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Resumen:

El propésito del presente proyecto es llevar a cabo el disefio y dimensionado de una red de riego
por goteo en una explotacidn de citricos de aproximadamente 12 hectdreas, ubicada en
Loriguilla, la cual esta situada en la comarca de Camp de Tdria, provincia de Valencia.

El calculo, disefio hidraulico y disefio agrondmico del riego se realizara con el objetivo de obtener
la solucién mas eficiente, reduciendo los costos al minimo y considerando la climatologia de la
zona y las caracteristicas propias de la produccién de citricos, para asi optimizar el uso del agua
y obtener el maximo rendimiento y calidad en la produccion. El suministro de agua para el riego
provendra de un pozo cercano a las parcelas, y se distribuird a cada uno de los sectores de la
explotacién mediante la red de riego. Con este disefio se busca tecnificar el riego, pasando del
riego por superficie al riego localizado por goteo.

Palabras clave: Disefio hidraulico, red de riego, goteo, riego localizado

Abstract:

The purpose of this project is to carry out the design and sizing of a drip irrigation system in a
citrus farm of approximately 12 hectares located in Loriguilla, which is situated in the region of
Camp de Tdria, province of Valencia. The hydraulic calculation, design, and agronomic design of
the irrigation system will be carried out with the aim of obtaining the most efficient solution,
reducing costs to a minimum, and considering the climate of the area and the specific
characteristics of citrus production in order to optimize water use and achieve maximum yield
and quality in production. The water supply for irrigation will come from a well near the plots
and will be distributed to each sector of the farm through the irrigation network. This design
aims to modernize the irrigation system, moving from surface irrigation to localized drip
irrigation.

Keywords: Hydraulic design, irrigation network, drip irrigation, localized irrigation
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1. GENERALIDADES

1.1. ANTECEDENTES
Para el presente trabajo de final de grado se ha optado por la elaboracién de un proyecto
técnico para la implantacidn de un sistema de riego localizado para un cultivo de citricos
en Loriguilla, Valencia.

Tradicionalmente los citricos se han regado mediante un riego por superficie que
consistia en la inundacién de la parcela y la aplicacion de una lamina de agua entre las
filas de arboles para aportar el agua necesaria para el correcto desarrollo del cultivo.

El propdsito del presente proyecto es llevar a cabo el diseiio y dimensionado de una red
de riego por goteo en una explotacion de citricos de aproximadamente 12 hectareas,
con el fin de mejorar entre otras cosas, la eficiencia de riego con el fin de aportar
Unicamente el agua necesaria al cultivo.

1.2.  OBJETO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El propdsito de este trabajo de fin de grado consiste en elaborar el disefio y la planificacion
de un sistema de riego localizado mediante goteo. Este proyecto abarca todos los aspectos
necesarios para transportar el agua desde un pozo cercano a la parcela hasta cada una de
las subunidades, procurando encontrar la forma mas practica, eficiente y econdmica de
hacerlo.

El conjunto de las parcelas conforma un total de 116,362m?, algo mas de 11 ha de citricos,
con un marco de plantacién de 4 x 5m.

2. DATOS GENERALES

2.1. LOCALIZACION

La zona elegida comprende un grupo de 20 parcelas ubicadas en Loriguilla, Valencia. El
acceso a la parcela es relativamente sencillo, ya que se accede desde un camino a solo
30 metros, con facil acceso para maquinaria.

La superficie total abarca 116,362 metros cuadrados y se destaca por tener una forma
muy regular en cada una de las parcelas y una pendiente del terreno casi nula. Ademas,
cuenta con un acceso directo a la carretera CV-383, que conecta con la autopista A-3 en
solo 4 minutos. En las siguientes ilustraciones 1y 2, se puede apreciar tanto la geometria
de la parcela como su localizacién.
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2.2. EMPLAZAMIENTO CATASTRAL

El emplazamiento catastral estd formado por un total de 20 parcelas, pertenecientes al
poligono 2 de Loriguilla. En la Tabla 1 se recoge la informacidn catastral referida a cada
una de las parcelas del proyecto.

Informacion
catastral

65 46150A00200065 9173 0,9173

62 46150A00200062 5870 0,587

60 46150A00200060 5701 0,5701

66 46150A00200066 5680 0,568

67 46150A00200067 5568 0,5568

Poligono Parcela

239 46150A00200239 6188 0,6188

Tabla 1: Referencia catastral del parcelario

3. CLIMATOLOGIA

En Loriguilla, durante el verano, se experimentan climas cdlidos y secos, con temperaturas que
superan los 30 grados Celsius, mientras que los inviernos presentan condiciones suaves y una
humedad relativa, con temperaturas que rara vez bajan de cero grados Celsius. La transicion
entre las estaciones, primavera y otofo, se caracteriza por ofrecer condiciones climaticas mas
templadas y agradables, tipico de un clima mediterraneo.
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3.1. TIPO DE RIEGO

Se ha optado por un riego localizado por goteo, debido a su eficiencia en el uso del
agua, proporcionando un suministro preciso directamente a las raices de las plantas y
reduciendo las pérdidas por evaporacién y lixiviacion.

también promueve un ahorro significativo de agua y recursos, reduciendo el riesgo de
enfermedades y malezas al evitar el mojado excesivo de las hojas. Ademas, ofrece un
control preciso y una mayor eficiencia energética en comparacion con otros métodos
de riego, lo que resulta en una produccidon mas optimizada y sostenible.

3.2. COMPOSICION DEL SUELO

La composicion del suelo en Loriguilla es el resultado de una interaccién compleja
entre factores geoldgicos, climaticos y humanos. Varia desde suelos franco-arenosos
hasta suelos franco-arcillosos, predominando mas los primeros y distribuidos de manera
desigual segun las caracteristicas locales.

Se encuentra una predominancia de minerales primarios como cuarzo, feldespato y
micas, indicativos de una geologia regional de materiales pluténicos y metamérficos. El
pH del suelo se mantiene en un rango ligeramente dcido a neutro debido a la presencia
de minerales siliceos y aluminio.

Las variaciones en la salinidad sugieren influencias de la hidrologia superficial y
subterranea. La regién del Camp del Turia destaca por su configuracién geografica, con
materiales geoldgicos resistentes que contribuyen a un paisaje montafioso, a pesar de
la falta de elevaciones notables.

4. SOLUCION ADOPTADA

Pard la obtencion de los pardmetros que se recogeran en los siguientes apartados, sera
necesario conocer algunos datos desde los que se parte. A continuacién, se detallan los
resultados obtenidos para las necesidades de riego, los parametros de riego y el tiempo de riego.
Cabe destacar que estos aspectos se encuentran ampliamente descritos en el ANEJO 2: “DISENO
AGRONOMICO”.

A continuacidn, se recogen estos datos en la Tabla 2 “datos de partida”.

Localizacion Loriguilla
Superficie regable 11,64 has
Valencia
Variedad del cultivo late
Marco de plantacion 4x5
Conductividad del suelo 8.5 dS/m
8
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Datos de partida

Conductividad eléctrica del
agua 1.1 dS/m
Uniformidad de distribucidon 90%
Porcentaje suelo mojado 30%
Porcentaje de solape minimo 15%
Eficiencia de aplicacidn 90%
Textura de suelo Franca
1Ll/ha
Goteros estudiados en I/h 3L/h
Espacio entre emisores 0.5mal
disponibles m
Jornada efectiva de riego 15h
Mes mas desfavorable Julio
Precipitacion media Julio(mm) 14.75
Eto media Julio (mm) 156.33

Tabla 2: Datos de partida

4.1. NECESIDADES DE RIEGO
En la siguiente tabla 3 “Necesidades de riego” se recogen algunos de los parametros
gue se han tenido en cuenta para el calculo de las necesidades netas junto a estas.

Enero 38,96 0,50 24,32 1,00 19,48 19,48 0,00
Febrero 42,67 0,50 13,36 1,00 21,33 21,33 7,97
Marzo 63,50 0,55 21,14 1,00 34,93 34,93 13,79
Abril 65,93 0,55 41,72 1,00 36,26 36,26 0,00
Mayo 119,31 0,55 17,11 1,00 65,62 65,62 48,51
Junio 128,07 0,67 7,27 1,00 85,81 85,81 78,54
Julio 156,33 0,67 3,85 1,00 104,74 104,74 100,89
Agosto 122,73 0,67 23,13 1,00 82,23 82,23 59,10
Septiembre | 85,98 0,67 61,49 1,00 57,61 57,61 0,00
Octubre 55,73 0,55 8,08 1,00 30,65 30,65 22,57
Noviembre 39,04 0,50 1,01 1,00 19,52 19,52 18,51
Diciembre 32,62 0,50 0,00 1,00 16,31 16,31 16,31

Tabla 3: Necesidades de riego

Se han considerado diversos factores y pérdidas asociadas, como la salinidad del agua, la
eficiencia de aplicacién y la uniformidad de emisidn, para el cdlculo de las necesidades totales
de riego.
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Necesidades Volumen Necesidades
Netas maximo UE o CU Totales (I/diay

(I/dia/planta) (I/h/planta) planta)
Enero 0,00 0,0647 0,9 0,00 0,90 0,00
Febrero 5,70 0,0647 0,9 4,71 0,90 7,01
Marzo 8,89 0,0647 0,9 5,72 0,90 10,93
Abril 0,00 0,0647 0,9 0,00 0,90 0,00
Mayo 31,30 0,0647 1 20,38 0,90 38,50
Junio 52,36 0,0647 0,9 35,53 0,90 64,40
Julio 65,09 0,0647 0,9 50,42 0,90 80,06
Agosto 38,13 0,0647 1 31,92 0,90 46,90
Septiembre 0,00 0,0647 0,9 0,00 0,90 0,00
Octubre 14,56 0,0647 0,9 17,58 0,90 17,91
Noviembre 12,34 0,0647 0,9 13,99 0,90 15,18
Diciembre 10,52 0,0647 0,9 10,27 0,90 12,94

Tabla 4: Necesidades totales de riego

4.2. PARAMETROS DE RIEGO
Para la eleccién del caudal del emisor es importante considerar diversas opciones al calcular los
pardmetros de riego, dado que los valores del caudal nominal del emisor, el niumero y la
separacion de los emisores de riego, el didmetro mojado del bulbo y la superficie minima mojada
por planta pueden variar entre diferentes emisores.

Enla Tabla 5: “Parametros de riego” se pueden observar los pardmetros obtenidos para el caudal
seleccionado de 3 L/h y una textura franca:

Datos Valor

Didmetro mojado (m) 1,03
Superficie mojada (m2) 0,83
Numero emisores por planta 6,96
Separacion emisores (m) 1,15
Separacion maxima emisores (m) 0,95
Separacion emisores adoptada (m) 0,60
Numero de emisores por planta 13,33
Caudal por unidad de superficie (I/h/m2) 2
Caudal por planta (I/h) 40

Tabla 5: pardmetros de riego

4.3. TIEMPO DE RIEGO

El tiempo del riego varia segun el cultivo y viene determinado entre otras cosas por la
profundidad de sus raices, asi como por el caudal del emisor y las necesidades totales
de riego. Para el caso estudiado de cultivo de citricos en Loriguilla, se ha estimado que
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el mes con mayores necesidades sera Julio, con unas necesidades netas de 65.09 litros
por dia y planta.

A continuaciodn, se detallan los datos de necesidades netas, numero de riego, intervalo
de riego y tiempo de riego para cada uno de los meses, obtenida a partir de los
calculos:

Necesidades Numero de . . Tiempo de
Netas riegos por Inter\{alo Tiempo de riego riego anual
(I/dia/planta) semana entre riegos | mensual (horas) Thsrer
Enero 0,00 1 7 0,00 0,00
Febrero 5,70 1 7 1,85 22,15
Marzo 8,89 1 7 1,92 23,06
Abril 0,00 1 7 0,00 0,00
Mayo 31,30 3 2 2,25 27,05
Junio 52,36 4 1,75 2,83 33,94
Julio 65,09 5 1,4 2,81 33,75
Agosto 38,13 3 2 2,75 32,95
Septiembre 0,00 1 7 0,00 0,00
Octubre 14,56 2 3,5 1,57 18,88
Noviembre 12,34 1 7 2,67 31,99
Diciembre 10,52 1 7 2,27 27,28

Tabla 6: Parametros de tiempo de riego

5. SECTORIZACION

La planificacion de las parcelas se ha realizado considerando factores como la geometria,
superficie y pendiente de las mismas, asi como la proximidad entre ellas. Para ello, se ha dividido
la superficie total del proyecto en seis sectores, cada uno de los cuales se ha subdividido en dos
subunidades. Respecto a la geometria de las parcelas, cuentan con una forma bastante regular,
lo que hace posible una mejor y mas facil asociacién de estas. Ademas, cuentan con pendiente
muy poco pronunciada. Este criterio de asociacidn de sectores busca mejorar la organizacién de
riego y eficiencia del riego, teniendo mas facilidad de gestion.

En el plano 5 “distribucién de las subunidades” se puede apreciar la organizacion seleccionada
para las subunidades y lo sectores.

En el cuadro siguiente se detallan las caracteristicas principales a considerar para cada una de
las subunidades.

1 6,137 7013,46
2 6,951 10204,71
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5 1 11,263 | 11275,41
2 6,857 6851,30
1 6,902 6813,13
> 2 13,146 | 12944,00
1 12,192 9173,00
¢ 2 11,586 | 11485,00
1 11,017 | 11907,00
> 2 4,893 5568,00
1 11,610 | 11788,00
e 2 10,882 | 11330,00

Tabla 7: caracteristicas subunidades

5.1 RESULTADOS OBTENIDOS

Tal y como se detalla en el Anejo Il “Disefio y dimensionado de subunidades”, se han obtenido
los resultados para cada uno de los valores referidos al disefio de la subunidad. En dicho anejo
se detalla mas en profundidad y se menciona los calculos realizados para la obtencién de cada
uno de ellos.

A continuacidn, se recogen estos datos:

Presion al DN Longitud DN Longitud

Sector Subunidad C(a:-l;:?l inicio lateral lateral | terciaria terciaria aIim:Inptc;cién
(m.c.a) (mm) (m) (mm) (m)
i 1 6136,82 16,32 15,5 | 1220,00 40 61,20 Extremo
2 6950,7 19,56 15,5 1383,00 63 50,39 Extremo
5 1 11263,3 19,91 15,5 | 2242,00 63 80,16 Extremo
2 6857,1 19,37 15,5 1367,00 50 49,42 Extremo
1 6901,7 19,64 15,5 | 1374,00 50 49,19 Extremo
> 2 13146,4 19,53 15,5 | 2615,00 75 98,83 Extremo
1 12191,7 18,08 15,5 | 2432,00 63 98,51 Extremo
¢ 2 11585,6 19,50 15,5 | 2306,00 63 100,62 Extremo
1 11017,3 18,14 15,5 | 2190,00 63 94,77 Extremo
> 2 4892,71 17,49 15,5 973,00 40 43,95 Extremo
1 11610,1 18,19 15,5 | 2316,00 63 92,11 Extremo
e 2 10882,2 18,60 15,5 | 2163,00 63 92,62 Extremo

Tabla 8: Resultado subunidades

En el plano 6 “Disefio y dimensionad de las subunidades” se puede observar cada una de las
terciaria de las subunidades, su punto de inicio y la direccién de las laterales.
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6. RED DE TRANSPORTE

El brocal del pozo y el grupo de bombeo se encuentran a unos 430 metros aproximadamente
del grupo de parcelas que conforman la zona de proyecto. Desde el parte una tuberia de unos
630 metros hasta el cabezal de filtrado que se sitta en las inmediaciones de la subunidad 1.1 en
su margen sur, junto a un camino para facilitar el acceso al cabezal. En el plano 7 “DISENO DE LA
RED DE TRANSPORTE” y en el plano 8 “RED DE BOMBEO A CABEZAL” se refleja la instalacidn
desde el pozo hasta el cabezal, y cada una de las subuniades. El cabezal de riego se sitda en el
lado suroeste del sector 1.1, ya que en este existe una caseta. Dentro de la cual se realizard toda
la instalacion.

Se aprovechara el trazado de los lindes de las parcelas y caminos para realizar el disefio de la
red, con esto se conseguird optimizar la instalacion y minimizar las obras necesarias.

6.1. CALCULO DE LA RED

Tal y como se explica en el Anejo IV “Diseno y dimensionado de la red de transporte” y
mediante los calculos explicados en dicho anejo, se han obtenido los siguientes datos
respecto al disefio de la red de transporte.

1 1 2 Tuberia 0,0 114,00 0 0,00 0,0 23777,30
2 2 3 Bomba 0,0 114,00 0 0,00 0,0 23777,30
3 3 4 Tuberia | 630,0 114,00 0 0 0,0 23777,30
4 4 5 cabezal 0,0 114,00 0 0,00 0,0 23777,30
5 5 6 Tuberia 146,3 114,80 1 6136,8 16,3 S.1.1 13087,52
6 6 7 Tuberia 51,6 114,40 1 6950,7 19,6 S.1.2 6950,70
7 5 8 Tuberia | 266,7 114,19 2 11263,3 19,9 S.2.1 18120,40
8 8 9 Tuberia 81,3 112,59 2 6857,1 19,4 S.2.2 6857,10
9 5 10 | Tuberia | 402,2 111,84 3 6901,7 19,6 S.3.1 20048,10
10 10 11 | Tuberia 51,8 111,21 3 13146,4 19,5 S.3.2 13146,40
11 5 12 | Tuberia | 550,3 110,44 4 12191,7 18,1 S4.1 23777,30
12 12 13 [ Tuberia 101,3 110,26 4 11585,6 19,5 S.4.2 11585,60
13 5 14 ([ Tuberia | 421,4 111,71 5 11017,3 18,1 S.5.1 15910,01
14 14 15 [ Tuberia 96,7 111,36 5 4892,7 17,5 S.5.2 4892,71
15 5 16 [ Tuberia | 558,7 110,80 6 11610,1 18,2 S.6.1 22492,30
16 16 17 | Tuberia 105,2 110,80 6 10882,2 18,6 S.6.2 10882,20

Tabla 9: Resultados red de transporte
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6.2 CALCULO DEL SONDEO

Para la extraccion del agua del pozo se instalard una tuberia de acero galvanizado que
se introducird hasta varios metros por debajo del nivel del agua para asegurar una
correcta extraccion y garantizar el suministro en caso de bajar el nivel del pozo.

El calculo y su dimensionado de dicha conducciéon dependerd de la profundidad del
pozo, la profundidad de la capa de agua, el material de la tuberia y las pérdidas de
carga de esta, asi como la presion requerida o que se quiere garantizar en el cabezal de
riego.

En el apartado 5.5 del Anejo IV, se recogen los calculos necesarios anteriormente
mencionados.

6.3 SELECCION DEL GRUPO DE BOMBEO

Para poder extraer el agua del interior del pozo e impulsarla por toda la red es
necesaria la instalacidon de un grupo de bombeo. La seleccidon de este se realizara en
funcién de la presién requerida tanto como para extraer el agua como para impulsarla,
asi como el caudal que es capaz de impulsar. Esta presidon que debe ser vencida por la
bomba es de 135 m.c.a, tal y como se calcula en el Anejo IV.

Aprovechando que se realizard el sondeo del pozo, se instalarda una electrobomba
sumergible fabricada en acero inoxidable con cuerpo difusor y rodete semiaxial en
fundicidn de acero inoxidable AISI acoplable a motores sumergibles. El modelo elegido
para la instalacion 1X64/13 del fabricante PROINDECSA.

En la siguiente tabla se muestran las especificaciones de este grupo de bombeo.

Datos técnicos de la bomba 1X64/13

Caudal (m3/h) 24
Altura(m) 148
Etapa multietapa
Presion de trabajo maxima (bar) 30
Rendimiento de la bomba 78,5%
Potencia nominal (kW) 22
kW/st = Potencia absorbida por 144
etapa !
Frecuencia de red (Hz) 50
Longitud 2677
Peso neto (kg) 51

Tabla 10: Datos técnicos bomba sumergible
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SOLO ESTANDAR DN=3"GAS
OPCIONAL:
3" GAS + BRIDA DN 80
0
SOLO DN 4" GAS

MAX: 145 mm

~— SUCCION

MAX:
4" MOTOR
96 mm

6" MOTOR
145 mm

llustracién 3 : Bomba sumergible IX64/13

7. CABEZAL DE RIEGO

El cabezal de riego es el recinto donde se instalan los sistemas que permiten hacer llegar el agua
a los emisores de riego en las condiciones que se requieren para ello. Entre los principales
sistemas que forman partes del cabezal de riego, y que se contemplaran a lo largo del anejo,
podemos encontrar sistema de bombeo, sistema de filtrado, sistema de fertiirrigacion y sistema
de automatizacion.

7.1. SISTEMA DE FILTRADO

El sistema de filtrado seleccionado para este proyecto ha sido el filtro de mallas, ya que
se adapta de manera éptima a los requisitos del sistema. Ademas de su idoneidad
funcional, se considerd crucial el factor precio al momento de tomar la decision, dado
que los filtros de mallas ofrecen una opcién considerablemente mas competitiva en
comparacion con los filtros de anillas, por ejemplo.

Se ha elegido el filtro de malla autolimpiante Mini Sigma 3" de Regaber. Este filtro es
automatico y autolimpiante, con una amplia area de filtracidén para garantizar la maxima
proteccion de cualquier sistema de riego. Entre sus aspectos destacados, se incluyen:

e Anticorrosion, alta durabilidad.

e Tecnologia de limpieza mediante escaneo y succidn.
e Bajo consumo de agua y energia.

e Diseflo compacto y reducida drea de ocupacion.

e Facil instalacién y bajo mantenimiento.
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e Fabricado con materiales poliméricos.

Caracteristicas técnicas Mini sigma 3”

Marca Mini Sigma 3" Regaber
Ubicacion Cabezal
o 50 m3
Didametro entrada/salida 80 mm
Superficie filtracién 1600 cm?
Rango presiones 1,5a 8 bar
Peso en vacio 20 kg
Grado de filtracion 130 micras
Tiempo de lavado 10s
Caudal de lavado 9,6 m3/h
Agua consumida lavado 26 litros

7.2. SISTEMA DE FERTIIRRIGACION

La fertiirrigacion representa un método crucial que facilita la aplicacién conjunta de
agua vy fertilizantes directamente en la zona radicular de las plantas. Este proceso
asegura una adecuada nutricion y una Odptima absorcidn de los nutrientes,
contribuyendo asi al crecimiento saludable de los cultivos. La disposicidn adecuada de
los componentes de fertiirrigacion en el cabezal de riego juega un papel fundamental
en la garantia de una distribuciéon uniforme de la solucidn nutritiva y en la
maximizacién de los rendimientos agricolas.

En el cabezal de riego, se instalaran los dispositivos esenciales para llevar a cabo el
proceso de fertiirrigacion de manera éptima y eficiente.

Estos componentes consistirdn, en primer lugar, en tanques disefiados
especificamente para la preparacién de la mezcla, que servirdn como punto de origen
hacia el sistema de tuberias.

En segundo lugar, el sistema de dosificacién, que consiste en una bomba dosificadora,
serd responsable de regular con precision la proporcién de la mezcla que se administrara
al sistema de riego. Este control estara gestionado desde el controlador PLC, el cual,
mediante las electrovalvulas y la bomba dosificadora, suministrara el fertilizante ala red
de riego de manera automatizada y controlada.
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8. SISTEMA DE CONTROL Y AUTOMATIZACION

Con el objetivo de mejorar la gestidon del agua y adaptarla a las necesidades especificas del
cultivo en cada momento, se ha decidido implementar un sistema de control y automatizacién
del riego. Esta eleccidon no solo busca minimizar la mano de obra necesaria, sino también
optimizar el rendimiento del cultivo mediante una distribucién eficiente del agua.

El sistema de control y automatizacién estard formado por un controlador, y elementos de
control como electrovalvulas y contador volumétrico.

El controlador sera el AgroNic Radio es un controlador de radiofrecuencia (433 MHz) con un
alcance maximo de 2,8 km. Destaca por su capacidad para supervisar vdlvulas y recibir datos de
medidores mediante seial digital codificada. Con bajo consumo eléctrico, permite controlar
multiples valvulas a larga distancia y ofrece comunicacion inaldmbrica. Con entradas y salidas
digitales, garantiza un funcionamiento eficiente del sistema de riego por subunidades.

Este programador actuara directamente sobre las electrovalvulas, permitiendo el riego en un
sector u otro. También tendra control de las presiones en el cabezal de riego, lo que le permitira
gestionar los lavados del filtro de mallas gracias a la presién diferencial.

En el Anejo V “Cabezal de riego” se detalla cada uno de los componentes que conforman el
sistema de control y automatizacidn, asi como marcas, modelos y caracteristicas técnicas. En el
Plano 10 “Cabezal de riego” se muestra el esquema del sistema de control y automatizacion.
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9. PRESUPUESTO

A continuacién, se muestra un resumen del presupuesto desglosado por capitulos. Para verlo
con mas detalle, se puede encuentrar el presupuesto completo en Anexos del presente
proyecto. Este presupuesto a sido elaborado con el software CYPE, Arquimedes, una
herramienta que utiliza una base de precios integrada junto con valores proporcionados por
casas comerciales.

MEMORIA

Ademas, se han establecido unos costos indirectos del 4%, 15% para gastos generales y 6% para

beneficio industrial, ya que se trata de un proyecto de indole privada.

Capitulo Importe  (€)
1 MOVIIMENTOQ DE TIERRAS 12.043,84
2 SUBUNIDADES DE RIEGO 45.868,70
3REDDE TRANSPORTE 50.037,70
4 CABEZAL DE RIEGO 6.179,40
5BROCAL DEL POZO 10.885,86
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 125.015,50
15% de gastos generales 18.752,33
6% de beneficio industrial 7.500,93
Presupuesto de ejecucién por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 151.268,76
21% IVA 31.766,44
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 183.035,20
Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de

CIENTO OCHENTA Y TRES MIL TREINTA Y CINCO EUROS CON VEINTE CENTIMOS.

LORIGUILLA

INGENIEROCAGROALIMENTARIO

DANIELMORAALBELDO
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10. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

El disefio y dimensionado de una instalacion de riego por goteo contribuye directamente a varios
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos por las Naciones Unidas. A continuacion,
se hace mencidn a la relacién de cada uno de los ODS elegidos con el objeto del presente
proyecto.

ODS 6: Agua Limpia y Saneamiento

El disefio y dimensionado adecuado de la instalacidn de riego por goteo garantiza un uso
eficiente del agua, minimizando la pérdida por evaporacién vy lixiviacién. Esto promueve la
conservacion del recurso hidrico y la gestion sostenible de los recursos naturales.

ODS 12: Produccion y Consumo Responsables

La adopcion de practicas de riego por goteo forma parte de una estrategia de producciéon
agricola mas sostenible y eficiednte. Al optimizar el uso de recursos como el agua y la energia,
se reducen los impactos ambientales asociados con la produccion de alimentos. Ademas, se
fomenta la adopcién de sistemas de producciéon mas responsables y respetuosos con el medio
ambiente.

ODS 13: Accién por el Clima

También se puede relacionar con el ODS 13, ya que un mejor uso del agua y un ahorro de este
recurso es importante para el clima ya entre otras cosas tambien se ahorra la energia necesaria
para producir y distribuir ese exceso de agua que se tendria.
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