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1. Introduccion

El presente trabajo aborda el redisefio de los esquemas eléctricos y electrdnicos, y
actualizacion de un cuadro de mandos de un elevador de cinco plantas de uso doméstico
compuesto por un cuadro de relés y una placa electrdnica.

El presente proyecto se ha llevado a cabo como Trabajo Final de Grado para la titulacion
del Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica (163). Realizado por Ana
Villanova y tutorizado por Antonio Correcher.

Este proyecto, se ha realizado en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Disefio
(ETSID).

llustracién 1. Elevador Salleras Hnos. S.L.
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2. Objeto de proyecto

La finalidad de este estudio es presentar el disefo de una modernizacidn para una
plataforma elevadora, de tipo unifamiliar, ya instalada en lugares que no posean
facilidades de acceso para personas con movilidad reducida.

Todo ello con el fin de obtener el certificado de examen CE con el nombre del modelo
APEH-TIPO-2.

También se llevara a cabo la instruccién técnica para una implementacion real, el montaje
y cableado en fabrica y obra. Se disefiaran esquemas y manuales de trabajo a posibles
operarios para la rapida intervencién en averias.

Se pretende establecer un coste de materiales y herramientas necesarias para la
elaboracién del proyecto descrito.

En este proyecto se aplican conocimientos adquiridos durante el grado de electrénica y
automatica en distintos campos de ingenieria como son:

e FElectricidad: Esquemas eléctricos, circuito de potencia, acometida eléctrica,
baja tensidn, electrotecnia.

e FElectrdnica: Sistemas légicos programables, placa electrénica, transmisidon de
datos. Disefio en Solidworks.

e Autdmatica Industrial: Autdmata programable, grafcet de control

e Oficina Técnica: Disefio en AutoCAD, proyectos, aplicacion de la normativa
vigente, uso de la herramienta Excel...

Para llevar a cabo estos objetivos se ha atendido el cumplimiento de la nueva normativa
en materia de maquinas elevadoras aplicada por la EN-81-41.

1 ——
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3. Justificacion y Motivacion

El proyecto se realiza en el departamento de elevacion de Salleras Hnos. S.L, es una
empresa familiar, la forma juridica de la empresa es Sociedad Limitada y fue fundada en el
afno 1973.

La empresa se encuentra ubicada en Fraga, provincia de Huesca y con una larga
trayectoria y experiencia en el sector de la elevacién y movilidad.

La idea del trabajo surge ante la necesidad de actualizar los cuadros de mandos de los
elevadores para que cumplan con la directiva de maquinas 2006/42/CE y la nueva
normativa UNE-EN 81-41 2011, reglamento de baja tensién 2014/35/UE para la parte de
potencia y ley de compatibilidad electromagnética 2014/30/UE para el control.

En Espana hay 2,5 millones de personas con movilidad reducida y el 74% de ellas precisan
de ayuda para poder salir de sus casas, lo que aumenta la demanda de este tipo de
productos. Cada vez se exigen soluciones mds personalizadas ya que han de ser instalados
en viviendas particulares.

Para que una empresa pueda adaptarse correctamente al crecimiento de produccion,
debe marcarse unas pautas y ordenes. Para tener controlado todo lo que hasta el dia de
hoy ha sido instalado, poder estudiarlo y mejorarlo se han analizado aparatos antiguos. En
esta recopilacion de informacidn, se han descubiertos irregularidades en algunos modelos
existentes.

llustracién 2. Cuadro de mandos elevador antiguo
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De este modo se pretende aprovechar la caja de maniobra de las plataformas elevadoras
en desuso que se han quedado obsoletas para darles una nueva utilidad, redisefiando su
cuadro de mandos e incorporandose una placa electrénica.

A su vez, se hara una valoracién de la viabilidad econédmica para realizar el cuadro igual en
todos los ascensores. Con el nuevo cuadro de mando también se pretende abaratar costes
en las revisiones y averias de modo que solo sea necesaria la intervencion de un técnico.

Por ello, la empresa solicita una modernizacién del cuadro de mandos de los elevadores,
redisefiando su estructura, aprovechando los elementos Utiles y sustituyendo la parte que
hace referencia a los relés. De esta manera, hacemos una valoracion entre la
incorporacion de un autémata programable de la marca Schneider Modicon 241 o una
placa electrdnica SMS ElesysElempu.

llustracion 3. Disefio de la estructura completa del elevador

ANA VILLANOVA 12
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3.1. Antecedentes Historicos

Inicialmente el uso de estos elevadores era principalmente como montacargas con la
funcionalidad de trasladar personas o material de una planta a otra, utilizando un motor
hidraulico. La caracteristica del motor hidrdulico es que utilizan menor velocidad,
consume mucha energia y estd limitado a un nimero de alturas, ademas funciona a través
de una bomba en la cual se introduce aceite a presion, pero es mds seguro y confortable
gue el motor eléctrico.

El primer elevador con sistema modernizado nacid en 1857, en Nueva York, inspirado por
Elisha G. Otis. Este aparato podia elevar a un nimero de 6 personas recorriendo una
distancia de 10 metros en 60 segundos.

8

llustracion 4. Elisha Graves Otis

llustracion 5. Primer sistema elevador 1857

El diseno de seguridad de Otis es similar a uno de los tipos de seguridad que se emplean
actualmente. Este dispositivo consistia en una serie de rodillos preparados de tal forma
gue cuando el ascensor tomaba una velocidad demasiado rapida se bloqueaba mediante
un control automatico.

En 1996 la empresa finlandesa KONE crea el primer ascensor viable sin cuarto de
maquinas.

Los elevadores mas antiguos instalados en Salleras Hnos. datan del afio 2012, los primeros
ascensores funcionaban todos con control mediante relés en la caja de mandos, mas
adelante, en 2015 se empezaron a incorporar los autdmatas programables en el cuadro,
de modo que facilitaban el disefio y el control del sistema.

En 2011 se puso en vigor la nueva normativa que trata todos los peligros significativos
correspondientes a las plataformas de elevacién.

1 ——
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Estos cambios en la normativa ofrecen mayor seguridad y accesibilidad tanto para
usuarios y operarios, permiten revisiones de la norma de forma mds sencilla, facilitan su
aplicacion agrupando conceptos y eliminando redundancias. Esta normativa afecta a los
ascensores que superen la velocidad de 0,15 m/s.

3.2. Tipos De Elevadores

Actualmente, los elevadores se pueden clasificar en dos tipos; elevadores que disponen de
cuarto de maquinas, y elevadores en que su disefio puede prescindir del mismo.

De igual modo, se pueden clasificar en dos grandes categorias mas; elevadores
electromecanicos y elevadores hidraulicos. En los elevadores electromecanicos se utiliza
un motor eléctrico que tracciona la cabina del ascensor y su contrapeso. En cambio, en los
hidraulicos, se utiliza un pistén a presion para hacer subir o bajar la plataforma.

En cuanto al tipo de funcionamiento, en la actualidad existen 3 modelos bdsicos de
elevador; elevador de una velocidad, elevador de dos velocidades y elevador de velocidad

variable.
Elevador para
personas o cargas
|
Sin cuarto de Con cuarto de
maquinas maquinas
Hidraulico Electromecanico Electromecanico

[

||  Una velocidad Una velocidad

L_isBosvelociiades Dos velocidades

Frecuencia

variable

llustracién 6. Esquema de clasificacion de los elevadores
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Dado que la plataforma elevadora APEH-TIPO2 estd basada en el funcionamiento
mediante un motor hidraulico, se pondra el foco en este tipo de motor.

El equipo hidraulico, es el pionero en el transporte vertical en los edificios de viviendas y
oficinas, aunque han sido desplazados casi por completo por los de motor eléctrico. El
movimiento de la cabina se consigue mediante un piston hidraulico que se mueve por la
fuerza que le transmite aceite a presién impulsado por un grupo hidraulico.

El equipo consta fundamentalmente de un depdsito de aceite, motor eléctrico de
corriente alterna, bomba impulsora de aceite y valvulas reguladoras. El cilindro hidraulico
se coloca en la parte inferior del hueco del ascensor y se desplaza a lo largo del mismo.

Cuando se realiza la subida, el accionamiento hidraulico impulsa el aceite hacia el pistén y
este impulsa la cabina hacia arriba usando la energia acumulada en el aceite a presién,
dada por una bomba. El descenso de la cabina es automatico en el momento que se abre
la valvula reguladora y el aceite retorna al tanque, y asi el cilindro desciende. Ademas, el
ascensor puede descender hasta la planta baja en caso de corte de energia en el edificio.
Las valvulas reguladoras permiten el frenado perfecto, consiguiendo nivelaciones muy
precisas.

Ventajas del motor hidrdulico:

Las principales ventajas de los elevadores hidraulicos son la mayor rapidez de montaje,
son mas econdmicos, no requieren tanto mantenimiento y tienen mayores niveles de
seguridad. Ademas, ofrecen la posibilidad de ser instalados en fosos de dimensiones
reducidas y sin cuarto de maquinas a partir de una central hidraulica ubicada en un
armario de cualquier rincén del edificio.

Inconvenientes del motor hidraulico:

El problema de este tipo de elevadores es que presentan limitaciones para ciertas
instalaciones. La principal limitacidn que tiene este tipo de elevador es el recorrido,
puesto que a partir de siete u ocho plantas los sistemas hidraulicos no son viables a nivel
econdmico. La maxima distancia que recomiendan las empresas esta entre los 20 y los 22
metros. Por otro lado, aunque no tan importante, estd el limite de velocidad que en
términos estandar se establece en 0.6 m/s, e incluso opcionalmente se llega hasta 1 m/s el
ascensor eléctrico supera estas cifras sin problemas, pero en cuanto se habla de soportar
grandes cargas o recorridos inferiores a siete u ocho plantas. La instalacidon del mismo se
vuelve mas costosa, asi como también sube el precio de su mantenimiento.

1 ——
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4. Especificaciones técnicas de diseiio

4.1. Clasificacidn y caracteristicas de las instalaciones

Principalmente, se pueden clasificar en cuatro partes diferentes:

Cuarto de mdquinas: Lugar destinado a ubicar el motor, los dispositivos de control
y los diferentes componentes que gobiernan el elevador. En las instalaciones que
se colocara el cuadro de maniobra del APEH-TIPO2 no sera necesario disponer de
este lugar.

Hueco: Espacio del edificio o estructura para ubicar el elevador. (4.1.1)

Foso: Parte inferior del hueco del elevador.

Cabina: Plataforma que transporta la carga y se desplaza a través del hueco. (4.1.2)

llustracion 7. Disefio elevador de dos plantas con puertas manuales

1 ——
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4.1.1. El Hueco

El hueco es el espacio por donde se desplaza verticalmente la cabina, la cual es
transportada y guiada por unos perfiles o carriles de acero.

Es obligatorio el alumbrado suficiente del hueco mediante iluminacién artificial y debera
poder apagarse mientras el elevador esté en servicio.

Las dimensiones mdas importantes para definir el hueco son: ancho, profundidad, foso y
recorrido.

A continuacion se detallan las principales caracteristicas del hueco:

CABINA HUECO
Tipo de pulsadores Mormales, con llave, con indicacion braile
lluminacion Led
Nivel de iluminacion >> de 50 lux
lluminacion de emergencia Si
Control de sobrecarga Si
Sefal de sobrecarga Audible, zumbador
Final de carrera Con blogueo rearme manual
Cable de maniobra Plano 24 hilos 1.5 x 24

Tabla 1. Caracteristicas del hueco

llustracién 8. Vista superior hueco

1 ——
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4.1.2. La Cabina

La cabina es el elemento moévil que se mueve a través del hueco y transporta personas o
cargas.

La normativa establece que debe estar completamente cerrada y tener la suficiente
iluminacion.

Se puede acceder a la cabina mediante una o varias puertas, esta puede tener una o varias
hojas, (de apertura central o telescépicas) que se abrirdn de manera automatica cuando el
elevador esta parado en planta.

Este sistema de puertas debe tener un enclavamiento mecanico y eléctrico de tal modo
gue no se pueda abrir desde dentro.

L~ .'

llustracidn 9. Disefio interior de la cabina ., L. i .
llustracion 10. Diseio exterior de la cabina

Dimensionado de la cabina:

Se consideran las dimensiones Utiles de cabina de 1100 mm x 1400 mm, lo que
corresponde a una superficie Gtil de 1,54 m?. Se han determinado estas dimensiones
como las maximas que tendra el elevador en el caso de acceso en silla de ruedas tipo Ay B
con acompafiante y otras entradas adyacentes, determinadas a partir de la tabla que
aparece en el apartado 5.1.8.2 de la norma UNE-EN 81-41.

1 ——
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3 -1 i, Medidas minimas Carga nominal minimsa
Uso Principal Frite
(anchura X longitud) kg
Sillas de medas tipe A ¥ B con acompanante ¥ otras 1 100 % 1 400 I8R5
entradas advacentss
Sillaz de ruedas tipo A y B con acomparianle Q00 ¥ | 400 315
Usnario solo de pie o ¢on silla d= ruedas 800 = 1 250 250

Tabla 2. Medidas minimas cabina segiin normativa EN-81-41

CABINA
Modelo CA-12/15
Superficie util maxima 1,56 m?
Altura cabina: de 1900 a 2100 mm
Ancho cabina 1100 mm
Fondo cabina 1400 mm

Tabla 3. Dimensiones de la cabina

v' Motor de puertas

La accién de abrir y cerrar las puertas de cabina sera efectuada por un motor monofasico,
y por arrastre, la apertura y cierre de las puertas exteriores

llustracion 11. Motor de puertas Fermator

ANA VILLANOVA 19
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4.2, Cuadro de maniobra antiguo

ENIA A AR

T
K., ok |

llustracion 12. Cuadro de maniobra antiguo con relés

Como se aprecia en la llustraciéon 10, el cuadro de maniobra antiguo estad compuesto
principalmente por relés encargados de la maniobra de subida y bajada.
Se utilizan dos baterias de 12V en serie como fuente de alimentacién.

1 ——
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4.3. Necesidades

Los elevadores que hay en uso fueron disefiados como montacargas por lo que no eran
necesarios tantos elementos de seguridad como los que se requieren con la actual
normativa a cumplir EN 81-41.

El sistema por disefiar debe adaptar y afiadir nuevos elementos de seguridad y seiales
eléctricas al cuadro de mando.

4.3.1. Especificaciones Técnicas de Disefio

A continuacién, se enumeran las principales caracteristicas técnicas que se requieren para
el nuevo modelo de plataforma elevadora APEH-2, estas especificaciones han sido
definidas de acuerdo con la normativa EN-81-41.

Por otra parte, al tratarse de un elevador de baja velocidad definimos unos limites tanto
de recorrido como de capacidad que no deberan sobrepasarse:

e Capacidad hasta 4 personas (180 Kg -385 Kg).

e Recorrido maximo: 16 m.

e NuUmero maximo de paradas: 5. Foso minimo puerta automatica: 300 mm.
e Velocidad maxima: 0,15 m/s.

e Dimensiones maximas de cabina: 1100 mm x 1400 mm, con chasis lateral
e Techo de cabina transitable y con botonera de revision.

e Guias cabina: Perfil U 80x40x3

e Alimentacidn eléctrica y potencia maxima de motor: 2,2 kW. 220-230V

e Central hidraulica de 23 L de 1 velocidad con softstop.

e Puertas de rellano Semiautomaticas PL800

e Cerraduras eléctricas de puerta de rellano

e Re-nivelaciéon en subida y bajada en planta
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DATOS TECNICOS
Carga util: 180-385 kg
Velocidad: 0.15m/s
N° Paradas maximo: 5
Recorrido maximo: 16 m

Cables(n® @): 2a4/6,5a8mm, trenzado segun UNE EN-12385-5:2021
Maniobra: Universal

Masa (P'+Q)° maxima 300 + 385 = 685 kg

N® Cilindros: 1

Control velocidad: 1 velocidad

Potencia maxima: 2,6 kW

Tension de alimentacion: 220 - 230 V. Monofasico - trifasico
Suspension: 2:1

Guias cabina: Perfil U B0x40x3, apoyadas

Entre guias maximo 900 mm

Diametro piston maximo: 80 mm

Foso minimo: 125 mm

Medios de acceso:
Altura cabina:

De 1 a3 embarques, si son 2 embarques puede ser a 90° y 180°
de 1900 a 2100 mm

Ancho cabina maximo 1100 mm
Fondo cabina maximo 1400 mm
Puertas rellano: Semiautomaticas

Puertas(luz) maxima 900 mm
Puerta interior Kit barreras fotoeléctricas.

Tabla 4. Caracteristicas técnicas APEH-2

4.4. Funciones a disenar

Las principales funciones que hay que disefar para cumplir con las necesidades son:

Re-nivelacion: Una vez que el ascensor se ha detenido y hay transito de pasajeros o de
cargas, el nivel del ascensor debe mantenerse sin existir ningn movimiento perceptible.
Especialmente en el caso de los ascensores hidraulicos, ya que estos tienden a
desnivelarse.

Cuando el elevador hace una parada, hay un iman colocado en el suelo de la cabina que
detecta la posicidn en la que tiene que parar, cuando la diferencia del suelo de la cabina
con la planta es de mds de 10 centimetros, el ascensor se tiene que re-nivelar. Una de las
razones puede ser la perdida de aceite.

En el apartado 7.2. se describe el proceso en detalle
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Cerradura de puertas de rellano eléctrica. Las puertas automaticas del ascensor deben
permanecer en todo momento cerradas porque asi lo marca su reglamentacién de
seguridad. Se cierran de forma eléctrica, la sefial que activa la puerta es eléctrica, un
sensor que indica que esta en planta, para dar la orden de cierre eléctrico, le envia una
sefial eléctrica a través de un cuadro (circuito eléctrico).

llustracion 13. Cerradura de puertas eléctricas

Actualizacion de seguridades internas del hueco y cabina del elevador, pulsador de paro
en la botonera (si no hay puerta), barrera fotoeléctrica, stop de la caja de inspeccidn, tope
mecanico de foso y de huida, pulsador de stop del foso, contacto de aflojamiento de
cables, final de carrera de seguridad superior.

4.5. Elementos constitutivos del cuadro
4.5.1. Dispositivos de mando y proteccion. Interruptor magneto-térmico

N

e

llustracion 14. Interruptor de control de potencia
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Los dispositivos generales de mando y proteccidon deberdn situarse lo mas cerca posible de
la entrada del cuadro de maniobra.

Estos dispositivos generales e individuales de mando y proteccion de los circuitos deberan
situarse a una altura de 1.5m del suelo. Los principales dispositivos generales de mando y
proteccion son:

Un interruptor general automatico de corte omnipolar (IGA), que permite ser accionado
manualmente y estd compuesto por elementos de proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos. La intensidad nominal de este interruptor es de 40 A, con un poder de
corte de 2 kA, una intensidad de regulacion térmica de 20 A, y un interruptor magnético
cuya intensidad nominal es de 100 A.

El interruptor diferencial general tiene una sensibilidad de 20 mA y su funcion es proteger
contra contactos indirectos de todos los circuitos.

4.5.2. Interruptor general de la maniobra

En el interior del cuadro de maniobra se disponen dos interruptores de proteccion térmica

independiente; uno trifasico y otro monofdsico que controlan Unicamente la iluminacion
de cabina y de hueco.

llustracién 15. Interruptor general de maniobra

4.5.3. Barrera infrarroja

La barrera fotoeléctrica, o cortina de infrarrojos, se utiliza para evitar que las puertas del
ascensor se cierren en el momento que alguien o algo se encuentre entrando o saliendo
de la cabina. La barrera fotoeléctrica cubre un area mayor y produce una barrera
inmaterial.
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llustracidon 16. Barrera infrarroja

4.5.4. Disyuntor o Interruptor automdtico

Es el aparato de proteccidn cuya funcidn es cortar el paso de la corriente eléctrica cuando
se produzca una derivacion de la corriente en la instalacién o en algln aparato conectado
a esta.

El principio de funcionamiento de un interruptor diferencial, en comprobar en cada
instante que la intensidad de entrada coincide con la de salida. Si la diferencia entre ellas
es mayor que un cierto limite (sensibilidad del diferencial), este actua y origina el disparo
del relé polarizado, provocando la desconexidn del aparato y dejando la instalacién fuera
de servicio.

El modelo escogido es GV2ME216 de Schneider. Todos los diferenciales de montaje deben
ser de alta sensibilidad: 30 miliamperios y un tiempo de respuesta de 50 ms para
garantizar una proteccién adecuada para las personas, tal cual viene especificado en el
REBT.

e I | I
gl &l

llustracion 18. Interruptor automatico llustracién 17. Simbolo interruptor automatico

- I'_\..
i
il
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4.5.5. Tomas de corriente

Son los elementos destinados a conectar eléctricamente un
conductor o cable flexible a un aparato eléctrico.

g @
Las tomas de corrientes dispuestas en la instalacién son de
tipo monofdsico para una tensién de 230V. La intensidad p Fig
maxima serd de 10 A. Se distribuirdn de forma que " 0
encontremos una en el foso, otra en el techo de la cabina y P
otra en el cuadro de maniobra. '

llustracion 19. Toma de corriente

4.5.6. Contactor magneto térmico

llustracion 20. Contacto magneto-térmico

Obligacién de poner dos contactor en serie como especifica la normativa EN-81-41. Esta
situado antes de las conexiones de los borneros pertenecientes a la alimentacién del
motor y después del disyuntor.

Elemento de proteccidn mediante el cual se trata de garantizar la integridad de un circuito
eléctrico activdndose mediante una sobre intensidad o sobrecalentamiento cortando la
alimentacion del circuito eléctrico que le precede.
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Al tratarse de un contactor, este suele integrarse en circuitos de alimentaciéon o de
potencias elevadas por donde circula un flujo de corriente elevado.

4.5.7. Relés de conexion

/ -

—l

llustracién 22. Relé de conexién llustracién 21. Simbolo relé

Se trata de un interruptor eléctrico que permite el paso de la corriente eléctrica cuando
estd cerrado e interrumpirla cuando él estd abierto. Este aparato es accionado
eléctricamente, no manualmente. Estos dispositivos estan compuestos de una bobina
conectada a una corriente. Se ubican cerca de la bateria, se pueden colocar en una caja,
donde también estan los fusibles.

La principal diferencia con el contactor es que el contactor es un dispositivo e alta
potencia, mientras que el relé es un dispositivo de baja potencia.

4.5.8. Fuente de alimentacion

Para alimentar el sistema disefnado se necesita convertir la tension monofasica de 230V a
la tensidn de continua de 24V con la que se alimenta la placa electrénica.
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4.6. Obligaciones

4.6.1. Certificados y pruebas.

Se entregard los certificados de los componentes de ascensor relativos a las
seguridades del mismo (cerraduras de las puertas, paracaidas, motor, maniobra)

Se realizara el control de las pruebas finales del ascensor una vez finalizada la
reforma, aqui se comprobara cada punto de funcionamiento de todos los
componentes del ascensor.

Este documento se adjuntara en la industria para darlo de alta.
4.6.2. Legalizacidon y entrega de documentacion.

Se le entregara al cliente las documentaciones siguientes:
e Manual de usuario del ascensor.
e Manual de mantenimiento del ascensor.
e Manual de rescate.
o N2 de RAE del ascensor.
e Contrato de mantenimiento del ascensor.
e Libro de mantenimiento del ascensor.

e Esquemasy documentacidn técnica para el mantenimiento.

5. Normas y referencias

llustracién 23. Marcado CE

La normativa Espafiola y Europea vigentes exigen al fabricante, como minimo, que su
producto se someta a un procedimiento de evaluacién de la conformidad establecido en
la Directiva o Reglamento aplicable, con vistas a colocar el Marcado CE.
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Este procedimiento de Evaluacion de la conformidad estd definido en cada directiva o
Reglamento de aplicacién del producto y se define por médulos. Estos médulos van desde
el control interno de fabricacion (lo que conocemos como “autocertificacion”) hasta la
necesidad de verificacion por parte de un Organismo Notificado.

La Declaracién de conformidad CE debe contener toda la informacion relevante para
identificar las Directivas o Reglamentos con arreglo a las cuales se emite, asi como al
fabricante, en su caso el organismo notificado, el producto y, si estd previsto, una
referencia a las normas armonizadas u otros documentos normativos

Esta documentacién técnica debe conservarse como minimo durante diez aifios desde la
ultima fecha de fabricacion del producto, a menos que la Directiva o Reglamento prevea
expresamente un plazo distinto.

5.3. Normativa Europea:

La normativa de elevadores europea trata de garantizar unas medidas de calidad vy
seguridad basicas para asegurar un estandar en todas las maquinas europeas.

El objetivo de las siguientes normas es garantizar la seguridad tanto de los usuarios como
de la maquina en si, ademads de garantizar la no interferencia del sistema con otros
equipos electronicos proximos (compatibilidad electromagnética). Por lo tanto, son de
obligado cumplimiento.

El presente proyecto aplica la siguiente normativa perteneciente a la Unidén Europea:

e UNE 157001 _2014. Criterios generales para la elaboracion formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico.

e UNE EN 81-:2001. Reglas de seguridad para la construccion e instalacién de
ascensores. Parte 2: Ascensores hidraulicos. (Anulada por UNE-EN 81-20:2015)

e UNE-EN 81-20:2020. Reglas de seguridad para la construccion e instalacién de
ascensores. Ascensores para el transporte de personas y cargas. Parte 20:
Ascensores para personas y personas y cargas.

e UNE-EN 81-41:2011. Reglas de seguridad para la construccion e instalacién de
ascensores. Ascensores especiales para el transporte de personas y cargas. Parte
41: Plataformas elevadoras verticales para el uso por personas con movilidad
reducida.
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e Directiva de Maquinas 2006/42/CE.
e Directiva de Baja Tension 2014/35/UE.

e REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el REGLAMENTO
ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (REBT). Concretamente las siguientes
Instrucciones Técnicas Complementarias:

e |TC-BT-19: Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales. ITC-BT-
20: Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion. ITC-BT-21:
Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras. ITC-BT-47:
Motores.

e Directiva de Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE.

e EN ISO 12100: 2010. Seguridad de las maquinas. Principios generales para el
disefio. Evaluacién del riesgo y reduccién del riesgo.

5.4. Normativa para instalaciones con placas electrénicas

Una de las normas mas relevantes a la hora de incorporar placas electrdnicas en el disefio
de elevadores o ascensores es la Norma UNE-EN 81, que establece determinadas
condiciones para la seguridad y funcionamiento de estos aparatos y sus componentes.

e Norma UNE-EN 81-1/2

e Norma UNE-EN 12015 / 12016: Esta norma establece las condiciones para la
prueba y el control de los componentes electrdnicos utilizados en elevadores,
incluyendo las placas electrénicas. Garantiza que los componentes cumplan con
ciertos estandares de calidad y seguridad.

e Norma UNE-EN 81-28

e Norma UNE-EN 81-70

5.5. Disposiciones Legales y Normas Aplicadas

La realizacion del proyecto, en cuanto a la fabricacidn, y puesta en servicio en la ubicacién,
es decir, la instalacién del elevador, deben realizarse teniendo en cuenta la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, para que los operarios encargados de fabricar e instalar
el producto, lo hagan en las condiciones dptimas que reduzcan el riesgo de accidentes.

En cuanto a la fabricacidn en taller, el responsable de Riesgos Laborales de la empresa de
fabricacidn, debe elaborar un protocolo de seguridad que evite los riesgos derivados de la
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consecucion del producto, analizando los riesgos de manipulacion, riesgos de utilizacion
de maquinaria, etc.

La instalacion del ascensor requiere una preparacién previa de los operarios por parte de
la empresa fabricante. En esta preparacion inicial, se indica la forma correcta de proceder
durante el montaje.

Tanto la fabricacion, como la instalacién y puesta en servicio del ascensor, requieren una
utilizacién correcta de los medios de seguridad, equipos de proteccion individual (EPIs), y
protecciones colectivas, priorizando siempre que sea posible, una seguridad colectiva, a la
individual.

Respecto al protocolo de fabricacion, no es obligatorio el cumplimiento de la normativa
ISO 9001 para asegurar la calidad, sin embargo, es necesario establecer unos criterios que
permitan asegurar la fabricacion del producto respecto al Tipo. La inspeccion de los
componentes fabricados y el correcto ensamblaje deben ser verificados.

Antes de la puesta en servicio del ascensor, es necesario realizar unas pruebas finales que
permiten verificar la Conformidad, y aseguran el correcto funcionamiento de la maquina.

6. Descripcion de la solucion adoptada
6.1. Descripcion y disefio del nuevo cuadro de maniobra

Es el cerebro que controla todo el funcionamiento del elevador. Las diferentes funciones
gue controla son accionamiento, puesta en marcha, parada de la cabina, etc.

Los cuadros de maniobra facilitan informacién del estado de la maniobra y permiten la
visualizacién de errores. Esto significa que, en caso de averia, muestran en una pantalla el
codigo de error y, asi, el técnico sabe perfectamente cual ha sido la causa de que se haya
averiado.

Es necesario tener un armario cerrado con todos los componentes eléctricos vy
electrénicos que efectuan el control del ascensor; CPU, contadores, relés, etc....
Unicamente debe ser accesible para personal autorizado y con la pertinente proteccién
térmica. El disefio de este cuadro es objetivo fundamental del presente proyecto

Los dispositivos de control de potencia para la acometida trifasica y monofasica del
elevador no pueden estar incorporados en el cuadro de mando.
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Las principales caracteristicas de los elementos eléctricos son:

Tensién de acometida de fuerza 230V

Tension de acometida de alumbrado 230V

Frecuencia 50 Hz

Tension de serie de seguridad 230 VAC

Grado de aislamiento en cuartos de | IP2X

maquinas

Contactores AC-3 permiten 10% de arranque por

impulsos

Tabla 5. Caracteristicas técnicas cuadro de maniobra

llustracidn 24. Disefo exterior del cuadro de maniobra
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A continuacién, se hace mencién al extracto de la normativa EN-81-41 en base a las
especificaciones que debe cumplir el armario encargado de proteger el cuadro de
maniobra de la plataforma elevadora.

5.1.4.4.2 El armario de magquinaria debe estar compuesto por paredes no perforadas, suelo, techo y puerta(s).
La(s) puerta(s):

a) no debe(n) abrirse hacia el interior del armario;

b) debe(n) estar provista(s) de una cerradura de llave;

¢) debe(n) ser capaz(ces) de cerrarse y bloquearse sin necesidad de una llave.
Solo estan perrmitidas las siguwentes aberturas:

1) las aberturas necesarias para el funcionamiento de la plataforma entre el hueco v el armario de la maquinana;

i1} las aberturas de ventilacion para el escape de gases v humo en caso de incendio. Estas aberturas cuando son accesibles
a personas no autorizadas, deben cumplir los siguientes requisitos:

— proteccion conforme con la Norma EN ISO 13857:2008, tabla 5, contra todo contacto con las zonas peligrosas;

— IP2XD conforme con la Norma EN 60529,
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llustracion 25. Diseiio cuadro de maniobra nuevo

En la llustracion 8 se muestra el disefio del cuadro de maniobra actualizado.
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llustracién 26. Implementacion real del nuevo cuadro de mandos

Los elementos incorporados a destacar son:

De acuerdo con la normativa se disponen 2 contactores en serie

Se redimensionan y se afiaden los PIAS necesarios al cuadro. Estos son de 16 A.
Se utiliza un relé para la memorizacién de llamada.

Se incorpora un temporizador

Se utiliza un PIA a modo de interruptor para la proteccién general.

Se coloca un fusible para la maniobra de placa (d3)

En lugar de las 2 baterias, se utiliza una fuente de 24 V (Ps) colocada en la linea de
fuerza.

1 ——
ANA VILLANOVA

35



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseno

6.2. Descripcion del proceso de re-nivelacion

Se trata del mecanismo de la plataforma elevadora utilizado para saber en qué posicidn se
encuentra la cabina dentro del hueco en cada momento.

Actualmente la mayor parte de los elevadores usan contactos finales de carrera
mecanicos en forma de aspa repartidos a lo largo del hueco.

En funcion de los dispositivos que se van activando y desactivando, la maniobra detecta
en qué posicidn se encuentra la cabina.

En la plataforma presentada se utilizan ademas unos detectores magnéticos de
funcionamiento monoestable y biestable para determinar la posicidn de la cabina.

Se colocan imanes en las guias del elevador o en partes fijas del hueco. Los detectores
magnéticos van activandose y desactivando al paso de los imanes y la maniobra calcula de
esta forma el trayecto.

Este sistema presenta varias ventajas:

o Simplezay fiabilidad

No precisan de alimentacion ya que funcionan gracias al magnetismo.

o Ofrecen salidas libres de potencial, por lo que no es necesario un circuito
especial de adecuacién de las seiales.

o Al trabajar con imanes, estos se adhieren por sus propias caracteristicas a las
guias del ascensor y no es necesario montar piezas adicionales de sujecién

o En tareas de montaje y mantenimiento es muy facil modificar la colocacién de
los imanes para corregir fallos de posicionamiento del elevador.

O

llustracién 27. Detector magnético
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El detector utilizado es un detector de efecto hall, monoestable normal abierto, sensor de
imanes de cambio de velocidad en subida y bajada y de imanes de paro. En maniobras de
paradas juntas solo ve los imanes de cambio de subida y los de paro.

El detector magnético se coloca en el chasis de la cabina sobre el soporte correspondiente
y se colocan de modo que la distancia de los extremos de la caja del magnético a la base
de la guia sea inferior a 2 cm. Hay dos sensores magnéticos colocados sobre cada
deslizadera o sobre cada lado del chasis.

La operacion que realizan estos sensores es la renivelacidon que permite a la cabina volver
dentro de la zona de parada, tanto en subida como en bajada. El panel de control debe
contar con un circuito de seguridad (cs) que puentee los contactos de la puerta cuando la
cabina llega a la zona de desbloqueo de puertas para permitir la operacién de renivelaciéon
con las puertas abiertas.

Se evidencia el uso de contactos independientes con la exigencia de la normativa UNE EN-
81-41 en el apartado 5.4.2.2.7 el cual establece que la interrupcion de la intensidad al
freno debe efectuarse mediante al menos dos dispositivos eléctricos independientes, que
estén o no integrados con aquellos, que causa la interrupcidon de la intensidad a la
maquina del elevador. Si uno de los contactores no abre los contactos principales
mientras el elevador estd estacionario debe impedirse cualquier movimiento de la
plataforma, como minimo, hasta el dltimo cambio de direccién del movimiento.

Las dos entradas del CIRCUITO DE SEGURIDAD pueden ser controladas por 2 interruptores
adicionales que pueden ser operados desde la zona de la puerta, o por un interruptor
adicional (IZS) como se muestra en la imagen, y por dos contactos de relé operados por
USS y DSS en paralelo.

125 Uss Dss
I

FLOOR I* sTOP DOOR
LEVEL Wy ZONE ZOME

llustracion 28. Disposicion de los sensores magnéticos
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Por otra parte, también cabe destacar el cumplimiento del apartado 5.4.2.3 en cuestién
de precision de la parada en la nivelacion, el cual establece que bajo uso previsto:

- La precision de parada de la plataforma elevadora debe ser £ 10 mm;

- Una precisién de re-nivelaciéon de £ 20 mm debe mantenerse;

- Las distancias de parada no deben ser superiores a 20 mm en respuesta al
funcionamiento de un dispositivo eléctrico de seguridad.

54.7.3 Traccion

La traccidn entre las ruedas de traccion v el rail debe probarse por cileulo y ensayos, véase el anexo . Debe confirmarse
que esto se consigue, incluso después del desgaste propio del servicio normal. Las ruedas de traceidn deben ajustarse
automaticamente y positivamente para asegurar ¢l blogqueo de traceidn ineluso bajo efectos de desgaste.

La traceidn debe ser tal que se cumplan las dos condiciones siguientes:

— la plataforma debe mantenerse al mivel del suelo sin deslizarse cuando esté cargado con la maxima carga estatica, tal
y como se¢ define en la tabla 3;

— debe asegurarse que un freno de segundad haga que la plataforma desacelere con carga nominal o sin ella, con un valor
no excediendo 1 g con la carga nominal a la velocidad de disparo del dispositivo de deteceion de velocidad.
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llustracidn 29. Plano de conexiones detectores de imanes en hueco y cabina
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Final de carrera superior de sequridad, re-nivelacion y de apertura de puertas

En caso de fallo con el contacto de los detectores magnéticos, para la re-nivelacion,
también se disponen de unos elementos de final de carrera en los extremos de transporte
del elevador que lo bloquean eléctricamente si se excede el recorrido. Lleva incorporado
un contacto normalmente abierto o cerrado que se acciona mecdnicamente.

Estos finales de carrera van unidos a un lado de la guia, en cada una de las paradas. Hay
tres tipos de finales de carrera, los que se disponen en las plantas intermedias, el que se

dispone en el piso inferior y el que se coloca en el piso superior.
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En este caso se dispone de cuatro, dos de ellos para detectar cuando la cabina se
encuentra en la posicién mas alta a la que su recorrido normalmente deberia llegar y otro
para detectar cuando la cabina se encuentra en la posicién mds baja a la que su recorrido
deberia llegar. El otro aparato esta colocado en el hueco y es utilizado para la deteccion
en planta y apertura de las puertas.

CONTACTOS CONTACTOS
NC NO

.f&
&
BARRE CONEXION DE TIERRA EN
ROJAS TORNILLO DE SOPORTE
llustracién 30. Esquema de conexiones exterior cabina llustracion 31. Esquema conexiones final de carrera

ANA VILLANOVA 40



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disenio

Q

kY

ol [
c1 %,
G2 A 3]
T3 COMUN
Y
ALIMENTACKSH -
VDT

He

i
\
\\

o

I

T

£k

==,

: ﬁffg’Tif
\Va V2 AV VALY

llustracién 32. Plano frontal de conexiones de cerradura y finales de carrera
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6.3. Elementos constitutivos de las nuevas instalaciones

A continuacién, se van a describir los principales elementos que componen todas las
instalaciones, sefalando sus principales funciones y caracteristicas y haciendo mencién a
las actualizaciones que ha requerido el nuevo disefio del cuadro de maniobra. También se
detallaran algunos calculos necesarios para la justificacion y seleccién del componente.

6.3.1. La central hidraulica

Es el aparato encargado de realizar el movimiento del elevador. Es uno de los elementos
mas importantes en una instalacién de elevadores, ya que es el érgano que se encarga de
transmitir la fuerza al conjunto para que se produzca el movimiento tanto ascendente
como descendente.

La central hidrdulica estd formada por el motor, la bomba, el bloque de valvulas y el
depdsito de aceite.

e Motor

La correcta eleccion del motor es determinante a la hora de realizar el estudio de
eficiencia energética. Para la eleccién de este elemento, hay que determinar tres
parametros caracteristicos de todos los motores, como son la potencia necesaria, la fuerza
aplicada al eje del motor y el par de arranque necesario.

El grupo tractor se compone de un motor monofasico 230V ejes cdnicos con electro-freno.
y dispone de una potencia de 2,2 kW (3CV)

L

llustraciéon 33. Esquema del motor
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CARACTERISTICAS TECHNICAS - TECHNICAL FEATURES

o
74 A1 08
(@) SerTaes ®

llustracion 34. Motor eléctrico con bomba hidraulica
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El motor eléctrico, conectado mediante un acoplamiento a la maquina, directamente o
través de un sistema reductor, imprime al eje de la polea tractora la velocidad de
desplazamiento de la cabina. Se genera el movimiento por adherencia entre la polea y los
cables de acero.

El motor principal es de tipo monofasico, pudiéndose acometer tanto en estrella como en
triangulo, y a par nominal debe generar una velocidad lineal de 0.15 m/s.

Es de doble velocidad, un bobinado genera una induccidn para la velocidad nominal y otro
genera una induccion para velocidad lenta.

e Bomba

La bomba normalmente va sumergida en el depdsito de aceite, y el motor con su eje
vertical sobre la tapa del depdsito. De esta manera se evita el calentamiento excesivo del
motor por la frecuencia de los arranques en una posible fuga de aceite.

e Bloque de vélvulas

Formado por las valvulas de maniobra del circuito hidrdulico, con accionamiento
electromecanico, comandadas por la maniobra eléctrica del elevador.

e Depdsito de aceite.

Segun la norma EN 81, la capacidad del depdsito de aceite debera ser la suficiente para
permitir el funcionamiento del ascensor en circuito cerrado. El material del depdsito suele
ser acero con un tapdn de carga en la tapa y otro de descarga en la parte inferior

El funcionamiento de la plataforma elevadora es la siguiente:
Para subir:

El grupo motor-bomba bombea el fluido de la central a través del grupo de valvulas (y la
conduccién) hacia el piston. Cuando una de las vélvulas se abre, el fluido presurizado
escoge el camino que ofrece menos resistencia y regresa al depdsito de la central. Pero
cuando la valvula se cierra, el fluido no tiene mas remedio que ir hacia el cilindro. Al
acumularse el fluido en el cilindro, la presién empuja el pistén hacia arriba elevando la
cabina del ascensor.

Cuando la cabina se acerca al piso correcto, el sistema de control envia una sefial al motor
eléctrico para parar la bomba gradualmente. Con la bomba parada, no hay mas aceite que
fluya, y el que ya estaba en el cilindro no puede escapar (no puede volver al depdsito de la
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central a través de la bomba, y la valvula sigue cerrada). El vastago se apoya sobre el
fluido y la cabina se queda alli donde esta.

Para bajar:

El sistema de control del elevador envia una sefial a la vdlvula. Cuando la valvula se abre,
el fluido que estaba en el cilindro fluye hacia el depésito de la central.

Por gravedad, el peso de la cabina (y la carga) empuja el cilindro hacia abajo y conduce el
fluido al depdsito, haciendo descender el ascensor gradualmente. De este modo el
ascensor solo consume energia en el elevador. Para detener la cabina en un piso inferior,
el sistema de control cierra la valvula de nuevo.

++ CALCULO DE LA SECCION DE CABLE EN EL MOTOR

En el disefio y dimensionado del circuito de un motor se deben tener en cuenta las prescripciones
de las Instrucciones ITC-BT-19, 20, 21 y 47 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Este
calculo se realiza a partir de la potencia prevista del motor, coeficientes para el cdlculo de la
intensidad, intensidad admisible de los conductores y caida de tensién

Ademas, se tendrd en cuenta que se trata de un circuito monofasico y que los conductores activos
seran de cobre o aluminio, unipolares y aislados.

Se escogen el cableado segun instrucciones de la normativa UNE 21031:2014 “Cables eléctricos de
baja tension. Cables de tensién asignada o igual a 450/750 V (Uo/U). Cables de utilizacion general.
Cables flexibles con aislamiento termoplastico (PVC) de mas de 5 conductores”.

P

[=—7—
U-Cosp-R

Férmula 1. Intensidad para una linea monofdsica

doénde:

P =2200 W (Potencia del motor en Watios)
| = Intensidad en Amperios.

U = 230V (Tensidn de Servicio en Voltios)
Cos¢ = 0.8 (Factor de potencia)

A partir de las caracteristicas del motor (P = 2.2kW,V =230V) obtenemos la
Intensidad consumida por este:

P=V-I1-1=9564

Segun la instruccién del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (REBT), los
conductores de conexidén que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para
una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Por tanto, la intensidad
obtenida tendremos que multiplicarla por 1,25, quedando:
|
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Esta sera nuestra intensidad de calculo para seleccionar los conductores de fase.

Tabla 52-B1 y A.52-1 bis. (UNE 20460-5-523:2004)

Tabla y columna Método de £ . 3 .
Intensidad admisible para los circuitos instalacién Nimero de conductores cargados y fipo de aislamiento
impl Al PVC3|PVC2 LPEI[XLPES
Instalacién de referencia i i A iento A2 lPvcs| pvc2 IXLPE3[XLPEZ]
PVC XLPE-EPR B1 PVC3 | PVC2 XLPE3 XLPEZ]
. B2 Pvea| pvez XLPE3|XLPE2
Noweto da c PVCa PVC2 [XLPES XLP2
2 3 2 3 E PVC3 pvcz [xiPEl  [xip2
(Conductores aislados en F PVC3 PVC2 | XLP3 xLP2
un conducto en una pared | Al 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 | 11 | 12 13
harmicamants aisisnte columna 4 | columna3 | columna? | columna 6 S imm

O

(Cable multiconductor en
un conducto en una pared |A2
[fermicamente aislante

11 (15| 13 | 135 15 16 [165| 19 [ 20 | 21 | 24
columnad | columna2 | columna 6 | columnas

=<
Conductores aislados en

J |un conducto sabre una B1

pared de maderal mamp. columna & | columna 6 | columna 10 | columna B

58 | 64 | 70 | 77 | B4 | BB | 85 | 103 | 110 | 116 | 123 | 140
- | 77T | 86 | 96 | 104 | 110 | 119 | 127 | 137 | 144 | 154 174
94 | 103 | 117 | 125 | 133 | 145 | 155 | 167 | 175 188 | 210
- - 148 | 160 | 171 | 185 | 199 | 214 | 224 | 244 | 269

(Cable multiconductor en
un conducto sobre una B2

S EEE Sk
i g
g
8
e
8
g
g
g
3

vdide 5 columna § | columna4 | columna 8 columna T 70

a5 180 | 184 | 207 | 224 | 241 | 250 | 271 | 2096 | 327
L 120 = | - | - | 208|225 240 | 260 | 280 | 301 | 314 | 348 | 380
Ca:un unipolare; o g 150 - - - | 236 | 260 | 278 | 299 | 322 | 343 | 363 (404 | 438
Twaomn;mm.";:_ columna 8 | columna 6 | columna 11  columna 8 185 - - - | 288 | 297 | 317 | 341 | 368 | 391 | 415 | 464 | 500
240 -] - - | 315 | 350 | 374 | 401 | 435 | 468 | 490 | 552 | 590 |
Aluminio
Lt (Cable multiconductoren | b 25 115] 12
© [conductos entemados columna 3 | columnad | columna s | columna 6 4 15 | 16
: L] 20 | 21
[Cable multiconductor al 10 27 | 28
aire libre. Distancia al muro| E
|z 2 0.3 veces ¢ del cablie columna § | columna 7 | columna 12 | columna 10 ;g 32 g
[Cables unipolares en 35 = | 8t
[contacto al aire libre F 50 - | 73
Distancia al muro 2 ¢ del columna 10 | columna 8 | columna 13 | columna 11 70
[cabie 95 5 -
Cables unipolares 120 = -
al aire |ire G s Ver UNE - Ver UNE 150 = E
~ [Distancia entre ellos 2 el ¢ 20460-5-523 20460-5-523 185
Fo9%  |delcable 340 s i 5
XLPE: Polietieno reticutado (90 °) « EPR: Etilen 0 {50 %) » PVC: Policioruro de vinilo (70 %) Cu: =1/56 | Al po =
MRS com B: 5 [C: 104 [D: 20k

. .2 1
Tabla 7. Tabla normalizada calculo seccién de cable

Al tratarse de un motor monofasico, el calculo se rige por la siguiente formula:

_2-1-1-cosp
AUy

S: Seccién del conductor (mm?)

y : Conductividad del conductor (56 S+ m/mm?)

| : Longitud de la linea (20m)

AU : Caida de tension maxima permitida en la linea (V)

P: Potencia activa transportada por la linea (W)

U: Tensidn de la linea, normalmente 400 V en trifasica y 230 V en monofasica
I: Intensidad prevista en la linea (A)

cos¢ : 0,8 factor de potencia de la carga al final de la linea

intensidades admisibles (A) para instalaciones al aire con una temperatura ambiente de 40°C. Numero de conductores
con carga y naturaleza del aislamiento. Fuente: Tabla 1. ITC-BT-19

|
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Lineas en edificios de

Factor de Potencia

viviendas Cos @
LGA 0,90 Siempre
DI 1,00 Viviendas
0,90 Servicios generales del edificio
Circuitos interiores de 1,00 Circuitos de alumbrado
viviendas 0,95 Tomas corriente aparatos
1,00 Circuitos de alumbrado
Otros circuitos 0,95 Tomas corriente aparatos
0,80 Alimentacion motores

Tabla 8. Valores practicos de Factor de potencia en edificios de viviendas 2

En nuestro caso se trata de conductores aislados en un conducto sobre una pared de
madera (B1). Columna 6. Con una seccion de cobre de 1.5 obtendriamos una intensidad
poco mayor a la consumida, por tanto, elegimos la seccién de 2.5 mm? y con ello
calculamos la caida de tension maxima permitida en la linea de potencia:

_2-1-1-cosp

AU -y

> AU

_2:1l-1-cosp

48V
Sy

Férmula 2. Cdlculo de la seccion en funcion de la caida de tension.

Comprobamos que la seccidon de cable disefiada se ajusta a la caida maxima de tension

permitida mediante la siguiente tabla:

’Intens. Fuente: Tabla 1. ITC-BT-19
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DISTRIBUCION DE LA CAID_A DE TENSION MAXIMA PERMITIDA
SEGUN ELR.E.B.T.

INSTALACION DE ENLACE INSTALACION INTERIOR
(ITC-12a 15) (ITC-19) (ITC-52)

NO VIV(!lENDAS

FORMA DE
INSTALACION
DE LOS
CONTADORES
(ITC-12)

Noviouar | VIVIENDAS

ALUM- | OTROS
BRADO [ UsOs

PARA UN SOLO
USUARIO

PARA DOS
USUARIOS
ALIMENTADOS
DESDE EL MISMO
LUGAR

CONTADORES
TOTALMENTE
CENTRALIZADOS

CONTADORES
CENTRALIZADOS
EN MAS DE UN
LUGAR

3% | 5%

INSTALACIONES INDUSTRIALES
ALIMENTADAS DIRECTAMENTE EN
AT. MEDIANTE TRANSFORMADOR DE
DISTRIBUCION AT/BT PROPIO
(1) Se entiende como “NO VIVIENDA" cualquier local, oficina. industria, etc.
(En general todo aquel con uso distinto a vivienda)

(2 Se considera que la instalacion interior (BT) tiene su origen en la salida del transformador,
3 (IRVE) Infraestructura para la Recarga de Vehiculos Eléctricos.

Tabla 9. Tabla caida de tensiéon maxima permitida 3

)

230 0,02 - 2% de caida de tension. Por tanto nos ajustamos al 3% permitido.

3Caidas de tension (% U nominal) instalacion interior (1) Fuente: Tabla 00. Diferencias mds importantes entre el RBT 2002
y el RBT 1973. ITC-BT-19
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6.3.2. Las Puertas exteriores

Se dispone de una o varias puertas en cada embarque de acceso a la cabina. De igual
modo, las puertas exteriores tendran el mismo tipo de apertura que las interiores.

Se habilita de un sistema de enclavamiento mecdanico y eléctrico cuya funcién es controlar
gue no sea posible abrir una puerta en el caso de que el elevador no se encuentre
encarado a la misma, parado y disponible para abrirse.

Las caracteristicas principales del ancho de puertas de la cabina son: 600 - 800 mm (El
ancho de las puertas, de acuerdo con el punto 5.8.2 de la Norma EN 81-41, no debe ser
inferior a 800mm. Sin embargo, para usuarios solitarios de pie, en edificios de acceso
exclusivamente privado, se puede permitir un paso libre en los accesos de 500 mm sillas
normas locales lo permiten)

A continuacién, se muestran los diferentes modelos de puertas que se pueden utilizar en
la plataforma elevadora:

.
|

DETALLE DEL MODELO
GLOBAL

1- Marco.

2- Amortiguador.

3- Cerrojo.

4- Mirilla (Opcional).

5- Emplazamiento
botonera.

L4 6-Fleje cierrapuertas.

7- Placa empujadora.

8- Bisagra.

9- Empunadura
abrepuertas

llustracién 35. Esquema de la puerta exterior

I
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Automadtica
(imprimacién 2 hojas)

Semi automatica Semi automatica
(gran mirilla)

Puertas de Cabina

- A L S
- = e
- L k- - :

Puerta Automatica Puerta Tipo Bus Cortina Fotoeléctrica

llustracidon 36. Tipos de disefios de las puertas exteriores
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6.3.3. Guias de la cabina

La resistencia de las guias, sus uniones y sus fijaciones debe ser suficiente para soportar
las cargas y fuerzas a que se someten para asegurar un funcionamiento seguro del
ascensor. Los aspectos relativos a las guias, son:

-Las deformaciones deben limitarse hasta el punto que no ocurra un desbloqueo
involuntario de las puertas, no debe afectar al funcionamiento de los dispositivos
de seguridad y no debe ser posible que unas partes méviles puedan colisionar con
otras.

Las guias estaran afectados por los esfuerzos de:

-Pandeo debido al peso de la cabina y la carga nominal.
-Durante la carga y descarga de la cabina en la pisadera
-De flexion

-Torsién en la base de la guia.

Por lo tanto, se considera que no tendrdn influencia en la instalacién la fuerza del viento,
ya que la instalacion esta completamente cubierta; y las fuerzas debidas a masa de
equilibrado u otros equipos moéviles de los que no dispone la instalacion.

Dentro de la influencia de estos esfuerzos, habra tres
diferentes casos que habrd que estudiar para la eleccion
de las guias de cabina. Estos casos son:

Uso normal del elevador.
Actuacion de los dispositivos de seguridad

T o e Yo e
= L ]

llustracién 37.Esquema de las guias
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6.3.4. Elementos de seguridad

Se deben incorporar elementos con la Unica funcidn de actuar en caso de emergencia, en
el posible caso de que los otros componentes fallen y pongan en peligro al equipo, y sobre
todo a los usuarios. Los principales componentes encargados de la seguridad.

PARACAIDAS
Fabricante Tractel
Modela BSO 1030
Certificado ZP/C049/15 Rev.2
Diametro del cable 10 mm
Masa total admisible 1000 kg
Velocidad maxima admisible 22 m/min
CERRADURAS

Fabricante MEV / Gervall, S.L.
Modelo 103.EL
Certificado ATI/LD-VA/M201/10
Fabricante MEV / Gervall, S.L.
Modelo 96.EL
Certificado ATI/DE/ODS
Fabricante MEV [/ Gervall, S.L.
Modela ALJO 104-5
Certificado ATI/LD-VA/M184/09

VALVULA PARACAIDAS
Marca HPControl
Modelo VPC 380
Certificado Declaracion de conformidad
Caudal maximo 40 |
Presidn maxima 350 bar
Marca Oleoweb
Modelo VUBA 380
Certificado Declaracion de conformidad
Caudal maximo 501
Presidon maxima 350 bar

Tabla 10. Especificaciones técnicas de los elementos de seguridad
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v' Vdlvula paracaidas

El sistema de paracaidas en las plataformas elevadoras se compone de cufias que se
cierran alrededor de la guia para detener la cabina o el contrapeso en caso de un fallo en
el sistema. Este sistema se conecta al cable del limitador de velocidad, que se bloquea y
activa el paracaidas si se supera la velocidad mdaxima durante el ascenso o descenso.
Ademas, puede ser activado por el sistema de aflojamiento de cables para brindar una
doble seguridad. Existen dos tipos de paracaidas mecanicos:

El de accidén instantanea, que detiene la cabina de forma instantdnea con las cufias
presionando la guia, adecuado para ascensores con velocidades reducidas. Y el de accién
progresiva, en el que las cuiias aplican una fuerza controlada para detener la caida de
forma gradual.

llustracion 38. Valvula paracaidas

v' Dispositivo de aflojamiento de cables

Hay instalado un contacto que se acciona en el caso en
gue los cables de traccion que estan sujetos a la cabina se
rompen, se alargan o se destensan.

Controla que todos los cables de los que cuelga la cabina y
tengan tensiéon indicando que ninguno se ha roto o
soltado.

llustraciéon 38. Dispositivo aflojamiento de cables
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El BlocStop

Se trata de un dispositivo de freno que se activa cuando detecta un exceso de velocidad.
Estos aparatos son pequefios, ligeros y compactos, y se fijan a la plataforma de trabajo
para maniobrar junto con el cable de seguridad.

Este sistema de seguridad adicional es obligatorio de acuerdo con la EN 1808 en las
aplicaciones de plataformas de acceso. El sistema se utiliza para asegurar la cesta de
trabajo o la plataforma contra caidas o inclinaciones

llustracién 39. Freno Blocstop BSO

Para este disefio se utiliza un dispositivo de la marca TRACTEL denominado BLOCSTOP
modelo BSO 1030. Es un freno de activacidn a la sobre velocidad que esta pensado para
asegurar la plataforma contra caidas o inclinaciones. El aparato se fija al bastidor de Ia
plataforma siguiendo las instrucciones del fabricante, mediante un soporte metalico.

Los extremos del cable de seguridad son fijados también a soportes metalicos analizados
por elementos finitos con los coeficientes correspondientes.

v' DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD EN CABINA

v' Pulsadores de llamada

El usuario podra interactuar con una botonera que estara situada tanto en la planta como
en el interior de la cabina para seleccionar el piso al que quiere acceder.
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v' Botonera de rellano:

Se coloca una placa con pulsador exterior en cada puerta de rellano.

=sSllEr-as
—|_— e Flecha
1, . desubida
™ e Flecha
| de bagjada

i
‘ LI | ~ Pulsador
—— ~| de llanada

llustracidn 41. Esquema Botonera de rellano

v' Botonera de cabina:

El uso de la botonera de cabina es similar de la botonera de planta con la excepcién de
gue al tener mas funciones, tiene mas pulsadores e indicadores.

salieEr-as

W) @&

Pulsador de Alarma

Piloto exceso de carga

Seta Stop

llustracion 42. Esquema botonera en cabina
|
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Los botones de la botonera son siempre de pulsacion mantenida.

En la botonera de cabina nos encontramos con varios elementos, cuya descripcion y
funciones explicamos a continuacion:

-Pulsador de pisos. Se trata de un pulsador identificado con el nimero de cada uno de los
pisos del edificio a los que sirve el ascensor. Estaran marcados con el simbolo tactil
correspondiente en el lenguaje Braille. Se iluminard el cerco del pulsador registrado.

-Pulsador de alarma (de color amarillo y con una campana troquelada en su cardtula): se
trata de un pulsador de seguridad que activa una alarma sonora audible en el exterior del
recinto del ascensor para avisar de la aparicion de cualquier problema a personal que
pueda ayudar al usuario.

-Piloto de exceso de carga (sobrecarga): Piloto luminoso de indicacién de haber superado
la carga maxima admisible de la plataforma elevadora.

-Seta de STOP: Se trata de un pulsador que permite detener la marcha del ascensor, si el
usuario detecta algun problema durante el funcionamiento del mismo. Se coloca solo en
aquellos casos en los que el ascensor no lleva puertas de cabina.

También se dispondrd de un botén de alarma con marcacion telefénica automatica de un
numero de emergencia 24 horas predefinido, un botén de apertura de puertas, y un
indicador luminoso de posicidn.

v' Botoneras de inspeccion

Cuando se requiera una revisidn, el operario de mantenimiento dispondra de botoneras
para hacer funcionar el ascensor en modo revisidén, una en el techo de la cabina y otra en
el cuadro de maniobra. De esta forma cuando estén activadas el elevador no podra
funcionar de modo normal.

Tipo de pulsadores Normales, con llave, con indicacion braille
Sefalizacion de posicion Si, en iluminacién de pulsadores
lluminacion Led

MNivel de iluminacion = 50 lux
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lluminacion de emergencia Sl
Comunicador bidireccional Sl
Sintetizador de voz NO

Control de sobrecarga

Sl (Acustico y luminoso)

Sefial de sobrecarga

Audible, Zumbador

Final de carrera

Con bloqueo, rearme manual

Cable de maniobra

Plano 24 hilos (1,5x24)

Flecha de indicacion de sentido de | En maniobras universales
marcha en plantas

Llave de bomberos NO

Bascula (Completo) Sl

Tabla 11. Caracteristicas de las botoneras de inspeccion.

llustracién 43. Botonera de inspeccién
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BOTONERA
DE INSPECCION

A

L

—_—
BARRERAS
IMFRARRC
SIREMA
EMERGENCLA

sobnecsron: ey perpr—— p—— p——— p—— T E
llustracion 44. Plano de coneX|ones cabina
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7. Alternativas de solucion

Para solventar este proyecto de modernizacion del cuadro de maniobra se han valorado
dos soluciones. En el apartado 8.1 se analiza el enfoque de la implementaciéon de un
Autdmata Programable, se hizo un estudio de la integracién de este componente en el
nuevo cuadro de mandos.

A continuacidn se realiza un andlisis de la viabilidad de implantar una placa electrénica
para el control de elevadores disefiada y construida por SMS modelo ELE-HL. La
instruccién técnica de dicha implementacion precisa en el apartado 8.2 del presente
proyecto.

7.1. Descripcion detallada de la implementacion de PLC

Una de las opciones para la actualizacion del cuadro de maniobra de este nuevo modelo
era la implementacion de un autémata programable para automatizar el sistema de
control de la plataforma elevadora. Con este aparato se pretende controlar, mediante una
programacion ldgica, todas las variables de entrada/salida desarrolladas para la interface
entre usuario y maquina. El programa se almacena en memorias no volatiles para no
ocasionar la pérdida de su funcionalidad.

llustracion 45. Autémata Programable Modicon
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LISTA DE ENTRADAS Y SALIDAS
10.0 FCO
10.1 FC1
10.2 FC2
10.3 FC3
10.4 FC4
10.5 NO RELE A
10.6 NO RELE B
10.7 NO RELEC
10.8 NO RELED
10.9 NO RELE E
10.10 NC RELE P
10.11 DET1
10.12 DET2
Qo.0 CERRADURA PO
Q0.1 CERRADURA P1
Q0.2 CERRADURA P2
Q0.3 CERRADURA P3
Q0.4 CERRADURA P4
Q0.5 RELE DE SUBIDA DE RENIVELACION
Q0.6 RELE DE BAJADA DE RENIVELACION
Qo.7 RELE DE PARO

Tabla 12. Listado de la nomenclatura de las entradas y salidas del PLC

TUBO ¥ CABLE DE 6 mm2

LEYENDA DE SIMBOLOS
o1 DIFERENCIAL 300mA 40A 230V AC
ee|(ea||lea|ea|les||l e CIRCUITO FUERZA
o o) TC . MAGNETOTERMICO 20A 230V AC
T T T T = PROTECCION CIRCUITO FUERZA
E ® ® DIFERENCIAL 30 mA 40A 230V AC
D1]{|f Q1 Q2] ([ Q3 _ 2 CIRCUITO ALUMBRADO
= = | [ T ] MAGNETOTERMICO 10A 230V AC
eo|lee||leo| ee||l e ee Qz PROTECCION CIRCUITO
ALUMERADO
MAGNETOTERMICO 16A 230V AC
a3 PROTECCION CIRCUITO
ALUMERADO
TC TOMA DE CORRIENTE 16A 230V AC
3m DE TUBD ¥ CABLE
3m DE TUBD ¥ CABLE 3m DE TUBO ¥ CABLE DE 2.5 mm2
DE 4 mm2 1,5 mm2

llustracién 47. Lista de programacién del PLC
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7.1.1. Ventajas de la implementacion del PLC

Una de las grandes ventajas de incluir este dispositivo es que se trata de un sistema en
tiempo real en el cual los resultados en sus salidas son producidos en funcién de la
condicidn presente en sus entradas. Por tanto, si se modificara el proceso no habria que
disefiar una nueva instalacién, sino sélo un nuevo programa para ajustar el control de las
salidas.

A modo de ejemplo, si se quisiera controlar mediante una aplicacion movil la operacidn
del elevador, para ello sélo habria que disefiar la nueva interfaz software y manteniendo
el resto de los elementos de la instalacion.

A continuacidn, se muestra el dispositivo PLC, un esquema del mismo, asi como el listado
de entradas y salidas del autémata, y la programacién en grafcet correspondiente.

D R N R N R )

e wee® “ea®

D I R T N R R

llustracién 46. Esquema de conexién PLC
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7.1.2. Programacion en Ladder

El lenguaje en Ladder, diagrama/légica de contactos o diagrama en escalera es
uno de los diferentes lenguajes de programacién para los controladores légico
programables (PLCs) estandarizados con IEC 61131-3. Este lenguaje esta basado
en los GRAFCETS y utiliza la Iégica de los esquemas de control clasicos.

Para programar un autdmata con Ladder es necesario conocer los elementos de
los que consta el lenguaje. En la siguiente tabla se describen de modo general los
mds comunes:

Simbolo Nombre Descripcion

Contacto NA | Se activa cuando hay un uno légico
en el elemento que representa;
esto es, una entrada (para captar
informacién del proceso a
controlar), una variable interna o

un bit de sistema.
Bobina NC Se activa cuando la combinacién
gue hay a su entrada (izquierda) da
4( \ )7 un cero ldgico. Su activacién
equivale a decir que tiene un cero
l6gico. Su comportamiento es
complementario al de la bobina
NA.
Bobina SET Una vez activa (puesta a 1) no se
puede desactivar (puesta a 0) si no
( S ) es por su correspondiente bobina
en RESET. Sirve para memorizar
bits y, usada junto con la bobina
RESET, dan una enorme potencia
en la programacioén.
4( )_ Bobina JUMP | Permite saltarse instrucciones del
J programa e ir directamente a la
etiqueta que se desee. Sirve para
realizar subprogramas.

Tabla 13. Simbologia de programacion en Ladder
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llustracién 48. Programacion en Ladder
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7.1.3. Listado de las seiiales de entrada y salida

La precisa definicidn de las sefiales tanto de entrada como de salida es fundamental
para el disefio 6ptimo de un elevador o montacargas

A continuacion, se detalla el listado de las entradas y salidas en el autémata
programable tales como contactos de relés, finales de carrera, cerraduras, detectores
biestables, etc. Las sefiales de entrada procederan de elementos electrénicos libres de
interferencias y con un poder de cierre o corte de 24 V DC y aproximadamente 10 mA

DC.

ENTRADAS/SALIDAS PLC
FINAL DE CARRERA PO ENTRADA 230 AC | 1
FINAL DE CARRERA P1 ENTRADA 220V AC | 1
FINAL DE CARRERA P2 ENTRADA 230 AC | 1
FINAL DE CARRERA P3 ENTRADA 230vac |1
FINAL DE CARRERA P4 ENTRADA 220WAC |1
CONTACTO ABIERTO RELE A ENTRADA 230 AC | 1
CONTACTO ABIERTO RELEB ENTRADA 220V AC | 1
CONTACTO ABIERTO RELE C ENTRADA 230 AC | 1
CONTACTO ABIERTO RELED ENTRADA 220V AC | 1
CONTACTO ABIERTO RELEE ENTRADA 220WAC |1
CONTACTO CERRADO RELE P (OCUPADO) ENTRADA 230vac |1
DETECTOR BIESTABLE SUBIDA ENTRADA 230w AC |1
DETECTOR BIESTABLE BAJADA ENTRADA 230 AC | 1
TOTALENTRADAS 13
CERRADURA ELECTRICA DE PO SALIDA 24V 1
CERRADURA ELECTRICA DE P1 SALIDA 24\ 1
CERRADURA ELECTRICADEP2 SALIDA 24V 1
CERRADURA ELECTRICA DE P3 SALIDA 24V 1
CERRADURA ELECTRICA DE P4 SALIDA 24v 1
SUBIR SALIDA 24V 1
BAJAR SALIDA 24V 1
TOTAL SALIDAS 3

Tabla 14. Entradas y Salidas del PLC
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ENTRADAS RENIVELACION
DETECTOR BIESTABLE SUBIDA ENTRADA 24V |1
DETECTOR BIESTABLE BAJADA ENTRADA 244 |1
SALIDAS RENIVELACION
SUBIR SALIDA
BAJAR SALIDA

Tabla 3. Listado de Entradas y Salidas de Re-nivelacién

7.2.  Descripcion detallada de la implementacion con Placa Electrdnica

Se trata de un dispositivo compacto y versatil gracias al tipo de funciones integradas,
permite minimizar el nUmero de componentes que se proporcionaran en el panel de
control.

llustracion 48. Placa SMS modelo ELE-HL
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7.2.1. Principales caracteristicas técnicas de la placa:

ELE-HL es una tarjeta de control para la maniobra de ascensores denominada HOME-LIFT.
Compacta y versatil, por el tipo de funciones integradas, permite reducir al minimo los
componentes externos contemplados en el cuadro de maniobra.

Es adecuada tanto para sistemas hidraulicos como eléctricos, con distintos tipos de
accionamiento y de puertas.

Dimensiones 100 x 200 mm

Software de aplicacion Instalado en el micro-controlador
Configuracion del sistema y diagnostico de Usando 6 botones y pantalla LCD (16

fallas caracteres por 2 filas) instalado en el tablero.

Los parametros se almacenan
permanentemente en la memoria E2PROM,
incluso en ausencia de el voltaje de
suministro

Temperatura de funcionamiento 09eC-50¢°C

Tabla 16. Principales caracteristicas técnicas de la placa

7.2.2. Principales secuencias de funcionamiento

La tarjeta ELE-HL gestiona la posicidn de la cabina mediante los interruptores ULS, DLS,
USS, DSS, y la MANIOBRA del ascensor en las distintas condiciones que se pueden
presentar durante el funcionamiento

- servicio automatico (8.2.2.1)

- maniobra de "RESET" (8.2.2.2)

- maniobra de inspeccion (8.2.2.3)

- maniobra en modo manual (8.2.2.4)

- re-nivelacion (8.2.2.5)

- reenvio automatico (8.2.2.6)

- maniobra emergencia (8.2.2.7)

- maniobra bomberos segin EN81-73 (8.2.2.8)
- maniobra Home Lift (8.2.2.9)
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I£5 Uss Dss
FLOOR I* sToOP DOOR
LEVEL _ Wy ZONE ZOME
: i .
8.2.2.1. SERVICIO AUTOMATICO

Es el servicio en el cual funciona normalmente el sistema.
Gestiona completamente la l6gica de funcionamiento del ascensor, que puede ser con
maniobra universal, selectiva en bajada, selectiva en subida/bajada o Home Lift.

Al momento del arranque la tarjeta verifica a través de la entrada RC que ninguno de los
contactores que concurren en la marcha de la cabina se haya quedado "pegado”

La secuencia de arranque inicia luego activando primero el cierre puertas automaticas. El
cierre de puertas estd permitido sélo si todos los dispositivos de reapertura (fotocélula,
reapertura, pulsador apertura puertas) no estan activados.

La tarjeta es informada del cierre de puertas por el contacto de las puertas de la cabina
(entrada seguridad SC4): no esta previsto una entrada para el Final de Carrera de cierre de
puertas, el cual debe ser conectado, si existe en serie a la bobina del contactor cierre.

A puerta cerrada con un pequeiio retardo para permitir el completo cierre mecanico, se
activa la salida CAM (para activar el patin retractil) y los mandos para los contactores
motor; luego, después del cierre de los bloques planos (SCE), se realiza el arranque real
gue, excepto en casos particulares, ocurre siempre a alta velocidad, es decir, con la
activacion de las salidas AU (subida) o AD (bajada) y simultaneamente HS (alta velocidad).
La disminucidén se realiza abriendo HS y activando la salida LS (baja velocidad).

La parada en el piso ocurre abriendo LS. La apertura de AU/AD puede ser contemporanea
a LS (para los sistemas a 2 velocidades o hidraulicos), o puede ser oportunamente
retardada para los sistemas con accionamiento VVVF.

Cuando se desactivan los contadores del motor, si la cabina se encuentra en "zona
puertas", es decir si por lo menos uno de los dos interruptores USS y DSS esta ocupado, se
acciona la apertura de las puertas automaticas.
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8.2.2.2. MANIOBRA DE "RESET"

La maniobra de "RESET" se efectia automaticamente enviando la cabina a un piso
extremo cada vez que se restaura la tensién de alimentacién, o al regreso en
funcionamiento normal después de una maniobra de inspeccidn o después de que se
hayan producido algunos tipos de alarmas, como por ejemplo maximo tiempo de
recorrido o de la proteccion del motor con termistor, etc.

8.2.2.3. MANIOBRA DE INSPECCION

Durante la maniobra de inspeccidn, el mantenedor sobre el techo de la cabina controla el
movimiento hombre presente.

La tarjeta detecta el estado del cuadro de mandos de inspeccién mediante la entrada I1SQ
y acciona el movimiento cuando se activan las entradas URI (subida) o DRI (bajada)
mediante un contacto de los pulsadores de inspeccion.

La marcha en inspeccién se puede programaren alta o baja velocidad.

Al regreso en servicio normal es efectuada una correccidn del factor de potencia con la
consiguiente actualizacién de la posicién de la cabina.

8.2.24. MANIOBRA EN MODO MANUAL

En el servicio de orden manual, el mantenedor puede ordenar el movimiento de la cabina
desde el cuadro de maniobras, mientras tanto las lamadas normales y la apertura de las
puertas quedan deshabilitadas.

Si todas las seguridades estan cerradas, los teclas y ordenan (respectivamente en subida y
en bajada) el arranque de la cabina que queda en movimiento a alta velocidad mientras el
pulsador se mantenga oprimido.

8.2.2.5. RENIVELACION

Es la maniobra que permite regresar a la cabina dentro de la zona de parada, tanto en
subida como en bajada.

El cuadro de maniobra debe estar previsto un CIRCUITO DE SEGURIDAD que permite
puentear los contactos de las puertas cuando la cabina se encuentre dentro de la zona de
des-enclavamiento; para hacer posible la con puertas abiertas

8.2.2.6. MANIOBRA DE EMERGENCIA

La maniobra de emergencia para llevar la cabina a planta en ausencia de la tensién de red,
se activa con el cierre de la entrada "en emergencia" y el funcionamiento es diferente
dependiendo de la configuracién.
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8.2.2.7. MANIOBRA BOMBEROS SEGUN EN81-73

La tarjeta ELE-HL contempla la maniobra en conformidad con EN81-73 (Comportamiento
de los ascensores en caso de incendio).

Existe una funcion para determinar la funcionalidad de la MANIOBRA BOMBEROS:

Un contacto, que puede ser un interruptor con llave en el piso bomberos, o el contacto de
un sistema de deteccién automatico de incendio.

Con la activacién de la maniobra, la cabina agrega lo mas rdpido posible el piso bomberos,
adecuadamente programado. En particular:

-Si la cabina esta detenida, arranca inmediatamente hacia el piso bomberos.

-Si la cabina esta en marcha es sentido acorde al solicitado por la maniobra bomberos,
prosigue el recorrido hasta el piso bomberos.

- Si la cabina estd en marcha en sentido contrario al solicitad por la maniobra de
bomberos, limita la velocidad y se detiene en el primer piso que encuentra, no abre las
puertas y arranca de nuevo en sentido contrario hacia el piso bomberos.

En la detencidn en el piso. Las puertas automaticas se abren y el ascensor permanece
detenido con las puertas abiertas y fuera de servicio.

8.2.2.8. MANIOBRA HOME LIFT

La operativa de este modo de funcionamiento es segun la normativa EN81-41.
Los pulsadores de cabina, que se usan para controlar el movimiento de la cabina,
funcionan como maniobra de "hombre presente"

Las llamadas de rellano no son efectuadas con segln la maniobra de "hombre presente”,
sino que son memorizadas y su funcionamiento es el mismo que una maniobra
UNIVERSAL.

Las llamadas de rellano no podran ser registradas hasta que el ascensor no esté en planta.
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llustracién 49. Esquema y dimensiones de la placa de control y componentes

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS:

La placa de control ELE-HL puede operar en 2 modos: 12 0 24 V: F'?ﬁ r C}
|

e

LARTI

llustracién 50. Esquema conexiones fuentes de alimentacion

ANA VILLANOVA 70



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disenio

M1 M2 +
@ | Y @
= = BL
F- 4 EHSEF + B3
& Swua<

Pl =
[ R AN EEN SR RN

v
oV
oV
L

PBO
PB1
PB2
FB3 |
oco
URIf
DRIf
158 |

nm

=

i
‘IIIIIIIIIIII
T
o 0
-

Uss5 =_£HIIIIIII|I_= EE ;
DSS & = == C3
E 2 = =
LULS - E E E E Ca
DLS T = = 5
w = =
g = -
BDB gu-l E Ha
CoB ik e w7
PE el Co
B DC
Do
5 & 8 &
SCC 5C2 SC3 SC4 SCE LS HS AD AU &

Y Y Y R

llustracién 51. Esquema de la placa de control con las seiales de entrada
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7.2.4. Descripcion de las conexiones

NOMENCLATURA HOME LIFT A.P.B COLECTOR COLECTOR
INFERIOR SUPERIOR
CcO K/LO K/LO-C/LO K/LO U/LO
C1 K/L1 K/L1-C/L1 K/L1 u/L1
C2 K/L2 K/L2-C/L2 K/L 2 D/L2
C3 K/L3 K/L3-C/L3 K/L3 D/L3
Ca C/LO K/L4-C/L4 | U/LO
C5 C/L1 K/L5-C/L5 D/L1 K/LO
C6 C/L2 K/L6-C/L6 D/L 2 K/L1
C7 C/L3 K/L7-C/L7 D/L3 K/L 2

Tabla 17. Descripcion de las conexiones

Leyenda:

K/L n = Botdn de control de cabina para la n-esima planta, con su correspondiente luz
C/L n = Llamada para la n-esima planta, con su correspondiente luz

U/L n = Botdn de llamada arriba para la n-esima planta, con su correspondiente luz
D/L n = Botén de llamada abajo para la n-esima planta, con su correspondiente luz
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7.3. Justificacion de la eleccion.

7.3.1. Solucidn para el control

Tras hacer una valoracién de la viabilidad econdmica entre implementar una placa
electrdénica o incorporar un autémata programable se ha decido implementar una placa
para el control de elevadores disefiada y construida por SMS, modelo ELE-HL.

7.3.2. Solucién para el proceso

Durante todo el disefio del proceso del nuevo aparato elevador APEH-2 se ha tenido
especial atencidn en el cumplimiento de los diferentes puntos exigidos en la normativa
EN-81-41 en materia de aparatos elevadores. Cabe a destacar las principales funciones:

= Dimensionado de cabina y puertas de cabina y rellano

* Funcion de re-nivelacién compuesto por finales de carrera y sensores magnéticos
(colocados en las guidas o en partes fijas del hueco que van activandose y
desactivandose al paso de los imanes que permiten a la cabina retornar al dentro
de la zona de parada, tanto en subida como en bajada)

= Actualizacion de las seguridades internas del hueco (valvula paracaidas, dispositivo de
aflojamiento de cables, blocstop) y en cabina (cumplir con los requerimientos de las
botoneras tanto de cabina, de rellano como la de inspeccién).

= Elementos incorporados en el cuadro de maniobra:
= Se disponen 2 contactores en serie
= Se redimensionan y se afiaden los PIAS necesarios al cuadro. Estos son de 16 A.
=  Se utiliza un relé para la memorizacién de llamada
= Seincorpora un temporizador
= Se utiliza un PIA a modo de interruptor para la proteccién general
= Se coloca un fusible para la maniobra de placa (d3)
= En lugar de las 2 baterias, se utiliza una fuente de 24 V (Ps) colocada en la linea

de fuerza.

= Cerradura de puertas de rellano eléctrica

= Central hidraulica compuesto por un motor eléctrico que genera una velocidad
lineal de 0.15 m/s, un bloque de vélvulas y una bomba hidraulica que va sumergida
en el depdsito de aceite (cuya capacidad debe cumplir con la normativa EN-81)
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8. Mantenimiento

El mantenimiento se define como el conjunto de acciones técnicas (comprobaciones,
mediciones, reemplazos, ajustes y reparaciones) y administrativas que tienen por objetivo
mantener la funcionalidad y eficiencia requerida del ascensor garantizando una completa
seguridad. Se diferencia entre dos tipos de mantenimiento basico:- Mantenimiento
preventivo.- Mantenimiento correctivo. Se contempla ademas la realizacion de una
inspeccidn y una serie de pruebas siempre que haya una transformacidn importante en el
ascensor o se haya producido un accidente (articulo 16.1.4. EN 81-1).

8.1. Instrucciones de Seguridad

La eliminacién de perturbaciones solamente debe efectuarse por personal cualificado.
Esto se entiende especialmente al realizar reparaciones en instalaciones eléctricas,
hidraulicas y en los utillajes.
Antes de comenzar con cualquier trabajo de mantenimiento o reparacion es necesario
que:
e La maquina esté fuera de servicio y que el grupo motriz electro-hidraulico esté
desconectado.
e Un letrero de aviso se encuentre en el cuadro de mando de la maquina o armario
eléctrico de distribucion, con el siguiente texto:

JATENCION, TRABAJOS DE MANTENIMIENTO!
No conectar la maquina.
No accionar ningun elemento de mando.

e El interruptor principal, en el armario eléctrico, debe encontrarse en posicion
“desconectado”, para que no se pueda poner la maquina en marcha.

Estas exigencias solamente pueden obviarse al efectuar trabajos que no puedan realizarse
sin alimentacion eléctrica.

La realizacién de trabajos de mantenimiento con la maquina en funcionamiento, solo esta
permitida cuando sea inevitable y si se efectla sin ningun peligro de accidentes para las
personas, usando los dispositivos de proteccion que se necesitan para estos trabajos.

Los puntos de regulacidn deberdn estar situados fuera de las zonas peligrosas, y efectuar
las operaciones de mantenimiento, reparacidn, limpieza y conservacion sin riesgo.

Cuando sea imprescindible manipular debajo de la plataforma, se debe colocar un
obstaculo resistente que impida el descenso en el caso de una eventual rotura del cable y
cerrar la llave de seguridad que se encuentra a la salida del grupo motriz electro-
hidraulico para evitar un descenso fortuito e inesperado de la misma.
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8.2. Riesgos y medidas preventivas

Se entiende en el presente estudio como riesgos, aquellos que pueden ser provocados al
ejecutarse durante las actividades de obra o utilizacién y que puede afectar a elementos,
personal o instalaciones ajenas.

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Caidas de personas a distinto nivel e Protecciones rigidas y resistentes en
cada uno de los huecos de la caja del
elevador en cada una de las plantas.

e Instalando puntos de anclaje
resistentes en los distintos niveles
de los huecos de las puertas de la
caja, que el trabajador pueda anclar
el arnés de seguridad con
amortiguacion.

Caidas de objetos por desplome e Comprobar el anclaje de los equipos
y el estado de los accesorios de
elevacién antes de su utilizacion.

e Utilizar los medios y accesorios
normalizados para el transporte e
izado de guias, materiales y equipos
de acuerdo a sus caracteristicas
técnicas.

e Respetar las normas de seguridad
indicadas por el fabricante en la
utilizacion

e Del maquinilla y comprobar el buen
estado del cierre de seguridad del
gancho

Caidas de objetos por manipulacién e Utiliza guantes de proteccion
mecanica y botas de seguridad con
puntera y suela reforzada en la
manipulacion y colocacién de los
diferentes elementos que componen
el ascensor.

e No manipules piezas que
sobrepasen tu capacidad fisica y
utiliza medios mecdnicos o la ayuda
de otra persona.

Choques, cortes y golpes contra objetos e Retira del area de trabajo todos

inmoviles aquellos materiales y herramientas

que, por su naturaleza punzante y

cortante, puedan ocasionarte
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lesiones.

e Respeta la minima distancia de
seguridad a los limites o gélibo del
ascensor, cuando éste sea accionado
por medio de la botonera.

Proyeccion de fragmentos o particulas e Utiliza gafas de proteccion ocular

contra impactos mecanicos o

pantalla facial en el manejo de la

rotaflex, martillo, cincel, taladro,
radial y grupo de soldadura portatil.

Choques, cortes y golpes contra objetos e Permanecer alejado de la zona del

moviles recorrido de la plataforma del
montacargas y evita la permanencia
en la vertical de su recorrido en
todos los niveles de plantas.

e Utiliza guantes de proteccion en las
operaciones con riesgo mecanico.

Tabla 18. Riesgos y medidas preventivas en elevadores

8.3. Mantenimiento preventivo

En los mantenimientos preventivos conviene llevar a cabo las operaciones y
recomendaciones establecidas por el fabricante de la mecdnica, la hidraulicay la
electronica.

Las empresas conservadoras deberan realizar visitas para el mantenimiento
preventivo para ascensores con velocidad no superior a 0,15 m/s al menos cada 4
meses.

Las empresas encargadas del mantenimiento de estas instalaciones, en virtud del
contrato normalizado con el propietario o arrendatario de la instalacién, adquiriran
por su parte las siguientes obligaciones:

e Revisar y comprobar la instalacién, dedicando especial atencidn al estado de los
cables, cierres y dispositivos de fijacién, grupo de valvulas, amarres, suspension del
camarin, del motor de la central hidraulica y sus conexiones y de la instalacién
eléctrica.

e Engrasar los elementos del aparato elevador que por su naturaleza precisen de tal
operacion.

e Enviar al personal competente cuando sea requerido por la propiedad o por el
personal encargado del servicio para corregir averias que se produzcan en la
instalacion.
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e Poner en conocimiento de la propiedad los elementos del aparato elevador que
han de sustituirse de apreciar que no se encuentran en las precisas condiciones
para que aquél ofrezca las debidas garantias de buen funcionamiento.

e Interrumpir el servicio del aparato cuando se aprecie que no ofrece las debidas
condiciones de seguridad hasta que se efectle la necesaria reparacion.

e Registrar y anotar las fechas de visita, el resultado de las inspecciones, los
elementos sustituidos y las incidencias que se consideren dignas de mencién en el
Libro de Mantenimiento, que deberd obrar en poder del propietario o arrendatario
del ascensor.

8.4. Mantenimiento correctivo

Por su parte, el mantenimiento correctivo de ascensores engloba las operaciones
destinadas a mantener las instalaciones en las mejores condiciones posibles en cuanto
a funcionamiento y seguridad. Se subsanan averias puntuales que puedan producirse
buscando la causa y obrando en consecuencia.
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9. Conclusiones

En este apartado se va a hacer un andlisis tanto de los objetivos técnicos y académicos
gue se han conseguido con la realizacion de este trabajo, asi como los objetivos que a
nivel personal he adquirido.

Principalmente, la idea del proyecto surgié como una necesidad, estos aparatos requerian
una actualizacién inmediata para poder cumplir con la nueva normativa.

A lo largo del proyecto se ha apreciado el gran avance que han experimentado los
elevadores en los uUltimos anos debido a las mejoras en la electrénica de potenciay
control, asi como la mejora en las maquinas eléctricas que se utilizan en la actualidad. Con
el desarrollo de este proyecto se ha pretendido aplicar practicamente las ultimas técnicas
en regulacién de maquinas asociado al disefio de una maniobra que solventa
inconvenientes en instalaciones similares.

En cuanto a mis objetivos personales, considero que he cumplido mi meta ya que ademads
del aprendizaje constante que requiere la realizacién de un proyecto de esta magnitud,
me he llevado un amplio conocimiento detallado y profundo de cémo funcionan estos
aparatos con un nivel mas técnico.

Por otro lado, me siento satisfecha ya que contaba con escasa experiencia en este mundo.
Contar con el apoyo de mi familia, asi como disponer de la empresa tan cercana me ha
permitido contar con la ayuda de los ingenieros especializados y ver tanto el material
como las instalaciones en primera persona. Todo ello significa para mi el comienzo de una
trayectoria profesional y la motivacién para continuar con una nueva generacién en la
empresa.
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4. ESQUEMA ELECTRICO DE SEGURIDADES

Para garantizar el cumplimiento de la normativa UNE EN-41-81 se hace especial
atencion en el apartado 5.5.11 que establece las disposiciones generales de los
dispositivos de seguridad eléctricos/electronicos. Ademds, tal y como se ilustra en la
llustraciénl, deben aplicarse los requisitos siguientes:

¢Es
una situaciin
peligrosa?

No
Fallo 2 Mo

r———— Si

Si ———»

i iEs

- Si una situacion
peligrosa?

No

£5e para? Si -
No
iEs
-t =) una situaciin

peligrosa?

No

Mas de 5 fallos Mo

Combinacién
segun el apartado
5511222

Si »|

Si ————
Y

Circuitc aceptable

[+ PMp
Y

Cireuite inaceptable

Ilustracion 1. Diagrama para la evaluacién de circuitos de seguridad




SEGURIDADES

oc1 SEGURIDADES SEGURIDADES SEGURIDADES SEGURIDADES
SC2 Sc3 Sc4 SC5
N\
] ] ) 1 PRESENCIA /' scs
PUERTAS
FCS STOP-FOS BARR RELLANO
2 2 2 2 (PP)
1+ CIERRE
1 PUERTAS
! RELLANO
7|'MF AFLOC 2 (CP)
2 2
1
7TMH
2
RS
4?'\ 42
41
INS
42
1
7 STOP-INS
2
V 4
SELECTOR
NSPECCION-BARANDILLA
1 REVISION (1SQ)
2
1
7STOP-CAB REV| DIBUJADO POR | FECHA | REVISADO POR FECHA | ESCALA TITULO DEL TRABAJO
2 i 28/07/2022 § N 28/07/2022
0 | AnaVillanova 8/07/2022 | JESUS DE LA PENA S/E PROYECTO FINAL DE GRADO
RNV 1 Ana Villanova 19/09/2022 | JESUS DE LA PENA | 28/07/2022
41 44 2 Ana Villanova 28/11/2022 | JESUS DE LA PENA | 29/11/2022
3 Ana Villanova 06/03/2023 | JESUS DE LA PENA | 07/03/2023 [ HOJA A4

NOMBRE DEL PLANO ESQUEMA ELECTRICO DE SEGURIDADES N° REVISION

PROYECTO | ADAPTACION CUADRO RELES N° DE PLANO | 02-APEH2-01-0005-03 3




NN NN NN NN N N N NN NN N NN N NN N
N NN NN NN NN NN NN NN NN NN N\
F N TL1| TL2 | U V 28 29 30 31 32 33 34 35 FC NC | LC NC LH NH
I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\ I/\\
N\ 2 2\ 4\ % NN NN NN\ 2N\ 4 % 2 %
W8 s & & . ¢ ;‘ 9
Al Al 1 1 Q_
Biigh @ G P W R
ES A2 EB A2 A A
f LUZ LUZ
CABINA HUECO
, L
LINEA GENERAL §3  MoTOR VALVULA VALVULA THERMISTOR PRESOSTATO Zggglﬁi
DE DE DEL MOTOR
ELEVADOR SUBIDA BAJADA
CONEXIONES ’ ACOMETI[’)A CONEXIONES CONEXIONES CONEXION LUZ
A CAJA LINEA TELEFONICA A CENTRAL CABINA HUECO
DE PIAS HIDRAULICA
REV| DIBUJADO POR FECHA REVISADO POR FECHA | ESCALA TITULO DEL TRABAJO
0 Ana Villanova 28/07/2022 | JESUS DE LA PENA | 28/07/2022 PROYECTO FINAL DE GRADO
1 Ana Villanova 19/09/2022 | JESUS DE LA PENA | 28/07/2022 S/E
2 Ana Villanova 28/11/2022 | JESUS DE LA PENA | 29/11/2022
3 Ana Villanova 06/03/2023 | JESUS DE LA PENA| 07/03/2023 HOJA A4

NOMBRE DEL PLANO

PLANO DE CONEXIONES DE BORNEROS
DEL CUADRO DE MANIOBRA 1

PROYECTO

ADAPTACION CUADRO RELES

N° DE PLANO |02-APEH2-03-0001-03

N° REVISION

3




avo

DETECTORES

- MAGNETICOS PULSADOR DE
ﬁ DE POSICION ALARMA
BARRERAS 8 CABINA
s INFRARROJAS & GONG
-)'( CABLNA g DLS ULS DSS USS VEXT
2 o alz 1z ;la - N
BORNERO CUADRO é éééé éé é
ORNERO con l@@@@ eee l@l ll ek eceee
A AAAAA A A/
5 FEERE T

BORNERO [CUADORC
DE MANIOBRA

Sy

HINL

BORNERO CUADRO - ~ : veaT (@D
DE MANIOBRA > o \

=== SC1
0
) L0 'sc2
g 0 <'sc3
Pl I g — ————
1_4_ = ;_@_ |y scc
SCE
3% of =
3% 92 i@——) +12V EMERGENCIA
¢ O—t+——> VvExT
q
_G —> SCC
+24V OV
PS PS
+24V PS FUENTE DE

_|D ALIMENTACION
= A1
RED
Qs} 2 s
M4 Z 230VAC%’
man[ | <s[arzrmslels BEEHHEAEE

SUBIDA [#%e]
RAPIDA

oY Weovewe vy vy (e )

CUAQRQ
BRA

o
JREE \£g

VEXT

000

Ja
JEn

BORNERO CUADRO

DE MANIOBRA
P3C P2C P1C POC P3R P2R P1R POR 1SQ DRIURI
PULSADORES DE ~ PULSADORES DE PUESTO DESO%E\EE%:GA
LLAMADA CABINA  LLAMADA RELLANO TéhéizEgngollz‘ A
REV| DIBUJADOPOR | FECHA | REVISADOPOR| FECHA | ESCALA TITULO DEL TRABAJO
0 i 28/07/2022 | JESUS DE LA PENA| 28/07/2022
Ana Vilanove : - S/E PROYECTO FINAL DE GRADO
1 19/09/2022 | JESUS DE LA PENA | 28/07/2022
2 28/11/2022 | JESUS DE LA PENA| 29/11/2022
3 |Ana Villanova | 06/03/2023 [JESUS DE LA PENA| 07/07/2023 | HOJA A4

PLANO DE CONEXIONES PLACA N° REVISION

NOMBRE DEL PLANO DE MANIOBRA ELE-HL

PROYECTO | ADAPTACION CUADRO RELES N° DE PLANO |02-APEH2-03-0004-03 3




+24V PS

ALIMENTACION
PLACA DC

ALIMENTACION 24V VEXT

ALIMENTACION 12V EMERGENCIA

ALIMENTACION 0V

Q3 MF-4A
calas! 0
BATERIA BATERIA
12V 1,2A 12V 1,2A

POR P1R P2R P3R POC P1C P2C P3C

\ « / \ v /
LLAMADAS BOTONERAS || AMADAS BOTONERAS
RELLANO CABINA

= SCC

1ZS

\

obB

ALIMENTACION 0V

FINAL
CARRERA
RENIVELACION

\'4
CONEXIONES
INTERIORES
RELES

GONG

RELE

RENIVELACION

TEMPORIZADA

RELE

RENIVELACION

(RNV)

RELE RELE
Lv1  LEVO

CONEXIONES
INTERIORES RELES

3 3 3 3
O O O O
uss\ Dss\ ULS\ DLs
4 4 4 4
\
Vv

RC

BARR

/ PRESOSTATO
Leva  PULSADOR
ALARMA PUESTODE = SOBRECARGA DETECTORES
INSPECCION CABINA POSICION DE
CONEXIONES TECHO DE CABINA CABINA
INTERIORES
RELES
VEXT
p RELE RELE
STOP-FOY
AFLoC DE CONTACTORES _ DE
BAJADA DE SUBIDA
I_ SUBIDA
VR <O 1 V7 1
RS TMH INS STOP-INS  |5Q STOP-CAB
CONEXIONES
INTERIORES
RELES
REV| DIBUJADO POR | FECHA | REVISADO POR FECHA [ ESCALA TITULO DEL TRABAJO

0 Ana Villanova 28/07/2022 | JESUS DE LA PENA| 28/07/2022 PROYECTO FINAL DE GRADO

1 Ana Villanova | 19/09/2022 | JESUS DE LA PENA | 28/07/2022 S/E

2 Ana Villanova | 28/11/2022 | JESUS DE LA PENA| 29/11/2022

3 Ana Villanova | 06/03/2023 | JESUS DE LA PENA| 07/03/2023 [ HOJA A4

NOMBRE DEL PLANO

PLANO DE CONEXIONES BORNEROS
DE CUADRO DE MANIOBRA ELE-HL

PROYECTO

ADAPTACION CUADRO RELES

N° DE PLANO |02-APEH2-03-0010-03

N° REVISION

3




DETECTORES

PUESTODE  MAGNETICOS LUMINOSO DE

PuESTODE | WAGNETICOS ) PULSADORES DE PULSADORES DE
ggng.gL%lr . o TECHO CABINA  CABINA PgSLE'SZNP%E'NA LLAMADA CABINA LLAMADA RELLANO
PUERTA ocUmER0 ‘ZS_’.( O ‘Ni%igisfis DRI URI ISQ DLS ULS DSS USS +24V qb ov P4 P3 P2 P1 PO P4 P3 P2 P1 PO +24V
alz 3 ms:aa|:.a;a o lof~le = |2 L Ll L Sl S RIZ1BRIR B
BORNERO CUADRO BORNERO CUADRO
stumicera |16 8 le] [eeeeecese] |/lecessd leses| |eseses) Bt
AAAAAAAA+ A A Ao A AN AAAAA+
= = O |0 o
BORNERO [cUAORG
- DE NIANIOBR}2

N A A4 4 4o 4o 4 a 4 N A A A
portnedl  BEEEEEEE BB
s, 2 UED o

= we SMS s
= ELESYS o

@

ELEMPU 1o

£ v e iz
R MANIOBRA HEE f S9HBeEEg

[ )

TH1

m TH2 U
L0

A A A A A A A A

Al

R2 ——— SBY
SENAL BAJAR Vg @ S

T

SENAL SUBIR A@L _®
22 <] opP1
SENAL GONG —@ —
SERAL LEva ReTRaCTIL.R 1D @ <.\L>§ —
RO,R10 ov 3]

V.oV

v et (AR R 5

00S

VEXT +24V 0V
BORNERO CUADRO

PS Ps
DE MANIOBRA BORNERO CUADRO PS

DE MANIOBRA

(20
Af‘z VEXT ) - Al -z
CABINA
m m EMPORIZADA Q3
A2 A2

bl DOS

[fecese

FUENTE DE BAT1 BAT2

ALIMENTACION

VALVULA

serie
Py
DE | « _VALVULA £ s o vext
SUBIDA { X

RAPIDA (=]

'FC SUPERIOR

00 gaFLOC

N
RENIVELACION STOP-CAB |sq  STOPNS  INS TMH RS
(RNV)

REV| DIBUJADOPOR | FECHA | REVISADOPOR | FECHA | ESCALA TITULO DEL TRABAJO
o | AnaVillanova 28/07/2022 | JESUS DE LA PENA | 28/07/2022 PROYECTO FIN DE GRADO
1 Ana Villanova | 19/09/2022 [JESUS DE LA PENA| 28/07/2022 S/E
2 Ana Villanova | 28/11/2022 [ JESUS DE LA PENA| 29/11/2022
3 Ana Villanova | 06/03/2023 |JESUS DE LA PERA| 07/03/2023 [ HOJA A4

PLANO DE CONEXIONES PLACA N° REVISION
DE MANIOBRA ELESYS ELEMPU

PROYECTO | ADAPTACION CUADRO RELES N° DE PLANO |02-APEH2-03-0003-03 3

NOMBRE DEL PLANO




BARANDILLA

(®)

CONEXIONES O

o O

(0)

BARRER
RROJAS

900

N\

CONEXIONES CAJA
DE INSPECCION

BAR-INS

SELECTOR
INSPECCION (1SQ)

1SQ

BAR-INS

SELECTOR
INSPECCION (1SQ)

1SQ

PULSADOR
COMUN

PULSADOR

PULSADOR BAJAR

SUBIR

URI DRI VEXT

SC2 SC3

1 .

‘ STOP-INS

REV

DIBUJADO POR | FECHA

REVISADO POR

Ana Villanova 28/07/2022

JESUS DE LA PENA

Ana Villanova 19/09/2022

JESUS DE LA PENA

wlN|[—~]|Oo

Ana Villanova 28/11/2022

JESUS DE LA PENA

Ana Villanova 06/03/2023

JESUS DE LA PENA

FECHA | ESCALA TITULO DEL TRABAJO
28/07/2022 PROYECTO FINAL DE GRADO
28/07/2022 S/E
29/11/2022
07/03/2023 HOJA A4

NOMBRE DEL PLANO

PLANO DE CONEXIONES DE N° REVISION

TECHO DE CABINA

PROYECTO

ADAPTACION CUADRO RELES

N° DE PLANO |02-APEH2-03-0008-03 3




T

+230V AC

ov

Y1-Y4

NC BARR

15

NCIsQ

NC BAR-INS

SIRENA

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ﬂ

il

0[0[0[00000000000000000000000|

_

T T m ™ - m
2 +230 2 9 +230V AC 2
! o 1 . ov .
2 Lc 2 2 Lc z
= 3 NC :
: SG BARR = 4 SG BARR 2
2 SG BARR 2 2 SG BARR T
& SGINS g S SGINS | ¢
’ SGINS z SGINS | 7
2 RESERVA & 8 8
S 1sQ 9 ] 1sQ S
° 1sQ 10 10 1sQ ©
11 - " il URI !
12 oRI 1 12 DRI 2
13 . 13 13 24v 2
i uUss 14 14 uss 14
i DLS L 15 DLS »
° DSS L - DSS 1
17 s 1 17 uLs i
z S L L 1zs i
1 o 19 19 o 10
2 +12V 20 20 +12V EMERGENCIA i
z ov ] 21 21 0V EMERGENCIA L 2
22 , 2 2
GONG GONG  —
+24V SIRENA
PULSADOR
SIRENA CABINA
REV| DIBUJADO POR FECHA REVISADO POR FECHA | ESCALA TITULO DEL TRABAJO

0 | Ana Villanova 28/07/2022 | JESUS DE LA PENA| 28/07/2022 PROYECTO FINAL DE GRADO

1 Ana Villanova 19/09/2022 | JESUS DE LA PENA| 28/07/2022 S/E

2 Ana Villanova 28/11/2022 | JESUS DE LA PENA| 29/11/2022

3 | Ana Villanova 06/03/2023 |JESUS DE LA PENA | 07/03/2023 | HOJA A4

NOMBRE DEL PLANO PLANO DE CONEXIONES DE N REVISION

TECHO DE CABINA 3
PROYECTO ADAPTACION CUADRO RELES N° DE PLANO |02-APEH2-03-0007-03




SALLERAS

E TLFNO

CONECTOR M10 PLACA ELE-HL

RESERVA

": o TT
s 0
' 1
2
I 3
4
N 5
= :
7
= | B
9
= :
11
T 12
8 13
14
§b 15
16
al 17
g RESERVA —0
RESERVA —19 |
20

MANGUERA
PLANA 20X0,5

RESERVA =i
RESERVA =—
RESERVA =1

STOP-CAB 1 |1
STOP-CAB 2 | ——
+24V |1

oV 14

oco 13
PA 12

Poc 1

POL| 2

P1L

P1C

3121 1|0TT o TT
9| TLFNO 1
1| TLFNO 2
2 p4C
> PaL
P3C
> | P3L
¢lp2c
| paL
REV| DIBUJADO POR | FECHA | REVISADOPOR | FECHA | ESCALA TITULO DEL TRABAJO
0 | AnaVilanova | 28/07/2022 | JESUS DE LA PENA| 28/07/2022 PROYECTO FINAL DE GRADO
1 Ana Villanova 19/09/2022 | JESUS DE LA PENA | 28/07/2022 S/E
2 Ana Villanova 28/11/2022 | JESUS DE LA PENA | 29/11/2022
3 Ana Villanova 06/03/2023 |JESUS DE LA PENA | 07/03/2023 HOJA A4
PLANO DE CONEXIONES DE N° REVISION

NOMBRE DEL PLANO

BOTONERA DE CABINA

PROYECTO | ADAPTACION CUADRO RELES N° DE PLANO |02-APEH2-03-0005-03 3




PUERTA RELLANO PLANTA 4

Al
+ —  MARRON MARRON [y
2N 574 | | 1 | i | BOTONERA RELLANO PLANTA 4
A2) - o —t——

PP

SAP
o ? 4 Pa
E

SISTEMA DE ACCESO A

CE_4 | r10 | R11| R12 |R13 |R14 RIS oo |ro R TA RELL AN PLANTA 4
5
| 4 _A
R10 | Ri1] R12|R13 |R14 [R15 TR0 IROJR1|R2JR3J R4 R9
! 5 |
PUERTA RELLANO PLANTA 3 4 |
A1 FC_P3 = B G 6 6 3l G 6 G
i e O e | BOTONERA RELLANO PLANTA 3
20 — | — |
A2 - S ==————
s A &

? 1(SAP sBY V &
o ? =) paL
E_

IE b—i—J
®

R10 | R11] R12| R13 |R14 |R15 |R16 R0 |R: SISTEMA DE ACCESO A
r - PUERTA RELLANO PLANTA 3
L 3 o) R1]R2| R3] R4|R5 | R6] R7|R8] RO
| R & 4 |

R10 R11| R12| R13 |R14 |R15 |R16

RO[RTJR2 [R3[RATRG JRER7 JRe JRo
BOTONERA RELLANO PLANTA 2

PUERTA RELLANO PLANTA 2
“ A

FC_P2

Al P e 20N [ —

24V | | i | B V4
A2 - R20 |Ro O

PP ? |
r L J
SAP P2R .L {
4] P2
cp ?
ROJR1JR2 R3] R4 |R5 |R6JR7 |R8 JR9
CE_2 R0 | ri1| riz| Ri3 |Ris |Ris |ris |Ri7 20 SISTEMA DE ACCESO A : |

PUERTA RELLANO PLANTA 2

m

| 3
| 2

R10 | R11) R12 JR13 |R14 |R15 |R16 |R17

EA3 Q
PUERTA RELLANO PLANTA 1 A

R1JR2 [R3 R4 [R5 [Re [R7 JRe [Ro

BOTONERA RELLANO PLANTA 1

Pl
8
Lz
3
B

FC_P1
Al + ——  MARRON VARRON e sBY V &
24V T = ]
A2) - B —t—— ®
= i
PP ? 3'
SAP
o P
cp ? Iro|r1]R2 |Rs R4 R JRoe |r7 |Re Jro
2
R10 R13 ri6 |r17 r18 |R20 |Re SISTEMA DE ACCESO A —
CE_1 [ RuLR12 > Ri4 RIS PUERTA RELLANO PLANTA 1 0 61 B BE B G G B8
BOTONERA RELLANO PLANTA 0
| 1 |
R10 | R11] R12| R13 [r14 [R15 [R16 [R17 |R18  |R20 [Ro
s A g

PUERTA RELLANO PLANTA 0

Al MARRON FC_PO sBY V Q |
Py [ — MARRON g
2]  — S | ®
A2) . iy — POL ot
R

PP

0 |R1|R2 JR3|R4 |R5 |R6 |R7 |R8 JR9

SAP
E_

0
CE 0 | G G G G R )
SISTEMA DE ACCESO A
ko PUERTA RELLANO PLANTA 0

L 1 ]
C g —— 1
R10 R11}] R12| R13 | R14 |R15 R16 | R17 | R18 JR19 |R20

R8 JRO

R11_JR12 JR13 14 JR15 JR16 JR17 JR18 JR19 JR20 JR9
— S REV| DIBUJADOPOR | FECHA | REVISADOPOR | FECHA | ESCALA TITULO DEL TRABAJO
0 | Ana Villanova 28/07/2022 | JESUS DE LA PENA| 28/07/2022 PROYECTO FINAL DE GRADO
1 | AnaVilanova | 1e/09/2022 |JESUS DE LAPERA| 2e07iz0z2|  O/E
L ¢ rome e 2 | AnaVillanova | 28/11/2022 |JESUS DE LA PENA| 29/11/2022
Y 3o FAPEIRDr 00005 3 | AnaVillanova | 06/03/2023 |JESUS DE LA PENA| 07/03/2023 | HOJA A4

NOMBRE DEL PLANO PLANO DE CONEXIONES DE N° REVISION
PUERTAS Y BOTONERAS DE RELLANO

PROYECTO | ADAPTACION CUADRO RELES N° DE PLANO |02-APEH2-03-0006-03 3




XZO IZS

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 x1l x1l x1 x1| x1 3 3 3 1
N N SN 2N 2 2 2 véé 3l 3 3 d (P 0 ®
@x@x@x@x Q‘X (‘Z‘) uss DSS ULS DLS QR URI ED
PB\ P1\ P2\ P3\ P4\ pB\ P1\ P2\ P3 P3\ PBT P1T P2T P37 P4 1SQ DRI 7
d 4 4 o 4
\
A4

4 4 4 4 4
| | A 4? 4 4 4? 4? X2| X2 xz? X2 xz? 4 4 2 12 (xz?
]’ T ]’ T T T T T C»‘\FIIQI\I‘RAI\EIEA

/ RENIVELACION

POR P1IR P2R P3R P4R POC P1C P2C P3C P4AC POL P1L P2L P3L P4L DETECTORES \ﬂ_/ BARR OCO pmwomen D O RoAD  THERMISTOR eEvio

PUERTA MOTOR
\ v / N\ v / N\ v / POSICION DE PUESTO DE
LLAMADAS BOTONERAS  LLAMADAS BOTONERAS LUMINOSOS CABINA INSPECCION
RELLANO CABINA BOTONERAS CABINA TECHO DE CABINA

(@N K2 E mimio|lO|<2 T| 0 n|lw > | L (@)
»n|® 2ol 0I< w| o o) K®) o|ln @)
A2 A2 |f :(]AZ A2l A2 A2l A2 A1 20vp\_ AL IMENTACION
1 SERIE 0V PS P
é\s X1 FN\ X1 I}\V NO N1 E F% * }ﬁ o LACA DC
. ‘ % £ VEXT ALIMENTACION 24V
A1 A A1 A1l A1 o , ATA1 A2 SERIE ALIMENTACION 24V
(7)) ALIMENTACION 0V
w 2
os X2 X2 RELE RELE o RELE RELE RELE LUZ SToPToS oo ALIMENTACIO’N 0V EMERGENCIA
VO LV1 [a cowmcroresoe  DE DE TEMPORIZADA CABINA o o % ALIMENTACION 24V EMERGENCIA
RELE RELE BAJADASUBIDA -
RENIVELACION LEVA J
SENAL SENAL SERAL ov H_/ ST-o?CAB o sop NS TMH RS  RENIVELACION
SUBIR NEXION - IS
o oone CI:I\(I)TERI(?REESS ® wspecoion (RNV) PATERIA  BATERIA
12V12A  12V12A
RELES ’ ’
REV| DIBUJADOPOR | FECHA | REVISADO POR| FECHA [ESCALA TITULO DEL TRABAJO
0 | AnaVillanova 28/07/2022 | JESUS DE LA PENA| 28/07/2022 PROYECTO FINAL DE GRADO
1 Ana Villanova 19/09/2022 | JESUS DE LA PENA | 28/07/2022 S/E
2 | AnaVillanova 28/11/2022 | JESUS DE LA PENA| 29/11/2022
3 | Ana Villanova 06/03/2023 | JESUS DE LA PENA| 07/03/2023| HOJA A4
NOMBRE DEL PLANO PLANO DE CONEXIONES BORNEROS N° REVISION
DE CUADRO DE MANIOBRA ELESYS ELEMPU
PROYECTO | ADAPTACION CUADRO RELES N° DE PLANO | 02-APEH2-03-0002-03 3




150

35

35

35

35

SIS/

56

INTERRUPTOR
PRINCIPAL
CANDABLE

SIS/

SIS/

D1

|
Q1

D2

Q2

SIS/

SIS

S/

SIS/

80

100

LEYENDA DE SIMBOLOS

D1 DIFERENCIAL 300mA 40A 230V AC
CIRCUITO FUERZA
Q1 MAGNETOTERMICO 20A 230V AC
PROTECCION CIRCUITO FUERZA E
INTERRUPTOR PRINCIPAL
CANDABLE
D2 DIFERENCIAL 30 mA 40A 230V AC
CIRCUITO ALUMBRADO
Q2 MAGNETOTERMICO 10A 230V AC
PROTECCION CIRCUITO
ALUMBRADO
REV| DIBUJADOPOR | FECHA | REVISADOPOR | FECHA | ESCALA TITULO DEL TRABAJO
0 | AnaVillanova | 28/07/2022 |JESUS DE LA PENA| 28/07/2022 PROYECTO FINAL DE GRADO
1 Ana Villanova 19/09/2022 | JESUS DE LA PENA | 28/07/2022 S/E
2 Ana Villanova | 11/12/2022 |JESUS DE LA PENA | 12/12/2022
3 Ana Villanova 06/03/2023 | JESUS DE LA PENA| 07/03/2023 | HOJA A4
PLANO FRONTAL DE CUADRO DE N° REVISION

NOMBRE DEL PLANO

PIAS ELEVADOR

PROYECTO

ADAPTACION CUADRO RELES

N° DE PLANO

02-APEH2-02-0001-03

3




4000

éab

M3 M4 M5
EBEEEE EEEEEEEEIEEagac

6000

LEYENDA DE SIMBOLOS

BASE DEL CUADRO

BATERIAS 12V 1,2 Ah

COTAS EN mmm

Q4 MAGNETOTERMICO PROTECCION
FUERZA
Q5 MAGNETOTERMICO PROTECCION
LUZ HUECO
Q3 DISYUNTOR LINEA MOTOR
Q6 MAGNETOTERMICO PROTECCION
LUZ CABINA
TCC TOMA DE CORRIENTE
MF MODULO DE FUSIBLES
CS CONTACTOR AC3 MOTOR
CT CONTACTOR AC3 MOTOR
TS RELE MULTIFUNCION
LVO RELE DE CONEXION PLACA PBO
LV1 RELE DE CONEXION PLACA PB1
RB RELE DE 24V ORDEN BAJADA
ELEVADOR
RED RELE DE 230VAC DE RED
RNV RELE DE 24V DE RENIVELACION
LC RELE DE 230V DE LUZ DE CABINA
LEV RELE DE ACTIVACION DE LEVA
X BORNEROS CARRIL DIN
SMS PLACA ELECTRONICA DE MANIOBRA
PS FUENTE DE ALIMENTACION 230V
AC/24V DC
RS RELE DE 24V ORDEN SUBIR
ELEVADOR
INS RELE DE INSPECCION
M CONECTORES DE CARRIL DIN
ENCHUFABLES
BAT1, BAT2 BATERIAS 12V 1,2 Ah
RESET PULSADOR DE RESET

REV| DIBUJADO POR

FECHA

REVISADO POR

FECHA | ESCALA TITULO DEL TRABAJO

Ana Villanova

28/07/2022

JESUS DE LA PENA

28/07/2022 PROYECTO FINAL DE GRADO

Ana Villanova

19/09/2022

JESUS DE LA PENA

28/07/2022 S/E

Ana Villanova

28/11/2022

JESUS DE LA PENA

29/11/2022

[*N LS E e

Ana Villnaova

06/03/2023

JESUS DE LA PENA

07/03/2023 HOJA A4

NOMBRE DEL PLANO

PLANO FRONTAL DE CUADRO ELECTRICO N° REVISION

DE MANIOBRAS

PROYECTO | ADAPTACION CUADRO RELES

N° DE PLANO | 02-APEH2-02-0002-03 3




AMARILLO-VERDE

T
ACOMETIDA DESDE .
CUADRO PRINCIPAL N

LT".’Y NEGRO

CIRCUITO FUERZA -

CUADRO DE PIAS
DE ELEVADOR

2,5 mm2

NEGRO

CUADRO DE MANIOBRA

¢ Q4
16A
@ ®
4 mm2 .
..... ¢ ' '
J []MF-SA
Q3 Q3
16A 2
S S F N
230V AC
FUENTE
PSE:
_ ALIMENTACION
20A 1 s
CS - 24V DC
2,5 mm2 24V ov
12 24
TCC j
A1 :
[]MF-SA:
. b ls }zﬁ .
T )
2 4 A2
N\
w +24\V/ 0V
[a)
3 & PS PS
< °
g R . R R ALIMENTACION 1 1
< S S PLACA S
MANIOBRA
TT N| |F 7| |U v VER FC[ Ng [TT
PLANOS
02-APEH2-03-0003-02
02-APEH2-03-0004-02
S| _T, e SIS SIMISINS]
REV| DIBUJADOPOR | FECHA | REVISADO POR | FECHA | ESCALA
0 Ana Villanova 28/07/2022 | JESUS DE LA PENA | 28/07/2022
1 Ana Villanova 19/09/2022 | JESUS DE LA PENA | 28/07/2022 S/E
CIRCUITO FUERZA ELEVADOR 2 Ana Villanova 28/11/2022 | JESUS DE LA PENA | 29/11/2022
3 Ana Villanova 06/03/2023 | JESUS DE LA PENA| 07/03/2023 HOJA A4

NOMBRE DEL PLANO
CUADRO DE MANIOBRA

ESQUEMA ELECTRICO DE POTENCIA

PROYECTO | ADAPTACION CUADRO RELES N° DE PLANO

02-APEH2-01-0002-03

N° REVISION

3




ACOMETIDA DE
CUADRO GENERAL
VIVIENDA

oV
230V

4mm2 ,

_
4 mm2 ® 4 mm2//
? ’/4 mm2
12 34 34
4 mm2
4 mmz2 2,5mm2 s mm;smmz A 2.5 mm2
SSANNS SENRSISRINSIS, S S
e ©) O) TC
(]
| | | | I o
D1 Q1 D2 Q2 Q3
— 16A
230V AC
S || e8| 88 || 68 S
[ ] - [ | —— ——
4 mmZ,I( p— 1255) nr:gg i1255 m:ﬁ ——
l
1 2 3 4 1,5 mm2 2,5 mm2
) mmZ// fmme 1,5 mm2
1,5 mm2
230Y Yoy, 230V ov k230v ov 230V ov
\4
LINEA DE FUERZA LINEA DE LINEA DE CIRCUITO
BORNEROS (CUADRO) ALUMERADO  ECaomA e
(BORNEROS (BORNEROS CORRIENTE
CUADRO) CUADRO)

LEYENDA DE SIMBOLOS

DIFERENCIAL 0,3 A 40A 230V AC

D1 CIRCUITO FUERZA
Q1 MAGNETOTERMICO 20A 230V AC
PROTECCION CIRCUITO FUERZA
D2 DIFERENCIAL 0,03 A 40A 230V AC
CIRCUITO ALUMBRADO
MAGNETOTERMICO 10A 230V AC
Q2 PROTECCION CIRCUITO
ALUMBRADO
MAGNETOTERMICO 16A 230V AC
Q3 PROTECCION CIRCUITO
ALUMBRADO
TC TOMA DE CORRIENTE CARRIL DIN
16A 230V AC
X BORNA DE TIERRA
TT CABLE DE TIERRA
230V CABLE DE FASE DE CIRCUITO
ov CABLE DE NEUTRO DE CIRCUITO
FECHA NOMBRE ESCALA
DIBUJADO 11/11/2022 Ana Villanova S/E

PLANO DE CONEXIONES

cotas en mm.

Si no se indica lo contrario,

HOJA A4

NOMBRE DE PLANO

ESQUEMA DE CABLEADO DE

REVISION: 00

CUADRO DE PIAS

N° PLANO: 01




—
PREFINAL

PRENITTO D

IMAN DETECTOR DE
NIVEL SUPERIOR
(0ET1)
IMAN DETECTOR DE
[ BAsADA (ET2)
IMAN DETECTOR DE

(DET1)
i! PLANTA 3
IMAN DETECTOR DE

IS BAADA (DET2)

PLANTA 4

PLANTA 3
AN DETECTOR D
| Ve Sopirion
(DET1)
I! ! PLANTA 2
N oo

PLANTA 2

AN DETECTOR OF
VL SUPERIOR

oeT
* PLANTA 1
[N eon oere)

PLANTA 1

IMAN DETECTOR DE
NIVEL SUPERIOR

(DET1)
I! PLANTA 0
[~ oon OETe)

PLANTA O

PREFINAL EN
BAJADA (DLS)

IMAN DETECTOR DE PARADA
EN SUBIDA (USS)

ZONA DE RENIVELACION
OE BAJAD
'ZONA DE NIVELACION
4~ ZONA DE RENIVELACION
DE SUBID
(ONA DE DESENCLAVAMIENT]
100 mm

IMAN DETECTOR
DE FARADA EN BAJADA (DSS)

(1ZS)RENIVELACION)

CONEXIONES

DE IMANES
-/

REV

DIBUJADO POR

FECHA

REVISADO POR FECHA | ESCALA

Ana Villanova

28/07/2022

JESUS DE LA PENA | 28/07/2022

Ana Villanova

19/09/2022

S/E

JESUS DE LA PENA| 28/07/2022

Ana Villanova

11/12/2022

JESUS DE LA PENA| 12/12/2022

wlN |~ | O

Ana Villanova

06/03/2023

JESUS DE LA PENA| 07/03/2023

HOJA A4

TITULO DEL TRABAJO

NOMBRE DEL PLANO

PLANO DE CONEXIONES DETECTORES
DE IMANES EN HUECO Y CABINA

N° REVISION

PROYECTO

ADAPTACION CUADRO RELES

N° DE PLANO

02-APEH2-03-0009-03 3




TUBO Y CABLE DE 6 mm2

LEYENDA DE SIMBOLOS
D1 DIFERENCIAL 300mA 40A 230V AC
es||les||lee|l|lesa|llesall es CIRCUITO FUERZA
@ ® TC al MAGNETOTERMICO 20A 230V AC
T T T T - PROTECCION CIRCUITO FUERZA
DIFERENCIAL 30 mA 40A 230V AC
D1 Q1 D2 Q2 || Q3 D2 CIRCUITO ALUMBRADO
o 7R Jon 108 T ol MAGNETOTERMICO 10A 230V AC
es ||l ese es Q2 PROTECCION CIRCUITO
ALUMBRADO
MAGNETOTERMICO 16A 230V AC
Q3 PROTECCION CIRCUITO
ALUMBRADO
TC TOMA DE CORRIENTE 16A 230V AC
3 m DE TUBO Y CABLE
3 mDE TUBO Y CABLE 3 m DE TUBO Y CABLE DE 2,5 mm2
DE 4 mm2 DE 1,5 mm2
DIBUJADO POR FECHA | REVISADO POR FECHA | ESCALA TITULO
Ana Villanova 28/07/2022 | JESUS DE LA PENA | 28/07/2022
. S/E PROYECTO FINAL DE GRADO
Ana Villanova
Ana Villanova HOJA A4

NOMBRE DEL PLANO

LISTA DE PROGRAMACION DEL PLC

REVISION: 00

PROYECTO

ADAPTACION CUADRO RELES

REFERENCIA: 2022

DIRECCION

Sin direccién

PARTE: -

N° PLANO: 15




LEYENDA DE SENALES ELECTRICAS DE LOS PLANOS

DESCRIPCION

BORNES

PLANO N° 02-APEH2-

01-0005-02, 03-0002-02, 03-0003-02, 03-

BARR

BAR-INS

Contactor 1 de subida de motor de elevador

Contacto eléctrico de aflojamiento de cables 11-12 o 02, 03-0010-02
Salida de orden de subida de la placa d iobra (Placa d iobra ELESYS
ida de orden de subida de la placa de maniobra (Placa de maniobra AD 03-0003-02, 03-0004-02, 01-0003-02
ELEMPU Y ELE-HL)
Salida de orden de bajada de la placa de maniobra (Placa de maniobra ELESYS AU 03-0003-02, 03-0004-02, 01-0003-02
ELEMPU ¥ ELE-HL)
Al tacion de fuente de ali tacio I Pl d iobra ELE-HL
imentacion de fuente de alimentacién a placa (Placa de maniobra ) AC1-424V PS 03-0004-02, 03-0010-02
Alimentacion de fuente de alimentacion a placa (Placa de maniobra ELE-HL ) ACI-OV PS 03-0004-02, 03-0010-02
B inf . 45 03-0002-02, 03-0003-02, 03-0004-02, 03-
arrers nrarols ) 0007-02, 03-0008-02, 03-0010-02
Contacto eléctrico de barandilla de techo de cabina (Seguridades) (Inspeccidn) 1-2,3-4 03-0007-02, 03-0008-02

Al-A2, 1-4, 2-5,
3-6, 11-12

01-0002-02, 01-0003-02, 02-0002-02, 03-
0002-02, 03-0003-03, 03-0004-02, 03-00104
02

Contactor 2 de subida de motor de elevador

A1-A2, 1-4, 2-5,

01-0002-02, 01-0003-02, 02-0002-02, 03-
0002-02, 03-0003-03, 03-0004-02, 03-00104

3-b, 11-12 02
. - . . 01-0005-02, 03-0002-02, 03-0003-02, 03-
Serie contacto eléctrico de de cierre de puertas de rellano (Seguridades) 1-2 0004-02, 03-0006-02, 03-0010-02

Cerraduras eléctricas de puertas de rellano Al-A2 03-0006-02

Conexion OV (Placa de maniobra ELEMPU) CA-CS 03-0002-02, 03-0003-02
Llamada rellano PO (Placa de maniobra ELE-HL) CO-RE 03-0004-02, 03-0010-02
Llamada rellano P1 (Placa de maniobra ELE-HL) C1-R7 03-0004-02, 03-0010-02
Llamada rellano P2 (Placa de maniobra ELE-HL) C2-Rb 03-0004-02, 03-0010-02
Llamada rellano P3 (Placa de maniobra ELE-HL) C3-R5 03-0004-02, 03-0010-02




Llamada cabina PO (Placa de maniobra ELE-HL) C4-10 03-0004-02, 03-0010-02
Llamada cabina P1 (Placa de maniobra ELE-HL) C5-8 03-0004-02, 03-0010-D2
Llamada cabina P2 (Placa de maniobra ELE-HL) Cb-b 03-0004-02, 03-0010-02
Llamada cabina P3 (Placa de maniobra ELE-HL) C7-4 03-0004-02, 03-0010-02
D
Diferencial 300mA 404 230V AC cuadro de pias de elevador F-N 01-0001-02, 02-0001-02
Diferencial 30mA 404 230V AC cuadro de pias de elevador F-N 01-0001-02, 02-0001-02, 01-0004-02
. ) . ) ) 03-0002-02, 03-0003-02, 03-0004-02, 03-
Detector magnetico de prefinal de subida (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU Y ELE-HL) D5S-16
0010-02, 03-0007-02, 03-0009-02
Detector magnetico de prefinal de bajada (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU ¥ ELE-HL) DLS-15 03-0002-02, 03-0003-02, 03-0004-02, 03-
0010-02, 03-0007-02, 03-0009-02
Pulsador de bajada de botonera de inspeccién (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU Y ELE-HL) DRI-12 03-0002-02, D}D[?DDED'UDZE‘ 03-0004-02, 03-
Detector de presencia de cabina 3-4 01-0004-02
Llamada cabina P4 (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) DO-2 03-0002-02, 03-0003-02
lluminacion en cabina llegada a Planta 0 (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) D4a-11 03-0002-02, 03-0003-02
lluminacion en cabina llegada a Planta 1 (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) D5-9 03-0002-02, 03-0003-02
lluminacion en cabina llegada a Planta 2 (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) DG6-7 03-0002-02, 03-0003-02
lluminacion en cabina llegada a Planta 3 {Flaca de maniobra ELESYS ELEMPLU) D7-5 03-0002-02, 03-0003-02
lluminacion en cabina llegada a Planta 4 (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) D2-3 03-0002-02, 03-0003-D2
E
Contacto seguridad puerta rellano (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) 1-2 03-0002-02, 03-0003-02
Conexion sefial subir (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) EA3-R1 03-0002-02, 03-0003-02
F
Final de carrera superior de seguridad (seguridades) 1-2 01-0005-02, 03-0002-02, 03-0003-02, 03-
0004-02, 03-0010-02
Final de carrera de planta 13-14 03-0006-02
Borne de fase de alimentacion de alumbrado de cabina FC 01-0001-02, 01-0002-02, 01-0004-02, 02-
0002-02, 03-0001-02
] B o _ 01-0001-02, 01-0002-02, 02-0002-02, 03-
Borne de fase de alimentacion cuadro eléctrico de maniobra F

0001-02




HS5-AU
03-0002-02, 03-0003-02, 03-0004-02, 03-
IS Selector de i ion (Pl d iobra ELESYS ELEMPU ¥ ELE-HL 150-10
(o] elector de inspeccion (Placa de maniobra ) Q 0010-02, 03-0007-02, 03-0009-02
Zs Final d d velacion de cabi 13-14 03-0002-02, 03-0003-02, 03-0004-02, 03-
inal de carrera de renivelacidn de cabina - 0010-02, 03-0007-02, 03-0009-02
3 2 03-0002-02, 03-0003-02, 03-0004-02, 03-
INS Rele de entrada a inspeccion del elevador ‘;il_; 4 ,41-4 0010-02, 03-0007-02, 03-0008-02, 03-
0005-02, 01-0005-02
INTERRUPTOR Interruptor de luz de hueco L-N 01-0004-02
IP1 Conexion Barrera infrarroja (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) IP1-5 03-0002-02, 03-0003-02
P2 Conexidn indicador de sobrecarga de cabina (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) IP2-13 03-0002-02, 03-0003-02
102 Conexion rele leva (Placa de maniobra ELE-HL) 102-VEXT 03-0004-02, 03-0010-02
101 Sefial Gong (Placa de maniobra ELE-HL) 101-22 03-0004-02, 03-0010-02
105 Conexion rele RS (Placa de maniobra ELE-HL I05-VEXT 03-0004-02, 03-0010-02

Conexion contactores de subida de motor elevador (Placa de maniobra ELEMPU)

03-0002-02, 03-0003-02

Rele de leva eléctrica

Al-A2,11-14, 21

22,31-32

01-0003-02, 02-0002-02, 03-0002-02, 03-
0003-02, 03-0004-02, 03-0007-02, 03-0010-
02

Al-A2,11-12, 21] 01-0003-02, 02-0002-02, 02-0003-02, 03-

Rele de control de apertura de cerraduras eléctricas de puertas de rellano 24,31.32, 41-44 000-02, 03-0006-02

L Al1-A2.11-12, 21{ 01-0003-02, 02-0002-02, 02-0003-02, 03-
Rele de control de apertura de cerraduras eléctricas de puertas de rellano

24 000-02, 03-0006-02
Rele de luz de cabina AL-AZ, ;:14' 2 01-0004-02

Borne de fase de alumbrado de hueco

Modulo de fusibles

LH

MF

01-0001-02, 01-0002-02, 01-0004-02, 02-
0002-02, 03-0001-02

01-0002-02, 01-0003-02, 02-0002-02, 03-
0003-02, 03-0004-02




03-0003-02,03-0004-02, 03-0005-02, 03-

Pulsador de Il da planta 1 de la bot d bi 8-15
ulsador de llamada planta 1 de |la botonera de cabina 0002-02, 03-0010-02
, 03-0003-02,03-0004-02, 03-0005-02, 03-
Pulsador de llamada planta 2 de |a botonera de cabina Bb-15 0002-02, 03-0010-02
. 03-0003-02,03-0004-02, 03-0005-02, 03-
Pulsador de llamada planta 3 de |la botonera de cabina 4-15 0002-02, 03-0010-02
03-0003-02,03-0004-02, 03-0005-02, 03-
Pulsador de I da planta 4 de la bot d bi 2-15
ulsador de llamada planta 4 de la botonera de cabina 0002-02, 03-0010-02
Luminoso de pulsador de llamada planta 0 de |la botonera decabina 11-14 03-0003-02, 03-0005-02, 03-0002-02
Luminoso de pulsador de llamada planta 1 de |a botonera de cabina 9-14 03-0003-02, 03-0005-02, 03-0002-02
Luminoso de pulsador de llamada planta 2 de la botonera de cabina 7-14 03-0003-02, 03-0005-02, 03-0002-02
Luminoso de pulsador de llamada planta 3 de la botonera de cabina 5-14 03-0003-02, 03-0005-02, 03-0002-02
Luminoso de pulsador de llamada planta 4 de la botonera de cabina 3-14 03-0003-02, 03-0005-02, 03-0002-02
Sefial eléctrica de presostato 1-2 03-0003-04
pulsador de al de bot d bi 34 03-0003-02,03-0004-02, 03-0005-02, 03-
ulsador de alarma de botonera de cabina - 0006-02, 03-0002-02, 03-0010-02
Conexion rele LVO (Placa de maniobra ELEMPU) PBO-VEXT 03-0002-02, 03-0003-02
Conexion rele LVO (Placa de maniobra ELEMPU) PB1-VEXT 03-0002-02, 03-0003-02
Conexion Barrera infrarroja (Placa de maniobra ELE-HL) PE-S 03-0004-02, 03-0010-02
Q
Interruptor candable-Magnetotermico de 204 cuadro de pias de elevador(Circuito de Fuerza) F-N 01-0001-02, 02-0001-02
Magnetotermico de 10A cuadro de pias de elevador(Circuito de alumbrado) F-N 01-0001-02, 02-0001-02, 01-0004-02
. . L F-M, 11-12, 13-
Magnetotermico de 16A cuadro de maniobra de elevador(Circuito de Fuerza) 14 01-0001-02, 01-0002-02, 02-0002-02
Disyuntor de 16A cuadro de maniobra de elevador(Circuito de Fuerza) F-N 01-0002-02, 01-0002-02
Magnetotermico de 10A cuadro de maniobra de elevador(Circuito de alumbrado N 01-0001-02, 01-0002-02, 02-0002-02, 01-
hueco) 0004-02
Magnetotermico de 10A cuadro de maniobra de elevador(Circuito de alumbrado E-N 01-0001-02, 01-0002-02, 02-0002-02, 01-
cabina) 0004-02
R
01-0003-02, 02-0002-02, 03-0002-02, 03-
Rele de orden de subida del elevador Al-A2, 11-14

0003-02, 03-0004-02, 03-0010-02




Rele de orden de bajada del elevador

Al-A2,11-14

01-0003-02, 02-0002-02, 03-D002-02, 03-
0003-02, 03-0004-02, 03-0010-02

Rele de renivelacion

Al-A2,

01-0003-02, 02-0002-02, 03-D002-02, 03-
0003-02, 03-0004-02, 03-0010-02

Rele de entrada (alimentacion eléctrica 230V AC)

Al-A2,11-12,21

01-0003-02, 02-0002-02, 03-D002-02, 03-

SAP0-4

STOP-FOS

STOP-CAB

S5TOP-INS

24 0003-02, 03-0004-02, 03-0010-02
Pulsador de reset de maniobra 34 01-0003-02, 02-0002-02, 03-0002-02, 03-
0003-02, 03-0004-02, 03-0010-02
Conexidn Final de carrera de renivelacidn (Placa de maniobra ELSYS ELEMPU ¥ ELE-HL) REL-18 03-0002-02, n}ﬂﬂﬂéﬂft;_ﬂ;i 03-0004-02, 03-
Conexidn contactos de reles y contactores de subida y renivelacion RC 03-0004-02, 03-0010-02
Conexion de contacto de rele de RED a ODB ROP-QDB 03-0004-02, 03-0010-02
S
contacto electrico de sistema de deteccidn de acceso a de 34 01-0003-02 03-0006-02
puertas de rellanos a hueco
L ) 01-0005-02, 03-0002-02, 03-D003-02, 03-
Contacto eléctrico de STOP de foso (Seguridades) 1-2 0004-02, 03-0010-02
. ) ) 01-0005-02, 03-0002-02, 03-0003-02, 03-
Contacto eléctrico de pulsador de STOP de cabina (Seguridades) 1-2 0004-02, 03-0006-02, 03-0010-02
A . 01-0005-02, 03-0002-02, 03-0003-02, 03-
Contacto eléctrico de STOP de foso (Seguridades) 1-2 0004-02, 03-0007-02, 03-0010-02
. . . 03-0003-02,03-0004-02, 03-0005-02, 03-
Indicador luminoso de sobrecarga de cabina 1P2-13 0002-02, 03-0010-02
Placa de maniobra SMS 02-0002-02, 03-0003-02, 03-0004-02
Conexion sefial bajar (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) SBY-R2 03-0002-02, 03-0003-02, 03-0006-02
Conexidn circuito d idades (Placa d iobra ELESYS ELEMPU Y ELE-HL 01-0005-02, 03-0002-02, 03-0003-02, 03-
onexion circuito de seguridades (Placa de maniobra -HL) SC1-SC2 0004-02, 03-0010-02
Conexidn circuito de seguridades (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU Y ELE-HL) 01-0005-02, 03-0002-02, 03-0003-02, 03-
SC2-5C3 0004-02, 03-0010-02
Conexidn circuito de seguridades (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU Y ELE-HL) 01-0005-02, 03-0002-02, 03-0003-02, 03-
g 5C3-5C4 0004-02, 03-0010-02
ce . . 01-0005-02, 03-0002-02, 03-D003-02, 03-
Conexion circuito de seguridades (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU Y ELE-HL) SCA-SCS 0004-02, 03-0010-02




Conexion circuito de seguridades (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU ¥ ELE-HL)

01-0005-02, 03-0002-02, 03-0003-02, 03-

SC5 0004-02, 03-0010-02
. s . , see 01-0005-02, 03-0002-02, 03-0003-02, 03-
Conexion de toma de tierra de placa de manicbra ELESYS ELEMPU Y ELE-HL 0004-02, 03-0010-02
T
Toma de corriente 230V AC, 16A cuadro de maniobra F-N-TT 01-0002-02, 02-0002-02
£ A . ) . 01-0003-02, 01-0005-02, 03-0002-02, 03-
Contacto eléctrico de Tope mecanico de Huida (Seguridades) {Inspeccion) 1-2, 3-4 0003-02, 03-0004-02, 03-0010-02
£ A . . 01-0003-02, 01-0005-02, 03-0002-02, 03-
Contacto eléctrico de Tope mecanico de de Foso (Seguridades) (Inspeccion) 1-2, 3-4 0003-02, 03-0004-02, 03-0010-02
Rele de temporizacién de luz de cabina Al-A2 031-0003-02, 02-0002-02, 03-0002-02, 03-

0003-02, 03-0004-02, 03-0010-02

Teléfono fijo de cabina bidireccional

TLFNO 1-TLFNO

03-0001-02, 02-0002-02, 03-0006-02

2
01-0001-02, 01-0002-02, 01-0003-02, D1-
de ti 0004-02, 02-0002-02, 03-0001-02, 03-0003
Toma de tierra m 02, 03-0004-02, 03-0005-03, 03-0006-02,
03-0007-02.
Toma de corriente en kit de foso F-M-TT 01-0004-02
Toma de corriente en botonera de inspeccion F-N-TT 01-0004-02
Puente (Placa de maniobra ELESYS ELEMPLU) 03-0002-02, 03-0003-02
Puente (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) 03-0002-02, 03-0003-02
U
Detector magnetico de parada en subida (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU ¥ ELE-HL) Lss-14 03-0002-02, 03-0003-02, 03-0004-02, 03-
0010-02, 03-0007-02, 03-0009-02
Detector magnetico de parada en bajada (Placa de maniobra ELESYS ELEMPLU Y ELE-HL) ULS-17 03-0002-02, 03-0003-02, 03-0004-02, 03-
0010-02, 03-0007-02, 03-0009-02
Pulsador de subida de botonera de inspeccion (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU Y ELE-HL) URI-11 03-0002-02, E'Eﬁnni_‘;ﬂ;é 03-0004-02, 03-
. . 01-0001-02, 01-0002-02, 01-0003-01, 02-
Borne de fase de alimentacion de motor de elevador u
0002-02
Llamada rellano PO (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) UD0-RE 03-0002-02, 03-0003-02
Llamada rellano P1 (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) UD1-R7 03-0002-02, 03-0003-02
Llamada rellano P2 (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) UD2-Rb 03-0002-02, 03-0003-02




Llamada rellano P3 (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) U03-R5 03-0002-02, 03-0003-02
Llamada rellano P4 (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) U04-R4 03-0002-02, 03-0003-02
Llamada cabina PO (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) UOB-10 03-0002-02, 03-0003-02
Llamada cabina P1 (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) U09-8 03-0002-02, 03-0003-02
Llamada cabina P2 (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) U10-6 03-0002-02, 03-0003-02
Llamada cabina P3 (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) Uii-4 03-0002-02, 03-0003-02
v
) . . ) 01-0003-2, 02-0002-02, 03-0002-02, 03-
Alimentacian 24:-'g:i::abs,;n;:EszEETs;?pcilerEaL:ier}a SMS (Placa de VEXT 0003-02, 03-0004-02, 03-0005-02, 03-0006
02, 02-0007-02, 03-0009-02, 03-0010-02
Borne de neutro de alimentacion de motor de elevador W 01-0001-02, 01-0002-02, 01-0005-01, 02-
0002-02
Reenvio PO (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU) VIC-RE 03-0002-02, 03-0003-02
salida de alimentacion de emergencia +12V (Placa de maniobra ELE-HL) VLD 03-0004-02, 03-0010-02
Alimentacion de placa con bateria 24V DC (Placa de maniobra ELE-HL ) VBAT-MF 03-0004-02, 03-0010-02
W
Rollo led de hueco L-M 01-0004-02
X
28-35 02-0002-02
¥
Lamparas de luz de cabina H1-X2 01-0004-02
Alimentacion OV para sefiales de placa de maniobra SM5S ov 03-0003-02, 03-0004-02
Alimentacion de fuente de alimentacidn a placa (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU ) 18-18 03-0002-02, 03-0003-02
Alimentacidn de placa con bateria 24V DC (Placa de maniobra ELESYS ELEMPU ) 24E-MF 03-0002-02, 03-0003-02
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1. Definicion y Alcance

En el presente pliego se establecerdn una serie de condiciones técnicas, econdmicas,
administrativas, facultativas y legales que permitiran la ejecucion del proyecto y que deberan
cumplir tanto los usuarios como los materiales utilizados en el mismo, evitando
interpretaciones erréneas, tal como se detalla en la Normativa UNE 157001:2014.

El objetivo del proyecto es mejorar la eficiencia de la plataforma elevadora y la
seguridad de las personas y de los elementos que puedan intervenir en el mismo.

El alcance del proyecto incluye:

e ladescripcidny la utilizacién de los materiales y componentes para evitar
cualquier tipo de duda o problema.

e El suministro, la instalacién y la puesta en marcha del nuevo cuadro de
maniobra, asi como cualquier trabajo asociado necesario para su
integracion con el sistema existente.

e Ladefinicion y cumplimiento de la normativa legal que regula el
funcionamiento, seguridad y venta de estas plataformas elevadoras.

Esta parte del proyecto recoge el desarrollo tedrico y posterior aplicacion practica
necesarios para llevar a cabo el disefio y fabricacién de los cuadros de maniobra eléctricos
destinados a ser homologados por el organismo notificado e instalados en los viejos
elevadores en desuso.

La correcta aplicaciéon de la teoria presentada y el cumplimiento estricto del presente
pliego permiten garantizar el cumplimiento de las especificaciones fijadas inicialmente por el
promotor. Es responsabilidad del ejecutor final el aplicar correctamente la informacion
presentada y hacerlo siempre de acuerdo a los requisitos recogidos en el pliego de
condiciones, declinando el autor toda responsabilidad de incumplirse lo prescrito en dicho
documento.

El proyecto queda completamente definido, cualitativa y cuantitativamente,
por los siguientes documentos:

e Documento 1: Memoria Técnica Descriptiva.

e Documento 2: Planos.

¢ Documento 3: Pliego de condiciones.

e Documento 4: Presupuesto.

e Documento 5: Anexos.



1.1. Condiciones Iniciales

Tras la obtencién de la homologaciéon del cuadro de maniobra, la empresa necesita
conseguir el certificado por medio de Organismo Notificado, que permita evaluar la
Conformidad y asi poder comercializar el producto.

Para la obtencidn del certificado, se precisa cumplir estrictamente las Directivas y
Normativas de aplicacion del producto, asi como generar el Expediente Técnico y los
documentos relacionados.

La comercializacion de este producto supondrd una ventaja competitiva en el
mercado actual de este tipo de elevadores. En la actualidad, se prevén multitud de
adaptaciones en viviendas, mayoritariamente unifamiliares, que precisan un ascensor por
necesidades de movilidad o aumento de la calidad de vida de los ocupantes.

Las nuevas Normativas han permitido que la instalacién de ascensores en viviendas
unifamiliares sea un hecho factible econémicamente, por lo tanto, este es un mercado en alza,
en el que cada instalacidn de un ascensor es un reto, debido a las condiciones de seguridad
que debe cumplir cada plataforma elevadora.

1.2. Empresa Contratante

La empresa Salleras Hermanos, S.L., ubicada en Fraga (Huesca), es una empresa
familiar fundada en el afio 1973.

La actividad principal de la empresa es la realizacion de instalaciones y
mantenimientos ganaderos, mayoritariamente de porcino.

Actualmente, la empresa se divide en 3 segmentos de actividad, las instalaciones
ganaderas, el mantenimiento industrial, y la elevacién y movilidad.

Para desarrollar sus actividades, se dispone de un taller de mecanica industrial
totalmente equipado con tornos, fresadora, maquinas de corte por plasma de alta definicion,
plegadoras de chapa, corte por sierra, equipos de soldaduras MAG y TIG, zona de pintura y
secado, un taller de hidraulica y neumatica, zona de almacén, etc.

La empresa se encuentra en constante crecimiento, aumentando las ventas anuales,
y por lo tanto, aumentando la plantilla y los bienes materiales.



1.3 Objetivos

-Conseguir la Certificaciéon de Marcado CE de Evaluacién de Conformidad que permita
la comercializacion del cuadro de maniobra. Al tratarse de un producto que dispone de
Normativa especifica, cumpliendo dicha Norma al completo, podria realizarse una auto
certificacion que permitiera obtener la conformidad. Sin embrago, la Normativa esta mas
pensada y redactada para ascensores de velocidad reducida, por lo tanto, en vista de obtener
un producto mas seguro se determina Evaluar la Conformidad por medio de Organismo
Notificado.

- Realizacién de todos los calculos y documentos técnicos necesarios, y requeridos por
las Normativas y Directivas que afectan al producto.

- Fabricacién eficiente del producto utilizando los recursos materiales y humanos
necesarios. Evitar todo tipo de desperdicios que suponen un coste innecesario. En la medida
de lo posible, si los costes lo permiten, realizar fabricacidn propia, utilizando los medios
disponibles en la empresa. Disefiar el producto atendiendo a estos requerimientos.

- Permitir una logistica éptima y un packaging adecuado para comercializacion y
transporte.

- El producto debe poder ser instalado evitando riesgos de montaje, de forma eficiente
y teniendo en cuenta la multitud de escenarios posibles donde va a ubicarse el cuadro de
maniobra.

-Realizacion éptima de las tareas de mantenimiento.

- Realizar un analisis exhaustivo de los costes. El precio final del producto debe
adaptarse a las condiciones actuales de mercado. Se permite alguna ligera desviacién
atendiendo a que se trata de un producto con otras ventajas competitivas que pueden actuar
de foco atractivo por encima del precio final.

-Obtencidn de los documentos y herramientas necesarios que permitan la venta
comercial del producto.



2. Pliego de Condiciones Generales

Con el siguiente documento se pretende recopilar todas las exigencias legales y
técnicas que deberan regir el desarrollo y ejecucion de toda la instalacion del proyecto. En él
se reflejan las normas que se tendran en cuenta durante la instalacién. Ademas, estas normas
se completaran con otras especificas que debera fijar el proyectista para delimitar el ambito de

su responsabilidad.

Por lo tanto, el proyectista no se responsabiliza de cualquier circunstancia producida
como consecuencia de la alteracion o modificacion de alguna de las partes del proyecto,
incluyendo variaciones en los materiales acordados, siempre y cuando no se haya realizado

ningun tipo de consulta previa.

Para cualquier tipo de consulta o duda sobre la terminologia empleada en los
documentos que constituyen el presente proyecto, se debe recurrir a la normativa
UNE EN-81-41 2011, la directiva de maquinas 2006/42/CE, el reglamento de baja tension
2014/35/UE para la parte de potencia y ley de compatibilidad electromagnética 2014/30/UE

para el control.

En este apartado se distinguira entre: Pliego de Condiciones Facultativas y
Pliego de Condiciones Econdmicas.

En el primero se desarrollaran las obligaciones y derechos que el cliente va a adquirir
concretamente con este proyecto, asi como el desarrollo y seguimiento de éste.

En el segundo se desarrollardn los puntos relacionados con la financiacidn, precios,

mejoras, etc.

REQUERIMIENTOS GENERALES:

EDP CRITICAS DESEABLES
NORMATIVAS Cumplir las Normativas de Analizar las Normativas de no
obligado cumplimiento que obligado cumplimiento, las
afectan al producto. cuales pueden acarrear
ventajas en la concepcidn del
producto.
FIABILIDAD El disefo, tanto mecanico,
como de control y eléctrico
debe efectuarse de tal forma
que se eviten posibles fallos
en la utilizacién del producto.
VIDA UTIL 20-25 afios. Transcurridos 30 afos.

estos afos, deben plantearse
una remodelacion.

DISENO ELECTRICO

Los requerimientos del
disefio del sistema de control
y eléctrico del elevador serdn

especificados a la empresa
subcontratada responsable.

Se analizaran las posibles
mejoras que permitan una
facil instalacién por parte de
terceros, en el supuesto de
venta a un distribuidor, en
cuyo caso el montaje de la




plataforma elevadora serd

realizado por personas

externas a la empresa
fabricante.

SEGURIDAD

Aplicar las Normativas que

casos de riesgo.

permiten analizar los posibles

MEDIO AMBIENTE

Reducir el material y los
procesos de fabricacion,
evitando desperdicios.

TRATAMIENTOS

Pintura al horno de todos los

componentes del ascensor.

Aplicado de imprimacién en
caso de ubicacién del
ascensor en ambientes
agresivos y exteriores.

Emplear pintura gris oscuro

para los componentes de la

cabina.

Ofrecer distintos colores para
el pintado de la estructuray

de la cabina, en el caso de
cerramiento de la estructura
con cristales transparentes.

MATERIALES

Utilizacién de acero para
construccion en los
elementos solicitados.
Utilizacién de acero
inoxidable AlSI 304 para
embellecedores, con acabado
tipo 2P, el cual permite
reflejar a modo de espejo.

LOGISTICA

El elevador debe ser
desmontable y ocupar el
menor espacio posible para
permitir una logistica

adecuada.

PREVISION DE COSTES

Fomentar la reduccién de
costes evitando desperdicios
materiales y de tiempos de
fabricacion y montaje

PREVISION DE TIEMPOS

El cuadro de maniobra debe
estar en el mercado con la

mayor brevedad posible

Enero de 2024




3. Pliego de Condiciones Facultativas

El cliente se compromete a conocer las especificaciones del proyecto en modo usuario
y las leyes vigentes que afecta tanto en manuales de operacidon como planos y toda aquella
informacidn y/o herramienta que se suministre como complemento al presente proyecto

3.1 Normativa

Deben cumplirse todas las Normativas de obligado cumplimiento que afectan al
producto, y atender a las Normativas de no obligado cumplimiento, que pueden beneficiar la
consecucion éptima.

Se deben considerar las Normativas y recomendaciones incluidas en la Prevencién de
Riesgos Laborales.

El Organismo Notificado concretara las Normativas necesarias para la obtencidn del
certificado.

4. Pliego de Condiciones Econémicas

Los costos asociados, incluyendo el suministro, la instalacidon y cualquier trabajo
adicional, deben ser detallados en una propuesta econémica.

La propuesta econdémica debe incluir un cronograma de pagos y los plazos estimados
para la finalizacién de cada etapa del proyecto.

Tanto el cliente como el proveedor de la plataforma elevadora se comprometen a
cumplir las clausulas financieras que competen en cada caso a cada uno de ellos.

Los conceptos de mayor importancia son los siguientes: fianzas y anticipos,
composicion de los precios, ampliaciones y mejoras, y por ultimo, revision y actualizacion de
precios.

4.1 Prevision de Costes:
Los costes deben considerarse desde la primera concepcién del disefio inicial.

Se trata de un punto muy importante, ya que una parte del publico objetivo, no
concibe este producto como una necesidad real, y por lo tanto, no considerarad realizar este
gasto si se excede de sus expectativas.

Regularmente, al mismo tiempo que se disefia el producto, deben realizarse un
seguimiento de los costes previstos.

A parte de los materiales implicados, y los medios de fabricacién, deben considerarse
las horas de los operarios a realizar durante el proceso de fabricacion, empaquetado y la
instalacion del producto. Se debe disefiar con vista a una fabricacidon y montaje eficiente, para
evitar tiempos muertos y tiempos perdidos.



4.2 Prevision de ventas, geografia.

En estos momentos la previsidn de ventas debe ser estudiada por el departamento
comercial. Deben estudiarse las tacticas comerciales que permitan un conocimiento del
producto por parte de los futuros clientes.

En vistas de las solicitaciones actuales se constata una previsidn de ventas inicial de
veinte aparatos anuales de venta directa. Esta cifra deberia aumentar en afios futuros, con la
venta del producto a empresas de elevacion con las que Salleras Hermanos, S.L. tiene relacion
comercial, para que estos pudieran facilitar su instalacién en clientes que lo requieran.

La venta actual de elevadores por parte del equipo comercial se realiza en las
provincias de Lleida, Barcelona, Girona, Tarragona, Huesca, Zaragoza, Teruel y Castelldn. Si se
realizara la venta a través de otras empresas de elevacidn, podria aumentarse la cobertura
geografica.

5. Condiciones de los materiales

Los materiales utilizados deben ser de calidad y estar en conformidad con las normas y
estandares aplicables.

Se deben proporcionar certificados de calidad de los materiales utilizados, cuando
corresponda.

Los materiales deben ser suministrados por el contratista y estar incluidos en el costo
total del proyecto.

5.1. Especificaciones de los materiales.

Los materiales empleados en el presente proyecto son materiales estandarizados, por
lo que no presentard ningun problema realizar su adquisicién.

Se deben utilizar los materiales indicados en los planos del proyecto a realizar, con las
calidades establecidas, partiendo de elementos que cumplan las Normativas especificas que
aseguren la calidad del producto final.

Los productos no podrdn ser sustituidos por otros de marcas diferentes debido a la
incompatibilidad electromagnética entre los dispositivos eléctricos/electrdnicos. El propietario
de la marca de los aparatos utilizados representa una potente estructura en el campo de los
aparatos electrénicos y posee una gran relacidn con el cliente, por esta razon, no existird
ningun tipo de problema a la hora del suministro de este material.

Con la finalidad de garantizar la fiabilidad de los diferentes elementos electrénicos
existen una serie de normativas a tener en cuenta. Se debera realizar un control a la recepcién
de los productos.



5.2 Control de calidad de los materiales.

Antes de realizar el montaje de los componentes, se recomienda la comprobacion
exhaustiva de cada uno de los elementos y dispositivos que van a ir incorporados en el cuadro
de maniobra.

5.3 Condiciones de ejecucion

Debera seguirse las normas para realizar la conexién de los aparatos.

Sera necesario separar los cables de conexidn, los cables de potencia y los cables de
sefial de detectores.

Se hard referencia a aspectos relacionados con los conectores, cableado, condiciones
de estanqueidad.

Los cables deberan ser los recomendados y homologados por el proveedor de material
para su correcto funcionamiento.

Los cables estaran apantallados y llevaran filtros necesarios para que la comunicacién
se realice de una forma efectiva.

6. Condiciones de Funcionamiento del Sistema

El nuevo cuadro de maniobra debe garantizar un funcionamiento seguro, confiable y
eficiente del elevador.

Debe permitir un control preciso de las funciones del elevador, incluyendo la apertura
y cierre de las puertas, el movimiento suave y el posicionamiento preciso en cada piso.

Se requiere que el nuevo cuadro de maniobra cuente con caracteristicas modernas,
como sistemas de control electrénico y monitoreo remoto.
7. Condiciones de Mantenimiento

El contratista sera responsable de proporcionar un plan de mantenimiento adecuado
para el nuevo cuadro de maniobra.

El plan de mantenimiento debe incluir inspecciones periddicas, ajustes, lubricacién y
reemplazo de componentes segln las recomendaciones del fabricante.

El contratista debe garantizar la disponibilidad de repuestos y el soporte técnico
necesario para el mantenimiento a lo largo de la vida util del elevador.
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9. Condiciones de garantia

Tal como indica la legislacidn presente, el producto dispone de una garantia de 2 afios
desde la compra del mismo.

No entran en garantia las reparaciones debidas a un mal uso del producto por parte
del cliente final o empresa de mantenimiento.

Los recambios y componentes a sustituir deben ser suministrados por la empresa
fabricante. Si una empresa de mantenimiento realiza una reparacion del ascensor utilizando
componentes no suministrados por la empresa fabricante, la garantia del producto quedara
anulada, con las consecuencias derivadas.

Transcurrido este tiempo el cliente dejara de tener asistencia y garantia gratuita. Por
tanto, debera abonar los honorarios por posibles reparaciones o modificaciones.

Cualquier problema que pudiera surgir por un mal uso del producto, bien sea de modo
voluntario o por negligencia tendra como consecuencia la pérdida de todos los derechos que
tiene el cliente en periodo de garantia.

10. Revisiones e inspecciones.

Las plataformas de velocidad reducida instaladas en viviendas unifamiliares, como el
caso que ocupa el proyecto, deben disponer de un mantenimiento periddico de 1 revisién cada
4 meses, en total, 3 revisiones anuales.

Las inspecciones las realizara el Organismo de Control Autorizado, la cual solicitara la
presencia de la empresa que realiza el mantenimiento del ascensor. El propietario o
arrendatario del ascensor sera el encargado de cumplir con sus obligaciones, contratando una
empresa de mantenimiento registrada, que realice las revisiones periddicas necesarias.

En caso de accidente en el funcionamiento, se deberd informar al érgano competente
de la administracién publica y a la empresa que realice el mantenimiento del aparato.

Las inspecciones deben realizarse segln el tipo de edificio, de la siguiente forma:

- Edificios industriales y de publica concurrencia: cada 2 afos.
- Edificios privados de viviendas con mas de 4 plantas o mas de 20 viviendas: cada 4 afnos.
- El resto de edificios: cada 6 afios.

El Organismo de Control, tras realizar la inspeccion, notifica una resolucién favorable o

desfavorable. En caso de resolucidn desfavorable, se especifican los plazos para subsanar los
defectos.
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1. Objeto de proyecto

En este documento del Proyecto se detallan los costes unitarios de los
componentes que conforman el producto objeto de proyecto, los precios totales
de cada uno, segln las unidades, y el coste total del proyecto.

Los costes del disefio, por tanto, se encuentran desglosados en los siguientes
grupos:

e Recursos humanos (mano de obra en el disefio)
e Licencias de software

Por otro lado, los costes de instalacidn se desglosan en los siguientes puntos:

e Mano de obra en montaje y pre montaje
e Materiales



2. Desarrollo del presupuesto

2.1. Costes del diseio

2.1.1. Recursos Humanos

Estos gastos se corresponden con los ocasionados por los recursos humanos utilizados durante
la fase de diseiio del elevador.

En esta fase se incluyen las horas del alumno, las del director de proyecto encargado de
supervisar la realizacién del trabajo y las del departamento administrativo que se encarga de la
realizacion de los documentos para enviar al comprador.

Por tanto, en el presente apartado la mano de obra se divide en ingenieril, de supervision y

técnica atendiendo a la naturaleza de las tareas realizadas y/o propuestas.

Con ello, en la siguiente tabla se puede ver desglosado el resumen de costes de la fase de
disefo en funcion del nimero de horas dedicadas y el precio por hora de estas para cada uno
de los integrantes del proyecto.

Tipo de mano de obra

Cantidad (horas)

Coste unitario [€/h]

Coste total [€]

Ingenieril 300 18 5400
Supervisién 40 25 1000
Administrativo 20 15 300

Subtotal 6700

Tabla 1 - Coste de recursos humanos




2.1.2. Amortizacion de los equipos y Recursos empleados

A continuacidn se muestran los costes de los diversos recursos y material empleado para la
realizaciéon del trabajo. A modo simplificado solo se van a tener en cuenta aquellos utilizados
con mayor frecuencia, evitando asi la introduccién de algunos dispositivos utilizados
puntualmente, como el teléfono mdévil para la toma de alguna fotografia puntual.

= Portatil + Sistema Operativo: Precio de compra de 699 €. Se trata de la herramienta
gue ha sido utilizada a tiempo completo en la realizacién del trabajo, por lo que su uso
asciende a 300 h y se estima una amortizacién de 5 afios.

= Software Autocad Profesional de la marca Autodesk y licencia de Office: En este caso
tanto el programa como la licencia han sido suministrados gratuitamente por
pertenecer a la universidad. En el caso de que se tratara de un proyecto real, no se
dispondria de este privilegio, y por ello se considera necesario incluir el precio de
licencia a modo de presupuesto real. Estos software han sido utilizados para la parte

de Disefio y Generacion de los planos suponiendo un total de 190 h.

Tabla 2. Coste de los recursos empleados

Recursos Coste unitario [€] | Vida util[afos] Horas Total [€]
empleados
Ordenador 699,00 5 300 20,97
Licencia Office 149,00 1 250 4,25
Licencia AutoCAD | 557,00 5 50 50,7
Material y 40,00 N/A N/A 40,00
reprografia

Costes 2%

Indirectos

TOTAL 118,24

Se ha afiadido una columna para la amortizacion, la cual se ha calculado teniendo en cuenta la

vida util de los recursos, que suele ser de aproximadamente cinco afios.




2.2, Costes de la instalacion

2.2.1. Material

A continuacidn se muestran en forma de tabla los costes asociados a la adquisicion del
material necesario para la elaboracion del estudio asi como el desglose de todo el material
divido en las diferentes partes que componen la plataforma elevadora.

Este apartado no incluye coste de personal puesto que la realizacion de la revision de
inventario y del pedido de materiales es parte de las labores del departamento administrativo
y su coste ya esta reflejado en el anterior apartado.

Foso
Coste
Componente Cantidad |Precio/unidad| parcial[€]
Caja foso (stop, enchufe e interruptor) 1 18,31 18,31
Tope mecdnico 1 25 25,00
Final de carrera pulsador fino
(microrruptor/microinterruptor) 2 2,2 4,4
Cable trenzado 24x 1 10 4,34 43,4
Interruptor pulsador 2 posiciones 3 3,48 10,4
CANAL UNEX 40x60 14 8,17 114,38
Cable 3x1 40 0,45 18,00
Total foso 233,89

Tabla 3 - Coste Foso

Puertas rellanos
Coste parcial
Componente Cantidad |Precio/unidad [€]
Sistema deteccidn y apertura foso reducido 1 40,73 40,73
Cerradura eléctrica gervall 103 1 107,6 107,6
Sistema apertura desde foso cerradura mec (cable) 1 9,04 9,04
Total puertas rellanos 157,37

Tabla 4 - Costes Puertas Rellanos



Cabina

Coste
Componente Cantidad| Precio/unidad | parcial [€]
Caja de revision 1 35 35,00
Barandilla abatible 1 100 100,00
Soporte Blockstop 1 350 350,00
Collarin y amarre blockstop 1 15 15,00
Cable 10,2 1 119 119,00
Blocstop 1 1280 1280,00
Manguera Plana 24x1 14 3,82 53,48
Manguera Plana 20x1 1 3,57 49,98
Pulsadores radian cabina paradas + stop + sobrecarga
+alarma 1 13 182
Barrera infrarroja mod. upf. 174.1950 1 133,2 133,2
Minizumbador barreras SEE-2071 1 5,2 5,2
Bi-stablemagneticswitch (withreedcontact) 1 4 8,00
MTM Mono-esblemagneticswitch 2 8 16,00
Soporte detector simple techo cabina 2 4,5 9,00
Rubbermagnet 30 cm (300x20x8 mm) 1 1,36 13,6
Patin final carrera elevador 1 6 6,00
Interruptore di posizione in termplastico 39 1 7,5 7,5
Faldén cabina chapa galvanizada 700x150x1,5 1 35 35,00
Total cabina 2419,91

Tabla 5 - Costes Cabina




Huida

Componente Cantidad Precio/unidad Coste parcial [€]
Tope mecdnico 1 25 25,00
Total Huida 25

Tabla 6 - Costes Huida

Cuadro eléctrico de maniobra placa

Componente Cantidad|Precio/unidad| Coste parcial [€]

Armario metdlico 600x400x250 1 106,65 106,65
Magneto térmico 1p+n 16a curvac 1 6,6 6,60
Interruptor automatico 6ka 1p 10a curva c 1 4,95 4,95
Magneto térmico 1p+n 10a curva c 1 7,8 7,80
Toma cte 2p+ttl 250v 1 5,66 5,66
Disyuntor 20a 1 25 25,00

Fusible 2, 3,y 4a 4 8 32,00

Modulo de fusibles 1 155 155,00

Contactor 9 A230V 230V Ic1d09p7 2 22,45 44,90
Placa ele-hl o elempu 1 0 90,00

Fuente de alimentacién smps 24vdc 200w

(8,3a) 1 37,47 37,47

Relé multifuncion 1 20 20,00

Base telemec rxcelm114m 11 5,5 60,50
Relé enchufable 230 1 7,75 7,75

Relé enchufable 24v 10 7,41 74,10
Carril din 2,5 3 1,2 3,81

Carril dinenchufable 40 3,17 126,80

Carril din 1,5 15 1,16 17,40




Cable 2,5 mm?2 5 0,28 1,40
Cable 1 mm2 15 0,17 2,55
Canal 30x40 3 2,68 8,04

Total cuadro eléctrico de maniobra placa 838

Tabla 7 - Costes Cuadro eléctrico de maniobra placa

Cuadro PIAS
Componente Cantidad | Precio/unidad Coste parcial [€]
Caja de automaticos ide 8 mddulos 1 17,1 17,10
DIFERENCIAL 1P+N 40A 30ma 1 13,16 13,16
DIFERENCIAL 1P+N 40A 300ma 1 13,51 13,51
Magneto térmico 1p+n 10a abb 1 6,77 6,77
Magneto térmico 1p+n 20a abb 1 6,6 6,60
Armario hidraulico easy 400 gmv 1 313,28 313,28
Suplemento armario hidraulico 1 58 58,00
Total cuadro PIAS 428,42

Tabla 8 - Costes Cuadro PIAS

A continuacidn se detalla el coste total de la ejecucién material dividida por partidas y
clasificada en funcidn al nimero de plantas que vaya a tener la plataforma elevadora.

PARTIDAS DE MATERIALES COSTE BASE[€]
TOTAL FOSO 233,89
TOTAL CABINA 2419,91

TOTAL HUIDA 25,00
TOTAL PUERTAS RELLANOS 157,37
TOTAL CUADRO DE MANIOBRA PLACA 838

TOTAL CUADRO DE PIAS 428,42
TOTAL MATERIALES 4102.59

Tabla 9 - Partida de materiales




2.2.2. Mano de obra en montaje

Este coste implica el presupuesto que se le atribuye a la cantidad de horas trabajadas por los
operarios en la fase de montaje y pre montaje del elevador

Tipo de mano de obra | Cantidad (horas)

Coste unitario [€/h] Coste total [€]

Oficial de 1@ 80 11,2 896
Oficial de 2@ 80 10,9 872
Subtotal 1768

Tabla 10 - Costes de mano de obra en montaje

[1] Se estima que para instalar un elevador de 5 paradas se tardan 160 horas

3. PRESUPUESTO FINAL

Tipo de coste Coste total [€]
Recursos Humanos 6700
Amortizacién de los equipos y licencias de 118,24
software

Costes de materiales 4102,59
Mano de obra en montaje 1768
Beneficio Industrial (12%) 1522,65
TOTAL 14211,48

IVA (21%)

Total con IVA 17195.89

Tabla 11 - Presupuesto final

El coste total asciende a:

DIECISIETE MIL CIENTO NOVENTA Y CINCO CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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1. Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible

La Agenda 2030 es un plan de accion para el Desarrollo Sostenible, surgiendo del
compromiso de los Estados miembros que conforman la ONU. Fue aprobada por la Asamblea
General en el afo 2015, entrando en vigor en 2017. Tiene como objeto el fortalecer la libertad
y la paz universal, en favor de las personas, el planeta y la prosperidad. Describe la
erradicacion de la pobreza como uno de los mayores desafios de la realidad actual, ademads de
ser considerado requisito indispensable para el desarrollo sostenible (ONU, 2015).

Ademas, la Agenda 2030 pretende subsanar las limitaciones de la anterior Declaracién del
Milenio que, a pesar de la consecucién de avances, estos han sido desiguales sin llegar a las
personas mas pobres y vulnerables (ONU, 2015). Por esta razén, la Agenda 2030 pretende
prestar mayor atencion a las posibles discriminaciones. También, se amplian las dreas de
intervencidén, pasando de abarcar Unicamente la esfera social y medioambiental, a incluir el
desarrollo econémico, las alianzas globales y la promocidn de la paz, justicia y sociedades
inclusivas.

Centrandonos en el contenido de este plan de accidn y en la resolucion aprobada por la
Asamblea General de la Agenda 2030 (ONU, 2015), se describen 17 objetivos y 169 metas que
abordan de forma integral todas las areas de la realidad social. Los ODS son inseparables e
indispensables para la consecucién del desarrollo mundial sostenible, en el que todos los
paises se vean beneficiados. Las conclusiones reflejadas por la Agenda fueron producto de un
proceso de negociaciones intergubernamentales, sobre las cuales los Estados Miembros se han
comprometido a integrarlas en sus politicas, para que guien su accién los proximos 15 afos. La
inclusion de los ODS por parte de los diferentes paises se hard en la medida de sus
posibilidades, respetando el marco normativo y las prioridades nacionales de cada uno.

Para la implementacion de los ODS se cuenta con la colaboracién de las instituciones publicas,
los gobiernos nacionales, y del sistema de la ONU, teniendo como organismo crucial el PNUD,
que con la experiencia en la implementacién de la Declaracién del Milenio, se propondran
soluciones que aborden de forma integral las problematicas que se puedan dar en los
diferentes territorios.



llustracidn 1. Objetivos de Desarrollo Sostenible
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El seguimiento del cumplimiento de los acuerdos tendra cardcter periddico y voluntario, por lo
que se alienta a los gobiernos a nivel local, regional y global a que se realice dicha evaluacion,
con los indicadores facilitados por PNUD. A escala mundial, el foro politico de alto nivel es el
encargado de realizar el seguimiento, elaborar un informe anual y otros tematicos con los
progresos en los ODS, junto con propuestas de mejora. Mientras que a nivel regional, se
propone el intercambio de aprendizajes y debates cercanos a la poblacién.

Tras introducir la Agenda 2030 y sus contenidos, a continuacion se presentan los 17 ODS,
simplificados en la llustracion 1 (ONU, 2015, p.16):

Objetivo 1. Poner fin a la pobreza en todas sus formas y en todo el mundo.

Objetivo 2. Poner fin al hambre, lograr la sequridad alimentaria y la mejora de la
nutricion y promover la agricultura sostenible.

Objetivo 3. Garantizar una vida sana y promover el bienestar de todos a todas las
edades.

Objetivo 4. Garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje permanente para todos.

Objetivo 5. Lograr la igualdad de género y empoderar a todas las mujeres y las nifias.
Objetivo 6. Garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible del agua y el
saneamiento para todos.

Objetivo 7. Garantizar el acceso a una energia asequible, fiable, sostenible y moderna
para todos.

Objetivo 8. Promover el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el
empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todos.

Objetivo 9. Construir infraestructuras resilientes promover la industrializacion inclusiva
y sostenible y fomentar la innovacion.

Objetivo 10: Reducir la desigualdad en y entre los paises.

Objetivo 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean mds inclusivos,
seqguros, resilientes y sostenibles.



Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles
Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climdtico y sus
efectos.
Objetivo 14: Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los recursos
marinos para un desarrollo sostenible.
Objetivo 15: Proteger, restablecer y fomentar un uso sostenible de los ecosistemas
terrestres, gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion,
detener e invertir la degradacion de las tierras y detener la pérdida de biodiversidad.
Objetivo 16: Promover sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo sostenible,
facilitar el acceso a la justicia para todos y crear instituciones eficaces, responsables e
inclusivas a todos los niveles.
Objetivo 17: Fortalecer los medios de implementacion y revitalizar la Alianza Mundial
para el Desarrollo Sostenible.

2. Grado de relacidn del trabajo con la tabla de objetivos ODS.

Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto Medio Bajo No

Proced
e

ODS 1. Finde la pobreza. ‘

ODs52. Hambre cero. ‘

ODS 3. Salud y bienestar. ‘

ODS4. Educacién de calidad. ’

ODS 5. lgualdad de género. ’

ODS 6. Agua limpia y saneamiento. 0

ODS7. Energia asequible y no contaminante. .

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico. ’

ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras. ’

ODS 10. Reduccidn de las desigualdades. ’

0ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles. ’

ODS 12. Produccidn y consumo responsables. ‘

ODS 13. Accidn por el clima. ’

ODS 14. Vida submarina. Q

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres. ‘

ODS 16. Pag, justicia e instituciones sdlidas. ’

0DS 17. ‘

Alianzas para lograr objetivos.




3. Relacion del proyecto con los ODS

El presente proyecto de modernizacidn del cuadro de mandos de un elevador puede contribuir
significativamente a varios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). A continuacion, se
detalla cdmo este tipo de proyecto se relaciona con algunos de los ODS mas relevantes y como
puede contribuir a ellos:

1. ODS 7: Energia asequible y no contaminante
Meta 7.3: Para 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética.

e Modernizar el cuadro de mandos de un elevador hidraulico puede mejorar su
eficiencia energética, reduciendo el consumo de electricidad. Esto se puede lograr
mediante la implementacidn de tecnologias mas avanzadas y eficientes que optimicen
el uso de energia.

2. ODS 9: Industria, innovacidn e infraestructura

Meta 9.4: Para 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean
sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficiencia y promoviendo tecnologias y procesos
industriales limpios y ambientalmente racionales.

e La actualizacidn del cuadro de mandos incluye la integracion de tecnologias
innovadoras y sostenibles, lo que mejora la infraestructura y la hace mas resiliente,
segura y eficiente, lo que es fundamental para el desarrollo sostenible de las ciudades
y comunidades. Ademas, la modernizacidon fomenta la adopcion de nuevas tecnologias
y la innovacion en la industria de la construccion y mantenimiento de viviendas y
edificaciones.

3. ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles

Meta 11.6: Reducir el impacto ambiental negativo per cdpita de las ciudades, prestando
especial atencidn a la calidad del aire y la gestion de los desechos municipales y de otro tipo.

e Los elevadores modernizados pueden contribuir a la reduccién del consumo
energético de los edificios y a la minimizacidn de la emisidn de gases de efecto
invernadero. Ademas, sistemas de control mds avanzados pueden mejorar la eficiencia
en el uso del espacio y la gestion del trafico de los elevadores, reduciendo tiempos de
espera y el desgaste.

- Accesibilidad y seguridad: Los nuevos sistemas de mando pueden mejorar la
accesibilidad y la seguridad de los elevadores, haciéndolos mas fiables y seguros
para todos los usuarios, incluyendo personas con movilidad reducida.

- Reduccidn del impacto ambiental: Al mejorar la eficiencia energética y reducir el
consumo de energia, se disminuyen las emisiones de gases de efecto invernadero
asociadas al funcionamiento del elevador.



4. ODS 12: Produccion y consumo responsables

Meta 12.5: Para 2030, reducir considerablemente la generacidn de desechos mediante
actividades de prevencion, reduccién, reciclado y reutilizacion.

e Al modernizar el cuadro de maniobra, se puede optar por componentes que sean mas
duraderos, sostenibles y reciclables, asi como sistemas de control que optimicen el uso
de recursos.

- Reduccién de residuos: Mejorar la tecnologia y la eficiencia de los elevadores puede
prolongar su vida util y reducir la necesidad de reemplazos frecuentes, disminuyendo
la generacién de residuos electrénicos y mecdnicos.

5. ODS 13: Accidn por el clima

Meta 13.2: Incorporar medidas relativas al cambio climatico en las politicas, estrategias y
planes nacionales.

e Lamejora de la eficiencia energética de los elevadores contribuye directamente a la
reduccion de las emisiones de carbono de los edificios y viviendas, lo que apoya los
esfuerzos para la:

- Mitigacion del cambio climdtico: Al reducir el consumo energético y las emisiones
de gases de efecto invernadero.

- Resiliencia a eventos climdticos: Sistemas mds modernos pueden ser mas
resistentes a las fluctuaciones en el suministro energético y a otros impactos
relacionados con el cambio climatico.

6. ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econémico

Meta 8.5 Lograr el empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todas las mujeres y los
hombres, incluidos los jovenes y las personas con discapacidad, asi como la igualdad de
remuneracidn por trabajo de igual valor

- Creacidon de empleos: La implementacidn de proyectos de modernizacién puede
generar empleo en el sector tecnoldgico y de servicios, proporcionando trabajo
decente y promoviendo el crecimiento econémico.

- Mejora de condiciones laborales: La modernizacién puede implicar mejoras en las
condiciones laborales para los técnicos y operadores, al reducir los riesgos asociados a
equipos obsoletos y menos seguros.

4. Ejemplo especifico de mejoras técnicas y su impacto en los ODS

Iluminacidn LED y sensores de presencia: La iluminacion LED en los elevadores es mas eficiente
y duradera. Los sensores de presencia pueden apagar las luces y los sistemas de ventilacién
cuando el elevador no esta en uso, reduciendo adn mas el consumo energético.



5. Implementacion practica

Para llevar a cabo la modernizacidon del cuadro de mandos de un elevador hidraulico en
alineacién con los ODS, es importante:

1. Evaluar el impacto ambiental: Realizar un analisis de la huella de carbono actual del
sistema y establecer metas de reduccion.

2. Incorporar tecnologias verdes: Utilizar componentes que sean energéticamente
eficientes y optar por proveedores que sigan prdcticas sostenibles.

3. Fomentar la educacion y capacitacion: Asegurar que el personal involucrado en la
modernizacidn esté capacitado en practicas sostenibles y en el uso de nuevas
tecnologias.

4. Seguimiento de revisiones y mantenimiento: Llevar un mantenimiento periddico y
revisiones frecuentes que permitan evaluar el desempefio del nuevo sistemay
reportar sus beneficios en términos de sostenibilidad.

6. Conclusion

La modernizacion del cuadro de mandos en este tipo de elevadores hidraulicos tiene una
conexién directa con varios ODS, al promover la eficiencia energética, la innovacién, la
sostenibilidad de las ciudades, el consumo responsable y la accidn climatica, ademas de
mejorar la accesibilidad y seguridad de las infraestructuras urbanas. Implementar este tipo de
proyectos no solo aporta beneficios técnicos y operativos, sino que también contribuye de
manera significativa al desarrollo sostenible y al bienestar de las comunidades. Estos proyectos
son un claro ejemplo de cémo la innovacion tecnolégica puede alinearse con los objetivos de
sostenibilidad global.
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