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RESUM

El present TFG tracta d’explicar com es realitzaria una instal-lacié d’autosonsum fotovoltaic en
I’edifici de la Fundacié Residéncia Nostra Senyora del Carme de Pedreguer. Aquest projecte
sorgeix a partir de que el meu pare ingressa en la residéncia i soc conscient de la despesa
energeética de I'edifici.

A més de l'estalvi economic que suposara en les factures d’electricitat, aquesta instal-lacid
pretén ajudar al fet que, tant la gent del poble, com les autoritats municipals s’adonen de la
importancia que tenen les energies renovables, i en particular I'energia fotovoltaica.

El treball pretén definir i dissenyar una instal-lacié d’autoconsum amb plaques fotovoltaiques,
amb I'objectiu de disminuir la despesa energeética, que tant ha augmentat els preus durant els

ultims anys.

Al llarg d'aquest treball s'estudien els diferents factors que afecten la instal-lacié. S'avalua i
caracteritza el consum de I'edifici previ a la instal-lacié i s’estudia la seua viabilitat economica.

L'estudi técnic es complementa amb els calculs necessaris per al seu disseny, aixi com la definicid
dels equips a utilitzar.

Paraules clau: panell fotovoltaic, autoconsum, energia, viabilitat economica.
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RESUMEN

El presente TFG trata de explicar como se realizaria una instalaciéon de autoconsumo
fotovoltaico en el edificio de la Fundacion Residencia Nuestra Sefiora del Carme de
Pedreguer. Este proyecto surge a partir de que mi padre ingresa en la residencia y soy
consciente del gasto energético del edificio.

Ademas del ahorro econdmico que supondri en las facturas de electricidad, esta instalacién
pretende ayudar al hecho que, tanto la gente del pueblo, como las autoridades municipales
se den cuenta de la importancia que tienen las energias renovables, y en particular la
energia fotovoltaica.

El trabajo pretende definir y disefiar una instalacién de autoconsumo con placas
fotovoltaicas, con el objetivo de disminuir el gasto energético, que tanto ha aumentado los
precios durante los tltimos afios.

Alo largo de este trabajo se estudian los diferentes factores que afectan la instalacién. Se
evaluia y caracteriza el consumo del edificio previo a la instalacién y se estudia su viabilidad
econdmica.

El estudio técnico se complementa con los calculos necesarios para su disefio, asi como la
definicion de los equipos a utilizar.

Palabras clave: panel fotovoltaico, autoconsumo, energia, viabilidad econdmica.
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SUMMARY

The TFG tries to explain how a photovoltaic autosonsum installation would be carried out in the
building of the Fundacié Residencia Nostra Senyora del Carme de Pedreguer. This project arises
when my father enters the residence and | am aware of the energy expenditure of the building.

In addition to the economic savings that will result in electricity bills, this installation aims to
help both the townspeople and the municipal authorities realize the importance of renewable
energy, and in particular photovoltaic energy.

The work aims to define and design a self-consumption installation with photovoltaic panels,
with the aim of reducing energy expenditure, which has increased prices so much in recent
years.

Throughout this work the different factors that affect the installation are studied. The
consumption of the building prior to installation is evaluated and characterized and its economic

feasibility is studied.

The technical study is complemented by the necessary calculations for its design, as well as the
definition of the equipment to be used.

Keywords: photovoltaic panel, self-consumption, energy, economic viability.
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1.1. Introduccid

En el present treball anem a exposar com realitzar I'analisi, disseny, calculs i valoracié econdmica
d’una instal-lacié solar fotovoltaica d’autoconsum per a una Residencia de Majors de Pedreguer.
La qual te actualment un consum d’electricitat elevat i per tant una despesa important en els
rebuts eléctrics.

Anem a comprovar com millorem la situacid financera de la Residéncia instal-lant una planta
d’autoconsum fotovoltaic en compensacié d’excedents simplificada.

La planta comptara amb un generador fotovoltaic, encarregat de captar i de convertir la radiacié
solar en corrent eléctric, amb 84 panells fotovoltaics de 510 Wp, que produiran 56.091 kWh/any.

Disposara d’un inversor de xarxa trifasic de 36 kWn, capag de convertir el corrent continu produit
pel generador fotovoltaic a les caracteristiques eléctriques de la xarxa.

A mes de les estructures suport, que son els elements encarregats de sostenir els panells, aixi
com conferir-los una inclinacié adequada, i per ultim, les proteccions i les interconnexions dels
panells que son necessaries perque el corrent circuli des del panell fins a I'inversor i d’aquest a
la xarxa.

La planta sera capag de produir el 41 % de I'energia que consumeix la Residéncia anualment, el
gue es traduira en un estalvi economic del 49 %.

En els preus actuals de I'electricitat, el retorn de la inversié sense tindre en compte cap tipus
d’ajuda es de 3,22 anys.

En el desenvolupament del treball s’exposen taules, grafiques i il-lustracions, que sén

reproduides de nou en I'annex 4 amb una major grandaria per a la millora de visualitzacié del
lector.
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1.2. Objecte

L’objectiu és dissenyar un sistema fotovoltaic d’autoconsum per una residéncia de majors capag
de cobrir gran part de les necessitats electriques de les seues instal-lacions.

Actualment, en el sistema eléectric peninsular la major part de I'energia es genera de forma
centralitzada en grans centrals productores. Aixd genera al consumidor una total dependéncia
energética, un major cost de transport i distribucié, a més de les perdudes d’energia en la xarxa
eléctrica, entre d’altres.

Amb la generacio distribuida, fomentem el consum de recursos propers i la possibilitat que els
consumidors generen la seua propia energia. Aquest tipus de generacid aporta sostenibilitat al

sistema de generacio, distribucié i consum, i obri el cami cap a un canvi de model energetic.

En aquesta instal-lacio es pretén cobrir el seu consum d’electricitat en les hores centrals del dia,
i aixi reduir considerablement la quantia dels rebuts eléctrics.

Un altre punt que m’ha motivat per fer aquest treball, perd que no es desenvolupa en el mateix,
és el d‘aconseguir conscienciar a la gent i a les institucions que s’ha de canviar el model energéetic
actual i caminar cap a un altre molt més sostenible i respectués amb el medi ambient.

Per tant, tenim:

1.2.1. Objectius principals i especifics:

e Posar en practica els coneixements adquirits en els estudis cursats i més concretament
la metodologia per dissenyar una instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum.

e Coneixer els parametres dels equips necessaris per dissenyar un camp fotovoltaic.
e Entendre el concepte d’autoconsum amb compensacié simplificada d’excedents.

e Realitzar els calculs necessaris per fer una instal-lacié eléctrica amb plaques
fotovoltaiques.

e Estudiar la viabilitat economica de la instal-lacid.

JOAN NOGUERA BALLESTER
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1.3. Justificacié

1.3.1. Acadeémica

El present projecte s’ha realitzat a consequiéncia de la peticid realitzada a la direccio de la
Residéncia Mare de Déu del Carme de Pedreguer. La direccid va trobar interessant fer un estudi
d’aquestes caracteristiques per poder, en un futur no molt llunya, dur a terme dita instal-lacid.

Al mateix temps aquest document s’utilitza per presentar-lo com a Treball Fi de Grau en I'Escola
Tecnica Superior d’Enginyeria del Disseny per a la Titulacié de Grau en Enginyeria Eléctricaen la
Universitat Politécnica de Valencia.

1.3.2. Tecnic-economica

Per a I'’elaboracid del pressupost del projecte s’ha pres com a referéncia el preu actual dels
materials en funcié de les marques seleccionades per cada cas, cal indicar, que el mateix
redactor del projecte gestiona una empresa des de fa 10 anys dedicada especificament a les
instal-lacions fotovoltaiques, per tant els preus obtinguts son de proveidors consolidats en el
mercat nacional.

1.3.3. Legal

En la redaccié del present projecte i en la seua possible execucid, seran sempre preceptius els
Reglaments i Normes vigents, com ara:

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensi6 (Real Decret 842/2002 de 2 d’agost de 2002)

e Instruccions Tecniques Complementaries al Reglament Electrotécnic de Baixa Tensid
(Adjuntes al Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost de 2002)

e Codi técnic de I'edificacié (RD 314/2006).

e Reial Decret 614/2011 sobre disposicions minimes per a la proteccid de la salut i
seguretat dels treballadors front al risc electric.

També totes les lleis i reals decrets especifics relacionats amb I'autoconsum, com ara:
e Reial Decret 29/2021, del 21 de Desembre, pel que s’adopten mesures urgent en I'ambit
energetic per al foment de la mobilitat eléctrica, I'autoconsum i el desplegament de les

energies renovables.

e Reial Decret 244/2019, del 5 d’Abril, pel que es regulen les condicions administratives,
tecniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

JOAN NOGUERA BALLESTER
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e Reial Decret 900/2015, del 9 d’Octubre, pel que es regulen les condicions
administratives, técniques i econdomiques de les modalitats de subministre d’energia
eléctrica amb autoconsum i de produccié amb autoconsum.

e Llei 24/2013, del 26 de Desembre, del Sector Electric, en el seu article 9, defineix
|"autoconsum i distingeix varies modalitat d’autoconsum.

e Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre de 2011, pel que es regula la connexid a la
xarxa d’instal-lacions d’energia eléctrica de xicoteta poténcia.

e Lleidel Sector Eléctric 54/1997, estableix per primera vegada la figura de I'autoconsum
d’electricitat, pero imposant una serie d’obligacions que el fan practicament inviable.

e Referéncies sobre I'autoconsum d’energia eléctrica en la normativa vigent editat per
I"IDAE.

| la normativa referent a la seguretat i salut dels treballadors:

e Reial Decret 1627/1997, del 24 d’Octubre, sobre Disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres.

e Reial Decret 1215/1997, del 18 de Juliol, sobre Disposicions minimes de seguretat i salut
per a la utilitzacié per part dels treballadors del equips de treball.

e Reial Decret 485/1997, del 14 d’Abril, sobre Disposicions minimes en matéria de
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

e Llei31/1995, del 8 de Novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

Per ultim les normes UNE i altres disposicions:

e Norma UNE-HD 60364-5-52:2014 per a Instal-lacions de Baixa Tensiod.
e Norma IEC 60269: Fusibles de Baixa Tensiod.

e Norma UNE-HD 60364-4-43: Proteccid per garantir la seguretat.

e Normativa autonomica.

e Normes i disposicions municipals.

JOAN NOGUERA BALLESTER
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1.4. Descripcio de I'edifici

= Titular:

La residencia, propietat de la Fundacié Residéncia Nostra Senyora del Carme, esta gestionada
pel Patronat de la Fundacid Residencia Nostra Senyora del Carme i concertada amb Ia
Conselleria de Justicia i Benestar Social de la Generalitat Valenciana.

= Activitat:

En aquest centre, de gestid privada, s’atén tant a persones dependents com a independents.
També és Centre de Dia, i casa d’acollida de dones maltractades i en situacié d’exclusid social.

En la zona geriatrica es disposa d’un total de 48 places, repartides en 8 habitacions individuals i
la resta en habitacions dobles. Cada habitacié té un bany adaptat (sol antilliscant), televisio, aire
condicionat i calefaccio. També tenen timbre individual, teléfon i llit articulat.

L’edifici compta amb sales de visita, jardi, pati, una sala polivalent, etc.

Té serveis d’infermeria, gimnas, cuina propia, ajudes tecniques, servei médic propi, estimulacié
cognitiva, ATS propi, servei de bugaderia, fisioterapeuta i servei de psicoleg entre molts altres.

=  Situacié i emplagament:

L’edifici es troba situat en el terme municipal de Pedreguer, comarca de La Marina Alta, al carrer
d’Andreu Pons. La parcel-la ocupa una superficie de 2.870 m?, amb un total de 2.335 m?
construits.
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Il-lustracid 1: Situacio i emplagament.
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1.5. Normativa

1.5.1. Urbanistica

El plantejament urbanistic de la localitat en qliestid es regeix en I'actualitat per les Normes
subsidiaries del Terme Municipal de Pedreguer (Alacant), en concret pel text refds de setembre
de 2017. Segons aquetes normes, la parcel-la on es realitzara la instal-lacio és:

Referencia catastral 3480001BCS238MN0O001IPE R 1N

Localitzacio A% D'ANDREU PONS 11
03750 PEDREGUER. (ALICANTE)

Classe Urbano

0s principal Sanidad,Benefic

Il-lustracié 2: Dades cadastrals.

La instal-lacid fotovoltaica pretén establir |'activitat de generacié d'energia per a consum propi i
té per objecte, completar el local existent amb els elements mecanics i instal-lacions pertinents
per a l'exercici, sent compatibles amb l'activitat de I'area.

D'acord amb el que s'estableix en la llei 6/2014 la instal-lacié fotovoltaica objecte d'aquest
projecte esta subjecta al regim de comunicacié d'activitat innocua per ser nul-la la seua
incidéncia ambiental en complir totes les condicions establides en I'annex Il de la llei 6/2014.

1.5.2. Electrica

Classificacid segons risc de les dependéncies de la industria (d'acord amb la ITC-BT
corresponent).

Classificacio 1: ITC-BT-30 Instal-lacions en locals mullats.

Definicid: Locals o emplacaments mullats sdn aquells en que els sols, sostres i parets estan o
poden estar impregnats d'humitat i on es veuen apareixer, encara que només siga
temporalment, llot o gotes gruixudes d'aigua a causa de la condensacié o bé estan coberts de
baf durant llargs periodes de temps.

Es consideraran com a locals o emplacaments mullats els safaretjos publics, les fabriques
d'aprest, tintoreries, etc. aixi com les instal-lacions a la intempérie.

Justificacié adoptada: per situar-se la instal-lacié de captacié d'energia solar fotovoltaica en CC
(camp de panells solars) a la intempérie. Les canalitzacions seran estanques, utilitzant-se per a
ells terminals, entroncaments i connexions d'aquestes, sistemes i dispositius que presenten el
grau de proteccid corresponent a les projeccions d'aigua, IPX4

JOAN NOGUERA BALLESTER
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Classificacio 2: ITC-BT-40 Instal-lacions generadores de baixa tensio.

Definicié: S'aplica a les instal-lacions generadores, entenent com a tals les destinades a
transformar qualsevol tipus d'energia no eléctrica en energia eléctrica.

Justificacidé adoptada: Instal-lacié generadora interconnectada que esta, normalment, treballant
en paral-lel amb la xarxa de distribucid.

La potencia maxima de la central interconnectada a una xarxa de distribucié publica estara

condicionada per les caracteristiques d'aquesta: tensié de servei, poténcia de curtcircuit,
capacitat de la linia de transport, potencia consumida en la xarxa de baixa tensio, etc.
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1.6. Instal:laci6 fotovoltaica

1.6.1. Efecte fotovoltaic en una cél-lula solar

L'efecte fotovoltaic en panells solars es genera gracies al silici del qual es componen les cél-lules
fotovoltaiques. Aquest material semiconductor rep la radiacié solar que és absorbida per cada
cel-lula, provocant el salt d'electrons d'una capa a una altra i generant el corrent eléctric.

El que ocorre amb I'efecte fotovoltaic és que els fotons del sol alteren un electré del material de
la cel-lula, moment en el qual comenca I'efecte. Aquesta energia que els proporcionen els fotons
fa que els electrons vencen I'energia que els atrau al seu nucli —o valéncia—. D'aquesta manera,
I'electré s'allibera de I'atom, transportant-se pel material conductor —el silici—. Per a
aconseguir aquest efecte és fonamental que la forca amb la qual impacta la particula de radiacio
siga de 1,2 eV. El procés de la creacid del corrent eléctric té lloc a partir d'aquest moment.

Quan l'electré es despren i comenca a desplagar-se pel material conductor el seu atom es queda
incomplet. Tot aixd genera una carrega eléctrica que és la que pot ser extreta dels panells solars
fotovoltaics, aprofitant d'aquesta manera una energia renovable i inesgotable, I'energia solar.
Ara bé, perque aquestes carregues puguen ser extretes del panell solar és fonamental que les
mateixes es produisquen de manera ininterrompuda. Es a dir, que els electrons circulen en la
direccid contraria als buits que es generen en els atoms. Alguna cosa que s'aconsegueix
simplement amb la creacié d'un camp eléctric amb polaritat persistent.

Com deiem al principi, la produccié de corrent eléctric es genera arran del contacte de dues
peces de diferent material i aixd és exactament el que ens ajuda a crear eixe camp electric a
I'interior de les cel-lules del panell solar fotovoltaic. Aquestes tenen una carrega positiva i una
negativa —amb excés d'electrons—. Quan s'allibera I'electré es llisca d'un costat a un altre fins
a arribar als conductes de plata. Posant els contactes de metall en la part superior i inferior de
la cel-la fotovoltaica pot dibuixar-se el corrent que podem usar de manera externa —és el que
es coneix com a semiconductors P i N units—. Aquest corrent, en conjunt amb el voltatge de la
cel-la, és la que defineix la poténcia que pot entregar-se.

El corrent eléctric que es genera és canalitzada i recol-lectada. Seguidament, aquesta passa per
un inversor convertint el corrent continu en corrent altern. D'aquesta manera, |'energia pot ser
utilitzada per a les instal-lacions i equips.

1.6.2. Descripcid de la instal-lacio fotovoltaica

La instal-lacié fotovoltaica es realitzara sobre la coberta de I'edifici, al qual es fixaran els panells
mitjangant estructura d’alumini i ancoratges especials d’acer inoxidable per a fixar els panells,
es col-locara el conjunt sobre la coberta inclinada existent (veure en annexos).

Els moduls solars formaran un conjunt juntament amb estructura de suport sobre la coberta i

ocuparan aproximadament 165 m? de superficie construida, la qual cosa representa una ratio
d'ocupacié aproximat del 15 %.
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La instal-lacid electrica projectada, establira la connexié entre la instal-lacid fotovoltaica
d'autoconsum i la xarxa eléctrica existent del consumidor. La tensié de subministrament
d'energia eléectrica de la instal-lacid fotovoltaica sera realitzada en Baixa tensidé a 400 V.

La instal-lacié que es projectara esta formada pels seglients components principals:

=  Moduls fotovoltaics.

= Inversor.

=  Monitoritzacid.

= Cablejatilinia general.

= Canalitzacions.

= Elements de proteccié, maniobra i mesura.
= Estructura de fixacié moduls fotovoltaics.

= Presadeterra
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1.7. Estudiinicial

1.7.1. Dades inicials

De la factura eléctrica aportada per la direcci6 de la Residéencia, obtenim el CUPs:
ES0021000001345135CT. Amb ell, gracies a ser empresa delegada de Fenie Energia podem
accedir a totes les dades del punt de subministre:

oatos Generales —m —-—k - Potencias Contratadas (KW)
Cups: ES0021000001345135CT Distribuidora: IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A. P1: 45
Cédigo Postal: 03750 Fecha de Alta: 21/07/1975 Clasificacion: 04 Bono Social: No P2: 45
Municipio: Pedreguer Uitimo Cambio Com.: 27/02/2012 Perfil Consumo: P3 Comercializador. P3:45

Provincia: Alicante Ultima Contratacion: 22/01/2024 Tipo de Suministro:

Direccion: Avda ANDRES PONS, 11, Bajo E;:E:?d:a&uwa.:’; 84,425.05
ATR y EdM -

Tarifa: 3.0TD Tipo de Contrato: Rel. tranf int. CNAE: 8790 Consumo anual (kWh)

Tension (V): 06- 3X400/230 Disponibilidad ICP: 0 D.H. EdM:. P1:10,427.19 P4:10,736.59
Propiedad EdM: 1- Distribuidora Propiedad ICP: 4- Otros Potencia CGP: 0 Tipo ID Titular: NI - NIF P2:9,737.95 PS:3,175.30

Fases EdM: T Modo Potencia: 4 - Sin ctrl pot Tension Medida: Vivienda Habitual: 0 P3:10,980.74 P6: 39,368.18

Derechos y Otros Conceptos owos——m8m ———  -BE/APM

Acceso: 45000 Ultima Lectura: 31/03/2024 AutoConsumo: 00 Pot. max. BIE (W): 61290 Pot. max. APM (W): 0
Extension: 45000 Periodicidad Factura Accesibilidad cédigo BIE Codigo APM
Depésito: Clase Expediente: Telegestionado: 03- Sin Telegestion Emision BIE Emision APM

Limite Derechos: 01/01/9999 Motivo Expediente: Caducidad BIE: Caducidad APM:

Il-lustracié 3: Dades del punt de subministre. Fenie Energia.

Per tant, tenim accés a tot I'historic del consum eléctric de la residéncia. Per comengar amb
I'analisi anem a estudiar els consums de I'Gltim any complet (2023) analitzant les dades
descarregades del sistema que publica la CNMC, que es presenten a continuacié en la taula de
consums per mesos i periodes:

DADES DELS CONSUMS

CONSUMS DE LECTURES DE FACTURACIO
LECTURES PER PERIODES TARIFARIS
INICI__|_FINAL P5 P6 CONSUM
GENER'23 [31/12/2022] 31/1/2023 | 31| 2001 1355 - - - 3155 6.511
FEBRER'23 | 31/1/2023 | 28/2/2023 | 28 | 2080 1356 - - - 2709 6.145
MARC'23 | 28/2/2023 | 31/3/2023 [ 31 - 1813 1227 - - 2308 5.348
ABRIL'23 | 31/3/2023 | 30/4/2023 | 30 - - - 1473 943 2245 4.661
MAIG'23 | 30/4/2023 | 31/5/2023 | 31 - - - 1698 1100 2255 5.053
JUNY'23 | 31/5/2023 | 30/6/2023 | 30 - - 2445 1644 - 2825 6.914
JULIOL'23 | 30/6/2023 | 31/7/2023 | 31 | 4337 2806 - - - 5825 12.968
AGOST'23 | 31/7/2023 | 31/8/2023 | 31 - - 4390 2713 - 5194 12.297
SETEMBRE'23 | 31/8/2023 | 30/9/2023 [ 30 - - 2260 1491 - 2779 6.530
OCTUBRE'23 | 30/9/2023 [31/10/2023] 31 - - - 1747 1141 2434 5.322
NOVEMBRE'23[31/10/2023[30/11/2023] 30 - 1631 1114 - - 2466 5.211
DESEMBRE'23 [30/11/2023[31/12/2023] 31 | 1747 1331 - - - 4089 7.167
31/12/2022]31/12/2023] 365 84127 kWh/any
TOTAL CONSUMS =222 o
10.165 kwh [IIESEIRER 117436'KWh! 10.766 kWh [

Taula 1: Repartiment del consum per periodes.

Representem esta taula en una grafica:
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CONSUMS DE LECTURES DE FACTURACIO
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Grafica 1: Dades dels consums.

Aguest analisi previ sera el punt de partida per estudiar la viabilitat economica del projecte.

En primer lloc es pot observar el tipus de consum que fan depenent de I'estacié de I'any, amb
un consum major en el mesos d’estiu front a la resta de I'any. Com que el tipus de tarifa que
disposa I'edifici és de tipus 3.0TD, i per tant, hi ha discriminacié horaria, es poden extreure unes
primeres pautes de consum.

CONSUMS DE LECTURES DE FACTURACIO PER PERIODES

kwh
=
- 888 88§
i
*HE
>

Mesos d'estudi

®P1 wP2 mP3 mP4 mP5 mP6

Grafica 2: Dades per periodes.

Tot el consum anual d’electricitat és de 86.380 kWh. A continuacié es simula una factura amb el
consum anual, per tal de conéixer el cost anual i detallat de cada part de la factura.
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DADES ECONOMIQUES

SIMULACIO DE LA FACTURA ANUAL SENSE FOTOVOLTAICA
PERIODE| POTENCIA (kW) DIES €/kW*dia TOTAL
P1 45 365 0,038308 629,21
P2 45 365 0,0326 535,46
P3 45 365 0,010965 180,10
P4 45 365 0,010011 164,43
P5 45 365 0,007487 122,97
P6 45 365 0,005483 90,06
TOTAL € POTENCIA ANUAL:| 1.722,23 €
PERIODE ENERGIA (kWh) €/kWh*dia TOTAL
P1 10165,00 0,269241 2736,83
P2 10292,00 0,256065 2635,42
P3 11436,00 0,231853 2651,47
P4 10766,00 0,222407 2394,43
P5 3184,00 0,21232 676,03
P6 38284,00 0,21496 8229,53
TOTAL € ENERGIA ANUAL:| 19.323,72 €
COMPENSACIO EXCEDENTS | okwh | 0,1705€kwh | 000¢€
FINANCAMENT BO SOCIAL 365 dies | 0,036718 €/dia 13,40
IMPOST SOBRE L'ELECTRICITAT| 0,38% 21.045,94 € 79,97
LLOGUER EQUIP DE MESURA 365 dies | 0,197918 €/dia 72,24
IMPORT TOTAL:] 21.211,56 €
IVA: | 21% 4.454,43 €
TOTAL:| 25.665,99 €

Taula 2: Simulacié factura anual.

La factura eléctrica anual abans d’impostos i de lloguer del comptador és de 19.323,72 €.

El nostre sistema d’autoconsum solar sols podra rebaixar la quantia en el terme d’energia
facturada. Aquesta rebaixa no s’aconseguira en termes de poténcia, ja que la nostra instal-lacié
d’autoconsum ens proporciona energia.

Tal com reflexa la taula anterior, el preu mitja facturat del kWh és de 0,234474 €/kWh, que
augmenta a 0,235365 €/kWh amb I'impost eléctric. La generacié de kWh de la nostra planta ens
permetra I'estalvi d’aquests costs. Aquest cost ens |'estalviariem per cada kWh que produim,
per tant cada kWh que nosaltres produim i consumim sén kWh que no hem de comprar i per
tant que ens els estem estalviant.

1.7.2. Analisi de dades

Necessitem aprofundir més en |’analisi de les dades per a poder tindre en més detall la quantitat
d’energia que anem a autoconsumir.

Gracies a la discriminacié horaria de la tarifa 3.0TD podem obtindre el consum per periodes de
tot I'any. Tal i com es representa en la Taula 1: Repartiment del consum per periodes.
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Recordem com es distribueixen els periodes horaris en la tarifa 3.0TD:

TARIFA 3.0

DISTRIBUCIO DELS DIFERENTS PERIODES DE LA TARIFA 3.0TD

0h.|]1h.[2h.|3h.|4h.[5h.|6h.[7h.[8h.]9n.[10h.{11h.|12h.[13h.|14 h.[15h.|16 h.|17 h.[18 h.|19 h.[20 h.|21 h.[22h.|23 h.
GENER P6 | P6 | P6|P6|P6|P6|P6|P6| P2 P2 | P2 | P2 | P2 P2 | P2
FEBRER P6 | P6|P6|P6|P6|P6|P6|P6|P2 P2 | P2 | P2 | P2 P2 | P2
MARC P6 | P6|P6|P6|P6|P6|P6|P6 P2| P2 | P2 | P2 | P2 P2 | P2 | P2 | P2
ABRIL P6 | P6|P6|P6|P6|P6|P6|P6|P5 P5 | P5 | P5 | P5 P5 | PS5
MAIG P6 | P6|P6|P6|P6|P6|P6|P6|P5 P5 | P5 | P5 | P5 P5 | P5
JUNY P6 | P6 | P6|P6|P6|P6|P6|P6
JULIOL P6 | P6|P6|P6|P6|P6|P6|P6|P2 P2 | P2 | P2 | P2 P2 | P2
AGOST P6 | P6 | P6|P6|P6|P6|P6|P6
SETEMBRE P6 | P6|P6|P6|P6|P6|P6|P6
OCTUBRE P6 | P6|P6|P6|P6|P6|P6|P6|P5 P5 | P5 | P5 | P5 P5 | P5
NOVEMBRE P6 | P6 | P6|P6|P6|P6|P6|P6 P2| P2 | P2 | P2 | P2 P2 | P2 | P2 | P2
DESEMBRE P6 | P6 | P6| P6| P6|P6|P6|P6| P2 P2 | P2 | P2 | P2 (2 || 2
DISSABTES,
DIUMENGES | FESTIUS P6 | P6|P6|P6|P6|P6(P6|P6|P6(P6( P6 | P6 | P6|P6| P6|P6|P6| P6|P6|P6| P6|P6|P6|P6

Taula 3: Distribucid periodes horaris 3.0TD.

1.7.3. Presa de mesures

Per tal de dissenyar correctament la nostra instal-lacid resulta necessari disposar de la corba de
carrega anual del consumidor per tal de coneixer la poténcia historica demandada pel client
cada hora durant tot I'any. D’aquesta forma podem conéixer, a més, els habits de consum diaris
i també els estacionals. En el nostre treball, s’"ha pres mesura del consum durant 52 dies,
concretament del dia 25 de gener al 17 de marg del 2023.

Aquesta corba de consum s’ha enregistrat amb el mesurador Efergy e2 Classic 2.0®, que
consisteix en una pantalla portatil compacta que permet coneixer en temps real el consum
eléctric (cost, CO, i kWh).

= Efergy e2 Classic 2.0°

(Propietat: Alumne. Cost aprox.: 60€)

L’historial de dades diaries, setmanals o mensuals poden ser analitzades amb el programa Elink
2.0°® via port USB.

Aguest mesurador d’electricitat inclou una pantalla d’energia sense fils, un transmissor i tres
sensors de mini-CT que cal pingar al voltant del cable de fase del quadre de comandament i
control.
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Il-lustracid 4: Efegy e2 Classic 2.0.

El programa Elink permet veure grafics informatius, imprimir o desar informes amb format PDF.
Les dades també poden visualitzar-se utilitzant un full de calcul (Excel).

Amb el permis de la direccié de la residéncia s’ha pogut instal-lar en el quadre general el
mesurador trifasic.

Il-lustracid 5: Efegy e2 Classic 2.0.
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1.7.4. Consums de la instal-lacio

D’acord amb els resultats de les mesures preses durant el temps d’adquisicié de dades, s’han
pogut obtenir les corbes caracteristiques de cada dia de la setmana, que es representaran tot

seguit:
CONSUM TiPIC (25 de Gener al 17 de Marg)
35,00
30,00
25,00
= 20,00
S
= 15,00
10,00 M
5,00
0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16h.17h.18 h.19h.20 h.21 h. 22h. 23 h.
Hores
e [|LLUNS
CONSUM TiPIC (25 de Gener al 17 de Marg)
35,00
30,00
25,00
= 20,00
3
= 15,00
10,00 M
5,00
0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16h.17h.18 h.19h.20 h.21 h. 22h. 23 h.
Hores
e [ [IMARTS
CONSUM TiPIC (25 de Gener al 17 de Marg)
35,00
30,00
25,00
= 20,00
=
= 15,00
10,00 M
5,00
0,00

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h. 23 h.
Hores

e DIMECRES
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CONSUM TiPIC (25 de Gener al 17 de Marg)

35,00
30,00
25,00
= 20,00
Z 15,00
10,00 V/\’\_\/J\
5,00
0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16h.17h.18 h.19h.20 h.21 h. 22h. 23 h.
Hores
DUOUS
CONSUM TiPIC (25 de Gener al 17 de Marg)
35,00
30,00
25,00
= 20,00
= 15,00
10,00 -——M———A
5,00
0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h. 23 h.
Hores
e [) [VENDRES
CONSUM TiPIC (25 de Gener al 17 de Marg)
35,00
30,00
25,00
= 20,00
Z 15,00
10,00 JM
5,00
0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h. 23 h.
Hores
e DSSABTE
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CONSUM TIPIC (25 de Gener al 17 de Marg)

5,00 M

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h. 23 h.
Hores

e [ [UVIEN GE

Grafica 3: Corba tipica de cada dia del temps d’adquisicio de dades.

Tal com es pot observar en I'anterior grafic, el diumenge és el dia en el que el consum és més
estable i reduit. L'explicacié d’aquest fet és deu a que aquest dia no s’utilitzen rentadores ni
assecadores. Els pic de consum que s’observa a les primeres hores del mati dels dies laborals es
provocat pel funcionament de les rentadores.

Per tant resumim i agrupem els dies en laborals i festius:

CONSUM TIPIC (25 de Gener al 17 de Marg)

E
= 15,00
10,00 — S—
500 o / = _A

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h.23 h.
Hores

s CONSUM DEL DIA LABORAL s CONSUM DIA FESTIU

Grafica 4: Corba tipica de cada dia tipic del temps d’adquisicio de dades.

Amb aquestes pautes de consum i els consums en els periodes tarifaris, realitzem una graella
per simular cada dia tipic laboral i festiu de cada mes, segons el percentatge de consum que s’ha
extret de I'adquisicié de dades:
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DISTRIBUCIO DELS CONSUMS | PRODUCCIO

[ DISTRIBUCIO DEL CONSUM DURANT EL DIA LABORAL (%)
| DIES[LABO.[FEST.

GENER 1 6 . [13.19% 13,68% |
FEBRER 8

5
3 [ 5 [13.55% [ 12,40% | 12,.99% 15,125 | 12.21%
MARC 7 | 4
ABRIL 3 7
MAIG 6 5
JJUNY 5 5
JuLIOL 5 [ 6 | 13,55%] 12,40% [ 12,99% | 15.12% |
IAGOST 6 5
7
7
5
8

SETEMBRE | 30 | 26
OCTUBRE [ 31 [ 24
NOVEMBRE | 30 | 25
[DESEMBRE | 31 [ 23

[11.20%[ 11.45% | 10.78% 11.36% | 9.63% | 11.81%
[13.55%[ 11.40% [ 12.99%[ 15,129 |

Taula 3: Distribucié del consum durant el dia laboral (%).

DISTRIBUCIO DEL CONSUM DURANT EL DIA FESTIU (%)

Taula 4: Distribucid del consum durant el dia festiu (%).

Si repartim els consums per periodes de cada mes en el percentatge assignat a cada hora, tenint
en compte que de mitja els diumenges i festius es consumeix aproximadament un 50% menys
d’energia, obtenim les seglients grafiques de dies tipics de cada mes:

CONSUM DIA TiPIC GENER: LABORAL i FESTIU

35,00
30,00
25,00
< 20,00
=
= 1500
1000 M
5,00 M
0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h. 10h.11h.12h.13h.14h.15h.16h.17 h.18 h.19h.20h.21 h. 22h. 23 h.
Hores
e CON'SUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES e CONSUM DIA FESTIU
CONSUM DIA TIPIC FEBRER: LABORAL i FESTIU
35,00
30,00
25,00
= 20,00
2
* 1500
10,00
>00 wJ\
0,00

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h. 10h.11h.12h.13h.14 h.15h.16 h.17 h.18 h.19h.20h.21 h. 22h.23 h.

Hores

e CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES e CONSUM DIA FESTIU
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CONSUM DIA TIPIC MARGC: LABORAL i FESTIU
35,00
30,00
25,00

20,00

kWh

15,00

10,00 M
5,00

e e ———————— e ———

0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h. 10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h.23 h.
Hores
e CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES s CONSUM DIA FESTIU
CONSUM DIA TIPIC ABRIL: LABORAL i FESTIU
35,00
30,00
25,00
= 20,00
2
= 15,00
10,00
5,00 == A
0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h. 10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h.23 h.
Hores
e CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES e CONSUM DIA FESTIU
CONSUM DIA TIPIC MAIG: LABORAL i FESTIU
35,00
30,00
25,00
= 20,00
2
= 15,00

10,00 A . e
5,00 — —

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h.23 h.
Hores

0,00

s CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES s CONSUM DIA FESTIU
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35,00
30,00
25,00

20,00

kwh

15,00
10,00
5,00
0,00

35,00
30,00
25,00

20,00

kwh

15,00
10,00
5,00
0,00

35,00
30,00
25,00

20,00

kwh

15,00
10,00
5,00

0,00
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CONSUM DIA TiPIC JUNY: LABORAL i FESTIU

_—_—m——

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h.23 h.

Hores

e CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES e CONSUM DIA FESTIU

CONSUM DIA TiPIC JULIOL: LABORAL i FESTIU

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16h.17h.18h.19h.20h.21 h. 22h.23 h.

Hores

s CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES e CONSUM DIA FESTIU

CONSUM DIA TiPIC AGOST: LABORAL i FESTIU

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16h.17h.18h.19h.20h.21 h. 22h.23 h.

Hores

o CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES e CONSUM DIA FESTIU
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CONSUM DIA TiPIC SETEMBRE: LABORAL i FESTIU

35,00
30,00
25,00
= 20,00
=
* 1500
10,00 N
5,00 M
0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h. 10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17 h.18 h.19h.20h.21 h. 22h. 23 h.
Hores
s CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES s CONSUM DIA FESTIU
CONSUM DIA TIPIC OCTUBRE: LABORAL i FESTIU
35,00
30,00
25,00
= 20,00
2
% 1500

o M
5,00

———M

e Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16h.17h.18h.19h.20h.21 h. 22h.23 h.
Hores
e CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES e CONSUM DIA FESTIU
CONSUM DIA TiPIC NOVEMBRE: LABORAL i FESTIU
35,00
30,00
25,00
= 20,00
E 15,00
10,00
0,00

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16h.17h.18h.19h.20h.21 h. 22h.23 h.

Hores

e CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES e CONSUM DIA FESTIU
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CONSUM DIA TiPIC DESEMBRE: LABORAL i FESTIU
35,00
30,00
25,00

= 20,00

=
< 1500
10,00
>00 W—

0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16h.17h.18h.19h.20h.21 h.22h. 23 h.
Hores
e CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES e CONSUM DIA FESTIU
Taula 5: Consums tipics de cada mes, laborals i festius.

Amb les dades de partida representades, anem a enumerar i desenvolupar els components de
la nostra instal-lacié.
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1.8. Components principals

En aquest apartat anem a definir les bases per les quals s’elegeixen els diferents components de
la instal-lacio.

1.8.1. Eleccio dels moduls

Primerament elegim una marca i un model de panell. Es pot escollir el que més ens agrade,
tenint en compte qualitats, preus, fiabilitat, etc.

Els moduls estan compostos per les denominades cel-lules fotovoltaiques, en les quals es duu a
terme |'efecte fotovoltaic, procés pel qual es genera una diferencia de potencial en incidir sobre
elles la radiacio solar. Aquestes cel-lules es connecten entre si per |'interior del laminatge que
les encapsula, a través d'un element anomenat bus, que ix per la part posterior del modul on es
col-loca una caixa de derivacié estanca (amb IP65) proveida de tapa de registre. A través
d'aquesta tapa s'accedeix als borns de connexié i als diodes de derivacié.

Els moduls s'uniran en series facilment en les seues caixes de derivacio a través dels connectors
tipus MC4 incorporats en aquests. Les series seran connectades directament a cadascuna de les
entrades MPPT (Maximum Power Point Tracking), incorporades en l'inversor, dispositiu en el
qual es dura a terme la transformacid de corrent continu en corrent altern.

]
Per aquest cas s’ha escollit la placa LR5-66HPH-510M de |3 marca LONGI, esta constituit per
132 cél-lules rectangulars fotovoltaiques de silici monocristal-li d'alta eficiéncia. Les connexions
redundants multiples en la part davantera i posterior de cada cél-lula ajuden a assegurar la
fiabilitat del circuit del modul. El marc d'alumini anoditzat i el front de vidre de conformitat amb
estrictes normes de qualitat fan que aquests moduls suporten les incleméncies climatiques més
dures, funcionant eficagment sense interrupcié durant la seua vida util.

El modul esta format per un cristall amb alt nivell de transmissivitat. A més compta amb un dels
millors encapsulamentes utilitzats en la fabricacié dels moduls, el etil-viniloacetato modificat
(EVA). La lamina posterior consta de diverses capes, cadascuna amb una funcié especifica, ja
siga adhesid, aillament eléctric, o aillament enfront de les incleméncies meteorologiques.

Les cél-lules d'alta eficiencia van embotides en EVA i protegides contra la bruticia, humitat i colps
per un front especial de vidre temperat antireflector i una lamina de Tedlar en la seua part

posterior, assegurant d'aquesta manera la seua total estanquitat.

A continuacid, es defineixen les caracteristiques dels moduls utilitzats:
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DADES DELS EQUIPS

MODULS
MODEL: |LR5-66HPH-510M
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES: |POTENCIA MAXIMA (£3%), Pmax: 510 Wp
CORRENT A MAXIMA POTENCIA, Imp: 13,19 A
TENSIO A MAXIMA POTENCIA, Vmp: 38,68 V
CORRENT DE CURTCIRCUIT, Isc: 14,05 A
TENSIO DE CIRCUIT OBERT, Voc: 45385 V
NUM. DE CEL-LULES: 132
EFICIENCIA DEL MODUL: 21,5 %
CARACTERISTIQUES FISIQUES: |LONGITUD: 2093 mm
AMPLARIA: 1134 mm
GROSSARIA: 35 mm
PES: 25,3 kg
TIPUS DE MODUL: Monocristalli

Taula 6: Caracteristiques del modul.

Per a més informacio veure ANNEX 1. DOCUMENTACIO DELS EQUIPS A INSTAL-LAR. Fitxa técnica
del moduls:

Seguidament estudiem la possible ubicacid dels panells. Tenint en compte que I'edifici no es de
nova construccid, s’ha realitzat una visita per coneixer |'estat de la coberta.

En la visita s’"ha comprovat que en la teulada que millor orientacié respecte al sud té, el sostre
es de bigues de fusta antigues, no siguent recomanable per conservar I'estat del mateix i per
seguretat a I'hora de fer la instal-lacié utilitzar aquesta coberta.

Per tant, sols ens queden dos cobertes que estan en un bon estat, que la seua construccio es
solida, amb bigues de formigé i elements constrictius solids.

L'inconvenient el tenim en que aquestes teulades no estan orientades al sud, una mira a I'est i
I'altra a I'oest. Aquest inconvenient el tindrem que suplir amb la instal-lacié d’'un nombre major
de panells per poder aconseguir la mateixa produccié que si les teulades estigueren mirant el
sud.
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Il-lustracid 4: Cobertes disponibles

Podem observar en la imatge, la teulada sud, marcada en roig, i les teulades marcades en blau
que son les que podem utilitzar, com una mira a I'est i Ialtra a I'oest.

Per tant, ja sabem quin panell volem instal-lar i on els podem instal-lar, ara anem a saber quants
panells anem a necessitar.

Pero abans, com la coberta és finita, anem a calcular quants panells li caben:

Il-lustracid 5: Disposicié dels panells sobre la coberta
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Tenint en compte les dimensions del panell i la de la coberta, sabem que ens caben com a maxim
92 panells fotovoltaics de 510 Wp.

1.8.2. Eleccio de l'inversor

En I'eleccid de I'inversor, s’han de tindre en compte la poténcia total del camp solar, el nombre
d’orientacions diferents que estan instal-lats els panell i la tensié de treball.

L'inversor és un equip dissenyat per a injectar a la xarxa eléctrica convencional l'energia
produida per un generador fotovoltaic. La seua principal funcid és garantir la qualitat de I'energia
abocada a la xarxa, aixi com aglutinar una serie de proteccions tant per als operaris de
manteniment de les xarxes com per al titular de la instal-lacid.

L'inversor s'encarrega de convertir I'energia generada en el camp fotovoltaic en corrent continu
a corrent altern a 230/400 V i sincronitzar la freqiiencia amb la de la xarxa.

L'inversor elegit compleix amb totes les proteccions establides en la normativa vigent,
especialment amb les directrius del Reial decret 1699/2011, Reial decret 413/2014, la directiva
73/23/CEE, la directiva 89/336/CEE de compatibilitat electromagnética, i la directiva 93/68/CEE
denominacio CE, aixi com tots els requisits técnics establerts en el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio.

Potéencia de I'inversor:
Camp fotovoltaic en estudi: Npgners * Punitar = 92 - 510 = 46.920 Wp

Per la nostra experiencia en aquest tipus d’instal-lacions, sabem que eixa potencia pic no
I'aconseguirem mai en I'entrada de l'inversor, ja que, tenim péerdues per irradiancia, per
temperatura, per bruticia dels propi panells, per inclinacié i orientacions no optimes al 100%.
Per tant, elegim un inversor de poténcia nominal sensiblement inferior a la potencia pic.

Elegim un inversor de 36 kWn. De la marca GOODWE i model GW36K-MT, aquest

tipus d'inversor empra la tecnica de seguiment del punt de maxima potencia de panell (MPPT),
que permet obtindre la maxima eficiéncia possible del generador fotovoltaic en qualsevol
circumstancia de funcionament.

Durant els periodes nocturns l'inversor roman aturat vigilant els valors de tensié de la xarxa i del
generador fotovoltaic. A I'alba, la tensié del generador fotovoltaic augmenta, la qual cosa posa

en funcionament l'inversor que comencga a injectar corrent en la xarxa.

La forma d'ona del corrent injectat a la xarxa eléctrica convencional és idéntica a la de la tensié
d'eixida, amb un factor de poténcia unitari en qualsevol condicié de funcionament.

A continuacid, es defineixen les caracteristiques de l'inversor elegit:
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DADES DELS EQUIPS

INVERSOR
ENTRADA C.C.: POTENCIA MAXIMA: 50400 W
TENSIO MAXIMA D'ENTRADA: 1100 V
RANG DE TENSIO MPPT: 200-950 V
TENSIO NOMINAL: 600 V
MAX. CORRENT PER MPPT: 30 A
NUM, DE MPPT: 3
ENTRADES PER CADA MPPT: 2
EIXIDA C.A.: POTENCIA NOMINAL: 36000 W
MAXIMA POTENCIA ACTIVA (cosP=1): 36000 W
TENSIO NOMINAL: 400 V
FREQUENCIA: 50 Hz
CORRENT MAXIM: 53,3 A
EFICIENCIA: 98,8 %
CARACTERISTIQUES FISIQUES: |ALTURA: 590 mm
AMPLARIA; 480 mm
GROSSARIA: 200 mm
PES: 40 kg

Taula 4: Caracteristiques de I'inversor.

Si observem les caracteristiques de l'inversor, vegem que disposa de 3 MPPT, com la nostra
distribucié dels moduls és en 2 orientacions, necessitem com a minim 2 MPPT. Cada MPPT
disposa de 2 entrades o strings, hem de comprovar quants panells admet cada entrada de MPPT:

CRITERIS DE COMPROVACIO DELS PARAMETRES ELECTRICS DE L'INVERSOR

PANELL FV INVERSOR INSTAL-LACIO

Model: LR5-66HPH-510M |Model: GW36KS-MT Tipus: Coplanar
N. d'inversors: 1 Orientacions: 2

Pmax 510 W Pnom ca 36000 W N panells: -

Vmp 38,68 V Pmax cc 50400 W N panells série: -

Imp 13,19 A Vmp (min) 200,0 V. [N MPPT: 3

Voc 45,85 V Vmp (max) 950,0 V N cadena/MPPT: 2

Isc 14,05 A Vmin 180,0 V Factor de pot

T coef (Pmp) -0,34 %/°C Vmax 1000,0 V TEMPERATURA

T coef (Voc) -0,27 %/°C Imax adm 30,0 A T2 min -10 eC

T coef (Isc) 0,05 %/°C lcc max adm 37,50 A T2 max 50 eC

Taula 7: Criteris de comprovacio dels parametres electrics de l'inversor.
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s Pmax N max panells
1.- Potencia maxima
510 Wp 98,82
. Imax N max series en paral-lel
2.- Intensitat d'entrada
13,35 2,25
. L. Isc max N max series en paral-lel
3.- Intensitat de curtcircuit
14,23 2,64
. X Vmp min N min panells serie
4.- Tensio minima de funcionament
36,12 5,54
. . Vmp max N max panells série
5.- Tensié maxima de funcionament
42,27 22,48
. Voc max N max panells série
6.- Tensié maxima suportada
50,10 19,96

Taula 4’: Criteris de comprovacio dels parametres eléctrics de I'inversor

Per tant el nombre de panells maxims que li podem connectar a l'inversor, és de 98, com en |la
nostra coberta li en caben 92, estem dins del limit.

L'inversor elegit segons la seua fitxa caracteristica ens indica que suporta 1.100 V en C.C., pero
nosaltres anem a ser més restrictius en els nostres calculs i ho limitarem a 1.000 V. Per
experiencia sabem que les proteccions que trobem al mercat solen treballar com a maxim a este
valor, per tant, sera més facil i economic trobar equips adequats.

El nombre maxim de panells que podem connectar en serie és de 19, per no sobrepassar la
tensié maxima de disseny.

Per tant, com a maxim ens cabrien 38 moduls en un MPPT, és a dir, 19 moduls per string.
Recordem que cada cadena o string que connectem a les entrades del MPPT ha de tindre la
mateixa orientacid, inclinacid i el mateix nombre de panells connectats en série, per fer-les
simétriques.

En aquest cas doncs, tenim una restriccié pel fet de tindre 2 orientacions diferents. Aquesta
circumstancia ens obliga a prendre una decisid de disseny, o optem per posar un inversor mes

gran que dispose de més MPPT o reduim el nombre de moduls.

Per millorar la viabilitat econodmica el projecte, decidim optar per reduir el nombre de moduls
en una de les orientacions.

Decidim per unificar criteris i facilitat d’instal-lacié i de disseny, optar per instal-lar un total de
84 moduls, repartits en les 2 orientacions, 46 moduls en I'orientacio Est i 38 en I'orientacié Oest.

JOAN NOGUERA BALLESTER



T.F.G. INSTAL'LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER |1 AN

Resumim en una taula el repartiment dels strings o series:

DISTRIBUCIO DELS MODULS PER CADA ENTRADA DE MPPT

MPPT 1 MPPT 2 MPPT3
A B A B A B
19 19 12 12 11 11

Taula 8: Distribucié dels moduls per cada entrada de MPPT

Tornem arevisar les criteris de comprovacid dels parametres eléctrics de I'inversor per asseguar-
nos que la solucié proposada siga admissible:

CRITERIS DE COMPROVACIO DELS PARAMETRES ELECTRICS DE L'INVERSOR

PANELL FV INVERSOR INSTAL-LACIO
Model: LR5-66HPH-510M [Model: GW36KS-MT Tipus: Coplanar
N. d'inversors: 1 Orientacions: 2
Pmax 510 W Pnom ca 36000 W N panells: 84
Vmp 38,68 V Pmax cc 50400 W N panells série: 19
Imp 13,19 A Vmp (min) 200,0 V N MPPT: 3
Voc 45,85 V Vmp (max) 950,0 V N cadena/MPPT: 2
Isc 14,05 A Vmin 180,0 V Factor de pot 1,19
T coef (Pmp) -0,34 %/°C Vmax 1000,0 V TEMPERATURA
T coef (Voc) -0,27 %/°C Imax adm 30,0 A T2 min -10 eC
T coef (Isc) 0,05 %/°C lcc max adm 37,50 A T2 max 50 eC
Taula 9: Criteris de comprovacio dels parametres eléctrics de I'inversor.
1.- Potencia maxima Pmax N max panells
510 Wp 98,82
. Imax N max series en paral-lel
2.- Intensitat d'entrada
13,35 2,25
. . Isc max N max series en paral-lel
3.- Intensitat de curtcircuit
14,23 2,64
. . Vmp min N min panells serie
4.- Tensio minima de funcionament
36,12 5,54
. . Vmp max N max panells série
5.- Tensié maxima de funcionament
42,27 22,48
. Voc max N max panells série
6.- Tensié maxima suportada
50,10 19,96

Taula 10: Criteris de comprovacio dels parametres eléctrics de I'inversor.
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Per tant, donem per bona la proposta de nombre de moduls i del repartiment entre els MPPT.

Per a més informacio veure ANNEX 1. DOCUMENTACIO DELS EQUIPS A INSTAL-LAR. Fitxa técnica
de I'inversor:

1.8.3. Sistema de monitoritzacio

Per la nostra llarga experiéncia en aquest tipus d’instal-lacions, sabem que es necessari un
sistema de monitoritzacié que registre tant el consum total de la Residéncia com la produccio
d’energia solar que aporta la planta generadora.

Aguests equips, a part de permetre'ns monitoritzar la instal-lacio, fan possible una limitacié
modular de la poténcia activa, per a dur a terme una injeccié a la xarxa d'entre 0 i 100%. En el
nostre cas no anem a fer Us de la limitacié de poténcia ja que la planta es configurada i
legalitzada amb excedents.

Farem servir el GM3000 de GOODWE .

]

GM3000
Inversor

RS485-
RS485+ ——
[ = | 'gl_'ifésicta j T"' Contador Red
isyuntor
: T
I fad N\
= 13
— N
PE

Il-lustracié 7: Esquema basic posicionament del mesurador.

2. Per a més informacid veure ANNEX 1. DOCUMENTACIO DELS EQUIPS A INSTAL-LAR. Fitxa
técnica del mesurador:

2.1.1. Eleccié del cablejat

El sistema de distribucid en el camp de moduls, inclou els conductors actius de coure que
transporten I'energia produida i els conductors auxiliars.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i anira sota tub protector en la mesura del
possible.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per a evitar caigudes de tensid i
escalfaments. Concretament, per a qualsevol condicié de treball, els conductors hauran de
tindre la seccié suficient perque la caiguda de tensio siga inferior del 1,5%.

El cablejat de la instal-lacio es realitzara d'acord amb el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio
vigent. Seran adequats per a Us en intempérie, a |'aire o enterrats, no propagadors d'incendi i
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amb emissié de fums i opacitat reduida. Cable conforme norma UNE 21123-4, XZ1 o RZ1-K (AS)
0,6/1 kV (aillament de polietilé reticulat R i coberta de poliolefina Z1). Suniran als equips
mitjangant la utilitzacié de terminals adequats a la seua seccid.

Per a més informacié veure ANNEX 1. DOCUMENTACIO DELS EQUIPS A INSTAL:-LAR.

2.1.2. Canalitzacions

En la part CC, els cables es conduiran tant per la coberta de I'edifici com per la facana, a través
de tub reforgat, fins a l'inversor. Aquestes canalitzacions han d'albergar els 12 cables de CC de 6
mm? de seccid, i el cable de terra de la nostra instal-lacié complint amb les caracteristiques
minimes establides en ITC-BT- 21, del REBT. En el nostre cas utilitzarem com a minim tub de 40
mm de diametre

En la part de CA, s'utilitzaran 4 cables unipolars per a I'eixida de l'inversor, un per a cadascuna
de les tres fases i el neutre. Els cables es conduiran per mitja de tub reforcat. Aquesta
canalitzacié albergara els cables complint amb les caracteristiques i dimensions minimes
establides en la ITC-BT-21, del REBT. En el nostre cas utilitzarem com a minim tub de 40 mm de
diametre.

La instal-lacié i col-locacid6 de les canalitzacions es realitzara mitjancant les disposicions
establides en la ITC-BT-21, del REBT.

2.1.3. Eleccio dels elements de proteccio, maniobra i mesura

Els elements de proteccid, maniobra i mesura es preveuen d'acord amb el Reglament
Electrotecnic de Baixa Tensid i als requeriments de I'empresa distribuidora, en aquest cas I-De.

Quant a la proteccié i maniobra es distingeixen dues parts: aiglies amunt de l'inversor de la
instal-lacié fotovoltaica, on el corrent és continu i aiglies avall de l'inversor, on el corrent és
altern.

En el tram de corrent continu, a I'entrada de l'inversor fotovoltaic, es disposara d'un fusible de
calibre adequat, situat en el positiu i negatiu per a cadascuna de les séries de moduls
fotovoltaics, a més d'un seccionador, amb la finalitat de garantir la seguretat i facilitar el
manteniment i reparacid del sistema. Addicionalment s'instal-lara un descarregador de
sobretensions de classe Il. Les proteccions del costat CC podran vindre incorporades en el propi
inversor.

Addicionalment i per protegir la linia que transcorre des dels panells fins a I'inversor, s’instal-lara
un fusible de linia de calibre adequat, aquesta proteccioé pot semblar redundant, pero és molt

efectiva en el cas que es produeixca un curtcircuit en aquesta linia.

Les proteccions generals en el tram de corrent altern constaran de dos elements principals: un
interruptor automatic diferencial d'alta sensibilitat per a previndre accidents causats per
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contactes directes i també per a previndre derivacions; un interruptor automatic magnetotermic
contra sobretensions, sobrecarregues i curtcircuits.

Addicionalment s'instal-lara un descarregador de sobretensions de classe |l que també podra
vindre incorporat en el propi inversor.

El sistema de proteccions d'instal-lacié fotovoltaica complira I'exposat en el Reial decret
1699/2011, de 18 de novembre, i en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio:

= Unrelé de maxima i minima freqiiencia (81m-M), connectat entre fases, ajustat a 51 Hz
i 48 Hz amb una temporitzacié maxima de 0,5 i minima de 3 segons respectivament.

= Unrelé de maxima tensid (59), connectat entre fases, ajustata 1,1 Uni 1,25 Unamb una
temporitzacié maxima de 1,5 i de 0,2 segons respectivament.

= Un relé trifasic de minima tensid (27), connectat entre fases, ajustat a 0,85 amb una
temporitzacié maxima de 1,5 segons.

Les proteccions de xarxa estaran agrupades en una caixa juntament amb les proteccions
generals de la instal-lacid.

A part de les proteccions indicades anteriorment, els inversors GOODWE, que sén integrants de
la instal-lacid fotovoltaica, disposen de les seglients funcions:

= Fallada en la xarxa electrica: En cas que s'interrompa el subministrament de la xarxa
electrica, l'inversor es troba en situacid de curtcircuit, en aquest cas, l'inversor es
desconnecta per complet i espera al fet que es restablisca la tensié en la xarxa per a
iniciar de nou el seu funcionament.

= Tensid fora de rang: L'inversor treballa en els limits de la minima i maxima tensié de
xarxa admissibles en les tres fases. En eixir-se d'aquests limits, I'inversor es desconnecta
i només es torna a connectar una vegada que el valor de tensio se situa novament dins
del rang. La desconnexio per fallada pot ser activada fins i tot per una superacié molt
breu dels limits.

= Freqiencia fora de limits: Si la freqlencia de xarxa esta fora dels limits de treball
I'inversor es deté automaticament, perque aixo indicaria que la xarxa és inestable o esta
en mode illa.

= Temperatura elevada: L'inversor disposa de sistema de refrigeracid per ventilador i el
rang d'operacié de temperatura és -30 °Ci 60 °C.

Complint amb el Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril i amb el Manual Técnic de Distribucid,
s'instal-laran els segiients dispositius de mesura:

1. Un equip de mesura bidireccional situat en el punt davantera de la instal-lacié (Aquest
comptador ja existeix en les instal-lacions del consumidor).

Per a més informacio veure ANNEX 2. DOCUMENTACIO DELS EQUIPS A INSTAL-LAR.
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2.1.4. Estructura de suport dels panells fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics s'instal-laran sobre una estructura fixa d'alumini, amb aliatge 6363-T6.
L'estructura comptara amb peces per a disposicid coplanar en les cares EST-OEST, de manera
gue es puga donar la inclinacié adequada als 84 moduls a instal-lar.

Es disposaran les estructures suports necessaries per a muntar els moduls en files, segons planol
adjunt, i s'inclouran tots els accessoris que es precisen (fixacions, grapes, caragols, rosques,
volanderes, etc.).

Tot el conjunt d'estructura suport i els seus accessoris permetra dilatacions termiques sense
transmetre carregues que puguen afectar la integritat dels moduls, i resistira, amb els moduls
instal-lats, les sobrecarregues del vent i neu, d'acord amb I'indicat en el CTE.

Els moduls s'instal-laran sobre I'estructura a una altura minima sobre la coberta de 5 cm, a fi
d'evitar que puguen patir danys per inclemeéencies meteorologiques.

Tots els caragols emprats seran d'acer inoxidable. En els punts d'ancoratge, es comprova que
existeixen volanderes de neopre per a segellar els forats a fi d'evitar les filtracions d'aigua. A
més, per a major seguretat, es segellaran aquests ancoratges amb segellador quimic tipus
Sikaflex.

En I'Annex XX es representen els perfils de |'estructura a emprar. En el planol nim. 7 “Detall
Estructura” s'especifica I'aplicacié i disposicid de cadascun d'ells

2.1.5. Eleccié de la presa de terra

Totes les masses de la instal-lacid fotovoltaica, tant de la seccidé continua com de l'alterna,
estaran connectades a una Unica terra. Aquesta terra sera independent de la del neutre de
I'empresa distribuidora i no alterara les condicions de connexio a terra de la xarxa de I'empresa
distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixa Tensid i el Reial decret 1699/2011.

Segons REBT ITC-BT-40 “Quan la instal-lacié receptora estiga acoblada a una Xarxa de Distribucid
Pdblica que tinga el neutre posat a terra, I'esquema de connexié a terra sera el TT i es
connectaran les masses de la instal-lacié i receptors a una terra independent de la del neutre de
la Xarxa de Distribucié publica”.

La instal-lacié haura de disposar d'una separacié galvanica entre la xarxa de distribuciod i les
instal-lacions generadores, bé siga per mitja d'un transformador d'aillament o qualsevol altre
mitja que complisca les mateixes funcions d'acord amb la reglamentacié de seguretat i qualitat
industrial aplicable.

Amb la connexié a terra es protegira la instal-lacié de sobretensions induides per fenomens
atmosferics i a les persones en contacte directe sobre les masses de la instal-lacié si en aquestes
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El seu disseny estara basat en la Instruccié Técnica Complementaria MIE-RAT 13 del reglament
sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals electriques, subestacions i
centres de transformacio.

En protegir la linia amb un diferencial de 300 mA., s‘haura d'assegurar que el valor de la
resisténcia de terra és inferior a 80 Ohms perqué la tensié de contacte no supere els 24 V.
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2.2. Calculs justificatius

2.2.1. Introduccio

A l'efecte del calcul eléctric es tenen en compte les seglients consideracions:

= Intensitat nominal de la part de corrent continu, sera la intensitat en el punt de maxima
poténcia dels moduls fotovoltaics. En la part de corrent altern sera la intensitat de
I'inversor operant en condicions nominals.

= Tensid nominal de la part de corrent continu, sera la tensié en el punt de maxima de
poténcia dels moduls fotovoltaics. En la part de corrent altern sera la tensid d'eixida de
I'inversor operant en condicions nominals, aixo és, 230 V 0 400 V, segons siga d'eixida
monofasica o trifasica respectivament.

= |ntensitat maxima de la part de corrent continu sera la intensitat de curtcircuit dels
moduls fotovoltaics. En la part de corrent altern sera la intensitat de I'inversor operant
sota una sobrecarrega del 25% i un factor de poténcia de 0,9 en inversors monofasics i
de 0,95 en inversors trifasics.

= Tensido maxima de la part de corrent continu, sera la tensié de circuit obert dels moduls
fotovoltaics en condicions de baixa temperatura ambient. En la part de corrent altern
sera la tensié d'eixida de Il'inversor operant en condicions nominals, aixo és, 230 V o0 400
V, segons siga d'eixida monofasica o trifasica respectivament.

Per al calcul de la seccié dels conductors s'ha seguit el que especifica el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensié actualment en vigor, la qual cosa especifiquen les Fulles d'interpretacid del
Ministeri i les condicions particulars que afegeix el Plec de condicions Técniques per a
Instal-lacions Connectades a la Xarxa (PCT-C) de I'IDAE.

El conductor es tria segons la Instruccid ITC-BT-19 (Prescripcions generals de les instal-lacions
interiors o receptores). No s'ha considerat cap coeficient corrector per agrupament de cables,

pero per si per temperatura de |'entorn.

Els tubs o canals de proteccié dels conductors es triaran tenint en compte la seccid del
conductor, tipus d'aillament i nombre de conductors a instal-lar a l'interior del tub o canal.

Es tria el criteri més restrictiu entre intensitat maxima admissible i caiguda de tensié maxima
admissible.

En el calcul de la instal-lacio electrica distingirem entre el tram en corrent continu i el tram en
corrent altern.

Per al calcul en la part de corrent continu es considerara:

= Com aintensitat maxima del circuit, la intensitat de cada subcamp de moduls fotovoltaic
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= Com a tensié de funcionament maxim, la tensidé en circuit obert per cada grup de
moduls.

Per al calcul en la part de corrent altern es considerara:
= Peracada fase una intensitat no inferior al 125% de la maxima intensitat del generador.

Les caigudes de tensid maximes admissibles i recomanades seran fixades atenent, tant al R.E.B.T.
com el Plec de condicions Tecniques de I'IDAE (PCT-C):

CAIGUDES DE TENSIO MAXIMES ADMISSIBLES | RECOMANADES

CORRENT CONTINU CORRENT ALTERN
c.d.t. maxima| c.d.t. recomanada | c.d.t. maxima| c.d.t. recomanada
R.E.B.T. No indica No indica 1,50% 1,50%
IDAE 1,50% 1,50% 2% 2%

Taula 5: Caigudes de Tensié maximes admissibles tant en DC com en AC segons R.E.B.T i IDAE.

De l'anteriorment exposat fixarem com a caigudes de tensié maximes admissibles les seglients:

= Linies de corrent continu 1,5 %.
= Linies de corrent altern 1,5 %.

2.2.2. Calculs de connexio

Ja tenim el model de panell i d’inversor, i el nombre d’unitats a instal-lar i com s’ha definit en el
punt 1.8.2 com s’han de connectar els panells a I'inversor.

S’instal-laran en total 84 panells, 46 panells en I'orientacié Est i 38 en I'Oest, els dividirem en 19
panells per cada entrada del MPPT 1, en 12 per entrada del MPPT 2 ien 11 per entrada del MPPT
3, per tant tindrem:

= Est: 12 panellsi 12 panells; 11 panells i 11 panells.
= Qest: 19 panells i 19 panells.

Per tant, el resultat final sera una instal-lacié de 42,84 kWp, repartida en 8 series, simetriques
entre elles, de 19 moduls cadascuna (9,69 kWp per string), 12 (6,12 kWp) i 11 (5,61 kWp).

DISTRIBUCIO DELS MODULS PER CADA ENTRADA DE MPPT

MPPT 1 MPPT 2 MPPT3
A B A B A B
19 19 12 12 11 11

Taula 6: Distribucio dels moduls en les entrades dels MPPT.
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2.2.3. Produccio fotovoltaica

Actualment existeixen diferents versions de calcul energetic de les plantes fotovoltaiques, pero
no obstant aixo des dels ultims anys el programari PVgis, que disposa d'una base de dades JRC
patrocinat per la Comissid Europea, s'ha convertit possiblement en I'eina més utilitzada.

Per a I'analisi de la produccié estimada per la planta s'ha utilitzat el Programari PVgis versid 5.2,
aplicant els valors de pérdues raonables per a aquest projecte, de manera que s'han obtingut
els seglients valors.

2.2.3.1. Produccions mensuals

Partint d'una poténcia pic instal-lada de 42,84 kWp, i fent una comparativa entre les condicions
optimes ( 35° Inclinacid i orientacid sud ) i les condicions a executar en la instal-lacié d’orientacié
Est-Oest, amb una inclinacidé de 15°, en la ubicacié 38°47’53.3”” N, 0°01’57.1"” de latitud Est, amb
una elevacié de 62 m.s.n.m resulta:

(C) PVGIS, 2024

5k
4k 3,841.93 3,865.18
3,676.96
3,360.91
< 3,038.61
E 3k
a 2,522.09 2,575.39
©
k=) 2,014.14
2 2K 1,703.06
1,418.53 1,405.12
1,225.61
1k I I I
Ok
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Mes
Grafica 4: Produccid estimada coberta Est: 23,46 kWp. PVgis.
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(C) PVGIS, 2024
4k

3,196.05 3:244.79

3,045.16
3k 2,828.54
2,480.98
2,069.01 2,142.8
2k
1,670.57
1,408.43
1,171.41 1,177.56
1,008.23

1k I I I
Ok

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Mes
Grafica 5: Produccio estimada coberta Oest: 19,38 kWp. PVgis.

Energia FV [kWh]

PRODUCCIO EST: 30648 kWh/any
PRODUCCIO OEST: 25444 kWh/any

Taula 11: Produccid total orientacio Est-Oest.

Si sumem les dos produccions estimades, tenim una produccié anual de 56.091 kWh/any.

(C) PVGIS, 2024
8k

6,563.46 6,531.68 6,742.24

6,428.43
5,975.64
6l 5,804.28 5,584.52
5,178.88
4,843.17 4,751.44

I I I 4,402.46 4331.72

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes

Grafica 6: Produccio estimada posicié optima: 42,84 kWp. PVgis.

=

Energia FV [kWh]
ES

N
=

PRODUCCIO SUD: 67138 KWh/any
MERMES: 16%

Taula 12: Produccio total orientacio Sud.
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La produccio en la posicio optima, seria de 67.138 kWh/any.
Les perdues que tenim en el sistema per variacié d’azimut i d’angle d’inclinacié son del 16 %.

2.2.3.2. Analisi energetic

Vegem ara els nivells de produccio de la instal-lacid i el que representara el nivell de produccié,
en estalvi obtingut. Per a aix0, es partira de la taula de radiacié hora a hora i mes a mes, durant
1 any:

DISTRIBUCIO % DE LA PRODUCCIO

DISTRIBUCIO EN % DURANT EL DIA DE LA RADIACIO: COPLANAR PEDREGUER
MES-HORA 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
GENER 1,41 % 6,63 % 11,20 % 14,56 % 16,33 % 16,33 % 14,56 % 11,20 % 6,63 % 1,15%
FEBRER 2,19% 7,49 % 1111 % 1371% 15,06 % 15,06 % 13,71 % 1111% 7,49 % 2,99 % 0,08 %
MARG 0,93 % 2,49 % 7.67% 10,80 % 13,07 % 14,25 % 14,25 % 13,07 % 10,80 % 7.67% 4,09 % 091%
ABRIL 011% | 166% 2,81 % 7,70% 10,54 % 12,42 % 13,39 % 13,39 % 12,42 % 10,54 % 7,90 % 4,84 % 191% | 017%
MAIG 054% | 247% 5,10 % 7,76 % 10,02 % 11,63 % 12,48 % 12,48 % 11,63 % 10,02 % 7,76 % 510% 242% | 0,59 %
JUNY 082% | 272% 5,23 % 7,74 % 9.87% 11,40 % 12,19 % 12,19% 11,40 % 9,87 % 7,74 % 523 % 2,72% | 0,82% | 0,06 %
JULIOL 071% | 261% 517 % 7.74% 9,93 % 11,50 % 12,31 % 1231 % 11,50 % 9,93 % 7.74% 517% 2,61% | 0,72% | 0,05%
AGOST 028% | 211% 4,86 % 7,72% 10,18 % 11,95% 12,87 % 12,87 % 11,95% 10,18 % 7.72% 4,86 % 211% | 0,34%
SETEMBRE 1,29 % 4,28 % 7,61 % 10,51 % 12,62 % 13,72 % 13,72 % 12,62 % 10,51 % 7,61 % 4,28 % 1,20% | 0,03 %
OCTUBRE 0,33% 3,49 % 7,39 % 10,85 % 13,36 % 14,50 % 14,50 % 13,36 % 10,85 % 7,39 % 349 % 033% | 0,16%
NOVEMBRE 2,03 % 6,83 % 11,10% 14,24 % 15,88 % 15,88 % 14,24 % 11,10% 6,83 % 1,87 %
DESEMBRE 1,14 % 6,34 % 11,23 % 14,86 % 16,77 % 16,77 % 14,86 % 11,23 % 6,34 % 0,46 %

Taula 13: Distribucio de la radiacio solar (%).

Ara distribuirem la capacitat de produccié calculada, en cadascun d'aquests periodes tarifaris i

resulta:
DISTRIBUCIO DURANT EL DIA DE LA GENERACIO: COPLANAR _PEDREGUER segons periodes tarifa 3.0TD en kWh I P.nstal-lada: | 42,84 Wp
6h, 7h, 8h, 9h, 10 h. 11h, 12 h, 13 h, 14 h, 15h. 16 h, 17 h, 18 h, 19 h, 20 h. kwh/dia kWh/mes
GENER 4 9,36 64 64 0,00 0,00 0,00 83,55 2589,94
FEBRER 8 4 4 6,74 0,09 0,00 0,00 111,12 3111,49
MARC 69 9,36 99 6 6,06 148,10 4591,1
ABRIL 4 9,39 8 4,64 4,64 0 0,00 183,99 5519,59
MAIG 6,8 06 06 8 0,00 216,84 6722,12
JUNY 8 4 88 68 68 88 4 8 6,18 86 0,14 227,03 7037,98
JULIOL 8,34 9 9 6,19 0 237,00 7109,97
AGOST 9,70 4 0 86 0 0 86 0 4 9,70 4 0,68 0,00 199,66 6189,45
SETEMBRE 9 6 9,8 8 8 9,8 6 9 89 0,0 0,00 157,27 4718,19
OCTUBRE 8,78 90 88 0,39 0,19 0,00 118,86 3684,71
NOVEMBRE 6 9,56 88 6 86,09 2582,68
DESEMBRE 4 8,09 0 08 08 0,00 0,00 0,00 72,06 2233,84
Promedis: 153,46 4.674,26
| TOTAL GENERACIO kWh/any]

Taula 13: Distribucio de la generacié (kWh).
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DISTRIBUCIO DURANT EL DIA DE LA GENERACIO

6h, 7h, 8h, 9h, 10h 11h, 12h, 13h, 14h, 15h 16h, 17h, 18h, 19h, 20h
Hores

s GENER s FEBRER s MARC. ABRIL s MA|G e | UNY e | U L| O s AGOST s SETEMIBRE s OCT UBRE s NOVEVIBRE s DESEMBRE

Grafica 7: Distribucio de la generacid.

Superposem les corbes de produccid i les de consum que s’han calculat en el punt Consums de
la instal-lacid segons dies tipics, laborals i festius de cada mes:

CONSUM/PRODUCCIO DIA TiPIC GENER: LABORAL i FESTIU

35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00 & A

5,00

kwh

0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17 h.18 h.19h.20h.21 h.22h. 23 h.
Hores

s CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES PRODUCCIO e CONSUM DIA FESTIU

CONSUM/PRODUCCIO DIA TiPIC FEBRER: LABORAL i FESTIU
35,00
30,00
25,00

20,00

kWh

15,00

10,00 A

5,00

0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h.22h. 23 h.
Hores

s CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES PRODUCCIO s CONSUM DIA FESTIU
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CONSUM/PRODUCCIO DIA TiPIC MARG: LABORAL i FESTIU

Oh.1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h.22h. 23 h.

Hores

e CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES s PRODUCCIO e CONSUM DIA FESTIU

35,00
30,00
25,00

20,00

kWh

15,00
10,00
5,00

0,00

CONSUM/PRODUCCIO DIA TiPIC ABRIL: LABORAL i FESTIU

Oh.1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21h.22h. 23 h.

Hores

s CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES e PRODUCCIO e CONSUM DIA FESTIU

35,00
30,00
25,00

20,00

kWh

15,00
10,00
5,00

0,00

CONSUM/PRODUCCIO DIA TIiPIC MAIG: LABORAL i FESTIU

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17 h.18 h.19h.20h.21 h.22h. 23 h.
Hores

s CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES e PRODUCCIO s CONSUM DIA FESTIU
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CONSUM/PRODUCCIO DIA TiPIC JUNY: LABORAL i FESTIU
35,00
30,00
25,00

20,00

kwh

15,00
10,00
5,00
0,00

Oh.1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21h.22h. 23 h.

Hores

s CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES e PRODUCCIO e CONSUM DIA FESTIU

CONSUM/PRODUCCIO DIA TiPIC JULIOL: LABORAL i FESTIU

35,00
30,00
25,00

20,00

kwh

15,00
10,00
5,00
0,00

Oh.1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h.22h. 23 h.

Hores

e CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES s PRODUCCIO e CON SUM DIA FESTIU

CONSUM/PRODUCCIO DIA TiPIC AGOST: LABORAL i FESTIU

35,00
30,00
25,00

20,00

kwh

15,00
10,00
5,00

0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h.22h. 23 h.
Hores

s CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES s PRODUCCIO e CONSUM DIA FESTIU
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CONSUM/PRODUCCIO DIA TiPIC SETEMBRE: LABORAL i FESTIU

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h. 10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h.23 h.
Hores

s CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES e PRODUCCIO e CONSUM DIA FESTIU

35,00
30,00
25,00

20,00

kwh

15,00
10,00
5,00

0,00

CONSUM/PRODUCCIO DIA TiPIC OCTUBRE: LABORAL i FESTIU

Oh.1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h.22h. 23 h.

Hores

s CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES s PRODUCCIO s CONSUM DIA FESTIU

35,00
30,00
25,00

20,00

kwh

15,00
10,00
5,00

0,00

CONSUM/PRODUCCIO DIA TiPIC NOVEMBRE: LABORAL i FESTIU

Oh.1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h.22h. 23 h.

Hores

e CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES s PRODUCCIO e CONSUM DIA FESTIU
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CONSUM/PRODUCCIO DIA TIPIC DESEMBRE: LABORAL i FESTIU

35,00

30,00

25,00
= 20,00
=
= 15,00

L .

10,00 A

5,00

0,00 // \\_

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h.22h. 23 h.
Hores
e CONSUM DEL DIA LABORAL: DILLUNS A DIVENDRES PRODUCCIO e CONSUM DIA FESTIU

Grafica 5: Consums i produccid tipics de cada mes, laborals i festius.

En les grafiques podem observar clarament el nivell de cobertura d’autoconsum i d’excedent
gue va a generar-se. Si ho traspassem a valors diaris, mensuals i anuals, tenim que:

DIA MES
LABORALS LABORALS
CONSUM XARXA EXCEDENT CONSUM XARXA EXCEDENT
7291| GENER 818,63 | 1531,05
62,48 | FEBRER 736,61 | 1187,14
51,74 MARC 1190,09
4153| ABRIL
4810|  MAIG
55,90 JUNY 122983
91,32 | JuLioL 1826,47
92,75| AGOST
53,45 | SETEMBRE 1122,35
5387 | OCTUBRE 532,04
59,78 | NOVEMBRE
49,80 | 97,24 | DESEMBRE [ 0,69 | 1750,24
DISSABTES LABORALS DISSABTES LABORALS
CONSUM XARXA [ EXCEDENT CONSUM XARXA [ EXCEDENT
163,06] GENER 13,89 652,24 55,56
157,00| FEBRER 24,80 627,99 99,19
108,73| MARG 71,54 434,92 286,14
96,37 ABRIL 100,97 481,84 504,87
91,55 MAIG 126,58 366,19 506,33
120,11 JUNY 97,07 360,32 291,20
253,56 JuLIOL 34,80 1267,82 173,99
24390 AGOST 23,07 975,62 92,28
132,92| SETEMBRE 56,35 664,58 281,75
122,37| OCTUBRE 42,39 489,47 169,54
128,83| NOVEMBRE 24,29 515,33 97,14
202,21| DESEMBRE 6,33 1011,03 31,67
FESTIUS FESTIUS
CONSUM XARXA [ EXCEDENT CONSUM XARXA [ EXCEDENT
7542 | GENER 43,45 452,51 260,68
64,97 | FEBRER 66,36 324,86 331,82
42,56 MARG 104,40 170,24 417,61
31,76 ABRIL 137,69 222,31 963,85
28,18 MAIG 179,83 140,92 899,14
51,45 JUNY 144,81 257,27 724,07
129,00 JuLIOL 106,63 773,97 639,78
136,65| AGOST 62,60 683,23 312,99
59,20 | SETEMBRE 105,46 236,78 421,84
42,72 | OCTUBRE 82,61 299,04 578,26
51,29 | NOVEMBRE 47,05 256,44 235,27
77,73 | DESEMBRE 24,94 621,80 199,52

Taula 14: Consum i excedent per dia i mes en periodes tarifaris.
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ANY
CONSUM TOTAL EXCEDENT TOTAL
- 5.262 kWh 28.302 kWh 1.937 KWh 8.575 kWh
CONSUM DE LA XARXA:| 49.607 kwh | | EXCEDENT GENERAT:] 21.579 kWh

Taula 16: Consum i excedent anual per periode tarifari.

El resultat ens indica que després d’instal-lar la planta fotovoltaica el nostre consum anual de la
xarxa eléctrica baixara a 49.607 kWh/any, respecte als 84.353 kWh/any que estaven consumint.

Després es veu que el coeficient d'AUTOCONSUM instantani (RATIO D'APROFITAMENT DE LA
GENERACIO SOLAR), pot arribar al 61,5 % del generat i aconseguint-se un nivell d'autosuficiéncia
(RATIO DE CONTRIBUCIO) del 41 %.

AUTOCONSUM instantani (RATIO D'APROFITAMENT
DE LA GENERACIO SOLAR)

TOTAL GENERAT ANY:| 56.091 kwh 100%
21.579 KWh 38,47%
AUTOCONSUMIT:| 34.512 kwh 61,53%

Taula 15: Ratio d'aprofitament de la generacio solar.

AUTOCONSUM instantani
(RATIO D'APROFITAMENT DE LA GENERACIO SOLAR)

Grafica 6: Autoconsum instantani.

Nivell d'autosuficiéncia (RATIO DE CONTRIBUCIO)
TOTAL CONSUMIT:| 84.119 kWh 100%
CONSUMIT DE LA XARXA:| 49.607 kWh 58,97%
34.512 kWh 41,03%

Taula 16: Ratio de contribucio.
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Nivell d'autosuficiéncia
(RATIO DE CONTRIBUCIO)

Grafica 9: Autosuficiencia

Si considerem la compensacié simplificada en un coeficient de 3 kWh abocats per 1 kWh
2.1579

consumit i repercutint els kWh abocats = 7.193 kWh com a compensacid, el nivell

d'autosuficiéncia comuna sera:
Autoconsum instantani:
Ainst = Grotal — Eexcedent = 56.091 — 21.579 = 34.512 kWh
Si li afegim els kWh compensats, tenim en total:
Eestawiada = Ainst + Ecompensada = 34.512 + 7.193 = 41.705 kWh
La qual cosa representa un nivell d'autosuficiencia efectiu de:

Eestalviada 41.705
Acfectiu = = = 0,496 - 509
efecti Ctotal 84.353 - %

2.2.4. Estudi economic

En I'apartat dades inicials de la memoria descriptiva, es simulava el cost d’una factura amb el
consum anual, per tal de coneixer el cost anual i detallat de cada part de la factura. Ara anem a
simular la mateixa factura pero introduint les dades de I'autoconsum:
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SIMULACIO DE LA FACTURA ANUAL AMB FOTOVOLTAICA

PERIODE POTENCIA (kW) DIES €/kW*dia TOTAL
P1 45 365 0,038308 629,21
P2 45 365 0,0326 535,46
P3 45 365 0,010965 180,10
P4 45 365 0,010011 164,43
P5 45 365 0,007487 122,97
P6 45 365 0,005483 90,06

TOTAL € POTENCIA ANUAL:| 1.722,23 €

PERIODE ENERGIA (kWh) €/kWh*dia TOTAL
P1 5159,87 0,269241 1389,25
P2 5261,52 0,256065 1347,29
P3 5213,26 0,231853 1208,71
P4 4488,10 0,222407 998,18
P5 1182,06 0,21232 250,97
P6 28301,90 0,21496 6083,78

TOTAL € ENERGIA ANUAL:| 11.278,19 €

COMPENSACIO EXCEDENTS 21.579 kWh | 0,105 €/kWh | -2.265,81 €

FINANCAMENT BO SOCIAL 365 dies | 0,036718 €/dia 13,40
IMPOST SOBRE L'ELECTRICITAT 0,38% 10.734,61 € 40,79
LLOGUER EQUIP DE MESURA 365 dies | 0,197918 €/dia 72,24

IMPORT TOTAL:] 10.861,04 €
IVA:] 21% 2.280,82 €
TOTAL:| 13.141,86 €

Taula 17: Simulacio factura anual amb fotovoltaica.

La factura eléectrica anual abans d’impostos i de lloguer del comptador era de de 21.045,94 €.
Ara passa a ser de 10.734,61 €.

S’ha passat de pagar una factura anual de 25.665,99 €, a una de 13.141,86 €.
El que representa un 49 % menys de despesa.

Pel que fa al retorn de la inversid, la instal-lacié s’amortitza en menys de 4 anys si es mantenen
els preus actuals d’energia:

RETORN DE LA INVERSIO

INVERSIO INICIAL: 40.358,96 €
ESTALVI ANUAL: 12.524,13 €
ANYS PER RECUPERAR LA INVERSIO: 3,22

Taula 18: Retorn de la inversio.

2.2.5. Calculs de cablejat

Els conductors s’elegiran en base a factors de seguretat i cost. Han de ser tant segurs com siga
necessari i tan economics com siga possible. Es tracta, per tant, que els conductors suporten el
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maxim corrent possible amb la tensié indicada i a més siguen resistents a curtcircuits. La seccié
dels conductors es dimensiona d’acord amb aquestos factors.

La conductivitat del coure (y) a 20°C és 58 m/Qmm?. La resistivitat (p) del coure a 20°C, que és
la inversa de la conductivitat, és de 0,01724 QOmm?/m. En la majoria de les instal-lacions, la
temperatura ambient supera els 20°C, per tant és recomanable realitzar els calculs de les
caigudes de tensié suposant inicialment una temperatura ambient major de 20°C.

Com el cable elegit es un XLPE, la seua temperatura maxima es de 90°C, elegirem esta
temperatura en els calculs per ser la més restrictiva.

Considerant el coeficient de variacié de la resistivitat del coure amb la temperatura (a) de
0,00393°C, s’obtenen els segiients valors per a 90°C.

Q-mm?

Pooec = Pacec * (1 + @+ (Togee — Tamp)) = 0,01724 - (1 + 0,00392 - (90 — 20)) = 0,02198

m

11 m m
Yore = o= 555195 = 45,49 T ~ 45T

La instal-lacié fotovoltaica s’ha dividit en diferents trams des del punt de vista del disseny del
cablejat:

= Tram 1: (T1) corresponent als conductors de corrent continu que disposen els panells
en la part posterior per a la connexié en séerie. En aquesta part de la instal-laci6 s’ha
previst una caiguda de tensié maxima del 0,5%.

= Tram 2: (T2) corresponent als conductors encarregats d’unir els grups de plaques amb
I’entrada de I'inversor, per tant han de transportar corrent continu a una distancia major
que en el T1. S’ha previst una caiguda de tensié de I'1%.

= Tram 3: (T3) corresponent als conductors de corrent altern que uneixen I'eixida de
I'inversor amb la quadre general de proteccié i comandament (Q.G.P.C.). S’ha previst
una caiguda de tensié maxima de I'1,5% en aquesta part de la instal-lacié.

1.9.3.1. Cablejat C.C.

Amb les caracteristiques del camp fotovoltaic i de la ubicacio de la instal-lacié es determinen les
longituds de conductor necessari per poder calcular la caiguda de tensié maxima i aixi elegir les
seccions comercials adequades.

S'utilitza la seglient formula per al calcul de la caiguda de tensid que es produira en els
conductors de coure de la part de corrent continu:
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c.d.t.= caiguda de tensid en la linea (%)
| = longitud del conductor (m)
P = Poténcia maxima a transportar (W)

= conductivitat del coure a 90°C ( mn 2)
Q-mm

'D90°C
S = seccié del conductor normalitzada (mm?)
U = tensié maxima en la linea (V)

Els sistemes fotovoltaics estan sotmesos a les condicions de la intempérie i a les singularitats de
les instal-lacions amb panells que emeten una gran quantitat de calor en les seues parts
posteriors, especialment a prop de les caixes de connexid.

Els conductors P-Sun 2.0 de la marca Prysmian sén una resposta especifica avalada per
nombrosos assajos per tal que la instal-lacio tinga la major fiabilitat amb una garantia de vida
util de 30 anys. Per les seues propietats, els conductors P-Sun 2.0 sén ideals per a la connexio
de panells (trams de conductors units a les caixes de connexid) i per a la linea principal de corrent
continu que uneix el grup de plaques amb I'inversor. El conductor P-Sun 2.0 presenta una alta
resisténcia a la corrosié atmosférica, a I'abrasid, als agents quimics i a les estrictes condicions
d’intemperie.

Per a més informacio veure ANNEX 2. DOCUMENTACIO DELS EQUIPS A INSTAL-LAR.

2.2.5.1.1. Tram1 (T1):

En la part posterior de cada modul hi ha una caixa de connexions, on ja venen preinstal-lats de
fabrica dos conductors solars, un per al pol positiu i una altre per al negatiu, d’1,1 m de longitud
i 4 mm? de seccid. En els seus extrems tenen connectors MC4.

Els panells es connecten entre si aprofitant estos conductors que incorpora el propi panell.

La connexio en serie dels moduls es faria d’aquesta forma:

Y

Il-lustracio 8: Connexionat serie

S’han d’afegir conductors amb les mateixes caracteristiques per interconnectar diferents files
dins d’'un mateix grup, per tant s’hauran de fabricar conductors més llargs i amb uns connectors

rapids MC4 en els seus extrems.
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CALCULS DEL CABLEJAT DE C.C. TRAM 1
NOMBRE DE N
4 LONGITUD DE LA R POTENCIA DE LA cdt.
SECCIO (mm2) | TIPUS DE CABLE MATERIAL N MODULS DE LA R Vco
SERIE (m) R SERIE (W) %
SERIE
4 7Z-F 0,6/1kV Cu 0,4 19 9690 951,95 0,11

Taula 7: Resum calculs caigudes de tensio C.C.: TRAM 1

Aplicant la formula de la c.d.t. per a una seccié de 4 mm?, tenim un 0,11 % de caiguda de tensid.

Pertant com 0,11 % < 0, 5%, podem afirmar que el conductor de 4mm? compleix amb el requisit
establert.

2.2.5.1.2. Tram 2 (T2):

Els conductors que connecten els grups amb I'inversor s’instal-laran protegits en una safata o
tub, amb la seua corresponent tapa.

Utilitzant de nou la férmula de la c.d.t. per a una seccié de 6 mm?, la maxima caiguda de tensid
la trobem en la série 3-B, on hi ha una caiguda de tensi6 del 0,78 %.

Continua complint-se que 0,78 % < 1 %, per tant elegirem per al tram 2 una seccié de 6 mm? de
les mateixes caracteristiques que el conductor d’abans.

CALCULS DEL CABLEJAT DE C.C. TRAM 2
NOMBRE DE N
INVERSOR CIRCUIT SECCIO mm2 TIPUS DE CABLE MATERIAL Lo”;::é?:; A MbDl{IS DELA POZEE’;E?V:)E LA Vco :.::.
SERIE

Serie 1-A 6 (LHA) H1Z272-K Cu 32 19 9690 951,95 0,31

Serie 1-B 6 (LHA) H1Z272-K Cu 31 19 9690 951,95 0,30

N1 Serie 2-A 6 (LHA) H1Z272-K Cu 39 12 6120 601,23 0,60
Serie 2-B 6 (LHA) H1Z272-K Cu 35 12 6120 601,23 0,54

Seérie 3-A 6 (LHA) H1Z272-K Cu 39 11 5610 551,13 0,66

Série 3-B 6 (LHA) H1Z272-K Cu 46 11 5610 551,13 0,78

Taula 19: Resum calculs caigudes de tensio C.C.: TRAM 2

= Calcul mitjangant el criteri d'intensitat maxima admissible:

La intensitat maxima que en regim permanent va a circular pel cable sera 13,19 A, valor que ha
de ser incrementat en un 25 % segons ens indica el punt 5 de la ITC-BT 40 (Instal-lacions
generadores de BT) del RBT.

Com la linia rep I'accio solar directa per estar a la intempérie i a més la temperatura ambient és
de 50 °C, superior a I'estandard espanyol de 40 °C per al qual estan calculades les intensitats de
la taula A.52-1 bis d'instal-lacions a l'aire de la UNE 20460-5-523 (2004), hem d'aplicar també
coeficients de correccid per aquests motius. La taula 52-D1 per a temperatura ambient de 50 °C
i cable tipus termoestable ens dona un coeficient de 0,9.

Per a esteses exposades al sol s'aconsella prendre el valor 0,9.
Per tant aplicant els coeficients, obtenim:

Increment * [ 1,25 % 13,19
r_ Instal.Generad mp _ — 20’35 A
0,9%0,9

FCSO° * Fcexposol
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Segons la taula d'intensitats admissibles, per a aquesta intensitat calculada tenim una seccio de
1,5 mm? en coure per a sistema en safata perforada. El cablejat que s'emprara és de coure de 6
mm? flexible, que s'utilitzara per a la connexié des dels connectors que hi ha instal-lats en els
panells fotovoltaics fins als inversors.

Per tant, queda demostrat que complim sobradament amb el criteri de la intensitat maxima

TABLA B.52-1 (UNE-HD 60364-5-52: 2014) Métodos de instalacion de referencia TABLA C.52-1 bis (UNE-HD 60364-5-52: 2014)
Tabla v columna Intensidades admisibles en amperios Temperatura ambiente 40 °C en el aire
Intensidad admisible para los circuitos simples ”""::d"
Aislamiento Aislamiento instala- - . . N
PVC XLPE o EPR sion oo Numero de conductores cargados y tipos de aislamiento
- a la
Instalacion de referencia Numero de B.52:1
2 3 2 3 Al PVC |PVC TXLPE XLPE]
2 3
=] | = | Conductores aislados en Tabla Tabla Tabla Tabla wcl PVC XLPE| X‘I.PE1 | ‘
-_Q 2 |un conducto en una pared [ A1) C.52-1bis | C.52-1bis | €52-1bis | C.52-1bis Az 1| 3 2
<A | £ | térmicamente aislante columna 4 | columna 3 | columna 7b | columna 6b B1 P‘;C FZC K'-;E !LZPE
— | Cable multiconductor en Tabla Tabla Tabla Tabla | PVC | PVC | rﬂ-FE F(U’Ei
2 |un conducto en una pared [A2| C.52-1bis | C.52-1bis | C52-1bis | C.52-1bis 32 2 2
8 [upeo PVC PVC XLPE XLPE
e = | térmicamente aislante columna 3 | columna 2 | columna 6b | columna 5b [ 3 2 3 2
PVC PVC xi PE
f:?i:sz i:{’:ﬁi:ﬂ Tebla Tabla Tabla Tabla E | | H | ' 2 o] 2
Gy )I ared de madera o B1| C52-1bis | C52-1bis | C52-1lus | C.52-1bus E PVC PVC XLPE XLPH
== |P : columna 6a | columna Sa [columna 10b| columna 8b 3 2 3 2
mamposteria 1 2| 3| 4|5 |50[6af6b|7a 7o) Baf8b 9afon 10a106] 11 12] 13
Cable ‘c’l‘“':""“:“““‘ o Tabla Tabla Tabla Tabla Seccion
& ““C‘;"d e ‘u';” UIE gy €52-1bis | €.52-1bis | ©52-1bis | C.52-1bis mm
parsc ce madera o columna Sa | columna 4 | columna §b | columna Th Cobre
| mamposteria 16 | 11 [115]125]135| 14 [145]155| 16 |165] 17 [175 19 | 20 | 20 |20 | 21 | 23 | -
Cables unipolares o 26 |15 |155| 17 | 18| 19|20 | 20|21 |22 |23 |24 |26 27|26 |28 |30 32]| -
maltipolares sobre una Toble Toble Tib Toble 4 |20 20 |22 | 24|25 (26|28 20|30 |31 |3z 343636 38 4] -
C|| C52-1bis | C.52-1bis | C52-1bis | C.52-1bis
pared de madera o columna 8a | columna 6a | cohmmna 11 | cohunna 9b 6 |25)|26 |20 [31|32[34]36|37 |39 40|41 42]46 26|49 57 | —
mamposteria 10 | 33|38 |40 |43|45|46 |49 |52 |54 54|57 |60[63|6s]|6s | 78| -

16 45 | 48 | 53 | 59 |61 |63 |68 | 69 |72 | T3 |77 | 81 8 |87 |91 97 | 104
Tabla Tabla Tabla Tabla 25 59 | 63 |69 | 77 | 80 | 82 | 86 | 87 | 81 95 | 100 | 103 | 108 | 110 | 115 | 122 | 135 | 146
C52-2bis | C.52-2bis | C.52-2bis | C.52-2 bis 36 | - | - | - | 95|100|101]106| 109|114 | 119|124 | 127 | 133 | 137 | 143 | 163 | 168 | 182

Cable multiconductor en
conductos enterrados

Cables con cubserta

. : columna3 | columna4 | columna$ | columna 6 so | - | - | - |116] 121|122 128|133 | 130 [ 145|151 | 155 [ 162 | 167 | 174 | 188 204 | 220
:“’P‘:“"“("“““;P“'"lzs o 70 | - | - | - |148]| 155|155 162|170 178 | 185| 193 | 199 | 208 | 214 | 223 | 243 | 262 | 282
hrectamente en el suel 9 | - | - | - |180| 188|187 | 196 | 207 | 216 | 224 | 234 | 241 | 252 | 259 | 271 | 298 | 320 | 343
Cable multiconductor al Tabla Tabla Tabla Tabla 120 - - — 207 (217|216 | 226 | 240 | 251 | 260 | 272 | 280 | 293 | 301 | 314 | 350 | 373 | 397
@ aire libre E| C52-1bis | €52-1bis | C52-1bis | C.52-1 bis 180 | — | - | - ] - | 1247 1259|276 1289 | 206 313 | 322 § 337 | 343 | 359 § 401 | 430 | 458
Ditanciaalmiso o indericr 3 | | ojumna 9a | cofumna 7a | columna 12 |colurana 10 86 | - | - | - | - | - |281 294|314 529 faa1 | 360 | a8 | ass | aw1 | 400 | 40483 | 523
0.3 veces el didmerro del cable 240 | - | - [ - | - | - |330] 345|368 385 | 401|419 | 435 [ 455 | 468 | 489 | 545 583 617

&  |Cablesunipolares en Tabla Tabla Tabla Tabla Alu-

©e0 |contacto al aire libre F| C52-1bis | €52-1bis | €52-1bis | C.52-1 bis minia
§ Distancia al muro no inferior al| columna 10a| columna 8a | columna 13 | columna 11 25 11512 | 13 14 | 15 | 16 |165| 17 |175] 18| 19 |20 J 20 | 20 | 21 23 | 25 -
diametro del cable 4 |15 |16 |17 19|20 21|22 |22 23|24 25 2628 27 2931 34| —
® Cables unipolares i 6 |20]|20 |22 24| 25|21 | 29 |28 |30 |31 |32]|33[35|36 |38 |40 44| -
& espaciados al aie libre | ¢ Ver UNE-HD 10 [26 |27 |31 |33|35|38 |40 |40 |41 4244 4649 50 52)|56 60 -
| Distancia entre ellos como 60364-5.52 16 | 35|37 [41 |45 |48 |50 |52 |53|55]57 |60 6366 66 |70)7 82| -
Jo'e e ‘minimo el didmetro del cable 25 |46 |49 |54 |60 |63 |63 |es |67 |70|72|75(78(81|8a|88|91]|098]|110
XLPE: Polietileno reticulado (90°C) EPR: Etileno-propileno (80°C) PVC: Policloruro de vinilo (70°C) ES - | - | - | 74|78 |78 |81 |83 87 |89 |93 97 [101|104|109|114|122 136
. 2 o 2 50 - - - S0 | 94 | 95 | 100|101 | 106 | 108 [ 113 | 118 | 123 | 127 | 132 | 140 | 149 | 167
Cobre: pz = 156 Omm®im;  Aluminio p3g = 1/35 Qmm™/m 70 - | = | = | 115|121 |121| 127 | 130 | 136 | 139 | 145 | 151 | 158 | 162 | 170 | 180 | 192 | 215
Para el cobre y el aluminio: 8 = 70°C —> Ky =1,20; 8=90°C —> K;=1,28 9 | - | - | - |140| 146|147 | 154 [ 150 | 166 | 169 | 177 | 183 | 192 | 197 | 206 | 219 | 233 | 262
120 | - | - | - |161] 169|171 ] 179 184 | 192 | 196 | 205 | 213 | 222 | 228 | 230 | 254 273 | 308
POTENCIAS NORMALIZADAS DE TRANSFORMADORES (EN kVA): 180 | - | - | - | - | - |198|205|213|222 | 227 | 237 | 246 | 257 | 264 | 276 | 294 | 314 | 353
5, 10, 15, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000 186 | - | - | - | - | - 222232243264 | 250 | 271 2812031301 315337 361408
) 240 | - | - | - | - | - |2e1]|o73[287|300]306] 320 332 347 356 | 372 | 300 427 482

EACTORES DE MAYORACION Ko: 1,25 para motores y 1,8 para lamparas de descarga Alslamientos termoestables (90°C) Aislamientos termoplasticos (10°C)
¥LPE_ Polietilena reticulado EPR. Etileno_propilenc PVC_ Palicioruro e vinilo

Taula 9: B.52-1 i C.52-1 bis (UNE-HD 60364-5-52: 2014)

2.2.5.2. Cablejat C.A.

2.2.5.2.1. Tram 3 (T3):

El conductor trifasic que uneix I'inversor i el punt de connexié a la instal-lacié existent disposa
de cinc conductors: tres fases, neutre i proteccid eléctrica (t.t.). La C.G.P.C. (Caixa General de
Proteccié i Comandament) esta situada a uns 9 metres del punt on es situa I'inversor, i per tant
fins alli, els conductors aniran dins d’una safata aillada o tub.

e (Caiguda de tensié en el conductor:
La caiguda de tensid (diferéncia entre la tensié al principi i al final de la linia), es limita per a
evitar I'efecte que la disminucié de la tensio d'utilitzacié té sobre el funcionament dels receptors,

els quals han d'estar connectats a la tensié nominal per al seu correcte funcionament.

Per al calcul d’aquesta linia utilitzem la férmula de la caiguda de tensié:
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s (P-1,25)
Yopoe *S - U

c.d.t.

c.d.t.= caiguda de tensid en la linea (%)
| = longitud del conductor (m)
P = Poténcia maxima a transportar (W) amb un augment per seguretat del 25%

_ .. ° m
Yooec = conductivitat del coure a 90°C (—lemz)

S = seccié del conductor normalitzada (mm?)
U = tensié maxima en la linea (V)

La caiguda de tensid per a una seccid de 16 mm? és de 1,39 %.

CALCULS DEL CABLEJAT DE C.A. TRAM 3

cdt.

INVERSOR CIRCUIT SECCIO mm2 TIPUS DE CABLE MATERIAL LONGITUD (m) POTENCIA (W) \

RZ1-K (AS) 0,6/1
kV CPR

N1 1 16 Cu 9 36000 400 1,39

Taula 10: Resum calculs caigudes de tensio C.A.

Per tant, és admissible ja que 1,39 % < 1,5 %.
En aquest tram utilitzarem el conductor de Prysmain AFUMEX 1000 V (AS) 5 x 1 x 16 mm?.
e Escalfament del conductor:

La densitat de corrent en el conductor ha de ser limitada per a disminuir I’escalfament produit
al circular el corrent electric.

Aquest criteri el fixa la maxima intensitat admissible per al conductor seleccionat.

Per a I’Ginic inversor instal-lat, el corrent d’eixida maxim és de 53,3 A, segons s’indica en el full
tecnic.

Les intensitats maximes admissibles, es regiran en la seua totalitat per I'indicat en la Norma UNE
20.460-5-523 i el seu annex nacional.

Per a 16 mm?, tipus d’aillament 3XLPE i sistema d’instal-lacié B1, el corrent maxim admissible és
de 77A.
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TABLA B.52-1 (UNE-HD 60364-5-52: 2014) Métodos de 6n de referencia TABLA C.52-1 bis ('NE-HD 60364-5-52: 2014)
Tabla y columna Intensidades admisibles en amperios Temperatura ambiente 40 °C en el aire
Intensidad admisible para los circuitos simples M!;:"“
Alslamiento Alslamlento i - . . N
Ve XLPE 0 EPR inetala- Numero de conductores cargados y tipos de aislamiento
o latabla
Instalacién de referencia Nimero de conductores B.52-1
2 3 2 3 A1 FVG[PVC [wCPE KLPE]
— | Conductores aislados en Tabla Tabla Tabla Tabla e pvc| wcl ‘XLPE prE‘ ‘ | |
2 |un conducto en una pared [A1f C.52-1bis | C.52-1bis [ C.52-1bis | C52-1bis 3| 2 3 2
£ | t2rmicamente aislante columna 4 | columna3 || columna 7b | columna 6b B1 F“;D F‘:B g XLEPE
&S | | Cabte multiconductor e Tabla Tablz Tabla Tabla B2 | |P:= P\;C‘ ‘ ‘xl.;j ’x] | |
P ' , un condueto en una pared | A2f C.52-1bis | C352-1bis | €52-1bis | C352-1bis
&‘ 2 | irmicamente aistame columna 3 | columna 2 | columna 6b | columaa Sb c e e i xLPE

2
‘ FVC ‘ ‘ ‘ FVC IxLPE PE|

>
|Contuetors asadosen |1 T | e |t el || \ ; ; i I
j " Bl C.521bis | C52-1bis | C.52-1bis [ C.52-1bis F FVC PVC XLPE XLPE|
pared de madera o s 3 N 3

\osteri columna 6a | columne $a [feolumna 10b| columna 8h
mampostera 1 2| 3| 4[5 &b|6a 6o 7a 7b| & | 8b | 9a [ 90 [10a]106 12 | 13
Cable multiconductor en

un conducto sobre una Tavla Tabla Tabla Tabla seccign
oo B2| C.S2lbis | €520 bis | €52-1b6 | €52-1bi mm

pares oe e columna Sa | columna 4 || columna 8b | eolumna 7o Cobre |

Janpeate 15 11 |11.6(1256(1356| 14 |145)1565| 16 [165| 17 |175| 19 || 20 | 20 | 20 || 21 | 23

25 |15 [155| 17 |18 | 19 |20 |20 |21 |22 |23 |24 |26 || 27 |26 |28 | 30 |32 |
4 |20|20|22|24|25[26 28 20 30|31 |32 |3436[36|38]a0|44
6 | 25| 26|20 | 21|32 [34]36 37| 26|40 41 44| 46 |46 | 49 | 52 | 67

Cahles unipolares o
multipolares sobre una
parad de madera o

Tabla Tabla Tabla Tabla
C| C52-1bis | C52-1bis || €52-1bis | €C52-1bis
columna 8a | columna 6a || eolumnz 11 | eolumna 9b

mamposteria 10 | 33|35 |40 | 23|45 |45 (4352|5454 60 (|63 |65 |68 | 72|78 |
Cable mmiiconductorza | 16 a5 | e |52 60616366 607278 81 |85 | &7 | 91| o7 [104| -
conductos emterrados Tabla Tabla Table 25 | 59|63 69|77 808285 87| 91)oes 103 || 108 [ 110 | 115 | 122 | 135 | 146
T Eomaint | @onmis Cona 38 | - | - | - | 95| 100|101 106|108 |114 | 119 | 124 | 127 | 133 | 137 | 143 | 1563 | 168 | 182
1 eiang || eitmrad || et || et 50 | - | - | - [116]121[122] 128] 133 [ 139 [ 145 | 151 155 [ 162 | 167 | 174 | 188 | 204 | 220
uaipolares o multipolares | 1Y 70 | - | - | - [148 155|155 162 | 170 | 176 | 185 | 193 | 199 | 208 | 214 | 223 | 243 | 262 | 252
I S 95 | - | - | - [180]| 188|187 | 106|207 | 216 | 224 | 234 | 241 | 252 | 250 | 271 | 208 | 320 | 243
Cahle multiconductor al Tabla Tabls Table Tabla 120 | - | - | - 207 217|216 226 240|251 |260 272 280 293|301 314 | 350|373 | 397
@ aire libre | E| cs21bis | ©52-1bis | €52-1bis | €52-1bis 180 | - | - | - | - | - |247[ 259 276|289 | 299|313 | 322 [ 237 | 243 | 359 | 401 | 430 | 458
.33' ﬁmﬂzﬂ:‘:ﬂg: columna 9a | columna 7a || colurmna 12 |columna 10b| i =l - I - ‘ ~ | 281204314320 | 341 | 356 | 368 | 385 | 381 | 400 "’6°|493|523
- : - 240 | - | - | - | - | - 330345 368385401 419 435 455|468 | 489 | 545 | 583 [617

& | Cables unipolares en Tabla Tabls Tabla Table Alu-

5@::5[:3??“:;1?::5 g B Coxtbi | C321bis | C521bi | C -l bis mzmam 165 17 [175) 18 | 18 20 [ 20 |20 |21 | 23 | 25

i tanciz LT ior ] 0 20 25 -
- columna 10a| columnz 8a || columnz 13 | columna 11 . i
§ duamcis del cablc o o ' h 4 22 22 23|24 25 26|28 |27 29|31 34|
‘ Cables unipolares 6 29 |28 |30 |31 |32 |33fa5|36 |38 |40]|44]-
b espaciados alare lbre | o Ver UNE-HD 10 40 40 | 41 |42 |44 |46 | 40 (50 |52 | 56 [ 8O | —
: "~ | Distancia entre ellos ceme 60364-5.52 16 52 53 |55 |57 |60 |63 |66 |66 7076 |82 -
J'o's @ minimo el dismetro del eable 25 66 |67 |70 |72 |75 |78 || 81 | 64 |88 | 91 | 88 |110
XLPE. Polietilenc reticulado (90°C)  EPR. Elileno-propileno (90°C)  PVEC. Paliclerure de vinilo (70°C) 35 81|83 | B7 | 89 | 93 | 97 (101104 109§ 114|122 | 136
L 3 L £} 50 100 101 | 106 | 108 | 113 | 118 || 123 (127 | 132 140 | 149 | 167
Cobre. pyo = 1/56 Qmm™m,  Aluminig. p20 = 1/35 Qmm™/m 70 127 | 130 | 136 | 139 | 145 [ 151 | 158 | 162 | 170 | 1080 | 192 | 215
Para ¢l cobre y el aluminio: 6 = 70°C —» K5 =1,20; 8=90°C —» K;=1,28 o5 154158 | 166 | 168 | 177 183 | 192 | 197 206 | 219 | 233 | 262
120 179 | 184 | 192 | 196 | 205 | 213 || 222 | 228 | 2349 [ 254 | 273 | 306
POTENCIAS NORMALIZADAS DE TRANSFORMADORES (EN kVA): 150 205 | 213 | 222 | 227 | 237 | 248 | 257 | 264 | 276 | 204 | 314 | 353
5,10, 1§, 20, 30, 50, 75, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 300, 1000, 1250, 1600, 2000 185 232 | 243 | 254 | 259 | 271 | 281 || 263 | 301 | 315 | 337 [ 361 | 406
. 240 273 | 287 300|308 | 320 332 | 347|355 | 372 | 309 | 427 | 482
FACTORES DE MAYORACION Kp: 1,25 pare motores y 1,8 para lamparas de descarga Aislamientos termoestables [30°C) T os termoplasticos (70°C) |
| XLPE: Folietienc reticulado EPR_Etileno-propieno | PVC Policlorurg de vinilo

Taula 9°: B.52-1i C.52-1 bis (UNE-HD 60364-5-52: 2014)

Per tant, és admissible ja que 53,3 A< 77 A.

Per a més informacié veure ANNEX 2. DOCUMENTACIO DELS EQUIPS A INSTAL-LAR.

2.2.6. Connexio a terra de la instal-lacio

D'acord amb el que es disposa pel RD 1699/2011 i el REBT, la instal-laci6 fotovoltaica tindra una
terra independent, de manera que les masses de la instal-lacié estaran connectades
independentment de la del neutre de I'empresa distribuidora i compliran amb l'indicat en els
reglaments de seguretat i qualitat industrial vigents que siguen aplicable.

Es connectaran a terra totes les masses metal-liques de la instal-lacié (armaris, safates, moduls,
estructura suport, inversors, etc.). La mera fixacié dels moduls a I'estructura no es considera una
connexié a terra eficag, per tant s'hauran de connectar tots els moduls entre si, fent Us del
trepant realitzat expressament pel fabricant, i aquests al seu torn amb |'estructura o en defecte
d'aixd es podra utilitzar les peces WEEB, o les que estan homologada pel fabricant dels moduls
fotovoltaics a mode de continuitat eléctrica amb I'estructura, la qual esta connectada a terra.

En el tram AC se seguira un esquema TT, amb les masses dels equips eléctrics protegits per un

mateix dispositiu de proteccié unides a un mateix conductor de proteccid, i el neutre posat a
terra.
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S'utilitzara la terra existent i en el cas que la mesura siga superior a la requerida s'analitzara la
instal-lacié de piques i cable nu en rasa per a I'obtencid de la mesura necessaria.

e Conductors de proteccié.

Compliran amb el que s'estableix en la ITC-BT 18 Taula 2 del REBT. No obstant aixo, cal assenyalar
que la linia principal de terra no sera inferior a 16 mm? en Cu, i la linia d'enlla¢ amb terra, no
sera inferior a 35 mm? en Cu.

e Calcul de la connexio a terra

Determinar correctament el valor de la resisténcia a terra de les masses té una importancia
transcendent per a la proteccid de les persones, ja que en funcid d'ella triarem la sensibilitat
dels interruptors diferencials.

S’ha pogut mesurar la connexio a terra existent i el seu valor a sigut de 8 Ohms.

2.2.7. Proteccions en la instal-lacié fotovoltaica

Les instal-lacions fotovoltaiques es caracteritzen per ocupar extenses superficies estant
especialment exposades a les descarregues atmosfériques i les conseqlients sobretensions
transitories. Les conseqliéncies d’aquestes sobretensions sén la reduccié del rendiment i vida
de la instal-lacié. Per tant, I'Gs de proteccions contra sobretensions garantitza I'optimitzacio del
rendiment de la instal-lacid i en conseqiiéncia, representa una decisié altament rentable.

2.2.7.1. Proteccions C.C.

S’ha de tindre en compte que encara que el sistema fotovoltaic no estiga generant energia,
poden existir tensions eléectriques que provoquen danys a les persones. Per aixo, s’han de
dissenyar sistemes de proteccio, tant per a les persones com per als equips. S’ha de disposar de
fusibles de proteccié en el positiu i negatiu de cada branca per tal de previndre corrents inverses.
Les corrents inverses apareixen en un o varis moduls d’una branca per problemes d’aillament,
curtcircuit en el modul o curtcircuit en el cablejat de continua. Aquestes proteccions aniran
instal-lades el més a prop possible als moduls fotovoltaics, per tindre protegida la linia de CC fins
alinversor.

2.2.7.2. Protecci6 enfront de curtcircuits i sobrecarregues.

El curtcircuit és un punt de treball no perillds per al generador fotovoltaic, ja que el corrent esta
limitat a un valor molt proxim a la maxima d'operacié normal del mateix (Isc max = 14,23 A i
Imax = 13,35 A).
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Im3 T,
2.- Intensitat d'entrada 1:]2); Iz = I * (1 + (%g“)) # (T2,2. — 25))
i L. Isc max Tcosf(l'sc} a
3.- Intensitat de curtcircuit 203 Lo man = Lie * (14 100 J* (T2,5c — 25))

Taula 20: Intensitats maximes.

Independentment de les proteccions internes en l'inversor, les series es protegiran
exteriorment mitjancant fusibles de 16 A enfront de curtcircuits i amb proteccions de
sobretensions transitories.

Per a més informacié veure ANNEX 2. DOCUMENTACIO DELS EQUIPS A INSTAL-LAR.

2.2.7.3. Proteccio enfront de sobretensions

Sobre el generador fotovoltaic, es poden induir sobretensions d'origen atmosferic d'una certa
importancia. Per aix0, I'entrada CC de l'inversor s'ha de protegir mitjancant dispositius bipolars
de proteccid classe Il. El dispositiu emprat haura de tindre les seglients caracteristiques:

e Temps actuacié < 25 ns.
e Corrent maxim actuacio < 15 ca
e Tensid residual < 2 kV.

La tensié d'operacid del dispositiu estara definida pel rang comprés entre la menor tensié de
treball en el punt de maxima poténcia (42,27 V) i la major tensié de circuit obert (50,10 V),
considerant en tots dos casos I'efecte de la temperatura de la cél-lula sobre les caracteristiques
de tensid. Considerant la serie de major nombre de moduls (19 u.) el voltatge d'operacid, haura
de ser superior a 951,90 Vcc. Els protectors de sobretensions de corrent continu treballen a una
tensié maxima de 1000 Vcc.

En el cas de no comptar en la rodalia de la instal-lacié d'un sistema de proteccié externa contra
llamps, s'haura de dotar al circuit d'AC d'un dispositiu de proteccié contra caiguda directa de
llamp classe Il .

2.2.7.4. Proteccio enfront de contactes directes i indirectes

El generador fotovoltaic es connectara en mode flotant (els conductors actius es troben aillats
de terra), proporcionant uns nivells de proteccié adequats tant enfront de contactes directes
com indirectes. Aquesta mesura per si mateixa no constitueix una mesura eficag, ja que és un
requisit imprescindible que la resisténcia d'aillament de la part de continua es mantenga per
damunt d'uns nivells de seguretat i no océrrega un primer defecte a massa o a terra. En aquest
ultim cas, es genera una situacio de risc, que se soluciona mitjancant:

= L'aillament classe Il de moduls fotovoltaics, cables i caixes de connexié. Aquestes Ultimes
hauran d'estar dotades de senyals de perill eléctric.

= Controlador permanent d'aillament, integrat en l'inversor en aquest cas, que detecte
I'aparicié d'un primer defecte a terra, quan la resisténcia d'aillament siga inferior a un
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valor determinat. Aquest valor ve determinat per la maxima tensié de circuit obert que
es pot originar en el sistema, constituint la condicié de major perill eléctric.

2.2.7.5. Proteccions C.A.

Es el tram comprés entre I'eixida AC de I'inversor i I'armari d'interconnexié.

2.2.7.5.1. Proteccio enfront de curtcircuits i sobrecarregues

Segons el reglament d'aplicacid, és obligatori incloure un interruptor general manual, que sera
un interruptor magnetotérmic omnipolar amb poder de tall superior al corrent de curtcircuit en
el punt de connexid.

El corrent de disseny del circuit trifasic a protegir és de 53,3 A. Segons norma EN 60269, per a
proteccié contra sobrecarregues, s'ha de complir que:

L, <I,<I,
I, = intensitat de disseny

I, = intensitat nominal del dispositiu de protecci6
I, = intensitat maxima admissible pel conductor

533<63<77

Amb aquestes premisses, s'utilitzaran magnetotérmics, amb una intensitat assignada de 63 A i
un poder de tall de 16 kA.

2.2.7.5.2. Proteccié enfront de contactes directes i indirectes

La instal-laci6 comptara amb un interruptor diferencial de 4x63 A i sensibilitat de 300 mA, de
classe A.

2.2.8. Calculs estructurals justificatius

2.2.8.1. Estudi de carregues de I'estructura fotovoltaica

Segons el Codi Tecnic de I'Edificacié, en el Document Basic SE-AE Seguretat Estructural Accions
en I'Edificacio, per a les accions del vent sobre I'estructura d’una instal-lacié fotovoltaica es pot
estimar el calcul com s’expressa a continuacio:

= Pressio estatica

Es I'accié del vent, en general, una forca perpendicular a la superficie de cada punt exposat, o
pressio estatica, que podem expressar com:

QeZQb*Ce*Cp

qp = és la pressi6 dinamica del vent 0,45 kN/m?
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C, = és el coeficient d'exposici6 1,34

C, = és el coeficient eolic o de pressi6 exterior 1,8

p
qe = 0,45 % 1,34+ 1,8 = 1,08 kN/m? = 110,13 kg/m?
= Pressio dinamica

De manera simplificada, com a valor en qualsevol punt del territori espanyol, pot adoptar-se
0,5 kN /m?.

No obstant, per a obtenir un valor més precis utilitzarem les dades de I’'annex D del DB-SA AE,

en funcié de I'emplacament geografic de I'obra.
El valor de pressié dinamica del vent pot expressar-se, aixi:
— 2
qp =05*gxvy

g = és la densitat de l'aire 1,25 kg/m?
vy = és el valor basic de la velocitat del vent en cada localitat

El valor basic de la velocitat del vent correspon al valor caracteristic de la velocitat mitja del vent
al llarg d’un periode de 10 minuts, formada en una zona plana i desprotegida front al vent (grau
d’aspresa de I'entorn IV segons la taula D.2) a una altura de 10 m sobre el terra.

El valor basic de la velocitat del vent en cada localitat, pot obtindres del seglient mapa del DB
SE-AE:

Velocid ad hisica
delviento [m/s]

Zona A: 26
Zona B: 27
Zona C: 29

wIowW wrorw worw
Il L 1

\

s fo C
% @V@M

T T T
wuew oW WU 1STOW

15w
1

0 100 ZOEm

Il-lustracid 9: Mapa
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vy, = valor basic de la velocitat del vent en Zona B : 27 m/s
Aplicant I'anterior expressid, tenim:
qp = 0,5 % 1,25 * 272 = 0,45 kN /m?
= Coeficient d’exposicid
El valor del coeficient d’exposicié depén de I'entorn (efecte per tant més local que el de la
pressid dinamica del vent). El coeficient d’exposicié C, per altures sobre el terreny, z, no majors
de 200m, poden determinar-se amb |I'expressio:
C,=Fx*(F+7k)
On:
F = és el grau d'aspresa de l'entorn
Que es pot calcular mitjangant:
F =k xIn(max (z,Z)/L)

Sent k, L i Z parametres caracteristics de cada tipus d’entorn, segons la taula segiient:

Pardmstre
Grado de aspereza del entorno
3 Lim) Z (m}

1 er.g chel m_o: a de un b?o n:m.mo supefice de sgue on la ditsccion 0155 0,003 {0

del viento de ol menas 5 km de ongitud
B Teosnosural Bano sn obstacukos m arboksdo ds mportancs 017 a0 .0
" Zona neal accdentada o Hana con aigunos absticulos aslados, como 019 005 20

arvoles o construcacnes paguefias
IV Zona urbana en genaral, industngl o faestad 022 03 50
v Centro do nagecins de grandoes ducdodes, oon profuzon da adibcios an 024 1.0 10,0

altura

Taula 11: Grau d’aspresa

Estem en un entorn IV.

5
F=022%! (—>=0,62
03

)

Per tant:
C,=0,62%(0,62+7%0,22) =1,34

= Coeficient eolic o de pressio exterior
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El coeficient eolic o de pressid, depéen de la forma i orientacio de la superficie respecte al vent, i
en el seu cas, de la situacié del punt respecte a les vores d’aquesta superficie; un valor negatiu
indica succio.

El coeficient d’exposicid, variable com I'altura del punt considerat, en funcié del grau d’aspresa
de I'’entorn on es troba ubicada la construccio. En edificis urbans de fins a 8 plantes pot utilitzar-

se un valor constant, independentment de I'altura, de 2,0.

No obstant, per obtindré un valor més precis utilitzarem el métode establert en el CTE,
considerant I'estructura de moduls fotovoltaics com una marquesina.

Tabla 0.8 Varquesinas a un agua

-
L e Azmscn
we] [} T
r
c A c b
w1e] 0 L Pares
el Rt
L s o4

Il-lustracié 10: Marquesina a una aigua

Per a elements amb area d’influéncia entre 1m? i 10m?, el coeficient de pressié exterior es pot
obtindré mitjancant la taula segiient: A, B i C indiquen les diferents zones d’influencia de la
superficie. La zona C es la més desprotegida, per tant la hipotesi mes conservadora es utilitzar
quest valor com a valid per al conjunt de la coberta a estudiar.

Considerant I'estructura de moduls fotovoltaics com una marquesina, i segons el cas més
conservador de la taula seglient, obtenim un coeficient eolic d’1,8.
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Coeficientes de presion exterior
P

Pendiente de  Efecto del o::xgﬂ Zona {segin figura)
la cubiertag  viento hacia ® A B C

Abap Osgst 03 18 11

o Amiba 0 02 -1.3 -14
Arriba 1 15 -1.8 2.2
Abajo 0S g5 08 21 13

Armiba 0 11 -17 -1.8
Amiba 1 -18 22 2.5
Abajo 0<¢x2) 12 24 18

10° Ammiba 0 15 -20 2,1
Ariba 1 21 26 PN
Abajo DEecx1 14 27 'IS’

@ Armiba 0 18 24 =

Amiba 1 18 2.9 3.0
Abajo Dsgps! 7 28 21

20* Amba 0 22 28 29
Amba 1 1 2.0 -3.0
Abajp Dsgs 2 an 23

25° Amba 0 28 -32 32
Amba 1 -15 25 -2,8
Abajp Osget 22 32 24

30 Amiba 0 30 3.8 36
Amibz 1 15 22 27

Taula 12: Coeficient de pressio

El grau d’obstruccid del flux del vent per baix d’'una marquesina es caracteritza mitjangant el
factor d’obstruccio, ¢, definit com la relacid entre I'area obstruida i I'area de la seccié total baix
la marquesina. Ambdues arees es consideren en un planol perpendicular a la direccié del vent.

Els coeficients de pressid tenen en compte els efectes del vent actuant sobre ambdues
superficies, la superior i I'inferior. Un valor negatiu del coeficient indica que I'accidé del vent
tendira a algar la marquesina, i un valor positiu el contrari. Per regla general, a efectes del
dimensionat de les marquesines es deuran considerar ambdues situacions.

Els coeficients de pressié representen la maxima pressié localitzada sobre una area d’almenys
10m2. Els coeficients de pressid es podran utilitzar en el dimensionament d’elements de
cobertura i de les seues fixacions.

A efectes del dimensionat de I'estructura, la resultant de 'accié del vent sobre cada un dels
faldons s’admetra actuant en el seu centre. A més, es considerara també la situacié en la que el

vent actua Unicament sobre un dels dos faldons.

Per a factors d’obstruccié amb 0 < ¢ < 1, els coeficients de sustentacié i de for¢ca es podran
determinar mitjangant interpolacié lineal.

A sotavent del punt de maxima obstruccid, s’utilitzaran els valors dels coeficients de sustentacié
corresponents a un factor d’obstruccié ¢ = 0.

= Carregues sobre la coberta

Una vegada calculada la pressié estatica, comprovarem que l'estructura sobre la que es
muntaran les plaques sera capag de suportar la forca del vent anteriorment calculada.
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Les plaques es muntaran sobre perfileria d’alumini anoditzat amb una densitat de 270 kg/m3
que es fixara a la coberta mitjangant biga de formigd. Als efectes dels calculs considerarem
despreciable el pes de la perfileria respecte al de les plaques i les bigues.

El modul fotovoltaic elegit té unes dimensions de 2,094 x 1,134 m i un pes de 25,3 kg, per tant,
el pes de les plaques per m? sera de 10,65 kg/m?>.

Tal i com haviem calculat anteriorment, la forca del vent sobre la nostra estructura sera de
110,13 kg/m?.

Considerant el cas més desfavorable sobre I'estructura de la coberta, en la que I'accié del vent
pressione |'estructura sobre la coberta en lloc d’intentar algar-la, la sobrecarrega sobre la
coberta seria de:
Accié6 del vent sobre la coberta: g, = 110,13 kg/m?.
Pes total dels panells: P, = 10,65 kg/m?.

SD =q, + P, = 110,13 + 10,65 = 120,78 kg /m?
S’haura de garantir que la sobrecarrega d’us de la coberta on s’ubica la planta solar fotovoltaica
siga superior a la calculada (SD). En cas contrari, es deura buscar una solucié de fixacio
alternativa a la proposta o un reforc estructural de la coberta de I'edifici.

=  Estructura de suports

L’estructura haura de suportar les sobrecarregues del vent i neu, d’acord amb DB SE-AE: Accions
en |'Edificaciod.

El disseny i la construccié de I'estructura i fixacions dels moduls permetran les dilatacions
téermiques que puguen afectar a la integritat dels moduls.

Els punts de subjeccid de les plaques son suficients en nombre, de manera que no es poden
produir flexions superiors a les permeses pels fabricants.

L’estructura es realitza per a I'orientacié i angle d’inclinacid segons els calculs, tenint en compte
la facilitat de muntatge i desmuntatge, aixi com la possibilitat de substitucié d’elements.

La perfileria de suports esta fabricada en acer galvanitzat en calent amb un espessor minim de
80 micres, aconseguint una resisténcia estructural i llarga vida a la intemperie.

S'utilitza tornilleria d’acer inoxidable per a la subjeccié dels moduls, assegurant un bon contacte

electric entre el marc dels moduls i els perfils de suport, per seguretat front a possibles perdues
d’aillament en el generador o efectes induits per descarregues atmosféeriques.
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=  Estructura principal de I'edifici

Els moduls fotovoltaics aniran anclats a la coberta de I'edifici mitjancant perfileria d’acer
inoxidable o alumini, la sobrecarrega que pot produir el conjunt sobre la coberta es suportada
per 'estructura principal i secundaria de la coberta de I'edifici. NO AFECTANT NEGATIVAMENT
A LA SOLIDESA DE L'ESTRUCTURA.

= Assajos en obra de resistencia dels ancoratges
Els punts d'ancoratge, es testaran individualment, aplicant un esfor¢ de traccié perpendicular al

punt d'ancoratge i en cisallament, superior a 100 kg — 10 N aplicat sobre I'angle d'ancoratge, al
qual després es fixaran els perfils d'alumini.
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2.3. Legalitzacid

En finalitzar I'execucio, s'entregara en la delegacié del ministeri d'indUstria corresponent el
Certificat de Fi d'Obra signat per un técnic competent i visat pel Col-legi Professional
corresponent, acompanyat del butlleti d'instal-lacié signat per un instal-lador autoritzat.
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2.4. Conclusio

Amb la descripcié de la instal-lacié exposada i els Annexos que li acompanyen esperem haver
donat una idea exacta d'aquesta, i obtindre les oportunes autoritzacions per part de
I'Administracid.

No obstant aix0, el técnic signant queda a la disposicié dels Organismes Competents per a quants
aclariments considere oportuns.

JOAN NOGUERA BALLESTER



T.F.G. INSTAL'LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER |1 AN

2.5. 0ODS: Relacié del treball amb els objectius de Desenvolupament
Sostenible de I’'agenda 2030

Es necessari assenyalar la contribucid del treball amb el pla d'accié d'Objectius i
Desenvolupament Sostenible presentat per I'Organitzacié de les Nacions Unitat per a I'agenda
de 2030.

Aquest pla d'accid presenta 17 objectius que es basen en tres eixos: les persones, el planetaila
prosperitat. Tots aquests objectius estan interconnectats i fan front als desafiaments que Ila
humanitat i el planeta han de superar en I'actualitat.

A través d'ells es marca un cami cap a la sostenibilitat social, economica i ambiental. Els ODS que
tenen major relacié en el projecte i la seua justificacio es detallen a continuacié:

e ODS 7. Energia assequible i no contaminant:

L'energia fotovoltaica i en aquest cas la modalitat d’autoconsum, es la manera mes neta i
assequible de generar electricitat en el punt on es consumeix. El fet d’ocupar el sostre del propi
edifici ja implica la no necessitat d’utilitzar espais o terrenys (agricoles, forestals, etc), per tant,
també no es produeixen perdues pel transport d’aquesta energia, etc.

e ODS 8. Promoure el creixement economic sostingut, inclusiu i sostenible, I'ocupacio
plenai productiva i el treball decent per a tots:

Fomentar la implementacié de sistemes d’autoconsum en la residéncia i en el municipi
repercuteix directament en la creacié d'ocupacio i, per tant, en els ingressos economics del

poble, podent ser mantingut en el temps, inclusiu i sostenible.

e ODS 11. Aconseguir que les ciutats i els assentaments humans siguen inclusius, segurs,
resilients i sostenibles:

El consum d’energia afecta a tota la societat, inclou a gent de totes les edats i genere, i es pretén
acostar aquest tipus de generacié d’energia a tota la poblacié. En activar el desenvolupament
d’aquesta tecnologia en el municipi a través del seus edificis s'afavoreix la resiliencia i la
sostenibilitat.

e ODS 12. Garantir modalitats de consum i produccié sostenibles:

Promoure I'autoconsum a través de I'estalvi i de la produccid local, fomenta el consum i la
produccié sostenible.

e ODS 13. Accid pel clima:
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La implementacié massiva d’instal-lacions fotovoltaiques son una eina innegable en la lluita
contra la reduccié d’emissions de gasos amb efecte hivernacle, i aixi mitigar el canvi climatic.

Grau de relacié del treball amb els Objetius de Desemvolupament Sostenible (ODS).

' Objetius de Desemvolupament Sostenible AR Mitja I Baix IPmI:Zdeh;
ODS 1. Fide lapobresa. X
ODS 2. Fam zero. X
ODS 3. Saluti benestar. X
ODS 4. Educacié de qualidat. X
ODS 5. lgualtat de génere. X
ODS 6. Aigua neta i sanejament. X
ODS 7. Energia assequible i no contaminant. X
ODS 8. Treball decent i creixement economic. X
ODS 9. Inddstria, innovacio i infraestructures.
0DS 10. Reduccid de les desigualtats.

ODS 11. Ciutats y comunitats sostenibles. X

ODS 12. Produccid i consum responsables. X

ODS 13. Accid pel clima. X

ODS 14. Vida submarina. X
ODS 15. Vida d'ecosistemes terrestres. X
ODS 16. Pau, justicia i institucions solides. X
ODS 17. Aliances per a aconseguir objectius. X

Taula 21: Grau de relacio del treball amb els ODS.
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2.6. EBSS: Estudi basic de seguretat i salut

2.6.1. Antecedents, objectiu i justificacio

L'objecte d'aquest estudi és donar compliment al Reial decret 1627/1997, de 24 d'Octubre, pel
qual s'estableixen disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid,
identificant, analitzant i estudiant els possibles riscos laborals que puguen ser evitats,
identificant les mesures tecniques necessaries per a aixo; relacié dels riscos que no poden
eliminar-se, especificant les mesures preventives i proteccions técniques tendents a controlar i
reduir aquests riscos.

El Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre, estableix en l'apartat 2 de |'Article 4 que en els
projectes d'obra no inclosos en els suposits previstos en |'apartat 1 del mateix Article, el
promotor estara obligat al fet que en la fase de redaccid del projecte s’elabore un Estudi de
Seguretat i Salut (ESS). Els suposits previstos son els segiients:

= El pressupost d'Execucio per Contracta és superior a 450.760 €.

= La duracié estimada de |'obra és superior a 30 dies o s'ocupa més de 20 treballadors
simultaniament.

= Elvolum de ma d'obra estimada és superior a 500 treballadors/dia.

* Esunaobrade tunels, galeries, conduccions subterranies o preses.

Al no donar-se cap dels suposits previstos en I'apartat 1 de I'Article 4 del RD 1627/1997 es
redacta el present Estudi Basic de Seguretat i Salut (EBSS).

El citat Reial decret estableix mecanismes especifics per a I'aplicacié de la Llei 31/1995 de
prevencié de Riscos Laborals la Directiva 92/57/92 i del RD 39/97 de 17 de gener pel qual
s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid. Aixi mateix mitjangant el Reial decret 1627/97
es procedeix a la transposicio al Dret espanyol de la Directiva 95/57/CEE per la qual s'estableixen
disposicions minimes de seguretat i salut que han d'aplicar-se en les obres de construccio
temporal o mobil.

L'Estudi Basic va dirigit a I'eliminacid dels riscos laborals que poden ser evitats i a la reduccio i
control dels quals no poden eliminar-se totalment amb la finalitat de garantir les millors
condicions possibles de seguretat i salut per a tot el personal que participe en I'execucio de les
obres projectades.

D'acord amb I'article 3 del Reial decret 1627/1997, si en I'obra intervé més d'una empresa, o
una empresa i treballadors autdbnoms, o més d'un treballador autonom, el Promotor haura de
designar un Coordinador en materia de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra. Aquesta
designacié haura de ser objecte d'un contracte exprés.

D'acord amb Il'article 7 del citat Reial decret, I'objecte de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut és,
servir de base perqué el contractista elabore el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el
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Treball, en el qual s'analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i complementaran les previsions
contingudes en aquest document, en funcié del seu propi sistema d'execucio de I'obra.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut dona compliment a la Llei 31/1995, de 8 de Novembre,
de prevencié de Riscos Laborables referent a I'obligacié de I'empresari titular d'un centre de
treball d'informar i donar instruccions adequades, en relacié amb els riscos existents en el centre
de treball i les mesures de proteccié i prevencid corresponents.

Sobre la base d'aquest Estudi Basic de Seguretat i a I'article 7 del Reial decret 1627/1997, cada
contractista elaborara un Pla de Seguretat i Salut en funcié del seu propi sistema d'execucié de
I'obra i en el qual es tindran en compte les circumstancies particulars dels treballs objecte del
contracte.

2.6.2. Disposicions legals

= Llei31/ 1995, de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.

= Llei32/ 2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractacié en el Sector de la
Construccio.

= Reial decret 39/1997 de 17 de gener, Reglament dels Serveis de Prevencid.

= Reial decret 485/1997 de 14 d'abril, sobre Senyalitzacio de seguretat en el treball.

= Reial decret 486/1997 de 14 d'abril, sobre Seguretat i Salut en els llocs de
treball.

= Reial decret 487/1997 de 14 d'abril, sobre Manipulacié de carregues.

= Reial decret 773/1997 de 30 de maig, sobre Utilitzacio d'Equips de Proteccid Individual.

= Reial decret 1225/1997 de 18 de juliol, sobre Utilitzacié d'Equips de Treball.

= Reial decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccid.

= Reial decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccio de la
salut i seguretat dels treballadors enfront del risc electric.

= Reial decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per a
baixa tensio.

=  Estatut dels Treballadors (Llei 8/1.980, Llei 32/1.984, Llei 11/1.994).

= QOrdenanga de Treball de la Construccié, Vidre i Ceramica (0.M. 28-08-70, O.M. 28-07-
77, 0.M. 4-07-83, en els titols no derogats).

2.6.3. Condicions ambientals

Tots els treballs es realitzaran en les instal-lacions de I'edifici objecte del projecte, i que es
descriu en la memoria d'aquest. Quan es facen treballs a la intempérie, es comprovara la no
existéncia d'alertes meteorologiques.

2.6.4. Caracteristiques generals de I'obra

En aquest punt s'analitzen amb caracter general, independentment del tipus d'obra, les
diferents servituds o serveis que s'han de tindre perfectament definides i solucionades abans
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= La situacio de I'obra a realitzar i el tipus de la mateixa es recull en el document de
Memoria del present projecte.

= El subministrament d'energia eléctrica provisional d'obra sera facilitat per I'empresa
constructora, proporcionant els punts d'enganxament necessaris en el lloc de
I'emplagcament de I'obra.

= El subministrament d'aigua potable sera a través de les conduccions habituals de
subministrament a la regid, zona, etc. En el cas que aix0 no siga possible, es disposaran
dels mitjans necessaris que garantisquen la seua existencia regular des del
comengament de |'obra.

= Disposara de serveis higiénics suficients i reglamentaris. Si fora possible, les aiglies fecals
es connectaran a la xarxa de clavegueram, en cas contrari, es disposara de mitjans que
faciliten la seua evacuacio o trasllat a llocs especifics destinats per a aixd, de manera
gue no s'agrega al medi ambient.

= No es preveuen interferéncies en els treballs, ja que, si I'obra civil i el muntatge poden
executar-se per empreses diferents, no existeix coincidéencia en el temps. No obstant
aixo, d'acord amb l'article 3 d'RD 1627/1997, si intervé més d'una empresa en |'execucid
del projecte, o una empresa i treballadors autonoms, o més d'un treballador autonom,
el Promotor haura de designar un Coordinador en materia de Seguretat i Salut durant
I'execucié de I'obra. Aquesta designacio sera objecte d'un contracte exprés.

2.6.5. Tipologia i caracteristiques dels materials i elements a utilitzar

Queden especificats en la memoria descriptiva i plec de condicions del “T.F.G. INSTAL-LACIO
D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER” al qual s'adjunta el present
Estudi Basic de Seguretat i Salut.

Serveis afectats: No s'afecta cap servei public.

2.6.6. Procés constructiu i ordre d'execucio dels treballs

El procés constructiu i ordre d'execucid dels treballs es dura a terme conforme a les
especificacions i condicions técniques que sobre aquest tema estableix el Projecte al qual
s'adjunta el present Estudi Basic de Seguretat i Salut; aquestes prescripcions quedaran
complementades, o si és el cas modificades, per les instruccions que determine I'Enginyer
Director d'Obra que, en qualsevol cas, hauran de comptar obligatoriament amb I'aprovacid i
autoritzacié expressa del Coordinador de Seguretat i Salut de I'obra.

2.6.7. Procediments, equips i mitjans

Se seleccionen procediments, equips i mitjans proporcionats en funcié de les caracteristiques
particulars de l'obra i de les tecnologies disponibles de manera que s'obtinga la maxima
seguretat possible per als treballadors que participen en aquesta.

De conformitat amb I'article 25 de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals s'aplicaran els principis
d'accié preventiva i en particular les segiients activitats:

= Manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja.
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= Eleccié de I'emplacament dels llocs de treball tenint en compte les seues condicions
d'accés i la determinacié de les vies o zones de desplagament.

= La manipulacié dels diferents materials i la utilitzacié de mitjans auxiliars.

= El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les
instal-lacions i dispositius necessari per a l'execucié de I'obra, a fi de corregir els defectes
que pogueren afectar la seguretat i salut dels treballadors.

= La delimitacié i el condicionament de les zones d'emmagatzematge i deposit dels
diferents materials, en particular si es tracta de materies o substancies perilloses (no
existeixen en |'obra que ens ocupa).

= Larecollida de materials perillosos utilitzats (en la present obra no existeixen).

= L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacid de residus i enderrocs.

= |'adaptacid, en funcié de I'evolucié de I'obra, del periode de temps efectiu que haura
de dedicar-se als diferents treballs o fases de treball.

= La cooperacio entre contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms.

= Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altra mena de treball o activitat que
es realitze en I'obra o prop del lloc de I'obra.

2.6.8. Proteccions individuals

PROTECCIONS INDIVIDUALS
*Casc Ulleres per a oxitall
Guants de cuir Pantalla de seguretat per a soldador
Guants de goma Mascares antipols
Guants de soldador Filtres per a mascares
Guants dieléectrics Protectors auditius
Botes impermeables a l'augua i a la humitat Botes de seguretat de lona (classe Ill)
Polaines de soldador Botes de seguretat de cuir (classe Ill)
Botes dielectriques Maneguets de soldador
Cinturd antivibrador Micos o bussos
Arnés de seguretat amb sistema anticaigudes Vestits d'aigua
Linia de vida Ulleres contra impactes i antipols
*Per a totes les persones que participen en l'obra, fins i tot visitants.

Taula 22: Llistat de proteccions individuals necessaries.

2.6.9. Proteccions col-lectives

PROTECCIONS COL-LECTIVES
Portics protectors de linies eléctriques Cables de subbjeccio de cinturé de seguretat
Tanques de limitaci6 i proteccio Ancoratges de cables
Senyals de transit Casetes d'operadors de maquines
Senyals de seguretat Limitadors de moviment de grues
Cintes d'abalisament Anemometres
Topalls de desplagament de vehicles Abalisament lluminos
Baranes Extintors
Xarxes Interruptors diferencials
Lones Tomes i xarxa de terra
Suports i ancoratges de xarxes, lones Transformador de seguretat

Taula 23: Llistat de proteccions col-lectives necessaries.
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1.12.10. Formacio

Correspon als contractistes, subcontractistes i treballadors autonoms adoptar les mesures
pertinents per a l'adequada formacié dels treballadors en materia de prevencié de riscos
laborals.

1.12.11. Identificacié de riscos laborals i mesures de seguretat adoptades.

=  Riscos laborals evitables completament

La taula seglient conté la relacid de riscos laborals que podent presentar-se en |'obra, seran
totalment evitats mitjancant I'adopcid de les mesures técniques que també es defineixen en el
present document:

RISCOS LABORALS EVITABLES COMPLETAMENT
RISCOS EVITABLES MESURES TECNIQUES ADOPTADES
Tall de fluid, apantallament de proteccio,
connexio a terra i curtcircuit de cables
Derivats del trencament d'instal-lacions existents |Neutralitzacié de les instal-lacions existents
Observacions:

Treballs en preséncia de tensié (mitjana i baixa)

Taula 24: Riscos evitables i mesures tecniques adoptades

1.12.12. Riscos laborals no evitables completament

Aguest apartat conté la identificacid dels riscos laborals que no poden ser completament
eliminats, i les mesures preventives i proteccions técniques que hauran d'adoptar-se per al
control i la reduccié d'aquesta mena de riscos. La primera taula es refereix a aspectes generals
que afecten la totalitat de I'obra, i les restants als aspectes especifics de cadascuna de les fases
en les quals aquesta pot dividir-se.
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RISCOS LABORALS NO EVITABLES COMPLETAMENT
EN TOTA L'OBRA

RISCOS
Caigudes d'operaris al mateix nivell
Caigudes d'operaris a diferent nivell
Caigudes d'objectes sobre operaris
Caigudes d'objectes sobre tercers
Xocs o colps contra objectes
Treballs en condicions d'humitat
Contactes electrics directes i indirectes
Cossos estranys en els ulls
Sobreesforgos
MESURES PREVENTIVES | PROTECCIONS COL-LECTIVES GRAU
Ordre i neteja en els llocs de treballs Permanent
Recobriment o distancia de seguretat (1 m) a linies eléctriques
BT. Permanent
II-luminacié adequada i suficient (enllumenat d'obra) Permanent
No romandre en el radi d'acci6 de les maquines Permanent
Connexio a terra en quadres, masses i maquines sense doble

. Permanent
aillament
Senyalitzacio de I'obra (senyals i cartells) Permanent
Cintes de senyalitzacio i abalisament a 10 m de distancia Alternativa al tancament
Extintor d pols seca, d'eficacia 21A-113B Permanent
Evacuacié d'enderrocs Frequent
Escales auxiliars Ocasional
Informacié especifica Per a riscos concrets
Cursos i xarrades de formacio Freguent
EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL (EPIs) Us
Cascs de seguretat Permanent
Calcat protector Permanent
Roba de treball Permanent
Roba impermeable o de proteccié Amb mal temps
Ulleres de seguretat Frequent
Linia de vida Permanent
Arnés de seguretat Permanent
Guants per a treballs en tensio Permanent
Elements aillants (Banqueta aillant, perxes, etc) Permanent
Observacions:

Taula 25: Riscos NO evitables completament, mesures preventives i equips de proteccid.

1.12.13. Riscos laborals especials

Aquests riscos especials es defineixen en el Reial decret 1627/97 Annex Il. Relacid no exhaustiva
dels treballs que impliquen riscos especials per a la seguretat i la salut dels treballadors.

Els treballs necessaris per al desenvolupament de les obres definides en el Projecte der
referéncia i que impliquen un risc especial seran:

= Treballs amb riscos especialment greus de sepultament, enfonsament o caiguda
d'altura, per les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

= Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta i mitjana tensio.
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= Treballs que requerisquen muntar o desmuntar elements prefabricats pesats.

En el seglient apartat s'indiquen les mesures especifiques que han d'adoptar-se per a controlar
i reduir els riscos derivats d'aquesta mena de treballs.

1.12.14. Riscos laborals especials

=  Estabilitat i solidesa:

Els llocs de treball mobils o fixos situats per damunt o per davall del nivell del sol seran solids i
estables tenint en compte el nombre de treballadors que els ocupen, les carregues maximes i la
seua distribucid i els factors externs que pogueren afectar-los. Si els seus propis elements no
asseguren l'estabilitat hauran d'adoptar-se fixacions apropiades i segures amb la finalitat
d'evitar qualsevol desplacament inesperat o involuntari.

= Caiguda d'objectes:

S'estableix com a obligatori I'Us del casc per a tots els treballadors i personal de I'obra, aixi com
per a tota aquella persona que visite la mateixa. Els materials, equips i eines hauran de col-locar-
se o emmagatzemar-se de manera que s'evite la seua caiguda, enfonsament o bolcada.

= Caigudes d'altura:

Les bastides, passarel-les i plataformes en les quals el risc d'altura de caiguda siga superior als
2,00 m aniran equipats amb baranes resistents de 0,90 m d'altura equipades amb vorell de
proteccio, passamans i proteccio intermeédia. En els treballs de muntatge d'estructura, cobertes
i altres es col-locaran xarxes horitzontals i linia de vida, i s'utilitzaran amb caracter obligatori,
arnés de seguretat amb sistema anticaigudes. Tots els treballadors hauran d'estar units a la linia
de vida en tot moment, quan es troben treballant sobre la coberta de I'edifici.

= Factors atmosferics:

A fi de protegir els treballadors se suspendran els treballs quan les inclemeéncies atmosfériques
siguen tals que puguen comprometre la seua seguretat i la seua salut.

= Bastides:

Tindran les condicions d'estabilitat i solidesa anteriorment assenyalades. Aixi mateix quedaran
protegits i utilitzats de manera que s'evite que les persones caiguen o estiguen exposades a les
caigudes d'objectes. Les bastides mobils hauran d'assegurar-se contra desplacaments
involuntaris. Totes les bastides seran inspeccionats per personal competent abans de la seua
posada en servei, a intervals regulars en endavant i després de qualsevol modificacié, periode
d'utilitzacio, exposicié a la intemperie, sacsejades sismiques o qualsevol altra circumstancia que
haguera pogut afectar la seua resisténcia o a la seua estabilitat.
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= Escales de ma:

Es complira el que es disposa en el Reial decret 486/97 de 14 d'abril, sobre Seguretat i Salut en
els llocs de treball.

= Aparells elevadors i accessoris d'hissat:

Estaran al que es disposa en la seua normativa especifica. No obstant aixo, hauran de ser de bon
disseny i construccié i tindre una resistencia suficient per a I'Us al qual estan destinats, instal-lar-
se i utilitzar-se correctament, mantindre en bon estat de funcionament i ser annexats per
treballadors qualificats que hagen rebut la formacié adequada. Haura de col-locar-se en els
propis aparells i de manera visible la indicacié de la carrega maxima que admeten. Els aparells
elevadorsi els seus accessoris no podran utilitzar-se per a fins diferents d'aquells als quals estan
destinats.

= Vehicles i maquinaria per a manipulacié de materials:

Hauran d'ajustar-se a la seua normativa especifica. Si bé hauran d'estar dissenyats i construits
en la mesura que siga possible en funcid dels principis de I'ergonomia. Aixi mateix s’hauran de
mantindre en bon estat de funcionament i utilitzar-se correctament per personal capacitat. Amb
la finalitat d'evitar caigudes en les excavacions o en l'aigua es disposaran en el perimetre
d'aquestes les corresponents balises, topalls i senyalitzacions. Els vehicles aniran equipats amb
estructures concebudes per a protegir el conductor contra |'aixafament en cas de bolcada i
contra la caiguda d'objectes.

= |nstal-lacions, maquines i equips:

Estaran al que es disposa en la seua normativa especifica si bé hauran d'estar dissenyats i
construits, en la mesura que siga possible, en funcioé dels principis de I'ergonomia. Aixi mateix
s’hauran de mantindre en bon estat de funcionament i utilitzar-se correctament per personal
adequadament capacitat.

= |nstal-lacions de distribucié d'energia:

S’hauran de mantindre i verificar-se amb regularitat. Les existents abans del comengament de
I'obra han de localitzar-se, verificar-se i senyalitzar-se clarament. No es duran a terme treballs
dins del radi de 5 metres de qualsevol linia eléctrica aéria; si és el cas haura de procedir-se a
deixar l'estesa sense tensid. Es col-locaran avisos o barreres per a mantindre a les persones i
vehicles allunyats de les linies eléctriques. En cas que vehicles de I'obra hagueren de circular
sota una linia eléctrica que no puga deixar-se sense tensid s'utilitzara senyalitzacié
d'advertiment i una proteccié de delimitacié d'altura de manera que es garantisca en tot
moment |'allunyament adequat.

= |nstal-lacid eléctrica:
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S'estara al que es disposa en el Reglament Electrotécnic i Instruccions MIE BT complementaries.
S'adoptaran les proteccions pertinents contra contactes directes i indirectes mitjancant les
corresponents proteccions diferencials i de terres. Aixi mateix s'adoptaran les proteccions
contra risc d'incendi i explosid. Els dispositius de proteccié han de ser concordes a les condicions
de subministrament, poténcia instal-lada i competéencia de les persones que han de tindre accés
a la instal-lacid.

= Viesi eixides d'emergéncia:

Hauran de romandre expedites i desembocar el més directament possible en una zona de
seguretat. En cas de perill, tots els llocs de treball podran evacuar-se rapidament i en condicions
de maxima seguretat per als treballadors. Les vies d'eixida especifiques d'emergencia quedaran
senyalitzades conforme al Reial decret 485/97; la senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs
adequats i tindre la resisténcia suficient per a assegurar la seua duracio durant tota I'obra. Les
vies d'eixida d'emergéncia, aixi com els seus accessos i portes no han de quedar obstruides en
cap moment per cap objecte, de manera que han de poder utilitzar-se sense traves en qualsevol
moment. En cas d'avaria del sistema d'enllumenat, les vies i eixides d'emergéencia hauran de
qguedar equipades amb enllumenat d'emergencia autonom.

= Ventilacié:

Les condicions particulars de I'obra fan que no es requerisquen mesures concretes en relacié
amb la ventilacid; la disponibilitat d'aire net a bastament per als treballadors queda assegurada
en qualsevol cas sense necessitat d'adoptar cap mesura especifica.

= Soroll:

No es requereixen mesures de proteccio col-lectiva donades les condicions particulars de I'obra.
Es facilitaran cascos de proteccié acustica per als treballs d'utilitzaci6 de compressors
pneumatics o equips que aixi ho requerisquen.

=  Pols, gasos i vapors:

No es requereixen mesures de proteccio col-lectiva donades les condicions particulars de I'obra.
Per a casos especifics es facilitaran als treballadors mascares per a proteccié contra pols; no es
preveu que en l'obra es produisquen riscos d'inhalacié de gasos, ni vapors, ni preséncia
d'atmosferes perilloses.

= [l-luminacié:
Els llocs de treball, els locals i les vies de circulacid en I'obra disposaran, en la mesura que siga
possible, de suficient llum natural i tindran il-luminacié artificial adequada i suficient;

s'utilitzaran punts d'il-luminacid portatils amb proteccié antixocs. El color de la llum artificial no
alterara la percepcio dels senyals o panells de senyalitzacié. Els punts de llum estaran col-locats
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de manera que no supose cap risc per als treballadors. Els locals, els llocs de treball i les vies de
circulacid en els quals els treballadors estiguen particularment exposats a riscos en cas d'avaria
de la il-luminacid artificial, hauran de posseir una il-luminacié de seguretat d'intensitat suficient.

=  Temperatura:

Sera I'adequada per a I'organisme huma durant el temps de treball, quan les circumstancies els
permeten, tenint en compte els metodes de treball que s'apliquen i de les carregues fisiques
imposades als treballadors.

= Vies de circulacié i zones perilloses:

No es preveu que en |'obra existisquen zones d'accés limitat. Les vies de circulacié destinades a
vehicles se situaran a una distancia suficient de les portes, portes grans, passos de vianants,
corredors i escales.

=  Molles i rampes de carrega:

Seran adequats a les carregues transportades. Les molles han de tindre almenys una eixida i les
rampes hauran d'oferir la seguretat que els treballadors no puguen caure.

= Espaide treball:

Les dimensions del lloc de treball permetran que els treballadors disposen de la suficient llibertat
de moviments per a les seues activitats, tenint en compte la preséncia de tot I'equip i material
necessari.

= Primers auxilis:

Les condicions de I'obra fan que no siga exigible I'existencia de local especific de primers auxilis.
No obstant aix0, s'adoptaran les mesures pertinents per a garantir |'evacuacio, a fi de rebre cures
mediques dels treballadors accidentats o afectats per una indisposicié sobtada. Aixi mateix es
disposara en la propia obra d'una farmaciola adequadament dotada amb els productes a I'Us
(cotd, gases, aigua oxigenada, alcohol, iode, mercuri-crom, “tiretes”, etc.). S'haura d'informar
en l'obra de I'emplagament dels diferents Centres Meédics (Serveis propis, Mutues Patronals,
Mutualitats Laborals, Ambulatoris, etc.) on transportar als accidentats per a donar-li el seu més
rapid i efectiu tractament.

S'haura de disposar en I'obra, i en lloc ben visible, d'una llista amb els telefons i direccions dels
Centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc., per a garantir un rapid transport dels

possibles accidentats als Centres d'assisténcia.

= Serveis higiénics:
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Els treballadors hauran de disposar en la propia obra de vestuaris, lavabos i excusats; els
vestuaris comptaran amb taquilles i bancs. Seran utilitzats per separat per homes i dones.

= Locals de descans:

Els treballadors hauran de poder disposar en la propia obra d'un local amb almenys una taula i
seients amb respatler amb capacitat per a acollir a tots els treballadors que simultaniament
siguen presents en el treball.

= Aigua potable i beguda:

Els treballadors hauran de disposar en |'obra d'aigua potable i, si és el cas, d'una altra beguda
apropiada no alcoholica a bastament, tant en els locals que ocupen com prop dels llocs de
treball. S'analitzara l'aigua destinada al consum dels treballadors per a garantir la seua
potabilitat, si no prové de la xarxa de proveiment de la poblacid.

=  Menjars:

Els treballadors hauran de disposar d'instal-lacions per a poder menjar i, si és el cas, per a
preparar els seus menjars en condicions de seguretat i salut.

1.12.15. Previsio per a treballs posteriors

L'apartat 3 de l'article 6 del RD 1627/1997, estableix que en I'Estudi Basic es contemplaran
també les previsions i les informacions utils per a efectuar en el seu moment, en les degudes
condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors.

En el Projecte s'han especificat una serie d'elements que han sigut previstos per a facilitar les
futures labors de manteniment i reparacio de I'edifici en condicions de seguretat i salut, i que
una vegada col-locats, també serviran per a la seguretat durant el desenvolupament de les
obres.

Els elements que es detallen a continuacid son els previstos a tal fi:

=  Ganxos de servei.

= Elements d'accés a coberta (portes, trapes)
= Barana en cobertes planes.

=  Grues desplagables per a neteja.

= Ganxos de ménsula (pescants)

= Passarel-les de neteja.

= Linia de vida.

Punts d'ancoratge permanents.
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1.12.16. Condicions generals

El Coordinador en materia de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra sera designat pel
promotor. Les seues responsabilitats seran les que estableix I'article 8 del Reial decret 1627/97.

Les obligacions dels contractistes i subcontractistes sén les que assenyala I'article 11 del Reial
decret 1627/97 sent les dels treballadors autonoms les indicades en l'article 12.

S'emportara el llibre d'incidéncies conforme a I'article 13 del Reial decret 1627/97. La informacid
als treballadors es dura a terme conforme a I'article 25.

Es dura a terme |'avis previ per part del promotor a l'autoritat laboral competent abans de I'inici
dels treballs conforme a I'assenyalat en I'article 18 del Reial decret 1627/97 i amb el contingut
indicat en I'annex Ill d'aquesta norma.

S'haura d'informar I'obra de I'emplagament dels diferents Centres Medics (Serveis propis,
Mutues Patronals, Mutualitats Laborals, Ambulatoris, etc.) on traslladar als accidentats per a
donar-li el seu més rapid i efectiu tractament.

S'haura de disposar en I'obra, i en lloc ben visible, d'una llista amb els telefons i direccions dels
Centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc., per a garantir un rapid transport dels
possibles accidentats als Centres d'assistencia.

1.12.17. Condicions de seguretat en instal-lacions eléctriques

Per als treballs eléctrics, es consideren els seglients riscos més freqlients:

= Contacte electric directe i indirecte en A.T. i B.T.
= Arceléctricen AT.iB.T.
= Contactes amb elements candents i cremades.

Els treballs en tensid hauran de ser realitzats per personal qualificat, no obstant aixo es prendran
les mesures preventives i s'utilitzaran les proteccions col-lectives i individuals necessaries.

Com a mesures previes a la realitzacio de treballs, se suprimiran els reenganxaments automatics
si existeixen, i es prohibira la posada en servei de la instal-lacié en cas de desconnexid, sense
prévia conformitat del responsable dels treballs. S'establira una comunicacié amb el lloc de
treball que permeta qualsevol maniobra d'urgencia que fora necessaria.

Haura d'existir en tot moment, coordinacié amb I'empresa subministradora, de manera que
estiguen ben definides les maniobres a realitzar. En cas de fer treballs en els quals siga necessari
que la Companyia Distribuidora deixe sense tensid la instal-lacié, aquesta haura d'informar per
escrit a les parts implicades en el treball, que s'han realitzat les operacions necessaries i que la
instal-lacié esta sense tensio, indicant exactament lloc i hora de la desconnexio.
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En tots els treballs eléctrics en mitjana tensid, s'haura de seguir estrictament el seglient
procediment (5 Regles d'Or):

1. Seccionament de les instal-lacions de la zona de treball. Tallar totes les possibles
alimentacions d'alta i baixa tensid dels elements en els quals calga intervindre, utilitzant
almenys, casc, banqueta aillant, guants aillants i ulleres protectores. Desenergitzacié del
tram, mitjangant:

= Obertura dels aparells de maniobra (interruptors automatics, reenganxaments
automatics, etc.).
=  QObertura VISIBLE del/els seccionador/és corresponent/s.

2. Enclavament o bloqueig (si és possible) dels aparells de tall i senyalitzacié en els
comandaments dels aparells de tall amb un cartell que indique la prohibicié de la
maniobra.

3. Verificacio de I'abséncia de tensié en la xarxa. Mitjancant un voltimetre adequat per a
la xarxa en la qual s'esta treballant, es verificara que les tres fases estan sense tensio,
aixi com, en cas d'existir, entre conductor neutre i terra.

4. Col-locar les connexions a terra i en curtcircuit, aillant la zona de treball.

5. Senyalitzar la zona de treball. Si no es complira alguna de les condicions anteriors, els

treballs hauran de ser interromputs immediatament, i no seran restablits fins al
compliment estricte de tots els procediments.
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2.7. Gestid de residus

2.7.1. Contingut

En compliment del Reial decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié
dels residus de construccié i demolici6 (RCD), conforme al que es disposa en |'Article 4
"Obligacions del productor de residus de construccié i demolicid", el present estudi desenvolupa
els punts seglients:

= Agents intervinents en la Gestié de RCD.

= Normativa i legislacid aplicable.

= |dentificacié dels residus de construccid i demolicié generats en |'obra, codificats segons
I'Ordre MAM/304/2002.

= Estimacié de la quantitat generada en volum i pes.

=  Mesures per a la prevencié dels residus en |'obra.

= QOperacions de reutilitzacid, valoritzacié o eliminacié a que es destinaran els residus.

= Mesures per a la separacio dels residus en obra.

=  Prescripcions en relacié amb I'emmagatzematge, maneig, separacid i altres operacions
de gestid dels residus.

= Valoracid del cost previst de la gestié de RCD.

2.7.2. Agents intervinents

Identificacio

El present estudi correspon al projecte de la INSTAL-LACIO D'AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA
DE VELLS DE PEDREGUER, de 46,92 kWp / 50 kWn, en Avinguda d’Andreu Pons, 11, Pedreguer
(Alacant).

Els agents principals que intervenen en I'execucio de I'obra sén:

IDENTIFICACIO:
TITULAR: FUNDACIO RESIDENCIA NOSTRA SENYORA DEL CARME
PROMOTOR: PATRONAT DE LA FUNDACIO RESIDENCIA NOSTRA SENYORA DEL CARME
PROJECTISTA: JOAN NOGUERA BALLESTER
DIRECTOR D'OBRA: A designar pel promotor
DIRECTOR D'EXECUCIO: |A designar pel promotor

Taula 26: Identificacio

Productor de residus (Client)

S'identifica amb el titular del bé immoble en qui resideix la decisié Ultima de construir o demolir.
Segons l'article 2 "Definicions" del Reial decret 105/2008, es poden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de construccio o

demolicio; en aquelles obres que no precisen de llicencia urbanistica, tindra la consideracié de
productor del residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d'una obra de
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2. La persona fisica o juridica que efectue operacions de tractament, de mescla o d'un altre tipus,
gue ocasionen un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.

3. L'importador o adquirent en qualsevol Estat membre de la Unié Europea de residus de
construccid i demolicid.

En el present estudi, s'identifica com el productor dels residus:

Posseidor de residus (Contractista)

En la present fase del projecte no s'ha determinat |'agent que actuara com a Posseidor dels
Residus, sent responsabilitat del Productor dels residus (Promotor) la seua designacié abans del
comencament de les obres.

Gestor de residus

Es la persona fisica o juridica, o entitat publica o privada, que realitza qualsevol de les operacions
que componen la recollida, I'emmagatzematge, el transport, la valoritzacid i I'eliminacié dels
residus, inclosa la vigilancia d'aquestes operacions i la dels abocadors, aixi com la seua
restauracié o gestid ambiental dels residus, amb independéncia d'ostentar la condicié de
productor d'aquests. Aquest sera designat pel Productor dels residus (Promotor) amb
anterioritat al comengament de les obres.

2.7.3. Obligacions

Productor de residus (Promotor)

Ha d'incloure en el projecte d'execucié de I'obra un estudi de gestid de residus de construccid i
demolicio, que contindra com a minim:

1. Una estimacié de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de
construccié i demolicié que es generaran en |'obra, codificats conformement a la llista europea
de residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les
operacions de valoritzacié i eliminacid de residus i la llista europea de residus, o norma que la
substituisca.

2. Les mesures per a la prevencié de residus en |'obra objecte del projecte.

3. Les operacions de reutilitzacid, valoritzacié o eliminacié a quée es destinaran els residus que
es generaran en |'obra.

4. Les mesures per a la separacio dels residus en obra, en particular, per al compliment per part
del posseidor dels residus, de I'obligacié establida en I'apartat 5 de I'article 5.

5. Els plans de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacio i, si és el
cas, altres operacions de gestid dels residus de construccié i demolicié dins de I'obra.
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Posteriorment, aquests plans podran ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars
de l'obra i els seus sistemes d'execucio, previ acord de la direccid facultativa de I'obra.

6. Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en relacié amb
I'emmagatzematge, maneig, separacid i, si és el cas, altres operacions de gestié dels residus de
construccio i demolicié dins de I'obra.

7. Una valoracio del cost previst de la gestié dels residus de construccié i demolicid, que formara
part del pressupost del projecte en capitol independent.

Esta obligat a disposar de la documentacié que acredite que els residus de construccio i
demolicié realment produits en les seues obres han sigut gestionats, si és el cas, en obra o
entregats a una instal-lacié de valoritzacié o d'eliminacié per al seu tractament per gestor de
residus autoritzat, en els termes recollits en el Reial decret 105/2008 i, en particular, en el
present estudi o en les seues modificacions. La documentacid corresponent a cada any natural
haura de mantindre's durant els cinc anys seglients.

En obres de demolicid, rehabilitacid, reparacié o reforma, haura de preparar un inventari dels
residus perillosos que es generaran, que haura d'incloure's en |'estudi de gestié de RCD, aixi com
preveure la seua retirada selectiva, amb la finalitat d'evitar la mescla entre ells o amb altres
residus no perillosos, i assegurar el seu enviament a gestors autoritzats de residus perillosos.

En els casos d'obres sotmeses a llicencia urbanistica, el posseidor de residus, queda obligat a
constituir una fianca o garantia financera equivalent que assegure el compliment dels requisits
establits en aquesta llicéncia en relacié amb els residus de construccid i demolicié de I'obra, en
els termes previstos en la legislacié de les comunitats autonomes corresponents.

Posseidor de residus (Contractista)

La persona fisica o juridica que execute I'obra - el contractista -, a més de les prescripcions
previstes en la normativa aplicable, esta obligat a presentar a la propietat de la mateixa un pla
que reflectisca com dura a terme les obligacions que li incumbisquen en relacié als residus de
construccié i demolicid que es vagen a produir en I'obra, en particular les recollides en els articles
4.1i5 del Reial decret 105/2008 i les contingudes en el present estudi.

El pla presentat i acceptat per la propietat, una vegada aprovat per la direccié facultativa,
passara a formar part dels documents contractuals de I'obra.

El posseidor de residus de construccio i demolicid, quan no procedisca a gestionar-los per si
mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a entregar-los a
un gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col-laboracié per a la seua
gestid. Els residus de construccio i demolicié es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a
operacions de reutilitzacid, reciclatge o a altres formes de valoritzacio.
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El lliurament dels residus de construccié i demolicié a un gestor per part del posseidor haura de
constar en document fefaent, en el qual figure, almenys, la identificacié del posseidor i del
productor, |'obra de procedéncia i, si és el cas, el numero de llicencia de I'obra, la quantitat
expressada en tones o en metres cubics, o en totes dues unitats quan siga possible, el tipus de
residus entregats, codificats conformement a la llista europea de residus publicada per Ordre
MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substituisca, i la identificacié del gestor de les
operacions de desti.

Quan el gestor al qual el posseidor entregue els residus de construccié i demolicié efectue
Unicament operacions de recollida, emmagatzematge, transferéncia o transport, en el
document de lliurament haura de figurar també el gestor de valoritzacié o d'eliminacié ulterior
al qual es destinaran els residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en relacié amb la cessié dels residus de construccié
i demolicid per part dels posseidors als gestors es regira pel que s'estableix en l'article 33 de la
Llei 10/1998, de 21 d'abril.

Mentre es troben en el seu poder, el posseidor dels residus estara obligat a mantindre'ls en
condicions adequades d'higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja
seleccionades que impedisca o dificulte la seua posterior valoritzacid o eliminacid.

La separacio en fraccions es dura a terme preferentment pel posseidor dels residus dins de I'obra
en que es produisquen. Quan per falta d'espai fisic en I'obra no resulte técnicament viable
efectuar aquesta separacio en origen, el posseidor podra encomanar la separacié de fraccions a
un gestor de residus en una instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicio
externa a I'obra. En aquest ultim cas, el posseidor haura d'obtindre del gestor de la instal-lacié
documentacié acreditativa que aquest ha complit, en el seu nom, I'obligacié recollida en el
present apartat.

L'organ competent en matéria mediambiental de la comunitat autonoma on se situe I'obra, de
manera excepcional, i sempre que la separacid dels residus no haja sigut especificada i
pressupostada en el projecte d'obra, podra eximir al posseidor dels residus de construccié i
demolicio de I'obligacié de separacid d'alguna o de totes les anteriors fraccions.

El posseidor dels residus de construccié i demolicid estara obligat a sufragar els corresponents
costos de gestid i a entregar al productor els certificats i la documentacio acreditativa de la gestio
dels residus, aixi com a mantindre la documentacid corresponent a cada any natural durant els
cinc anys seglients.

Gestor de residus

A més de les recollides en la legislacié especifica sobre residus, el gestor de residus de
construccié i demolicié complira amb les seglients obligacions:
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1. En el suposit d'activitats de gestid sotmeses a autoritzacid per la legislacio de residus,
portar un registre en el qual, com a minim, figure la quantitat de residus gestionats, expressada
en tones i en metres cubics, el tipus de residus, codificats conformement a la Ilista europea de
residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substituisca, la
identificacié del productor, del posseidor i de I'obra d'on procedeixen, o del gestor, quan
procedisquen d'una altra operacid anterior de gestid, el métode de gestid aplicat, aixi com les
guantitats, en tones i en metres cubics, i destins dels productes i residus resultants de I'activitat.

2. Posar a la disposicid de les administracions publiques competents, a peticié
d'aquestes, la informacié continguda en el registre esmentat en el punt anterior. La informacié
referida a cada any natural haura de mantindre's durant els cinc anys seglients.

3. Estendre al posseidor o al gestor que li entregue residus de construccio i demolicid,
en els termes recollits en aquest reial decret, els certificats acreditatius de la gestio dels residus
rebuts, especificant el productor i, si és el cas, el nimero de lliceéncia de I'obra de procedeéncia.
Quan es tracte d'un gestor que duga a terme una operacié exclusivament de recollida,
emmagatzematge, transferéncia o transport, deura a més transmetre al posseidor o al gestor
que li va entregar els residus, els certificats de l'operacié de valoritzacid o d'eliminacio
subseglient a qué van ser destinats els residus.

4. En el cas que manque d'autoritzacid per a gestionar residus perillosos, haura de
disposar d'un procediment d'admissié de residus en la instal-lacié que assegure que, préviament
al procés de tractament, es detectaran i se separaran, emmagatzemaran adequadament i
derivaran a gestors autoritzats de residus perillosos aquells que tinguen aquest caracter i
puguen arribar a la instal-lacié mesclats amb residus no perillosos de construccié i demolicid.

Aguesta obligacid s'entendra sense perjudici de les responsabilitats en qué puga incdrrer el
productor, el posseidor o, si és el cas, el gestor precedent que haja enviat aquests residus a la
instal-lacio.

2.7.4. Normativa i legislacié aplicable

Per a I'elaboracid del present estudi s'han tingut present les seglients normatives:

= Article 45 de la Constitucid Espanyola article 45 de la Constitucié Espanyola.

= lallei 10/1998, de 21 d'abril, de Residus.

= El Pla Nacional de Residus de Construccié i Demolicié (PNRCD) 2001-2006, aprovat per
Acord de Consell de Ministres, d'1 de juny de 2001.

= Llei34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de I'aire i proteccio de I'atmosfera.

= REIAL DECRET 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i gestié dels
residus de construccié i demolicié.

=  Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacid i eliminacié de residus i la llista europea de residus.
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Al present Projecte li és aplicable el Reial decret 105/2008, segons l'art. 3.1., per produir-se
residus de construccié i demolicié com: qualsevol substancia o objecte que, complint la definicié
de «Residu» inclosa en l'article 3.a) de la Llei 10/1998, de 21 d'abril, es genera en l'obra de
construccié o demolicid, i que en generalment, no és perillds, no experimenta transformacions
fisiques, quimiques o biologiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisica
ni quimicament ni de cap altra manera, no és biodegradable, no afecta negativament altres
materies amb les quals entra en contacte de manera que puga donar lloc a contaminacié del
medi ambient o perjudicar la salut humana. La lixiviabilitat total, el contingut de contaminants
del residu i I'ecotoxicitat del lixiviat hauran de ser insignificants, i en particular no hauran de
suposar un risc per a la qualitat de les aiglies superficials o subterranies.

En la mateixa obra no es generen els seglients residus:

a) Les terres i pedres no contaminades per substancies perilloses reutilitzades en la
mateixa obra, en una obra diferent o en una activitat de restauracid, condicionament o
farciment, sempre que puga acreditar-se de manera fefaent el seu desti a reutilitzacid.

b) Els residus d'industries extractives regulats per la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marg.

c) Elsllots de dragatge no perillosos reubicats a l'interior de les aiglies superficials derivats
de les activitats de gestid de les aiglies i de les vies navegables, de prevencid de les
inundacions o de mitigacié dels efectes de les inundacions o les sequeres, regulades pel
Text Refds de la Llei d'Aigles, per la Llei 48/2003, de 26 de novembre, de régim
economic i de prestacid de serveis dels ports d'interés general, i pels tractats
internacionals dels quals Espanya siga part.

Els residus que es generen en obres de construccié o demolicid i estiguen regulats per legislacio
especifica sobre residus, quan estiguen mesclats amb altres residus de construccid i demolici,
els han sigut aplicable el R. D. 105/2008 en aquells aspectes no contemplats en aquella legislacio.

També li és aplicable en virtut de I'art. 3.1., de la Llei 10/2000, qui estableix que de conformitat
amb el que es disposa amb caracter basic per la Llei 10/1998, de 21 d'abril, de Residus, la citada
llei sera aplicable a tot tipus de residus que s'originen o gestionen en |'ambit territorial de la
Generalitat Valenciana, és per aix0 que es generen segons l'art. 4.1., de la Llei 10/2000, qualsevol
substancia o objecte del qual el seu posseidor es desprenga o del qual tinga la intencié o
I'obligacié de desprendre's, pertanyent a alguna de les categories que s'inclouen en I'annex 1 de
la Llei 10/1998, de 21 d'abril, de Residus. En tot cas tindran aquesta consideracid els que figuren
en el Cataleg Europeu de Residus (CER), aixi com en el Cataleg Valencia de Residus.

En la Generalitat Valenciana s'estara al que es disposa per I'Entitat de Residus de la Generalitat
Valenciana, adscrita a la Conselleria competent en Medi Ambient. Les funcions de I'Entitat de
Residus regulada en el capitol Il del titol | de la llei 10/2000, fins al moment en que el Govern
Valencia aprove el seu Estatut, es desenvoluparan per la Direccié General d'Educacié i Qualitat
Ambiental, de la Conselleria de Medi Ambient.
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Tal com determina l'art. 22., de la Llei 10/2000, en la Generalitat Valenciana, les activitats tant
publiques com privades de gestio de residus s'executaran conforme als plans de residus aprovats
per les administracions publiques competents.

Els plans de residus aplicables son: Pla Integral de Residus, Plans Zonals de Residus, Plans Locals
de Residus. En la localitat citada on se situa I'obra no s'ha redactat cap dels citats plans.

El present ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO, es redacta per la
imposicié donada en I'art. 4.1. a). del R. D. 105/2008, sobre les “Obligacions del productor de
residus de construccio i demolicié”, que haura d'incloure en el projecte d'execucié de I'obra un
estudi de gestid de residus de construccié i demolicid,

A més, en el seu art. 4. 2., del R. D. 105/2008, determina que en el cas d'obres d'edificacid, quan
es presente un projecte basic per a l'obtencié de la llicencia urbanistica, aquest projecte
contindra, almenys, els documents referits en els nimeros 1r, 2n, 3r, 4ti 7é de lalletraa)ienla
lletra b) de I'apartat 1.

2.7.5. Identificacié dels residus de construccié i demolicié generats en l'obra,
codificats segons l'ordre MAM/304/2002

Tots els possibles residus de construccid i demolicié generats en I'obra, s'han codificat atenent
I'Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de valoritzacio i
eliminacié de residus, segons la Llista Europea de Residus (LER) aprovada per la Decisio
2005/532/CE, donant lloc als seglients grups:

RCD de Nivell I: Terres i materials petris, no contaminats, procedents d'obres d'excavacio. El
Reial decret 105/2008 (article 3.1.a), considera com a excepcié de ser considerades com a
residus:

Les terres i pedres no contaminades per substancies perilloses, reutilitzades en la mateixa obra,
en una obra diferent o en una activitat de restauracio, condicionament o farciment, sempre que

puga acreditar-se de manera fefaent el seu desti a reutilitzacio.

RCD de Nivell Il: Residus generats principalment en les activitats propies del sector de la
construccio, de la demolicio, de la reparacié domiciliaria i de la implantacio de serveis.

S'ha establit una classificacio de RCD generats, segons els tipus de materials dels quals estan
compostos:
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RCD de Nivell |

1 Terres i materials petris de I'excavacio
RCD de Nivell Il

RCD de naturalesa no pétria

1 Asfalt

2 Fusta

3 Metalls (incloses les seues aliatges)
4 Paper i cartd

5 Plastic

6 Vidre

7 Algeps

RCD de naturalesa pétria

1 Arena, grava i altres arids

2 Formigé

3 Rajoles, teules i materials ceramics
4 Pedra

RCD potencialment perillosos

1 Basura

2 Altres

Taula 27: Materials segons MAM/304/2002

2.7.6. Estimacié de la quantitat de residus de construccié i demolicié que es generaran
en l'obra

S'ha estimat la quantitat de residus generats en I'obra, a partir dels mesuraments del projecte,
en funcié del pes dels materials integrants en els rendiments dels corresponents preus
descompostos de cada unitat d'obra, determinant el pes de les restes dels materials sobrants
(minvaments, trencaments, despuntes, etc.) i el de I'embalatge dels productes subministrats.

El volum d'excavacio de les terres i dels materials petris no utilitzats en I'obra, s'ha calculat en
funcid de les dimensions del projecte, afectat per un coeficient de esponjament segons la classe
de terreny.

A partir del pes del residu, s'ha estimat el seu volum mitjangant una densitat aparent definida
pel quocient entre el pes del residu i el volum que ocupa una vegada depositat en el contenidor.

L'execucid d'una instal-lacié fotovoltaica practicament no generara residus. Els Unics residus
considerats sén els cartons i plastics d'embalatge dels panells fotovoltaics i els inversors.

2.7.7. Mesures per a la prevencio de residus de construccio i demolicio en I'obra
objecte del projecte

En la fase de projecte s'han tingut en compte les diferents alternatives compositives,
constructives i de disseny, optant per aquelles que generen el menor volum de residus en la fase
de construccié i d'explotacio, facilitant, a més, el desmantellament de I'obra al final de la seua
vida util amb el menor impacte ambiental.

Amb la finalitat de generar menys residus en la fase d'execucid, el constructor assumira la
responsabilitat d'organitzar i planificar I'obra, quant al tipus de subministrament, apilament de
materials i procés d'execucio.

Com a criteri general s'adoptaran les seglients mesures per a la prevencié dels residus generats
en l'obra:

JOAN NOGUERA BALLESTER



T.F.G. INSTAL'LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER |1 AN

- L'excavacio s'ajustara a les dimensions especifiques del projecte, ateses les cotes dels plans de
fonamentacid, fins a la profunditat indicada en el mateix que coincidira amb I'Estudi Geotecnic
corresponent amb el vistiplau de la Direccié Facultativa. En el cas que existisquen llots de
drenatge, es delimitara I'extensid de les bosses d'aquests.

- S'evitara en la mesura del possible la produccié de residus de naturalesa petria (bitlles, grava,
arena, etc.), pactant amb el proveidor la devolucié del material que no s'utilitze en I'obra.

- El formigdé subministrat sera preferentment de central. En cas que existisquen sobrants
s'utilitzaran en les parts de I'obra que es preveja per a aquests casos, com a formigons de neteja,
base de solats, farcits, etc.

- Les peces que continguen mescles bituminoses, se subministraran justes en dimensio

i extensid, amb la finalitat d'evitar els sobrants innecessaris. Abans de la seua col-locacié es
planificara I'execucid per a procedir a I'obertura de les peces minimes, de manera que queden
dins dels envasos els sobrants no executats.

- Tots els elements de fusta es replantejaran juntament amb |'oficial de fusteria, amb la finalitat
d'optimitzar la solucié, minimitzar el seu consum i generar el menor volum de residus.

- El subministrament dels elements metal-lics i els seus aliatges, es realitzara amb les quantitats
minimes i estrictament necessaries per a I'execucié de la fase de I'obra corresponent, evitant-se
gualsevol treball dins de I'obra, a excepcio del muntatge dels corresponents kits prefabricats.

- Se sol-licitara de manera expressa als proveidors que el subministrament en obra es realitze
amb la menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes publicitaris, decoratius i
superflus.

En el cas que s'adopten altres mesures alternatives o complementaries per a la prevencio dels
residus de I'obra, se licomunicara de manera fefaent al Director d'Obra i al Director de |I'Execucio
de I'Obra pergue en prenguin coneixement i aprovacié. Aquestes mesures no suposaran cap
menyscapte de la qualitat de I'obra, ni interferiran en el procés d'execucié d'aquesta.

2.7.8. Operacions de reutilitzacio, valoritzacié o eliminacio a qué es destinaran els
residus de construccié i demolicié que es generen en I'obra

El desenvolupament de les activitats de valoritzacid de residus de construccié i demolicié
requerira autoritzacié prévia de I'0rgan competent en materia mediambiental de la Comunitat
Autdnoma corresponent, en els termes establits per la Llei 10/1998, de 21 d'abril.

L'autoritzacié podra ser atorgada per a una o diverses de les operacions a realitzar, i sense
perjudici de les autoritzacions o llicencies exigides per qualsevol altra normativa aplicable a
I'activitat. S'atorgara per un termini de temps determinat, i podra ser renovada per periodes
successius.
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L'autoritzacié només es concedira prévia inspeccid de les instal-lacions en les quals vaja a
desenvolupar-se |'activitat i comprovacid de la qualificacid dels tecnics responsables de la seua
adreca i que esta prevista I'adequada formacid professional del personal encarregat de la seua
explotacid.

Els arids reciclats obtinguts com a producte d'una operacid de valoritzacié de residus de
construccié i demolicié hauran de complir els requisits tecnics i legals per a I'Us a qué es destinen.

Quan es preveja I'operacié de reutilitzacié en una altra construccié dels sobrants de les terres
procedents de |'excavacid, dels residus minerals o petris, dels materials ceramics o dels materials
no petris i metal-lics, el procés es realitzara preferentment en el deposit municipal.

En relacié al desti previst per als residus no reutilitzables ni valorables "in situ", s'expressen les
caracteristiques, la seua quantitat, el tipus de tractament i el seu desti, en la taula segient:

RCD de Nivell |

1 Terres i materials petris de I'excavacio

Llots de drenatge diferents dels especificats al codi 17 05 05. 170506 Sense tractament especific Restauracié/Abocador
RCD de Nivell Il

RCD de naturalesa no peétria

1 Asfalt

Mescles bitumi dif ts de | ificad | codi . .
17 ZZ%? luminoses diierents de fes espectiicades en & codl 170302 Reciclatge Planta de reciclatge RCD

5 Plastic
Plastic. [ 170203 Reciclatge | Gestor autoritzat RNPs
RCD de naturalesa pétria

1 Arena, grava i altres arids

Residus de grava i roques triturades diferents dels esmentats
en el codi 01 04 07.

2 Formigé

Formig6 (formigons, morters i prefabricats). [ 170101 ]| Reciclatge/Abocador [ Planta de reciclatge RCD
4 Pedra

Residus del tall i serrat de pedra diferents dels esmentats en el
codi 01 04 07.

RCD potencialment perillosos
2 Altres

Residus mesclats de construccié i demolicié diferents dels
especificats en els codis 17 09 01, 17 09 02i 17 09 03.
Notes:

RCD: Residus de construccié i demolicié

RSU: Residus solids urbans

RNPs: Residus no perillosos

RPs: Residus perillosos

0104 08 Reciclatge Planta de reciclatge RCD

010413 Reciclatge Planta de reciclatge RCD

17 09 04 Reciclatge Planta de reciclatge RCD

Taula 28: Relacid al desti previst per als residus

2.7.9. Mesures per a la separacio dels residus de construccié i demolicié en obra

Els residus de construccioé i demolicié se separaran en les seglients fraccions quan, de manera
individualitzada per a cadascuna d'aquestes fraccions, la quantitat prevista de generacié per al
total de I'obra supere les seglients quantitats:

- Metalls (incloses els seus aliatges): 0,2 t.
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- Fusta: 1t.
- Plastic: 0.2 t.
- Papericarté: 0.3 t.

La separacido en fraccions es dura a terme preferentment pel posseidor dels residus de
construccio i demolicié dins de I'obra.

Si per falta d'espai fisic en I'obra no resulta técnicament viable efectuar aquesta separacio en
origen, el posseidor podra encomanar la separacio de fraccions a un gestor de residus en una
instal-lacié de tractament de residus de construccié i demolicié externa a I'obra. En aquest ultim
cas, el posseidor haura d'obtindre del gestor de la instal-lacié documentacié acreditativa que
aquest ha complit, en el seu nom, I'obligacid recollida en I'article 5. "Obligacions del posseidor
de residus de construccio i demolicié" del Reial decret 105/2008, d'1 de febrer.

L'dorgan competent en matéria mediambiental de la comunitat autdnoma on se situa l'obra, de
manera excepcional, i sempre que la separacid dels residus no haja sigut especificada i
pressupostada en el projecte d'obra, podra eximir al posseidor dels residus de construccid i
demolicié de I'obligacié de separacio d'alguna o de totes les anteriors fraccions.

1.13.9. Prescripcions en relacié amb I'emmagatzematge, maneig, separacio i altres
operacions de gestié dels residus de construccio i demolicio

El deposit temporal dels enderrocs es realitzara en contenidors metal-lics amb la ubicaci6 i
condicions establides en les ordenances municipals, o bé en sacs industrials amb un volum
inferior a un metre cubic, quedant degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus.
Aquells residus valoritzables, com a fustes, plastics, ferralla, etc., es depositaran en contenidors
degudament senyalitzats i segregats de la resta de residus, amb la finalitat de facilitar la seua
gestio.

Els contenidors hauran d'estar pintats amb colors vius, que siguen visibles durant la nit, i han de
comptar amb una banda de material reflector de, almenys, 15 centimetres al llarg de tot el seu
perimetre, figurant de manera clara i llegible la segilient informacid:

- Rao social.

- Codi d'ldentificacié Fiscal (C.I.F.).

- Nimero de teléfon del titular del contenidor/envas.

- Namero d'inscripcid en el Registre de Transportistes de Residus del titular del contenidor.
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Aguesta informacié haura de quedar també reflectida a través d'adhesius o plaques, en els
envasos industrials o altres elements de contencid. El responsable de |'obra a la qual presta
servei el contenidor adoptara les mesures pertinents per a evitar que es depositen residus aliens
a aquesta. Els contenidors romandran tancats o coberts fora de I'horari de treball, amb Ia
finalitat d'evitar el deposit de restes alienes a I'obra i el vessament dels residus.

En l'equip d'obra s'hauran d'establir els mitjans humans, técnics i procediments de separacié
que es dedicaran a cada tipus de RCD.

S'hauran de complir les prescripcions establides en les ordenances municipals, els requisits i
condicions de la llicencia d'obra, especialment si obliguen a la separacié en origen de
determinades matéeries objecte de reciclatge o deposicid, devent el constructor o el cap d'obra
realitzar una avaluacié econdmica de les condicions en les quals és viable aquesta operacid,
considerant les possibilitats reals de dur-la a terme, és a dir, que I'obra o construccié ho permeta
i que es dispose de plantes de reciclatge o gestors adequats.

El constructor haura d'efectuar un estricte control documental, de manera que els transportistes
i gestors de RCD presenten els vals de cada retirada i lliurament en desti final. En el cas que els
residus es reutilitzen en altres obres o projectes de restauracié, s'haura d'aportar evidéncia
documental del desti final.

Les restes derivades de la rentada de les canaletes de les cubes de subministrament de formigd
prefabricat seran considerats com a residus i gestionats com li correspon (LER 17 01 01).

S'evitara la contaminacioé mitjangant productes toxics o perillosos dels materials plastics, restes
de fusta, apilaments o contenidors d'enderrocs, amb la finalitat de procedir a la seua adequada
segregacio.

Les terres superficials que puguen destinar-se a jardineria o a la recuperacio de sols degradats,
seran acuradament retirades i emmagatzemades durant el menor temps possible, disposades
en cavallons d'altura no superior a 2 metres, evitant la humitat excessiva, la seua manipulacié i
la seua contaminacio.

Els residus que continguen amiant compliran els preceptes dictats pel Reial decret 108/1991,
sobre la prevencié i reduccio de la contaminacié del medi ambient produida per I'amiant (article
7.), aixi com la legislacio laboral d'aplicacio. Per a determinar la condicié de residus perillosos o
no perillosos, se seguira el procés indicat en I'Ordre MAM/304/2002, Annex Il. Llista de Residus.
Punt 6

1.13.9. Valoracid del cost previst de la gestié dels residus de construccié i demolicié

El cost previst de la gestio dels residus s'ha determinat a partir de I'estimacié descrita en |'apartat
5, "ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DELS RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DEMOLICIO QUE ES
GENERARAN EN L'OBRA", aplicant els preus corresponents per a cada unitat d'obra, segons es
detalla en el capitol de Gestio de Residus del pressupost del projecte.
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1.13.12. Determinacioé de l'import de la fianca

Amb la finalitat de garantir la correcta gestio dels residus de construccié i demolicié generats en
les obres, les Entitats Locals exigeixen el deposit d'una fiangca o una altra garantia financera
equivalent, que responga de la correcta gestid dels residus de construccié i demolicié que es
produisquen en |'obra, en els termes previstos en la legislacié autonomica i municipal.

En el present estudi s'ha considerat, a I'efecte de la determinacié de I'import de la fiancga, els
imports minims i maxims fixats per I'Entitat Local corresponent.

- Costos de gestié de RCD de Nivell I: 4.00 €/m3

- Costos de gestié de RCD de Nivell II: 10.00 €/m?

- Import minim de la fianga: 40.00 € - com a minim un 0.2% del PEM.
- Import maxim de la fianga: 60.000.00 €

1.13.13. Plans de les instal-lacions previstes per a l'emmagatzematge, maneig,
separacio i altres operacions de gestio dels residus de construccio i demolicié

Els plans de les instal-lacions previstes per a I'emmagatzematge, maneig, separacid i, si és el cas,
altres operacions de gestié dels residus de construccid i demolicioé dins de I'obra, s'aportaran per
I'adjudicatari de les obres.

En els plans, s'especifica la ubicacié de:

- Els apilaments i/o contenidors dels diferents tipus de RCD.

- Els contenidors per a residus urbans.

- Les zones per a rentada de canaletes o cubetes de formigo.

- La planta mobil de reciclatge "in situ", si és el cas.

- Els materials reciclats, com a arids, materials ceramics o terres a reutilitzar.

- L'emmagatzematge dels residus i productes toxics potencialment perillosos, si n'hi haguera.
Aguest pla podra ser objecte d'adaptacié durant el procés d'execucid, organitzacio i control de

I'obra, aixi com a les caracteristiques particulars d'aquesta, sempre previa comunicacié i
acceptacio per part del Director d'Obra i del Director de I'Execucié de I'Obra.
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3. PLANOLS

JOAN NOGUERA BALLESTER 103



T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER

T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER

SITUACIO PLANOLN: 1
DIRECCIO: ESCALA:
AV. D’ANDREU PONS, 11 03750 PEDREGUER
(ALACANT)
PROMOTOR:

RESIDENCIA DE PEDREGUER

EXPEDIENT: ENGINYER: DATA:
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T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER

EMPLACAMENT PLANOLN: 2
DIRECCIO: ESCALA:
AV. D’ANDREU PONS, 11 03750 PEDREGUER
(ALACANT)
PROMOTOR:

RESIDENCIA DE PEDREGUER

EXPEDIENT: ENGINYER: DATA:
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|

*?

T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER

DISTRIBUCIO DELS PANELLS PLANOL N: 3
DIRECCIO: ESCALA:
AV. D’ANDREU PONS, 11 03750 PEDREGUER
(ALACANT)
PROMOTOR:

RESIDENCIA DE PEDREGUER

EXPEDIENT: ENGINYER: DATA:

JOAN NOGUERA BALLESTER 106



T.F.G. INSTAL'LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER |1 AN

Sérne Longitud (m}
STRING 1 MPPT 1 CADENA 1 32
STRING 2 MPPT 1 CADENA 2 31
STRING 3 MPPT 2 CADENA 1 39
STRING 4 MPPT 2 CADENA 2 35
STRING 5 MPPT 3 CADEMNA 1 39
STRING 6 MPPT 3 CADENA 2 46

= STRING 1 MPPT 1 CADENA 1 (19 moduls)
= STRING 2 MPPT 1 CADENA 2 {19 moduls)
BN STRING 3 MPPT 2 CADENA 1 {12 moduls)
e STRING 4 MPPT 2 CADENA 2 (12 mbduls)
E= STRING 5 MPPT 3 CADENA 1 {11 moduls)
E= STRING 6 MPPT 3 CADENA 2 (11 moduls)

T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER

DISTRIBUCIO DELS STRINGS PLANOLN: 4

DIRECCIO: ESCALA:

AV. D’ANDREU PONS, 11 03750 PEDREGUER
(ALACANT)

PROMOTOR:

RESIDENCIA DE PEDREGUER

EXPEDIENT: ENGINYER: DATA:
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Camp
fotovoltaic

Canalitzacio
superficie

Quadre
proteccions CC

Comptador
Inversor Quadre general \L/

Quadre
proteccions CA

T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER

DISTRIBUCIO DELS COMPONENTS PLANOLN: 5

DIRECCIO: ESCALA:

AV. D’ANDREU PONS, 11 03750 PEDREGUER
(ALACANT)

PROMOTOR:

RESIDENCIA DE PEDREGUER

EXPEDIENT: ENGINYER: DATA:
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T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER

ESQUEMA UNIFILAR PLANOLN: 6

DIRECCIO: ESCALA:

AV. D’ANDREU PONS, 11 03750 PEDREGUER
(ALACANT)

PROMOTOR:
RESIDENCIA DE PEDREGUER

EXPEDIENT: ENGINYER: DATA:
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STRING 1 MPPT 1 CADENA 1 (19 moduls)

STRING 2 MPPT 1 CADENA 2 (19 moduls)
STRING 3 MPPT 2 CADENA 1 (12 moduls)
STRING 4 MPPT 2 CADENA 2 (12 moduls)
STRING 5 MPPT 3 CADENA 1 (11 moduls)
STRING 6 MPPT 3 CADENA 2 (11 moduls)

PRESA DETERRA

T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER

DETALL TERRES PLANOLN: 7
DIRECCIO: ESCALA:
AV. D’ANDREU PONS, 11 03750 PEDREGUER
(ALACANT)
PROMOTOR:

RESIDENCIA DE PEDREGUER

EXPEDIENT: ENGINYER: DATA:

JOAN NOGUERA BALLESTER 110



T.F.G. INSTAL'LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER |1 AN

Inversor

36 kW

Quadre | of Gow
CcC B

Quadre of
CA e

590,62

418 600 480 600 310 600

2300

1400

6000

T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER

DETALL LOCAL TECNIC PLANOLN: 8

DIRECCIO: ESCALA:

AV. D’ANDREU PONS, 11 03750 PEDREGUER
(ALACANT)

PROMOTOR:
RESIDENCIA DE PEDREGUER

EXPEDIENT: ENGINYER: DATA:
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T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER

DETALL ESTRUCUTRA COLPLANAR PLANOLN: 9

DIRECCIO: ESCALA:

AV. D’ANDREU PONS, 11 03750 PEDREGUER
(ALACANT)

PROMOTOR:
RESIDENCIA DE PEDREGUER

EXPEDIENT: ENGINYER: DATA:
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4. PRESSUPOST

JOAN NOGUERA BALLESTER 113



T.F.G. INSTAL'LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER |1 AN

PRESSUPOST

DESCRIPCIO | uwitar | erev | TOTAL
CAMP FOTOVOLTAIC amb moduls de cel-lules monocristal-lines de 156x156, de tecnologia PERC, vidre temperat de 3,2 mm especial
solar, caixa connexions IP-54, certificacié 1S0-9001, conforme a IEC-61215/61730 i segell CE, model:
LONGI-LR5-66HPH-510M de 144 cél-lules amb una eficiencia del 19,6%, Poténcia
nominal: 510W + 3%, Imp=13,11 A, Vmp=38,53 V, Isc=13,97 A, Voc=45,70 V, Kt-
Isc=+0,057%/9C, Kt-Voc= - 0,286%/°C, Kt-Pp=-0,37%/2C, mesures 2093*1134*35mm,
pes 25.3kg, per a funcionament entre -40->+85°C i tensié d'aillament de 1000 V.
carregues de 2400 Pa i de neu 5400 Pa, garantia de fabricacié de 12 anys, i de
produccid del 84,8% als 25 anys.
Estructura de muntatge amb suport coplanar continu, per a una coberta inclinada de
teula arab i disposicié horitzontal dels moduls, compatible amb panells solars de 60 i
72 céllules (2279x1150 mm) i una grossaria de marc de 30 a 50 mm d'alumini
anoditzat o similar, inclosa part proporcional de carril d'alumini, grapes intermedies o
finals, caragols en acer inoxidable i element segellador de coberta. Fins i tot possibles 1 4.290,00 € 4.290,00 €
modificacions o adequacions de la seua ubicacié sobre coberta que es consideren
necessaris en la instal-lacid i en els seus elements constitutius, perque la unitat d'obra
quede totalment acabada i assegurada la seua fixacid. Aixi com ma d'obra, replantejos,
neteja prévia, i ajudes d'obra de paleta que es precisen.
Instal-lacié eléctrica del cablejat de CC moduls-inversor, circuits per a connexié del
nombre de moduls i séries segons esquema unifilar, de seccié indicada per a aconseguir
una cdt < 1%. Cablejat de CA inversor-quadre de protecci6 CA—quadre general de
I'establiment, circuits de connexié segons esquema unifilar. Instal-lacié de connexi6 a
terra de la installacié fotovoltaica. Amb instal-lacié d'accessoris de tubs i canals
protectors, fixacid, terminals, etc. fins i tot possibles modificacions, o adequacions de
circuits i seccions que es consideren necessaris en la instal-lacié i en els seus elements
constitutius, perqué la unitat d'obra quede totalment acabada i en perfecte
funcionament. Aixi com ma d'obra, replantejos, neteja preévia, i ajudes d'obra de paleta
que es precisen.
Quadre de proteccions per a l'inversor de xarxa. Subministrament i instal-lacié de
quadre de proteccid i maniobra de corrent continu, format per armari de superficie,
amb tots els elements que siguen necessaris per a configurar el quadre segons
esquema unifilar, tot de la marca Schneider o equivalent. Amb porta i incorporant pany
de seguretat. Amb instal-lacié d'accessoris de fixacid, terminals, caragols,
termorretractil, etiquetes d'identificacid, portaplanols amb esquema unifilar, etc. Fins i
tot possibles modificacions, ampliacions o adequacions que es consideren necessaris en
el quadre i en els seus elements constitutius, perqueé la unitat d'obra quede totalment
acabada i en perfecte funcionament. Aixi com ma d'obra, replantejos, neteja prévia, i
ajudes d'obra de paleta que es precisen. S'entén material totalment instal-lat, verificat,
amb controls i assajos i posada en marxa.
Quadre de proteccié i maniobra corrent alterna. Subministrament i instal-lacié de
quadre de proteccié i maniobra de corrent altern format per armari de superficie, amb
tots els elements que siguen necessaris per a configurar el quadre segons esquema
unifilar, tot de la marca Schneider o equivalent. Amb porta i incorporant pany de
seguretat. Amb instal-lacié d'accessoris de fixacid, terminals, caragols, termorretractil,
etiquetes d'identificacid, portaplanols amb esquema unifilar, etc. Fins i tot possibles
modificacions, ampliacions o adequacions que es consideren necessaris en el quadre i
en els seus elements constitutius, perque la unitat d'obra quede totalment acabada i en
perfecte funcionament. Aixi com ma d'obra, replantejos, neteja prévia, i ajudes d'obra
de paleta que es precisen. S'entén material totalment instal-lat, verificat, amb controls i
assajos i posada en marxa.

84 135,00 € 11.340,00 €

1 2.700,00 € 2.700,00 €

1 1.570,00 € 1.570,00 €

INVERSOR de XARXA, d'ona sinusoidal pura, marca Goodwe o similar, homologat per a la connexié a la xarxa directa, amb
seccionador de cc., amb garantia de 10 anys, ampliable fins a 20 preparat per a connexié externa a PC mitjangant connexié LAN de|
les seglients caracteristiques:

Model GW36KS-MT de 36 kW nominals trifasic a 1100V, (fins a 50.400 Wp), amb rang
MPPT en cc de 200 a 950 V, amb arrencada minima a 180 Vcc desconnexié a 200 Vcc

voltatge maxim 1100 Vcc, corrent maxim per MPPT de 30 (3 seguidor), topologia sense 1 5.329,00 € 5.329,00 €
transformador, amb una eficiencia maxima del 98,8 %. Dimensions: 585x788x264 mm.

Pes: 60 kg.

DATALOGGER | MODUL CONTROL DE POTENCIA produida, per a visualitzacié de la

produccié/consum/excedents produits per la instal-lacié, amb accessoris, cablejats i 1 550,00 € 550,00 €
programacio, si hi ha accés a internet.

Enginyeria, tramitacions i legalitzacions 1 2.250,00 € 2.250,00 €
Pressupost d’execucié material del projecte (P.E.M.P.) 28.029,00 €
Benefici industrial (6 %) + Despeses generals (13 %) 5.325,51 €
BASE IMPOSABLE 33.354,51 €
IVA (21 %) 7.004,45 €
TOTAL (IVA 21 %) 40.358,96 €

El pressupost ascendeix a la quantitat de:
Quaranta mil, tres-cents cinquanta huit amb noranta sis centims
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5. PLEC DE
CONDICIONS
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La finalitat del present Plec de Condicions Técniques consisteix en la determinacid i definicio dels
conceptes que s’indiquen a continuacid, on s’inclouen els treballs a realitzar per I'instal-lador, i
que per tant, han d’estar inclosos en la seua oferta:

- Materials complementaris per garantir el perfecte acabat de la instal-lacid, que no
apareixen de forma explicita en la memoria, pressupost i planols, perd que queden
inclosos en el subministrament de I'instal-lador.

- Qualitats, procediments i formes d’instal-lacié dels diferents equips i dispositius, en
general, elements primaris i auxiliars. Proves i assajos parcials a realitzar durant el
transcurs dels muntatges.

- Proves i assajos finals a realitzar durant les corresponents recepcions.

- Garanties exigides en els materials, en el seu muntatge i en el funcionament conjunt.

5.1. Conceptes inclosos

Es competéncia exclusiva de l'instal-lador i, per tant, queda incldos en el preu ofertat, el
subministrament de tots els elements i materials, ma d’obra, mitjans auxiliars i, en general, tots
aquells elements i/o conceptes que siguen necessaris per al perfecte acabat i posada a punt de
les instal-lacions. Tots aquests costos apareixen descrits i representats en la Memoria, en els
Planols, en el Pressupost i en el Plec de Condicions Técniques.

Aquests quatre documents formen tot un conjunt, per tant, si s'observa alguna discrepancia
entre ells, la seua interpretacié quedara determinada pel cap d’obra.

Excepte indicacid contraria en la seua oferta, I'instal-lador ha d’acceptar les condicions explicites
del contracte, i no podra, en cap cas, formular cap reclamacié per motiu d’omissions i/o
discrepancies entre qualsevol dels documents que integren el projecte.

Qualsevol exclusid, inclosa implicitament o explicitament per I'instal-lador en la seua oferta i que
presente alguna discrepancia amb els conceptes exposats en els paragrafs anteriors, no tindra
cap validesa, excepte que es manifeste en el contracte de forma particular i explicita.

Es responsabilitat de I'instal-lador el compliment de la normativa oficial vigent aplicable a la
instal-lacié a dur a terme, que ha sigut tinguda en compte en la realitzacié d’aquest projecte que
ens ocupa. No obstant aix0, en cas d’existir conceptes discrepants o que no compleixen les lleis,
sera obligacié de l'instal-lador comunicar-ho en la seua oferta. Per tant, l'instal-lador haura
d’efectuar una revisié del projecte prévia a la presentacié de I'oferta, indicant, expressament,
qualsevol deficiencia o, en cas contrari, acceptant la conformitat del projecte en relacié al
compliment de la normativa oficial vigent aplicable al mateix.

L'instal-lador efectuara a carrec seu el pla de seguretat i el seguiment corresponent als seus

treballs, disposant dels elements de seguretat auxiliars i de control exigits per la legislacio vigent.
A més a més sera necessaria una coordinacié amb la resta de personal de 'obra, pel que sera
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preceptiva la compatibilitat i acceptacié d’aquest treball amb el pla de seguretat general de
I'obra. També és necessitara la conformitat de la direccid Tecnica i el contractista general.

També sera responsabilitat de l'instal-lador, la preparacié dels planols d’obra, la gestid i
preparacid de la documentacid técnica necessaria, inclos visat, legalitzaciéd dels projectes i
certificats d’obra, aixi com la seua tramitacié davant organismes oficials, a fi d’obtenir tots els
permisos establerts d’acord a la legislacio.

A més a més s’hauran de realitzar totes les proves de posada en funcionament de les
instal-lacions, realitzades segons les indicacions del cap d’obra o promotor.

Aixi mateix, queden inclosos tots els treballs corresponents a la definicié, coordinacio i
instal-lacié de totes les escomeses de serveis d’electricitat necessaries, ja siguen de forma
provisional per a efectuar els muntatges en obra o de forma definitiva per a satisfer les
necessitats del projecte.

No es procedira a efectuar la recepcié provisional si tot el esmenta’t anteriorment no esta
degudament acabat segons el criteri del cap d’obra.

Queda, per tant, linstal-lador assabentat, mitjancant aquest plec de condicions que és
responsabilitat seua la realitzacié de les comprovacions indicades, previ a la presentacio de
I’oferta, aixi com la presentacié en temps, manera i forma de tota la documentacié esmentada
i la consecucié dels corresponents permisos. L'instal-lador, en cas de subcontractacid, o
I’empresa responsable de la seua contractacié, no podran formular cap reclamacio pel que fa a
aquest concepte, ja siga per omissio, desconeixement o qualsevol altra causa.

5.2. Conceptes no inclosos

En general, només queden exclosos de la realitzacié per part de I'instal-lador els conceptes que
responen a activitats d’obra de paleta, excepte que en els documents de projecte s’indique
expressament el contrari.

Els conceptes exclosos sén els que s’indiquen a continuacio:

- Bancades d’obra civil per a maquinaria.

- Proteccio de canalitzacions, quan el muntatge es realitza per terra. Aquesta proteccio fa
referéncia al morter de ciment i sorra o formigd per protegir les canalitzacions del transit
d’obra. La proteccié propia de la canalitzaci6 si que queda inclosa en el
subministrament.

- Qualsevol tipus d’obra de paleta necessaria per al muntatge de les instal-lacions, en
concret I'obertura de rases i posterior col-locacié de les instal-lacions amb el morter
corresponent.

- Obertura de forats als sostres, parets, forjats o altres elements d’obra civil o ofici de
paleta per a la distribucid de les diferents canalitzacions. Aixi mateix, queda exclosa la
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col-locacio del corresponent marc, bastidor, etc. en els buits oberts. No obstant aixo, és
competencia de l'instal-lador el subministrament del corresponent element a col-locar
en l'obra civil, bé siga marc, bastidor, etc. i la determinacié precisa de grandaries i
situacio dels buits en la forma i manera que s’indicara més endavant. Tot aix0, en temps
i manera compatible amb I'execucié de I'ofici de paleta, per evitar qualsevol tipus de
modificacié i/o trencaments posteriors.

Els perjudicis derivats de qualsevol omissié relativa a aquests treballs i accions seran repercutits
directament en l'instal-lador.

5.3. Interpretacio del projecte

La interpretacié del projecte correspon, en primer lloc, a I'enginyer autor del mateix o, en
defecte d’aix0, a la persona cap d’obra o promotora. S’entén el projecte en el seu ambit total de
tots els documents que l'integren, és a dir, Memoria, Planols, Pressupost i Plec de Condicions
Tecniques, quedant, per tant, I'instal-lador assabentat que qualsevol interpretacié del projecte
per a qualsevol fi s’ha d’atendre a les dues figures (Autor o Director), indicades anteriorment.

5.4. Coordinacio del projecte

Sera responsabilitat exclusiva de l'instal-lador la coordinacié de les instal-lacions de la seva
competencia. L'instal-lador posara tots els mitjans técnics i humans necessaris perque aquesta
coordinacio tinga efectivitat.

S’entén per coordinacié de les instal-lacions la seua representacio en els planols d’obra realitzats
per l'instal-lador adaptats a les condicions reals d’obra i el seu posterior muntatge d’acord a
aquests planols i altres documents del projecte.

En aquells punts concurrents entre dos oficis o instal-ladors i que, per tant, pot ser conflictiva la
delimitacio de la frontera dels treballs i responsabilitats corresponents a cadascun, I'instal-lador
haura d’atendre el que figure en el projecte o, en defecte d’aix0, al que dictamine el cap d’obra.
Queda, per tant, assabentat l'instal-lador que no podra efectuar o aplicar els seus criteris
particulars en aquestes circumstancies.

Tots els acabats dels treballs hauran de ser nets, estétics i encaixar dins de I'acabat arquitectonic
general de I'edifici. Es posara especial atenci6 als tracats de les xarxes i suports, de manera que
aquestes respecten les linies geomeétriques dels sols, sostres, parets i altres elements de
construccié i d’instal-lacions conjuntes.

Tant els materials apilats, com els materials muntats, hauran de romandre protegits en I'obra, a
fi d‘evitar danys per aigua, escombraries, substancies quimiques, mecaniques i, en general,
afectacions de construccio o altres oficis. Qualsevol material que siga necessari subministrar per
a la proteccié dels equips instal-lats, com plastics, cartons, cintes, malles, etc., quedara inclos en
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I'oferta de I'instal-lador. El cap d’obra es reserva el dret a rebutjar tot material que jutgés
defectuds per qualsevol dels motius indicats.

En acabar els treballs, I'instal-lador procedira a una neteja a fons (eliminacié de pintura,
raspadures, agressions d’algeps, etc.) de tots els equips i materials de la seva competéencia, aixi
com a la retirada del material sobrant, retallades, desaprofitaments, etc. Aquesta neteja es
refereix a tots els elements muntats i a qualsevol altre concepte relacionat amb el seu treball,
no sent causa justificativa per a I'omissié de I'expresat anteriorment, I'afectacié del treball
d’altres oficis o empresa constructora.

5.5. Modificacions al projecte

Només podran ser admeses modificacions en I'indicat en els documents de projecte per alguna
de les causes que s’indiquen a continuacio:

- Millores en la qualitat, quantitat o caracteristiques del muntatge dels diferents
components de la instal-lacié, sempre que no quede afectat el pressupost o, en tot cas,
siga disminuit, no repercutint, en cap cas, aquest canvi amb compensacié d’altres
materials.

- Modificacions en l'arquitectura de I'edifici i, conseqglientment, variacid de la seua
instal-lacié corresponent. En aquest cas, la variacid d’instal-lacions sera exclusivament
la que definisca el cap d’obra o, si es el cas, I'instal-lador amb aprovacid d’aquesta.

A fi de matisar aquest apartat, s’indica que pel terme modificacions s’entenen les modificacions
importants en la funcié o conformacié d’'una determinada zona de l'edifici. Les variacions
motivades pels treballs de coordinacié en obra, a causades pels moviments normals i
ajustaments d’obra queden plenament incloses en el pressupost de I'instal-lador, no podent
formular cap reclamacioé per aquest concepte.

Qualsevol modificacié al projecte, ja siga en concepte d’interpretacié del projecte, compliment
de normativa o per ajustament d’obra, haura d’ajustar-se a lindicat en els apartats
corresponents del Plec de Condicions Tecniques i sempre hauran de contar amb el consentiment
exprés i per escrit de I'autor del projecte i/o cap d’obra. Tota modificacié que no complisca
qualsevol d’aquests requisits mancara de validesa.

5.6. Inspeccions

El cap d’obra o el propietari podran sol-licitar qualsevol tipus de Certificacié Técnica de materials
i/o muntatges. Aixi mateix, podran realitzar totes les revisions o inspeccions que consideren
oportunes, tant en I'obra, com en els tallers, fabriques, laboratoris o altres llocs, on I'instal-lador
es trobe realitzant treballs corresponents a aquesta instal-lacié. Les esmentades inspeccions
poden ser totals o parcials, segons els criteris que el cap d’obra dictamine en cada cas.
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5.7. Qualitats

Qualsevol element, maquina, material i, en general, qualsevol concepte en el qual puga ser
definible una qualitat, aquesta sera la indicada en el projecte, bé determinada per una marca
comercial o per una especificacié concreta. Si no hi ha una qualitat definida, el cap d’obra podra
triar la que corresponga adequada a nivells similars als de la resta dels materials especificats en
el projecte. En aquest cas, I'instal-lador queda obligat, per aquest Plec de Condicions Tecniques,
a acceptar el material que li indique el cap d’obra.

Si l'instal-lador proposara una qualitat similar a I'especificada en projecte, correspon
exclusivament al cap d’obra definir si aquesta és o no similar. Per tant, tota marca o qualitat que
no estiga especificament indicada en el pressupost o en qualsevol altre document del projecte
haura d’estar aprovada per escrit pel cap d’obra préviament a la seua instal-lacid, podent ser
rebutjada, per tant, sense perjudici de cap tipus.

Tots els materials i equips hauran de ser productes normalitzats de cataleg de fabricants
dedicats amb regularitat a la fabricacié de tals materials o equips i hauran de ser de primera
gualitat i del més recent disseny, complint els requisits de la normativa vigent.

Excepte indicacid expressa escrita pel cap d’obra, no s’acceptara cap material i/o equip que tinga
una data de fabricacié anterior a 10 mesos o més a la data de contracte de I'instal-lador.

Tots els components principals dels equips hauran de dur el nom, I'adreca del fabricant i el
model i nombre de série en una placa fixada amb seguretat en un lloc visible. No s’acceptara la
placa de I'agent distribuidor. En aquells equips en els quals es requereix placa o timbre
autoritzats i/o col-locats per la delegacié d’industria o qualsevol altre organisme oficial, sera
competéencia exclusiva de I'instal-lador obtenir la corresponent placa i abonar qualsevol dret o
taxa exigible.

Durant I'obra, I'instal-lador queda obligat a presentar al cap d’obra tots els materials o mostres

que se li siguen sol-licitats. En el cas de materials voluminosos, s’admetran catalegs que
reflecteixen perfectament les caracteristiques d’acabat i composicié dels materials.

5.8. Reglamentacio d’obligat compliment

Amb total independéncia de les prescripcions indicades en els documents del projecte, és
prioritari per I'instal-lador el compliment de qualsevol reglamentacié d’obligat compliment que
afecte, directament o indirectament, a la seua instal-lacié, bé siga de caracter nacional,
autonomic, municipal, de companyies o, en general, de qualsevol que puga afectar la posada en
funcionament legal i necessaria per a la consecucid de les funcions previstes en I’habitatge. El
concepte de compliment de normativa es refereix no només al compliment de tota normativa
del mateix equip o instal-lacio, sind també al compliment de qualsevol normativa exigible durant
el muntatge, funcionament i/o rendiment de I'equip i/o sistema.
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Es, per tant, competéncia, obligacié i responsabilitat de Iinstal-lador la prévia revisié del
projecte abans de la presentacid de la seua oferta i, una vegada adjudicat el contracte, abans de
realitzar cap comanda, ni executar cap muntatge. Aquesta segona revisio del projecte, a I'efecte
de compliment de normativa, es requereix tant per si hi haguera una modificacié en la normativa
aplicable després de la presentacié de |'oferta, com si, amb motiu d’alguna modificacié rellevant
sobre el projecte original, aguesta poguera contradir qualsevol normativa aplicable. Si aixo
ocorregués, queda obligat I'instal-lador a exposar-ho davant la direccid técnica i la propietat.
Aguesta comunicacid haura de ser realitzada per escrit i lliurada en ma a la direccid técnica
d’obra.

Una vegada iniciats els treballs o demanats els materials relatius a la instal-lacié contractada,
gualsevol modificacié que féra necessaria realitzar per al compliment de la normativa, ja siga
per oblit, negligéncia o per modificacié6 de la mateixa, sera realitzada amb carrec total a
I'instal-lador i sense cap cost per a la propietat o altres oficis o contractistes, reservant-se
aquesta els drets per la reclamacié de danys i perjudicis en la forma que es considere afectada.

Queda, per tant, l'instal-lador assabentat per aquest Plec de Condicions Técniques que no podra

justificar I'incompliment de la normativa per identificacio del projecte, ja siga abans o després
de I'adjudicacié del seu contracte o per instruccions directes del cap d’obra i/o propietat.

5.9. Documentacio grafica

Es competéncia exclusiva de I'instal-lador preparar tots els planols d’execucié d’obra, incloent
tant els planols de coordinacio, com els planols de muntatge necessaris, mostrant en detall les
caracteristiques de construccid precises per al correcte muntatge dels equips i xarxes per part
dels seus muntadors, per a ple coneixement del cap d’obra i dels diferents oficis i empreses
constructores que concorren en l'edificacié. Aquests planols han de reflectir totes les
instal-lacions en detall al complet, aixi com la situacié exacta de bancades, ancoratges, buits,
suports, etc. L'instal-lador queda obligat a subministrar tots els planols de detall, muntatge i
planols d’obra en general, que li exigisca el cap d’obra, quedant aquest treball plenament inclos
en la seua oferta.

Aguests planols d’obra han de realitzar-se paral-lelament a la marxa de I'obra i previ al muntatge
de les respectives instal-lacions, tot aixd0 dintre dels terminis de temps exigits per a no
interrompre el programa general de construccio i acabats, bé siga per zones o bé siga general.
Independentment d’aixo, I'instal-lador ha de marcar en I'obra els buits, passos, tragats i, en
general, totes aquelles senyalitzacions necessaries, tant per als seus muntadors, com per als
d’altres oficis o empreses constructores.

Segons s’ha indicat anteriorment, aixi mateix, és competéencia de l'instal-lador la presentacio
dels escrits, certificats, visats i plans visats pel col-legi professional corresponent, per a la
legalitzacié de la seua instal-lacié davant els diferents organismes. Aquests planols haurien de
coincidir sensiblement amb el que s’instal:-le definitivament en I'obra.
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Aixi mateix, al finalitzar I'obra, I'instal-lador queda obligat a lliurar els planols de construccié i els
diferents esquemes de funcionament i connexions necessaris perqué quede constancia precisa
de com és la instal-lacio, tant en els seus elements visibles, com en els seus elements ocults. El
lliurament d’aquesta documentacié es considera imprescindible previ a la realitzacié de
qualsevol recepcié provisional d’obra.

Qualsevol documentacié grafica generada per l'instal-lador només tindra validesa si queda
formalment acceptada i/o visada pel cap d’obra, entenent-se que aquesta aprovacié és general
i no rellevara de cap manera al instal-lador de la responsabilitat d’errors i de la corresponent
necessitat de comprovacié i adaptacid dels planols per la seua part, aixi com la reparacié de
qualsevol muntatge incorrecte per aquest motiu.

5.10. Documentacio final d’obra

Previ a la recepciod provisional de les instal-lacions, cada instal-lador queda obligat a presentar
tota la documentacio del projecte, ja siga de tipus legal i/o contractual, segons els documents
de projecte i conforme a lindicat en aquest plec de condicions. Com a part d’aquesta
documentacio, s’inclou tota la documentacid i certificats de tipus legal, requerits pels diferents
organismes oficials i companyies subministradores.

En particular, aquesta documentacio es refereix al seglient:

Certificats de cada instal-lacid, presentats davant la Conselleria d’Economia Sostenible, Sectors
Productius, Comerg i Treball.

Inclou autoritzacions de subministrament, butlletins, etc.
- [dem davant Companyies Subministradores.
- Protocols de proves complets de les instal-lacions, OCA (original i copia).

- Manual d’instruccions (original i copia), incloent-hi fotocopies de cataleg amb instruccions
tecniques de funcionament, manteniment i conservacio de tots els equips de la instal-lacid.

- Proposta d’estoc minim de recanvis.
- Llibre oficial de manteniment Legalitzat.
- Projecte actualitzat (original i copia).

- Llibre de I'edifici Legalitzat.

JOAN NOGUERA BALLESTER 122



T.F.G. INSTAL'LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER |1 AN

5.11. Garanties

Tant els components de la instal-lacié, com el seu muntatge i funcionalitat, quedaran garantits
pel temps indicat per la legislacio vigent, a partir de la recepcid provisional i, en cap cas, aquesta
garantia cessara fins que siga realitzada la recepcid definitiva. Es deixara a criteri del cap d’obra
determinar davant un defecte de maquinaria la seua possibilitat de reparacié o el canvi total de
la unitat.

Aquest concepte s’aplica a tots els components i materials de les instal-lacions, siguen aquests
els especificats, de manera concreta, en els documents de projecte o els similars acceptats.

5.12. Materials complementaris inclosos

Com complement als conceptes generals inclosos, indicats en les condicions generals i, en
general, en els documents del projecte, s’indiquen a continuacid alguns punts particulars
concrets, exclusivament com a exemple o aclariment per I'instal-lador, no significant per aixo
gue els mateixos excloguen |’extensié o I'abast d’uns altres.

Suports, perfils, fixacions i, en general, elements de sustentacié necessaris, degudament
protegits per pintures o tractaments electroquimics. Aquests materials seran d’acer inoxidable
qguan s’instal-len en ambients corrosius.

Bancades metal-liques, dilatadores de suport, unions flexibles i, en general, tots els elements
necessaris d’absorcié de moviments termics de la instal-lacié per causa propia o per dilatacions
d’obra civil.

Acoblaments elastics de conductes i/o canonades en juntes de dilatacid o escomeses a
magquinaria, equips o elements dinamics.

Proteccions de xarxes, equips i accessoris amb pintures antioxidants o contra la corrosié, tant
en intemperie, com en interiors. Enfundats plastics termicament adaptables per a canalitzacions
encastades i, en general, tots aquells elements de prevencid i proteccié d’agressions externes.

Acabats exteriors d’aillaments per a proteccié del mateix per pluja, per accié solar, per ambients
corrosius, ambients bruts, etc.

Maneguets passa murs, marcs i/o cércols de fusta, bastidors i bancades metal-liques i, en
general, tots aquells elements necessaris de passada o recepcidé dels corresponents de la
instal-lacié.

Queda entés per l'instal-lador que tots els materials, accessoris i equipament indicats en aquest

apartat queden plenament inclosos en el seu subministrament, amb independéncia que aixo
s’anomene expressament en els documents de projecte. Qualsevol omissié referent a aixo, per
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part de I'instal-lador ha de ser inclos expressament en la seua oferta i, si és el cas, acceptat i
reflectit en el corresponent contracte.

5.13. Execucio de la instal-lacid

La instal-lacié sera realitzada per personal competent, utilitzant els mitjans técnics actuals per a
aquesta mena de treballs, procurant la millor execucid, quant a seguretat, qualitat i estetica es
refereixen.

Els diametres dels tubs i radios de les seues corbes, aixi com la situacio de les caixes, seran tals
gue permetran introduir i retirar facilment els conductors sense perjudicar el seu aillament, no
permetent la col-locacié dels tubs amb els conductors ja introduits. El fil o cable guia per a passar
els conductors, s'introduira quan els tubs i caixes estiguen ja col-locats.

El pelat dels conductors es fara de manera que no es danye la superficie d'aquests. Els
entroncaments i connexions de conductors es realitzaran acuradament i amb bona unié
mecanica, per a evitar que l'elevacié de la temperatura en els mateixos no siga superior a la
temperatura maxima admissible dels conductors quan estiguen en servei.

Es procurara repartir la carrega entre les diferents fases i circuits, de manera que no s'originen
desequilibris en la xarxa. Els receptors que s'instal-len, hauran de presentar un factor de
poténcia superior a 0,85 en funcionament nominal per a evitar sobredimensionaments i

escalfaments en la instal-lacié.

S'evitara en els possibles, tot encreuament de conduccions amb canonades d'aigua, gas, vapor,
telefon etc.

Si fora necessari efectuar algun d'aquests encreuaments, es disposara un aillament supletori.
Esta absolutament prohibit utilitzar canonades d'aigua com a neutre o terra de la instal-lacié.
Els conductors i endolls, no hauran de produir arcs eléctrics en connexidé o desconnexio.

Els fusibles cortacircuits permetran substituir els cartutxos sense cap risc.

Tots els element estaran perfectament localitzats i accessibles, i mai a l'interior de caixes de
derivacié o baix elements decoratius. Excepte en els fusibles de linia de cada string que aniran

just al principi de cada série el més proxim possible al primer panell de la cadena.

En I'execucid de la presa de terra, s'evitara colzes o arestes pronunciades, havent de ser els
canvis de direccié de conductors, el menys bruscos possibles.
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5.14. Proves i assajos

El director tecnic de la instal-lacid, podra establir quantes proves i assajos crega convenients
amb els materials utilitzats, a fi de comprovar la seua qualitat, havent de ser substituits els que
al seu judici no reunisquen les condicions del projecte, per mala qualitat dels materials o
d'execucié de la instal-lacié.

A la finalitzacio de la instal-lacid, es procurara a les seglients comprovacions:

= Resisténcia d’aillament i rigidesa dielectrica:

La instal-lacié presentara una resisténcia d'aillament almenys igual a 1.000 x U ohms, sent U la
tensid maxima de servei, expressada en volts, amb un minim de 250.000 ohms, aix0 es refereix
a una instal-lacié de la qual el conjunt de canalitzacions i per a qualsevol nombre de conductors,
no excedisca de 1.000 m.

En el cas de superar aquesta longitud, si és possible s'anira seccionant per desconnexié
mitjancant fusibles, en moduls de 100 m o fraccid. Quan no siga possible el fraccionament de la
instal-lacié, s'admet que el valor de la resisténcia d'aillament de tota la instal-lacid siga, en relacié
amb el minim que li corresponga, inversament proporcional a la longitud total de les
canalitzacions.

L'aillament es mesurara en relacid amb terra i entre conductors, mitjancant I'aplicacié d'una
tensid continua subministrada per un generador, que proporcione en buit, una tensié compresa
entre 500 1.000 V i com a minim 250 V, amb una carrega externa de 100.000 ohmes.

Durant la mesura, els conductors, incloent-hi el neutre, estaran aillats de terra, aixi com la xarxa
de subministrament d'energia. Si les masses dels receptors estan unides al neutre, se suprimiran
aquestes connexions durant la mesura, restablint-se una vegada acabada aquesta.

La mesura d'aillament en relacié amb terra, s'efectuara unint a aquesta el pol positiu del
generador i deixant, en principi, tots els aparells d'utilitzacié connectats, assegurant-se que no
existeix falta de continuitat eléctrica en la part de la instal-lacié que es verifica. Els aparells
d'interrupcid, es posaran en posicié de tancat i els magnetotermics instal-lats com en un servei
normal.

Tots els conductors es connectaran entre si, incloent-hi el neutre, en I'origen de la instal-lacid i
a aquest punt es connectara el pol negatiu del generador.

Quan la resisténcia d'aillament obtinguda, resultara inferior al valor minim que li corresponga,
s'admetra que la instal-lacié és, no obstant aixo, correcta, si es compleixen les seglients

condicions:

= (Cada aparell d'utilitzacié, presentara una resistencia d'aillament almenys igual al valor
assenyalat per la Norma UNE que el concerneix o en defecte d'aix6 0,5 Ohms.
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= Desconnectats els aparells d'utilitzacid, la instal-laciéd presenta la resisténcia que li
correspon. La mesura d'aillament entre conductors s'efectuara després d'haver
desconnectat tots els aparells d'utilitzacid, quedant els interruptors i magnetotermics
en la mateixa posicié que l'assenyalada anteriorment per a la mesura d'aillament en
relacié amb terra.

Les mesures d'aillament s'efectuaran successivament entre els conductors presos dos a dos,
comprenent el conductor neutre.

Pel que respecta a la rigidesa dielectrica d'una instal-lacid, ha de ser tal que desconnectats els
aparells d'utilitzacid, resistisca durant 1 minut una prova de tensié de 2 U + 1.000 V a freqliéncia
industrial, sent U la tensié maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.
Aquest assaig es realitzara per a cadascun dels conductors, incloent-hi el neutre, en relacié amb
terra i entre conductors. Durant aquest assaig els aparells d'interrupcié es posaran en la posicié
de tancat i els magnetotermics instal-lats com en servei normal.

Aguest assaig no es realitzara en instal-lacions corresponents a locals que presenten risc
d'incendi o explosid.
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ANNEX 1: DOCUMENTACIO DELS EQUIPS A
INSTAL-LAR
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Fitxa tecnica del moduls:

Hi-MO ™ LR5-66HPH 495~515M
r_r21 Tf{o %g% i O.SES% HALF-CELL

TOLERANCE POWER DEG ) OWER DEG N Lower operating temperature

Additional Value

—
25-¥ear Power Warranty
1ok |
LY
- .'D
T8
s |
(T
8074
-
Lisits: mm
3 I % B Fe ]
Mechanical Parameters —
Cell Orientation 132 {622} H
Junction Box IPG8, three doddes 11 F
Amm?, +400, =200ms
Output Cable A, +300, "
lengthcan be customizid = c 3
Connecto LONGI LRS or MCA EVOQ ' -
Class Single
Frame Anodized aluminum alloy frame H
Weight I5.3kg - S —
D J003 w1 134 2 35 5 - ; =
Tolerance = |
Packaging 31pcs per pallet § 155pcs per 20 GP [/ 652pcs per 400 HT Langt; X dm- ‘;@ _‘,@ |
with: +7em 4 1 T :
C (- Ah, )
Electrical Characteristics  sTC:AM1.5 1000W/m® 25°C NOCT : AML.S BOOW/mM? 20°C 1M/S e cocetaion b Proe 2%
Meodub LRS-56HPH-195M LR5=B6HPH-500M LR5-B6HPH-505M LR5=56HPH-510M LRASSEHPH-515M |
esting Condition ST NOCT
Madmumm Power (PrasyW 510 3812
Circuit Voltage (voc/V) el 4311
Shart Circwit Current (Isc/A) 14.05
Voltage at Maximum Power (W 3868
Curment at Maximum Power Imp/a) 1319 1061
Module Efficlency(%) i3
Operating Parameters Mechanical Loading
Operatonal Temperature =\ ~ #B5°C Front Side Maximum Static Loading Sal0ra
Prowwer Quiput Toleranoe 0=3% Reear Siche Mandimum Static Loading 2400Pa
Voc and lsc Tolerance Hailstone Test 25mem Hallstone at the speed of DBm/fs
Maximum System Violtage
Maximum Series Fuse Rating 254
Norrinal Operating Cell Temperature 45+7°C Temperature Ratings (5TC)
Protection Class Clasz il Temperaiure Coefficient of lsc +0.050%C
Temperature Coefficient of Voc 136550,C
Fire Rating . -
emperalune CoalMicient of Prmax 03405670
Flooe 19, Lujiazul Financial Plaza, Centwry Avenue Specifications included in this datasheat

826, Pudong Shanghai, China aresubgect to chamge without notice
=2 DB OINGH reserves The aighl of inal

]
Tel: +26-2
LONGI Web: wovewr |ongcam imberpretation. [FI2MH10ML5) G2
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Fitxa tecnica de l'inversor:

Rendimiento energético alto y fiable
para cubiertas comerciales FV

Maéxima produccion de energia Funcionamiento inteligente y eficiente

Configuraciones flexibles Los mas altos estandares de seguridad

Los disefios complejos habituales de las cubiertas comerciales
requieren de un inversor como el SMT que gracias a sus hasta 6
seguidores MPP y su alta eficiencia permiten optimizar la cubierta
disponible obteniendo el méaximo rendimiento del sistema FV. Su disefio
compacto y ligero hace que la serie SMT sea la mejor opcion para
reducir los costes y el proceso de instalacion del proyecto. Ademas,
los inversores SMT pueden integrarse con el Smart Energy Controller
SEC1000 de GoodWe, para la monitorizacién del consumo industrial y
la limitacion de exportacion de energia a red (UNE217001)

1%} Aumento del rendimiento (110% de potencia de CA)

Potencia maxima hasta 45°C

Proteccion contra sobretensiones de CAy CC tipo Il

m Inversor de String |25 - 60kW | Hasta 6 MPPT | Trifasico

® Q ®
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Serie SMT

GOODWe

Datos técnicos GW25K-MT* GW30K-MT* GW36K-MT* GWS0KS-MT* GWE0KS-MT* GWS0KS-MT-EU™

avis

a cambios gin previ

zda estd sujet:

informacian most

MEA-V1.1

-ES-E

7

odWe-Single page-2023111

Gi

Entrada

Max, te 1100

Rango 200 ~ 950
Tensién de arrangue (V) 180

Tensién nominal de entrada (V) 600

Max. coriente de entrada par MPPT (A) 30

Max, comiente de comocircuto por MP 375

Nimero de seguidores (MPPT) 3 3 5 [+] 5 ]
MNimero d x5 PV por MPPT 2 2

Salida

Potencia nominal de salida (kW) 250 36.0 50.0 80.0 50.0 80.0
Poencia nominal apanants wla (WVA) 36.0 5 ( 500 60.0
Msx. potencia activa (kKW 33.0 36.0 55.0 66.0 55.0 66.0
Max. potencia aparents (kVA) 33.0 36.0 55.0 66.0 55.0 66.0
Tensién nominal de salida (V) 400, 3L/N/PEo 3L/PE |2.304C-C' 3L/N/PEo3L/PE 230/400,3L/N/PEo3L/PE
Rango de tensidn de salida (V) 320 ~ 480 320 ~ 480
Frecuencia nominal de red (Hz) 50 /60 50/ 60
Rango de frecuencia de red (Hz) 475 ~515/570~618 | 45 ~ 5555 ~ 65 45 ~ 55 /55 ~ 65
Méx. comiente de salida (A) 40.0 48,0 53.3 80.0 96.0 B0 96
Factor potencia ~1 {Ajustable, desde 0.8 capacitivo a 0.8 inductiva) C;Lé‘:ﬂ"ﬂi’)ag E';EZ?}Z?N&]
Max. distorsién armanica total <3% <3%
Eficiencia

Max. eficiencia 7% 98.8% 98.6% 98.6%
Eficiencia europea 98.4% 98.5% 88.5% 98.1% 98.1%
Protecciones

Manitorizacidn de comiente por serie FV Integrado Integrado
Deteccitn de la meskencia de aigamiento FY Integrado Integrado
Menitorizacién de la corriente residual Integrade Integrado
Proteccién contra polaridad inversa CC Integrado Integrado

Prof n anti-isla Integrado Integrado
Proteccién contra scbrecomiente CA Integrado Integrado

Prof n Contra cortocircuito CA Integrado Integrado
Proteccién contra scbretension CA Integrado Integrado
Interruptor CC Integrado Integrado

Prof n contra sobretension CC Tipa Il Tipa [l (Tipe | + 11 Opeional)
Proteccion contra sobretension CA Tipo |l Tipo |l

AFCI Opclonal Opcional
Apagado remoto Integrado Integrado
Recuperacion PID Opcional Opcional
Datos generales

Temperatura de operacian (°C) =30 ~ 4860
Humedad relativa 0 ~ 100%
Altitud méx. de operacidn (m) 3000

Método de refrigeracion

Refrigeracién mediante ventilacién inteligents

Refrigeracion medianie venilacidn neigams

Interfaz de usuarie LED, WLAN + APP LED, LCD {Opcional), WLAN + APP
Comunicacién R5485, WiFi o 4G (Opcional) R5485, WiFi
Protocolos de comunicacion Modbus-RTU (conforme a Sunspec) ModbusRTU (conforme a Sunspec)
Peso (kg) 40 40 40 55 55 56

Medidas {ancho x alto » profundo mm) 480 x 590 x 200 | 520 » 660 x 220 520 x 660 x 220
Topologia No atslado o aislado

Consume nocturno (W) <1 <1

Grado de prot IPE5 P65

Conector CC MC&{4 ~ &mmd) MC4 (4 ~ 8Bmm?)

Conector CA

Teminal OT / OT (Max, 25mem#)

emea.goodwe.com

JOAN NOGUERA BALLESTER

|'er'rlnal OT/ OT (Max. 50mm?)  Terminal OT / DT (Max., 50mm#)

1-1 V2019, PPDS 2022, NRSOET-2-1, Dewa: 201

rados proporcionan inormacion sobre producios ofecidos en la regidn BMEA.
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—

8 9 1011 12

Indicator 2. LCD (optional) 3. Buttons (optional)

Mounting Plate 5. Handles! 6. Fan

PE Terminal 8. DC Switch g, FVInput
Terminals®

Communication Module COM Port (USB or DRED

Port (Wi-Fi/LAN Kit or WiFi 11. or Remote Shutdown or 12. AC Output Port

or 4G or GPRS or Bluetooth) Emergency Power Off)-

R5485 COM Port

< 480mm 180mm_180mm
Jlr" ™y H
“.{ : h
590mm| |* . 412Zmm
¥ 1
Ve WA ETTT 180mm 180mm
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Fitxa tecnica del mesurador:

GOODWe
SMART METER

T R,
1 ] GoodWe's Smart Meter is designed with high-
1 ERALRE wreTen, precision small-scale dimensions, and convenient
operation and installation, It is available for both
N single-phase and three-phase grid system connection
. to detect valtage, current, power and energy, and for
U
d ~ L working with imverters including SEMS systems for the
o - purpose of eanergy management,

sss Modular Design

€=» | Precise Data Collection

.n.“' Easy Installation

CTs included

Model GM1000 GM1000D GM3000
Girid Single-phase Singhe-pharse Thres-phase
Momina | Vollage-Lime o N (Vac) 107230 110 230 230
. Momanal Vo Rage-Lime o Lne (Vac) - 40X
Vollage
475 1) Vollage Range 0,88 -1, 1Un
MWominal AC Grid Frequency (Hz) 50 /80
- Curment Translamer Ratio 1204 40mA
s Mumber of Cumrent Traraformers 1 2 3
Communication RS485
Communication Distance (m) 1000
User inlerlace 3 LED, Resel bullon
“Vollage [/ Cument Class 1
BT Ay Aclive Ererngy Class 1
Reacive Energy Class 2
U-:rM-'{Icl'.-:.rrllllcl'.{\"-':l ]
Dimengions (W = H x D mm) 36w Bh w665
Housging 2 modules
Machanical
Weight {g) 250 360 450
kcunting Do ra
Ingrass Protection Rating P20
Operaling Temperaium Range (*C) -25 -~ 260
E rivirey remanil Sorage Temperalure Range () 3~ a0
Redainee Humedily (non-condensing ) O~ 25%
Max, Operating Altude (m) 000

*: Plaasa visit Gooda weksita for tha lalast carfdcates

www.goodwe.com

JOAN NOGUERA BALLESTER 132



T.F.G. INSTAL'LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER |1 AN

Estructura de suport dels panells fotovoltaics:

( ®
MRac -sistemade sujecion coplanar CT - Teja

Parametros Técnicos

Sistema MRac CT Norma de Diseno Technical Buildi E), AE
Lugar de Instalacidn Cubierta de teja Eurocode | UNE-EN 1991-1-1 9
Sujecion Hanger bolt + taco quimico / Salvateja Eurocode 9 UNE-EN 1999-1-1:2007/A22013
Angulo - Inclinacion O Material AL-6005-T5 {Anodizado 10um)
Velocidad del Viento 29m/s * Tornilleris Acero S304 INOX A2
Carga de Nieve 1.5 KN/m2* Grapas de sujecion AL-6005-T5 {Anodizado
Compatibilidad Con marco / sin marco -Vertical/ Horizontal Color Gris Anodizado
Modulo - dimensiones max 2279X1134X35mm * Garantia 10 anos
“CATAgurbl: segn quisitca & propect. Cootsctas cun € deranamesto wceo de Soare
Compatibilidad
El sistema de montaje de energia solar fotovoltaica Mrac CT se Cubierta de teja Hanger bolt + taco quimico

adapta a las diferentes necesidades de proyecto que puedan

originarse sobre una superficie de teja. Su geometria permite el

anclaje directamente a la cubierta de hormigdén generando una
sujecion firme. Los moédulos solares pueden disponerse en
diferentes filas de orientacion horizontal o vertical. La sencillez de

su disefio garantiza una instalacién rdpida y una estructura

estable. =

SZm e 0
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Guia Pro Standard Empalme Guia PS

Esp 3300, 4350mm Espec:  Empalme L150

Material :  AL-6005-T5 (Anodizado)
Torillo DIN 912

Material - AL-6005-T5 (Anodizado)

End clamp
Componentes: End Clamp
Nut module
Arandela de Presion M8
Tornillo DIN 912 - MB INOX A2

Inter clamp Kit

Componentes ¢ Inter Clamp
Nut module
Arandela de Presion M&
Tornillo DIN 912 - M8 INOX A2

LFeet Opcional * Hanger bolt

Componentes : Lfeet Componentes: Tornillo de suspension M10
Nut module Junta de goma
-

Arandela de Presion M8

Tornillo DIN 912 - M8 INOX A2

Salvateja

Componentes : Perfil de acero INOX

* Sujeciones - Cubierta

Hamgee bolt + Resing quinica
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4

Descripcion Tamano
030005 Guia Pro Standard 115 1150mm
030004 Guia Pro Standard 170 1700mm
030006 Guia Pro Standard 225 2250mm
030007 Guia Pro Standard 330 3300mm
030008 Guia Pro Standard 435 4350mm |

R M
GUIA PRO STANDARD

Utiliza esta guia con los anclajes L Feet para
montaje coplanar o con Triangulos para darle la
inclinacion deseada.

La Guia Pro Standard estad disponible en varias
medidas para que puedas configurar
correctamente la instalacion.

-Realizada en aluminio AlI6005-T5 (Anonizado).
-10 Afios de garantia.

-Pedidos por unidades.

-Disponible en varias medidas.

Cotas en mm
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Fitxa técnica quadre CA:

®
O
CUADRO SOLVER AC TRIFASICO 33/36KW SO lve r

FICHA TECNICA SOLVER AC TRIFASICO
33/36KW

Descripcién del cuadro:

Cuadro SOLVER proteccidon AC para inversor trifasico de 33KW /36KW. Caja de superficie de
dimensiones 302x418x151mm, con puerta transparente y grado de proteccion IP65.
Automatico 4x63A con poder de corte 6/10KA. Diferencial 4x63A/300mA clase A. Protector de
sobretensiones transitorias tipo 2. Preparado para cable de entrada y salida hasta 16mm2.
Completo, montado, cableado sin bornas, rotulado y marcado CE.

Elementos del cuadro:

El cuadro esta compuesto fundamentalmente por los siguientes elementos:

- Cajade poliéster de 18 mddulos, dimensiones 302x418x151mm, IP 65.
- Interruptor automatico 4x63A con poder de corte 6/10KA.

- Interruptor diferencial 4x63A/300mA clase A.

- Protector de sobretensiones transitorias tipo 2.

(Fotografia orientativa. Puede no coincidir con el cuadro descrito en esta ficha).

Dep. Fotovoltaica_V2 29/06/2023 1/3
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Ficha cuadro SOLVER AC TRIFASICO 33/36 KW

Tabla de caracteristicas:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL MONTAJE

Tension maxima de uso 400Vac
Corriente maxima de uso 63A

Proteccion diferencial Si

Proteccidn contra sobretensiones Si

Proteccién IP IP 65
Prensaestopas No
CARACTERISTICAS DEL INTERRUPTOR AUTOMATICO

Tensién méxima de uso 400Vac
Corriente maxima de uso 63A

Curva de desconexién CurvaC

Poder de corte 6/10KA
Montaje Carril

Conexién Puntera
Seccion maxima de cable 16mm2
CARACTERISTICAS DEL INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Corriente maxima de uso 63A
Sensibilidad 300mA

Tipo de proteccion diferencial Clase A
Montaje Carril

Conexion Puntera

Seccion maxima de cable 16mm2
CARACTERISTICAS DEL PROTECTOR CONTRA SOBRETENSIONES
Tipo Tipo 2

Tension de uso 400Vac
Conexién Puntera

Seccion maxima de cable 25mm?2
CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE

Modelo Caja de poliéster
Dimensiones 302x418x151mm
IP 65

1K 08

Tapa Transparente
Prensaestopas No

Dep. Fotovoltaica_V2 29/06/2023 2/3
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Ficha cuadro SOLVER AC TRIFASICO 33/36 KW S lve r

Esquema de conexidn:

T T IR 177
l | i
|
| : |
| |
i | |
I | |
| -psT | | |
| TPo2 p g ] |
| L £
| - ﬁ"ﬁ*w

A el

INVERSOR RED
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Fitxa teécnica quadre CC:

@

@
CUADRO SOLVER STC6IP 0 O

FICHA TECNICA SOLVER STC6IP

Descripcion del cuadro:

Cuadro SOLVER de proteccion de strings para instalaciones fotovoltaicas hasta 1000Vdc.
Entradas de strings independientes y salidas independientes sin agrupar. Proteccion de 6
strings con bases portafusibles y fusibles 10x38 de 20A gPV 1000Vdc en ambos polos. Incluido
protector contra sobretensiones transitorias tipo 2 hasta 1000Vdc. Montado en caja de
poliéster con puerta transparente, de dimensiones 552x310x151mm y grado de proteccién
IP65. Entradas y salidas con prensaestopas M16. Completo, montado, cableado, rotulado y con
marcado CE.

Elementos del cuadro:

El cuadro estd compuesto fundamentalmente por los siguientes elementos:

- Cajade poliéster, dimensiones 552x310x151mm, IP 65.

- Protector contra sobretensiones transitorias tipo 2 hasta 1000Vdc.
- Fusibles gPV 10x38 20A 1000Vdc.

- Bases portafusibles UTE 10x38 carril 25A 1000Vdc.

- Prensaestopas M16.

Dep. Fotovoltaica_V2 31/07/2023 1/3

JOAN NOGUERA BALLESTER 139



T.F.G. INSTAL'LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER |1 AN

Ficha cuadro SOLVER STC6IP

Tabla de caracteristicas:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL MONTAIJE

Tension maxima de uso 1000vdc
Corriente maxima de uso 20A
Tensidn de aislamiento 1000Vdc
Capacidad de seccionamiento No
Proteccion por fusible Si
Proteccion contra sobretensiones Si
Proteccion IP IP 65
Prensaestopas Si
CARACTERISTICAS DEL FUSIBLE

Tensién maxima de uso 1000Vdc
Corriente de fusion de fusible 20A
Tipo de fusible gPV
Tension de aislamiento de la base 1000Vdc
Corriente maxima de la base 25A
Tipo de base UTE
Calibre 10x38
Montaje Carril
Conexidn Puntera
Seccion maxima de cable 16mm?2
CARACTERISTICAS DEL PROTECTOR

Tipo Tipo 2
Tensidon de uso 1000vdc
| de descarga 40kA
Conexidn Puntera
Seccidén maxima de cable 25mm?2

CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE

Modelo Caja de poliéster
Dimensiones 552x310x151mm
IP 65

IK 08

Tapa Transparente
Prensaestopas Si (M16)

IP Prensas 66

Montaje de aparamenta

Sobre carril DIN

Dep. Fotovoltaica_V2

31/07/2023
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Ficha cuadro SOLVER STC6IP S l\/e r

Esquema de conexidn por string:

I SR

| ' |

| | |

| : |

>t || : |

TIPO2 7 | .
pr o+ |
& 20A [] | 20A
= |
X
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Fitxa de la protecci6 de linia de cada string:
All-in-one Design

¢ Removable fuse
“4f Removeable rubber ring

wigrs =
i

3

£33
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Fitxa tecnica del cable solar TRAM 2:

CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

PRYSUN S

H1Z2Z2-K \ .4

Tension asignada 1,0/1,0 kV (1,2/1,2 kVac max.)
1,5/1,5 kVdc (1,8/1,8 kVdc max.)

Norma de referencia EN 50618; IEC 62930
rica: H1Z2Z2-K

Designacion geneé

CARACTERISTICAS Y ENSAYOQS

£ CPR

DESCARGATE R ,}

COMPLIANT
TRER AT e = s P 12
ENGET-12 ECER7H mecB ENEDH-2 e Prestadones) en este cdigo R. E i
ﬁ‘&%’é ENSA -1 MnexB IECRIONZ https://es.prysmiangroup.com/DoP
N° DoP 1009483
p/ E&f
[ ZIpS |‘ ENSAYOS ADICIONALES CABLE FV PRYSUN
g gs‘%‘:‘u :usm'&m CABLEFLENBLE .'%ﬂ'% Vida_ estimada B ahes
ALACUA (A7) WL TRAVOLETA Cerificacion Bureau Veritas LCIE
Senvidios méviles 4
o :bu, Doble aistamiento (clasel) Sl
/.‘_ 3 ”|‘;© T* méximade conductor 90°C{120°C, 20 000 h)
Resistenda al azano 1EC 62930 Tab.3segn IEC 60811-403 ; EN 50618 Tab2 segin
ENS0336 tipo de prueba B
T ,7932;13*, by TN Resistencia 2 os 05 WA IEC 62930 Anexo E;EN 50618 Anexo €
K0S HUME0 Proteccién contrael 2ua {A07) Inmersidn
Resistencia a écidos ybases 1EC62930y EN 50618 Anexo B 7dias, 23 °C N-dcido axdlico,
N-hidréido sodico {segin IEC 60811-404; EN 60811-404)
Prushade contraccidn 1EC 62330 Tab 2 segin |EC §0811-503; EN S0618 Tab 2 segin
EN60811-503 {méxima contraccidn 2 %)
Resistendia al alorhumedo 1EC 62930 Tab.2y EN'S0618 Tab29000h 2 90°Cy 85% de
humedad segun 1EC 60068-2-78, EN- 60068-2-78
Resistenciade aistami ento a largoplazo | 1EC 62821-2; EN50335-9 (240h/85°C water/1,8kV DC)
Respetuaso con el medioambiente | DirecivaRoHS 2011/65/EU delaUnion Europea
Ensayo de penetracion dinamica 1EC 62930 Anexo D; EN S0618 Ansxo 0
Doblado abaja temperatura Doblado yalargamiento a -40°C segin IEC 62930 Tab 2 segin
1EC60811-504 -505 y EN 50618 Tab.2 segin EN 6081H1-4y
EN60811-504y -505
Resistenda al impacto en frio Resistenda al impacto 2 -40° C segdn IEC 62330 Anexo C segiln
|EC60811-506y EN 50618 Anexo C segin EN 60811-506
Durabifidad del marcado 1EC62930; EN 50336
+ Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C (120 °C, 20 000 h). Prestaciones frente al fuego en laUnian Europea:
« Tension continua de disefio: 15/15 kV. + Clasede reaccion al fuego (CPR): Eca. 8secciones desde 1x4 a 1x25.
+ Tension continua maxima: 1,8 kV. + Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.
« Tension alterna de diseno: 1/1kV. + Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.
« Tension alterna maxima: 1,2 kV. + Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.
« Ensayo de tension alterna durante 5 min: 6,5 kV. * Métodos deensayo: EN 60332-1-2,
+ Ensayo de tension continua durante 5min; 15 kV.
Radio minimode curvatura estatico (posicion final instalado): Normativa de fuego también aplicable a paises
4D (D =didmetro exterior del cable maximo). que no pertenecen alaUnién Europea:
+ No propagacién de la llama: EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2.
+ Libre de haldgenos: IEC 62821-1 Anexo B, EN 50525-1Anexo B,
+ Baja opacidad de humos: EN 61034-2; |EC 61034-2.
E=PRYSMIAN Prysmian
N Group
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

PRYSUN = AR
H1Z22Z2-K Q (%

Tension asignada 1,0/1,0 kV (1,2/1,2 kVac max.)

1,5/1,5 kVdc (1,8/1,8 kVdc max.)
Norma de referencia EN50618; IEC 62930
Designacidn genérica H1Z22Z2-K

CONSTRUCCION

(O
SEFLE
c 1

oL

CONDUCTOR AISLAMIENTO

Metal: cobre estafiado, Material: Compuesto reticulado segin tablaB)1 de anexo B de EN 50618,
Flexibilidad: flexible, clase 5, segin UNE EN 60228, CUBIERTA

Temperatura maxima en el conductor: 90 °C (120 °C, par 20 000 h) Material: Compuesta reticulado libre de haldgenos segin tabla B
Compuesto reticulado libre de halégenos: 250 °C en cortocircuito. de anexo B de EN 50618,

Colores: negro, rojoo azul.

APLICACIONES

+ Especial mente disefiado para instalaciones solares fotovo ttaicas interiores, Indic ado también el lado de corriente continua en instalaciones de autoconsumo
exteriores, industriales, agricolas, fijas o méviles (con seguidores)... Pueden ser solar fotowoltaico,
instalados en bandejas, conductosy equipos.

DATOS TECNICOS

NOMERD DE DIAMETRO DIAMETRO RADID RADIO DWSHLE
2 EXTERIOR | - RESISTENCIA | INTENSIDAD TADADE
coupuCTOREs | MAwooel | ETEROR MINMODE | MiNIMO DE OB | W ALSRE L
TE CONDUCTOR | o opifmo) | CURBATURA | - CURBATLRA ANTQkm | ALAREA | TAMBENTEELL |\ mmii)
mi? mm () = DINAMICO ESTATICO i v ¥T CONDUCTOR v
i

1x1.5 18 54 2 16 33 13,7 4 30 74
1%25 24 53 2 18 45 8.2 4 a1 16.42
1x4 30 B 2 20 51 509 46 55 10,18
1%6 33 74 30 2 80 338 59 70 678
1x10 g1 8.8 35 i 124 1,95 8z 98 3,90
176 63 101 40 30 186 1,24 710 132 248
1x 25 7.8 12,5 B3 50 286 0,759 140 176 1,59

1%35 92 14,0 70 56 90 0565 182 78 113
%50 10 16,3 82 55 542 0393 0 s 0,786
1%70 131 18,7 % b 2 0z 282 347 0554
1%95 151 20,8 125 B3 953 0,210 343 416 042
1%720 170 n8 137 9 206 0764 297 488 0,328
1150 19,0 255 153 102 1500 03z 458 566 0,264
1%185 70 285 7 114 B3 0108 523 64 0216
1240 24,0 2,1 193 128 239 0,087 517 775 0634

(1) Valores aproximados.

(2) Instalacion monofasica o coriente continua en bandeja perforada al aire (40 °C). Con exposicion directa al sol, multiplicar por0,3.
—> XLPE2 con instalacién tipo F —> columna13, (UNE-HD 60364-5-52 ¢ IEC 60364-5-52),

(3} Instalacion de conductores separados con renovacion eficaz del aire entoda su cubierta (cables suspendidos).
Temperatura ambiente 60 *C (a la sombra) y temperatura méaxima en el conduc tor 120 *C,
Valor que puede soportar elcable, 20 000 ha lo largo de su vida estimada (25 afos).

Abra # the

PRYSIVIIAN Prysm!ﬂlg

NI
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Fitxa tecnica del cable de corrent alterna TRAM 3:

Cables 0,6/1 kV vl Bl !t'm\

RZ1-K (AS) 0,6/1 kV CPR

O
Q000N O®

Descripcion

Los cables libres de halgenos RZ1-K (AS) CPR cumplen con los criterios de clasificacion de productos de la construccién segin
Reglamento CPR 305/2011 y la norma EN 50575, siendo los indicados para instalaciones fijas, protegidas o no, donde en caso de
incendio se requiera una baja emision de humos y gases corrosivos, como locales de piblica concurrencia, hospitales, escuelas,
centros comerciales y aeropuertos. Son adecuados para instalaciones interiores y exteriores.

Su gran flexibilidad los hace muy apropiados en instalaciones complejas y de gran dificultad.

Los cables RZ1-K (AS) 0,6/1kV se fabrican con cubierta de color verde segin la norma UNE 21123. Los cables RZ1-K (AS) 0,6/1kV

pueden fabricarse en otros colores segin la norma IEC 60502.
Normas de Referencia: UNE 21123 y HD 603 S1

Aplicaciones

Segtin el REBT 2002, para las siguientes instalaciones:

- ITC-BT 09 Redes de alimentacion subterrdnea para instalaciones de alumbrado exterior
- ITC-BT 14 Linea general de alimentacién

- ITC-BT 15 Derivacion individual

- ITC-BT 20 Instalaciones interiores o receptoras

- ITC-BT 28 Locales de pdblica concurrencia

Igualmente se pueden utilizar en las siguientes:

- ITC-BT 07 Redes subterrdneas para distribucion en baja tensién

- ITC-BT 11 Redes de distribucién de energia eléctrica. Acometidas subterrneas
- ITC-BT 30 Instalaciones en locales de caracteristicas especiales

Apropiados para instalaciones en las que se quiera aumentar la proteccion contra incendios.
Adecuados para instalaciones interiores y exteriores, sobre soportes al aire, en tubos o enterrados.

Caracteristicas Técnicas

1. Conductor Cobre electrolitico flexible (Clase V) segin UNE-EN 60228, EN 60228 e IEC 60228

2. Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX 3 segin UNE 21123, HD 603 S1 e IEC 60502-1

3. Cubierta Poliolefina termopldstica tipo DMZ-E segin UNE 21123 y UNE-HD 603-1 y ST8 segtin IEC 60502-1
Tension nominal 0,6/1 kV

Tensién de ensayo 3.500V C.A.

Temperatura mdxima 90 °C

’ R CT cablesrct.com

A\
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Cables 0,6/1 kV

RZ1-K (AS) 0,6/1 kV CPR Ng RCT

Otras caracteristicas

Resistencia UV: ensayo climdtico segtin UNE 211605

Color segiin UNE 21089 y HD 308 52 (marcados con colores para menos de cinco conductores), UNE-EN 50334 y EN 50334
{marcados por inscripcidn para més de cinco conductores)

No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1-2, EN 60332-1-2 e |EC 60332-1-2

No propagacion del incendio segin EN 50399,

Bajo contenido de haldgenos segiin IEC 60754-1 v 60754-2

Baja emisién de gases corrosivos seglin UNE-EN 50267, EN 50267 e IEC 60754-1 y 60754-2

Baja emision de humos opacos segin UNE-EN 61034-2, EN 61034-2 e IEC 61034-2

El uso de polietileno reticulado (XLPE) admite una mayor densidad de corriente, a igualdad de seccidn, respecto al aislamiento con
PVC

Clasificacion CPR segin EN 50575

Dimensiones

Seccion  Resistencia Diametro  Peso Clase Seccion  Resistencia Diametro  Peso Clase
(mm?*) a20°C  Exterior  (kgfkm) (mm?) a20°C  Exterior (kgkm)
(Ohmdm)  (mm) (Ohm'km)  (mm)
1x1,5 13,3 6,50 58 Cca-sib, d1, a1 Ix16 1.21 18,00 679 Cca-sihb, d1, a1
1x2,5 7,98 6,85 72 Cca-slb, d1, a1 Ix23 0,78 21,85 979 Cca-slh, di, al
1x4 4,95 7,55 92 Cca-s1b, d1, al 3G35 0,554 23,75 1.290 Cca-slb, di, a1
1x6 3,3 8,25 117 Cca-slb, d1, al 4G1,5 13,3 11,20 176 Cca-slhb, d1, a1
1x10 1,91 9,00 159  Cca-slb, d1, a1 4G2,5 7,98 12,25 217 Cca-slb, d1, a1
1x16 1,21 10,00 220 Cca-s1b, d1, al 4G4 4,95 13,30 294 Cca-slb, d1, al
1x25 0,78 12,10 312 Cca-slhb, d1, al A0G6 3,3 14,85 390 Cca-slb, d1, a1
Tx35 0,554 13,25 406 Cca-slb, d1, al 4G10 1.M 16,70 565 Cca-slh, d1, al
1x50 0,386 15,10 571 Cca-slb, d1, al Ax16 1,21 19,65 837 Cca-slh, d1, al
1x70 0,272 16,95 765 Cca-slb, d1, al 4x25 0,78 24,75 1.204  Cca-sih, di, al
1x95 0,206 19,75  1.010 Cca slhb, d1, al 4x35 0,554 2705 1615 Cca-slb, dl,al
1x120 0,161 21,45 1.246  Cca-slb, d1, a1l 4x50 0,386 31,20 2284 Cca-slh, d1,al
1x150 0,129 23,80 1,543  Cca-s1b, d1, a1 5G1,5 13,3 12,00 201 Cca-slh, d1, a1
1x185 0,106 25,70 1.885 Cca-slb,dl, al 5G2,5 7,98 13,15 245 Cca-slb, di, al
1x240 0,0801 2890 2396 Cca-slb, d1, al 5G4 4,95 14,50 348 Cca-slhb, d1, al
1x300 0,0641 32,20 2982 Cca-slb, d1, al 5G6 3.3 16,10 459 Cca-slb, d1, a1
2x1,5 133 9,80 133 Cca-slb, d1, al 5G10 1,91 18,15 670 Cca-slb, d1,al
2x2,5 7,98 10,85 157 Cca-slb, d1, al 5G16 1,21 21,35 991 Cca-slhb, d1, al
Ixd 4,95 11,90 216 Cea-s1b, d1, a1 5625 0,78 26,60 1447 Cea-s1h, d1, a1
2x6 33 13,05 273 Cca-slb, d1, al 5635 0,554 29,95 1954 Cca-slb, di,al
2x10 1,91 14,80 385 Cca-slb, d1, al 5G50 0,386 34,85 2754 Cca-slh, d1, al
2x%16 1.21 17,00 544 Cca-slb, d1, a1 5G70 0,272 39,75 3.841 Cca-slh, d1, a1
31G1,5 133 10,20 155 Cca-slhb, d1, al 6G1,5 13,3 10,60 162 Eca
3G2,5 7,98 11,20 194  Cca-slb, d1, al 60G2,5 7,98 11,80 224 Eca
364 495 12,40 249 Cca-slb, d1, a1 7G1,5 13,3 10,60 177 Eca
366 3.3 13,70 325  Cca-slb, d1, a1 7G2,5 7,98 13,75 315 FEca
31G10 1,91 15,50 466  Cca-slb, d1, al 7G6 3,3 16,40 537 Eca
cablesrct.com

Sede ZARAGOZA Delegac kin BARCELONA Delegacian MADRID Delegacian SEVILLA Delegacicn VALENCIA

T.976 500 120 T. 93 307 95 62 T.91 691 85 48 T.954 354 946 T.96 3759070

infa@rcies barnafrctes matlrid@ect es sewilla @rctes valencia@rcles
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Fitxa tecnica de la canalitzacio:

ESPECIFICACION DE PRODUCTO
AISCAN BGE

P . TOLER.| MANG. | ETIQ | TUBO No
COMPOSICION TIRA TIRA | CENT| MAZO | ATAD
AISCAN-BGE-16 PVC RIGIDO 16 | +0-0,3 | 10,5 | 3000 | +10-5 1 |1 19 3
AISCAN-BGE-20 PVC RIGIDO 20 | +0-03| 14 3000 | +10-5 L \ 1 19 3
AISCAN-BGE-25 PVC RIGIDO 25 | +0-0,4 | 18 3000 | +10-5 1 1 19 3
AISCAN-BGE-32 PVC RIGIDO 32 | +0-0,4 | 245 | 3000 | +10-5 1 1 10 3
AISCAN-BGE-40 PVC RIGIDO 40 | +0-04 | 31,5 | 3000 | +10-5 L 1 10 3
AISCAN-BGE-50 PVC RIGIDO 50 | +0-0,5| 40,5 | 3000 | +10-§ L 1 5 3
AISCAN-BGE 63 PVC RIGIDO 63 | +0-06| 52 | 3000 | +105 | 1 | 1 5 3
FECHA DE EDICION N° DE EDICION N*DE FICHA
2015/09 4 EP-BGEM
CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS DE ETIQUETADO CARACTERISTICAS DE
SEGUN NORMA 1EC 61386-21 Cadta mazo fleva etiqueta indicativa de: LSS L L INSTALACION
CODIGO: : 432112540010
RESISTENCIA A LA COMPRESION: >1250 N Tipo, nominal, cantidad de metros, norma
RESISTENCIA AL TMPACTO: >2)a-5°C aplicable, Marcado "CE",
TEMPERATURA MIN. Y MAX. DE _54600C Instrucciones de manipulacién y almacenamiento, .
UTILIZACION: Codigo de barras EAN-13, fecha, n® de control y TIPO “AISCAN-B” LA INSTALACION DE ESTE
RIGIDO i S linea de fabricacion. ENCHUFABLES C/GRIS PRODUCTO SE,
RIGIDEZ DIELECTRICA: >2000 V REALIZARA SEGUN
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO: >100 MOhm EN CADA TIRA SE ESPECIFICA: tipo, nominal, INSTRUCCIONES DEL
INFLUENCIAS EXTERNAS: 1P54 norma aplicable, cddigo, fecha, hora y linea de R.E.B.T
PROPAGADOCR DE LA LLAMA: NO fabricacién y marcado “CE”
COLOR: GRIS RAL. 7035
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ANNEX 2: PRODUCCIO FOTOVOLTAICA
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Produccio solar coberta Oest:

European T -
Commission - &S

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion
Latitud/Longitud: ~ 38.798,0.032 Angulo de inclinacion: 165°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 90°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 25443.54 KWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1699.16 kWh/m?
FV instalado: 19.38 kWp Variacién interanual: 814.51 kWh
Pérdidas sistema; 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: -357 %
Efectos espectrales: 05%
Temperatura y baja irradiancia: ~ -7.29 %
Pérdidas totales: -22.73%
W Ara del norzonte
== Elevacion solar, Junio
««» Elevacion solar Diciembre
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo:
& 250
B 200
» E
g ? 150
c = 10
) 50
Feb M Abe Od Nov Dic
Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(i)_m SD_m
Enero 1171.476.8 1428 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [KWh].
Febrero 1408.4 90.7 163.0 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
Marzo 2069.0 1336 2002 los mddulos del sistema dado [KWHm?.
Abril 2481.0 1624 2026 SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].
Mayo 3045.2 202.7 276.1
Junio 3196.1 217.3 14038
Julio 3244.8 2228 1265
Agosto 2828.5 1933 1110
Septiembre  2142.8 1441 1529
Octubre 1670.6 111.0 1506
Noviembre 11776 77.8 1222
Diciembre 1008.2 66.7 71.7
:.&.::-F;?."::ﬁrm-"*mem::.m;-mwammmmwzm PVGIS ©Union Euopea 2001-2024.
o o b ided the source is acknowledged,
o haro a5 qursshracs 4 wchiow o AN .S:a:nf.‘;"““c'émr.m e save where othenwise ﬁal&f
Pladn oo e
. 2 Joint Informe creado el 2024/05/05

Reseorch
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Produccio solar coberta Est:

European P i e
Commission :

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion
Latitud/Longitud: ~ 38.798,0.032 Angulo de inclinacion: 15°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: -90°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccién anual FV: 30647.54 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1690.86 kWh/m?
FV instalado: 23.46 KWp Variacion interanual: 845.27 KWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: -36%
Efectos espectrales: 05%
Temp y bajairradiancia:  -7.27 %
Pérdidas totales: 2274 %
S
W Atura cel norzonts
== Elsvacion solar, Junio
«+ Elavanion solar, Diciembre
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:
S 250
& 200

Energia FY (KrH
Iradieain sobre plano [K¥him2)

R 150
3 I | | I | | I I
" I I I I I I I I

Now Fet M Ak May Jun
Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H(i)_m SD_m
Enero 14185 76.56 1399 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh).
Febrero 1703.1 90.4 1908 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
Marzo 25221 1343 2422 los modulos del sistema dado [kKWhm?].
Abril 3038.6 1641 2313 SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].
Mayo 3677.0 2025 3176
Junio 3841.9 2162 1471
Julio 3865.2 219.8 168.2
Agosto 3360.9 190.0 1237
Septiembre 2575.4 1433 1763
Octubre 2014.1 1104 1814
Noviembre 1405.1 76.6 1468
Diciembre 1225.6 66.8 86.0

.‘.‘3’.&':‘5‘.‘.‘;;’;:.‘,‘,":.’?"" VSR BOElE 8 et e TGTIAC Seciy 4 B To ot oy Sredk DednBes PVGIS @Umon Eu'Opea 2001-2024.

Aunaus haoamon 1 ponkle porreauck o YK lon  oree 1401K08, 3KUN0S G060 I ACKNNs CorteTkIon &N MUAEY save where othenwvise staletf Hhe Yource Is ecknoiiedged,

ot Rt CraN G AW ID 81 W8 © BITMADGNG 18Tl 8 dChn arTen y 70 SoCTIS GY AT ¥ 210
00 IMATTE Wt o uan T arh a1 1433 L Coridon 1 sl i e orm e 2 e ot G
6 sk ot

o e Joint Informe creado el 2024/05/05
Reseorch

Centre
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Produccio solar coberta Sud:

European

Commission

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados:

Resultados de la simulacion

Latitud/Longitud:  38.798,0.032 Angulo de inclinacion: 35°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 0°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 63940.88 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 2005.13 kWh/m?
FV instalado: 40.8 KWp Variacion interanual: 2191.22 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: -261%
Efectos espectrales: 067 %
Temperatura y baja irradiancia: ~ -7.31 %
Pérdidas totales: -21.84%

W Awra gel herzonte
== Elevacion solar, Junio
«+= Elevacion solar, Diciembre

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo:

i 250

Irradiacion mensual sobre plano fijo:
200

Feb Mar Abe Nov Au

g

Energia F v [kWH
S

IradiaG 6n scbre plane (K¥him2)

g

May Jun

Energia FV y radiacién solar mensual

Mes E_m H(i)_m SD_m

Enero 4612.5 1369 6403 E_m: Produccién eléctrica media mensual del sistema definido [KWh].

Febrero 4525.2 1358 6525 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
Marzo 5527.9 169.3 6226 los modulos del sistema dado [kKWhm?).

Abril 5601.1 1777 4673 SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [k\Wh).
Mayo 6250.9 199.0 544.7

Junio 6220.6 2024 2551

Julio 6421.2 2111 2614

Agosto 6122.3 199.8 238.0

Septiembre  5318.6 170.2 4123

Octubre 49323 1540 5513

Noviembre 4192.8 1269 558.8

Diciembre 4125.4 1221 3823

Eurcpes marikne esta web pare kb d accuso it oo s bomacén sobve ese Hclstues y e tom o
umu«m:-l:rnn HUOT0 rep i e it b i formaaon packs y d da Tames g ook kesrans
o

{unaue hacsmon o poeEde porreduck o minimo lou arore tenkoon skaimoe ke fomedones oaterkios e msere
webpuscen nabene s 0 " chioe o Bimitaend ecerton de dchus emaes y o podeTi OF ez Qle
-luml maminas v s o k. L8 CoMlcn 1 i U rlpm AR08 £ 04 oL G
0w o SR 10 0 18 AR OO s TS

PVGIS OUnlon Europea 2001-2024.
ided the source is acknowledged,
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ANNEX 3: CERTIFICATS
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Mroduct Sarvce

Moduls fotovoltaics:

CERTIFICATE

No. Z2 099333 0045 Rev. 14

Holder of Certificate: LONGI Green Energy Technology Co., Ltd.
No. 388, Migdle Hangtian Road
Chang'an District
710100 Xran City, Shaanxi
PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Certification Mark:

Product: Crystalline Silicon Terrestrial Photovoltaic (PV) Modules
Mono-Crystalline Silicon Photovoltaic Module

The product was tested on a voluntary basis and complies with the essential requirements. The
certification mark shown above can be affixed on the product. It s not permitted to aiter the
certification mark in any way. In addtion, the certification holder must not transfer the certificate 1o
third parties. This centificate s valld untll the ksted date, unless &t is cancelled earler. All applicable
requirements of the testing and certification regulations of TUV SUD Group have 1o be complied.
For details see: www.tuvsud com/ps-cert
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Test report no.: 704061700516-14
Valid until: 2026-01-26
Date, 2021.01-27

v

T

{ Zhullin Zhang )

TIFIKAT @ CEJRTIFICATE
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E Page 1 of 2 T
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Mreduct Servce

CERTIFICATE

No. Z2 099333 0045 Rev. 14

Model(s): LR6-72HV-xxxM, (xxx=335-360 in step of 5)
LR6-60HV-xxxM, (xxx=280-300 in step of 5)
LR6-72PH-xxxM, (xxx=340-380 in step of 5)
LR6-60PH-xxxM, (xxx=285-315 in step of §)
LR6-72HPH-xxxM, (xxx=365-395 in step of §)
LR6-72HIH-xxxM, (xxx=365-395 In stop of §)
LRE-60HPH-xxxM, (xxx=300-325, In step of §)
LRB6-60HIH-xxxM, (xxx=300-325 In step of 5)
LR6-720PH-xxxM, (xxx=385-415 In step of 5)
LR6-600PH-xxxM, (xxx=335-365 in step of 5)
LR6-72HPH-xxxMC, (xxx=375-390 in step of 5)
LR6-60HPH-xxxMC, (xxx=305-325 In step of 5)
LR6-60ZPH-xxxM, (xxx=330-355 in step of §)
LR4-72HPH-xxxM, (xxx=420-465 In step of 5)
LR4-72HIH-xxxM, (xxx=420-465 In step of 5)
LR4-60HPH-xxxM, (xxx=350-380 In step of §)
LR4-BOHIH-xxxM, (xxx=350-380 In stop of §)
LRA-72ZPH-xxxM, (xxx=420-435 In stop of 5)
LR4-60ZPH-xxxM, (xxx=350-365 In step of 5)
LR4-78ZPH-xxxM, (xxx=455-485 In step of 5)
LR5-72HPH-xxxM, (xxx=525-555 In step of 5)
LR5-66HPH-xxxM, (xxx=480-505 in step of 5)
LR4-66HPH-XXXM, (XXXx=395-415 In step of 5)
LR4-66HIH-xxxM, (xxx=395-415 In step of 5)
LR5-72HIH-xxxM, (xxx=525-545 In step of 5)
LR5-66HIH-xxxM, (xxx=480-500 In step of 5)
xxx Is standing for rated output power at STC
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Parameters:
Fire Safety Class: Class C according to UL790.
Safety Class: Class I}
Max. System Voltage: 1500V DC
L Test Laboratory: Yangzhou Opto-Electrical
w Products Testing Institute.
i No.10 West Kaifa Road, Yangzhou
- 225009 Jiangsu, P.R. China.
w Construction: Framed. with Junction box,
Rl cable and connector.
(S
v IEC 61215-1:2016
s Tested . IEC 61215-1-1:2016
e according to: IEC 61215-2:2016
© IEC 61730-1:2016
IEC 61730-2:2016
@ EN 61215-1:2016
EN 61215-1-1:2016
[ EN 61215-2:2017
<L EN IEC 61730-1:2018
e EN IEC 61730-1:2018/AC:2018-06
—_ EN IEC 61730-2:2018
bl EN |IEC 61730-2:2018/AC:2018-06
.—
[+
L ®
~N Paye2ul 2 v

TUV SUD Product Service GmbH + Certification Body + Ridlerstrale 65 + 80339 Munich + Germany
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Inversor:

BUREAU

VERITAS
Attestation No.: 2188AP050446002
Equipment: Grid-connected PV Inverter

@ GOODWE
Bl'and Nafne: your solar engine
Test Model No.: GW36K-MT, GW30K-MT, GW25K-MT
Applicant: Jiangsu GoodWe Power Supply Technology Co., Ltd.
N0.90 ZiJin Rd., New District, Suzhou,215011,China

Report No.: PVSP181008N021-R1

Use in accordance with regulations:

With modification according to RD413:2014 for RD1699

Nota de interpretacién técnica de la equivalencia de la separaciéon galvanica de la conexién de
instalaciones Generadoras en baja tension

Applied rules and standards

RD 1699:2011, RD 661:2007

DIN V VDE V 0126-1-1:2006-02
DINVVDEV 0126-1-1/A1:2012-02

Name: Ken Cha
Manager/ New Energy Team
Date: 2021-08-14

This docume nt shall not be reproduced, except in full, without the written approval of
Bureau Veritas Shenzhen Co., Ltd. Dongguan Branch.
Information given in this document is related to the tested specimen of the described electrical sample.

Bureau Veritas Shenzhen Co., Lid No. 34, Chenwulu Section, Guantai Rd., Houjie Town, Tel: +86 769 8593 5656 Fax: +86 769 8599 1080

Dongguan Branch Dongguan City, Guangdong 523942, China Email: customerservice dg@cn.bureauveritas.com
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ANNEX 4: PLANOLS
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Série Longitud {m)
STRING 1 MPPT 1 CADENA 1 32
STRING 2 MPFT 1 CADENA 2 3
STRING 3 MPPT 2 CADENA 1 39
STRING 4 MPFT 2 CADENA 2 35
STRING 5 MPPT 3 CADENA 1 39
STRING 6 MPPT 3 CADENA 2 46

== STRING 1 MPPT 1 CADEMA 1 (19 maduls)

EE STRING 2 MPPT 1 CADENA 2 (19 maduls)

BN STRING 3 MPPT 2 CADEMNA 1 (12 maduls)

s STRING 4 MPPT 2 CADENA 2 (12 mdduls)

EEE STRING 5 MPPT 3 CADEMA 1 (11 mdduls)

E= STRING 6 MPPT 3 CADENA 2 (11 maduls)

Planol 4:

JOAN NOGUERA BALLESTER
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Camp
fotovoltaic

Canalitzacié
superficie

Quadre
proteccions
CC

Planol n: 5

Inversor

Quadre

proteccions
CA

Quadre
general

Comptador

JOAN NOGUERA BALLESTER
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XARXA DE
DISTRIBUCIO
M

T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER m

QUADRE MESURA
DIRECTA EXISTEMT EN

Planol n: 6

CENTRAL FOTOVOLTAICA DE 42,840kWp
Formada per:
84 maduls FV de 510Wp (2093x1134x35mm)

1 Inversor CC/CA de 36KW (590x480x200mm)

DISTRIBUCIO GENERADOR SOLAR
ORIENTACIO EST- OEST_ COPLANAR

15K .SV
Cable H1Z2Z2_K amme

6 SERIES _ 2x19 # 2x12 + 2x11 moduls de 510 Wp = 42.840 Wp LONGI LRS-66HPH 510M

1=K

—T

[ K
IEXE

—T

QUADRE
PROTECCIONS
cC
L=32m S
[— =
Fushle 204 Fusible
i
L=3tm
— PR P
—1 ! =
Fuskle 204 Fusible
¥
L= Em P— feJ——]
j_ [ — i | —
g Fushle 204 Fusibie
-
L=35m — ]
J_ — [—
g Fusible 204 Fusiniz
“F
-
L= 3w —  — |
_,L [—]  —
g Fusible 20A Fusibie
ES
L = dgm — —
[—]  —
Fusible 20A Fusibie

FORMICULA
¢ Comptadar d'energla
—B | FrONTERA
kWh
QUADRE
PROTECCIONS CA Fusibi= 304
DAKY -2
e
QUADRE o
GEMERAL b
1 ‘
04KV i
AL ."a' i :’fﬂ-\ "":ﬁ Iﬁf- "-_.'
’ — . Intemmuptor dierencial RI1(AS)axiEmTs s
g:g‘:gm""'" E38)  peperal 4p TTHIEMMAL = 3 m
[ B34 7 300 mA) Balx tub en muntatge sup.
Classs A
32 %075 mm2 GM 3000

INTERMET

1x6 mm* TT

LT

LT

T

- - T
E |:='F: ] =]
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STRING 1
MPPT 1 CADENA 1

STRING 2
MPPT 1 CADENAZ

STRING 3
MPPT 2 CADENA 1

STRING 4
MPPT 2 CADENA 2

STRING S
MPPT 3 CADENA 1

STRING E
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Planol 7:

[y STRING 1 MPPT 1 CADENA 1 (19 moduls)
EEN STRING 2 MPPT 1 CADENA 2 (19 moduls)
m=m STRING 3 MPPT 2 CADENA 1 (12 moduls)

== STRING 4 MPPT 2 CADENA 2 (12 moduls)
EEE STRING 5 MPPT 3 CADENA 1 (11 moduls)
STRING 6 MPPT 3 CADENA 2 (11 moduls)

A PRESA DE TERRA
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Planol 8:
A
Inversor o
36 kW = Ofp‘i’m %
Quadre o GwW wn
CcC )
418 600 480 - 600 310 - 600 1
(=]
(=]
[3p]
(Y]
[
[
=1
L
6000
|
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Planol 9:
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ANNEX 5: TAULES, GRAFIQUES I IL-LUSTRACIONS
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[I-lustracio 1:

Fondos Marinos
4 3
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Il-lustracio 3:

oatos Generalegs — ———— Potencias Contratadas (KW)
Cups: ES0021000001345135CT Distribuidora: IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A. P1: 45
Codigo Postal: 03750 Fecha de Alta: 21/07/1975 Clasificacion: 04 Bono Social: No - 45
Municipio: Pedreguer Ultimo Cambio Com.: 27/02/2012 Perfil Consumo: P3 Comercializador 45

Provincia: Alicante Ultima Contratacion: 22/01/2024 Tipo de Suministro:

Direccion: Avda ANDRES PONS, 11, Bajo ﬁﬁ:?i;rdooa(:l\:\?}:); 84.425.05
-ATR y EdM -
Tarifa: 3.0TD Tipo de Contrato Rel. tranf int CNAE: 8790 Consumo anual (kWh)
Tension (V): 06- 3X400/230 Disponibilidad ICP: 0 D.H. EdM P1:10,427.19 P4:10,736.59
Propiedad EdM: 1- Distribuidora Propiedad ICP: 4- Otros Potencia CGP: 0 Tipo 1D Titular: NI - NIF P2:9,737.95 PS: 3,175.30

Fases EdM: T Modo Potencia: 4 - Sin ctrl pot Tension Medida Vivienda Habitual: 0 P3:10,980.74 P6: 39,368.18

Derechos y Otros Conceptos ———— OG04 ————— oo BIE / APM

Acceso: 45000 Oltima Lectura: 31/03/2024 AutoConsumo: 00 Pot. max. BIE (W): 61290 Pot. max. APM (W): 0
Extension: 45000 Periodicidad Factura Accesibilidad: Codigo BIE: Codigo APM
Deposito: Clase Expediente: Telegestionado: 03- Sin Telegestion Emision BIE: Emision APM:

Limite Derechos: 01/01/9999 Motivo Expediente: Caducidad BIE: Caducidad APM:
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Taula 3:

TARIFA 3.0

DISTRIBUCIO DELS DIFERENTS PERIODES DE LA TARIFA 3.0TD

oh.]1h.[2h.]3n.l4h.[5n.]6h.[7h.[8h.[]onh.[10nh.[11n.[12h.[13h.[14 h. 17 h.[18 h.[19 h.[20 h.[21 h.[22n.[23 h.
GENER P6|P6|[P6|P6|[P6|P6|P6]P6] P2 P2 | P2
FEBRER P6|P6|P6|P6|P6[P6[P6[P6][P2 P2 | P2
MARG P6 | P6 | P6 | P6|P6 | P6 | P6|P6
ABRIL P6|P6|[P6|P6|[P6|P6|P6]P6 P5s | P5s [ P5 [ P5
MAIG P6|P6|P6|P6|P6[P6[P6][PS6 P5 | P5 | P5 [ P5
JUNY P6|P6|P6|P6|P6|P6|P6]|P6
JULIOL P6|P6|P6|P6|P6|P6|P6]|P6
AGOST P6|P6|P6|P6|P6[P6[P6]|PS6
SETEMBRE P6|P6|P6|P6|P6[P6[P6]|P6
OCTUBRE P6|P6|P6|P6|P6|P6|P6|P6 | P5 | P5 | P5 | P5 |
NOVEMBRE P6|P6|P6|P6|P6|P6|P6]|P6
DESEMBRE P6|P6|P6|P6|P6|P6|P6]P6 P2 | P2
DISSABTES,
DIUMENGES | FESTIUS | P8 | P8 | P6 | P6 | P6 | P6 | P6 | P6 P6 | P6
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Grafica 3.1.:

CONSUM TIPIC (25 de Gener al 17 de Marg)

\__/\/V\

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h. 23 h.

Hores

o D _LUNS
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Grafica 3.2.:

CONSUM TIPIC (25 de Gener al 17 de Marg)

35,00
30,00
25,00
z 15,00
10,00 M
5,00
0,00
Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h. 10h.11h.12h.13h.14h.15h.16h.17h.18 h.19h.20 h.21 h. 22h. 23 h.
Hores
s D |MARTS
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kwh
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3h.

4 h.

5h.

Grafica 3.3.:

CONSUM TIiPIC (25 de Gener al 17 de Marg)

6 h.

7h.

8 h.

9 h.

10h. 11h. 12h.

Hores

e DIMECRES

13 h.

14 h.

15 h.

16 h.

17h. 18h. 19h. 20h. 21h.
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Grafica 3.4.:

CONSUM TIPIC (25 de Gener al 17 de Marg)

== /\/\,\_/__/—\

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h. 23 h.

Hores

DUOUS

JOAN NOGUERA BALLESTER 170



35,00
30,00
25,00

= 20,00

> 15,00
10,00

5,00
0,00

T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER m

Grafica 3.5.:

CONSUM TIPIC (25 de Gener al 17 de Marg)

___M__/\

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20 h.21 h. 22h. 23 h.

Hores

s [WVENDRES
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Grafica 3.6.:

CONSUM TIPIC (25 de Gener al 17 de Marg)

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h. 23 h.

Hores

s [ |SSABTE
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Grafica 3.7.:

CONSUM TIPIC (25 de Gener al 17 de Marg)

M

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h. 23 h.

Hores

e D) [UMEN GE
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Grafica 4:

CONSUM TIPIC (25 de Gener al 17 de Marg)

-__——A—-—_—_"\

Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h.10h.11h.12h.13h.14h.15h.16 h.17h.18 h.19h.20h.21 h. 22h.23 h.

Hores

s CONSUM DEL DIA LABORAL s CONSUM DIA FESTIU
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Taula 3:

DISTRIBUCIO DELS CONSUMS | PRODUCCIO

DISTRIBUCIO DEL CONSUM DURANT EL DIA LABORAL (%)
DIES|LABO.[FEST.|DISS.| Oh. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6 h. 7 h. 8h. 9 h. 10 h. 11h. 12 h. 13 h. 14 h. 15 h. 16 h. 17 h. 18 h. 19h. 20 h. 21 h. 22h. 23 h.

GENER 31 25 6 4 12,54%| 11,16%)| 9,96%)| 10,38%]| 10,21%)]| 10,87%| 13,82% | 21,05% | 20,96% 14,01% | 13,68% | 13,19% | 13,68% 13,30%| 11,17%|
FEBRER 28 23 5 4 12,46%| 11,73%| 10,92%| 10,65%| 10,66%)| 11,34%)| 13,40% | 18,85% | 23,02% 13,55% | 12,40% | 12,99% | 15,12% 12,21%| 10,72%|
MARC 31 27 4 4 12,86%| 11,52%)| 10,78%)| 11,09%]| 11,36%)]| 11,84%| 12,65% [ 17,90% 11,20% | 11,45% | 10,78% | 11,36% | 9,63% 11,42% ) 12,48% | 11,81% | 9,88%

ABRIL 30 23 7 5 12,15%| 11,14%)| 10,37%)| 10,67%]| 11,67%]| 12,00%| 13,47% | 18,52% | 23,29% 13,15% | 11,16% | 11,41% | 15,29% 13,60%| 12,10%|
MAIG 31 26 5 4 12,35%| 11,20%)| 11,04%)| 11,47%]| 11,58%] 11,92%| 13,61% | 16,83% | 23,61% 13,34% | 13,23% | 12,58% | 13,18% 12,65%| 11,42%|
JUNY 30 25 5 3 12,15%| 11,14%| 10,37%| 10,67%)| 11,67%]| 12,00%| 13,47% | 18,52%

JULIOL 31 25 6 5 12,86%| 11,52%)| 10,78%)| 11,09%]| 11,36%| 11,84%| 12,65% [ 17,90% | 23,61% 13,55% | 12,40% | 12,99% | 15,12% 12,21%| 9,72%|
AGOST 31 26 5 4 12,46%| 11,73%| 10,92%)| 10,65%]| 10,66%)]| 11,34%| 13,40% | 18,85%

SETEMBRE 30 26 4 5 12,54%| 11,16%)| 9,96%)| 10,38%| 10,21%)| 10,87%| 13,82% | 21,05%

OCTUBRE 31 24 7 4 12,86%| 11,52%)| 10,78%)| 11,09%]| 11,36%)]| 11,84%| 12,65% | 17,90% | 22,93% 13,34% | 13,23% | 12,58% | 13,18% 12,65%| 12,42%|
NOVEMBRE | 30 25 5 4 12,15%| 11,14%| 10,37%| 10,67%| 11,67%)| 12,00%)| 13,47% | 18,52% 11,20% | 11,45% | 10,78% | 11,36% | 9,63% 11,42%12,48% | 11,81% | 9,88%

DESEMBRE | 31 23 8 5 12,46%| 11,73%| 10,92%| 10,65%| 10,66%| 11,34%)| 13,40% | 18,85% | 23,61% 13,55% | 11,40% | 12,99% | 15,12% 12,21%| 10,72%|

Taula 4:

DISTRIBUCIO DEL CONSUM DURANT EL DIA FESTIU (%)
0h. 1h. 2h. 3h. 4h. 5h. 6h. 7h. 8h. 9h. 10 h. 11 h. 12 h. 13 h. 14 h. 15 h. 16 h. 17 h. 18 h. 19 h. 20h. | 21h. 22h. 23 h.

GENER 3,39% | 3,02% | 2,85% | 2,84% | 3.02% | 3,25% | 3,71% | 4,40% | 5,35% | 3,89% | 4,55% | 3,74% | 4,43% | 4,09% | 4,04% | 3,97% | 4,15% | 4,89% | 5,50% | 6.63% | 6,12% | 4,62% | 3,98% | 3,56%
FEBRER 3,20% | 2,94% | 2,57% | 2,40% | 2,39% | 2,57% | 2,80% | 3,26% | 3,95% | 4,90% | 3,44% | 4,19% | 4,88% | 4,54% | 4,49% | 4,42% | 4,60% | 5,34% | 5,95% | 7,08% | 6,57% | 5,07% | 4,43% | 4,01%
MARC 4,20% | 4,00% | 2,50% | 2,50% | 2,50% | 3,00% | 3,00% | 3,00% | 3,50% | 4,00% | 5,00% | 5,50% | 5,00% | 4,50% | 6,00% | 5,00% | 4,50% | 4,50% | 4,80% | 5,20% | 5,00% | 4,00% | 4,50% | 4,30%
ABRIL 2,50% | 2.50% | 2,50% | 3,00% | 3,00% | 3,00% | 3,50% | 4,00% | 5,00% | 5,50% | 5,00% | 4,50% | 6,00% | 5,00% | 4,50% | 4,50% | 4,80% | 5,20% | 5,00% | 4,00% | 4,50% | 4,30% | 4,20% | 4,00%
MAIG 3,39% | 3,02% | 2,85% | 2,84% | 3,02% | 3,25% | 3,71% | 4,40% | 5,35% | 3,89% | 4,55% | 3,74% | 4,43% | 4,09% | 4,04% | 3,97% | 4,15% | 4,89% | 5,50% | 6,63% | 6,12% | 4,62% | 3,98% | 3,56%
JUNY 2,50% | 2,50% | 2,50% | 3,00% | 3,00% | 3,00% | 3,50% | 4,00% | 5,00% | 5,50% | 5,00% | 4,50% | 6,00% | 5,00% | 4,50% | 4,50% | 4,80% | 5,20% | 5,00% | 4,00% | 4,50% | 4,30% | 4,20% | 4,00%
JULIOL 3.20% | 2.94% | 2.57% | 2,40% | 2,39% | 2,57% | 2,80% | 3,26% | 3,95% | 4,90% | 3,44% | 4,19% | 4,88% | 4,54% | 4,49% | 4,42% | 4,60% | 5,34% | 5,95% | 7,08% | 6,57% | 5.07% | 4.43% | 4.01%
AGOST 4,20% | 4,00% | 2,50% | 2,50% | 2,50% | 3,00% | 3,00% | 3,00% | 3,50% | 4,00% | 5,00% | 5,50% | 5,00% | 4,50% | 6,00% | 5,00% | 4,50% | 4,50% | 4,80% | 5,20% | 5,00% | 4,00% | 4,50% | 4,30%

SETEMBRE | 3,39% | 3,02% | 2,85% | 2,84% | 3,02% | 3,25% | 3,71% | 4,40% | 5,35% | 3,89% | 4,55% | 3,74% | 4,43% | 4,09% | 4,04% | 3,97% [ 4,15% | 4,89% | 5,50% | 6,63% | 6,12% | 4,62% | 3,98% | 3,56%
OCTUBRE 3,20% | 2,94% | 2,57% | 2,40% | 2,39% | 2,57% | 2,80% | 3,26% | 3,95% | 4,90% | 3,44% | 4,19% | 4,88% | 4,54% | 4,49% | 4,42% | 4,60% | 5,34% | 5,95% | 7,08% | 6,57% | 5,07% | 4,43% | 4,01%
NOVEMBRE [ 4,20% | 4,00% | 2,50% | 2,50% | 2,50% | 3,00% | 3,00% | 3,00% | 3,50% | 4,00% [ 5,00% | 5,50% | 5,00% | 4,50% | 6,00% | 5,00% | 4,50% | 4,50% | 4,80% | 5,20% [ 5,00% | 4,00% | 4,50% | 4,30%
DESEMBRE | 2,50% | 2,50% | 2,50% | 3,00% | 3,00% | 3,00% | 3,50% | 4,00% | 5,00% | 5,50% | 5,00% | 4,50% | 6,00% [ 5,00% [ 4,50% | 4,50% | 4,80% | 5,20% | 5,00% | 4,00% [ 4,50% | 4,30% | 4,20% | 4,00%
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T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER m

Grafica 5.1.:
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T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER m

Grafica 5.2.:

CONSUM DIA TiPIC FEBRER: LABORAL i FESTIU
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T.F.G. INSTAL-LACIO D’AUTOCONSUM EN LA RESIDENCIA DE VELLS DE PEDREGUER m

Grafica 5.3.:

CONSUM DIA TiPIC MARG: LABORAL i FESTIU
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