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Disefio de un expositor de libros adaptable Trabajo Fin de Grado

Resumen

Con este Trabajo de Fin de Grado (TFG) se presenta el disefio y desarrollo de un expositor
para libros que se adapta al tamano de los libros que contiene. A medida que se extraen
los libros de su interior, se revela un fondo interactivo. Con este disefio se pretende
optimizar la exposicion de libros en librerias cambiando a una distribucion en vertical y a su
vez crear una forma atractiva para la venta de libros.

El proyecto comprende en primer lugar un analisis de mercado de los diferentes
expositores ya existentes. Posteriormente se definen los atributos deseables en el disefio,
se analizan las diferentes soluciones para el mecanismo de plegado y se define el espacio
de diseno deseado. A continuacion, se aplica el disefio grafico escogido que se revelara al
extraer los libros.

El resultado obtenido es un expositor de libros en vertical que se adapta a la cantidad de
libros en su interior y revela un disefio grafico atractivo al retirar los productos de su
interior.

Expositor de libros; mecanismo adaptable; libros; disefio grafico; disefio de producto
Resum

Amb aquest Treball de Fi de Grau (TFG) es presenta el disseny i desenvolupament d'un
expositor per a llibres que s'adapta a la grandaria dels llibres que conté. A mesura que
s'extrauen els llibres del seu interior, es revela un fons interactiu. Amb aquest disseny es
pretén optimitzar I'exposicio de llibres en llibreries canviant a una distribucié en vertical i al
seu torn crear una forma atractiva per a la venda de llibres.

El projecte comprén en primer lloc una analisi de mercat dels diferents expositors ja
existents. Posteriorment es definixen els atributs desitjables en el disseny, s'analitzen les
diferents solucions per al mecanisme de plegat i es definix I'espai de disseny desitjat. A
continuacio, s'aplica el disseny grafic triat que es revelara en extraure els llibres.

El resultat obtingut és un expositor de llibres en vertical que s'adapta a la quantitat de
libres en el seu interior i revela un disseny grafic atractiu en retirar els productes del seu
interior.

Expositor de llibres; mecanisme adaptable; llibres; disseny grafic; disseny de producte
Abstract

This Final Degree Project (TFG) presents the design and development of a book display
that adapts to the size of the books it contains. As the books are removed from its interior,
an interactive background is revealed. This design is intended to optimize the display of
books in bookstores by changing to a vertical distribution and at the same time create an
attractive way to sell books.

The project first comprises a market analysis of the different existing displays. Then the
desirable design attributes are defined, the different solutions for the folding mechanism are
analyzed and the desired design space is defined. Then, the chosen graphic design is
applied, which will be revealed when the books are extracted.

The result is a vertical book display that adapts to the number of books inside and reveals
an attractive graphic design when the products are removed.

Book display stand; adaptable mechanism; books; graphic design; product design
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.

1.2

Objeto y objetivos

El siguiente Trabajo de Fin de Grado (TFG) consiste en la realizacion del disefio
de un expositor de libros que se adapte al numero de libros que haya en su
interior. Para su desarrollo, se toman en consideracién una serie de condiciones
especificadas a lo largo de la memoria como son los materiales, las medidas,
etc. Este documento recopila todas las caracteristicas tanto descriptivas como
formales que se reflejan en el producto a realizar.

Como objetivo de este disefo, se pretende encontrar una manera diferente y
divertida de almacenar libros. Ademas, es importante pensar en el ciclo de vida
de los productos y en poder alargarlo el maximo posible para asi reducir los
residuos innecesarios. Para cumplir estos objetivos se tiene en mente el
Objetivo de Desarrollo Sostenible numero 12, Produccién y consumo
responsables.

Antecedentes
Para estudiar mejor el contexto de los expositores de libros, se procede a hacer
un analisis de mercado de este tipo de productos, asi como de otros productos

con mecanismos similares al deseado para este proyecto.

Material: Antropometria: Proporcion:
-Contrachapado de | -Esquinas -Forma compacta
12 mm redondeadas Geometria:
Proceso de -Altura proporcional al -Disefio con forma
Estanteria conformacion: usuario fi_n,al de casita
para libros - -Corte Percepcion: Color:
hecha de -Desbastado y -Disefio |n,ter_act|_vo _ -N|_ngun color
madera alisado para un publico infantil | aplicado
. ) Solicitaciones: Cognicion: -Color natural de
infantil I " .
Montessori | Figura 1. Estanteria para -Durgblhda.d -Intuitivo y sencillo la madera
libros hecha de madera -Resistencia Textura:
infantil Montessori. Fuente: -No hay
LABORESBELLA (2024) combinaciones
diferentes
-Textura de
madera natural
Material: Antropometria: Proporcion:
-Madera de haya -Altura un poco -Estrecho, solo
Proceso de pequefia permite un
conformacion: Percepcion: libro/folleto
Estanteria -Corte -Disefio elegante Geometria:
folletos -Desbastado y Cognicion: -Disefio sencillo y
madera alisado -Sensacion de alargado
Zig-Zag -Barnizado inestabilidad Color:
Figura 2. Estanteria Solicitaciones: -Intuitivo -Oscuro pero
folletos madera Zig-Zag. | -Resistencia a natural
Fuente: SPRINTIS (2024) | golpes Textura:
-Durabilidad -Madera natural
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Expositor R f‘\
acrilico 2
para libros
Figura 3. Expositor acrilico
para libros. Fuente:
CASHDISPLAY (2024)
Expositor
de carton
para
productos
Figura 4: Expositor de
cartdn para productos.
Fuente:
IMPRENTAONLINE (2024)
3
‘V
-4
FLISAT
expositor
de libros
Figura 5: FLISAT expositor
de libros. Fuente: IKEA
(2024)
Expositor
folletos
plegable

Figura 6: Expositor folletos
plegable. Fuente:
SPRINTIS (2024)

Material:
-Polipropileno
Proceso de
conformacion:
-Extrusion
Solicitaciones:
-Resistencia a
caidas y golpes
-Bajo coste

Material:
-Cartén ondulado
de 1,8 mm de
grosor
Proceso de
conformacion:
-lmpresion
-Plegado
-Pegado
Solicitaciones:
-Durabilidad

Material:
-Madera de pino
Proceso de
conformacion:
-Corte
-Desbastado y
alisado
-Barnizado
-Pintado
Solicitaciones:
-Durabilidad
-Resistencia a
golpes

Material:
-Metal
Proceso de
conformacion:
-Laminado
-Estampado
-Plegado
Solicitaciones:
-Durabilidad
-Resistencia a
golpes y caidas

Trabajo Fin de Grado

Antropometria:
-Dimensiones
pequefias
-Bordes suaves
Percepcion:
-Sencillo
Cognicion:
-Pasa inadvertido
-Facil agarre del
producto

Antropometria:
-Huecos grandes para
los libros

-Altura correcta
Percepcion:

-Intuitivo y sencillo
Cognicion:

-Facil agarre de los
productos

Antropometria:

-Altura pequefia incluso
para nifios

-Esquinas
redondeadas
Percepcion:

-Estable

Cognicion:

-Facil acceso a los
libros

Antropometria:
-Bordes algo afilados y
peligrosos
Percepcion:
-Sensacion de
inestabilidad
Cognicion:

-Producto facil de
visualizar

Proporcion:
-Compacto
-Apilable
Geometria:
-Diseno simple
Color:
-Transparente
Textura:
-Ninguna textura
utilizada

Proporcion:
-Buenas
proporciones
Geometria:
-Formas simples
-Estructura
estabilizada
Color:

-Azul

-lImpresion sobre
carton

Textura:
-Variacién de
colores segun la
zona del expositor
-Composicion de
mensajes en la
parte inferior
Proporcion:
-Espacio para
pocos libros
Geometria:
-Formas basicas
-Soportes
cilindricos
Color:

-Madera natural
-Azul en la base
de los libros
Textura:
-Combina colores
para diferenciar
zonas
Proporcion:
-Poco espacio
para libros
Geometria:
-Formas sencillas
Color:

-Negro
completamente
Textura:

-No diferencia
colores

-Incluye agujeros
en las baldas
diferenciando
estas de la base
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Estante de
7 | libros
retractil

Estante
8 | plegable
de zapatos

Royal
Catering

9 | estante de
pared
plegable

Estanteria
plegable
Catter
House Kim

10
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Material: Antropometria: Proporcion:
-Polimero ABS -Bordes finos -Forma compacta
Proceso de Percepcion: Geometria:
conformacion: -Sensacion de rigidez -Formas simples
(N N R -Moldeo por Cognicion: Color:
VA inyeccion -Producto facil de -Blanco
- Solicitaciones: visualizar Textura:
-Dureza -No combina

Figura 7: Estante de libros
retractil. Fuente: TEMU

colores para
diferenciar zonas

(2024)
Material: Antropometria: Proporcion:
-Madera de bambu | - Huecos grandes para | -Estrecho para lo
Proceso de los libros alto que puede ser
conformacion: -Altura correcta Geometria:
I -Corte Percepcion: -Formas muy
-Desbastado y -Intuitivo y sencillo simples
alisado -Sensacion de Color:
-Barnizado inestabilidad -Blanco
-Pintado Cognicion: Textura:
Solicitaciones: -Facil agarre de los -No combina
Figura 8: Estante plegable | -Durabilidad productos colores, pero si
de zapatos. Fuente: SHEIN | -Resistencia a formas en las
(2024) golpes baldas del estante
Material: Antropometria: Proporcion:
-Acero inoxidable -Bordes algo afilados y | -Espacio para
'} Proceso de peligrosos pocos libros
conformacion: Percepcion: Geometria:
L \ -Extrusion -Sensacion de -Formas basicas
- -~ -Estampado inestabilidad Color:
-Plegado Cognicion: -Plateado metalico
Fi 9: Roval Caterin Solicitgpiones: -E’rodycto facil de Textura: _
igura =. ~oya 9 _Durabilidad visualizar -No combina

estante de pared plegable.
Fuente: MAKRO (2024)

-Resistencia a
golpes y caidas

colores para
diferenciar zonas

i - Material: Antropometria: Proporcioén:
\/(' \ -Acero -Bordes algo afilados y | -Mucho espacio
\ L) Proceso de peligrosos para libros
\ A/ conformacion: Percepcion: Geometria:
\ V\) -Extrusion -Estable -Formas sencillas
X -Laminado Cognicion: Color:
A X -Estampado -Producto facil de -Negro
\ " Solicitaciones: visualizar completamente
-Durabilidad Textura:
Figura 10: Estanteria -Resistencia a -No diferencia
plegable Catter House golpes y caidas colores

Kim. Fuente: GARDIUN
(2024)

-Incluye agujeros
en las baldas

Tabla 1: Antecedentes
Después de analizar el mercado de los expositores y estanterias, se puede
observar que un 60% apuesta por la durabilidad con materiales muy resistentes
los cuales tendran una vida util muy larga. Los materiales mas utilizados son la
madera y los metales pero también se observa un auge entre los expositores
de plastico ya que estos suponen un coste de produccion mucho mas bajo.
Analizando también la ergonomia y la percepcion que transmiten. Estos
expositores, se observa que un 50% de los analizados producen sensacion de
inestabilidad, esto sucede ya que se trata de expositores muy altos pero muy
estrechos. Finalmente, observando la forma, se encuentra una mayoria de
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productos de un solo color o textura, sin variaciones que diferencien zonas

especificas.

1.3. Factores a considerar
e Briefing
o SECTOR:
Organizacion, libros.

o TIPOLOGIA - Estanteria de libros

2 tipos de productos:

-Estanterias

-Expositores de libros
o CONDICIONANTES:

-El tamafio ha de ser adecuado para poder adaptarse a varios

libros bestseller.

-El tamafio debe poder menguar segun los libros que haya en su

interior.

-El producto debe poder mantenerse en pie tanto con libros como

vacio.

¢ Normativa

Es importante estudiar la normativa que engloba el producto a disenar,
en este caso se realizé una busqueda de normativas sobre estanterias
0 expositores pero no se encontré nada. Es por eso por lo que se
realizé una busqueda mas exhaustiva con los materiales del disefio

final.

UNE-EN ISO 294-1:2017

Plasticos. Moldeo por inyeccion de probetas
de materiales termoplasticos. Parte 1:
Principios generales y moldeo de probetas
de usos multiples y de barras

BOE-A-2023-14735

Orden TED/646/2023, de 9 de junio, por la
que se establecen los criterios para
determinar cuando los residuos
termoplasticos sometidos a tratamientos
mecanicos y destinados a la fabricacion de
productos plasticos dejan de ser residuo con
arreglo a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

BOE-A-1998-9478

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Tabla 2: Normativa

e Patentes

Antes de la realizacion de bocetos, es imprescindible analizar las
patentes ya publicadas de la tipologia de producto deseado, es por eso
por lo que se han encontrado todas las siguientes patentes
relacionadas con el producto.

1 ES1305907 (U)

Expositor de productos

ES1304373 (U)

Caja o bandeja convertible en
un expositor de doble cara apilable

ES1299684 (U)

Expositor plegable




Disefio de un expositor de libros adaptable Trabajo Fin de Grado

4 ES2908037 (T3) Expositor de carton

5 ES87435 (U) Libreria ampliable de estantes giratorios
Estanteria y/o libreria multifuncional

6 ES1124381 (U) portéti_l montable/desr_nontable sin
necesidad de herramientas y
personalizable a cada usuario

7 ES56879 (U) Una libreria-estanteria desmontable y
regulable

8 ES2962295 (A1) Estanteria modular

9 ES1297376 (U) Estanteria

10 ES2878106 (T3) Estanteria modular

11 ES1270339 (U) Estanteria expositora multiusos

12 ES2818798 (T3) Mueble expositor para mercancias

13 ES1235509 (U) Estanteria modular

14 ES299098 (A1) Estanteria desmontable

15 ES2712503 (T3) Sistema de estanteria

16 ES2703187 (T3) U_nidad de estanteria con montgje
ajustable de los paneles posteriores
Estanteria ultradelgada para exponer

17 ES2683718 (T3) articulos, configurada para ser montada
sobre un dispositivo de estanteria

18 ES96346 (U) Estanteria desmontable perfeccionada

Tabla 3: Patentes

e Estudio ergonémico
Al ser un expositor de libros un producto que estara en contacto con
los seres humanos se ha realizado un estudio ergonémico que permita
saber las medidas necesarias para que una persona interactue con el
producto de manera comoda.

36. Largo total de la mano

Figura 11: Medidas de la mano (1). Fuente:
UPV (2024)
T S

37. Ancho del dedo pulgar

UPV (2024)
_t

_//M@ @

T o— e
Figura 13: Medidas de la mano (3). Fuente:
UPV (2024)

38. Grosor de la mano

39. Ancho de la mano incluyendo el
dedo pulgar

UPV (2024)

10
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41. Perimetro de agarre de la mano

Figura 15: Medidas de la mano (5). Fuente:
UPV (2024)

Tabla 4: Ergonomia

1.4. Modelos geométricos
¢ Funcién

Figura 16: Modelo geométrico funcional

Para crear este modelo, se reduce el producto a lo estrictamente
necesario para que cumpla su funcién principal, en este caso con que sea
una caja abierta por un lado podria resolver el problema.

e Ergonomia

Figura 17: Modelo geométrico ergonémico

11
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Siguiendo con la misma dinamica, para elaborar el modelo geométrico
ergondémico, se debe pensar en el usuario que va a utilizar el producto,
es por eso por lo que se deben redondear las esquinas y pensar en las
medidas necesarias. Partiendo de que un libro bestseller tiene unas
medidas de 15,88 x 23,50 cm, se realiza una base del producto de 18,5
x 25 cm, dando asi margen para introducir los dedos y poder extraer los
libros del interior comodamente.

e Forma

Figura 18: Modelo geométrico formal

A continuacion, el modelo geométrico formal se hace pensando de una
manera mas estética que elementos se podrian modificar para crear un
producto mas original y diferente.

o Espacio de diseio

Figura 19: Espacio de disefio

12
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Para crear el espacio de disefio, se superponen los modelos geométricos
funcional, ergonémico y formal y asi crear un espacio de disefio que
englobe los parametros mas importantes para la posterior creacion de
ideas.

e Soluciones alternativas
e Alternativa 1

P

i

. .
7
Zs&.

Figura 20: Alternativa 1

El primer expositor consta de dos bases de plastico unidas por
los lados con una tela elastica, en su interior se colocarian los
libros y a medida que estos se fueran retirando, la base
superior se iria adaptando a la cantidad de libros de su interior
gracias a la tela de los laterales. Estas bases irian por unos
carriles en la pared trasera para que no se deforme la
estructura y sea mas estable. Por ultimo, la pared trasera
incorporaria una ilustracion o un mensaje que llamara la
atencion y estuviera relacionado con los libros expuestos. Los
libros se colocarian uno encima del otro con la portada hacia
arriba y el lomo en la parte exterior, el cliente asi podria ver
rapidamente de qué libro se trata al extraerlo.

13
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e Alternativa 2

Figura 21: Alternativa 2

Esta segunda alternativa se diferencia de la primera sobre todo
en el mecanismo utilizado para el movimiento de las bases y
asi la adaptabilidad del expositor a los libros de su interior. En
este caso, utiliza barras en los laterales unidas por los extremos
y cruzadas entre si por el centro, de manera que se pueden
estirar y encoger hasta cierto limite. Al ser todo del mismo
material, esta alternativa es mas rigida y estable, a la vez que
mas intuitiva ya que utiliza un mecanismo muy reconocido por
los usuarios finales.

e Alternativa 3

Pw\o,
Frasgecelle

Figura 22: Alternativa 3

La siguiente alternativa se basa en una caja de puerta abatible.
Esta puerta estaria en situacion de reposo cerrada, pero al
aplicar peso sobre esta (los libros), comenzaria a abrirse en
funcion de la fuerza ejercida sobre ella. La puerta de esta caja
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seria de polimero transparente para asi poder visualizar bien
los libros de su interior, y a su vez en la parte interna de la caja
se revelaria un mensaje dedicado al consumidor para motivarlo
mas a la hora de la compra. Esta alternativa permitiria contener
muchos libros ya que en su interior se pueden almacenar unos
pocos libros pero si se desea se pueden afnadir mas y asi la
puerta se iria abriendo poco a poco en funcién del nimero de
libros de su interior, cumpliendo asi con el objetivo de que
modificara su tamafio para poder albergar mas libros en su
interior. Ademas, cuando la puerta esté abierta completamente
porque habria muchos libros encima suya, si se van retirando
libros, la puerta se ira cerrando poco a poco segun el peso que
haya sobre ella, haciendo asi que cuantos menos libros haya
mas cerrada se encontrara.

e Alternativa 4

Figura 23: Alternativa 4

Por ultimo, la cuarta alternativa consta de una plataforma
elevada sobre un tubo que se encuentra en el centro de la base
circular. El producto consta de dos paredes que irian juntando
los libros a medida que el consumidor fuera cogiéndolos.
Ademas, para que los libros pudieran estar mas sujetos, habria
una pared pequefia transparente alrededor de la base.

1.5. Criterios de seleccion

Atributos

Para poder evaluar las alternativas mediante unos criterios comunes,
se han seleccionado los siguientes atributos:

C1: Estética

C2: Funcionalidad

C3: Ergonomia

C4: Bajo coste

C5: Identificacion rapida del libro a exponer
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¢ Metodologias de analisis multicriterio

Método DATUM

Para realizar el método DATUM, se comparan las alternativas
con una real ya en el mercado. La escogida para este analisis
es el estante de libros retractil de Temu, ya analizado en el
estudio de antecedentes, debido a la similaridad de la idea
principal y a la utilizacion de un mecanismo para ajustar el
tamario a la cantidad de libros.

Para valorar los productos se identificaran con un “+” si son

mejores, con un “-“ si son peores y con una “S” si son similares.

C1 D + S + +
c2 A - S + S
c3 T - - S S
c4 U S S + -
c5 M S S + +
Z + 1 0 4 2

Z - 2 1 0 1

TOTAL 1 1 4 1

Tabla 5: Método DATUM
En conclusion, se puede observar que la mejor opcién en
comparacion con el estante de libros retractil de Temu es la
alternativa 3.

Prueba de la mayoria

Para realizar este método, se crea una tabla comparando las
alternativas dos a dos. Se comparan ambas alternativas y se
elige la mejor o la mas efectiva para el mayor nimero de
criterios.

C1 A1=A2 A3 A4 A3 A4 A3
Cc2 A2 A3 A1 A3 A2 A3
C3 | A1=A2 A3 A4 A3 A4 A3=A4
C4 A2 A3 A1=A4 A3 A2=A4 A3
C5 | A1=A2 A3 A4 A3 A4 A4

Tabla 6: Prueba de la mayoria

Regla de Copeland

La regla de Copeland consiste en contabilizar el nimero de
veces que una alternativa gana o pierde respecto a las demas
de acuerdo con la prueba de la mayoria. Las veces que gana
una alternativa cuenta como numero positivo mientras que las
veces que pierde cuenta como negativo.

A1 0 3 -3
A2 1 2 -1
A3 3 0 3
A4 2 1 1

Tabla 7: Regla de Copeland
Por lo tanto, la mejor alternativa es la 3.
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1.6. Justificacion de la solucion adoptada
Después de realizar varias metodologias para comprobar las alternativas entre
si, se puede llegar a la conclusion que el expositor mas adecuado y el que
cumple los atributos de una manera mas correcta es la opcion 3 tanto por su
estética, su funcionalidad, su ergonomia, su bajo coste y la facilidad de
identificacion del libro a exponer.

Figura 24: Alternativa seleccionada

1.7. Descripcion detallada de la soluciéon adoptada

Piezas comerciales

A continuacion, se va a realizar un estudio acerca de las piezas
comerciales que componen el objeto a estudiar, en este caso el
expositor se compone de dos pistones impulsores de puertas capaces
de parar en cualquier posicién , tornillos, espigas de madera y un
tirador.

Impulsor

Este impulsor es del fabricante GTV, es de acero inoxidable y tiene
una carcasa para proteger el mecanismo interno, permite abrir una
puerta y dejarla en cualquier angulo de apertura segun la fuerza
ejercida sobre ella. Este mecanismo no requiere bisagras, solo es
necesario sujetar el impulsor con los tornillos que vienen incluidos
con él, atornillarlo a la pared izquierda o derecha perpendicular a la
puerta, y sujetar el brazo del impulsor a la puerta del producto. Este
mecanismo es el que se utilizan en los armarios altos de cocina que
permiten abrir las puertas hacia arriba y mantenerlas en cualquier
posicién, se aplica el mismo mecanismo para el producto.
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Figura 25: Impulsor. Fuente: GTV (2024)

e Tornillo brazo impulsor
Se necesitan 4 tornillos en total para el producto, estos tornillos
sujetan el brazo del impulsor con la puerta levadiza. Los
tornillos son de métrica 4 y una longitud de 8 mm. Son del
fabricante RS y estan hechos de acero inoxidable.

B “ .
& A
"3“
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Figura 26: Tornillo brazo impulsor. Fuente: RS (2024)

o Espigas de madera
Para unir todas las piezas de madera y que no se perciba la
union desde el exterior, se montan las piezas con espigas de
madera de haya estriada, tienen un diametro de 6 mm y una
longitud de 25 mm. El fabricante Verdu, comercializa estas
espigas en sacos de 50.000 unidades.

Figura 27: Espiga de madera. Fuente: VERDU (2024)

e Tirador
Para poder mover la puerta si se desea, es necesario un tirador,
este es de madera de haya natural para asi continuar con la
estética del producto completo. Este tirador tiene un diametro
de 40 mm y una longitud de 29 mm, lo comercializa la empresa
Pomoline.

Figura 28: Tirador. Fuente: POMOLINE (2024)
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o Piezas de diseino
¢ Puerta transparente

o Denominacién: Puerta transparente

o Utilidad: Sujetar los libros a la vez que dejar ver el interior del
expositor

o Materia prima: Policarbonato compacto

o Dimensiones:
La puerta consta de un tablero transparente de 230 mm de
ancho, 320 mm de alto y 10 mm de grosor. Ademas, situandose
en la vista de alzado se observan 4 agujeros de radio 4 mmy
de profundidad 8 mm, se encuentran agrupados de dos en dos
con una distancia entre los centros de 32 mm cada pareja, a la
vez, cada grupo esta a una distancia de 27,5 mm del borde
exterior y a 62 mm del borde inferior. La puerta estara unida
mediante unos tornillos a los dos impulsores que a su vez
estaran unidos a las paredes del expositor mediante otros
tornillos mas extensos.

4
320,00

Figura 29: Puerta transparente
o Breve descripcién del proceso de fabricacion: Se consigue el
tablero del producto directamente del proveedor ya con las
medidas adecuadas y solo es necesario realizar los agujeros
para los tornillos mediante un taladrado.
o Sistema de union: Unido a los impulsores mediante tornillos y
pegado el tirador directamente con pegamento.

e Pared izquierda
o Denominacion: Pared izquierda
o Utilidad: Sujetar el resto de las paredes a la vez que el impulsor
izquierdo. Ademas, protege los libros del interior.
o Materia prima: Madera de haya
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Dimensiones:

Partiendo de la vista de alzado, se observa un tablero de 195
mm de ancho, 290 mm de alto y 15 mm de grosor, ademas, se
encuentran 7 agujeros de 6 mm de diametroy 12,5 mm de
profundidad ubicados a 7,5 mm del borde derecho separados
40 mm entre si, alineado el agujero central con el centro del
tablero. En la vista de planta estan situados 5 agujeros mas de
igual medida que el resto y ubicados de la misma forma, a
7,5mm del borde, a 40 mm de distancia entre si y alineados con
la mitad del tablero, al igual que en la vista inferior.

Figura 30: Pared izquierda
Breve descripcion del proceso de fabricacion: Se cortan los
tableros con la medida adecuada y se realizan los agujeros
para encajar las espigas.
Sistema de unién: Unida a la pared del fondo, la pared superior
y la base mediante espigas de madera.

e Pared derecha

O
O

Denominacién: Pared derecha

Utilidad: Sujetar el resto de las paredes a la vez que el impulsor
derecho. Ademas, protege los libros del interior.

Materia prima: Madera de haya.

Dimensiones

Partiendo de la vista de alzado, se observa un tablero de 195
mm de ancho, 290 mm de alto y 15 mm de grosor, ademas, se
encuentran 7 agujeros de 6 mm de diametroy 12,5 mm de
profundidad ubicados a 7,5 mm del borde izquierdo separados
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40 mm entre si, alineado el agujero central con el centro del
tablero. En la vista de planta estan situados 5 agujeros mas de
igual medida que el resto y ubicados de la misma forma, a
7,5mm del borde, a 40 mm de distancia entre si y alineados con
la mitad del tablero, al igual que en la vista inferior.
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Figura 31: Pared derecha
o Breve descripcién del proceso de fabricacion: Se cortan los
tableros con la medida adecuada y se realizan los agujeros
para encajar las espigas.
o Sistema de union: Unida a la pared del fondo, la pared superior
y la base mediante espigas de madera.

e Pared superior

o Denominacion: Pared superior

o Utilidad: Sujetar el resto de las paredes y proteger los libros del
interior.

o Materia prima: Madera de haya.

o Dimensiones:
Situados en la vista de alzado, se observa un tablon de 230 mm
de ancho, 195 mm de alto y 15 mm de grosor, ademas, se
pueden observar tres filas de agujeros de 6 mm de diametro y
12,5 mm de profundidad separados entre si a 40 mm. Estas
filas se encuentran en los laterales izquierdo y derecho y en la
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O

O

parte inferior a 7,5 mm de cada borde. Todas las filas son de 5
agujeros, siendo alineado horizontal o verticalmente el agujero
central de cada fila con el centro del tablero.

15,00

0 6,00

Figura 32: Pared superior
Breve descripcion del proceso de fabricacion: Se cortan los
tableros con la medida adecuada y se realizan los agujeros
para encajar las espigas.
Sistema de union: Unida a las paredes izquierda, derecha'y
fondo con espigas de madera.

e Pared fondo

O
O

Denominacién: Pared fondo

Utilidad: Sujetar el resto de las paredes y proteger los libros del
interior. Ademas, En esta pared se observa un mensaje para
motivar al cliente.

Materia prima: Madera de haya.

Dimensiones

Partiendo de la vista de alzado, se observa una tabla de 200
mm de ancho, 290 mm de alto y 15 mm de grosor. Esta pieza
es simeétrica respecto a los ejes X e Y ya que situados en la
vista de planta, se observan 5 agujeros de 6 mm de diametro y
12,5 mm de profundidad, alineados con el centro del tablero
respecto al agujero central y separados entre ellos por 40 mm,
se observa lo mismo visto desde la vista inferior. También, al ser
simétrica respecto al eje Y, Los perfiles izquierdo y derecho son
iguales, se observan 7 agujeros de igual medida que los
demas, alineados con el centro del tablero respecto al agujero
central y separados 40 mm entre si.
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Figura 33: Pared fondo
o Breve descripcién del proceso de fabricaciéon: Se cortan los
tableros con la medida adecuada y se realizan los agujeros
para encajar las espigas.
o Sistema de union: Unida a las paredes derecha, izquierda
superior y a la base mediante espigas de madera.

e Base

o Denominacién: Base

o Utilidad: Sujetar el resto de las paredes y proteger los libros del
interior.

o Materia prima: Madera de haya.

o Dimensiones:
Situados en la vista de alzado, se observa un tablon de 230 mm
de ancho, 195 mm de alto y 15 mm de grosor, ademas, se
pueden observar tres filas de agujeros de 6 mm de diametro y
12,5 mm de profundidad separados entre si a 40 mm. Estas
filas se encuentran en los laterales izquierdo y derecho y en la
parte inferior a 7,5 mm de cada borde. Todas las filas son de 5
agujeros, siendo alineado horizontal o verticalmente el agujero
central de cada fila con el centro del tablero.
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Figura 34: Base
o Breve descripcién del proceso de fabricacion: Se cortan los
tableros con la medida adecuada y se realizan los agujeros
para encajar las espigas.
o Sistema de union: Unida a las paredes izquierda, derecha 'y
fondo con espigas de madera.

1.8. Diseno final

En este apartado se muestran algunos renders con los materiales asignados a
cada pieza para poder visualizar mejor el producto. En la pared del fondo se
pueden observar algunos lemas que irian adheridos a esta pieza como una
pegatina.

Figura 35: Previsualizaciones
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1.9. Conclusiones

Después de realizar toda la memoria del trabajo, se puede concluir con que los
objetivos planteados al comienzo han sido alcanzados ya que se ha obtenido un
expositor que se diferencia del resto no tanto por su estética si no por su
funcionamiento, permitiendo jugar al usuario final con la cantidad de libros que
quiere mantener en el interior del expositor, asi como la inclinacion deseada para
estos libros.

Al utilizar un material como la madera de haya, este producto es muy duradero y
resistente y practicamente todas sus partes podrian ser remplazadas, si fuera
necesario, sin necesidad de desechar el producto entero, permitiendo asi alargar su
vida util mucho mas tiempo y reducir los residuos que se generan.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES

2.1. Objeto y alcance del pliego

Este Trabajo de Fin de Grado (TFG) consiste en la realizacién del disefio de un
expositor de libros que se adapte al numero de libros que haya en su interior.
Para su desarrollo, se toman en consideracion una serie de condiciones
especificadas a lo largo de la memoria como son los materiales, las medidas,
etc. Este documento recopila todas las caracteristicas tanto descriptivas como
formales que se reflejan en el producto a realizar.

En caso de incongruencia documental prevalece lo que indica el presente pliego
de condiciones.

2.2. Normas de caracter ieneral

Plasticos. Moldeo por inyeccion de probetas
. de materiales termoplasticos. Parte 1:
UNE-EN 1SO 294-1:2017 Principios generales y moldeo de probetas
de usos multiples y de barras
Orden TED/646/2023, de 9 de junio, por la
que se establecen los criterios para
determinar cuando los residuos
termoplasticos sometidos a tratamientos
BOE-A-2023-14735 mecanicos y destinados a la fabricacion de
productos plasticos dejan de ser residuo con
arreglo a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

BOE-A-1998-9478 Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Tabla 8: Normativa

2.3. Especificaciones técnicas de materiales y condiciones del suministro
o Piezas comerciales
e Impulsor
e Denominacion: Impulsor TOP STAYS
e Fabricante: GTV
e Caracteristicas:

Acabado blanco

Funcion de cierre <
silencioso

No requiere
bisagras

Angulo de apertura
aproximado: 107°
Parada en
cualquier posicién

M?te.rial: acero, Figura 36: Impulsor. Fuente: GTV (2024)
plastico

Tabla 9: Caracteristicas impulsor
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e Tornillo brazo impulsor
e Denominacion: Tornillo de cabeza avellanada RS PRO, M4 x
8mm, paso de rosca 0.7mm, de Acero Inoxidable.
e Fabricante: RS PRO
e Caracteristicas:

Diametro: 4 mm

Longitud: 8 mm

Material: Acero inoxidable Figura 37: Tornillo brazo impulsor.
Fuente: RS (2024)
Tabla 10: Caracteristicas tornillo brazo impulsor

e Espigas de madera
o Denominacion: Espigas de madera 6-25
e Fabricante: Verdu
e Caracteristicas:

Diametro: 6 mm

Longitud: 25 mm

Material: madera de haya

estriada
. . Figura 38: Espiga de madera.
Cantidad: 50.000 unidades Fuente: VERDU (2024)
por saco
Tabla 11: Caracteristicas espigas de madera
o Tirador

e Denominacion: Tirador pomo de mueble madera haya laca
natural 40 mm - 401AB

e Fabricante: Pomoline

e Caracteristicas:

Diametro: 40 mm

Longitud: 29 mm

Material: madera de haya

natural Figura 39: Tirador. Fuente:
POMOLINE (2024)

Tabla 12: Caracteristicas tirador

27



Disefio de un expositor de libros adaptable Trabajo Fin de Grado

o Materia prima

O
O

Material: Madera de haya.
Composicién quimica: 50% de Celulosa, 25% de Lignina y 25%
de Hemicelulosa. La féormula quimica es: CsH10Os.
Caracteristicas fisicas:

= Alta durabilidad

= Buena dureza

= Facilidad de trabajo
Condiciones del encargo:
Se necesitan tablas de 15 mm de grosor para su posterior
mecanizado y asi crear las piezas necesarias para el producto.
Estas tablas no deben tener imperfecciones tipo agujeros o
cortes. Deben mantener a su vez el color de la madera natural,
sin realizar ningun proceso anterior de pintado.

Material: Policarbonato.
Composicién quimica: Se trata de una estructura quimica
repetitiva de moléculas de Bisfenol A ligada a otros grupos
carbonatos en una molécula larga. La formula quimica es: O-
(CeHa)-C(CH3)2-(CeH4)-CO.
Caracteristicas fisicas:

= Buena resistencia a impactos

= Buena estabilidad dimensional

= Buenas propiedades mecanicas, tenacidad y resistencia

quimica

Condiciones del encargo:
Se necesitan planchas de policarbonato compacto de 10 mm de
grosor, 230 mm de ancho y 320 mm de alto; estas se consiguen
ya cortadas a medida del proveedor, deben ser transparentes
completamente y sin imperfecciones.

2.4. Condiciones técnicas de la fabricacion y montaje

En este apartado se explicaran los procesos y las herramientas utilizadas para la
realizacion del producto. Para comenzar, se explican los procesos de la madera:
corte, taladrado, lijado y barnizado.

El corte de la madera se realiza mediante una sierra de mesa, la Sierra de mesa
One Key posee una guia deslizante de cremallera y pifion que permite ajustar con
precision la guia desde la parte delantera de la sierra.

Figura 40: Sierra de mesa. Fuente: SUMINISTRO INTEL (2024)

Para el taladrado se necesita una taladradora en columna habitual en fabricas de
la industria. Esta taladradora de columna es de la serie DH40 GP 400V de
Optimum con cono MT4 Consta de un motor eléctrico industrial de dos
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velocidades, un cabezal giratorio para realizar taladros en un angulo determinado,
un amplio rango de velocidades de giro, de 95 a 3200 rpm.

Figura 41: Taladradora de columna. Fuente: ENTABAN (2024)
Para trabajar el policarbonato es necesario brocas helicoidales para poder hacer
mejor los agujeros y que no se deformen y para taladrar la madera seria necesaria
una broca de tres puntas.

Para el siguiente proceso, el lijado, se utilizan lijas eléctricas, mucho mas rapidas
que una lija manual, que consiguen un acabado mas unificado. Ademas, este tipo
de lijadoras vienen con un elemento de aspiracion integrado que aspira el polvo
directamente al interior del depésito del sistema microfiltro suministrado.

Figura 42: Lijadora eléctrica. Fuente: PC COMPONENTES (2024)
Después de lijar las piezas, se consiguen asi tableros sin impurezas preparados
para el barnizado. Para este ultimo proceso se necesita un bote de barniz para
madera de haya, con esto se consigue que la madera quede totalmente protegida.

Figura 43: Barniz. Fuente: PINTURAS MATA (2024)

El unico proceso necesario para trabajar la puerta transparente es el taladrado ya
que las planchas de policarbonato compacto ya vienen cortadas a medida por el
proveedor y solo es necesario realizar los agujeros para los tornillos del brazo del
impulsor.
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3. PRESUPUESTO

El siguiente presupuesto esta realizado incluyendo los impuestos. Se detalla cada
pieza, tanto comercial como disefiada, el presupuesto de montaje y una tabla
resumen.

3.1. Piezas comerciales

COSTE DE MATERIALES
Materia prima

Subtotal 1 0€
Productos subcontratados

Producto: Impulsor TOP STAYS

Precio: 12,65€ / 2 unidades = 6,325€ / unidad
Unidades: 2

Subtotal 2 6,325€
TOTAL PARCIAL1 6,325€

COSTE DE LA MANO DE OBRA
Mano de obra directa

Subtotal 1 0€
Operaciones subcontratadas
Subtotal 2 0€

TOTAL PARCIAL 2 0€
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COSTE DE MATERIALES
Materia prima

Subtotal1 0€
Productos subcontratados

Producto: Tornillo de cabeza avellanada RS PRO, M4 x 8mm, paso de rosca
0.7mm, de Acero Inoxidable.

Precio: 13,20€ / 50 unidades = 0,264€ / unidad

Unidades: 4

Subtotal 2 0,264€

TOTAL PARCIAL1 0,264€

COSTE DE LA MANO DE OBRA
Mano de obra directa

Subtotal1 0€
Operaciones subcontratadas

Subtotal 2 0€

TOTAL PARCIAL 2 0€

COSTE DE MATERIALES
Materia prima

Subtotal1 0€
Productos subcontratados

Producto: Espigas de madera 6-30
Precio: 0,93€ / 100 unidades = 0,0093€ / unidad
Unidades: 44
Subtotal 2 0,0093€

TOTAL PARCIAL1 0,0093€

COSTE DE LA MANO DE OBRA
Mano de obra directa

Subtotal1 0€
Operaciones subcontratadas

Subtotal 2 0€

TOTAL PARCIAL 2 0€
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COSTE DE MATERIALES
Materia prima

Subtotal1 0€
Productos subcontratados

Producto: Tirador pomo de mueble madera haya laca natural 40 mm - 401AB
Precio: 1,5€ / unidad
Unidades: 1

Subtotal 2 1,5€

TOTAL PARCIAL1 1,5€

COSTE DE LA MANO DE OBRA
Mano de obra directa

Subtotal1 0€
Operaciones subcontratadas

Subtotal 2 0€

TOTAL PARCIAL 2 0€
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3.2. Piezas diseinadas

COSTE DE MATERIALES
Materia prima

Policarbonato

Suministro:

Precio: 9,1€ / kg = 8€ / unidad
Unidades: 1

Subtotal 1 8€
Productos subcontratados

Subtotal 2 0€

TOTAL PARCIAL1 8€

COSTE DE LA MANO DE OBRA
Mano de obra directa

Operacion: Taladrado

Tipo de operario: Oficial de 22
Tiempo de mecanizado: 0,15 horas
Tasa horaria: 15€/hora

Subtotal 1 2,25€
Operaciones subcontratadas

Subtotal 2 0€

TOTAL PARCIAL 2 2,25€
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COSTE DE MATERIALES
Materia prima

Madera de Haya

Suministro:

Precio: 4,39€ / kg = 3,073€ / unidad
Unidades: 1

Subtotal1 3,073€
Productos subcontratados

Subtotal 2 0€
TOTAL PARCIAL1 3,073€

COSTE DE LA MANO DE OBRA
Mano de obra directa

Operacion: Cortado

Tipo de operario: Oficial de 22
Tiempo de mecanizado: 0,05 horas
Tasa horaria: 15€/hora

Operacion: Taladrado

Tipo de operario: Oficial de 22
Tiempo de mecanizado: 0,15 horas
Tasa horaria: 15€/hora

Subtotal 1 3€
Operaciones subcontratadas

Subtotal 2 0€

TOTAL PARCIAL2 3€
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COSTE DE MATERIALES
Materia prima

Madera de Haya

Suministro:

Precio: 4,39€ / kg = 3,073€ / unidad
Unidades: 1

Subtotal1 3,073€
Productos subcontratados

Subtotal 2 0€
TOTAL PARCIAL1 3,073€

COSTE DE LA MANO DE OBRA
Mano de obra directa

Operacion: Cortado

Tipo de operario: Oficial de 22
Tiempo de mecanizado: 0,05 horas
Tasa horaria: 15€/hora

Operacion: Taladrado

Tipo de operario: Oficial de 22
Tiempo de mecanizado: 0,15 horas
Tasa horaria: 15€/hora

Subtotal 1 3€
Operaciones subcontratadas

Subtotal 2 0€

TOTAL PARCIAL2 3€
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COSTE DE MATERIALES
Materia prima

Madera de Haya

Suministro:

Precio: 4,39€ / kg = 2,5€ / unidad
Unidades: 1

Subtotal1 2,5€
Productos subcontratados

Subtotal 2 0€
TOTAL PARCIAL1 2,5€

COSTE DE LA MANO DE OBRA
Mano de obra directa

Operacion: Cortado

Tipo de operario: Oficial de 22
Tiempo de mecanizado: 0,05 horas
Tasa horaria: 15€/hora

Operacion: Taladrado

Tipo de operario: Oficial de 22
Tiempo de mecanizado: 0,15 horas
Tasa horaria: 15€/hora

Subtotal 1 3€
Operaciones subcontratadas

Subtotal 2 0€

TOTAL PARCIAL2 3€
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COSTE DE MATERIALES
Materia prima

Madera de Haya

Suministro:

Precio: 4,39€ / kg = 3,25€ / unidad
Unidades: 1

Subtotal 1  3,25€
Productos subcontratados

Subtotal 2 0€
TOTAL PARCIAL1 3,25€

COSTE DE LA MANO DE OBRA
Mano de obra directa

Operacion: Cortado

Tipo de operario: Oficial de 22
Tiempo de mecanizado: 0,05 horas
Tasa horaria: 15€/hora

Operacion: Taladrado

Tipo de operario: Oficial de 22
Tiempo de mecanizado: 0,15 horas
Tasa horaria: 15€/hora

Subtotal 1 3€
Operaciones subcontratadas

Subtotal 2 0€

TOTAL PARCIAL2 3€
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COSTE DE MATERIALES
Materia prima

Madera de Haya

Suministro:

Precio: 4,39€ / kg = 2,5€ / unidad
Unidades: 1

Subtotal1 2,5€
Productos subcontratados

Subtotal 2 0€
TOTAL PARCIAL1 2,5€

COSTE DE LA MANO DE OBRA
Mano de obra directa

Operacion: Cortado

Tipo de operario: Oficial de 22
Tiempo de mecanizado: 0,05 horas
Tasa horaria: 15€/hora

Operacion: Taladrado

Tipo de operario: Oficial de 22
Tiempo de mecanizado: 0,15 horas
Tasa horaria: 15€/hora

Subtotal 1 3€
Operaciones subcontratadas

Subtotal 2 0€

TOTAL PARCIAL2 3€
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3.3. Montaje

COSTE DE MATERIALES
Materia prima

Productos subcontratados

COSTE DE LA MANO DE OBRA
Mano de obra directa

Operacion: Ensamblado del producto
Tipo de operario: Oficial de 22
Tiempo de mecanizado: 0,3 horas
Tasa horaria: 25€/hora

Operaciones subcontratadas

Trabajo Fin de Grado

Subtotal 1 0€
Subtotal 2 0€

TOTAL PARCIAL1 0€

Subtotal1 7,5€
Subtotal 2 0€

TOTAL PARCIAL 2 0€

3.4. Tabla resumen

Impulsor 6,325€ 0€
Tornillo brazo impulsor 0,264€ 0€
Espigas de madera 0,0093€ 0€
Tirador 1,5€ 0€
Puerta transparente 8€ 2,25€
Pared izquierda 3,073€ 3€
Pared derecha 3,073€ 3€
Pared superior 2,5€ 3€
Pared fondo 3,25€ 3€
Base 2,5€ 3€

Montaje 0€ 7,5€

Tabla 13: Tabla resumen

2 12,65€

4 1,056€
44 0,4092€
1 1,5€
1 10,25€
1 6,073€
1 6,073€
1 5,5€
1 6,25€
1 5,5€
- 7,5€
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4. PLANOS
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N.° PIEZA
1

o s W N

FORMATO A4

A CURSO 23/24
ESCALA:

1:5

DENOMINACION
Puerta transparente

Pared izquierda
Pared derecha
Pared superior
Pared fondo
Base

TiTULO DEL TRABAJO:

MATERIAL
Policarbonato
Madera de haya
Madera de haya
Madera de haya
Madera de haya
Madera de haya

Disefio de un expositor de libros adaptable

NOMBRE:

Vista de explosionado

3

PROPIEDAD:

Celia Mufoz Zapico

REALIZADO POR:

Celia Mufoz Zapico

2

CANTIDAD
1

_ A A A
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FORMATO A4 TITULO DEL TRABAJO:
A v Disefio de un expositor de libros adaptable
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agujeros de 12,5 mm de profundidad

TITULO DEL TRABAJO:
FORMATO A4

A curso 23724 Disefio de un expositor de libros adaptable

ESCALA: NOMBRE: PROPIEDAD: NUMERO 2
] . . Celia Mufioz Zapico
1:2 Pared izquierda el P

Celia Mufoz Zapico

4 3 2 |
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B SECCION C-C 56

FORMATO A4

A CURSO 23/24
ESCALA:

1:2

TITULO DEL TRABAJO:
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NOMBRE: PROPIEDAD:

Pared dereCha REALIZADO POR:

& © o © o
/ I
agujeros de 12,5 mm de profundidad 40,00
NUMERO 3
Celia Mufoz Zapico
Celia Mufoz Zapico
3 2 |
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A comso Disefio de un expositor de libros adaptable
ESCALA: NOMBRE: PROPIEDAD: NUMERO 4
; . Celia Mufoz Zapico
1:2 Pared superior noo vO

Celia Mufoz Zapico

4 3 2 |
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A comso Disefio de un expositor de libros adaptable
ESCALA: NOMBRE: PROPIEDAD: NUMERO 5
; Celia Mufoz Zapico
1:2 Pared fondo e R

Celia Mufoz Zapico
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A comso Disefio de un expositor de libros adaptable
ESCALA: NOMBRE: PROPIEDAD: NUMERO 6
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1:2 Base P

REALIZADO POR:
Celia Mufoz Zapico

4 3 2 |
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5. ANEXOS

Trabajo Fin de Grado

e Documentacion
Piezas comerciales
IDIOMA: = - 434961917046 (O f W  CONTACTO  FAQS
=
I l n e INICIO  TIENDA ~  OFERTAS OUTLET -~ BLOG CONTACTO Buscar productos Q Bienvenido, invitado - Q" I 0,00€
e <=>  TIRADOR POMO DE MUEBLE MADERA o oA
HAYA LACA NATURAL PARA ARMARIO Fwvio SraT
COCINA 40MM - 401AB ~L-
ENTREGA 48 / 72H*
,ﬁ% Solo Peninsula y Baleares
Medida : 30 40 o=
Color : . [
Haya Natural CAMBIOS Y
DEVOLUCIONES
Plazo de hasta 30 dias.
-1+
Altura 29 mm
Diametro 40 mm
DESCARGAR FICHA TECNICA
Paga en 3 plazos sin intereses tus compras de 30€ a 2.000€ con PayPal .
0% TAE. Mas informacion
Q Anadir a la lista de deseos
SKU: 401AB
Categorias: Pomos y Tiradores de Madera,
Tiradores y Pomos de Madera Baratos
a0 h A A Compartc f¥ 0 0O

Ferreteria y herrajes para muebles desde 1893

Contigo desde 1893 ™1
verdur
FACTURAS PENDIENTES SOLICITAR CLAVES REGISTRO PROFESIONAL

Home / TORNILLERIA / FIJACIONES | ESPIGAS MADERA / ESPIGAS DE MADERA 6-30 (SACO 36000u.)

Buscar

ESPIGAS DE MADERA 6
36000U.)

Referencia: 9841
dades

Venta minima: 36000

isponibilidad
0,93 € (]00 u nld) (IvA incluido)

36000 +

¥ Tuitear  f Compartir @ Pinterest

£ PREGUNTA PRODUCTO & IMPRIMIR

[ Detalle del producto

I Detalle del producto

48

‘WAnadir al carrito

La cantidad minima en el pedido de compra para el producto es 36000

CARRITO
0 Producto(s) - 0.00

contacto: tienda@verduweb.com

-30 (SAco

Proteccién al
Comprador

477
Excelente
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828 login

G I v Sobre nosotros Investigacion y Desarrollo Actualidad Carrera f u'ﬁ in @ @ ESv Q

PRODUCTOS CATALOGOS INSPIRACIONES VENTA CONTACTO

Impulsor TOP STAYS

Indeks: PD-LIFTNEW-LIGHT-10, PD-LIFTNEW-LIGHT-80,... més>

Descripcion

El elevador mecanico, de acero, facilita el disefio de armarios superiores funcionales y
modernos. El elevador proporciona fluidez y amortiguacion al abrir los armarios, y también
permite parar el mueble en cualquier posicion. La fuerza de brazo ajustable y el ajuste en tres
planos simplifican el proceso de montaje y la eleccion del frontal. Ademds, su mecanismo evita
la caida inerte del frontal y el uso de la tecnologia de cierre silencioso nos facilita el uso. El
elevador se usara en bars de hombros con una altura frente de hasta 600 mm. Disponible 2
variantes de color: blanco y gris. El dngulo de apertura aproximado es 107°. Es una opcion de
hasta cuatro variantes de fuerza de muelle adaptados a la altura y peso del frontal. El kit
incluye una plantilla de perforacion desechable para facilitar el montaje, asi como rejillas y
tapas para arreglar el frente.

« elevador mecdnico;

« altura del frontal hasta 600 mm;

« no requiere el uso de bisagras;

« angulo de apertura aproximado 107%

« cierre silencioso;

« 4 variantes de fuerza de muelle adaptados a la altura y peso del freg p -
Catdlogo online

E @ Seguimiento de Pedidos @ Iniciar sesion / Registrarse .\.3 0,00 €

@ Inicia sesién / Registrate para acceder a todas las ventajas de tu cuenta
m O I Buscar por palabra clave o n° de ref. I Q |
N ref. fabric.
o Tornilleria y Fijaciones Tornillos y Pernos Tornillos Allen

Tornillo Allen de cabeza avellanada RS PRO, M4 x 8mm, paso de rosca
0.7mm, de Acero Inoxidable

Cédigo RS: 124-7216 = Fabricante: RS PRO

6 Entrega en 24 horas

40 Disponible para entrega en 24/48 horas

Bolsa(s)

(2 Entrega GRATUITA para pedidos
superiores a 80,00 €

Disponibilidad de stock

= Afadir a una lista de materiales ]

Precio 1 Bolsa de 50
120 € 1597 €
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Materia prima

Q Buscar productos ACCEDER / REGISTRARSE CARRITO /0.00 € ™=

ESPEJOS DE PARED CON MARCO ESPEJOS PARA BANO CON ILUMINACION LED = MARCOS A MEDIDA COMPLEMENTOS PARA ESTUFAS =~ TABLEROS METACRILATOS POLICARBONATOS

CRISTALES MATERIALES LAMPARAS DE METACRILATO CUADROS Y DECORACION IMPRENTA ONLINE EMPRESAS Y PROYECTOS | BLOG = CONTACTO = QUIENES SOMOS

DOCUMENTOS LEGALES TIENDA

TALLER DEL CUADRO » TIENDA

Planchas de Policarbonato Compacto Transparente a Medida

Descripcién 1
Seleccione el Grosor *

Muy resistente a los impactos.

Proteccién UV (rayos ultravioleta) 2mm 3mm 4mm

La longitud y anchura tienen un margen de 6mm 8mm 10mm
precision de +/- 1 mm

« Estransparente. IMPORTANTE: En caso de que necesite poner milimetros, separelos conun
unto o con una coma.
« Para pedidos de grandes cantidades le B
calcularemos el mejor precio: Alto (cm):*
Ancho (cm): *

Hablando de Policarbonato Transparente,

También disponemos de Policarbonato 10
Alveolar a Medida (i parente, traslucido /

. Alto (cm): Minimo: 10; Méximo: 220; Ancho (cm): Minimo: 3; Méximo: 140
hielo, opal / blanco).

% QU Buscar productos.. ACCEDER / REGISTRARSE CARRITO /0.00 € 3

ESPEJOS DE PARED CON MARCO ESPEJOS PARA BANO CON ILUMINACION LED MARCOS A MEDIDA COMPLEMENTOS PARA ESTUFAS TABLEROS METACRILATOS POLICARBONATOS CRISTALES

MATERIALES LAMPARAS DE METACRILATO CUADROS Y DECORACION IMPRENTA ONLINE EMPRESAS Y PROYECTOS = BLOG CONTACTO QUIENESSOMOS DOCUMENTOS LEGALES TIENDA

TALLER DEL CUADRO » TIENDA

Tablero de Haya Macizo Alistonado Corte a medida | Grosores 15mm, 32 mm, 42mm

Descripcién: |
Seleccione el Grosor *

Tablero de haya vaporizada natural macizo

alistonado hecho con listones de 40mm. o 15mm 32mm 42mm

Preparado para pintar y barnizar. Ideal para

muebles, mesas, encimeras, cocinas, q .
IMPORTANTE: En caso de que necesite poner milimetros, separelos con un

escaleras,...
punto o con una coma.

La longitud y anchura tienen un margen de La direccion de las vetas siempre iran en el lado Ancho

precision de +/- 2mm
Ancho (cm): *

Para pedidos de grandes cantidades le 10 o

calcularemos el mejor precio:
CONTACTENOS PULSANDO AQUI Alto (Cl'ﬂ)' ™

10 <

Ancho (cm): Minimo: 10; Maximo: 220; Alto (cm): Minimo: 3; Maximo: 122

Para pedidos de grandes cantidades o medidas superiores soliciten
presupuesto.
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e Tablas ergonémicas

Articulo de fondo

Este articulo fue publicado en el numero 14-2001, paginas 22 a 35.
Siguiendo la linea de la pagina Web del INSHT se incluiran los textos integros de los articulos
prescindiendo de imagenes y grdficos no significativos.

Datos antropométricos de la poblacion
laboral espaiiola

Informe de resultados

Antonio Carmona Benjumea
CNMP Sevilla. INSHT

1. Introduccion

El disponer de datos antropométricos de una poblacion determinada, para su aplicacion
al disefo de equipos y dispositivos que hayan de ser empleados por las personas que la
componen, es esencial para que estos elementos estén convenientemente adaptados al
uso que se espere de ellos. Una consideracion especial merece la disponibilidad y el
empleo de estos datos para el disefio de maquinas, puestos de trabajo y equipos de
proteccion, en los que su adaptacién ergondmica a los usuarios potenciales no s6lo
contribuye a su eficacia funcional sino también a incrementar la seguridad y el bienestar
de estos usuarios.

El estudio, parte de cuyos resultados se exponen, de manera resumida, en este informe,
responde al desarrollo del proyecto nacional INSHT/PN 543, del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT). Entre sus objetivos se encuentran el
desarrollar un método para la obtencion de datos antropométricos de la poblacién
laboral espafiola, de acuerdo con los criterios mas autorizados y, en particular, con las
recomendaciones incluidas en la norma internacional UNE EN ISO 7250:1998") y,
consecuentemente, el establecimiento de una base de datos antropométricos de la
poblacion laboral espaiiola.

La intencion de este resumen es poner los datos antropométricos obtenidos a
disposicion de las personas interesadas, sin esperar a la publicacion de la monograﬁa(z)
que describe tanto los resultados como los detalles metodologicos del estudio de
referencia. Al tratarse de un informe preliminar, no se presenta una descripcion
circunstanciada de los aspectos formales del estudio; sélo se resefian aquellos que son
necesarios para establecer su alcance y para permitir una aplicacion correcta de los
datos incluidos, especialmente los que se refieren a las caracteristicas de la muestra y a
la definicion de las dimensiones antropométricas consideradas. Por otro lado, los datos
que se ofrecen son perfectamente utilizables ya que han sido sometidos al tratamiento
apropiado y contrastados con otras bases de datos internacionales e, incluso, utilizados
para contribuir a elaborar la informacion contenida en las normas internacionales UNE
EN ISO 7250:1998 y UNE EN 547-3:1997¢).
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Trabajo Fin de Grado

muslo, 6
sentado
Espesor 399
24(4215)  abdominal, 1127 25424~ 1,190 169 190 254 320 356
sentado
3 Medidas de segmentos especificos del cuerpo (mm)
25(4.3.1) {“°“g““d de 1126 188,18 9,79 0,292 162 172 188 204 210
a mano
Anchura de la
palma de la
26 (4.3.3) mano (en 1127 89,30 599 0,178 75 80 90 99 103
metacarpiano
s)
27 (4.3.4) Longituddel ' g55 7389 464 0,155 64 67 73 82 86
dedo indice
Anchura
28 (4.3.5) proximal 1130 0,80 1,50 0,045 17 18 21 23 25
dedo indice
Anchura
29 (4.3.6) dista; del 1130 1823 1,620,048 15 16 18 21 22
dedo indice
30 (4.3.7) ]l;i‘;ng‘t“d del 1129 25936 1‘2’5 0,433 220 234 260 282 291
31(4.3.8) l":*i?h“‘a del 1125 100,34 7,68 0,229 74 87 101 112 117
32 (4.3.9) Longitudde 1,4 190 64 7,63 0,227 171 178 191 202 209
la cabeza
33 (4.3.10) Anchuradela 155 14709 6,99 0,208 131 136 147 158 163
cabeza
Longitud de
34 (4.3.11) la cara 1030 127,79 %% 0,325 108 114 127 143 156
(nasion- 3
menton)
35@43.12)  rerimetrode .5 505 63 1826 547 509 543 572 02 615
la cabeza 4
36(43.13)  Arcosagitai 1y ,,; 350 04 247 937 303 320 356 402 420
de la cabeza 5
37(43.14)  Arco bitragial 1126 364,07 1%7 0,559 320 332 365 394 405
38 (Noincl) ~ DISNCId 45 6368 4300,128 53 57 64 71 74
interpupilar
4 Medidas funcionales (mm)
Alcance
maximo 489
39 (4.42) horizontal 1126 718,36 " 1,458 588 632 720 796 825
(puiio
cerrado)
40 443)  Longitd 0034645 207 0,617 297 312 347 380 394
codo - puilo 1

Los datos ergonomicos han sido obtenidos del documento “Datos antropométricos de
la poblacién laboral espafiola”, concretamente de la pagina 20 del documento.
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Panel

Buuk

Una forma diferente de almacenar los libros

Gracias por sumérgete
etegirnos €n el mundo
de la lectura

e ]

=S e

Algunos ejemplos de adhesivos que irfan en la pared del fondo.

Para saber més sobre este expositor, escanea el siguiente QR!

¥ scen ME

L g Hecho con madera de haya y

- policarbonato compacto, Buuk
es un expositor de libros
ultrarresistente y duradero.

Buuk permite almacenar
muchos libros de manera mas
compacta a la vez que mostrar
bien el producto al usuario
final.

200 230

320
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