=nl Ay —r —re ‘ ‘ L
S22 UNIVERSITAT
cems: POLITECNICA J et5| I'If
b b

DE VALENCIA

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica

HurbValencia :Desarrollo de una aplicacion para la gestion
de huertos urbanos.

Trabajo Fin de Grado

Grado en Ingenieria Informatica

AUTORY/A: Sanz Arilla, Daniel Eduardo
Tutor/a: Penadés Gramage, Maria Carmen

CURSO ACADEMICO: 2023/2024



HurbValencia: App de Gestion de huertos urbanos.



AGRADECIMIENTOS

Quiero agradecer, en primer lugar, a Luis Navarro, Gabriel Rodriguez Diaz y Laijie Ji
que hicieran posible, con su grandioso trabajo en equipo, lo imposible y llevar este

proyecto mas lejos de lo que hubiera imaginado cualquiera de nosotros.

Ademas, a lo largo de todo este camino recorrido estos ultimos afios, he de mostrar mi
gratitud a mi pareja, Maya, que ha estado aguantandome dia tras dia, tanto los buenos

como los malos, y a mis padres y hermanos por haber confiado en mi desde siempre.

Por altimo, a mi tutora del TFG, Maria Carmen Penadés Gramage, que, sin conocerme
de précticamente nada, me ha ayudado muchisimo y ha hecho posible la entrega de este

trabajo.






RESUMEN

Hoy en dia muchas personas se estan dando cuenta de lo entretenido y satisfactorio que
puede ser tener tu propio huerto urbano, y es por ello, que nace HurbValencia, con el
objetivo de facilitar a los ciudadanos distintos lugares en los que poder cultivar, cémo
hacerlo y una gestion de las parcelas para la comunidad, de forma que sean mucho mas
simples de repartir. Ademas, también se integran métodos para hacer que todo sea mas

interactivo y que puedan intercambiar cultivos con sus vecinos de huerto entre otras.

HurbValencia es un proyecto que surge como idea de la competicién llamada Codethon,
realizada en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica (ETSINF) durante el
curso 2023/2024 donde como objetivo se proponia crear una aplicacion que hiciese la
ciudad de valencia una Smart City. HurbValencia ha sido realizado en equipo por cuatro
alumnos, donde cada uno de nosotros tenia que realizar distintas tareas. Mi participacion
se ha centrado especialmente en el disefio y desarrollo de la interfaz de todo el proyecto
y de algunas de sus funcionalidades, como por ejemplo toda la parte de prioridad en la
pagina de la agenda y el iniciar sesion y registrarse. El equipo estaba formado por: Luis

Navarro, Gabriel Rodriguez Diaz, Laijie Ji y Daniel Eduardo Sanz Arilla.

En este TFG desarrollaremos detalladamente como nos organizamos para lograr cumplir
el reto de acabar el producto viable minimo (MVP), un analisis de nuestros competidores
para ver en que podiamos destacar, que tecnologias usamos Yy, sobre todo el trabajo
realizado por el autor de esta memoria, sobre como funciona nuestra aplicacién con sus

mockups iniciales y resultado final.

Palabras clave: Smart City, Sostenibilidad, Huertos Urbanos, Aplicaciones moviles,

Flutter, Dart, Supabase
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ABSTRACT

Nowadays many people are realizing how entertaining and satisfying it can be to have
your own urban garden, and that is why HurbValencia was born, with the aim of
providing citizens with different places in which to grow, how to do it. and management
of the plots for the community, so that they are much simpler to distribute. In addition,
methods are also integrated to make everything more interactive and allow them to

exchange crops with their garden neighbors, among others.

HurbValencia is a project that emerged as an idea from the competition called Codethon,
held at the Higher Technical School of Computer Engineering (ETSINF) during the
2023/2024 academic year, where the objective was to create an application that would
make the city of Valencia a Smart City. HurbValencia has been carried out as a team by
four students, where each of us had to perform different tasks. My participation has
focused especially on the design and development of the interface of the entire project
and some of its functionalities, such as the entire priority part on the agenda page and the
login and registration. The team was made up of: Luis Navarro, Gabriel Rodriguez Diaz,

Laijie Ji and Daniel Eduardo Sanz Arilla.

In this TFG we will develop in detail how we organize ourselves to meet the challenge of
finishing the minimum viable product (MVP), an analysis of our competitors to see where
we could stand out, what technologies we use and, above all, the work carried out by the
author of this memory, about how our application works with its initial mockups and final

result.

Keywords: Smart City, Sustainability, Urban Gardens, Mobile applications, Flutter,
Dart, Supabase



RESUM

Hui dia moltes persones s'estan donant compte de I'entretingut i satisfactori que pot ser
tindre el teu propi hort urba, i és per aixo0, que naix HurbValencia, amb l'objectiu de
facilitar als ciutadans diferents llocs en els quals poder cultivar, com fer-ho i una gestio
de les parcel-les per a la comunitat, de manera que siguen molt més simples de repartir.
A més, també s'integren métodes per a fer que tot siga més interactiu i que puguen

intercanviar cultius amb els seus veins d'hort entre altres.

HurbValencia és un projecte que sorgix com a idea de la competici6 anomenada
Codethon, realitzada a I'Escola Técnica Superior d'Enginyeria Informatica (ETSINF)
durant el curs 2023/2024 on com a objectiu es proposava crear una aplicacié que fera la
ciutat de valéncia una Smart City. HurbValencia ha sigut realitzat en equip per quatre
alumnes, on cadascun de nosaltres havia de fer diferents tasques. La meua participacio
s'ha centrat especialment en el disseny i desenvolupament de la interficie de tot el projecte
i d'algunes de les seues funcionalitats, com per exemple tota la part de prioritat en la
pagina de I'agenda i I'iniciar sessié i registrar-se. L'equip estava format per: Luis Navarro,

Gabriel Rodriguez Diaz, Laijie Ji i Daniel Eduardo Sanz Arilla.

En este TFG desenvoluparem detalladament com ens organitzem per a aconseguir
complir el repte d'acabar el producte viable minim (MVP), una analisi dels nostres
competidors per a veure en qué podiem destacar, que tecnologies usem i, sobretot el
treball realitzat per l'autor d'esta memaria, sobre com funciona la nostra aplicacié amb les

seues mockups inicials i resultat final.

Paraules clau: Smart City, Sostenibilitat, Huerts Urbans, Aplicacions mobils, Flutter,

Dart, Supabase
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1. Introduccidn

Este capitulo se describen los objetivos fundamentales de HurbValencia, explorando los
impulsos que dieron origen al desarrollo de esta aplicacion, asi como los objetivos
propuestos y la metodologia empleada para su realizacion. Ademas, se resume la

estructura de la memoria, comentando los distintos capitulos que la componen.

1.1 Motivacioén

En el contexto de los desafios tecnoldgicos que enfrenta la ciudad de Valencia, surge
Artemis Club [1], con el propdsito de fomentar la creatividad y el aprendizaje entre los
estudiantes mediante el desarrollo de aplicaciones tanto web como moviles, dando lugar
a una competicion(Codethon) entre estudiantes a los que les gusta la programacion,
independientemente de sus areas de estudio (informatica, disefio, audiovisuales, entre

otros, con un reto: ;Como transformar Valencia en una Smart City?

Pensando en cdmo afrontar este reto naci6 HurbValencia, una app para moviles que
quiere que la gente descubra lo interesante, reconfortante y saludable que puede ser tener

tu propio huerto urbano.

Motivados por el compromiso con el bienestar colectivo y la sostenibilidad y mejorar
nuestro propio aprendizaje, creamos un equipo formado por cuatro estudiantes de la
ETSINF (Luis Navarro, Gabriel Rodriguez Diaz, Laijie Ji y Daniel Eduardo Sanz Arilla),
gue nos propusimos durante tres meses (21/03/2024 al 15/05/2024) crear una herramienta
que lograse aquel reto, aspirando a fomentar una comunidad mas consciente y
comprometida con el cultivo urbano mediante el uso de tecnologias innovadoras y una
interfaz amigable y sencilla de usar. A partir del trabajo realizado por el autor de esta

memoria, y completando el proyecto, se ha realizado este TFG.

1.2 Objetivos

El objetivo principal del TFG es desarrollar una aplicacion que haga posible que las
personas descubran una nueva y saludable aficion, cultivar su propio huerto, mediante el
uso de funcionalidades innovadoras, como podria ser un mercado en el que puedas

intercambiar cultivos con los integrantes de la comunidad de tu mismo huerto urbano y
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una interfaz que cumpla con las heuristicas de usabilidad de Nielsen. Este TFG divide los

objetivos en 2 partes: objetivos del proyecto y objetivos personales.
Objetivos proyecto:

- Determinar la idea de negocio para extraer las funcionalidades principales del
proyecto

- Construir un Producto Minimo Viable (MVP) que contribuya a la mejora
tecnoldgica de la ciudad de Valencia.

- Disefiar interfaces de usuario que sean intuitiva, ergonémicas, comodas y faciles
de usar.

- Aplicar metodologias &giles para aumentar la probabilidad de éxito en la

realizacion del MV/P.

Objetivos personales:

- Mejorar mi capacidad de comunicacion y escritura.

- Aprender tecnologias actuales que no se hayan usado en el grado de Ingenieria
Informatica, para asi marcar mi inicio al camino laboral.

- Fomentar un ambiente de trabajo positivo en el equipo, promoviendo la

colaboracion y el apoyo mutuo para lograr un excelente trabajo en equipo.

1.3 Metodologia de desarrollo

Para la realizacion del proyecto hay que seguir una planificacién con una metodologia

flexible y adecuada al desarrollo de un MVP en un breve periodo de tiempo.

Por lo tanto, nos hemos decantado por seguir una metodologia agil [2], que destaca sobre
todo por la flexibilidad, la mejora constante y fomentar la colaboracién entre los distintos

miembros del equipo. En concreto hemos empleado la Scrum [3].
Algunas de sus caracteristicas mas importantes son:

« Dividir el tiempo del proyecto en distintos sprints, que cada uno contiene distintas
tareas a realizar y estas estan ordenadas por importancia, de mas a menos, de forma que,
si hay alguna tarea que se queda sin realizar, ésta sea la menos relevante en el resultado

final.



* El equipo estard formado por pocos miembros e informado diariamente sobre las tareas
que esté realizando cada uno de sus componentes. Asi, se hardn las adaptaciones

necesarias en caso de que alguno de ellos no pueda acabar la correspondiente tarea.

 En general, el rol de Scrum Master se caracteriza por ser responsable de facilitar la
creacion de tareas y asegurar que todos los miembros del equipo estén conformes con
ellas y las ejecuten. En nuestro proyecto, aunque no se designd explicitamente a una
persona para este rol, asumi la responsabilidad de coordinar las reuniones y guiar al

equipo.

Por ultimo, en el capitulo 3 de este documento, explicaré de forma méas detallada como

hemos seguido esta metodologia.

1.4 Estructura de la memoria:

El documento esta organizado en siete capitulos, que describen detalladamente el proceso
llevado a cabo durante este proyecto para acabar teniendo un MVP funcional, cumpliendo

la mayoria de nuestros objetivos. La estructura se presenta de la siguiente manera:

« Capitulol. Introduccion y objetivos:

Expone el concepto fundamental que dio origen al proyecto y su vision y valores. Este

apartado ya ha sido desarrollado mas arriba.

« Capitulo 2. Evaluacion de idea de negocio:

En este capitulo se realiza un analisis de nuestros competidores para ver como superarles
y qué podemos adaptar de ellos a nuestra aplicacién. También haremos uso de algunas
herramientas muy Utiles, como podria ser la matriz DAFO, para evaluar la situacion de
nuestra aplicacion en el mercado, y el uso de Lean Canvas para estudiar de manera clara

y visual el modelo de negocio.

» Capitulo 3. HurbValencia, Cronologia del proyecto:

Aqui comentaremos, paso a paso, como dividimos el tiempo para poder realizar con éxito
nuestro MVP y explicaremos cada paso del backlog del proyecto, comentando los
mockups iniciales que nos servirian de guia durante todo el proyecto. Ademas, durante
este proceso veremos la importancia que tuvo la metodologia escogida (metodologia

agile).

« Capitulo 4. Desarrollo por sprints:
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Como hemos mencionado anteriormente, en este apartado detallaremos que tareas del
backlog realizamos en cada sprint y detallaremos cada unidad de trabajo, a su vez que las

pruebas de aceptacion realizadas para cada una de ellas.

« Capitulo 5. Detalles de la implementacion:

En esta seccion hablaremos de las distintas tecnologias usadas en nuestra aplicacion,
como puede ser, de cdmo logramos una interfaz simple y agradable de forma satisfactoria
y de la estructura seguida en el proyecto para que en vez de obtener lo que se llama un
codigo “espagueti” resultase en un codigo “limpio”. Por ultimo, se hard una breve

mencion y explicacion al diagrama de clases usado.

« Capitulo 6. Pruebas de Validacion:

En el penaltimo capitulo se describiran detalladamente las pruebas de validacion llevadas
a cabo para asegurar el éxito del proyecto. Se incluiran dos casos de uso especificos en
los que un usuario interactda con nuestra aplicacion. El objetivo es observar si el usuario
puede utilizar la aplicacion de manera exitosa o si experimenta algun tipo de problema
durante el proceso. Estas pruebas son fundamentales para garantizar que nuestra

aplicacion cumple con los requisitos y expectativas establecidos.

« Capitulo 7. Conclusion y trabajo futuro:

Por ultimo, expondremos el resumen del resultado final de este trabajo de fin de grado,
de la importancia de algunas de las asignaturas de la carrera de Ingenieria Informatica
que han permitido desarrollarlo y comentaremos varios aspectos que nos gustaria cambiar

para aportarlas en nuestra aplicacion final.



2. Evaluacion idea de negocio

En este capitulo se presentan las distintas funcionalidades y virtudes que haran que
HurbValencia destaque como idea de negocio y, para ello, se realizara un estudio
completo del mercado. Haremos uso de la herramienta Lean Canvas con el fin de ver los
distintos problemas que hay en el entorno, las soluciones que podemos aportar y qué
ventajas competitivas tiene nuestra aplicacion respecto al resto del mercado. Finalmente,

se presenta un analisis exhaustivo del negocio mediante una matriz DAFO.

2.1 HurbValencia como idea de negocio

En la actualidad, son pocos quienes reconocen lo entretenido y beneficioso que puede ser
tener un huerto propio. Sin embargo, la necesidad de disponer de la informacion necesaria
para lograr obtener un huerto funcional junto con otras de sus posibles limitaciones, como
son el escaso espacio disponible en tu hogar y el desconocimiento de la existencia de los
huertos urbanos y sus potenciales aportaciones, lleva a que la mayoria de la poblacion
desista de emprender la creacion de tu propio huerto

Por esta razon, el proyecto HurbValencia tiene tres objetivos esenciales. En primer lugar,
busca dar a conocer los huertos urbanos mas cercanos a la ubicacion del usuario,
proporcionando un entorno mas comodo que cultivar en casa. Ademas, se pretende
facilitar toda la informacion necesaria a los usuarios sobre como cultivar sus propias
verduras, hortalizas, frutales y plantas ornamentales, cuales son las mejores épocas del
afio para hacerlo y otros aspectos relevantes. Y, por altimo, se le proporcionaran
herramientas para facilitar la gestion de las comunidades de huertos urbanos y asi conocer
de forma mas intuitiva informacion sobre el propietario de cada parcela. Finalmente, se
realizard un proyecto de mercado que permita que los miembros de una misma comunidad
puedan vender o intercambiar sus productos, haciendo el proceso de cultivo mas

entretenido y dinamico.

La idea de negocio es, de hecho, el inicio de todo proyecto empresarial. Por ello, disponer
de unas bases sdlidas puede ser determinante para su éxito. Tras revisar y evaluar las
diferentes propuestas que estudiamos, consensuamos que el proyecto con mayor potencial
futuro era crear HurbValencia. Nos dimos cuenta de que HurbValencia era una idea

mucho mas importante de lo que parecia inicialmente. Asi, entendimos que un analisis
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exhaustivo que diese lugar a una solucion eficiente, podria resolver el principal problema
del entorno de los huertos urbanos y ser clave para convertir nuestra idea en un proyecto

de éxito.

Es por esto por lo que, en los siguientes apartados, realizaremos aquel andlisis para

identificar, finalmente, la mejor solucion a las barreras existentes que lo dificultan.

2.2 Lean Canvas

Para encontrar la solucién mencionada anteriormente, lo primero que haremos es emplear
Lean Canvas [4] (ver llustracion 1) Esta es una herramienta que permite estudiar de
manera clara y visual el modelo de negocio, con el fin de aumentar la probabilidad de

obtener beneficios empresariales y para la sociedad en general.
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dea de negoc

i6ni

Evaluac

Solucidn

- Facilitar la diferente
informacion de las plantas.

Problema

- Dificultad de buscar
informacién sobre cuando
y como plantar una
planta.

- Ensenar la existencia de los
huertos urbanos y sus
ubicaciones.

- Proporcionar en una app
formas de gestion de
comunidades de huertos
urbanos.

- El poco espacio en casa
no permite si quiera la
posibilidad de plantearse

un pequeno huerto

personal.
Meétricas clave
- El conocimiento escaso
de la existencia de los
huertos urbanos. - Numero de clientes
registrados.
- Falta de apps para la
organizaciony la gestion

-Tiempo de uso de la app
en las comunidades de

Propuesta de
valor tnica

Nuestra propuesta destaca
porque hay mucha gente ala
que le apasiona el tema de los
huertos pero no cuentan con

los conocimientos basicos

para empezar uno o
directamente no pueden
permitirselo por temas de
espacio y demas.

Gracias a nuestra app seran
conscientes de la existencia
de los huertos urbanos y
ademas les facilitaremos todo
tipo de informacion sobre las
plantas para que les sea todo
mucho mas sencillo y
cémodo.

Ventaja injusta

Respecto al resto de
competidores destacamos en
que no Somos una app que
sirve solamente para
mostrarte como cuidar o
cuando plantar las plantas, si
no que destacamos sobre todo
porque somos los Unicos
metidos en el sector de los
huertos urbanos.

Canales

-Promocionados por el
estado o mediante
anuncios en lugares
publicos o en la app/play
store.

Clientes

- Nuestros clientes ideales
serian personas de
cualquier edad con las
ganas de comenzar un
pequeno huerto.

-Gente con su propio
huerto, que busque una
forma de encontrar
informacion sobre las
plantas de manera
sencilla.

Bt s por cliente. - Se realizaran campafias
; de marketing por distintas
redes sociales.
Estructura de costes Flujos de ingresos

- Mantenimiento del servidor.
- Pago para incluir la app en la play/app store.

- Distintas campanias de marketing.

- los ingresos podrian venir de distintos anuncios a través de lugares como
la pal store o anuncios para promocionar distintas comunidades de huertos
urbanos o sitios para comprar y vender plantas etc...

-Otra forma posible de ingresos seria que el estado nos proporcionase
ingresos para mantener la aplicacion ya que la idea es hacer de Valencia una
Smart City y es algo en lo que beneficiaria a los ciudadanos.

- LEAN CANVAS

ILUSTRACION 1
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2.3 Estudio del mercado

Otra de las tareas mas importantes a la hora de iniciar un proyecto innovador es llevar a
cabo un profundo estudio de mercado, para detectar las soluciones que ofrecen
actualmente nuestros potenciales competidores para, por un lado, poder distinguirnos de
ellas, adaptarnos al entorno y superarlas con ideas y herramientas innovadoras. Los

siguientes apartados explican de forma precisa dicho analisis de mercado.

2.3.1 Maceto Huerto

Esta app [5], desarrollada por Josep L. Centelles, sirve para obtener informacién general
de como cuidar varias plantas y cultivos, como podria ser la cantidad de riego abonado,

entre otras (ver llustracion 2).

Maceto Huerto ® Q & Acelga

... 22
Hemisferio Sur Cantidad de riego Litros maceta

Plantar

o/® Meses
@ =
ol Semilleros
& Plantar
Cosechar
AIDaNace Asociaciones de cultivos beneficiosas
Pl 7 |
/ ‘ Asociaciones de cultivos pecjudiciales

m '
abaza (
arola Fresa

SR

E

ILUSTRACION 2: PLANTAS E INFORMACION MACETO HUERTO.

Otra de las caracteristicas mas relevantes de esta aplicacion es su seccion de consejos.
Esta es extremadamente Util, sobre todo, para quienes se estén iniciando en esta aficion
que aporta sostenibilidad a nuestro entorno. Aqui se les proporciona distinta informacion

de cdmo enfrentarse a algunas plagas o c6mo empezar a construir su huerto, entre otras.

Por altimo, pero no menos importante, la aplicacion cuenta, también, con una seccion de

dudas, preguntas y respuestas que puede resultar de gran ayuda para quienes tengan
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distintos problemas con su huerto o que busquen el consejo de otros ciudadanos

participantes en esta iniciativa transversal (ver Ilustracion 3).

Maceto Huerto & Maceto Huerto

& Empezar tu maceto huerto
=

= Compost

JV Vermicompostaje

' Remedios organicos

4‘ Plagas y Enfermedades

Ya he intentado varias veces y al final el
brote se cae pese a toda la raiz que echa
Nose porque pueda ser, quizas por falta
de Sol directo!

@ o@ ® @ ©) @

Consejos Chat dud Video nificad Consejos Chat dudas

ILUSTRACION 3: CONSEJOS Y DUDAS MACETO HUERTO.

2.3.2 Planificador de jardines

Esta aplicacion [6], desarrollada por Bento Software, se parece a la anterior en que
muestra informacion relevante sobre los diferentes tipos de cultivo. Sin embargo, una
caracteristica diferenciadora es que permite afiadir las plantas de interés a una lista donde
puedes visualizarlas facilmente (ver Ilustracion 4).

® Lista de vegetales F ® Mis vegetales =

e ¥

-~
\"Qf Albahaca Tiempo de cosecha \!vjf",
i -oct Albahaca Tiempo de cosecha
d-oct
Ve o8 Perejil Tiempo de cosecha
ene - di Fresa Tiempo de cosecha
may - ju

Tomate Tiempo de cosecha i 5
e ¥ w.ox Variedades personalizadas @

m Cebolla Tiempo de cosecha
ago - sept
@ Fresa Tiempo de cosecha

ILUSTRACION 4: PLANIFICADOR DE JARDINES, LISTA DE PLANTAS.
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2.3.3 Planter -Garden Planner

Desarrollada por Planter, esta es una de las apps mas descargadas de su categoria [7].
Destaca por tener casi todas las caracteristicas de las anteriores aplicaciones, como puede
ser la informacion sobre las plantas y su listado. Sin embargo, lo que la distingue es su
excepcional funcion de gestion de cultivos en parcelas, es decir, puedes simular una
parcela del tamafio deseado y organizar plantas en cuadriculas, facilitando asi la

organizacion y el seqguimiento del huerto (ver llustracion 5).

ILUSTRACION 5: GESTION DE CULTIVOS DE PLANTER ORGANIZER

2.3.4 Picture This

Picture This [8], desarrollada por Glority Global Group Ltd, se encuentra entre las seis
aplicaciones mas populares de la categoria de educacién en la Play Store. A diferencia de
las otras aplicaciones ya comentadas, Picture This ofrece una funcionalidad innovadora

y Unica: el reconocimiento mediante inteligencia artificial de diversas plantas.

Al tomar una foto de una planta, esta aplicacién te ofrece informacion detallada sobre
ella, incluyendo una descripcion y consejos muy Utiles como la frecuencia de riego, poda
y fertilizacién. Ademas, te alerta sobre posibles problemas como infecciones por hongos,
falta de agua o si la planta es venenosa. Finalmente, te ofrece opciones de tratamiento de

las enfermedades o plagas que detecta (ver llustracion 6).

10
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" &
Gardenia Gardenias

10: Jazmin de la India,

smbi¢ ]
Jazmin del Cabo
Gardenia jasminoides

Informacién basica  Cuidado  Cultura

 Datos clave

¢Quieres saber qué planta es esta?
iPulsa aqui!

Téxica en casos especificos (humanos),
Téxica por ingesta (mascotas)

Toxicidad

No se ha considerado mala
Mala hierba o no
hierba

lustracion 6: Ejemplo de la 1A de Picture This

Una vez realizado el analisis de mercado, la Tabla 1 muestra las caracteristicas vistas, y
si estas se incorporan o no a HurbValencia.

TABLA 1:COMPARACION DE LAS CARACTERISTICAS DE HURBVALENCIA CON LA
COMPETENCIA.

Caracteristicas de la competencia: Caracteristicas HurbValencia:
Informacion detallada sobre los cultivos. Realizado
Matriz con los cultivos plantados. Realizado
Inteligencia artificial para identificar plantas. No realizado
Informacidn de ayuda para el control de Realizado

plagas y seleccién de cultivos.

No realizado Mercado para intercambiar cultivos
No realizado Agenda
No realizado Mapa para mostrar huertos urbanos

11
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2.4 Analisis DAFO

Tras haber realizado el analisis de mercado, ahora vamos a proceder con su estudio
empleando la matriz DAFO [9,10]. El analisis DAFO es una técnica fundamental para
evaluar la situacién de una empresa, institucion, proyecto o persona con el proposito de
tomar las decisiones estratégicas adecuadas. Este analisis permite examinar tanto las
caracteristicas internas (Fortalezas y Debilidades) como las externas (Oportunidades y

Amenazas) de manera estructurada, a través de una matriz cuadrada.

[ ANALISIS DAFO J

N
DEBILIDADES AMENAZAS
* Dificultad de desarrollar una * Escasez de comunidades de huertos
aplicacidn con todas las hurbanos existentes en la actualidad.
caracteristicas destacables de la
categorfa de huertos en la play/app =
g store o
£ o
o
g D A 2
[ 0
-— (]
]
g ’ 2
o FORTALEZAS F (@) OPORTUNIDADES o
o 2
IE * Interfaz realmente intuitiva y = Alianza con el estado para 8
agradable. promocionar una vida mas saludable.
* Explotacién de un area innexplorada ¢ Acuerdos con distintas comunidades
como puede ser la de las de huertos urbanos para
comunidades de huertos urbanos. promocionarlas.

ILUSTRACION 7:ANALISIS DAFO

- Detallando un poco mas de lo que vemos en la llustracion 7 y empezando por las
debilidades, uno de nuestros mayores problemas, como es l6gico, es la dificultad
de desarrollar una app que contenga todo lo necesario para superar a las ya
existentes en el mercado. Ademas, tendremos el reto de incluir novedades, como
la integracion de comunidades de huertos urbanos, de las que desconocemos su
grado de aceptacion por los usuarios.

- En cuanto a las amenazas, la principal que tendriamos que enfrentar seria la
posibilidad de que HurbValencia tenga un éxito abrumador y que las plazas

disponibles en las distintas comunidades de huertos urbanos se agotasen.

12
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Consideramos que esto significa que habria ido muy bien, y se podrian incluso
construir mas comunidades, ademéas que habriamos logrado el reto propuesto en
la codethon de contribuir a la imagen de Valencia de una ciudad mas “smart” y
mas “verde” en el entorno europeo.

- Continuando con las fortalezas, contamos con tener una interfaz amigable e
intuitiva. Nuestra mayor virtud sera que estamos adentrandonos en un area
totalmente inexplorada, ya que en nuestra investigacion de mercado hemos visto
que no hay practicamente casi ninguna app que se centre en la gestion de las
comunidades de huertos urbanos. De hecho, todas estan disefiadas para la gestion
de tu propio huerto o identificacion de plantas.

- Finalmente, al considerar las oportunidades, dado que nuestra aplicacion
promueve un estilo de vida sostenible y fomenta una aficion saludable, existe la
posibilidad de que la administracion publica nos promocione 0 nos recompense
de alguna manera. Ademas, podriamos llegar a algunos acuerdos con diversas
comunidades de huertos urbanos o tiendas de plantas para que las
promocionasemos. Finalmente, creemos que nuestra herramienta satisface de
lleno los objetivos del programa europeo Horizonte 2030 y contribuye de forma
relevante a uno de los pilares del programa Horizont Europe de la Comision
Europea. Por todo ello, y a través de la Universidad Politécnica de Valencia,
tendriamos la posibilidad de optar a convocatorias de concurrencia competitiva,
de alto impacto econémico, en alianza con otras instituciones de reconocido
prestigio, nacionales o europeas, publicas y privadas, alineadas con nuestro

proyecto.

2.5 Modelo de negocio

Una vez habiendo hecho un exhaustivo analisis de la matriz DAFO y de la técnica Lean
Canvas, queda por realizar una de las partes mas importantes de este capitulo y del futuro
funcionamiento de nuestro proyecto y que éste pueda ser rentable para una empresa. Esto
es el modelo de negocio [11], que se emplea para definir como se va a vender un producto

0 servicio.

De entre los diferentes tipos de modelos disponibles, hemos descartado la opcion de pago

por uso. Dado que nuestro objetivo es que las personas descubran los huertos urbanos

13
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como una nueva aficion, es poco viable hacer que paguen por descargar la aplicacion. Por
lo tanto, hemos decidido que, al principio, nuestras ganancias provendran de anuncios
poco intrusivos colocados por la Play/App Store en nuestra aplicacion. Una vez que
tengamos mas éxito, planeamos realizar promociones de diversas comunidades de huertos

urbanos, viveros y tiendas de plantas a cambio de ingresos.

Por ultimo, estaria la posibilidad de recibir algun tipo de ayuda econémica por parte del
Estado/Administracion Publica para promocionarnos o cubrir los costes de los servidores.
Como esto Ultimo es altamente improbable, podriamos optar a conseguir fondos en
convocatorias publicas en concurrencia competitiva, ya sean europeas, nacionales o
regionales, al estar este proyecto alineado con los objetivos marcados por la Union
Europea en su agenda 2030. La marca UPV, que facilita enormemente incorporar socios

al proyecto, pablicos y privados, es una clara ventaja para tener éxito en estas llamadas.

14



3. HurbValencia: Cronologia del proyecto

Dos de los aspectos fundamentales de un proyecto son su planificacion y la metodologia
empleada para llevarlo a cabo. En este capitulo hablaremos brevemente del backlog del
proyecto donde se detallaran todas las tareas a hacer. Posteriormente se ofrecera una breve
explicacion del desarrollo por sprints caracteristico de la metodologia Scrum, ya
mencionada anteriormente y que se detallaré en el capitulo 4. Finalmente, se abordara un
tema de suma importancia: la explicacién de la arquitectura utilizada en el proyecto,

incluyendo las razones que justifican su eleccion.
3.1 Backlog del proyecto

Como parte de la metodologia Scrum, hemos de elaborar el backlog de proyecto, es decir,
las funcionalidades que queremos que tenga la app y los requisitos que debe cumplir.
Algo a tener en cuenta es que el backlog sea muy flexible, es decir, que si se detectan
nuevas funcionalidades se pueden afiadir sin problema, ademas de que el objetivo es
desarrollar las tareas por prioridad. De esta forma, si por falta de tiempo no podemos
realizar todas las tareas del backlog, nos aseguramos de que las mas importantes estén

hechas.

TABLA 2: BACKLOG DEL PROYECTO AGRUPADO POR CARACTERISTICAS

Login

Register

Crear Comunidad
Unirse Comunidad

Unirse como invitado
General

Modo Oscuro

Editar perfil

Unirse a varias comunidades

Cerrar sesion

QR para compartir comunidad

Reconocimiento de plantas por foto.
Inteligencia Artificial Informacion de la planta capturada.

Informacién de ayuda para el cultivo.

. Ver clima de los préximos dias.
API Clima
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Agenda/ToDo

MarketPlace

Mapa Huertos Urbanos

Gestor de Parcelas/Grid

API Plantas

16
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Notificaciones sobre la lluvia y su
cantidad.

Crear Tareas
Editar Tareas

Tab para las tareas por hacer y para las
hechas.

Enviar tareas hechas a su tab
correspondiente mediante una checkbox.

Eliminar Tareas

Ordenar tareas por prioridad

Crear publicacion

Avatar con nombre de la persona creadora
del post

Al clicar sobre el chat del post de una
persona que te lleve al chat con dicha
persona

Eliminar publicacion

Editar publicacién

Al clicar al chat de tu publicacion que te

lleve a ver la lista de gente que te ha
escrito al post.

API Mapa

Seleccionar huertos urbanos de Valencia

Mostrar diferencia de distancia entre tu
ubicacion y los huertos

Mostrar los huertos por proximidad a tu
ubicacion

Crear grid

Modificar tamafio grid

Mostrar miembros comunidad

Modificacién del color de las casillas del
grid adecuadas a sus propietarios.

Guardar cambios en base de datos.

Implementacion de la API
Buscar plantas
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Que cada persona pueda afadirse las
plantas que quiera

Ver los detalles de la planta
Ver las plantas afadidas
Eliminar plantas

3.2 Desarrollo basado en sprints

Al inicio del Codethon empezamos seis miembros como equipo, pero dos abandonaron
pronto por distintos motivos personales. Los cuatro miembros finales del equipo (Luis
Navarro, Gabriel Rodriguez Diaz, Laijie Ji y el autor de esta memoria), seguimos la
metodologia Scrum y dividimos los 3 meses de duracion en 4 sprints. Durante estos
sprints, planificamos y estimamos las tareas en una herramienta llamada Belos (en la
lustracion 8 se muestra un ejemplo de como quedé el sprint 0 una vez finalizado) y, por
altimo, las desarrollamos. Esta metodologia nos ofrecio mucha flexibilidad ya que
podiamos reestimar y replanificar sprints. La organizacion de las tareas a realizar se hizo
de la siguiente forma: Primero abordamos las méas importantes y dejamos las menos
relevantes para el final. De esta forma, si no teniamos tiempo de completar alguna tarea,
esta tendria menos impacto en el resultado final. En el capitulo 4 entraremos en detalle

con lo realizado en cada sprint y la utilidad de estos.

Sprint 0 H © Afiadir subtarea
To Do En Progreso Finalizada
N E Nok it Mockups °
© Tiempo estimado excedido!
8h 28 h 5 min
Estructura BD X °
2h oh

ILUSTRACION 8: USO DE BELOS PARA MEDIR EL TIEMPO
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3.3 Arquitectura de HurbValencia

En el desarrollo de HurbValencia la arquitectura frontend ha sido el SDK (software
development kit) de Flutter mientras que el backend ha sido Supabase. En esta seccion se
comentara en detalle por qué hemos realizado dicha seleccion.

3.3.1 Flutter

Flutter es un SDK de cddigo fuente abierto para el desarrollo de aplicaciones moviles
creado en 2017 por Google y programado en Dart [12], cuya popularidad ha crecido
muchisimo en los ultimos 2 afios. Este es utilizado principalmente para el desarrollo de
aplicaciones multiplataforma en Android, i0OS y web. Flutter era una de las mejores
opciones a elegir, ya que con un mismo codigo podemos tener la app en los entornos ya
mencionados, sin mayores inconvenientes, por ejemplo, para descargar la APK (Android
Application Package) en nuestro caso seria tan simple como ir a nuestro editor de codigo
fuente (Visual Studio Code) y estando en la carpeta de nuestro proyecto escribir en la

terminal flutter build apk, y esto nos descargaria la aplicacion para Android.

Flutter destaca muchisimo a la hora de programar porque, como tal, todos los elementos
de la interfaz son widgets. Cada widget tiene un uso distinto y dentro de cada uno puede
haber varios widgets. Esto puede resultar dificil de comprender al principio, pero
proporciona mucha flexibilidad y te permite aprender a usar esta tecnologia de una forma

muy rapida.
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ILUSTRACION 9: USO DE BELOS PARA MEDIR EL TIEMPO
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et _buildnavBarItem(
int index,
string icon,
val nt> onPressed,
int currentIndex,

return Gesture ctor
onTap: () onPressed(index),
child: Container(
width: 5@,
height: se,
alignmen
child: S
icon
width:
height:
color: currentIndex == index
C .primeWhite
.navBarDefault,

ILUSTRACION 10: EJEMPLO DE USO DE FLUTTER PARTE 2

Creacion de la barra de navegacion inferior para las paginas de HurbValencia

bottomNavigationBar
onTap: (index) {
_currentIndex

currentIndex = index;

tIndex == 8) {
.push(
context,
Materia

builder: ( > widget.userld),

s(widget.userld),

f (_currentIndex == 3) {

idget.userId),

currentInde: _currentInde

ILUSTRACION 11: EJEMPLO DE USO DE FLUTTER PARTE FINAL

Uso del widget CustomnavBar en la pagina principal.
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3274080 -l B D
@ Community:
. Huertos Gaia

Marketplace

ILUSTRACION 12: EJEMPLO DE LA CUSTOM NAV BAR

Y como podemos ver en la parte inferior de la Ilustracion 12 asi habria quedado el widget

de la barra de navegacion inferior en nuestra pagina principal.

Por ultimo, otras de sus muchas caracteristicas destacables podrian ser la compatibilidad,
es decir, ser compatible con muchas herramientas de desarrollo populares como Visual
Studio Code o Android Studio, su alto rendimiento y, por ultimo, lo que se llama “hot
reload”, que nos permite observar los cambios efectuados en el cddigo en tiempo real,
tanto en el emulador como en el dispositivo, sin necesidad de reiniciar la aplicacion,

aumentando asi la eficiencia. [13]

3.3.2 Supabase

Al inicio de nuestro proyecto teniamos que decidir qué tecnologia ibamos a usar para el
backend. Entre las distintas ideas surgieron Firebase y Supabase, donde optamos por
Supabase. Supabase es una plataforma de backend como servicio (BaaS) basada en la
nube, que ofrece a los desarrolladores un conjunto extenso de herramientas para

desarrollar y administrar servicios backend [14].

Supabase se caracteriza por el uso de una base de datos relacional, la cual preparamos al
principio del proyecto y fuimos desarrollando y adaptando a nuestras nuevas necesidades.

Ademas de todo esto, el hecho de que fuese una base de datos (BD) relacional nos
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facilitaba el aprendizaje, por haberlas usado en el grado. Por otro lado, también cuenta
con mas aspectos positivos como que es de codigo abierto, una comunidad en constante

crecimiento y te otorga una flexibilidad y facilidad de uso que es de agradecer.

A continuacién, en las lustraciones 13 y 14 podemos observar como hacemos en nuestra

aplicacion para obtener el id de un crop con el servicio de Supabase.

Table Editor aris | Fros i =t

public

New table

tum *Aka Shigitatsu Sawa®

ILUSTRACION 13: EJEMPLO DE USO DE SUPABASE

CropSupabase {
client = SupabaseService().client;

Future< > addCrop(Crop crop) async {
try
Map<String, dynamic> cropMap = Crop.toJlson(crop);

await SupabaseService().addData("Crop", cropMap);

catch (e
print('Error al insertar datos: $e');

}

Future<Crop?> getCropById(Guid id) async {
data = await SupabaseService().readDataById("Crop", id.value);
if (data.length ==
return 3
else

crop = Crop.fromJson(data);
return crop;

ILUSTRACION 14: EJEMPLO DE USO DE SUPABASE EN CODIGO
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En este punto hablaremos de forma desarrollada sobre lo comentado en el backlog del
capitulo anterior y veremos unos mockups elaborados de manera rapida, debido a la
limitacién temporal de tres meses con la que se contaba para el desarrollo de la aplicacion.
Explicaremos de forma detallada la utilidad de cada ventana, su unidad de trabajo (UT)
relacionada y las pruebas de aceptacion realizadas para cada UT. En los anexos podremos
apreciar la interfaz final, viendo la gran flexibilidad que nos proporciona la metodologia

Scrum y destacando la gran diferencia visual respecto los mockups.

4.1 Sprint O:

En este primer sprint, que se desarrollo en equipo, pensamos cual iba ser nuestra idea de
aplicacion. Luego, se realizo una planificacion de tareas entre todos los miembros dando
lugar a las siguientes: 1) Realizar los mockups de los que nos encargariamos Rubén y el
autor de este TFG, 2) estructurar la base de datos en Supabase de lo que se encargarian
Luis Navarro y, también el autor de este TFG, 3) investigar tecnologias, tarea conjunta
del equipo, en la que llegamos a la conclusion de usar Flutter y 4) formarnos en dicha

tecnologia.

4.2 Sprint 1:

Para el sprint 1 de nuevo nos reunimos todo el equipo e hicimos una planificacion de
tareas, en la que el autor de este TFG se encargaria de realizar toda la pestafia inicial que
incluiria la gestion de las comunidades, es decir, realizar como una especie de iniciar
sesion en la que el usuario podra darle clic a un boton para unirse o crear una comunidad.
Evidentemente, esto iba de la mano de realizar las 2 paginas enteras de unirse y crear una

comunidad que estaban enlazada a nuestra base de datos de Supabase.

Luis Navarro se encargaria de hacer las funcionalidades de la Agenda/Todo. El autor del
TFG le ayudaria a realizar toda la parte del disefio de esa ventana y afiadiria una nueva
funcionalidad, ordenar la lista de tareas por prioridad. Por otra parte, Michelle, Rubén,
Laijie y Gabriel, se encargaron de realizar una pagina para el Clima que permitiera: 1)
avisar a los usuarios en casos de lluvia grave para que protegiesen de alguna forma a sus

plantas y 2) de hacer un Mapa que indicase cual era tu ubicacion y mostrase todos los
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huertos urbanos de la ciudad de Valencia y cuales eran los més cercanos al usuario. A

continuacion, vamos a hablar detalladamente de las UTs realizadas en este sprint:

4.2.1 Pagina Unirse o crear una comunidad

En la llustracion 15 se puede observar la pagina a la que accedemos tras iniciar sesion.
Esta ventana como podemos observar en la llustracion 16 sirve para que podamos unirnos
a una comunidad de huertos urbanos ya creada, a través de una ID que obtendremos
mediante un QR que se muestra en la llustracién 29 o como vemos en la llustracién 17

para crear una nueva comunidad.

Por falta de tiempo, nos quedaron pendientes de programar las UTs de unirse como
invitado y a varias comunidades. Por ello, para acceder a la pagina principal y a las
caracteristicas de la app, si no perteneces previamente a una comunidad tendras que crear

una nueva y no te podras unir simultaneamente a varias comunidades.

First Homepage Join Community Create Community

@? SIN.COMUNIDAD & UNETE A UNA COMUNIDAD <« CREA UNA COMUNIDAD
Unete a una Crea una nueva
Unete a una comunidad . 9
Si tus vecinos ya tienen una Comun'dad Comunldad
Unete ahora mismo a Algo inspirador aqui,
una comunidad y tipo, huerto urbano
comienza a plantar un con tus vecinnos

Crea una comunidad

Se el primer vecino

futuro sostenible
junto a tus vecinos!

ID de la comunidad: .
PREGUNTA ESTE CODIGO A ALGUN VECIMO Nombre de la comunidad:

ILUSTRACION 15: MOCKUP ILUSTRACION 16: MOCKUP  ILUSTRACION 17: MOCKUP
PRIMERA PAGINA UNIRSE COMUNIDAD CREAR COMUNIDAD

UTS vinculadas:
» Crear comunidad.

» Unirse a una comunidad
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 Unirse a varias comunidades
» Unirse como invitado

En cuanto a las pruebas de aceptacion para Unirse a una Comunidad hemos establecido
las siguientes:

- En caso de que escribas el ID incorrecto se te devolvera un mensaje de error
avisandote de ello.

En cuanto a la parte de crear una comunidad:

- Cuando te unas por ID a la comunidad podras crear la comunidad con el nombre
que quieras, esté repetido o no.

4.2.2 Pagina principal (Homepage).

La llustracion 19 nos muestra la idea general de como iba ser la pagina principal de
nuestra aplicacion, a la que accederias tras haberte unido a una comunidad de forma
correcta o al haber creado la comunidad. En esta pagina mostrariamos el widget del
tiempo, la parte de nuestra parcela/grid, que explicaremos mas adelante, y el apartado
“mis tareas”, que representaria la agenda. Este disefio de mockup tendria que ser adaptado
a la realidad, ya que cada vez que afiadiamos alguna nueva funcionalidad como podria
ser el marketplace haria que esta pagina fuese mejor o peor. Por tanto, tuvimos que
readaptarla por completo. Esto lo veremos mas adelante cuando se muestre la version

final de la app.

Ademas, hay que mencionar gque, al no ser expertos en aplicaciones méviles, se nos olvidd
por completo en el mockup hacer lo que se dice el NavBar, siendo esta la barra de
navegacion que ira en la parte mas inferior de la homepage y que vemos en la llustracion
18.

W A

ILUSTRACION 18: BARRA DE NAVEGACION
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Homepage

MI COMUNIDAD
VECINOS DE MONTEPINAR

El tiempo

Humedad .
Valencia, 23°C 6] =%

Mi parcela

Mis tareas

ILUSTRACION 19: PAGINA PRINCIPAL
UTs vinculadas:

« Para la barra de navegacion necesitaremos tener las paginas de la agenda, mapa y API
de plantas.

*QR
« Editar perfil, modo oscuro

» Para la vista general necesitaremos el grid,marketplace y API del clima, ya realizados.

En cuanto a las pruebas de aceptacion para Unirse a una Comunidad hemos establecido

las siguientes:

- Necesitaremos una pagina principal extremadamente intuitiva para que el usuario
sepa en todo momento lo que puede hacer.
- Todas las rutas tendran que funcionar de forma adecuada para navegar bien entre

las distintas paginas.
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- Imégenes e iconos que representen de forma clara lo que queremos mostrar. Por
ejemplo, para poder acceder a la API de las plantas, tendréas que clicar sobre la
planta de la barra de navegacion.

4.2.3 Pagina de la Agenda/ToDo

Las llustraciones 20 y 21 ofrecen unos mockups casi idénticos a la pagina en la app final.
Esta muestra una lista de tareas que puedes ir afiadiendo e indicando la prioridad, alta,
media o baja, y que se vera reflejada en el circulo que vemos a la izquierda del titulo de
la tarea. El circulo seré de color rojo si la prioridad es alta, amarillo si es media y verde

si es baja.

En el caso del mockup de la llustracion 20 nos encontramos sobre el tab/ventana de “Por
hacer” que esta subrayado en verde. En caso de que terminemos la tarea, clicaremos sobre
la checkbox que se ve en la esquina superior derecha de la tarjeta y esta pasara a la parte
de “Hecho” (llustracion 21), donde si clicamos sobre dicho texto pasaremos a la ventana
de “hecho” que nos mostrara el texto subrayado y las tareas que ya hemos realizado con

la checkbox marcada.

Por hacer Hecho Por hacer Hecho

@ Regar Geranios W O v @ Regar Geranios W &g

Regar Tulipanes  Tij (] v Regar Tulipanes il &4 v

[ ] Plantar uvas ]

O v ® Plantar uvas W &4 v

ILUSTRACION 20: MOCKUP ILUSTRACION 21: MOCKUP
DE LA AGENDA “POR DE LA AGENDA "HECHO"
HACER”
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UTs vinculadas:

» Anadir tareas.
» Eliminar tareas.
» Modificar tareas.

» Enviar tareas a “hecho”.

* Ordenar tareas por prioridad.
En cuantos a las pruebas de aceptacion para la agenda hemos establecido las siguientes:

- Seguardaréan las tareas por usuario.

- Se podréan escribir tantas tareas como el usuario desee.

- Encaso de borrar una tarea saldrd un mensaje de confirmacion.

- Silatarea creada no tiene nombre te saldra un error de validacidn para indicar que

tienes que escribir el titulo de la tarea.

4.3 Sprint 2:

En este sprint es donde vimos el verdadero potencial de la metodologia &gil, ya que tanto
Luis Navarro como el autor del TFG cumplieron con sus tareas. Sin embargo, el resto de
los comparieros no las terminaron, entre otros motivos porque, como se ha comentado
previamente, dos miembros del equipo lo abandonaron por falta de tiempo para participar
en la Codethon (Michelle y Rubén).

En este sprint reorganizamos las tareas que nos tocaba a cada uno, donde Luis y Daniel
serian los que implementarian la API del mapa. Ademas de esto, Daniel 1) retocaria las
interfaces actuales para, asi, hacerlas mas agradables y comodas, arreglando ciertos bugs
que dificultaban la interaccion sencilla con la app, y 2) desarrollaria las interfaces de las

paginas que iban a realizar tanto Gabriel como Laijie.

Por Gltimo, Gabriel y Laijie tenian que acabar la implementacion de la API del clima del
pasado sprint, realizar una API de plantas para poder guardar las plantas que mas te gusten
en una lista, y realizar la pagina de la gestion de la parcela de una comunidad de huertos

urbanos.

Procedemos a detallar las UTs realizadas en el sprint:
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4.3.1 Mapa de Huertos Urbanos

En la llustracién 22 observamos el mokcup de lo que queremos que sea nuestra pagina
del mapa. Aqui tendremos una lista de todos los huertos urbanos de Valencia. De este
modo, donde vemos “Huerto Benimaclet”, nos saldran una lista de huertos que, ademas,
nos mostrara su proximidad a nuestra ubicacion y nos indicara la distancia en metros
existente entre el usuario y el huerto. Por ultimo, al dar clic sobre el icono verde de la
ubicacion se nos abrira el Google Maps, indicandonos directamente la ruta exacta desde

nuestra posicion a la del huerto.

e
@a
* » : BENIMACLET
o, : °
T8 e vimacier
Jia =08
TRINITAT
ME R
4 Q [
ema
Q
cmn
Q <

Huerto Benimaclet

A300 metros de tu
ubicacién

ILUSTRACION 22: MAPA

UTs vinculadas:

* APl Mapa

» Lista huertos urbanos de Valencia

« Mostrar diferencia de distancia entre tu ubicacion y los huertos
* Mostrar los huertos por proximidad a tu ubicacién

En cuantos a las pruebas de aceptacion para el Mapa hemos establecido las siguientes:

- Al darle clic sobre el icono de la ubicacion del huerto que queramos se nos abrira
el Google Maps, indicando la ruta exacta desde nuestra ubicacion hasta dicho
huerto.

- Serd un mapa parecido al de Google Maps, para que de esta forma sea muy
intuitivo.
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4.3.2 Pagina del Tiempo

En la llustracién 23 tenemos una vista de como queremos que sea nuestra pagina del
clima. Esta mediante una APl mostrara el clima actual y el de los préximos dias. La parte
de las notificaciones es algo que no nos dio tiempo a realizar ya que priorizamos otras
tareas.

&~ PREVISION DEL TIEMPO

Hoy, domingo 18 de Julio

Lunes
19 Julio

Martes
20 Julio

Miercoles
21 Julio

Jueves
22 Julio

Viernes
23 Julio

Sabado

24 Julio

ILUSTRACION 23: MOCKUP DEL CLIMA

UTs vinculadas:
* API Clima
En cuantos a las pruebas de aceptacion para el QR hemos establecido las siguientes:

- Ver clima de los préximos dias.

- Notificaciones sobre la lluvia y su cantidad.
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4.3.3 Pagina de informacion y almacenamiento de las Plantas

En la llustracion 24, pretendemos mostrar en el mockup una ventana donde poder
almacenar las plantas que tenemos en nuestro huerto. Estas provendrén de una API, cuya
idea es que al clicar sobre estas plantas se muestre informacion basica, como cantidad de
agua necesaria, tiempo de crecimiento, estacion y clima adecuados para plantarla.

Gestion de cultivos

< BERENJENOS
&— MIS CULTIVOS

Patacas

Regadas el dd/mm

o

Berenjenos DESCRIPCION

Abonadas el dd/mm

~
G,

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit.

Pellentesque finibus ante in pulvinar maximus. Ut nec

lectus quis lacus cursus iaculis sit amet vel mauris.

Quisque euismod odio vitae dignissim aliguam. Fusce
Bananos tristique sem vitae consectetur

&>

Transplantadas el dd/mm

CUIDADOS

Riego

Cada X dias, Y cantidad

Abono

Cada X dias, Y cantidad

ILUSTRACION 24: MOCKUP LISTA ILUSTRACION 25: MOCKUP
DE PLANTAS INFORMACION PLANTA

UTs vinculadas:

» API Plantas

* Afadir plantas

« Ver informacion de las plantas
« Eliminar plantas

« Ver los detalles de la planta

* Ver plantas afiadidas
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En cuantos a las pruebas de aceptacion para la API de las plantas hemos establecido las

siguientes:

Que cada usuario pueda almacenar las plantas que quiera y que se guardaran en la BD.
De esta forma el usuario, al entrar, siempre podra ver que plantas tiene en su huerto
La informacion de las plantas sera siempre correcta y breve, destacando las partes mas
importantes de la informacion para que sea lo mas facil de entender por el usuario.

En caso de querer borrar una planta saldra un mensaje de confirmacién de la accion.

4.4.4 Pagina de la parcela de la Comunidad

En la llustracion 26 observamos el mockup de la gestién de parcelas. Tendremos una matriz con
un tamafio modificable, cuya idea principal es que el creador de la comunidad al clicar sobre el
nombre del usuario que quiera de la comunidad podré cambiar el color del "cuadrado”, indicando

asi que esa parte de la parcela es de dicho usuario.

Para comprenderlo mejor en la llustracién 26 también observariamos como la primera fila le
corresponde a Dani, la segunda a Gabriel, etc. Este tamafio, como ya se ha dicho, se puede
modificar dependiendo de lo grande que sea nuestra parcela. Ademas, a la hora de modificar el
tamafio, nos saldra un aviso para modificarlo ya que se borrara el estado actual de la matriz y se
pondran todos los “cuadrados” de color blanco, volviendo al estado inicial. Evidentemente, todo
esto estara guardado en la base de datos en su correspondiente comunidad. En la version final que

veremos en los anexos observaremos un ejemplo mejor.

&« 0R|D¢
EEEER
EEEER
EEEER

DANI

GABRIEL

LAIJIE

SAVE CHANGES

ILUSTRACION 26: MOCKUP GESTION DE PARCELAS
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UTs vinculadas:
* Crear grid.
*» Modificar tamafo grid.
» Mostrar miembros de la comunidad.
* Pintar grid.
En cuantos a las pruebas de aceptacion para la gestién de parcelas hemos establecido las
siguientes:
- Ala hora de modificar el grid te saldra un aviso de confirmacion.
- Solo el creador de la comunidad podra modificar a quien le corresponde cada
parte de la parcela para evitar posibles casos de caos.
- Los cambios se guardaran en la pagina para todos los usuarios pertenecientes

a dicha comunidad.

4.4 Sprint 3:

En el ultimo y maés intenso de los sprints, el autor del TFG debia implementar una 1A
(Inteligencia Avrtificial) para reconocer el estado de las plantas, mejorar la interfaz. Pero,
finalmente, el tema de la 1A quedaria descartado, ya que de ninguna forma se encontro
alguna API funcional gratuita, y al quedar un par de semanas para que acabase el sprint
final y con ello la Codethon, se descartd, como ya se ha comentado. Por lo tanto, todos
los esfuerzos se centraron en mejorar la interfaz actual, lo que le llevd a un redisefio
completo de ella. Es por ello por lo que se puede observar claramente la mejora del disefio
final de la app en comparacion con los mockups. Ademas, en caso de que los compafieros
realizasen alguna funcionalidad nueva, también se realizaria dicha interfaz y, por ultimo,

con la ayuda de Luis, realizaria toda la parte referente a iniciar sesion y registrarse.

Por el contrario, se pudieron realizar dos nuevas paginas. Un “marketplace” que es un
mercado en el que se puede poner una publicacion sobre algo que se vende, a la vez que
ves las distintas publicaciones de los miembros de la misma comunidad. Ademas, en caso
de que alguien esté interesado en tu publicacion o esté interesado en la de otra persona se
podria establecer una conversacién por chat. Finalmente, completamos en la pagina
principal una funcionalidad para ofrecer un QR con el objetivo de poder compartir con
amigos 0 nuevos miembros de la comunidad el id de esta para que asi se puedan unir a

ella.
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Las UTs realizadas fueron las siguientes:

4.4.1 Iniciar sesion y registro

Como vemos a continuacion en las llustraciones 28 y 29, nada més el usuario abra la
aplicacion por primera vez, debera registrarse completando los campos requeridos y en

caso de que tenga cuenta deberd iniciar sesion para acceder a la siguiente pagina.

Iniciar Sesion Registrate
Todavia no tienes cuenta? registrate _
ILUSTRACION 27: MOCKUP ILUSTRACION 28: MOCKUP
INICIAR SESION REGISTRARSE

UTs vinculadas:

* Registro con Supabase

* Login con Supabase

En cuantos a las pruebas de aceptacion del inicio de sesion hemos establecido las

siguientes:

- Se comprobara que el usuario y la contrasefia sean correctos. En el caso de que
lo sean y en algin momento ya te hayas unido a una comunidad se te redirigira a
la pagina principal (llustracion 19) y en caso de que no estuvieses unido a una
comunidad se te redirigira a la parte de crear o unirse a una comunidad (llustracion
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15). En caso de que las credenciales sean incorrectas se te enviard un mensaje de

error, avisdndote de que te has equivocado en el email o la contrasefia.

En cuanto al registro:

Se comprobara que el email estd en un formato adecuado.

La contrasefia debera tener mas de 6 caracteres.

Las contrasefias y confirmar contrasefia tendran que coincidir.

Si algun campo esté vacio, se nos avisara de ello.

4.4.2 Compartir QR

A la llustracién 29 accederemos a través de darle un clic sobre el nombre de la comunidad
de la pagina principal (llustracion 19) Escaneando el QR o dandole clic sobre el boton de
Coppy Community ID haré exactamente lo que indica su traduccion; es decir, nos daréa el
ID de la comunidad en la que nos encontramos para asi poder enviarselo de una forma

muy comoda a nuestros comparieros.

Podemos fijarnos en que la pagina del QR, junto a las que veremos adelante cuando hable
en detalle del Marketplace, estan en inglés ya que la app se disefid originalmente en

castellano, pero el idioma final acabo siendo el inglés.

Community’s QR

Coppy Community ID

ILUSTRACION 29: MOCKUP QR
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UTs vinculadas:
. QR
En cuantos a las pruebas de aceptacion para el QR hemos establecido las siguientes:

- Se podré copiar el QR clicando sobre el boton de copiar.

- Se podré escanear el QR directamente.

4.4.3 Pagina del Marketplace

Esta ventana se nos ocurri6 al final del tltimo sprint. Aqui, cada usuario podréa subir una
0 varias publicaciones de lo que quiera y estas podran ser vistas por todos los miembros
de la misma comunidad. En el ejemplo de la llustracion 30 tenemos al usuario Moncho
que dice que vende patatas. En caso de que nosotros queramos comunicarnos con el
simplemente tendremos que darle al icono de chat y ahi entraremos directamente en un
chat con Moncho. Esto lo podemos observar en la lustracion 31. El usuario creador de la
publicacion, en este caso Moncho, podra clicar sobre el chat de su publicacion (llustracion
30) para ver la lista de personas que le han hablado, lo que se muestra en la Ilustracion
32. El objetivo de todo esto es hacer la aplicacion mas util (chat de la comunidad e

intercambios con los vecinos)

&— MARKETPLACE

SELLING POTATOES

=

Moncho i

ILUSTRACION 30: MOCKUP VISTA GENERAL MARKETPLACE
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& CHAT WITH MONCHO < POST’'S CHATS
Hi Hi Moncho @ 5 T
Moncho Miguel -
Hi Miguel
®
/ >

Moncho Aana
ILUSTRACION 31: MOCKUP CHAT DEL ILUSTRACION 32: MOCKUP LISTA
CLIENTE CON MONCHO DE CHATS DE MONCHO CON SUS

CLIENTES

UTs vinculadas:

« Crear publicacion.

« Avatar con nombre de la persona creadora del post.
« Eliminar publicacion.

« Editar publicacion.

* Lista de chats de los clientes.

* Chat con comprador.

En cuantos a las pruebas de aceptacion para la gestidn de parcelas hemos establecido las

siguientes:

- Alclicar sobre el chat del post de una persona que te lleve a su chat.
- Al clicar al chat de tu publicacién que te lleve a ver la lista de gente que te ha
escrito al post.

- Alahora de eliminar una publicacién te saltard un mensaje de aviso.
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5. Detalles de la implementacion

En apartados anteriores, hemos hablado del frontend y del backend de la aplicacion. En
este, comentaremos en detalle las tecnologias utilizadas para la realizacion de la
aplicacion. Ademas, detallaremos la importancia de Jakob Nielsen y sus principios de
disefio y, por Gltimo, puntualizaremos cdmo hemos estructurado el proyecto para tener

un cédigo limpio y aplicar buenas practicas.

5.1 Tecnologia empleada.

De acuerdo con la arquitectura de la aplicacion, presentada en el capitulo 3, destacamos

las distintas tecnologias que nos han facilitado la realizacion del proyecto.

5.1.1 GitHub

Para trabajar de forma coordinada y tener el proyecto constantemente actualizado usamos
un sistema de version de controles, GitHub. Aqui, cada usuario puede realizar diversos
comandos, entre ellos, puede crear lo que se denominan “ramas”, que sirven para facilitar
mucho el desarrollo de una aplicacidn en conjunto. A continuacion, se explica un ejemplo
del uso de gitHub en el desarrollo de HurbValencia. Cada miembro del equipo, a la hora
de desarrollar una tarea, se crearia su propia rama a partir de la “main” y haria su tarea
sin tener conflictos con nadie. Una vez acabada y revisada, subiria sus cambios a la rama

main, siendo esta la principal del proyecto (ver llustracion 33).
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Commits
P main - A All users = £ all time -

< Commits an M

cositas varias y grid

Q@ <
Merge branch "'main’ of https://github.com/LuisNavarroMontes/flutter_application_huerto a o
" . ’ L8
meodificaciones refactoring de la clase marketPlace creando un widget marketCard § O o
" . ’ &
Merge branch 'main' of https://github.com/LuisNavarroMontes/flutter_application_huerto into main o0 o
O GabiRdiaz com -
feat: client placeholder now shows client username O o
O uie itted last mont =
Merge branch 'main’ of https://github.com/LuisNavarroMontes/flutter_application_huerto 0 o
uisMNava t t t -
i hat hech
eliminar chat hecho y es responsive o o
. . " "
detall b d
letalles appbar y demas O o
cambio avatares market
bs (O ¢
tonteiras o <

ILUSTRACION 33: EJEMPLO DE USO DE GITHUB

No obstante, GitHub no es solamente eso, sino que como repositorio compartido de
cédigo permite, entre otras cosas, recuperar versiones previas de una forma sencilla,

pudiendo asi deshacer cambios (lo cual fue muy util para el equipo).

5.1.2 Android Studio

Android Studio es un entorno de desarrollo oficial para la plataforma Android, basado en
el popular IDE IntelliJ IDEA [15]. Este se puede utilizar para programar como tal, pero
el autor del TFG lo utiliz6 en modo emulador. Android Studio nos ofrece una enorme
facilidad a la hora de probar nuestra aplicacion en el movil, pues nos ofrece un emulador
en el que seleccionamos el tipo de movil que queremos emular y una vez seleccionado,

probar de forma muy simple nuestra aplicacion.
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@ Select Hardware

Choose a device definition

() Pixel Fold

ILUSTRACION 34: EJEMPLO DE USO DE ANDROID STUDIO
Como vemos en la llustracion 34, este nos ofrece una amplia variedad de moviles para

emular, en mi caso, emulé todo el desarrollo con el mévil Pixel 3 XL API 34.

5.1.3 Weatherapi

Esta es un API simple de la pagina [16] que proporciona los datos climatologicos
necesarios para nuestra aplicacion. Entre ellos hay datos como cuando va a llover, los

grados y las probabilidades de lluvia (ver llustracion 35).

1718 2D

07:00 15:00 23:00

232C 23°C 22°C

Monday s
May, 27 Geiit

Tuesday 23.4°C

May, 28

ILUSTRACION 35: EJEMPLO DEL RESULTADO FINAL DE WEATHERAPI

5.1.4 Perenual API

Esta API [17] y nos proporciona todos los datos necesarios sobre las plantas para nuestra
aplicacion, entre ellos algunos como cada cuanto hay que regar las plantas, su dificultad,
donde ponerlas o en que estacion plantarlas. En las siguientes Ilustraciones (36,37,38,39)

voy a mostrar cémo han quedado las paginas de nuestra app que hacen uso de esta API.

41



HurbValencia: App de Gestion de huertos urbanos.

15:09 A S &

Your Plants

Asimina triloba
Planted on: 2024-05-18 X
Status: Seed

Acer palmatum

'Orange Dream' X
Planted on: 2024-05-24
Status: Seed

Malus 'Cox's Orange

Pippin’ X
Planted on: 2024-05-24
Status: Seed

Acer palmatum

g '‘Orange Dream' X
Planted on: 2024-05-24
Status: Seed

&

@ W &

ILUSTRACION 36: LISTA DE
PLANTAS CON PERNUAL API

15:10 2 S @

& Search for plants

Scientific/common name of the plant
{apple

Malus 'Cox's Orange Pippin’
Cox’s Orange Pippin Apple

Malus 'Dolgo’
Dolgo Apple

Malus 'Donald Wyman'
Donald Wyman Flowering Crab

Malus 'Elstar’
Elstar Apple

Malus 'Gala’
Gala Apple

Malus 'Golden Delicious’
Golden Delicious Apple

Malus 'Golden Russet’
Golden Russet Apple

Malus ‘Granny Smith’
Granny Smith Apple

SOEFEERD

ILUSTRACION 37: BUSQUEDA DE
PLANTAS CON PERENUAL API
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17:45 2 o G

< Plant Details

How to Grow:

Placement

Difficulty

Medium

Malus 'Cox's Orange Pippin'
Cox’'s Orange Pippin Apple

Maximum height
Description

Malus 'Cox's Orange Pippin' is an amazing and
highly sought-after apple cultivar. It's known for
Its sweet, sharp and Juicy flavour and brightly
coloured fruits. It's one of the oldest cultivated
apple varieties and has been grown in Britain
since the early 1800s. This apple tree is Waterlng frequenq,-‘
distinguished by its upright and spreading habit,
with short spurs and large, rounded green
leaves. The Cox's Orange Pippin can produce
large, bright orange fruits with yellow flesh and
creamy-white juice. It's one of the most popular
eating apples and Is an excellent choice for ples,
sauces and cider. Its delicate flavour and
attractive shape make the Cox's Orange Pippin
an unforgettable addition to any garden.

Light requirements

full sun
How to Grow:
ILUSTRACION 38: ILUSTRACION 39: INFORMACION MAS
IMPORTANTE INFORMACION DE LA
PLANTA

5.1.5 Map API

Para el mapa se ha utilizado [18], una API que nos proporciona un mapa visualmente

atractivo y que funciona de forma correcta.
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ALQUERIA DE \Lou\’:ﬂ:m 99 7
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Jesus
la TO'K 9
Llocnou de’
la Corona

o Ny

Crea tu Huerto
Size: 2000, Distance: 1477.00 meters

POBLATS MARIT] b
Paiporta L

Horts Urbans
Size: 1854, Distance: 1911.00 meters

Horts Urbans Malilla

@ &) ] A
[ ] ® |

ILUSTRACION 40: EJEMPLO DEL USO DE MAPTILER
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Se distribuyeron las localizaciones exactas de los distintos huertos urbanos de Valencia
sobre el mapa, dando lugar a la llustracion 40 que muestra nuestra ubicacion y todos los
huertos urbanos en el mapa. Ademas, permite visualizar una lista de los huertos urbanos

con sus nombres, ordenados por proximidad a nuestra ubicacion.

5.2 Desarrollo de la Interfaz y principios de disefio.

Como ya hemos explicado en varias ocasiones, la interfaz de nuestra aplicacion es una de
sus componentes mas importantes, ya que de poco sirve que tengas muy buenas

funcionalidades si la interfaz no es amigable o es de dificil comprension.

Esta fue una de mis principales tareas durante el proyecto, el disefio y desarrollo de toda
la interfaz en general, incluyendo los mockups. Para mejorar la interfaz desde un
principio, se repasaron conceptos basicos sobre disefio centrado en el usuario, cuestiones
sobre qué colores usar, cuando, como ,y adaptarlos a nuestro estilo de aplicacion.
Ademas, se siguieron los principios de usabilidad de Jacob Nielsen, para comprender
como hacer una buena interfaz. Hay que destacar que este estudio se ve reflejado
conforme avanza la aplicacion, ya que su disefio inicial era realmente simple en

comparacion con el final.

5.2.1 Principios de usabilidad de Jacob Nielsen

Este investigador consiguidé marcar 10 principios de usabilidad para el disefio web que se
siguen usando hoy en dia [19 y 20]. Estos, también conocidos como las heuristicas de
usabilidad de Nielsen, establecen las bases para realizar interfaces efectivas y eficientes,
es decir, proporcionan una experiencia satisfactoria para el usuario, siendo los principios
de una buena interfaz. A continuacion, veremos ejemplos de algunos de estos principios

usados en nuestra aplicacion para lograr una interfaz 6ptima.

* Principio de la Visibilidad y relacién entre el sistema y el mundo real: La visibilidad
indica que nuestra interfaz debe mantener siempre informado al usuario de lo que esta
ocurriendo. Por ejemplo, si el usuario se registra con éxito, vera una notificacién como la
que podemos observar en el inferior de la llustracion 41. De esta forma se evitaran

confusiones.
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<  Market Place

| am selling 5Kg of potatoes
| had some left and did not know

what to do with it =]

Fresh watermelons .
| just harvested them and | have
. 20 of them, anyone interested i... =]

_’. | sell Peppers
Red peppers! Actually, they are =
B4 =

Red hot chili peppers!

Password J

Don't have an account? Register

Account created successfully!

ILUSTRACION 41: PRINCIPIO DE VISIBILIDAD  ILUSTRACION 42: CONTROL Y LIBERTAD DEL
USUARIO

* Control y libertad del usuario El usuario siempre debe tener cierta autonomia en la
aplicacion, poder explorar la aplicacion cuanto quiera y retroceder a un paso anterior si
asi lo desea. Esta ventaja la podemos observar, por ejemplo, con la barra de navegacion
inferior, donde, clicando sobre cualquiera de los iconos, podran acceder a cualquiera de
las distintas paginas principales y luego, en caso de que estemos dentro de los posts del
marketplace, darle la opcion de que le dé a la flecha hacia atras por si se ha equivocado.
Esto lo podemos apreciar en la Ilustracion 42, donde tenemos el icono de la flecha en la

esquina superior izquierda.

* Prevencion de errores: Este principio es uno de los mas importantes de la heuristica e
indica que hay que evitar y prever cualquier error que pueda cometer el usuario. En la
lustracion 43 mostramos el ejemplo de un usuario que ha presionado sobre el icono de
la basura que sirve para eliminar una tarea. Al darle clic sobre este nos saltara el siguiente
“pop up”, que preguntara al usuario si estd seguro de lo que quiere hacer, previniendo

equivocaciones.
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Delete task

Are you sure that you want to delete the
task?

ILUSTRACION 43: PREVENCION DE ERRORES

» Reconocer antes que recordar: Este principio sefiala que en vez de hacer que el
usuario tenga que acordarse de ciertos aspectos, solo los tenga que reconocer. Esto se
puede hacer mediante menas, iconos y selectores, entre otros. A lo largo de la aplicacion
tenemos varios ejemplos como el siguiente (ilustracion 44), donde si nos fijamos en la
parte del toDo, a la hora de afadir tarea podemos observar que el Add task esta a la
izquierda y las tareas de aceptar siempre se encontraran a la izquierda mientras que las de
cancelar estaran a la derecha. Igualmente, esto se observa en la llustracion 43 donde el si
estd a la izquierda y el no a la derecha. Luego, en vez de hacer que el usuario tenga que
recordar que tres tipos de prioridad hay, le ofrecemos un selector donde simplemente

tendra que escoger el que quiera.
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13:03 2l = &

Name

Description

High v

. @® <4
ILUSTRACION 44: RECONOCER ANTES QUE RECORDAR

* Consistencia y estandares: Este principio consiste en adaptarse a unas normas no
escritas basandose en experiencias previas de los usuarios y mantenerlas a lo largo de tu
aplicacion. Por ejemplo, los botones verdes se suelen asociar a acciones de aceptar o
confirmar mientras que los rojos a acciones de cancelar o rechazar, ademas esto no solo
lo puedes hacer una vez en tu aplicacion, es decir, si tienes varios botones de aceptar y
varios de cancelar estos siempre tendran que seguir un estilo similar para no confundir al
usuario. Esto se aplica también para los colores en la aplicacién, iconos y estilo. Asi, por
ejemplo, si usamos generalmente colores frios, no es l6gico que de repente hagamos una
pagina con colores calidos.

En la llustracion 45 tenemos el archivo Colors.dart de nuestro proyecto, donde
tendriamos todos los colores a usar por nuestra app y, como vemos, son todos colores
frios, manteniendo una consistencia, menos algunas excepciones que son usadas para

botones de cancelar y rechazar.
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accent = W (
centBordercColor = M
deleteButton = W
primaryTextColor = H
primary = H
primaryBorderColor
ctionBackground = W
backgroundText = [ OxFF292929);
ctionBorder or(OXFFEGEGEG) ;
primaryButton olor.fromARGB(255, 103, 214, 123);
navBarDefault fromARGB (255, 104, 101, 98);

primeWhite = or (0x FdedFaZWﬂ

ILUSTRACION 45: CONSISTENCIA Y ESTANDARES

Otro ejemplo podria ser el boton de afiadir que es circular (+) que lo podemos observar
en varios lugares de la aplicacion como la llustracion 42, que siempre tiene el mismo
color y que se usa ese boton con el mismo color en todas las paginas en las que queremos

que el usuario pueda afadir algo.

* Estética y diseiio minimalista: La heuristica mencionada es una que aplicamos
practicamente desde el inicio, empezando por los mockups, ya que es una de las méas
importantes. Esta describe que tenemos que mostrar solamente la informacion necesaria,
implicando que no hay que tener sobrecargas, es decir, para conseguir una buena interfaz
ha de ser simple y eficiente. Las sobrecargas innecesarias llevan a confusiones y

distracciones que el usuario no necesita.

* Flexibilidad y eficiencia de uso: Es muy importante lograr que todos los usuarios,
independientemente de su experiencia, puedan navegar de forma agradable y facil por
nuestra aplicacion y, es por ello, por lo que hay que lograr esta flexibilidad. EI ejemplo
de dicha heuristica lo podemos ver a lo largo de toda la aplicacidn, ya que usamos iconos
reconocibles y formas faciles de navegacion, como lo son las flechas hacia atras para
volver a la ventana anterior, 0 la barra inferior para la navegacion entre las distintas

paginas principales.

» Ayudar a los usuarios a reconocer, diagnosticar y recuperarse de los errores: Aqui
se explica que cuando se produce un codigo de error, en vez de por ejemplo enviar al
usuario a una pagina de error 404, hay que explicarle por qué ha sucedido para que asi no

se frustre y entienda de forma simple lo que ha sucedido. Esto no lo hemos aplicado en
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nuestra aplicacién, ya que esta mas orientado para webs y nuestra app es para dispositivos

moviles.

» Ayuda y documentacién: Por ultimo, existe un principio que no hemos implementado
en nuestro proyecto debido a la falta de tiempo y a que priorizamos otros aspectos que
considerdbamos mas cruciales en esta fase. Sin embargo, es importante tenerlo en cuenta
para futuras mejoras. Este principio sugiere crear un botdn de ayuda, permitiendo que el

usuario pueda contactar con los programadores de manera sencilla si necesita asistencia.

También es importante incluir documentacion de cdmo funciona la aplicacién por si el
usuario quiere hacer uso de ella. Este principio si lo aplicamos, ya que en el GitHub

tenemos un readme en el que explicamos el funcionamiento de la aplicacion paso a paso.
5.3 Estructura del proyecto.

Es muy conveniente que, antes de comenzar a programar, se planifique como se va a
estructurar el proyecto. En la llustracion 46 observamos la estructura general del proyecto

de HurbValencia y a continuacion la explicaremos detalladamente.

\/ FLUTTER ART
v Gaia
>
> .vscode
> android
>

> fonts

> images

> ios

> macos
> readmeAssets
> test

> web

> windows
ILUSTRACION 46: ESTRUCTURA DEL CODIGO DE HURBVALENCIA

~ const

colors.dart

ILUSTRACION 47: ESTRUCTURA DEL CODIGO: CONST
En const (llustracién 47) guardamos las constantes como es el caso de los colores ya

vistos, donde se encuentran las variables de los colores que usa la aplicacién.
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chat.dart
community.dart
crop.dart

current weather ...

drawing_mode.dart

forecast_model.d...
grid.dart

land.dart
market.dart
owner.dart

planted log.dart
planted.dart
sketch.dart

userLugéd.dart
ILUSTRACION 48: ESTRUCTURA DEL CODIGO: MODELS
La carpeta models (llustracion 48) contiene las definiciones de clases que representan los
datos y estructuras que maneja la aplicacion. Por ejemplo, el auth.dart sirve para manejar
la autenticacion y la informacion del usuario autenticado. Otro ejemplo podria ser el
task.dart, que sirve para manejar y estructurar la informacion relacionada con las tareas
del toDo.

ILUSTRACION 49: ESTRUCTURA DEL CODIGO PAGES

Esta carpeta (llustracion 49) contiene las distintas paginas de la aplicacion.

land_supabase.dart

user_supabase.dart

ILUSTRACION 50: ESTRUCTURA DEL CODIGO SERVICE
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La carpeta de los servicios (llustracidn 50) sirve para definir y organizar la comunicacion

con la base de datos y backend de SupaBase.

button.dart

custom_ima...

ILUSTRACION 51: ESTRUCTURA DEL CODIGO: SHARED
La carpeta shared (llustracion 51) sirve para mostrar los widgets que seran compartidos
por todas o la mayoria de las paginas, como es el caso de la ya vista bottom navigation

bar.

ILUSTRACION 52: ESTRUCTURA DEL CODIGO WIDGETS
La carpeta widgets se utiliza para organizar componentes reutilizables de la interfaz de
usuario. Cuando un elemento se repite varias veces en diferentes paginas de la aplicacion,

lo encapsulamos en un widget personalizado y lo colocamos en esta carpeta.

5.3.1 Diagrama de clases

Para analizar el dominio de aplicacion, y representar la parte estatica o de estructura de
aplicacion, hemos realizado un diagrama de clase UML (Lenguaje Unificado de
Modelado) [21], representando las clases con sus atributos y métodos, y las relaciones
entre ellas. En la llustracién 53 podemos observar el diagrama de clases de nuestra
aplicacion ya como tablas relacionales. Un breve resumen de lo que plasma cada clase

seria el siguiente:

Tabla task representaria las tareas para el toDo/agenda, el marketplace a un item del
mercado, los chatRooms a un chat con sus mensajes del cliente y el vendedor, el planted
log al historial de las plantas que se han cultivado a lo largo del tiempo, el planted y el
crop estan relacionados también, donde el planted registra una plantacion actual y el crop
a una planta con sus distintos atributos. La land describe al terreno de una comunidad con

su ubicacidn y distancia, entre otras. El grid representa a la cuadricula para la comunidad
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con sus dimensiones y la distribucion, el user al usuario logeado y la comunidad a la

comunidad de huertos urbanos.

3 Task
& nama
& ststus
e i
user_id
description tet ) Grid
priority <ne= e id
@ creation_date tinestanp » community_id
& dimansions_X

3 Marketplace

e & dimensions_Y
; i

tile_distribution
user
& fitle text

description

& community

usermame text
3 ChatRooms B User
& messages text . o4 id
fH Community
e id name
narme
client & email
& id
seller uuid community_id
& postld isfdmin
f Planted_log
i Planted
e id f§ Crep
9 id
user_id ‘e id
crop_id id
planted_id uuid name
land_id wwid
name taxt difficulty
planted_time
description text descript
status
date timestenptz thumbriail
user_id
season
3 Land pearenual_id
e i
& size
owner_id
location text
planted_id
latitude
lengitude

o® Primary key # Identity ffUnique < Nullable € Non-Nullable

ILUSTRACION 53: DIAGRAMA DE CLASES COMO TABLAS RELACIONALES
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6. Pruebas de Aceptacion

En este capitulo, se presentan las pruebas de validacion [22]. Este proceso se sigue
generalmente en el &mbito del software, donde se evalta una aplicacion en desarrollo o
finalizada. Estas pruebas son fundamentales para garantizar que nuestra aplicacion

cumpla con los requisitos y expectativas establecidos, cara a los usuarios finales.

6.1 Tipos de pruebas empleadas

A continuacién, vamos a mostrar algunos ejemplos de pruebas de aceptacion realizadas

en nuestra app.

* Pruebas de navegacion: Comprueban que la navegacion entre las distintas pantallas

funcione de forma correcta.

* Pruebas de interfaz de usuario: Verifican que todos los elementos se muestren de

una forma correcta en pantalla.

* Pruebas de estado: Demuestran que los estados de la aplicacion actden de manera
adecuada. Por ejemplo, al crear una tarea en la agenda, se debe mostrar de forma dinamica

y casi instantanea.

* Pruebas de rendimiento: Se confirma que la aplicacion sea escalable y tenga una

rapidez de carga adecuada a lo esperado.

6.2 Escenarios de uso

Para verificar la mayoria de estas pruebas, realizaremos diversos escenarios de uso en los
que un usuario interactuara con diferentes partes de nuestra aplicacién para lograr un

objetivo especifico [23].

 El primer escenario sera un usuario nuevo llamado Paco que va a querer unirse a una
comunidad de huerto urbano a la que pertenece su amigo Moncho y creard su primera
tarea de alta prioridad que le servira para acordarse de que quiere comenzar en esta aficion
plantando naranjas y, por ultimo, registrara las naranjas en la lista de plantas que quiere

cultivar.

53



HurbValencia: App de Gestion de huertos urbanos.

En primer lugar, Moncho iniciara sesion y accedera la a parte del QR de su comunidad

para copiar la id y mandérsela a Paco.

< Community's QR

ILUSTRACION 54: UNIRSE A LA COMUNIDAD - QR
Posteriormente, Paco podra clicar sobre el boton azul que pone Register (en la llustracion
55) ya que actualmente Paco no tiene cuenta. A continuacién, sin equivocarse en el
formato del email ni de la contrasefia, Paco rellenara todo con sus datos personales. En
caso de error, como es el caso de la llustracion 56, le saltard un error de validacion que le
avisara para que pueda registrarse exitosamente. Como vemos en la llustracion 57 Paco

sera notificado finalmente de su correcto registro.

Account created successfully!

) ILUSTRACION 57: CASO DE
ILUSTRACION 55: CASO DE USO: ILUSTRACION 56: CASO USO: CONFIRMACION
INICIAR SESION DE USO: REGISTRARSE REGISTRO
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Al escribir correctamente los datos para iniciar sesion, Paco al ser un nuevo usuario
accederd a la siguiente ventana, donde tendra que elegir si quiere crear una comunidad o
si va a unirse a una comunidad ya existente. Su caso es el de unirse (llustracion 59) a una
ya creada, por lo que, tras darle clic, tendrd que simplemente que introducir el id de

comunidad que le ha enviado su amigo Moncho.

2 980 var
e

w

pgv ¥

Join a community
Start planting with your neighbors!

Community ID

f32b22dd-31d4-42b9-ad73-6a28c06ca83

ﬁ?«"

’%A.

ILUSTRACION 58: CASO DE ) ILUSTRACION 59: CASO DE
USO: CREAR O UNIRSE USO: UNIRSE COMUNIDAD
COMUNIDAD

Tras haber insertado de forma correcta el id de la comunidad Paco accedera a la pagina
principal (ilustracion 60). A continuacién, tendra que clicar sobre el icono de las tareas
en la barra de navegacion para acceder a la pagina de la agenda (ver llustracion 61).
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B e

Community:
Huertos Gaia

Marketplace

s
%Q

SN

ILUSTRACION 60: CASO DE USO: PAGINA PRINCIPAL

Ahora Paco creara su primera tarea (llustracion 62) y cuando la haya acabado solo tendra

que clicar sobre la checkbox y esta pasara de estar en “To D0” a “Done” como vemos en

la lustracion 63.

Don't you have tasks to do?

@ w BA

ILUSTRACION 61: CASO DE
USO: SIN TAREAS

56

@ PLANTARNARANIAS B O

@ w B

ILUSTRACION 62: CASO DE
USO: TAREAS EN TO DO

@ PLANTAR NARANJAS W v

@ W BA

ILUSTRACION 63: CASO DE
USO: TAREAS EN DONE
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A continuacion, Paco procedera a buscar las naranjas en la seccion de plantas y

registrarlas, ya sea como favoritas o0 como plantadas. De este modo, podra acceder

facilmente a la informacién sobre cémo cultivar estas plantas. Para ello, simplemente

deberd hacer clic en el icono de la planta en la barra de navegacion (llustracion 64) y

luego al darle clic en el botdn de "+" buscaré el cultivo deseado en la barra de blusqueda

(Nustracion 65), y una vez seleccionada la planta que se va a afadir, aparecera

informacidon detallada sobre esta (llustracion 66).

T

Your Plants

&

No plant was found, do
you want to add any?

@ &

ILUSTRACION 64: CASO DE
USO: SIN PLANTAS
ANADIDAS

i A
3200 9 @ © - o wan

& Search for plants

Sclentific/common name of the plant ————————————

[ORANGES

L J

& Acer palmatum 'Orange Dream’
Orange Dream |apanese Maple

Acer palmatum 'Orangeola’
Orangeola Cutleaf Japanese Maple

Malus 'Cox's Orange Pippin'
Cox's Orange Pippin Apple

Antirrhinum majus SNAPTASTIC
L4 ORANGE FLAME
snapdragon

Asclepias tuberosa
butterfly weed

B Asclepias tuberosa 'Blonde
" Bombshell’

butterfly weed

Asclepias tuberosa 'Hello Yellow'
& butterfly weed
4

o) Berberis aguifolium 'Orange Flame'
w QOregon grape-holly

ILUSTRACION 65: CASO DE
USO: BUSCANDO PLANTAS

A4 T
< Plant Details

Cox's Oange Pippin Apple

Malus 'Cox's Orange Pippin’

Description

Malus 'Cox's Orange Pippin’ is an amazing and
highly sought-after apple cultivar. It's known for its
sweet, sharp and juicy flavour and brightly coloured
fruits. It's one of the oldest cultivated apple
varieties and has been grown in Britain since the
early 1800s. This apple tree is distinguished by its
upright and spreading habit, with short spurs and
large, rounded green leaves. The Cox's Orange
Pippin can produce large, bright orange fruits with
yellow flesh and creamy-white juice. It's one of the
most popular eating apples and is an excellent
choice for pies, sauces and cider. Its delicate flavour
and attractive shape make the Cox's Orange Pippin
an unforgettable addition to any garden.

How to Grow:

Placement

E Outdoor plant

A Medium

ILUSTRACION 66: CASO DE
USO: INFORMACION PLANTA

Por ultimo, Paco solamente tendré que darle al boton de + para afadirla y le saldra el “pop

up” de la llustracién 67 donde al darle clic sobre “yes” se anadira la planta a nuestra lista

de cultivos como vemos en la llustracion 68. Hay que tener en cuenta, que, de forma

intuitiva, en caso de querer eliminar la tarea seria tan l6gico como clicar sobre la X de la

llustracién 68.
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Your Plants
Malus 'Cox’s Orange
Pippin’ X
Planted on: 2024-06-22
Status: Seed

Add plant

Are you sure you want to add this plant?

oo

@ &
ILUSTRACION 67: CASO ILUSTRACION 68: CASO
DE USO: ANADIR PLANTA DE USO: PLANTA ANADIDA

De esta forma tan simple, l6gica e intuitiva Paco habria conseguido su objetivo con éxito.

*En el segundo escenario de uso, a Paco le habran crecido las naranjas y querra

intercambiar algunas con sus compafieros de comunidad. Para ello, creara una oferta.

En primer lugar, para acceder al mercado de intercambios, Paco tendra que clicar sobre
Marketplace (llustracion 69). En dicha pagina como vemos en la ilustracién 70,
observaremos las distintas ofertas que han publicado otros miembros de la comunidad. Si
Paco estuviese interesado en alguna oferta, clicaria sobre el icono de chat y enviaria un

mensaje como se puede apreciar en la Ilustracion 71.
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Pruebas de Validacion

S - - [ - ) £ -
2 0y,

Community: _
Huertos Gaia € Market Place & Chat with El Pepe

I am selling 5Kg of potatoes

I had some left and did not know
what to do with it

Marketplace

O

El Pepe

Fresh watermelons
| just harvested them and | have 20
of them, anyone interested in buyi...

o

El Pepe

| sell Peppers
Red peppers! Actually, they are Red
hot chili peppers!

O

Moncho

vendo patatas
patatas baratas

<

El Pepe

w LS.] Message
ILUSTRACION 69: CASODE  |LUSTRACION 70: CASO DE ILUSTRACION 71 CASO DE
USO: VUELTA A LA USO: MERCADO USO: CHAT CON EL PEPE
PRINCIPAL COMUNITARIO '

En este caso Paco va a crear su propia oferta. Por lo tanto, siguiendo el mismo patrén que
para crear un Tarea, clicara sobre la figura ovalada + y, como vemos en la llustracion 72,
le saltara un “pop up” para crearla. Al crear su publicacion, aparecera instantaneamente
de forma dindmica (llustracion 73) y Paco podra clicar sobre el icono de chat que sale
sobre su post para acceder a ver los chats de las personas que le han hablado sobre su
oferta. En este caso como vemos en la llustracion 74 esta vacio, ya que todavia nadie le

ha respondido.
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Create new Post

Title

[VENDO NARANJAS ‘

Description
Naranjas buenfsimas

ILUSTRACION 72: CASO DE

USO: CREAR OFERTA

HurbValencia: App de Gestion de huertos urbanos.

& Market Place

<)

El Pape

©

El Pepe

ho

=
o
)
a

o

El Pepe

ig

Yourself

| am selling 5Kg of potatoes

~———————~
< Post's chats

I had some left and did not know =]

what to do with it

Fresh watermelons

I just harvested them and | have 20

of them, anyone interested in buyi... ﬁ

| sell Peppers

Red peppers! Actually, they are Red D

hot chili peppers!

vendo patatas
patatas baratas

VENDO NARANJAS

Naranjas buenisimas

You do not have any reply :(

=]

ILUSTRACION 73:CASO DE ILUSTRACION 74: CASO DE
USO: OFERTAS CREADAS ~ USO: SIN CHATS EN EL

POST

De esta forma, Paco habria creado su publicacion con éxito y ahora solo tendria que

esperar para negociar con las personas que le contesten.
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7. Conclusion y trabajo futuro

En este Gltimo apartado comentaremos el futuro de HurbValencia, las conclusiones
obtenidas del desarrollo del proyecto, los trabajos futuros que quedan planteados, y
finalmente, y el valor concreto de algunas de sus asignaturas para la consecucion de este
TFG

7.1 Conclusiones

En esta memoria se ha realizado un andlisis del progreso de desarrollo de la app
HurbValencia, incluyendo algunos aspectos como las tecnologias y arquitectura
empleada, la metodologia usada y un estudio de mercado que nos permite descifrar

nuestra posicion respecto a la competencia y nuestras oportunidades en el mercado.

En este proyecto he tenido el papel del desarrollo completo de la interfaz. Mi tarea se
puede presenciar en cada una de las ventanas realizadas, ya que para cada una de ellas
siempre hay que crear una interfaz y mi labor ha sido crucial para el éxito del proyecto.
Como hemos mostrado a lo largo del TFG no tiene sentido que realicemos una aplicacion

sin una buena interfaz. En ese caso, nadie la usaria y se escogeria a la de la competencia.
Por altimo, en cuanto al aspecto econdmico tenemos que destacar lo siguiente:

- En la feria de proyectos de la UPV donde mostramos HurbValencia a distintas
personas y empresas que asistieron, se nos ofrecié la oportunidad de entrar en
Lanzadera, empresa de Juan Roig Alfonso, que se dedica a impulsar pequefias
empresas (startups). Rechazamos esta oferta ya que dos de los miembros del
equipo (Gabriel y Laijie) son de segundo de carreray, para estar en Lanzadera, no
puedes estar cursando la carrera. Ademas, los otros dos miembros (Luis Navarro
y Daniel Sanz), que estamos en cuarto de carrera, no estamos muy interesados en
dicha oferta, pues no tenemos la suficiente seguridad como para considerarnos
expertos y sacar un buen proyecto con el que ganar dinero.

- Por otro lado, como ya he mencionado anteriormente, hay un pilar del programa

Horizont Europe de la Union Europea al que este proyecto podria optar en
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concurrencia competitiva con la marca UPV para poder seguir desarrollandolo, ya

que el proyecto cumple los requisitos para ganarlo.

En conclusién, la combinacion de una sélida formacién académicay la aplicacién practica

de nuevos conocimientos ha sido clave para el desarrollo exitoso de HurbValencia,

posicionandonos de manera competitiva en el mercado.

7.2 Trabajo futuro

A lo largo de la memoria hemos detallado varios aspectos que nos habria gustado haber

completado al finalizar el proyecto, pero que no pudimos abordar debido a limitaciones

de tiempo.
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En cuanto a los detalles de implementacion, observando el backlog del proyecto en la
tabla 2, podemos notar que la parte del reconocimiento de plantas mediante
Inteligencia Artificial quedo pendiente. Como mencioné en el capitulo 4, sprint 3,
esta parte se complicé debido a la falta de tiempo que requeria desarrollar una
Inteligencia Artificial eficiente desde cero o a la inversion monetaria de adquirir una
existente.

Otro aspecto que destacar es la funcionalidad de permitir que un usuario se una a
multiples comunidades de huertos urbanos o se retire de ellas. Actualmente, un
usuario solo puede unirse a una comunidad y no tiene la opcion de salir de ella. Por
lo tanto, si desea cambiar de comunidad, tendria que crear una nueva cuenta. Ademas,
si el usuario participa en varias comunidades de huertos urbanos, la aplicacién solo le
permitira estar en una a la vez.

Por altimo, en cuanto a los detalles del desarrollo, también nos habria gustado
implementar un rol de Invitado. Esto permitiria a cualquier usuario acceder a la
aplicacion sin necesidad de crear una cuenta, facilitando la visualizacion de huertos
urbanos cercanos mediante el mapa. Actualmente, para ver el mapa es necesario tener

una cuenta.



Conclusion y trabajo futuro

7.3 Relacion con las asignaturas cursadas

A lo largo de este proyecto hemos podido constatar que hay asignaturas cursadas en el
grado que, en su momento podian parecernos poco importantes y a la hora de hacer un
proyecto como este, nos han servido de mucho. Entre ellas destacaria Lenguajes Teoria y
Paradigmas de la Programacion, donde aprendimos las bases de la programacion, Base
de Datos, donde se nos ensefid como actuar con Bases de datos Relacionales y, por tltimo,
Disefio Centrado en el Usuario, donde adquiri los conceptos de lo que es una buena
interfaz. Ademas, el conjunto de todos los conocimientos adquiridos durante la carrera ha
contribuido a que nuestro aprendizaje sea extremadamente rapido, y ello a pesar de que

Flutter sea una nueva tecnologia no vista en la carrera.
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Anexos

9 Anexos

9.1 Aplicacion Final

En este punto se mostraran todas las pantallas de la aplicacion final de HurbValencia.

« Pantallas iniciales para Registrarse e iniciar sesion.

Password

Confirm Password
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« Pantallas para crear y unirse a una comunidad tras iniciar sesion.

B Al B G

Community name

Community ID

Continue
Continue
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« Pantalla principal y ventana para compartir el QR de tu comunidad

N 4
0:03 PAME @

Community: ¢ Community's QR
Huertos Gaia

Weather

Wind
22 12.8Km/h

Humidity
21° Celsius 6] 83%

Valencia
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« Pantallas para afiadir plantas a tu lista de favoritas/plantadas y buscar plantas con su
informacién

15:09

Your Plants

Asimina triloba
Planted on: 2024-05-18 X
Status: Seed

Acer palmatum

'‘Orange Dream' X
Planted on: 2024-05-24

Status: Seed

Malus 'Cox's Orange
Pippin' X
Planted on: 2024-05-24

Status: Seed

Acer palmatum

'‘Orange Dream' X
Planted on: 2024-05-24

Status: Seed

@ 6 o &

17:45 2 S

¢ Plant Details

Malus 'Cox's Orange Pippin'
Cox's Orange Pippin Apple

Description

Malus 'Cox’s Orange Pippin' is an amazing and
highly sought-after apple cultivar. It's known for
Its sweet, sharp and juicy flavour and brightly
coloured fruits. It's one of the oldest cultivated
apple varieties and has been grown in Britain
since the early 1800s. This apple tree is
distinguished by its upright and spreading habit,
with short spurs and large, rounded green
leaves. The Cox's Orange Pippin can produce
large, bright orange fruits with yellow flesh and
creamy-white juice. It's one of the most popular
eating apples and Is an excellent choice for ples,
sauces and cider. Its delicate flavour and
attractive shape make the Cox's Orange Pippin
an unforgettable addition to any garden.

How to Grow:

Placement
==
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¢ Search for plants

Scientific/common name of the plant

apple

Malus 'Cox's Orange Pippin’
Cox’s Orange Pippin Apple

Malus 'Dolgo’
Dolgo Apple

Malus 'Donald Wyman'
Donald Wyman Flowering Crab

Malus 'Elstar’
Elstar Apple

Malus 'Gala’
Gala Apple

- Malus 'Golden Delicious’
E

Golden Delicious Apple

Malus 'Golden Russet'
Golden Russet Apple

Malus '‘Granny Smith’
Granny Smith Apple

How to Grow:

Placement

or plant

Difficulty

Medium

Maximum height

24 feet

Watering frequ

7-10 days

Light requirements

full sun
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* Ventana de la matriz/grid para gestionar las parcelas de la comunidad y Mapa para
visualizar las comunidades de huertos urbanos méas cercanas.

0:06 B A D@
ST °:°§g N3 gaun o
¢ Community's farm o b TAS N
(o
W
&
4 CANYADA Ne“’“
3 {
N\ (.
%
1 DE DA Godella EENIFARAV
S 9 Carpesa
= b
= - Beniferi L [+
(A3) 1
9 p CAMPANAR RASCANYA \

/

ALQUERIA DE L'OLIVERETA
MORET VELLA

PATRAIX.
=

9 JESUS |
p POBLATS MARITIMS

Paiporta a Toqe\
Llocnou de
la Corona >

Crea tu Huerto
Size: 2000, Distance: 1477.00 meters

Horts Urbans
Size: 1854, Distance: 1911.00 meters

Horts Urbans Malilla

Fimat ATAA Aicbmmcn: AAAF AR mbmn

@ v BA

Save changes
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« P4ginas del mercado para crear tus ofertas de intercambio y el chat para comunicarte

HurbValencia: App de Gestion de huertos urbanos.

con los vecinos de la comunidad que te hayan contactado.

72

< Market Place < Post's chats

1
Yourself

&

Moncho

| am selling 5Kg of potatoes
| had some left and did not know >

what to do with it =] Yourself

Fresh watermelons
| just harvested them and | have
20 of them, anyone interested i... D

| sell Peppers

Red peppers! Actually, they are D
Red hot chili peppers!

@ . .

< Chat with Moncho

May 16, 21:54

Moncho, u still want some
watermelon?

Yes, pls! Let's meet today

at the farm
7pm
May 17, 12:54
Bocadillo
May 17, 22:04
Hi pepe
Message
[l @ 4

Moncho



9.2 (ODS)Objetivos de desarrollo sostenible

TABLA 3: TABLA ODS

ANexos

Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto | Medio| Bajo No
Procede
A Fin de la pobreza. X
B. Hambre cero. X
C. Salud y bienestar. X
D. Educacion de calidad. X
E. Igualdad de género. X
F. Agua limpia y saneamiento. X
G. Energia asequible y no X
contaminante.
H. Trabajo decente y X
crecimiento economico.
l. Industria, innovacion e
. X
infraestructuras.
J. Reduccion de las X
desigualdades.
K. Ciudades y comunidades X
sostenibles.
L. Produccion y consumo X
responsables.
M.  Accion por el clima. X
N. Vida submarina. X
0. Vida de ecosistemas
X
terrestres.
P. Paz, justicia e instituciones
L1 X
solidas.
Q. Alianzas para lograr X
objetivos.

* Fin de la pobreza, hambre cero, salud y bienestar:

Nuestra aplicacion fomenta el cultivo de distintas plantas alimenticias que haran que no

tengas que gastar dinero en dichos productos indispensables para una buena salud. Esto

mismo seria también muy Gtil para el hambre cero ya que te comerias tus propios

productos e incluso si haces de mas, como ya hemos explicado anteriormente, podrias

intercambiarlos con distintos miembros de tu comunidad.

73



HurbValencia: App de Gestion de huertos urbanos.

* Accion por el clima,energia asequible y no contaminante:

Al impulsar a las distintas personas a que creen su propio huerto urbano logramos que
estas no dependan al 100% de algunos productos de los supermercados, que al ser
importados desde otros paises suponen el gasto de una gran cantidad de energia para
que lleguen a su destino final.

* Ciudades y comunidades sostenibles:
Como he comentado a lo largo de todo este trabajo de fin de grado, el objetivo principal
era contribuir a convertir a Valencia en una Smart City. Creemos que con nuestra

aplicacién ayudamos a su desarrollo y hacerla mas sostenible.
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