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Resumen 

Palabras clave: IA híbrida, Human In the Loop, IA multimodal, Procesamiento del Lenguaje 

Natural, Análisis de sentimientos.  

 

Abstract 

Keywords: Hybrid AI, multimodal AI, Human In the Lopp, Natura Language Processing, 

Sentiment analysis.  
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Resum 

Paraules clau: IA híbrida, Human In the Loop, IA multimodal, Processament del Llenguatge 

Natural, Anàlisi de sentiments. 
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Figura 1. Arquitectura de capas 

 

 

Figura 2. Subcapas de los módulos
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Figura 3. Arquitectura interna de la capa 2 

 

 

Figura 4. Funcionamiento de la capa 3 
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Figura 5. Guardado de datos en la Fase 1 

 

 

Figura 6. Entrenamiento de la IA de detección
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Figura 7. Arquitectura de procesador de datos de audio 

 

4.2.1. Transcriptor y traductor 
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Figura 8. Arquitectura interna Whisper 
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 OpenAI Transformers Whisper JAX Whisper JAX 

Framework PyTorch PyTorch JAX JAX 

Backend GPU GPU GPU TPU 

     

1 min 13.8s 4.54s 1.72s 0.45s 

10 min 108.3s 20.2s 9.38s 2.01s 

1 hour 1001.0s 126.1s 75.3s 13.8s 

Tabla 1. Comparación de rendimientos de versiones de Whispers con Whisper-JAX 

 

 

 

 



 

21 

Implementation Precision 
Beam 

size 
Time 

Max. GPU 

memory 

Max. CPU 

memory 

openai/whisper fp16 5 4m30s 11325MB 9439MB 

faster-whisper fp16 5 54s 4755MB 3244MB 

faster-whisper int8 5 59s 3091MB 3117MB 

Tabla 2. Rendimiento de Faster-Whisper en comparación con Whisper base
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4.2.2. Conversor de Texto a emociones 

• 

• 



 

23 

 

Código 1. Preproceso del dataset 
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 Clasificador facial:

Figura 9. Detección de rostros en OpenCV 

 

 Procesador de la imagen facial detectada:

  

Figura 10. Imágenes postprocesadas 
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 Clasificador de Emociones:
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Código 2. Implementación de fetchData
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Sistema de control del programa 

Figura 11. Ejemplo de linea de tiempo 
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Problemática de Python 
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Código 3. Lanzamiento sincronizado del programa principal 

 

Sistema de guardado y proceso de los datos 
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Código 4. Ejemplo simple de un archivo CCS 
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Modelo empleado 

Dispositivo utilizado 

Caso de uso y Pruebas 
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Modelo RF 

Tabla 3. Resultados del modelo RF 

 

Gráfico 1. Precisión del modelo RF 
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Modelo KNN 

Tabla 4. Resultados del modelo KNN 

 

Gráfico 2. Precisión del modelo KNN 

 

Modelo Red Neuronal 

Tabla 5. Resultados del modelo RN
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Gráfico 3. Precisión del modelo RN

Gráfico 4. Comparación de valores de los modelos
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ANEXO 

ANEXO 1: OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE                        
 

 

Grado de relación del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). 

 

Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto Medio Bajo No 
Proced

e 

ODS 1. Fin de la pobreza.     X 

ODS 2. Hambre cero.     X 

ODS 3. Salud y bienestar.  X    

ODS 4. Educación de calidad.   X   

ODS 5. Igualdad de género.     X 

ODS 6. Agua limpia y saneamiento.     X 

ODS 7. Energía asequible y no 
contaminante.  

   X 

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento 
económico.  

 X   

ODS 9. Industria, innovación e 
infraestructuras.  

X    

ODS 10. Reducción de las desigualdades.  X    

ODS 11. Ciudades y comunidades 
sostenibles.  

   X 

ODS 12. Producción y consumo 
responsables.  

  X  

ODS 13. Acción por el clima.     X 

ODS 14. Vida submarina.     X 

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres.     X 

ODS 16. Paz, justicia e instituciones sólidas.     X 

ODS 17. Alianzas para lograr objetivos.     X 
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Reflexión sobre la relación del TFG con los ODS y con el/los ODS más 

relacionados. 
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ANEXO 2: IMPLEMENTACIÓN EXTERNA DE LA LIBRERÍA DEEPFACE 
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Código 5. Archivo BAT del subprograma 
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ANEXO 3: RECOPILACIÓN DEL CÓDIGO 

 

1. 

 

Preproceso de dataset 

2. 

 

Implementación de fetchData
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3.

Lanzamiento sincronizado del programa principal 

4.   

 

Ejemplo de archivo con formato CCS 


