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Resum

Per tal de cobrir les necessitats de persones amb diversitat intel-lectual sorgix la sim-
plificacié de text com una soluci6 senzilla i efica¢ que permet transcriure un text redac-
tat amb llenguatge professional i formal, dificil de comprendre, en una versié més facil
d’entendre. A partir del document original es genera un document en Lectura Facil, este
concepte es defineix com l'adaptacié d'un text a una versié que permet una lectura i una
comprensié més senzilla del contingut. La Lectura Facil es dirigeix a totes les persones,
en especial a les que tenen dificultats lectores.

Mitjancant 1'is de models de llenguatge, el projecte se centra en l'extraccié de les
idees principals de la part dispositiva de sentencies judicials, el qual es planteja com un
problema de classificacié. D’altra banda, també s’extrau informacié com la data, els cura-
dors o la persona afectada, per a estes dades s’empra un model de Question Answering.
Finalment, amb esta informacio es crea un nou document en Lectura Facil.

Paraules clau: Lectura Facil, processament de llenguatge natural, grans models de llen-
guatge (LLM), classificacié de text Zero-Shot, model Question Answering, adaptacié de
texts, diversitat intel-lectual

Resumen

Con el objetivo de satisfacer las necesidades de personas con diversidad intelectual
surge la simplificacién de texto como una solucién sencilla y eficaz que permite transcri-
bir un texto redactado con un lenguaje profesional y formal, dificil de comprender, en una
versiéon mads f4cil de entender. A partir del documento original se genera un documento
en Lectura Facil, este concepto se define como la adaptacién de un texto a una versiéon
que permite una lectura y una comprensién mads sencilla de su contenido. La Lectura
Facil se dirige a todas las personas, en especial a aquellas que tienen dificultades lectoras.

Mediante el uso de modelos de lenguaje, el proyecto se centra en la extraccién de las
ideas principales del fallo de sentencias judiciales el cual se plantea como un problema de
clasificaciéon. Por otra parte, también se extrae informaciéon como la fecha, los curadores
o la persona afectada para la cual se emplea un modelo de Question Answering. Con la
informacion extraida se crea un nuevo documento en Lectura Facil.

Palabras clave: Lectura Facil, procesamiento de lenguaje natural, grandes modelos de
lenguaje (LLM), clasificacién de texto Zero-Shot, modelo Question Answering, adapta-
cion de textos, diversidad intelectual

Abstract

To meet the needs of people with different intellectual abilities, text simplification
is used. It's a simple and effective solution that takes a formal and complex text, hard
to understand, and turns it into an easier version by summarizing the main ideas and
adjusting the language to what’s needed. From the original document, an Easy-to-Read
document is generated. This concept is defined as adapting a text to a version that allows
for easier reading and undertanding of its content. Easy-to-Read is aimed at everyone,
especially those who have reading difficulties.

Using language models, the project focuses on extracting key ideas from court judg-
ments, treating it as a classification problem. It also extracts details like dates, guardians,
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or the person involved using a question-answering model. This extracted information is
used to create a new document in Easy-to-Read format.

Key words: Easy-to-Read, natural language processing, large language models (LLM),
Zero-Shot text classification, Question Answering model, text adaptation, intellectual di-
versity
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CAPITULO 1
Introduccién

En la sociedad actual, una parte de la poblacién tiene problemas de comprensién lec-
tora, esto se debe a diversas causas. Por un lado puede deberse a causas transitorias: no
conocer bien el idioma o una educacién deficiente, por otro lado estdn las causas perma-
nentes: dislexia, diversidad intelectual o TDAH. Ante este problema surge una solucién,
la Lectura Fécil [1], que en esencia es la adaptacion de textos complejos en otros con un
vocabulario més simple y una estructura mas facil de comprender.

Las sentencias judiciales de modificacion de capacidad de obrar son aquellas en las
que el juez decide quién se hara cargo de la curatela de la persona afectada, ya que con-
sidera que ésta no esta capacitada para llevar una vida completamente independiente.
Estos textos juridicos se redactan con un lenguaje técnico y con una gramadtica y una sin-
taxis complejas que resultan muy dificiles de entender, mas atin para estas personas que
presentan dificultades lectoras. A partir de estas sentencias se ha creado una versién en
Lectura Fécil, extrayendo las ideas principales de la sentencia y creando un nuevo docu-
mento que resume y simplifica el documento original sin perder informacioén.

Esta funcionalidad es accesible en una pagina web a partir de la cual se puede elegir
un documento, que se analiza y del cual se extraen los datos de mayor relevancia, para
posteriormente crear el documento en Lectura Fcil. El resultado se puede visualizar en
la web y ademas se puede descargar en formato word. De esta forma, se proporciona una
herramienta para que la fundacién Espurna o cualquier persona que lo necesite pueda
generar textos en Lectura Fécil a partir de este tipo de sentencias, de forma rdpida y
sencilla.

1.1 Motivacién

Una vez finalizada mi estancia Erasmus me puse en contacto con Encarna Segarra
y Lluis Hurtado, profesores de SAR (Sistemas de Almacenamiento y Recuperacién de
Informacién) para preguntar si tenfan algtin tema sobre el que poder hacer mi TFG. Du-
rante la carrera, esta asignatura ha sido una de las que més interesantes me ha parecido
y me apetecia hacer el trabajo de fin de grado sobre algo relacionado con ello.

Me propusieron hacer este proyecto, el cual seria la continuacién a dos trabajos ante-
riores, en este caso, con el objetivo de cambiar las técnicas que se utilizaban anteriormente
y afladir nuevas funcionalidades. La idea me llam¢6 mucho la atencién, ya que, ademads de
técnicas de procesamiento de lenguaje natural, también utilizaria técnicas de aprendizaje
automadtico que es otra de las asignaturas que més me ha interesado de la carrera.

Por ultimo, también me llamo la atencién que fuese un proyecto con una necesidad
real, que vaya a ayudar a gente que necesitase la version en Lectura Fécil de las senten-
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cias. Por este motivo, con Encarna Segarra y Lluis Hurtado, y junto a Vicent Ahuir, éste
iba a ser mi tema de TFG.

1.2 Objetivos

El objetivo de este proyecto es la simplificacion de sentencias judiciales en Lectura
Fécil. En este proceso de simplificaciéon distinguimos dos apartados: i) la extraccion de
informacién concreta que identifica la sentencia y ii) la simplificacién del fallo de la sen-
tencia.

A partir de un pdf o de un documento word, se analiza el texto y se realiza la extrac-
cién de la informacion relevante. Identificamos tres objetivos:

= Extraccidon de informacioén relevante: Identificar datos concretos como la curadora,
el juzgado, la fecha, la persona afectada, el tiempo maximo para apelar y el tiempo
en el que se revisard la sentencia.

= Andlisis y simplificacién del fallo de la sentencia judicial:

¢ Identificar y clasificar los elementos relevantes del fallo en diferentes temas.

* Seleccionar oraciones en Lectura Facil relativas a las clases previamente extrai-
das.

= De forma adicional, se incorporardn ayudas visuales como pictogramas o explica-
ciones de términos méas complejos.

1.3 Interés social de la herramienta desarrollada

La aplicacion de simplificacién de sentencias de modificacién de la capacidad de
obrar a Lectura Facil desarrollada en el proyecto tiene el objetivo de dotar a la Justicia
y a organizaciones que se encarguen de la integracion social de personas con diversidad
intelectual, como es el caso concreto de la fundacién Espurna, de una herramienta que les
permita traducir las sentencias a Lectura Facil de forma automaética, precisa y al alcance
de cualquiera.

De esta forma se facilita el acceso a documentos adaptados, en especial a personas
con dificultades en la comprensién lectora.

1.4 Estructura de la memoria

1. Introduccién: Breve introduccién del proyecto, cual es la motivacién y qué objetivos
se pretenden conseguir.

2. Contexto y marco tedrico: Informacién sobre conceptos y soluciones actuales en los
que se basa el proyecto y explicacién detallada de la parte teérica de las tecnologias
empleadas para el desarrollo de este proyecto.

3. Andlisis del problema: Desde qué punto partimos y cémo vamos a abordar el pro-
blema. Aqui se analiza la estructura de las sentencias para plantear las posibles
soluciones y los pasos a seguir. También se explica la informacién que utilizaremos
para el desarrollo y el plan de trabajo, asi como los modelos de lenguaje empleados.
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4. Tecnologias utilizadas: Herramientas como aplicaciones, webs de consulta o libre-
rias para el desarrollo del problema.

5. Desarrollo del sistema: Explicacién detallada y ordenada de todos los pasos segui-
dos en el desarrollo de la solucién.

6. Evaluacién de los resultados: Métricas de los resultados obtenidos para cada apro-
ximacién y para cada uno de los problemas planteados.

7. Conclusiones: Revision del proceso llevado a cabo y conclusiones que se derivan de
los resultados obtenidos. Finalmente se sugieren diferentes mejoras que se podrian
aportar en un futuro.






CAPITULO 2

Contexto y marco tedrico

2.1 Aplicacién actual y aportaciones

Se parte de una aplicacién desarrollada en el marco del TFG del alumno Elias Esteve
[2] y previamente en el TFG de Javier Melid [3], dirigidos por los mismos tres directo-
res. El funcionamiento de la aplicacién consiste en un servidor que da acceso a una web
donde se puede seleccionar un documento (pdf o Word). Internamente se analiza el texto
del documento, se extrae el fallo de la sentencia y mediante anélisis del lenguaje natu-
ral y con técnicas de similitud seméntica, se seleccionan las clases que obtienen mayor
puntuacién en dicho andlisis. Una vez obtenidos los resultados, se muestra en la web un
prototipo del documento en Lectura Fécil. Hay funcionalidades extra que permiten des-
cargar el documento en Word y editar las clases que han sido obtenidas en caso de que el
usuario considere que ha habido algtn error y quiera modificar el resultado.

Tras el cambio de normativa en 2021 [4], la redaccién de las sentencias judiciales de
modificacion de la capacidad de obrar y su estructura cambian considerablemente de la
regulacién anterior. Este cambio hace necesaria la actualizacién de la aplicacién que se
habia desarrollado anteriormente.

En la nueva versién de la aplicaciéon desarrollada en este trabajo cambia la técnica de
andlisis del fallo para extraer las clases. En lugar de similitud seméntica, hace uso de un
modelo de clasificacién de texto Zero-Shot con el que se probaran diferentes aproxima-
ciones como modelos ajustados (fine-tuned). Este cambio de tecnologia permite entender
mejor las sentencias actuales, ya que los fallos son mds ambiguos que con la normativa
anterior y por ello, mas dificiles de clasificar. Ademas, se afiade la caracteristica nueva de
extracciéon de datos de la sentencia como la fecha, el juzgado o la persona que se encar-
gard de la curatela del afectado. Por tdltimo, se incluirdn elementos gréficos que ayuden
a la comprension del documento.

2.2 Lectura Facil

Con el propésito de crear documentos que fueran féaciles de entender por cualquier
persona, a finales de los 60 surgi6 en Suecia el concepto de Lectura Fécil [1]. En la actua-
lidad, la Lectura F4cil se define oficialmente como un método que retine un conjunto de
pautas y recomendaciones para redactar, donde se tiene en cuenta el texto, el disefio y la
maquetacion del documento. También recoge normas de validacién para comprobar si
el documento es facil de entender, con el objetivo de hacer accesible la informacién a las
personas con dificultades de comprension lectora.

5



6 Contexto y marco tedrico

Figura 2.1: Logo de Lectura Facil

2.3 Fundacién Espurna

La fundacién Espurna [5] es una organizacién no gubernamental sin 4nimo de lucro
que se fund6 en Gandia en 1996 con el objetivo de ayudar a la insercién socio-laboral
de las personas con discapacidad intelectual. Su principal finalidad es proporcionar una
formacién personal que favorezca la integracion en la sociedad y que mejore la calidad
de vida de las personas con diversidad intelectual.

Figura 2.2: Logo de Espurna

2.4 Clasificacién de texto

La clasificacién de texto es una tarea fundamental en el Procesamiento del Lenguaje
Natural (PLN), en la que se asignan etiquetas predefinidas a fragmentos de texto. Este
campo ha experimentado un progreso significativo gracias a los avances en técnicas de
aprendizaje automatico.

Los métodos tradicionales para la clasificacién de texto incluyen algoritmos de Ma-
chine Learning que utilizan diferentes representaciones del texto como por ejemplo bag-
of-words o tf-idf, por otro lado, los avances en Deep Learning y las redes neuronales han
revolucionado la clasificacién de texto. Modelos como las Redes Neuronales Convolu-
cionales (CNN) o Recurrentes (RNN) incluyendo variantes de Long-Short-Term Memory
(LSTM) [6] han mejorado significativamente el rendimiento de diversas tareas de PLN.
Uno de los avances més notables ha sido la introduccién de modelos de Transformers
como BERT [7], desarrollado por Google.

2.5 Question Answering (QA)

Las tareas de Question Answering (QA) implican el desarrollo de sistemas capaces
de responder preguntas formuladas en lenguaje natural. Esta tarea es particularmente
desafiante debido a la necesidad de comprender tanto la pregunta como el contexto en el
que se encuentra la respuesta.
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Inicialmente, los sistemas de QA se basaban en reglas y mas adelante en técnicas de
Machine Learning. Estos modelos permitian mapear preguntas a respuestas, pero eran
modelos con muchas dificultades para manejar la variabilidad y la ambigiiedad del len-
guaje natural. La llegada del Deep Learning y los Transformers ha permitido que estos
modelos no s6lo comprendan una oracién, sino que ademds puedan procesar textos de
tamafio considerable para encontrar respuestas precisas.

Actualmente un ejemplo seria GPT-3 [8], desarrollado por Open-Al, el cual gracias a
un enorme preentrenamiento es capaz de responder a preguntas complejas con mucha
precisién y coherencia, incluso aborda tareas de generacion de texto, resumen y traduc-
cion.

2.6 Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN)

El PLN es un campo dentro de la lingiiistica y del Machine Learning que busca enten-
der el lenguaje natural, no sé6lo palabras individuales, sino todo su contexto. Este campo
permite realizar tareas como clasificar oraciones (si un correo es spam o no, si un tuit es
negativo o positivo...), generar texto o extraer respuestas de un texto.

En el PLN, una de las tareas mds importantes es traducir el texto en datos que los
modelos puedan procesar, ya que éstos no pueden entender el texto como cadenas de ca-
racteres y necesitan leer valores numeéricos. Para ello primero se tokeniza la informacién
en palabras, subpalabras, caracteres... segtin la necesidad del problema. Posteriormente
estas divisiones se codifican en valores numéricos.

2.7 Transformers

Los Transformers son una arquitectura de modelos de aprendizaje profundo introdu-
cida por Vaswani et al. en 2017 [9] que ha revolucionado el campo del Procesamiento del
Lenguaje Natural.

Muchos de estos Transformers son entrenados como modelos de lenguaje (BERT,
GPT...), es decir, han sido entrenados con grandes cantidades de texto en crudo de ma-
nera auto-supervisada, de esta forma se consiguen modelos muy versatiles, pero que no
son buenos realizando tareas especificas. Por este motivo, después de preentrenar al mo-
delo es necesario realizar el ajuste (fine-tuning), esto permite entrenar al modelo para una
tarea mas especifica. Con este segundo entrenamiento conseguimos que el conocimien-
to previo se transfiera (transfer learning) de forma que ahora se necesitan menos datos y
menor coste de tiempo, recursos y ambiental para ajustar definitivamente el modelo.

La arquitectura de los Transformers se compone de dos partes principales como se
puede observar en la Figura 2.3, el codificador (encoder) y el decodificador (decoder). El
codificador toma la entrada y genera una representacion interna, mientras que el deco-
dificador toma esta representacién y genera la salida. Cada una de estas partes se puede
usar de forma independiente segtin la tarea que se desea hacer. Por dltimo, una caracte-
ristica clave de los Transformers son las capas de atencién (attention) como bien indica el
titulo del articulo de Vaswani, Attention is all you need. Estas capas indican al modelo en
qué partes de la oracion se tiene que prestar especial atencién, ya que para determinadas
tareas como la traduccién, una palabra serd traducida teniendo en cuenta las palabras que
le rodean, mientras que otras tareas como la prediccion s6lo podran analizar las palabras
anteriores a la que se quieren predecir.
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Figura 2.3: Arquitectura Transformers

2.8 BERT

BERT, bidirectional encoder representation from transformers, es un modelo de lenguaje
preentrenado desarrollado por Devlin et al. [7]. Como su nombre indica, se distingue por
su capacidad para considerar el contexto de forma bidireccional, es decir, tiene en cuenta
tanto el contexto anterior como posterior de cada palabra de la secuencia.

Como se ha explicado anteriormente, cada modelo utiliza un tipo de tokenizacién
diferente. BERT utiliza WordPiece Tokenization 2.4, donde se descomponen las palabras en
subunidades mas pequeiias (tokens), basadas en la frecuencia de aparicién de secuencias
de caracteres en el corpus de entrenamiento, de forma que se facilita la representacién de
palabras raras o desconocidas al subdividirlas en subpalabras mds comunes.

La tokenizacion WordPiece es una
técnica muy potente en PLN.

La token izacion Word Piece es una

técnica muy potente en P L N

Figura 2.4: Ejemplo de Tokenizacién WordPiece
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2.9 XNLI

La inferencia de lenguaje natural (Natural Language Inference, NLI) es una tarea im-
prescindible para el procesamiento de lenguaje natural que consiste en determinar la
relacion entre dos textos, la premisa y la hip6tesis. Los textos se pueden relacionar de tres
formas:

1. La premisa implica la hip6tesis (entailment).
2. La hipétesis contradice a la premisa (contradiction).

3. La hipétesis no es necesariamente una conclusion légica pero tampoco contradice
a la premisa (neutral).

El proyecto XNLI [10], extiende la tarea de NLI a un contexto multilingiie y en él se
proporciona un conjunto de datos y una metodologia para evaluar la capacidad de los
modelos de lenguaje para realizar inferencias de texto en multiples idiomas. El corpus,
como se ha explicado, contiene pares premisa-hipétesis traducidas a 15 idiomas, anota-
das con una de las tres etiquetas de relaciéon. El modelo empleado en este proyecto ha
utilizado la porcion en espafiol de este dataset para su fine-tuning.






CAPITULO 3
Analisis del problema

Las sentencias judiciales contienen informacién concreta muy ttil para el lector, sin
embargo, el principal problema es que los textos juridicos suelen estar formados por tér-
minos, conceptos y frases complejas que impiden encontrar esta informacién de forma
répida y clara.

Estos escritos se pueden dividir en secciones que mantienen una estructura comdn. La
parte que contiene més informacion es el fallo, que se localiza al final del documento y en
ocasiones, dentro de esta seccién hay una subsecciéon que contiene la informacion relativa
a como impugnar o apelar la sentencia. Por otra parte, desde el inicio del documento
hasta el fallo, la sentencia se puede dividir en introduccién (o contexto), antecedentes de
hecho y fundamentos de derecho, estas divisiones se pueden apreciar en el ejemplo de la
Figura 5.3y 5.4.

En los textos judiciales hay datos como la fecha o el juzgado que siguen una estructura
parecida independientemente de quién lo escriba y se pueden localizar en la introduccién
o en las primeras lineas de los antecedentes de hecho. Ademads, en las sentencias de mo-
dificacién de capacidad de obrar, que es el tipo concreto de texto juridico con el que se va
a trabajar en este proyecto, hay datos muy relevantes para las personas afectadas, como
es la persona u organismo que serd su curador segtn la sentencia y la propia persona
que recibird dicha ayuda, esta informacién puede localizarse en los primeros pérrafos
de la sentencia, ya sea en la introduccién o al inicio de los antecedentes de hecho, o en
los primeros pérrafos de la parte del fallo. Ademads, la informacién relativa al método de
impugnacién de la sentencia y cada cuanto tiempo hay que revisarla, se encuentra en la
parte del fallo, generalmente en los tltimos parrafos de la sentencia.

Por dltimo, la informacién necesaria para clasificar la sentencia se encuentra en el
fallo, donde se puede obtener la decision del juez respecto a los temas de los que el cura-
dor/a podra hacerse cargo.

Este anélisis permite centrarnos en partes muy concretas de la sentencia para buscar
la informacién que queramos en cada caso y poder extraerla de la forma mas eficiente po-
sible, ya que los modelos trabajan mejor con extractos del texto reducidos, si el texto que
les pasamos es muy extenso puede tardar demasiado tiempo en darnos una respuesta.

11



12 Analisis del problema

3.1 Meétricas de evaluacion

Para la evaluacion de la calidad de los resultados utilizaremos las métricas de preci-
sion, recall y puntuacién F1.

Precision: Compara la cantidad de valores que se han predicho correctamente (Verda-
deros Positivos) entre el total de valores predichos.

Clases Predichas Correctamente (VP)

Precision —
recision Clases Predichas (VP + FP)

Recall: Compara la cantidad de valores predichos correctamente (VP) entre el total de

valores que son correctos, es decir, todos los valores que habria que predecir en el caso
ideal.

Clases Predichas Correctamente (VP)
Clases Reales (VP + FN)

Recall =

Puntuacién F1: Es la combinacién de la precision y el recall. Permite medir los resul-
tados a partir de las dos métricas anteriores para tener una referencia més objetiva.

Precision * Recall
* —
Precision + Recall

F1=2

3.2 Descripciéon de los datos

Para desarrollar el proyecto se han utilizado dos conjuntos diferentes de sentencias.
El primero y méas importante, compuesto por 14 sentencias judiciales de 2024 y 2023, es
a partir del cual se han disefiado las preguntas que se realizan al modelo de Question
Answering, ya que siguen la estructura y utilizan el 1éxico con el que se escriben las sen-
tencias actualmente. Ademads, se ha hecho uso de un segundo conjunto con 50 sentencias
anteriores a 2021, las cuales no siguen la estructura actual y emplean términos en desuso
como "tutor". Este segundo conjunto se ha utilizado para el modelo de clasificacién, ya
que la seccién del fallo no difiere en gran medida de los modelos actuales y ha permitido
evaluar con mayor cantidad de ejemplos, asi como entrenar el modelo Zero-Shot.

3.3 Modelos utilizados

Para este proyecto se han escogido dos modelos de HuggingFace [11]. En primer lu-
gar, el modelo de clasificacién Zero-Shot utilizado es bert-base-spanish-wwm-cased-xnli en-
trenado por Recognai [12]. En segundo lugar, el modelo de QA extractivo elegido para el
proyecto es mdeberta-v3-base-squad2 entrenado por timpalOl [13].
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3.3.1. Modelo de clasificaciéon Zero-Shot

La clasificacién de textos Zero-Shot permite predecir una o més etiquetas que no ha-
bian sido vistas durante el entrenamiento del modelo. Este método puede considerarse
un ejemplo de aprendizaje por transferencia (transfer Learning), es decir, utilizar un mode-
lo entrenado para una aplicacién distinta de aquella para la que se entrené originalmente.
Esto es realmente 1til para tareas en las que la cantidad de datos etiquetados es reducida.
De esta forma, podemos pasar como pardmetros la porcién de texto y un conjunto de
posibles etiquetas, y éste puede predecir cudles de estas etiquetas estdn més relacionadas
con el texto. En la Figura 3.1 se puede ver de forma simplificada su funcionamiento.

Inputs Output
Text Input

Armas 0,900
Se le prohibe la posesién de armas Zero-Shot

el manejo de vehiculos L. . Vehiculos 0,850

y L Classification

Dinero 0,200
Candidate labels Model
[Armas, Dinero, Residencia, Residencia 0,100
Tratamiento médico, Vehiculos] Tratamiento médico 0,000

Figura 3.1: Funcionamiento del modelo Zero-Shot

El modelo utilizado en este proyecto, bert-base-spanish-wwm-cased-xnli [12], es una ver-
sion ajustada de la version espafiola del modelo BERT [14]. Para ello se ha utilizado la
porcién en espafiol del dataset XNLI. Las siglas wwm (Whole World Masking) indican
que para el entrenamiento se ha utilizado el método de enmascaramiento de palabras
completas en lugar del enmascaramiento de subpalabras, este método permite mejorar
la coherencia semaéntica.

3.3.2. Modelo de QA

Los modelos de QA pueden recibir como parametro el contexto sobre el que se va
a hacer la pregunta, aunque este contexto puede haberse proporcionado en la etapa de
entrenamiento. En nuestro caso es un modelo de QA extractivo [13], esto significa que
el modelo recibe el contexto personalizado y la pregunta que se desea formular, ya que
estas preguntas serdn sobre la sentencia en cuestion. En la Figura 3.2 se observa de forma
simplificada el funcionamiento del modelo.

Inputs
Context

La sefiora Maria se hara cargo de .
la tutela de su hija Carmen y le Question

prestara apoyo siempre que lo . Output
necesite. Answering

Meodel

La sefiora Maria

Question

éQuién sera la curadora de la
persona gque necesita ayuda?

Figura 3.2: Funcionamiento del modelo de Question Answering
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3.4 Plan de trabajo

Los pasos a seguir para este proyecto son los siguientes:

1.

Analizar y entender los trabajos anteriores, principalmente el TFG de Elias Esteve.
Familiarizarme con la estructura y el funcionamiento del programa para posterior-
mente poder modificarlo. 5.1

Estudiar aproximaciones con modelos de clasificacion de texto y Question Answe-
ring y analizar diferentes implementaciones apropiadas para el problema.

Analizar los pdfs de las sentencias con los que se va a trabajar para encontrar simi-
litudes en su estructura para posteriormente saber en qué partes de las sentencias
se encuentra cada dato. 3

Mejorar la funcionalidad de lectura del pdf y estructuracién de la informacién para
poder analizarla de la forma mas eficiente y afiadir funciones que extraigan seccio-
nes del texto para que al aplicarlos a los modelos sea mds répido y eficaz. 5.2

Introducir la funcionalidad de bisqueda de datos (fecha, juzgado, curadora...) que
utilizard el modelo de Question Ansering. 5.4

Introducir la funcionalidad de clasificacién de texto. 5.5

Analizar diferentes aproximaciones para el modelo de clasificacién de texto. Fine-
tuning del modelo, probar diferentes modelos y evaluar los resultados. 5.9 y 6

Afiadir funcionalidades gréficas extra: simbolos explicativos (pictogramas), subra-
yado del texto en el documento original y cuadros que definan términos. 5.7

Modificar el c6digo HTML y JavaScript para incluir la informacién extraida de las
sentencias y las caracteristicas graficas. 5.8



CAPITULO 4

Tecnologias utilizadas

4.1 HuggingFace

Hugging Face [11] es una plataforma open-source centrada en la inteligencia artificial
y el Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN). Es conocida por su biblioteca transfor-
mers, que proporciona herramientas y modelos preentrenados para tareas de PLN como
traduccion, clasificacion de texto y generacién de texto. Hugging Face facilita la imple-
mentacién de modelos avanzados de Deep Learning, como BERT o GPT-3, permitiendo
a los desarrolladores y cientificos de datos aplicar técnicas de PLN de vanguardia en sus
proyectos de manera sencilla y eficiente.

4.2 Python

Python es un lenguaje de programacién de alto nivel, interpretado y de propésito
general, conocido por su simplicidad y legibilidad. Cuenta con una extensa biblioteca
que la convierte en una herramienta versatil. Python se utiliza ampliamente en diversas
areas como desarrollo web, andlisis de datos o inteligencia artificial.

4.3 Flask

Flask es un microframework de Python para el desarrollo de aplicaciones web. Es
ligero y flexible, permitiendo a los desarrolladores crear aplicaciones web y servicios
RESTful con facilidad.

4.4 Transformers

La libreria Transformers de Hugging Face es una herramienta imprescindible para el
Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN). Facilita el uso de modelos de tltima genera-
cién como BERT o GPT para tareas como clasificacion de texto, traduccién o generacién
de texto. Simplifica la implementacién de modelos preentrenados y su fine-tuning para
aplicaciones especificas, haciendo accesible la tecnologia de PLN avanzada a desarrolla-
dores e investigadores.

15
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4.5 Pypdf

La libreria PyPDF es una herramienta disefiada para trabajar con archivos PDF. Per-
mite realizar tareas como la extraccién de texto, la manipulaciéon de paginas o la fusiéon y
divisién de documentos. Es 1til para automatizar el procesamiento de documentos PDF.

4.6 HTML y Css

HTML y CSS son los fundamentos del disefio web. HTML permite crear la estructura
de la pagina web mediante etiquetas, define encabezados, parrafos o imagenes. Css ayu-
da a crear el estilo de los elementos HTML definiendo colores, fuentes o disposiciones.

4.7 JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacién de alto nivel utilizado principalmente para
desarrollar aplicaciones web interactivas. Funciona del lado del cliente en el navegador,
permitiendo crear funcionalidades como actualizaciones de contenido dindmico, anima-
ciones o0 manejo de eventos y permite interactuar con HTML y Css para modificar y
actualizar la estructura y el estilo de una pagina web en tiempo real.

4.8 JSON

JSON es un formato ligero de intercambio de datos, facil de leer y escribir para los
humanos, y facil de parsear y generar para las mdquinas. Se utiliza cominmente para
transmitir datos entre un servidor y una aplicacién web como texto plano. JSON est4
basado en una estructura de pares clave-valor y soporta arrays y objetos anidados, lo
que permite representar datos complejos de manera sencilla. Es independiente del len-
guaje de programacion, lo que lo hace ampliamente adoptado en diversas tecnologias y
plataformas.

4.9 Pandas

Pandas es una biblioteca de Python para la manipulacién y el anélisis de datos. Ofrece
estructuras de datos rapidas y flexibles, como DataFrame, que permiten manejar datos
tabulares de manera eficiente.Permite cargar, procesar o exportar datos en diversos for-
matos como CSV, Excel y SQL.

4.10 Google ColLab

Google colaboratory es una plataforma gratuita de Google que permite a desarrolla-
dores software ejecutar cuadernos jupyter en linea. Ofrece un entorno de ejecucién en la
nube con acceso a GPU y TPU, lo que facilita la realizacién de tareas intensivas de calcu-
lo, como el entrenamiento de modelos de aprendizaje automatico. Los usuarios pueden
escribir y ejecutar c6digo en Python, asi como integrar otras herramientas populares de
ciencia de datos. Ademads, Colab proporciona almacenamiento en Google Drive, permi-
tiendo guardar y cargar archivos facilmente.
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Desarrollo del sistema

5.1 Punto de partida

Elias Esteve, en su trabajo de fin de grado de 2023 [2], desarrolla la arquitectura del
servidor y la pagina web que se han utilizado para la visualizacién de los resultados.
Ahora explicaré brevemente el funcionamiento basico de ésta.

Se utiliza una arquitectura cliente-servidor. Mediante peticiones HTTP el cliente so-
licitara recursos al servidor y éste calculard los resultados y se los envia al cliente. La
pagina web consiste inicialmente en una pantalla donde se podra seleccionar un archi-
vo pdf o Word a partir del que se quiere crear una versiéon en Lectura Fécil. Una vez el
sistema procesa la sentencia, aparece la pantalla del resultado 5.1. Esta pantalla se di-
vide en dos partes, el documento que se ha proporcionado aparece a la izquierda y la
previsualizacién del documento en Lectura Fécil a la derecha.

= | g -+ @ des | @) | D Q A
[ nveis I et situaciones [ wora
Fecha: xxx
.
atenderse en todo caso a su voluntad, deseos y preferencias. Juzgado: xx0¢

o..... £l contenido de lo curatela puede llegar a ser muy omplio, desde a
to lo o5

simple :

Tipo de apoyo: Curador: x0¢

excepe
modifique los medidas.
A la hora de lley ¢QUE HAY AQUI ESCRITO?
contenido, e jue:

En este documento estén descritos algunos apoyos que ti necesitas para proteger tus derechos y para estar mejor en tu vida diaria

los ha decidido unj la person: manda en
0> y atender en todo caso a su voluntad, deseos y preferencias». Estos apoyos los ha decidido un juez que esla persona que manda en estas cosas.

En sequndo lugar, el juez no debe perder de vista que bojo el resefiado principlo de El juez quiere lo mejor para ti y quiere que alguien te ayude a tomar algunas decisiones de tu vida.

inte yde autonomia de

la ley presenta idas de o N .

csistencia que fuer 0. Consecuentemente, el porrofo segundo del art. Alos apoyos que vas a recibir de forma continuada para proteger tus derechos y estar mejor en tu vida diaria se le llama curatela.

269 CCprescribe que el juez debe precisar «los actos para los que la persona requiere

en las que it segiin el Juez:

capac
decisiones y de autodeterminacion, con frecuencia por haber quedado ofectada gravemente
la propia conscienci, presupuesto de cualquier jicio prudencial insito al autogobierno, o,
voluntad. £n estos cosos,la necesidad se impone y puede resutar
precis una curatela con funciones representativas para que el ofectado
pueda ejercitor sus derechos por medio de su curador. £l parrofo tercero del art. 269 CC, of + Tu curador/a te daré dinero de bolsillo para pequefios gastos personales.
preverlo, remorca su cardcter excepcional y o exigencio de precisar el alconce de lo
representacidn, esto es, los actos pora los que se precise eso representacion: «s6lo en Ios
los que

+ Realizar cualquier actividad con tu patrimonio.

« Autorizar a otras personas para actuar en tu nombre.

discapocidad,
los que el curador habrd de osumir lo representacidn de la persona con discapacidad.

Quién te apoyars en estas situaciones, segiin la Juez.

SEGUNDO-- Partiendo de tal normativa legal y doctrina expuesta debe resolverse la
se interesa que el demandado sea sometida a curatela como medida

ju ble, debiéndose dotar al curador de facultades de representacién en el
ambito patrimonial bastando en a esfera personal que se le supervise en Io relativo a sus

pautas alimenticias segin el informe fiscal Tal peicion exige traer a colacion el dictamen :Qué pasa si no estoy de acuerdo con esta sentencia?
médico forense de fecha 2112022 , dictamen que se da por reproducido en toda su v
dension y en cuyas conclusiones se recoge : 0o M p Si no estas de acuerdo con esta decision del juez puedes intentar cambiarla pidiéndole  un abogado que te ayude, pero has de hacerlo rapido v

ELRF 31 VRAIN
w7

Figura 5.1: P4agina web del trabajo anterior

La web permite modificar las frases que han sido escogidas para cada clase de la
sentencia, de forma que si el usuario quiere editar, afiadir o eliminar la frase seleccionada
para cada clase porque considera impreciso el resultado puede facilmente editarlo como
se puede observar en la Figura 5.2. Por tiltimo, la sentencia se puede descargar en formato
Word gracias a la incorporacién de un boton en la parte superior y su correspondiente
funcionalidad.
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18 Desarrollo del sistema

Situaciones en las que necesitas apoyo, segun el Juez:

X Patrimonio

= Realizar cualquier actividad con tu patrimonio.
Tu curador/a te ayudara a decidir qué hacer con tu dinero y con tus bienes.
Necesitas apoyo de tu curador para tomar decisiones econdmicas scbre tus bienes.

X Dinero
= Tu curador/a te dara dinero de bolsillo para pequefios gastos personales.
Puedes tener algo de dinero para los gastos de tu dia a dia.
El juez decide que puedes usar pequefias cantidades de dinero a la semana para tus gastos del dia a dia.

X Poderes
Firmar contratos o negocios juridicos.

= Autorizar a otras personas para actuar en tu nombre.

Iniciar acciones judiciales.

Afadir situacién: | vl
. 7

. . Armas
t
Quicn te apoyara iTestamemto

Vehiculos

Estado Civil
:Qué pasa si no es Salud
Smep Tratamiento
Si no estas de acuet Yida Cotidiana itar cambiarla pidiéndole a un abogado que te ayude, pero has de hacerlo répido

para que no se te p Elecciones
Residencia

Centro

Figura 5.2: Edicion de los templates y las clases

En los puntos que siguen a éste se explica el desarrollo de las caracteristicas nuevas
que se han anadido al trabajo anterior. Partiré explicando cémo el sistema lee y forma-
tea el documento de entrada. Después se explica toda la logica que utiliza modelos de
lenguaje: la descarga de los modelos, el uso de éstos en Question Answering y clasifica-
cién, la aproximacién que se ha escogido para entrenar los modelos y su funcionamiento.
También se explicard como se han incorporado algunas ayudas graficas y los cambios en
la web para visualizar los resultados. Y acabaré resumiendo otras aproximaciones que se
han considerado y las dificultades que he tenido durante el desarrollo del proyecto.

5.2 Divisidn de la sentencia

Para poder concretar las partes de la sentencia donde se extraerd la informacién, en
la fase previa a la clasificacion y extraccién de informacion, se procesa todo el texto de la
sentencia. En esta fase de procesamiento se da el formato mds apropiado al texto, donde
se crea un string con todo el texto en el que entre cada péarrafo se introducen dos saltos de
linea. En la Figura 5.1 se puede ver el método que lee el documento pdf y crea la variable
con el texto.

Ademas, se crea un objeto de tipo diccionario 5.2, dénde se almacenard cada seccién
del texto y cada porcion de la sentencia que tendra relevancia en fases futuras.
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import pypdf
import re

def get_text_from_pdf(pdf):
pdf_reader = pypdf.PdfReader(pdf)
regex = r’\n\n+’
text "

for p in range(len(pdf_reader.pages)):
page_text = pdf_reader.pages[p]. extract_text(extraction_mode="layout")

# Split por saltos de dos o mas lineas
page_text = re.split(regex, page_text)

# Saltos de linea unicos por espacios y unir todo por saltos dobles
page_text = '\n\n’.join ([e.replace(’'\n’, ~ ’) for e in page_text])
text += 7 + page_text

# Formateo espacios mutiples por espacios simples

’ ’

text = re.sub(r’ +7, ", text)

# Obtengo el texto dividido correctamente por parrafos
return text

Listing 5.1: Lectura del pdf

Sentencia = |{
"texto": "", ##toda la sentencia
"contexto": "", ## Parte de intrduccion del fallo
"antecedentes de hecho": "",
"fundamentos de derecho": "",
"fallo": "",

non

"modo impugancion": ## Si existe el apartado,

### Extractos del texto donde buscar la info de cada caracteristica

"

"texto_curador": ,

"

"texto_demandado": ,

"texto_juzgado": "",
"texto_fecha": "",
"texto_impugnacion": "",

"texto_revision": ""

Listing 5.2: Diccionario con toda la informacién de la sentencia

Las sentencias se dividen en cinco partes: contexto, antecedentes de hecho, funda-
mentos de derecho, fallo y modo de impugnacion. Las divisiones se pueden ver en el
ejemplo de las imdgenes 5.3 y 5.4. Esta estructura es comtin en la mayoria de los ejemplos
de sentencias, pero en caso de no existir, o en caso de que el sistema no encuentre una de
estas divisiones se reemplazara con regiones mas amplias.

A partir de estas divisiones extraeremos porciones mds concretas del texto 5.3 para
encontrar los datos globales como quién serd el curador/a, quién es la persona que recibe
la ayuda, que relacién familiar tienen entre ellos, la fecha y el juzgado de la sentencia
e informacion relativa a los periodos de impugnacién y revisién de la sentencia. En la
seccion 5.4 se detallan los criterios utilizados para seleccionar cada porciéon de texto para
cada atributo y la pregunta que se formula en cada caso.
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import re
def texto_curador(sentencia):
patron = r"[\n].*?(?:curador|curadoralcuratelaltutor|tutoraltutela)

#?2[\n]"
text = sentencia["contexto"] + sentencia["antecedentes de hecho"] +
sentencia[" fallo"]

findings = re.findall (patron, text, flags=re.IGNORECASE)
if findings:

return " ".join (findings)
return text

def texto_revision(sentencia):
patron = r"[\n].#?revision.*?[\n]"
fallo = extract_fallo(sentencia["texto"])
findings = re.findall (patron, fallo, flags=re.IGNORECASE)
if findings:
return " ".join (findings)
return fallo

Listing 5.3: Ejemplo de extraccién de parrafos importantes para el curador y la revisién
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Contexto (Introduccién)

1.

2. Antecedentes de hecho

Fundamentos de derecho

3.

Un ejemplo de sentencia con las cinco divisiones marcadas:

! o de Pri Instancia nam. 15 de R

N® «4234/2023

{I En la Ciudad de Valencia, a 23 de diciembre de 2023.

Vistos por la lImA. Sra xoxx, magistrado-juez del Juzgado de Primera Instancia
Ventiocho de Valencia, los presentes autos de JUICIO VERBAL DE DETERMINACION
DEL GRADO DE CAPACIDAD, seguidos bajo el namero «115/2022» a instancia del
MINISTERIO FISCAL contra Dofia Paulina Pardo Jimenez no comparecido en las
presentes actuaciones, habiéndosele designado tutor provisional a la GENERALITAT
VALENCIANA a través del INSTITUTO WVALENCIANO DE ATENCION SOCIAL Y
SANITARIA
b
l.- ANTECEDENTES DE HECHO

PRIMERO .- Por turno de reparto correspondio a este Juzgado , tras la inhibicion del
juzgado de primera instancia e instruccion n 3 de Sueca , la demanda formulada por el
Ministerio fiscal en la que, en esencia, se interesaba se dictase sentencia por la que se
determinase la capacidad juridica, medios de apoyo y salvaguardias adecuadas y
| efectivas para su ejercicio por parte del demandado/ DONA. PAULINA PARDO JIMENEZ
<' nacida en fecha 6-1-1961.

SEGUNDO - Admitida a tramite la demanda por el juzgado de instancia e instruccion
n 3 de Sueca se dio traslado de la misma a la parte demandada que no se persono en las
actuaciones.

- 000 0 090909
[ Il.- FUNDAMENTOS DE DERECHO

PRIMERO.- Antes de proceder al examen de la cuestién controvertida debe tenerse en
cuenta la entrada en vigor de la ley 8/2021 de 2 de junio por la que se reforma la legisiacién civil y
procesal para el apoyo de las personas con discapacidad en el efercicio de su capacidad juridica y
mas concretamente su disposicién transitoria sexta en la que se sefiala que los procesos relativos
a la capacidad de las personas que se estén tramitando a la entrada en vigor de tal ley se regirdn
<; por lo dispuesto en ella , especialmente en lo que se refiere al contenido de la sentencia ,
| conservando en todo caso su validez las actuaciones que se hubieran practicado hasta ese
momento. Tal precepto es de plena aplicacién a estos autos pues se incoaron bajo el imperio de la
antigua legislacién y a fecha de la entrada en vigor de la ley 8/2021, esto es, en fecha 3-9-2021,
continuaban tramitandose .

[..]

Figura 5.3: Divisi6én de la sentencia
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Fallo

5.

4. Modo Impugnacién

| demandada, debiendo hacer inventario de sus bienes en plazo de sesenta dias desde la aceptacion

li- FALLO

Que estimando la demanda interpuesta por el MINISTERIO FISCAL contra Doiia
PAULINA PARDO JIMENEZ debo constituir la CURATELA como medida de apoyo
para el ejercicio de su capacidad juridica .

Tal curatela | conllevara facultades de representacion | y tendra por objeto toda clase de
actos, tanto personales como patrimoniales, que siendo socialmente relevantes
tengan naturaleza y eficacia juridica .

Se designa CURADOR al INSTITUTO VALENCIANO DE ATENCION SOCIAL Y SANITARIA guien debera
ejercer su cargo con arreglo a las disposiciones legales .

El curador y de forma anual debera informar sobre la situacién personal y patrimonial de la parte

y toma de posesion de su cargo .

El curador deberd en su caso poner en conocimiento de este juzgado cualquier posible cambio
sustancial en las circunstancias personales o patrimoniales del curatelado que pueda producirse en
el futuro.

Procédase a dar posesion del cargo al curador .

Esta resolucién deberd ser revisada en plazo méximo de seis afios desde su firmeza .

Remitanse los oportunos oficios al Encargado del Registro civil .

MODO DE IMPUGNACION: mediante recurso de APELACION ante la Audiencia
Provincial de VALENCIA (articulo 455 LECn). El recurso se interpondra por medio de escrito
presentado en este Juzzado en el plazo de VEINTE DIiAS habiles contados desde el dia sizusente
de la notificacion (articulo 458 LEC). Asimismo, salvo las excepciones previstas, debera el
impugnante, al mterponer el recurso, acreditar haber constituido en la cuenta de depdsitos y
CONSIgNaciones de  este Juzgado, numero 4484-0000-00-«INSERTAR N
PROCEDIMIENTO/ANO CON CUATRO DIGITOS», el deposite de 50 EUROSprevisto en la
Dispostcion Adicional Decimoquinta de la LOPJ, ntroducida por la Ley Organica 1/2009, de 3 de
Noviembre, con la prevencion de que de no hacerlo NO SE ADMITIRA A TRAMITE dicho
recurso (apartado 7).

Asi lo acuerda, manda y firma Dfia Filomena Andrada Aristegmi, Magistrado-Juez del
Juzgado de Pnimera Instancia 15 de Requena.

Firma Magistrado-Juez

Figura 5.4: Division de la sentencia
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5.3 Carga de los modelos

En primer lugar, al inicio de la aplicacién se cargardn los modelos que previamente
hemos descargado de HuggingFace [13] [12]. Este proceso se realiza con tres sencillas li-
neas de cédigo y se utilizan métodos de la libreria Transformers, en la Figura 5.4 podemos
ver el cédigo del programa. La carga de los modelos difiere ligeramente segtin el tipo de
tarea que queremos hacer, en este caso segtn sea un modelo de Question Answering o
clasificacién de texto Zero-Shot.

from transformers import pipeline

from transformers import AutoModelForQuestionAnswering
from transformers import AutoModelForSequenceClassification
from transformers import AutoTokenizer

# Rutas de los modelos guardados
gqa_model_path = "./model/qa_model"
classification_model_path = "./model/classification_model"

# Cargar el pipeline de question-answering desde local
ga_model = AutoModelForQuestionAnswering. from_pretrained (qa_model_path)
qa_tokenizer = AutoTokenizer.from_pretrained (ga_model_path)
qa_pipeline = pipeline(
"question-answering",
model=qa_model,
tokenizer=qa_tokenizer

)

# Cargar el pipeline de clasificacion desde local

classification_model = AutoModelForSequenceClassification
.from_pretrained (classification_model_path)
classification_tokenizer = AutoTokenizer

.from_pretrained (classification_model_path)
classification_pipeline = pipeline(
"zero-shot-classification",
model=classification_model,
tokenizer=classification_tokenizer

)

Listing 5.4: Carga de modelos QA y clasificacion de texto

Las clases AutoModelFor - QuestionAnswering o SequenceClassification proporcionan una
interfaz para modelos de Question Answering o clasificacion de secuencias respectiva-
mente. Al utilizar el método .from_pretained(path), se cargan los pesos y la configuracién
guardados en la ruta especificada de un modelo preentrenado (ya sea el base o con fine-
tuning).

Como se explica en la seccién 2.6 sobre procesamiento del lenguaje natural, cada mo-
delo tiene asociado un tokenizador que traducird cada secuencia para que pueda enten-
derla el modelo. De forma que AutoTokenizer.from_pretained(path) carga este componente
que se asocia a nuestro modelo.

Por dltimo, el método pipeline es uno de los mas importantes de la libreria Transfor-
mers. Es una funcién de alto nivel que permite agrupar un modelo y un tokenizador para
realizar una tarea especifica. Ademds, hay que especificar en el primer parametro la tarea
que queremos realizar, en nuestro caso 'question-answering” o "zero_shot-classification’,
que generard el pipeline necesario para pasar los pardmetros que cada tipo de tarea ne-
cesita.
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5.4 Datos globales de la sentencia

Para extraer la informacién general de la sentencia se ha empleado un modelo de
Question Answering [13], el cual recibe como pardmetros de entrada un contexto y una
pregunta (o dos en algunos casos). A continuacion, se explica cada uno de los datos que se
han extraido de la sentencia. Ademads, se define el criterio utilizado para extraer la porcién
de texto que se utiliza en cada caso, ya que es un contexto personalizado y especifico para
poder hacer maés eficiente y eficaz la respuesta del modelo. También se detalla la pregunta
que se formula al modelo para que la respuesta sea lo mds precisa posible para cada
atributo. En la Figura 5.5 se puede ver la funcién que recibe el contexto y la pregunta, y
realiza la consulta al modelo de QA.

def askQuestion(qa_model, question, texto):

[IRIRT

Realiza una pregunta al modelo de Question Answering.

Args:
ga_model: El modelo de Question Answering.
question: La pregunta que se desea hacer.
texto: El contexto o texto relevante.

Returns:
Diccionario: {
"answer": respuesta de la pregunta,
"score": puntacion de la respuesta,
"start": posicion de inicio de la respuesta,
"end": posicion de fin de la respuesta

)

[IRIRT

output = qa_model(question=question, context=texto)
return output

Listing 5.5: Ejemplo de pregunta al modelo de QA

Atributos de la sentencia con el contexto y la pregunta que pasardn al modelo de QA:

= Fecha

e Contexto: Primera division de la sentencia, es decir el contexto de la sentencia.

¢ Pregunta: “;Cudl es la fecha en la que se presenta la sentencia?”
= Curador/a

* Contexto: Unién de todos los pérrafos de la sentencia dentro de las divisio-
nes contexto, antecedentes de hecho y fallo, en los que aparece alguna de las
siguientes palabras: curador/a, curatela, tutor/a, tutela, demandado, deman-
dada/o. De esta forma se obtienen los pérrafos més significativos donde se
encuentra informacién relativa al curador.

¢ Preguntas: En este caso se formulan dos preguntas diferentes y se selecciona
aquella que mayor puntuacién obtiene, esto se debe a que es diferente el caso
en que el curador lo dictamine directamente el juez o sea asignado por una
organizacion externa.
1. “;Quién serd el tutor/curador del demandado y le prestara apoyo?"

2. ";Qué institucién/organizacion asignara a un curador/tutor para que pres-
te apoyo a la persona demandada?"
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= Demandado: Persona que recibird ayuda y a la que se aplica la sentencia.

¢ Contexto: Similar al del curador, se afaden parrafos dénde aparezcan las pa-
labras: demanda y demandado/a.

¢ Preguntas: En este caso también se formulan dos preguntas diferentes y se
escoge la que mayor puntuacién obtiene, pero en este caso es debido a que las
sentencias utilizan formas muy diferentes para referirse a esta persona:

1. ";Contra qué persona se ha interpuesto la demanda (quién es la deman-
dada/o) por incapacidad?".
2. ";Quién necesita recibir medidas de apoyo de un curador?".

» Revision

¢ Contexto: Parrafos dentro del fallo o del modo de impugnacién donde aparece
la palabra revision.

* Pregunta: “;En cudnto tiempo se revisard la sentencia?”.
= Impugancién

¢ Contexto: Division modo de impugnacioén, y en caso de no existir se buscan
los pérrafos donde aparece alguna de las siguientes palabras: recurso de ape-
lacién, apelacion, régimen de recursos o impugnar.

¢ Pregunta: “;Cudnto tiempo tiene el demandado para presentar una apelacién
o impugnar la sentencia?”.

» Juzgado: Esta caracteristica hace uso de expresiones regulares para encontrar el
texto que coincida, éste tiene que empezar por la palabra ‘juzgado’, contener una
de las cadenas “instancia’ o “inst.” y terminard por coma o salto de linea.

¢ Alternativa: En caso de que no se consiga encontrar texto que coincida (puede
suceder porque se haya formateado mal o porque se haya usado otra estruc-
tura), se recurre a preguntar al modelo de QA.

o Contexto: Contexto de la sentencia.
o Pregunta: “;Cudl es el nombre completo del juzgado?”.

= Parentesco: Primero se analiza si el curador serd una persona o una organizacion,
para ello se analiza la cadena de texto con el resultado y en caso de que contenga
palabras como ’ivass’, ‘fundacién’, ‘organizacién’... no se analizard el parentesco
puesto que serd una organizacién. En caso de no contener una de estas palabras se
pregunta al modelo:

¢ Contexto: Todos los pérrafos que contengan el nombre del curador o del de-
mandado.

¢ Pregunta: "Qué relacion familiar tiene {curatela} con {demandado}". Cambian-
do los valores indicados.
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5.5 Clasificacién

# Se define un array con las 13 clases
def getClasses(class_model, sentencia, labels=class_labels, umbral=0.35):
result = class_model(sequences = sentencia["fallo"],
candidate_labels = labels,
multi_label = True

)

# Conversion del resultado en un array de clases
output = processResult(result, umbral)

# Se elige una frase aleatoria para cada clase
sol = {}
for i in output:
sol[i] = random.randrange(len(classes[str(i)]["template"]))
return sol

Listing 5.6: Funcion de clasificacién

Para clasificacion se emplea un modelo Zero-Shot de clasificacion de texto [12] que
permite etiquetar un texto sin necesidad de entrenamiento, tinicamente pasando como
pardmetros el texto y las posibles clases.

FALLO

Que estimando la demanda presentada por el Ministerio Fiscal debo declarar y declaro la MODIFICACION
JUDICIAL DE LA CAPACIDAD de Jesus Miguel, que afectara:
Clase 6: Tratamientos médicos

* A todo lo relativo a la toma de decisiones referidas a su salud, y en concreto al tratamiento que su patologia

requiere. )
Clase 12: Dinero

* A los actos patrimoniales, y en cuanto a la administracion y disposicion de sus bienes, necesita la asistencia
de sus padres para realizar cualquier acto de administracion o disposicién de los mismos (salvo para gastos
cotidianos considerandose suficiente 50 € semanales para que pueda hacer frente a los mismos), ya sea por
actos inter vivos o mortis causa, onerosos o gratuitos, o de cualquier otra forma que prevea la Ley, si bien podra
contarse con el parecer de Jesus Miguel ., que debera ser informado.

* Queda inhabilitado para el uso y tenencia de armas y la conduccién de vehiculos. Clases 1y 3: Armas y Vehiculos
* Podré contraer matrimonio con los requisitos del articulo 56 del Cédigo Civil. Ciase 4: Estado Civil

* Podré otorgar testamento conforme a las formalidades exigidas por el articulo 665 del Cddigo Civil y no
EUMPlidESIYICORVIAEERTES. Ciosc 2- Testamento

* Conserva el derecho de sufragio activo y pasivo. Clase 8: Elecciones
Queda rehabilitada la patria potestad del demandado en favor de sus padres.

Figura 5.5: Ejemplo de fallo con clases marcadas

En las sentencias judiciales de modificacion de la capacidad de obrar, la seccion del
fallo expone las situaciones en las que la persona afectada no podra hacerse cargo de
forma independiente, y por este motivo, la persona que se elija como curadora tendra
que ayudarle en todos estos puntos. Como vemos en el ejemplo de la Figura 5.5, el fallo
expone que el afectado no podréd conducir vehiculos, necesitard ayuda para manejar su
dinero y tendra que decidir conjuntamente con su curador decisiones importantes como
vender/comprar una casa o contraer matrimonio con alguien (entre otras). Estos puntos
son los que vamos a clasificar en una de las siguientes clases:

1. Armas.
2. Testamento.

3. Vehiculos.
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4. Estado Civil.

5. Autocuidado.

6. Tratamiento Médico

7. Vida Cotidiana.

8. Elecciones.

9. Residencia.

10. Centro de Ingreso.

11. Patrimonio.

12. Dinero.

13. Poderes Juridicos.

Ademads, el modelo de clasificacion recibird como texto a clasificar tnicamente la di-
vision de la sentencia con el fallo, ya que es donde se encuentra toda la informacién
importante.

El resultado del modelo serd una lista con las etiquetas ordenadas de mds a menos
probables, junto con la lista de valores de probabilidad que el modelo asocia a cada clase.
Esta informacién nos permite crear un umbral a partir del cual seleccionar qué clases son
positivas y cuales no tienen relacién con el texto. En el cédigo de la figura 5.6 se puede
ver la funcién que nos devuelve las clases del texto.

A partir de esta lista de clases numéricas, se seleccionard una frase por cada clase
que estd en formato Lectura Fécil, que serd la que se mostrard en el documento final.
Esta frase se encuentra en un archivo JSON donde para cada clase se incluyen diferentes
ejemplos (template) como podemos ver en la Figura 5.6 de los cuales se seleccionard uno
aleatoriamente por cada clase.
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"name"” :
"description”:
"template”:

nam

"descriptior

plat

he o la moto.",

“name
"descriptior

Figura 5.6: JSON con los ejemplos de frases que se pueden seleccionar para cada clase

5.6 Entrenamiento Zero-Shot

Para mejorar los resultados experimentales de la clasificacién se probaran dos proce-
sos de fine-tuning del modelo base. Se seguirdn dos aproximaciones que diferirdn en los
datos de entrenamiento.

5.6.1. Funcionamiento

El entremiento del modelo sigue la aproximacién premisa-hipétesis que se ha intro-
ducido en el capitulo sobre XNLI 2.9, es decir, los datos de entrenmiento son pares de
sentencias donde la primera es la premisa y la segunda es la hipétesis. El objetivo del
modelo es determinar la relacién entre estas dos sentencias, clasificindolas en una de
las tres categorias: contradiccién, implicacién y neutro. El entrenamiento permite que el
modelo entienda la relacion semdntica entre las oraciones y mejore los resultados para
nuestra tarea especifica.
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5.6.2. Datos de entrenamiento

Para el entrenamiento se han creado dos conjuntos de datos distintos. En el primero
de ellos las premisas son fallos completos de las sentencias cuyas hipétesis son los tem-
plates y las descripciones de las clases a las que pertenecen, ejemplo de la Figura 5.7. El
segundo conjunto que podemos ver en el ejemplo de la figura 5.8, se ha elaborado extra-
yendo manualmente las frases mds representativas de cada fallo y de igual modo, se han
unido a las hipétesis de sus respectivas clases. Todas ellas etiquetadas como implicacio-
nes.

El juez decide que no puedes conducir
vehiculos a motor, como el coche o la moto.

También necesitas apoyo para cambiar tu

Implica estado civil.

FALLO ———
de tu dia a dia.

Realizar cualquier actividad con tu
patrimonio.

Figura 5.7: Ejemplo del primer conjunto de datos, fallo-hipétesis

queda inhabilitado para el uso y tenencia de Implica El juez decide que no puedes conducir
armas y para conducir vehiculos de motor. "~ vehiculos a motor, como el coche o la moto.
Podré contraer matrimonio con los requisitos Implica _ También necesitas apoyo para contraer
del articulo 56 del Cadigo Civil. - matrimenio.
ermitiéndole disponer del dinero que le : . . .
Al S b Implica Tu curador/a te ayudara a decidir qué hacer
autorice en cuantia suficiente para atender > \ )
A o con tu dinero y con tus bienes.
sus gastos y necesidades cotidianas.
ara celebrar contratos, préstamos, i . . o
ol Fiis L Implica N Realizar cualquier actividad con tu
donaciones, u otros actos de disposicién >

c q . a—q patrimonio.
patrimonial o de contenide econdmico.

Figura 5.8: Ejemplo del segundo conjunto de datos, frases-hipétesis

5.6.3. Librerias necesarias

Para el entrenamiento del modelo es imprescindible instalar las librerias transformers
y datasets las cuales nos proveeran de métodos para el manejo de datos y entrenamiento.
En este caso se ha usado la versién especifica 4.28 de la libreria transformers ya que la
versién mds reciente generaba errores de ejecucion y compatibilidad. También sera nece-
sario importar librerias como pandas o torch, y la funcién train_test_split para dividir los
datos inicialmente.

Puedes tener algo de dinero para los gastos
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5.6.4. Manejo de datos

En primer lugar se crean los Datasets necesarios para el entrenamiento. Se cargan los
datos del documento xlsx y se dividen en datos de training, test y validation. Para poder
trabajar con estos datos es necesario transformar los Dataframes de pandas en Datasets de
HuggingFace, y con éstos crearemos un DataDict con las tres entradas.

df = pd.read_excel(’/TFG/entrenamiento/fallos_hipotesis.xIsx”)

train_df, test_df = train_test_split(df, test_size=0.2, random_state=42)
train_df , val_df = train_test_split(train_df, test_size=0.25, random_state=42)

# Convertir cada DataFrame en un Dataset de Hugging Face
train_dataset = Dataset.from_pandas(train_df)
val_dataset = Dataset.from_pandas(val_df)

test_dataset = Dataset.from_pandas(test_df)

# Crear un DatasetDict con las tres entradas
dataset = DatasetDict ({

“train’: train_dataset,
"validation’: val_dataset,
"test’: test_dataset

D)

Listing 5.7: Carga de los datos de entrenamiento

5.6.5. Coddigo de entrenamiento

Para empezar el entrenamiento debemos crear un objeto TrainingArguments y otro
Training que serdn los que se encarguen de hacer el fine-tuning. Como vemos en el cédigo
de la Figura 5.8, los resultados se guardarédn en el directorio especificado en output_diry se
guardarda cada save_steps pasos. La estrategia de evaluacion serd steps, es decir, el modelo
se evaluard cada cierto niimero de pasos en lugar de cada cierto ntiimero de epochs. El
parametro no_cuda nos permite elegir si queremos ejecutar el entrenamiento con GPU
que serd mds rdpido y para ello este valor tendra que ser False. Por dltimo, establecemos
disable_tqdm en False para ver el progreso del entrenamiento en tiempo de ejecucion.

Una vez definidos los pardmetros de entrenamiento, creamos el objeto Trainer al que
le pasaremos estos argumentos, el modelo base sobre el que queremos hacer fine-tuning y
los datos de entrenamiento y validacion. Ejecutamos sobre este objeto el método .train()
y el modelo empezaré a entrenarse, es decir, ird mejorando los pesos especificos para que
cada vez las predicciones sean més precisas. Este entrenamiento, como se ha explicado
anteriormente, permite al modelo encontrar patrones gramaticales, sintdcticos y léxicos
entre la premisa y la hipétesis, de forma que mas adelante, ante un caso distinto podra
predecir mejor las clases manteniendo el funcionamiento Zero-Shot.
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training_args = TrainingArguments (
output_dir="/content/drive/MyDrive/Colab_Results ",

do_train=True, # Realizar entrenamiento

do_eval=True, # Realizar evaluacion

evaluation_strategy="steps", # Estrategia de evaluacion
eval_steps=10, # Pasos entre evaluaciones
load_best_model_at_end=True, # Cargar el mejor modelo al final
metric_for_best_model="eval_accuracy", # Metrica para el mejor modelo

num_train_epochs=config|["epochs"],
per_device_train_batch_size=config["batch_size"],
per_device_eval_batch_size=config["batch_size_eval"],

warmup_steps=config [ "warmup_steps"], # Pasos de calentamiento
weight_decay=config["weight_decay"], # Factor de decaimiento del peso
learning_rate=config["learning_rate"], # Tasa de aprendizaje

logging_dir="./logs’, # Directorio para logs
logging_steps=250, # Pasos entre registros de log
save_steps=10, # Pasos entre guardados del modelo
save_total_limit=5, # Limite de checkpoints a guardar

no_cuda=False, # Usar GPUs si estan disponibles
disable_tqdm=False, # Mostrar barra de progreso

)

trainer = Trainer (
model,
tokenizer=tokenizer,
args=training_args, # training arguments, defined above
train_dataset=train_dataset, # training dataset
eval_dataset=valid_dataset, # evaluation dataset
compute_metrics=compute_metrics,

)

trainer.train ()

Listing 5.8: Training Arguments

5.7 Pictogramas

Con el objetivo de que el usuario final tenga, ademds de una version simplificada,
una ayuda gréfica, se van a incorporar pictogramas a cada clase y a algunas secciones
del documento para ayudar a la comprension del mismo. Los pictogramas son pequefias
ilustraciones que permiten identificar visualmente el tema del que se estd hablando, un
buen ejemplo seria introducir la imagen de un coche cuando se estd hablando de vehicu-
los.

Las imagenes utilizadas se han descargado de la web Global Symbols [15] y a continua-
cién se detalla qué pictograma se ha utilizado para cada clase:
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m Clase 1: Posesion de armas

Figura 5.9: Pictograma Armas

m Clase 2: Testamento

Figura 5.10: Pictograma Testamento

= Clase 3: Manejo de vehiculos

s

Figura 5.11: Pictograma vehiculos

» Clase 4: Estado civil

Figura 5.12: Pictograma Estado civil

n Clase 5: Autocuidado

Figura 5.13: Pictograma Autocuidado

m Clase 6: Tratamientos médicos
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Figura 5.14: Pictograma Tratamientos

m Clase 7: Vida cotidiana

Figura 5.15: Pictograma Vida cotidiana

= Clase 8: Elecciones

Figura 5.16: Pictograma Elecciones

(.

Figura 5.17: Pictograma Residencia

m Clase 9: Residencia

= (Clase 10: Centro de ingreso

2O IN(

Figura 5.18: Pictograma Centro de ingreso

= Clase 11: Patrimonio
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Figura 5.19: Pictograma Patrimonio

» Clase 12: Dinero

Figura 5.20: Pictograma Dinero

= Clase 13: Poderes juridicos

Figura 5.21: Pictograma Poderes

5.8 Visualizacion de los resultados

Una vez extraida toda la informacién que vamos a necesitar de las sentencias es ne-
cesario modificar el c6digo de la pagina web, tanto el HTML como el cédigo JavaScript.
Ademas se incluiran los pictogramas junto a la frase de cada clase.

El resultado se puede apreciar en la Figura 5.22. En la primera seccién aparecen los
cuatro datos mds importantes de la sentencia: la fecha, el juzgado, el afectado y la persona
u organizacion que se encargard de la curatela del afectado. Mds adelante, se presentan
las situaciones en las que el afectado necesitara apoyo, es decir, las clases que hemos
calculado previamente. Visualmente esta parte de la web no cambia, tinicamente cambia
el proceso interno de calculo. Después, se explica quién le prestara apoyo al afectado,
en este apartado a parte de incluir al curador que se ha calculado, también se incluye
el parentesco de éste con el afectado. Aqui se explica a la persona afectada quién es el
curador y cémo podrd ayudarle. Al final del documento aparecen los datos relativos
a cuanto tiempo tienen para apelar la resolucién de la sentencia y cada cuanto tiempo
deberé ser revisada.
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0 D CEr @

Fecha: 27 de diciembre de 2023

Juzgadoe: JUZGADO DE PRIMERA INSTANCIA N? 2 DE BENIDORM

Persona para la que se requiere apoyo: Hortensia Fernandez Galiana

Tipo de apoyo: Curador: RICARDO Fernandez Galiana

;QUE HAY AQUI ESCRITO?

En este documento estan descritos algunos apoyos que ti necesitas para proteger tus derechos y para estar mejor en tu vida diaria.
Estos apoyos los ha decidido un juez, que es la persona que manda en estas cosas.
El juez quiere lo mejor para ti y quiere que alguien te ayude a tomar algunas decisiones de tu vida.

A los apoyos que vas a recibir de forma continuada para proteger tus derechos y estar mejor en tu vida diaria se le [lama curatela.

Situaciones en las que necesitas apoyo, seqiin el Juez:

+ Mecesitas apoyo de tu curador para tomar decisienes econdmicas sobre tus bienes,
+ El juez decide que puedes usar pequefias cantidades de dinero a la semana para tus gastos del dia a dia.

+ Autorizar a otras perscnas para actuar en tu nombre,

Quién te apoyara en estas situaciones, sequn la Juez.

El juez quiere lo mejor para ti y quiere que alguien te ayude a tomar algunas decisiones de tu vida, por eso tu hermano RICARDO
Fernandez Galiana te va a dar apoye cuando lo necesites.

Tu hermano RICARDO Fernandez Galiana intentara que hagas por ti mismo el mayor ndmero de cosas para que puedas disfrutar de
tus derechos y de tus obligacicnes.

Tu hermano RICARDO Fernandez Galiana al prestarte los apoyos que necesitas siempre escuchara que es lo que td quieres e
intentard, si es posible, respetar tus gustos y tus preferencias.

#Qué pasa si no estoy de acuerdo con esta sentencia?

Si no estas de acuerdo con esta decision del juez puedes intentar cambiarla pidiéndole a un abogade gue te ayude, pero has de
hacerlo rapido para que no se te pase el plazo ya gue tienes solo VEINTE DIAShabiles.

Dentro de seis afios el juez decidira si sigues necesitando esos apoyos o si necesitas otros apoyos diferentes,

Figura 5.22: Pagina web actualizada con los datos calculados

Por otra parte se van a incluir los pictogramas presentados en la seccién anterior 5.7.
En la parte izquierda de cada frase seleccionada se afiadird un icono representativo de
la clase. Esta caracteristica serd opcional, gracias al nuevo botén incorporado en la parte
superior de la web, como se observa en la Figura 5.22, podrdn ocultarse o mostrarse los
pictogramas. El ejemplo anterior con pictogramas se visualizaria como la Figura 5.23
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Situaciones en las que necesitas apoyo. segun el Juez:

+ Realizar cualquier actividad con tu patrimonio.

'Yr"':\ + Puedes tener algo de dinero para los gastos de tu dia a dia.

+ Iniciar acciones judiciales.

Figura 5.23: Ejemplo de los pictogramas en la pagina web

5.9 Otras aproximaciones y dificultades

Durante el desarrollo del proyecto he probado diferentes aproximaciones a los proble-
mas que habia que resolver, algunas de las cuales he acabado descartando. Ademads, en
algunas fases del proyecto han surgido problemas que han conllevado cambios en la for-
ma de proceder y he tenido que invertir, en algunos casos, mucho tiempo para encontrar
una solucién.

5.9.1. Prompting

Tanto para la extraccién de caracteristicas como para la clasificacion, se probé una
aproximacién de prompting. Si bien el método utilizado de fine-tuning permite mejorar los
resultados entrenando un modelo, el prompting permite introducir un ejemplo previo a la
consulta para que el propio modelo tenga una referencia de cémo se quiere el resultado.
En el ejemplo de la Figura 5.24 se generard la fecha con el formato indicado en el ejemplo
previo de la consulta.

Figura 5.24: Ejemplo prompting

Esta solucién finalmente no se ha contemplado ya que los tiempos de ejecucién eran
demasiado largos, principalmente debido a que la consulta era de muy larga extension.



5.9 Otras aproximaciones y dificultades 37

5.9.2. Dificultades en la fase de entrenamiento

Por otra parte, para el entrenamiento del modelo hubo varias complicaciones. En pri-
mer lugar, se intenté hacer el ajuste del modelo con una aproximacién en la que se es-
pecificaban las clases directamente en la fase de entrenamiento, convirtiendo el modelo
Zero-Shot en uno de clasificacion de texto estandar. El principal inconveniente de esta
solucién es que las clases habia que codificarlas para el entrenamiento, es decir, tenia
que ser una lista numérica. Al entrenar directamente con clases numéricas se perdia el
componente que relacionaba semédnticamente la secuencia a clasificar con el nombre de
la clase y por tanto no era una aproximacién conveniente.

En esta fase, tanto para esta primera aproximacién que fue descartada como para la
aproximacién de premisas e hipétesis que finalmente se tomd, hubo bastantes complica-
ciones que me hizo invertir mucho tiempo. Las versiones de las librerias necesarias para
el entrenamiento, en especial datasets y transformers daban errores de compatibilidad. Ini-
cialmente el error era un pardmetro que habia cambiado en la tltima actualizacion de la
libreria Transformers, de forma que al utilizarlo en unos métodos, en otros saltaba el error
de que no era correcto. Este problema se solucioné encontrando una versién anterior en
la que atin no saltaba este fallo.

5.9.3. Problemas con las cadenas de carateres

En las fases iniciales del proyecto, en la extraccién del texto a partir del pdf surgié un
problema con el formateo del texto. A la hora de convertirse a una cadena de caracteres se
generaban espacios en blanco, saltos de linea o caracteres especiales que en el texto origi-
nal no aparecian y por lo que el texto no se podia analizar correctamente. Este problema
se pudo solucionar afiadiendo el pardmetro extraction_mode="layout"que se puede ver
en la Figura 5.1.

Por ultimo, en ocasiones la pdgina web crasheaba sin motivo aparente. Encontrar el
problema llevé un tiempo, hasta que me di cuenta que eran los strings que se pasaban
como resultado en algunos campos. Si el juzgado, la fecha... contenfan saltos de linea
y hacian que al cargar esa informacién en JavaScript no se procesase correctamente la
informacién. De manera que algunos de estos datos no aparecian en la web y ademads, las
funcionalidades como “atrds” o ‘download’ no estuvieran disponibles.






CAPITULO 6
Evaluacidn de los resultados

Los resultados obtenidos pueden ser erréneos, correctos o imprecisos... por eso es
necesario evaluar la precision de las dos funciones principales del proyecto.

Por un lado, para el modelo de QA se evaluara cada dato en conjunto y por separado,
dependiendo de si es correcto o no. Por otro lado, el modelo de clasificacién se evaluara
con las métricas mds comunes: precision y recall. Es decir, se predeciran las clases y se
puntuard la precisién en funcién de las clases correctas y erréneas en comparacion a las
reales. Para la clasificacion se evaluard el modelo base con diferentes umbrales y las dos
aproximacién con fine-tuning del modelo base.

6.1 Evaluaciéon QA

Ejemplos de evaluacién del Question Answering:

Campo Dato real Dato predicho
Fecha 11/2/2021 27 octubre de 2021
Juzgado Juzgado de primera JUZGADO. 17 INST.

instancia de Guadalajara | GUADALAJARA NUM 7,
n°7
Demandado Dna Evangelina Dia. Evangelina
Curador La fundacién que designe LA COMISION DE
la comision de tutelas de | TUTELAS DE CASTILLA
Castilla La Mancha. LA MANCHA,
Impugnacién 20 dias 20 dias
Revision 6 afios SEIS afios
Parentesco null null

Tabla 6.1: Evangelina ST UPV.pdf
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Campo Dato real Dato predicho
Fecha 27/12/2023 27 de diciembre de 2023
Juzgado De primera instancian®2 | JUZGADO DE PRIMERA
de Benidorm. INSTANCIA N° 2 DE
BENIDORM
Demandado Hortensia Fernandez Hortensia Fernandez
Galiana Galiana
Curador Ricardo Fernandez El hermano de la afectada
Galiana.
Impugnacién 20 dias VEINTE DIAS habiles
Revision 6 afnos seis afios
Parentesco hermano hermano

Tabla 6.2: Hortensia ST UPV.pdf

Como se puede observar, los resultados no coinciden en maytsculas, digitos o signos
de puntuacion, esto se debe a que el texto se extrae directamente del texto y no se puede
formatear correctamente dada la infinidad de posibilidades que puede tener una cadena
de caracteres. De este modo, se considera correcto todo campo que sea equivalente y
en los ejemplos anteriores s6lo considerariamos incorrecto la fecha en la Tabla 6.1 o el
curador en la Tabla 6.2.

Los resultados desglosados por campo y en conjunto se pueden ver a continuacién
en la Tabla 6.3. Para esta evaluacién sélo se han tenido en cuenta las 14 sentencias mas
actuales, ya que las anteriores a 2021, debido al cambio de normativa no sigue la misma
estructura ni utiliza el mismo léxico, por este motivo, los datos no se predicen correcta-
mente. Para el caso concreto del parentesco, s6lo 10 de las sentencias tienen como curador
a una persona, por ello, para este atributo sélo se evaltian estas 10 muestras.

Campo Precisién
Fecha 0.93
Juzgado 1
Curatela 0.85
Demandado 0.93
Impugnacion 0.93
Revision 1
Parentesco 0.8
Precision general 0.92

Tabla 6.3: Precision respuestas QA

Los resultados obtenidos que se pueden ver en la Tabla 6.3 para la evaluacion del
modelo de Question Answering son muy positivos. Por un lado el juzgado y el periodo
de revision los ha predicho bien en todos los casos ya que es informacién que se presenta
de la misma forma en casi todas las sentencias. Por el contrario, la curatela junto con el
parentesco son los campos en los que mayor error da el modelo, esto se debe a que en las
sentencias es uno de los atributos que maés difiere en la forma de presentarlo, y por tanto,
el modelo lo predice peor porque no encuentra palabras con alta similitud seméntica
respecto a la pregunta, es decir, no entiende bien quién es el curador.
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6.2 Evaluacion clasificaciéon

Para el entrenamiento y evaluacioén de las predicciones del modelo de clasificacion
Zero-Shot se ha utilizado el primer conjunto de 14 sentencias junto con el segundo con-
junto de 50 sentecias, es decir, todas las sentencias disponibles ya que los fallos no cam-
bian su estructura de un afio para otro. Para esta evaluacién se han comparado tres mo-
delos: sin entrenamiento, con entrenamiento de pares fallo-hipétesis y con entrenamiento
de pares frase-hipétesis. Para el entrenamiento y evaluacién del segundo y tercer modelo
se han dividido los 64 fallos aleatoriamente, un 80 % para entrenamiento y un 20 % para
la evaluacion.

Umbral | Precisiéon | Recall F1
0.05 0.847 0.611 | 0.71
0.1 0.721 0.728 | 0.725
0.15 0.622 0.74 0.67
0.2 0.532 0.729 | 0.615
0.25 0.428 0.718 | 0.53

Tabla 6.4: Evaluacién de métricas para diferentes umbrales (Sin Entrenamiento)

En la Tabla 6.4 podemos observar como el mejor umbral es 0.1, un umbral muy ba-
jo para seleccionar las clases a las que pertenece el fallo. La precisién es muy alta para
umbrales mds bajos ya que se filtran menos clases de manera que la prediccién devuel-
ve mayor nimero de clases, lo que supone acertar mds clases de las que son correctas.
Sin embargo, el recall funciona de manera inversa, aumenta a medida que el umbral es
mayor, esto sucede porque al acotar la cantidad de clases, las que resultan finalmente
escogidas son mayoritariamente correctas.

Umbral | Precisiéon | Recall | F1
0.1 0.871 0.596 | 0.708
0.15 0.829 0.633 | 0.718
0.2 0.811 0.67 0.734
0.25 0.802 0.687 | 0.74
0.3 0.784 0.704 | 0.742
0.35 0.766 0.721 | 0.743
04 0.742 0.72 | 0.731
0.45 0.736 0.734 | 0.735

Tabla 6.5: Evaluacién de métricas modelo entrenado con fallos

Por otra parte, la evaluacién del modelo previamente entrenado con fallos como pre-
misas mejora ligeramente los resultados. No vemos una gran mejora ya que la cantidad
de datos de la que disponemos es escasa, ademas, los fallos de las sentencias son muy am-
biguos, lo que en ocasiones clasifican como “patrimonio” otras lo clasifican como "dinero’
o '‘poderes’ independientemente de lo que diga explicitamente el texto. En esta ocasion,
el mejor resultado seria para el umbral 0.35.
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Umbral | Precisiéon | Recall F1
0.1 0.596 0.881 | 0.711
0.15 0.633 0.839 | 0.722
0.2 0.670 0.821 | 0.738
0.25 0.687 0.812 | 0.744
0.3 0.704 0.793 | 0.746
0.35 0.721 0.775 | 0.747
0.4 0.720 0.751 | 0.735
0.45 0.734 0.745 | 0.739
0.5 0.739 0.715 | 0.727
0.55 0.750 0.700 | 0.724

Tabla 6.6: Evaluacién de métricas modelo entrenado con frases

Por tltimo, el modelo entrenado con extractos de los fallos relacionados con cada cla-
se nos da los resultados de la Tabla 6.6. De igual modo, la mejora respecto a los modelos

anteriores es muy leve.



CAPITULO 7

Conclusiones

Una vez finalizado el proyecto puedo decir que se han completado la mayoria de los
objetivos planteados inicialmente. En primer lugar, la clasificacién del fallo con el uso del
modelo Zero-Shot ha sido una buena solucién dado el escaso volumen de muestras del
que se disponia y de la ambigiiedad de los textos a causa de la nueva normativa de las
sentencias juridicas. Y, en segundo lugar, la extraccién de caracteristicas mediante el mo-
delo de Question Answering también ha sido una solucién muy acertada para la tarea, en
este caso con porcentajes de acierto muy altos. El tercer punto de los objetivos principales
del trabajo, las ayudas graficas, se han completado parcialmente. Se ha podido incorpo-
rar los pictogramas al documento, mientras que los cuadros explicativos, por cuestiones
de tiempo no se han podido afnadir, siendo ésta la principal caracteristica que queda para
una futura actualizacién del proyecto.

En el desarrollo del proyecto han surgido dificultades que han supuesto mucho tiem-
po como se comenta en el capitulo 5.9, en especial el entrenamiento del modelo. También
ha requerido mucho tiempo investigar y familiarizarme con tecnologias con las que no
habia trabajado antes. Gracias a esta investigacién he descubierto un campo muy extenso
que es la es la inteligencia artificial y todas sus posibilidades y me ha hecho darme cuenta
de que quiero enfocar mi carrera hacia esta rama de la informatica.

Por dltimo, este proyecto me ha permitido colaborar en la mejora de una herramienta
que ayudara a mejorar la calidad de vida de algunas personas, lo cual es un afadido a un
trabajo que he disfrutado y del que me siento orgulloso de haber desarrollado satisfacto-
riamente.

7.1 Relaciéon con los estudios cursados

El primer cuatrimestre del cuarto afio de carrera cursé una asignatura en mi estancia
de Erasmus en Mildn llamada Deep Learning and Neural Networks. Desde mi punto de
vista es la asignatura mas relacionada con la tecnologia que se utiliza en este trabajo que
son los Grandes Modelos de Lenguaje, en esta asignatura aprendi las bases del Aprendi-
zaje Automaético y, aunque no llegué a ver este tipo de modelos, aprendi a trabajar con
otro tipo de modelos similares a estos y a entrenarlos.

Por otra parte, la asignatura que imparten mis tutores, Sistemas de Almacenamiento y
Recuperacion de Informacién, también ha sido muy importante para realizar este trabajo,
en ella aprendi a trabajar con grandes cantidades de informacién, saber procesarlas y
trabajar con todos los datos.

En general, para este proyecto he aplicado los conocimientos que he adquirido duran-
te la carrera. Ademads de los que he mencionado, también he probado funcionalidades de
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paralelizacion que vi en la asignatura de Computacién Paralela, he tenido que usar co-
nocimientos de JavaScript para afadir la informacién a la pagina web, y por supuesto,
todos mis conocimientos de programacion.

7.2 Trabajos Futuros

Todos los proyectos tienen que ser actualizados constantemente y afiadir nuevas ca-
racteristicas que se hayan quedado en el tintero o que resuelvan nuevos problemas que
surjan con el tiempo. Aqui expondré brevemente los que en mi opinién se podrian abor-
dar en futuras versiones del trabajo.

= Mejorar los resultados de la clasificacién, para ello es necesario aumentar la canti-
dad de sentencias de las que se dispone para el entrenamiento.

= Algunas sentencias hacen referencia a articulos de leyes o referencias a partes ante-
riores al fallo de la sentencia. En este trabajo no se ha abordado ese problema, pero
en el futuro se podria abordar.

= Afadir las ayudas gréficas de cuadros explicativos de conceptos técnicos.
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APENDICE A
ANEXOS

Anexo |I: OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Grado de relacion del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Alto

Medio

Bajo

No
procede

ODS 1.

Fin de la pobreza.

X

ODS 2.

Hambre cero.

X

ODS 3.

Salud y bienestar.

ODS 4.

Educacion de calidad.

ODS 5.

Igualdad de género.

ODS 6.

Agua limpia y saneamiento.

ODS 7.

Energia asequible y no contaminante.

XXX X

ODS 8.

Trabajo decente y crecimiento econémico.

ODS 9.

Industria, innovacién e infraestructuras.

ODS 10.

Reduccidén de las desigualdades.

ODS 11.

Ciudades y comunidades sostenibles.

ODS 12.

Produccién y consumo responsables.

ODS 13.

Accién por el clima.

ODS 14.

Vida submarina.

ODS 15.

Vida de ecosistemas terrestres.

XX |[X|X

ODS 16.

Paz, justicia e instituciones sélidas.

ODS 17.

Alianzas para lograr objetivos.
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Reflexion sobre la relaciéon del TFG/TFM con los ODS y con el/los ODS mas relacio-
nados.

» Reduccién de las desigualdades, el proyecto desarrollado tiene el objetivo prin-
cipal de ayudar a todas las personas con dificultades en la comprensién lectora
mediante un sistema que sintetiza las ideas del fallo de una sentencia judicial en la
que estas personas son afectados y necesitan entenderlas.

= Alianzas para lograr objetivos, el trabajo desarrollado se lleva a cabo junto a la
colaboracion de la ONG Espurna, quien se encarga de ayudar a la insercién socio-
laboral de las personas con discapacidad intelectual. Esta alianza de la fundacién
Espurna junto con el VRAIN (Valencian Research Institute of Artificial Inteligence) ha
hecho posible el desarrollo de la aplicacién que se presenta en este trabajo.

= Paz, justicia e instituciones sélidas, el trabajo estd estrechamente relacionado con
la justicia porque permite que los textos juridicos sean simplificados y tengan ma-
yor alcance. De esta forma, las sentencias, redactadas con lenguaje formal y muy
dificil de entender y con oraciones complejas, se resumen en las ideas principales
del texto con un lenguaje sencillo que cualquiera puede entender.

= Salud y bienestar, otro de los objetivos de la aplicacién es mejorar la vida de las
personas, concretamente de aquellas con diversidad intelectual.



