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Resumen

O-CITY (https://o-city.org/) es un atlas digital del patrimonio natural y cultural para
promover el turismo responsable, la educacion para el desarrollo sostenible y la
economia naranja en ciudades de todo el mundo. Los constantes avances tanto
de la tecnologia, como del modelo de negocio de O-CITY han motivado la
evolucion del proyecto hacia nuevas formas de visualizar la informacion en el

mapa.

Este TFG ofrece una solucion de navegacién clasica, de tipo mosaico, para la
visualizacion de paginas que representan los elementos de patrimonio
georreferenciados en el mapa. A través de estas nuevas herramientas de
desarrollo, como son el framework React-JavaScript y AntDesign, para realizar
el frontend se busca una experiencia mas accesible para los usuarios, y una
herramienta de marketing alternativa para las ciudades, para la promocion de su

cultura, patrimonio y naturaleza.
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Abstract

O-CITY (https://o-city.org/) is a digital atlas of natural and cultural heritage to
promote responsible tourism, education for sustainable development and the
orange economy in cities around the world. The constant advances in both
technology and the O-CITY business model have motivated the evolution of the

project towards new ways of visualizing the information on the map.

This TFG offers a classic navigation solution, mosaic type, for the visualization of
pages that represent the heritage elements georeferenced on the map. Through
these new development tools, such as the React-JavaScript framework and
AntDesign, to create the frontend we are looking for a more accessible
experience for users, and an alternative marketing tool for cities to promote their

culture, heritage and nature.
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Capitulo 1. Introduccion

En un mundo cada vez mas globalizado y digitalizado, la preservacion y
promocion del patrimonio natural y cultural de nuestras ciudades se ha
convertido en un desafio y una oportunidad unica. En este contexto, el proyecto
O-CITY (Orange: Creativity Innovation & TechnologY) surge como una
innovadora iniciativa europea financiada por el programa Erasmus+ (Knowledge
Alliance), con el objetivo de crear un atlas digital del patrimonio mundial. Este
proyecto no solo busca fomentar el turismo responsable y la educacion para el
desarrollo sostenible, sino también impulsar la economia naranja mediante la

digitalizacion y promocién de activos culturales y naturales.

Este proyecto incorpora dos modos de visualizacion: en primer lugar, a través de
la utilizacion de un mapa donde los elementos patrimoniales de cada una de las
ciudades registradas aparecen geo-referenciados; y en segundo lugar,
posteriormente, se afnadid un estilo de navegacion clasica, tipo mosaico,
motivado esto fundamentalmente para incorporar una estrategia SEO en el
proyecto. La navegacion por mosaicos distribuye en una reticula rectangular los
elementos a visualizar en cada pagina. En el caso de O-CITY los mosaicos

corresponden a paises, estados, ciudades y elementos de patrimonio.

Por otra parte, la organizaciéon mantiene la filosofia de “sin animo de lucro”,
heredada del origen del proyecto bajo el paraguas del programa Erasmus+, pero
ya explora alternativas de monetizacion que sean compatibles con esta filosofia
y que aporten viabilidad al futuro del proyecto. Estas alternativas pasan por la
creacion de paginas de pago dentro de la aplicacion con una experiencia de
navegacion aumentada para los usuarios, a través, por ejemplo, de la utilizacion

de avatares alimentados con Inteligencia Artifical (IA)

La evolucion de las tecnologias, que conlleva la aparicion de nuevas
herramientas de desarrollo, y la propia evolucién/crecimiento del proyecto O-
CITY y de su modelo de negocio, han motivado el desarrollo de una nueva
version del software y es en este marco de trabajo donde se plantea la

realizacion de este trabajo de fin de grado (TFG).
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El TFG se centra en crear una nueva estructura dinamica de paginas web
generadas con React y tecnologias adyacentes. Unas paginas de navegacion en
estilo mosaico, donde puede se puede navegar entre paises, regiones, Yy
ciudades, para obtener los elementos patrimoniales de éstas ultimas a través de
la informacion obtenida de APIs (Application Programming Interface), utilizadas

como fuentes de datos del desarrollo.

En los siguientes capitulos se hablara de O-CITY y se explicara su evolucion,
tanto a nivel de organizacion, como a nivel de software. De hecho, yo
anteriormente ya trabajé en este proyecto, en unas practicas de empresa,
generando la primera versidn de navegacion por mosaicos, y al ver el gran
cambio en el software que se estaba realizando, le planteé a la organizacién una
refactorizacién del trabajo realizado hace dos afios, utilizando ahora tecnologias
actuales. Por lo tanto, se ha realizado la remodelacion, utilizando paginas
dinamicas y con un cédigo que permite una mayor escalabilidad para futuras

modificaciones.

Objetivos
El objetivo de este proyecto es el desarrollo de una aplicacion web que ofrezca
un modelo de navegacidn de cinco niveles, en modo mosaico, para mostrar las

paginas con la informacion de cada uno de los elementos patrimoniales.
Dentro de este objetivo principal se deben concretar otros sub-objetivos:

1. Comparar diversas tecnologias de desarrollo web con la finalidad de
seleccionar la mas adecuada para el objetivo planteado.

2. Analizar la primera version y los cambios que motivan la generacion de

una segunda version.

Disefar un prototipo de navegacion por mosaico para O-CITY.

Desarrollar el software de navegacion.

Realizar pruebas con datos reales obtenidos de O-CITY.

I e

Documentar el trabajo.



Metodologia

Se ha utilizado una metodologia Scrum [1], tal y como se nos ha ensefado en el

grado.

Se iban realizando cierto numero de tareas que posteriormente iban a ser

revisados por el “Scrum Master” y el “Product Owner” para poder seguir con el

avance del proyecto. Se tenian reuniones cada cierto tiempo medida que se

finalizaban un numero de tareas para asi corregirlas inmediatamente. También

cabe recalcar que se ha trabajado con el Trello y se han generado una serie de

tareas que se muestran en la tabla 1:

Tabla 1. Tareas Trello.

T101 - Disefio de pagina

Se desarrollara el diseno de una pagina
en Figma.

Se desarrollan 2 disefios

Debe de contener toda la info de una ruta.
Generalizada para poder “templatizaria”.

T201 - Inicio de proyecto React

Se debe obtener acceso a la organizacién
de GitHub y crear un inicio de proyecto de
React en JavaScript.

Al entrar a esta ruta debe de renderizar
una page, que tendra, dos “containers”,
cada uno con un componente “Hello
World*

T202 - Mocks de datos

Se debe de realizar un archivo JSON. El
cual contenga los datos, para poder
“‘mockear”.

T203 - Maquetar componentes

Se debe crear secciones del disefo las
cuales llamaremos “containers”, y estos
tendran componentes.

Se recomiendo crearlos por separado e ir
afadiéndolos al proyecto asi luego sera
como montar un puzle = separar
problemas grandes en pequefio

T301 - Llamada a una API

Llamaremos a un API para leer los datos
que anteriormente obteniamos
mockeados.

T302 - Representacion de datos
obtenidos de API

Una vez obtenidos los datos de la APl los
representaremos en su sitio.




Estructura del documento
A continuacion, se muestra la estructura del documento, indicando brevemente

el contenido de cada capitulo.

Capitulo 1: Introducciéon En el primer capitulo se realiza una breve
descripcion de la motivacion, de los objetivos del trabajo, la metodologia

empleada y la estructura del documento.

Capitulo 2: Marco tedrico. Contexto tecnolégico En el segundo
capitulo se expone la actualidad de los frameworks web y se explica
detalladamente el proyecto O-CITY y su evolucién a lo largo del tiempo desde

diferentes perspectivas.

Capitulo 3: Analisis del problema En el tercer capitulo se expone el

problema a resolver, asi como la solucién que se aplicara.

Capitulo 4: Diseiio de la solucion En el cuarto capitulo se expone el
disefio de la arquitectura del sistema y las tecnologias empleadas en aplicar la

solucion al problema planteado.

Capitulo 5: Desarrollo de la soluciéon propuesta En el quinto capitulo
se expone la implementacion tanto del backend como del frontend del proyecto

con explicaciones detalladas.

Capitulo 6: Testeo En este capitulo se realizara un testeo de la aplicacion

usando Selenium IDE para comprobar el correcto funcionamiento.

Capitulo 7: Conclusiones Capitulo en que se realiza la valoracion final

del proyecto, del impacto con las ODS vy las futuras lineas de trabajo.

Capitulo 8: Bibliografia Para finalizar, aparecen las referencias utilizadas

en el trabajo.



Capitulo2. Marco tedrico. Contexto
tecnologico

O-CITY. Concepto
&N
CCT

Atlas of natural and cultural heritage

Figura 1. Logo O-CITY. Fuente: https://o-city.webs.upv.es/

El proyecto O-CITY (Orange: Creativity, Innovation & TechnologY) ha sido
desarrollado en el marco del programa europeo Erasmus+ (Knowledge Alliance).
Ha recibido una financiaciéon de 992.472€ y su periodo de implementacion se
extiende desde el 1 de enero de 2019, hasta el 31 de diciembre de 2021. 13
socios de 6 paises diferentes (Espafa, ltalia, Grecia, Serbia, Eslovenia y
Colombia) han trabajado durante este periodo liderados por la UPV (Universitat
Politécnica de Valéncia — Espana) [2]. En la figura 1 se observa una imagen del

logo del proyecto.

High Concept:
O-CITY es un atlas digital de patrimonio natural y cultural para promocionar en
las ciudades del mundo el turismo responsable, la educacion para el desarrollo

sostenible, y la economia naranja.

Retos del Proyecto:
El proyecto persigue fundamentalmente tres objetivos.
1. La transformacion digital de los sectores economicos tradicionales a
través de la formacion de profesionales y la promocién econémica de las
ciudades mediante el turismo cultural y natural.

2. La introduccion de herramientas educativas innovadoras a través de
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planes de formacién en competencias tanto profesionales como
personales disefiados para facilitar el trabajo de los profesores en sus
aulas.

3. El descubrimiento y la promocion de la cultura, el patrimonio, las

tradiciones y el entorno natural de las ciudades del mundo.

En resumen, O-CITY es un proyecto de participacion ciudadana, donde los
destinos turisticos inteligentes a través de su sistema educativo, ofrecen a sus
propios ciudadanos la posibilidad de aportar su punto de vista en formato
multimedia, sobre el patrimonio natural y cultural de la ciudad, sin renunciar al
rigor que exige la informacién publica (a disposicion de los turistas) sobre el

destino.

Ademas, O-CITY ofrece como valor afiadido la posibilidad de exportar sus datos
de patrimonio a otras aplicaciones, a través de una API. De esta manera, hay
ciudades con aplicaciones para turismo que usan los datos de O-CITY, junto con
los de restaurantes, hoteles, eventos, diversion, etc., para ofrecer a sus turistas

una experiencia integral en el destino.

Herramientas Desarrolladas:

Segun se observa en la figura 2, para cumplir los tres retos descritos del
proyecto, se han desarrollado dos herramientas [3]:
1. El mundo de las ciudades O-CITY (https://o-city.org/), una aplicacion web
responsive para visualizar el patrimonio natural y cultural de las ciudades.
En esta aplicacion (de gestion distribuida) participan diferentes actores
como gestores publicos municipales, responsables universitarios,
profesores, etc.
2. La plataforma educativa O-CITY, destinada a los profesores, que ofrece
cursos (MOOC) distribuidos en 4 médulos de formacién en materia de

negocios, técnica (multimedia), cultural y habilidades blandas.

El proyecto O-CITY no podria entenderse sin estas dos herramientas operando
juntas: por una parte a través de los planes formativos, estudiantes de diferentes

ciclos pueden desarrollar proyectos multimedia en sus aulas, dirigidos por sus
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profesores, sobre elementos de patrimonio natural y/o cultural de sus propias
ciudades; y por otra parte el premio por el trabajo bien hecho es poder exhibir
estos trabajos en la plataforma del mundo de las ciudades, donde todo el mundo
puede verlos y aprender con ellos. Y esto ultimo, es un elemento de motivacion

muy poderoso para los profesores en el aula.

Figura 2. Planeta O-CITY. Fuente: https://doi.org/10.1145/3631121

Programa de Formacion O-CITY:

Se ha abordado la formacién de los futuros profesionales de la economia naranja
desde un punto de vista integral, es decir combinando ensefanzas y
aprendizajes en diferentes areas de conocimiento y trabajando en equipo; ya que
un profesional de este sector del siglo XXI, para integrarse en el mercado laboral
O para crear su propia empresa, va a necesitar tanto conocimientos técnicos
como conocimientos en materia de negocios, culturales y por supuesto

habilidades blandas.

Integracién e interoperabilidad de datos:

En el contexto de la gestién de datos cabe decir que O-City, que es una
herramienta sin animo de lucro, que se mueve en el ambito de lo publico
(actualmente custodiada y mantenida por la UPV), ha nacido con la vocacién de
intercambiar datos, es decir se ofrece como un servicio publico (Open Data) para
generar valor afadido a los destinos, a las empresas de turismo profesional y las

instituciones tanto en el nivel de la educacion como de la investigacion.
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O-City en su corta vida ya tiene importantes referencias en el ambito de la
integracion e interoperabilidad de datos. Sirvan los siguientes casos de
aplicacion en dos lineas de accion:

. Exportacion de datos a través de una API desarrollada segun norma
UNE 178503 (Destinos turisticos inteligentes, Semantica aplicada al turismo).

. Mejora de la experiencia en destino: Proyecto experimental “Plataforma
Inteligente Rs3 Ruta de la Seda CV” desarrollado por el Instituto Seda Espaia
con la colaboracién de Turisme Generalitat Valenciana. Con el objetivo de
mejorar la experiencia de los turistas en los destinos, este proyecto realizé la
integracion de datos de diferentes fuentes en una unica aplicacién (Base de
datos Sentilo, Diputacion de Valencia). Con este proyecto responsables de las
oficinas de turismo y gestores publicos de ciudades como Bufiol, Requena, Riba-
roja, Alzira, Algemesi y Carcaixent demostraron la facilidad y usabilidad de O-
City a la hora de registrar nuevos elementos patrimoniales, con sus videos
promocionales adjuntos.

. I+D+i en turismo: Utilizacién de los datos de los destinos Benidorm,
Gandia y Valencia para entrenamiento de algoritmos de |IA con aplicacién de
recomendaciones turisticas. El Instituto Universitario Valenciano de
Investigacion en Inteligencia Artificial (vrAln.upv.es) de la UPV, utiliza los datos
de O-City, en primer lugar porque son datos verificados, y en segundo lugar
porque O-City dispone de un Tesauro de clasificacion de patrimonio de mas de
150 palabras clave.

. Importacion de datos a través de la aplicacion de turismo profesional
Infotourist.es, empresa que ofrece soluciones para destinos turisticos
inteligentes. InfoTourist ofrece a sus clientes la posibilidad de que sus puntos de
interés aparezcan en O-City para ello ha desarrollado una API que permite esta
importacion, de esta manera los destinos se encuentran con el valor afiadido de
que sus atractivos turisticos pueden ser visualizados desde cualquier parte del
mundo través de O-City, haciendo uso de las herramientas de busqueda

avanzada que posee la aplicacion.

En la actualidad O-City ha recibido financiacion de la diputacion de Valencia para

la puesta en valor del patrimonio en los 266 municipios de la provincia y para la
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creacion y difusion de los atractivos turisticos (rutas culturales y naturales) de
sus 17 comarcas haciendo uso de las herramientas de marketing de aplicacion.
En este proyecto han digitalizado entre 2 y 5 elementos de patrimonio natural y
cultural de cada municipio, poniendo en el mapa pueblos y comarcas con graves
problemas de despoblacion. [4]
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O-CITY. Navegacién
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A través de las imagenes anteriores se muestra la navegacion por el mundo O-

CITY, desde que se inicia hasta poder visualizar los elementos patrimoniales.

En la figura 3 se observa el mapa del mundo con todas las ciudades indicadas
que han anadido elementos patrimoniales. Aparecen con numeros, pero al
pulsarlo iremos a la figura 4. En esta se observan claramente las mismas
ciudades, pero con sefalizadores en cada una. En este caso se ha seleccionado
Espania, ya que es el mejor ejemplo de todo el proyecto, dado su gran produccion

patrimonial.

Al pulsar la ciudad seleccionada ya podremos ver todos los elementos
patrimoniales que se han afadido, pero también se observaran otros en los
alrededores, lo que permite ver la gran variedad que hay y que al usuario le
entren ganas y curiosidad de observar lo que le rodea. Esto ultimo es un arma
de doble filo, ya que, si bien es un motivador de la curiosidad, también complica
mucho la navegacion y ensombrece, en general la experiencia de usuario. Por
lo que en la nueva version se ha decidido cambiar el modelo de navegacion y
que solo se visualice en el mapa el patrimonio de la ciudad seleccionada,

rodeado de las ciudades mas proximas.

Hay una alternativa para ir a una ciudad en concreto si ya se tiene el destino
claro. En el “header” aparece un recuadro blanco que permite escribir su nombre
y directamente poder acceder a ella, lo que mejora mucho la velocidad a la hora

de buscar una ciudad.

Por ultimo, tenemos la pagina del patrimonio, aqui se pueden observar varios
elementos; como el de “Play Contents” que es para visualizar los elementos
multimedia (videos, podcasts, animaciones, infografias) relacionados, la
descripcion corta con su respectiva traduccién al idioma local, y la posibilidad de
poder ver la descripcion extensa. Existen ademas otros iconos, como el de las
redes sociales para compartir el elemento en Twitter (X) y Facebook, asi como
un enlace directo a la navegacion tipo mosaico donde se muestra la pagina del
propio elemento patrimonial en este formato. Finalmente se puede visualizar una
ficha del patrimonio en formato PDF, generado de forma dinamica, segun se

muestra en el anexo B.
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O-CITY plantea una navegaciéon sencilla para todo tipo de publicos donde se
busca poder visitar una ciudad sin necesidad de estar alli y poder conocer toda

su cultura, tradiciones e historia a través de los elementos patrimoniales. [5]

Tecnologias de desarrollo web

Para abordar el contexto tecnolégico en desarrollo web en la actualidad, es
esencial considerar varios aspectos clave que incluyen tecnologias frontend,

backend, herramientas de desarrollo, metodologias y tendencias emergentes.

En primer lugar, con respecto a las tecnologias frontend cabe decir lo siguiente:

HTMLS5 es la ultima versién de HTML que ofrece nuevas funcionalidades como
etiquetas semanticas, formularios mejorados y soporte multimedia. CSS3 incluye
caracteristicas avanzadas como animaciones, transiciones y flexbox/grid para un
disefo “responsive”. JavaScript es el lenguaje de programacion esencial para la

web, utilizado para crear aplicaciones interactivas.

Dentro de los frameworks y librerias de JavaScript, React.js, desarrollado por
Facebook, es popular por su enfoque de componentes y su virtual DOM. Angular,
mantenido por Google, es conocido por su arquitectura MVC (Modelo Vista
Controlador) y su robustez. Vue.js es un framework progresivo que se puede
integrar facilmente en proyectos existentes, conocido por su flexibilidad y

simplicidad.

En cuanto a los preprocesadores y postprocesadores de CSS, Sass y Less
son herramientas que extienden CSS con variables, anidacion y funciones,
haciendo el desarrollo mas eficiente. PostCSS utiliza plugins para transformar el

CSS con PolyFills y otras funciones.

Una vez abordadas las tecnologias mas comunmente usadas en el frontend, es

relevante mencionar las que encontramos en el backend:

JavaScript/Node.js permite ejecutar JavaScript en el servidor, facilitando el

desarrollo full-stack con un solo lenguaje. Python, utilizado en frameworks como
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Django y Flask, es conocido por su simplicidad y legibilidad. Ruby, con el popular

framework Ruby on Rails, sigue el principio de “Convencion sobre configuracion”.

En cuanto a los frameworks y plataformas, Express.js es un framework
minimalista para Node.js que facilita la creacion de aplicaciones web y API.
Django y Flask son frameworks de Python, donde Django es mas completo y
Flask es mas ligero y flexible. Spring Boot es un framework de Java que simplifica

el desarrollo de aplicaciones empresariales robustas.

Este panorama muestra que el desarrollo web es un campo dindmico y en
constante evolucion, impulsado por la innovacién en tecnologias y metodologias

gue buscan mejorar la eficiencia, la escalabilidad y la experiencia de usuario. [6]

Evolucion tecnolégica de O-CITY

La evolucion tecnoldgica de O-CITY muestra un claro avance en la adopcion de
nuevas herramientas y enfoques de desarrollo. A continuacion, se detallan las
tecnologias utilizadas en la primera version y la version en desarrollo, junto con

una explicacion de las diferencias entre ambas:

En la primera version de O-CITY, se utiliz6 el framework Angular para la
construccion del frontend, empleando HTML5 y CSS para estructurar y disefar
las paginas web. MDBootstrap se integré para facilitar el desarrollo de una
interfaz de usuario estilizada y responsive. Los mapas se implementaron con
Leaflet y las APIs de Google Maps para geocodificacion y busqueda de lugares.
La base de datos utilizada fue MySQL, y las interfaces se disefiaron para ser
responsives. Los servicios web se desarrollaron en PHP, y se cre6 una API en

PHP para el acceso externo.

En la version en desarrollo de O-CITY, se han realizado cambios significativos
en la tecnologia utilizada. El framework React ha reemplazado a Angular para la
construccion del frontend, utilizando HTML JSX 'y CSS para estructurar y disefar
las paginas web. La libreria Ant Design se ha integrado para asegurar una
interfaz de usuario consistente y profesional. Los mapas siguen utilizando
Leaflet, pero ahora con una base de datos propia para paises, estados y

ciudades. La base de datos ha cambiado a PostgreSQL, y las interfaces
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continuan siendo responsives. La API para el acceso externo se ha desarrollado

en TypeScript.

Las principales diferencias entre las tecnologias de la primera version y la version
en desarrollo son notables. En la primera versién, Angular proporcionaba la
estructura del frontend, mientras que en la version en desarrollo, React ofrece
una mayor flexibilidad y rendimiento. MDBootstrap en la primera version ha sido
reemplazado por Ant Design en la version en desarrollo, mejorando la
consistencia y profesionalidad de la interfaz de usuario. La implementacion de
mapas ha evolucionado de usar Leaflet y APls de Google Maps a utilizar Leaflet
con una base de datos propia para paises, estados y ciudades. MySQL ha sido
reemplazado por PostgreSQL como la base de datos, ofreciendo ventajas en la
gestion y escalabilidad. Finalmente, los servicios web y la API, que inicialmente
se desarrollaron en PHP, han sido sustituidos por una API| desarrollada en

TypeScript, lo que mejora la robustez y el mantenimiento del codigo.

Estas diferencias reflejan una evoluciéon hacia tecnologias mas modernas y
eficientes, alineandose con las mejores practicas del desarrollo web actual, y

asegurando un sistema mas robusto, escalable y de alta calidad. [7]

Tabla 2. Evolucion de tecnologias en O-CITY

Primera version Versién en desarrollo
Framework: Angular Framework: React
HTML5 & CSS HTML JSX & CSS
MDBootstrap Antd library
Mapas Leaflet & APIs de Google | Mapa leaflet & db propia de
Maps (geocoding & search places) ccountry,sttates,city
BBDD MySQL BBDD PostgreSQL
Interfaces Responsive Interfaces Responsive
Webservices en PHP Api para acceso externo TS

API para acceso externo PHP

El cambio de React a Angular es algo importante a destacar en este apartado ya

que React busca una mayor eficiencia gracias a sus componentes y su virtual
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DOM para el renderizado de interfaces superando las limitaciones del angular.
También la libreria AntDesign ofrece componentes para su uso en el propio React
de manera mucho mas abierta que Bootstrap ya que permite una integracion

mucho mas personalizada y sencilla.
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Capitulo 3. Analisis del problema

Durante los ultimos afios, O-CITY esta recibiendo un gran nimero de cambios
que plantea modificar muchas de las ideas que se tenian en un inicio. Lo primero
que cabe resaltar es el cambio de las tecnologias: anteriormente el software se
realizaba de una manera y ahora se ha buscado la remodelacion con nuevas
tecnologias, mas avanzadas para dotar de flexibilidad al proyecto. Basicamente,
con el software original el proyecto estaba estancado, ya que no permitia el
crecimiento adaptado a las demandas tecnoldgicas actuales (Inteligencia

Artificial entre ellas).

Haciendo un poco de historia, el planteamiento original de O-CITY implementaba
un solo modo de visualizacion: la navegacion por el mapa. El uso de Angular
como framework impedia el posicionamiento SEO de los items del mapa de O-
CITY, tanto ciudades como elementos de patrimonio, lo que resultaba un
handicap a la hora de crecer en los destinos turisticos. Este problema,
sobrevenido por la tecnologia seleccionada, fue solventado a través de la
creacion de un segundo sistema de navegacion: el modo mosaico. Este sistema
creaba paginas HTML de forma estatica y permitia la indexacién en Google a
través de archivos sitemaps.xml [8], es decir una estrategia de posicionamiento
SEO. La idea original de crear estas paginas, una vez al dia si se detectaban

cambios en el sistema, nunca llego a implementarse.

El cambio de tecnologias de desarrollo, de Angular a React, coincidié con un
cambio de estrategia en el proceso de monetizacion de O-CITY. Se decidié
incorporar en el proyecto la posibilidad de crear paginas especificas
monetizables: “O-CITY Pages” e historias relacionadas con la cultura y el
patrimonio dentro de esas paginas: “O-CITY Stories”. Estas paginas si serian
indexables en Google y la flexibilidad de React orientado a componentes permite
su facil implementacion. Por ejemplo, podria existir la pagina de pago htips://o-

city.org/Alzira, pero manteniendo el formato inicial de O-CITY sin animo de lucro

en https://o-city.org/. Obviamente la pagina de pago ofrecera un valor afiadido lo

suficientemente alto como para ser atractivo a los posibles clientes;
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introduciendo, por ejemplo, avatares animados con |IA y una experiencia de

usuario superior.

Llegado a este punto se planted si mantener o no la navegacion por mosaicos,
ya que la indexacion ahora no era motivo para crear este sistema. Sin embargo
se ha decidido mantenerla, debido fundamentalmente a que este modo de
visualizacion es mas accesible para personas con ciertas limitaciones fisicas,
mentales o neurodiversidades, y su generacion dinamica y la navegacion entre
mosaicos evita el uso del mapa lo que mejora de forma colateral la accesibilidad

tecnoldgica.

Solucion propuesta. Especificaciones
Basicamente el objetivo del proyecto es conseguir la misma estructura de
navegacion por mosaicos que se tenia en la anterior versién. Se buscara un

frontend similar, pero a través de un backend diferente.

La solucion que se ha propuesto para resolver el problema detallado
anteriormente se hara de la siguiente manera. Para realizar este producto dentro
del proyecto O-CITY se busca una estructura determinada donde las primeras
paginas van a ser mosaicos navegables hasta llegar a un elemento patrimonial
como destino final. En este camino vamos a encontrar cuatro mosaicos

diferentes:

o Paises: apareceran todos los paises que se encuentran en la base de
datos de O-CITY para poder seleccionar el que nosotros queramos e
investigar alrededor del mundo.

e Estados: cada pais tiene unas divisiones, en Espana por ejemplo
podemos encontrar la division en provincias: Castellon, Valencia, Alicante,
etc.

e Ciudades: dentro de cada estado aparecen todas las ciudades dadas de
alta en O-CITY.

e Elementos de patrimonio: esta pagina es algo diferente al resto ya que el
mosaico de los patrimonios presenta novedades con respecto a las
anteriores. En la cabecera aparece la descripcion que se ha
proporcionado de la ciudad, asi como un botén para cambiar del inglés al

idioma local. Evidentemente, aqui se muestran todos los elementos
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patrimoniales de la ciudad, con sus respectivas imagenes para que sea
mucho mas visual, y el usuario pueda acceder de manera rapida y

sencilla.

Una vez se ha navegado por todos estos mosaicos nos encontramos en la
pagina del patrimonio. En esta se muestra el nombre y la ciudad a la que
pertenece. Ademas de una fotografia y su descripcion larga donde se explica
toda la historia de ese elemento patrimonial, inicialmente se encontrara en inglés,
pero con un botén, como en el ultimo mosaico, es posible cambiar de idioma a
su idioma local. Es decir, si buscamos un patrimonio ubicado en Espania, el texto
se podra leer en inglés y en espafiol. Pero si la ubicacion esta en Francia se leera
en inglés y francés. Se busca con esto promover los idiomas locales de todos los

paises ya que es un elemento cultural indispensable en cada estado.

Se proponen también como solucion una serie de funcionalidades importantes

para la mejorar la experiencia de usuario:

1. “View on O-CITY Map”, este botdn hace que se pueda ubicar el
patrimonio en el mapa para ver su localizacion exacta.

2. Las redes sociales, estos permiten compartir con todas las amistades
del usuario si la informacion le ha resultado interesante.

3. Los links de interés: para que el usuario pueda obtener informacion
adicional accediendo a enlaces de YouTube o a paginas del ayuntamiento

con explicaciones detalladas.

Para finalizar, en el pie de pagina se incorporan elementos de disefio de marca
y contacto, como el logo de O-CITY y su correo corporativo; y en la cabecera de
la pagina, un elemento imprescindible para la mejora de la experiencia de usuario
en la navegacion a través del sistema de mosaicos: las migas de pan. Esto se
utiliza para ver el rastro seguido y asi volver directamente al mosaico que
queremos. Por ultimo y no menos importante en el pie de pagina se define que

tipo de patrimonio es, si es tangible, intangible, natural o cultural, etc.
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Capitulo 4. Diseno de la solucion

Una vez fijadas las especificaciones, en este capitulo se resumen los puntos
fundamentales del disefio de la solucion. En primer lugar, se expone la
arquitectura del sistema y se realiza una comparativa con la arquitectura de la
primera version del software. En segundo lugar, se expone el trabajo realizado
para el disefio del frontend y finalmente se realiza un breve resumen de las

tecnologias utilizadas.

Hay que hacer notar que, aunque el frontend de ambas versiones sea
practicamente igual por especificacion del “Product Owner”, la arquitectura del

backend cambia radicalmente, como ya se ha comentado en el punto anterior.

Arquitectura del sistema

La figura 8 representa la primera version de la navegacién por mosaicos, donde
se observa que la informacion recogida de la pagina de O-CITY se almacena en
la base de datos. Esta informacion de la base de datos es utilizada en un fichero
PHP que realiza la conexion y genera todas las carpetas, de manera estatica, de

todos los mosaicos, y de todas las paginas de los elementos patrimoniales.

= oarv T - o -

e Sl i VMG AL S S A
©
¥ 0

Description

€

DIRECTORIO
ESTATICO
(PAGINAS HTML)

PHP

Figura 8. Arquitectura version primera. Fuente: Recurso propio
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A continuacion, se muestran en la figura 9 los cambios introducidos en la
arquitectura actual. Igual que en la primera version, los usuarios introducen toda
la informacion sobre cualquier patrimonio en la aplicacion de O-CITY en la que
se requerira una informacion basica. Después de este proceso esta informacién

se almacenara en la base de datos general del proyecto.

Posteriormente se han generado una serie de APIs para poder trabajar con ellas
sin necesidad de acceder a la base de datos directamente. Por lo tanto, la
informacion se modificara en esas APIs para que en el proceso final se pueda

mostrar de forma dinamica las paginas generadas para este proyecto.

Alzira Heritages

TYPESCRIPT JAVASCRIPT
APIL

H_j GENERACION DINAMICA

Figura 9. Arquitectura actual. Fuente: Recurso propio

Diseno del frontend

Al inicio del proyecto se planted un disefio del frontend de la pagina del elemento
patrimonial, en ella aparecia basicamente los mismos elementos que los del

disefo realizados en la primera version. No se plantearon disefios alternativos
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para las paginas de mosaicos por prescripcion de la organizacion que optd por

mantener directamente los disefios de la primera version.

Q= 0 2

= oy
SEMANA SANTA ALZIRA(CIUDAD)

VAT

SEMANA SANTA ALZIRA(CIUDAD)
VIEW ON THE O-CITY MAP

TEXTO000000000000000000
0000000000000000000000 —
0000000000000 00O0O0000 TEXTO00000000000000000000

0000000000000000000000 0090000500090009000990000
0000000000000000000000 0099009500090000000090009
0000000000000000000000 0090009000090009500090009
OOOO OOOOOOO OOOOOOOOOO O 000000000000000000000000

00000000000OOOOOO00000
000000000000OOOOO00000

Figura 10. Propuesta de diseno frontend. Fuente: Recurso propio

La figura 10 muestra el primer planteamiento para las paginas de patrimonio. Se
buscaba una manera mas dinamica y visual de mostrar las migas de pan a través
las imagenes propias de cada uno de sus elementos en vez del método
tradicional. También se realiz6 el disefio para moévil que se muestra en la misma
figura, donde se observa que las migas de pan aparecen al final, tras la

informacion para asi ampliar las posibilidades de navegacion del usuario.

La organizacioén finalmente descarté este disefio y optd por continuar con el
disefo de la primera version, ya que las migas de pan clasicas son mucho mas
intuitivas para el usuario y descargan a los administradores de labores de gestién

de imagenes.

Tecnologia utilizada

En este proyecto, se ha decidido utilizar una arquitectura moderna y eficiente
para el desarrollo del sistema, seleccionando herramientas y tecnologias que se
complementan y optimizan el proceso de desarrollo. El frontend se desarrollara
en JavaScript, incorporando la libreria de AntDesign para asegurar una interfaz

de usuario consistente y profesional.
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React es el framework determinado para el desarrollo del frontend, ya que facilita
la construccion de interfaces de usuario interactivas y dinamicas. Algunas
razones para esta eleccion son su capacidad de uso de componentes, que
permite crear componentes reutilizables facilitando el mantenimiento y la
escalabilidad del codigo; el uso del DOM virtual, que mejora el rendimiento y la
eficiencia; y una robusta comunidad de desarrolladores junto con un extenso
ecosistema de paquetes y herramientas complementarias como Redux o React

Router, que simplifican el desarrollo de aplicaciones.

El backend empleara ciertas APIs para obtener los datos de la base de datos. La
libreria Axios se ha utilizado para realizar las llamadas a estas APIs, facilitando

la lectura y gestion de datos.

Ant Design ha sido incorporado para la interfaz de usuario, proporcionando una
amplia gama de componentes con diferentes estilos y listos para usar. Las
razones para esta eleccién incluyen la consistencia que aporta al disefio,
mejorando la experiencia del usuario; la productividad, ya que la disponibilidad
de componentes preconstruidos acelera el desarrollo permitiendo enfocarse mas
en la l6gica de negocio; y la extensa documentacion y comunidad activa, que

hacen que sea facil de aprender e implementar.

La integracion de estas tecnologias permite un desarrollo agil y eficiente,
aprovechando las ventajas de cada una: React en el frontend facilita la creacién
de interfaces de usuario dindmicas y reutilizables; las APIs proporcionan una
manera eficaz de gestionar y obtener datos; y Ant Design asegura una Ul
coherente y profesional con menor esfuerzo de disefio. En conjunto, estas
tecnologias permiten desarrollar un sistema robusto, escalable y de alta calidad,

alineado con las mejores practicas del desarrollo web moderno.
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Capitulo 5. Desarrollo de solucion
propuesta

Backend

Este apartado se centrara en hablar de las APlIs utilizadas, asi como de la lectura

de estas. [9]

Para realizar este proyecto se han utilizado cuatro APIs diferentes, cada una con

una estructura determinada y con unos datos en concreto.

DISENO BACKEND. LECTURA APIs vs. ACCIONES USUARIO
usekEffect()

Id.

Id. Id. Nombre
Nombre Nombre Descripcién

N N N Imagen

PAISES ESTADOS CIUDADES CIUDAD/PATRIMONIO INFO. PATRIMONIO

. ; ] )

- - - - TiO DE LA PORRA mmmmp
- - - - Id.
-SPAIN | - -GANDIA ] - Nombre
Descripcion
Imagen
Links
Tipo

- -VALENCIA 7 - -

Figura 11. Arquitectura Backend. Fuente: recurso propio.

La figura anterior muestra la arquitectura que se ha disefiado en el backend de
la aplicacion. En este disefio se muestra el proceso de lectura de las cuatro APls
involucradas, en respuesta a las acciones del usuario, es decir las selecciones
realizadas a la vista de los mosaicos ofrecidos. Estas selecciones son requeridas
en todos los casos salvo en el mosaico de paises que aparecen todos de manera

predeterminada como punto de inicio de la cadena de selecciones.

En primer lugar, se utiliza el APl de paises cuya estructura se muestra en la

primera seccion del anexo A.
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De este APl podremos extraer todos los paises en el mosaico inicial. Esta
peticion la haremos utilizando la funcién de efecto “useEffect” (figura 12), que
asegura que al montar el componente, se haga la solicitud a la API a través de
un HTTP GET. En la API aparecen una gran cantidad de datos interesantes del
pais como bien puede ser de la moneda, cédigo telefénico, las coordenadas, etc.
Pero para esta aplicacion se ha utilizado exclusivamente el id de cada pais y su

nombre para poder mostrarlo en pantalla.

useEffect(
axios.get( https://api.test-ocity.icu/api/country’)

.then((response) setCountries(response.data));

Figura 12. Ejemplo de lectura del API. Fuente: Recurso propio

Este mismo proceso se realiza de manera consecutiva en el resto de las APls:
estados, ciudades y elementos patrimoniales, descritas en el anexo A. La unica
diferencia respecto al de paises es que la llamada a la funcion useEffect se
realiza con el “id” del elemento seleccionado por el usuario segun se muestra en

la figura 13.

useEffect(
axios.get( htt .test-oc te’)
.then{(response) -> {
filtereds = response.data.filter(state state.country_id === parseInt(idCountry));

setstates(filt
I3

» [idcountry]);

Figura 13. Ejemplo filtrado de id. Fuente: recurso propio
Por ultimo, ya obtenemos la pagina de los patrimonios donde aqui se volvera a
leer el API 4 del anexo A. De esta ultima lectura se extraeran el conjunto de datos

necesarios para la descripcion del elemento patrimonial. Se extraeran datos

como:

e el nombre del patrimonio,
e |a ciudad,
e ¢l estado,

e ¢l pais,
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e las descripciones en dos idiomas disponibles,
¢ los links de interés si se han incorporado,
e el tipo de patrimonio que es (heritageField.name) y

e laimagen.

Todo esto genera una pagina con toda la informacion necesaria sobre el

elemento patrimonial seleccionado por el usuario.

Para reducir el numero de llamadas al API se realiza una primera llamada desde
la pagina del index.js del patrimonio, se almacenan los datos y posteriormente
se transfieren de un componente a otro. Un ejemplo de cdmo hacerlo seria: una
vez hecha la primera llamada al API, se afiade el componente y se le envian los
datos, es decir, si un componente es header seria: <Header data={heritage}/>
siendo “heritage” los datos del API que posteriormente se utilizaran como en las

anteriores ocasiones.

return (
div className="App"
Header data={heritage

Links data={heritage

Figura 14. Ejemplo del uso de datos entre componentes. Fuente: recurso propio

Se puede observar que obtenemos vy filtramos los datos de una manera muy
metddica ya que esta permite tener un cédigo sencillo y funcional. Gracias a las
APls se ha podido trabajar de manera comoda y escalable en el caso de que

hubiera grandes modificaciones en la base de datos general del proyecto.

Frontend

Para realizar la estructura del frontend del proyecto se han creado las rutas de
navegacion con la funcién “react-router-dom”. Esta es una libreria muy popular
en React que se utiliza para manejar el enrutamiento en aplicaciones web.
Proporciona componentes y funciones que estas facilitan la implementacion y

gestion de las rutas de navegacion. En este caso como se ha explicado
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anteriormente la ruta esta definida a través de la estructura visual que se muestra

en la siguiente figura:

Mosaico Mosaico ( Mosaico < Mosaico (

Ciudades Patrimonios Patrimonio

Paises Estados

Figura 15. Estructura de la navegacion de la pagina. Fuente: recurso propio

En este diagrama de bloques se puede observar la navegacion de la pagina. Hay
que tener en cuenta que las migas de pan permiten que se pueda acceder a
todos los mosaicos de la ruta. Por lo tanto, queda asi una estructura jerarquica
donde desde la pagina del patrimonio se puede acceder a cualquier mosaico

previo.

Lo primero que se visualizara al ejecutar el proyecto de React es lo siguiente.
Countries

F,g\«c e s
" \7\ 3 5
‘ﬁm ‘; a ;;, aﬁ
L

Afghanistan Aland Islands Albania
American Samoa Andorra

;l iaz
Anguilla Antarctica

Q‘@?‘@"@"ﬁ

Figura 16. Mosaico Paises. Fuente: recurso propio

Las imagenes que aparecen tanto en los mosaicos de paises como de regiones
se han generado internamente ya que no aparecen en la base de datos. En el
API aparece el codigo de la bandera del pais, pero estas no se utilizan ya que

pueden ser un motivo de enfrentamiento politico. Por este mismo motivo en el
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mapa que aparece en la pagina principal de O-CITY no hay ningun tipo de

fronteras.

Lo primero que se ha de configurar en el proyecto son las rutas (“path”). Estas
permitiran que todo el proyecto tenga una estructura como una gestion de
carpetas, pero en lugar de crear carpetas estaticas, como en la primera version
del software, se generara todo de manera dinamica. Por ejemplo, la ruta
country/207/state/1175 dirigiria al usuario a la visualizaciéon del mosaico de las

ciudades de la provincia de valencia,

Estas rutas quedaran configuradas en un archivo index.jsx, este tipo de archivos
son propios de React. Es una libreria de JavaScript que permite escribir cddigo
similar al HTML. La primera ruta configurada es la que muestra el mosaico

Countries que aparece el ejemplo de como realizar el cédigo en la figura 17.

nction DashboardRoutes() {
return (

"o

element= MosaicoCountries

exact path=

Figura 17. Inicio de la ruta del proyecto. Fuente: recurso propio

Una vez mostrado el mosaico, cada uno de los elementos que aparecen en él
(en este caso son todos los paises) tendran asociada una funcién para que al
hacer click sobre ellos nos lleven a sus respectivos estados. Se utilizara la
funcion handleCardClick de la figura 18, y todos los mosaicos la utilizaran con su
respectiva navegacion. La funcion utiliza la funcién navigate de la libreria de
react-router-dom. Esta al ser ejecutada dirige al usuario a la ruta que esta

especoficada.

const handleCardClick = (id, name) => {
navigate( /country/${id} , { state: { countryName: name } }

Figura 18. Seleccion de elementos en el mosaico. Fuente: recurso propio

Para mostrar cada uno de los elementos se realizara un mapeo de los datos
extraidos del API. Se recogera el nombre y el id de cada uno y se mostraran en

diferentes tarjetas usando la libreria de antDesign. Es un proceso metddico
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realizado en cada uno de los mosaicos, se puede observar un ejemplo en la

figura 19.

n={8} key={item.id

hoverable
onClick={() handleCardclick(item.id, item.name)
cover= className=" ntainer' onError={handleErrorImage} alt={item.name} src={ ht

Meta title={item.name} className='meta-title’

Figura 19. Muestra de datos de los mosaicos. Fuente: recurso propio

Una vez introducido estos procedimientos, se modificara el archivo index.jsx para
establecer todas las rutas de inicio al final y que componente se ha de mostrar

en cada una de ellas. Se puede observar en la figura 20 este archivo al completo.

. v/ :idCountr "
element={
MosaicoState

element={

Route
path
element={

Routes

Figura 20. Ruta del proyecto entero codificada. Fuente: recurso propio

Se ha buscado una visualizacion sencilla de las paginas de los mosaicos.
Unicamente se muestra una cabecera y sus respectivos elementos. La
organizacion planteé una modificacion en uno de los mosaicos. Se decidié que
fuera el mosaico de cada ciudad con sus patrimonios ya que permite que cada
ciudad sea unica y tenga tanto la foto de esta como una breve descripcién que
afnade el usuario. Como novedad respecto a la primera version se ha afiadido la
enumeracion de los elementos patrimoniales, para en un futuro proyecto dentro
de O-CITY, crear los mosaicos de las rutas turisticas (historicas, naturales,

culturales, etc.); como podrian ser la ruta de la seda, el camino del Santo Grial o
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la ruta del cacao. En este caso si es importante el orden aparicion de los
elementos patrimoniales, por esta razén se ha decidido implementar esta

funcionalidad en este mosaico.

Alzira Heritages

Figura 21. Mosaico de elementos patrimoniales de Alzira. Fuente: recurso propio

Lo ultimo que cabe destacar de esta seccidon de mosaicos es la generacion de
migas de pan en todos ellos. Ya que permitira la navegacion entre ellos siguiendo

el método tradicional de separar estos elementos con el simbolo “<”.

Como ejemplo se van a afiadir los mosaicos de las ciudades y los estados para

observar el correcto funcionamiento de las migas de pan:
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Countries < Spain < Valencia

Valencia Cities

Beniarjo Bellreguard Barx

Almisera Alfauir Ador

Catarroia Benetusser Sueca
Figura 22. Mosaico de ciudades en Valencia. Fuente: recurso propio

Countries < Spain

Spain States

A Coruiia Albacete Alicante

- % . %
=4 = -
state
- -
Fg F 4
Almeria Araba Asturias

Avila Badajoz Barcelona

s

AAxba AEbA

Figura 23. Mosaico de estados en Espana. Fuente: recurso propio
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Para finalizar esta seccion, una vez descritos los mosaicos, la pagina de
patrimonio (“Heritage”) cierra la cadena de navegacion. Para realizar esta pagina
se han creado varios componentes para que permita un cédigo mas limpio y

estructurado.

Aparecen 3 componentes en la pagina: header, links y description. Como bien
indican sus nombres cada uno tiene una funcionalidad para mejorar el codigo y

que sea mucho mas limpio. Los componentes son:

1. El componente header corresponde a la parte superior de la pantalla, en
este caso se mostraria el nombre del patrimonio, la ciudad, el ‘View on
OCITY map’, las redes sociales y por ultimo las migas de pan.

2. El componente description corresponde a la parte central de la pantalla,
muestra la imagen del elemento patrimonial y su descripcion. Todo ello
junto al botén donde permite cambiar el idioma al local.

3. El componente Links corresponde a la parte posterior de la pantalla,
aparecen los links de interés e informacién adicional como el logo de O-

CITY y su correo corporativo y finalmente que tipo de patrimonio es.

La llamada en el cédigo a estos componentes aparece en la Figura 14. Ejemplo

del uso de datos entre componentes. Fuente: recurso propio.

Aqui se puede observar un ejemplo de como se veria la pagina del patrimonio

completa uniendo todos los componentes:

Tio de la Porra (Gandia)

Description
The Tio de la Porra (Baton's Gt

o c 1‘ Immovable Tangible Cultural
hello@o-ciy.org

Figura 24. Pagina de los elementos patrimoniales. Fuente: recurso propio
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El botén “Change to local languaje” cambiaria el idioma del texto en este caso al
castellano ya que es el idioma local del patrimonio donde se encuentra. Se ha
optado por un disefio sencillo y funcional para que cualquier tipo de publico sin

importar la edad.

Podemos observar que el frontend se ha desarrollado todo utilizando la
herramienta AntDesign [10] y todos sus componentes de libreria son utilizados
como el Flex, botones, filas, columnas, enlaces, etc. El disefo esta totalmente
adaptado para todas las plataformas para que, en formato movil, tablet y

ordenadores se pueda visualizar correctamente sin ningun y bien ordenado.

En este capitulo se ha explicado toda la navegacion de las paginas, asi como el
método utilizado para realizarla correctamente utilizando las librerias que ofrece
React. También se ha hablado sobre los componentes y la informacion que

contiene cada uno y la importancia de estos para un codigo mucho mas limpio.
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Capitulo 6. Testeo

Se ha realizado un testeo utilizando la extension de Google Selenium IDE. Esta
permite realizar una demostracion de la pagina web para posteriormente
comprobar que todo funciona correctamente. En la figura 25 se puede
comprobar como todas las funcionalidades desde los cambios de idioma hasta
las migas de pan han sido verificadas, por lo tanto, el proyecto cumple los

requisitos de funcionalidad especificados.

Command Target

v open

Figura 25. Testeo con Selenium IDE. Fuente: recurso propio
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Capitulo 7. Conclusiones

En este proyecto, realizado en el marco de O-CITY, se ha desarrollado una
aplicacion web para visualizar el patrimonio, con toda su informacién, y navegar
a través del mundo O-CITY en formato mosaico. Se han alcanzado todas las
metas inicialmente planteadas. El proyecto ha sido testeado con Selenium IDE y
revisado por el “Product Owner” hasta conseguir el resultado esperado, sobre
todo respecto a la generacidn de las paginas de manera dinamica sin necesidad
de crear archivos HTML. El proyecto aun no ha sido incluido dentro de la
plataforma O-CITY, pero se espera que en las préximas semanas se pueda ver
todo este resultado para el uso publico. Se ha publicado el cédigo en un

repositorio de github en el siguiente enlace: Jorgius99/proyecto (github.com)

Hay que hacer notar que este proyecto incorpora de forma implicita dos
versiones de software para conseguir el mismo objetivo: la navegacion por
mosaicos. La primera versién realizada por mi hace dos afios no se expone de
forma explicita, pero si se muestra su arquitectura y se utiliza en las
comparativas. A nivel personal, la refactorizacion del software ha supuesto una

experiencia de aprendizaje muy util, gratificante y conectada con el mundo real.

El proyecto, como inicialmente se habia planteado, se ha realizado en React
utilizando JavaScript; el frontend ha sido programado usando la libreria
AntDesign, que permite perfectamente incluirlo en el proyecto actual de O-CITY

sin ningun problema ya que esta todo estructurado en componentes.

Todo el proyecto tanto desde los inicios en la investigacion hasta en la
codificacion de este han sido un gran impulso a todo lo ensefiado en el grado,
ha mejorado las capacidades de aprendizaje y se ha planteado un reto
complicado el cual he tenido que hacer varias versiones para aprovechar al

maximo todas las herramientas de React.

Estoy seguro de que todos los conocimientos adquiridos y la capacidad de

aprendizaje las aprovecharé al maximo en mi desarrollo y futuro profesional.
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Objetivos de desarrollo sostenible (ODS)

Objetivo O-CITY 1: La transformacion digital de los sectores econdmicos
tradicionales a través de la formacion de profesionales y la promocién econdémica

de las ciudades mediante el turismo cultural y natural.
Vinculacion con ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econémico

El ODS 8 tiene como meta promover el crecimiento econémico inclusivo y
sostenible, el empleo pleno y productivo, y el trabajo decente para todos. La
transformacion digital de los sectores econdmicos tradicionales implica
modernizar y optimizar procesos mediante la tecnologia, lo que puede aumentar
la productividad y la competitividad de las ciudades. Ademas, la promocion
economica a través del turismo cultural y natural crea nuevas oportunidades de
empleo, fomenta el emprendimiento y apoya el desarrollo de las comunidades
locales. Esto contribuye a un crecimiento econémico sostenible y a la creacion

de trabajos dignos.

Objetivo O-CITY 2: La introduccion de herramientas educativas innovadoras a
través de planes de formacién en competencias tanto profesionales como

personales disenados para facilitar el trabajo de los profesores en sus aulas.
Vinculacion con ODS 4: Educacion de calidad

El ODS 4 busca garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos. La
introduccion de herramientas educativas innovadoras y la formaciéon en
competencias profesionales y personales alinean directamente con este objetivo,
ya que mejoran la calidad de la educacion y facilitan el trabajo de los profesores.
Al proporcionar recursos y programas de formacion, se empodera a los docentes
y se mejora la experiencia educativa de los estudiantes, fomentando asi un

aprendizaje mas efectivo y accesible.

Objetivo O-CITY 3: El descubrimiento y la promocién de la cultura, el patrimonio,

las tradiciones y el entorno natural de las ciudades del mundo.

Vinculacién con ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles
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El ODS 11 pretende hacer que las ciudades y los asentamientos humanos sean
inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. Promover la cultura, el patrimonio,
las tradiciones y el entorno natural contribuye a la sostenibilidad de las ciudades
al valorar y preservar su identidad y herencia. Esto no solo atrae el turismo
cultural y natural, sino que también fomenta un sentido de pertenencia y orgullo
entre los residentes. La conservacion y promocion de estos elementos ayudan a
mantener el equilibrio entre el desarrollo urbano y la preservacion de recursos
naturales y culturales, lo cual es esencial para la sostenibilidad a largo plazo de

las comunidades.

Finalmente, cabe destacar sobre el desarrollo especifico realizado en este
proyecto que impacta especialmente en el objetivo 3 de O-CITY aunque de

alguna manera de forma colateral influye en los objetivos 1y 2. [11]

Futuras lineas de trabajo

En primer lugar resulta evidente que el disefo grafico de la pagina es claramente
mejorable. Mi carencia de aptitudes en esta area ha supuesto la realizacion de
un esfuerzo extra para alcanzar los resultados expuestos, pero el uso profesional
de las paginas requiere la intervencién de personas con capacidades. Este

trabajo requeriria modificar el CSS y retocar los componentes.

Otro aspecto que resulta evidente es la generacidon de imagenes en las paginas
de que muestran los mosaicos de paises y estados. Actualmente se ha optado
por una imagen estatica modificada graficamente, pero se requiere un cambio,
otra solucién que no pase por el uso de banderas para evitar enfrentamientos.
La idea de la organizacion es apoyarse en generacidon de imagenes con ensefias
culturales o naturales, a través de IA, supervisadas por los administradores de la

plataforma, embajadores de cada pais.

Las rutas de O-CITY es claramente otra linea de accion que se puede incorporar
al proyecto de mosaicos. En la version primera del software no se realizo este
tipo de visualizacion de las rutas de O-CITY porque era un proyecto incipiente
entonces, se estaba depurando, y ahora ha sucedido lo mismo, aun no se ha
realizado el trasvase de datos a la nueva base de datos. Su incorporacién seria

inmediata emulando una pagina de ciudad (figura 19). Simplemente habria que
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leer de una nueva API creada para ad-hoc las rutas. La numeracion de los
elementos patrimoniales se ha incorporado en esta versidon pensando en esta

futura implementacion.

Por ultimo y no menos importante, dentro de la nueva estrategia de monetizacion
de O-CITY: “Pages y Stories” es posible también realizar paginas de mosaicos,
en este caso anadiendo un avatar que vaya explicando cada uno de los
patrimonios para que el usuario tenga una visita guiada por un experto. Estos
avatares seran utilizados en la versidén del mapa y se podrian transferir a la

visualizacion por mosaicos para mejorar la accesibilidad de O-CITY.
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Anexo A. Estructura APIs

API 1: Paises

‘https://api.test-ocity.icu/api/country’

Tabla 3. API de paises

nombre del dato Ejemplo

name Spain

iso3 ESP
numeric_code 724

iso2 ES

phonecode 34

capital Madrid

currency EUR
currency_name Euro
currency_simbol €

tlid .es

native Espana

region Europe
region_id 4

subregion Southern europe
subregién_id 16

nationality Spanish
timezones [{\"zoneName\":\"Africa/Ceuta\",\"gmtOffset\":3600,\"g

mtOffsetName\":\"UTC+01:00\",\"abbreviation\":\"CET
\"\"tzName\":\"Central European Time\"}

translations

(\kr\" s\ AT @I\ \"pt-

BR\":\"Espanha\"\"pt\":\"Espanha\" \"n\":\"Spanje\"\"h

n":\"Spanjolska\",

latitude

40.00000000

longitude

-4.00000000
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emoji

ES

emaojiu U+1F1EA U+1F1F8
created at 2018-07-21T09:11:03.000Z
updated_at 2023-08-09T21:23:19.000Z
Flag true

wikidataid Q29

APl 2: Estados

https://api.test-ocity.icu/api/State

Tabla 4. API de estados

id 1175

name Valencia

country_id 207

country_code ES

flips_code 60

iso2 Vv

type Province

latitude 39.48401080

longitude -0.75328090

crated_at 2019-10-05T23:18:40.000Z
updated_at 2022-08-28T12:54:14.000Z
flag True

wikidataid Q5720

API 3: Ciudades

https://api.test-ocity.icu/api/city _ocity?limit=0&offset=0

Tabla 5. API de ciudades

id

55

contry_id

207
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city_id 32344
state _id 1175
ambassador_id | 3

image

b6a619e1e19cfc3f9789c6bb62bb4fd32336504b1621421408.jpg

enroliment_letter

a3312e6957efe0f1c717eb89b3889011015¢727d1601909056.pdf

hall_name 46
hall_email sonia.monteagudo@alzira.es
description \"Claudo Regnum et Adaperio.”\n\n\"I open and close (the gates of)

the Kingdom.\" (Historical motto)

description_local

“Claudo Regnum et Adaperio.”\n\n“Abro y cierro (las puertas del) el

Reino.” (Lema histdrico)

latitude 39.15304906126962
longitude -0.4446939508789116
user_id 46

created_at 2024-06-18T16:02:38.366Z

upgrated_at

2024-06-18T16:02:38.366Z

deleted_at

null

ambassador

"ambassador": {
“id": 3,
"name": "Universitat Politécnica de valéncia (UPV - Gandia)",
"website": "http://www.upv.es/contenidos/CGANDIA/",
"country_id": 287,

"state id": 1,
"latitude": 38.996657283704,
"longitude": -0.16629695892334,
"image": "ca95e@ce5041lea23fa794dic3bbace319a8ac1f31625672796.3pg",
"created_at': "2024-06-18T14:07:07.761Z2",
"updated_at": "2024-06-18T14:07:07.7612",
"deleted_at": null
[

validators

"validators": [

country

Toda la informacion del primer api

state

Toda la informacion del segundo api
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city

city": {
"id 32344
"name": "Alzira
"state_id": 1175,
"state_code": "V",
"country_id": 287,
"country_code": "ES",

"latitude": "39.150000008",

"longitude": "-8.43333000",
"created_at": "2019-10-04TO0:15:34.000Z2",
"updated_at": "2022-08-29T13:35:40.0002",
"flag": true,
"wikidataid": "Q931780"
Fr
links Links' L
]
"id": 2541,
"city_id": 55,
"name": "Red de Ciudades Seda Creativa",

"english_name": "Creative Silk Cities Network",

"url": "https://amigosdelaseda.com”
.
{
"id": 2545,
eity_id": 55
city_1d": 55,
"name": "Turismo Valencia",
"english n - - PR
english_name": "Valencia Touzrism",
"url": "https://turisme.dival.es/#"
.

API 4: Elementos patrimoniales

https://api.test-ocity.icu/api/heritage/lists/byCityld/${idCity}

Tabla 6. API de los elementos patrimoniales

id 601

name Semana santa de Alzira

date 2021-07-12T00:00:00.000Z
country_id 207

state id 1

city_id 32344

organization Ayuntamiento de Alzira (Turismo)
ownership

periodicity

email sonia.monteagudo@alzira.es

image_copyright

Sonia Monteagudo

image

3ffe00415c6cfa4309d15¢ca10b2983515107bc96
1626088801.JPG
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short_heritage_description

Descripcion corta

extended_heritage_descrip

tion

Descripcion larga ingles

short_local_heritage_descr

iption

Descripcion corta

extended_local_heritage _d

Descripcion larga idioma local

escription

tags

subtype 108
documentation

is_museum False
is_protected False
is_verified False

protected values

latitude 39.15135180033445
longitude -0.439715770947271
heritage_field_id 1

crated_at 2024-05-24T00:20:01.430Z
updated_at 2024-05-24T00:20:01.430Z
deleted_at null
heritagefield "heritageField": i
"id": 1,
"name": "Immovable Tangible Cultuzral",
"category_id": 1,
"category": 4
“:amé“;’“cultulal"
i
£,
city Toda la informacién del tercer api
country Toda la informacion del primer api
links ke
- "id": 36094,
"heritage_list_id": 601,

48




Anexo B. PDF Patrimonio

A
(o o )

Mirador del Mediterraneo (Tavernes de la Valldigna)
Creation date: 2024-06-26  Country: Spain

Organization or Personal Information: José Marin-Roig Ramén

Email: jomara@ein.upv.es

Location (latlong): 39.08487017422064 , -0.24853563658447264

PARATGE

Author: Pedro Monteros Valdivieso

Description

Local language (short) English (short)

Desde el llamado Mirador del Mediterrdneo o de From the so-called Mirador del Mediterrdneo or
la Valldigna se divisa el paisaje agrario actual, Mirador de la Valldigna you can see the current
ribeteado por el mar. Los arrozales de antafic agricultural landscape, bordered by the sea. The
dieron paso a los huertos de naranjos a rice fields of yesteryear gave way to orange
mediados del siglo XX. groves in the middie of the 20th century.

e et ot o P e s et e e s b . A e e s ek Tof2
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Local language

English

Deszde el llamado Miradar del Mediterrdnes o de
la Valldigna se divisa el paisaje agrario actual,
ribeteado por el mar. Los arrozales de antafio
dieron paso a los huertos de naranjos a
mediados del sighe XX. Y hoy conviven el azul
anacrénico del mar, con el pardo de la marjal y el
verde de los Arboles en el mismo espacio
natural.

Este paisaje forma parte de la conocida "Ruta del
Racd de Joana®, situada en la pintoresca regidn
de Tavernes de la Valldigna, es un tesoro de
belleza natural y biodiversidad. Este sendero
serpentea a través de un paisaje exuberante,
ofreciendo a los excursionistas una experiencia
Iinmersiva en la esplendorosa naturaleza.

La ruta es conocida por su rica v diversa flora,
gue incluye especies mediterrdneas nativas
como encinas, algarrobos y arbustos aromdticos
como el romero y el tomillo. En primavera, la
zona se llena de color con flores silvestres que
adornan el camino.

La fauna es igualmente abundante, con
avistamientos de diversas especies de aves
como el dguila perdicera, cemicalos v abubillas.
También son comunes pequefios mamiferos
COMo conejos ¥ zormos, junto con una varedad
de reptiles y anfibios.

El paisaje en si es impresionante, caractenzado
por colinas ondulantes, manantiales cristalinos y
vistas panordmicas del valle circundante. Los
puntos de referencia notables incluyen el drea de
Sant Lloreng, Wlals Gran y Penyetes, cada uno
ofreciendo caracteristicas naturales y miradores
tnicos.

Esta ruta es ideal para aquellos que buscan
conectarse con  la  naturaleza, ofreciendo
tranguilidad v un profundo  sentide del
patrimonio natural de Tavernes de la Valldigna.

From the so-called Mirador del Mediterrdnea or
Mirador de la Valldigna you can see the current
agricultural landscape, bordered by the sea. The
rice fields of yesteryear gave way 10 orange
groves in the middle of the 20th century. And
today the anachronistic blue of the sea coexists
with the brown of the marshland and the green of
the trees in the same natural space.

This landscape forms part of the well- known
‘Ruta del Racd de Joana®, situated in the
picturesque region of Tavernes de la Valldigna, is
a treasure trove of natural beauty and
biodiversity. This trail winds through the lush
landscape, offering hikers an  immersive
experience in nature’s splendor.

The route is renowned for its rich and diverse
flora, including native Mediterranean species
such as holm oaks, carch trees, and aromatic
shrubs like rosemary and thyme. In spring, the
area bursts into color with wildflowers adoming
the path.

Fauna is equally abundant, with sightings of
various bird species like the Bonell's eagle,
kestrels, and hoopoes. Small mammals such as
rabbits and foxes are also common, along with a
variety of reptiles and amphibians.

The landscape itself is  breathtaking,
characterized by rolling hills, crystal clear
springs, and panoramic views of the surrounding
valley. Notable landmarks inclede the Sant
Lloreng area, Ullals Gran, and Penyetes, each
offering unigue natural features and viewpoints.
This route is ideal for those seeking to connect
with nature, offering tranquility and a deep sense
of the natural heritage of Tavernes de la
Valldigna.
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