UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Arquitectura

Aula movil eco

Trabajo Fin de Grado

Grado en Disefio Arquitectonico de Interiores

AUTOR/A: Torres Andrés, Noelia
Tutor/a: Barrera Puigdollers, José Manuel

CURSO ACADEMICO: 2023/2024



Aula eco mévil
TFG

Noelia Torres Andrés
upv

AR\ ESCOLA TECNICA
&) Hehecmn




Indice

- a1
L1 Mothacén personal
12 Resumen
1300
e
pig. 1631
tado dela
S2comens lurhana i
2 3Contexo (terica sobre el programa  desarolr)
ey
Frs—— pag3290
~320efincien de programa concretoa desarrlar
4 Bxposicén del concepto d disefo
3. Mobilaropropuesto.
35 Desarollodel proyecto
+35.1 Plano de localzacén. Escla 11000
+3.53 Definicién materil de aspectos construtivos
+35.4 latasy secciones con materialdad
+35.5 Pieas de mobiiari
125 0bmdembinte
+35.7Tmaba e o espacios propuestos
st vt o oy
. Pég.100130

4.2 Conclusiones relevantespara e proceso de diser
43 Desarollodel proceso de diseio
44 Representacion volumétrca
45 Presupuesto
“46Resultadoy concusiones
47005

pig. 100145

B
5.1 Biblografay fentes
52 Créditos de imigenes



Tema

La instalacién estd disefiada para convertirse en un aula efimera
ecolégica, capaz de montarse y desmontarse adaptandose a distintos
espacios y lugares. Esta pensada para acoger actividades con funcion
educativa relaci con la ecologfa y concienciacion de cuidado del
medio ambiente. Dentro de este espacio, los grupos podran llevar a
cabo actividades practicas con materia natural (exploracién de
materiales, cultivo de plantas etc.), aprendiendo a través de talleres
educativos. En ella podrén aprender sobre problemas relacionados
con la naturaleza, y sobre c6mo est es afectada por la accién del ser
humano.

La instalacién a modo de taller educativo o aula mévil tendré la
capacidad de reunir grupos reducidos de personas de distintas
edades, aunque principalmente esté enfocada a un publico infantil y
juvenil.La instalacién tendra un caracter modular, con la posibilidad de
juntar varias unidades formando un espacio més grande.

The installation is designed to become an ephemeral eco classroom
capable of being assembled and disassembled, adapting to different
spaces and places to carry out activities with an educational function,
related to ecology and the awareness of the care of the environment
Groups can do practical activities with natural materials and learn
through educational workshops. In this space, they will be taught
about natural problems and how human action affects them

The installation, as an educational workshop or mobile classroom, will
have the capacity to bring small groups of people of different ages,
especially focusing on children and young people. The installation is
going to be a modular space, with the possibility to put together some
of them to create a big space.
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Medioambiente

Transportable class

Children



Fig 1 Médulos representacién espacial



1.Metodologia

1.1Motivacién personal

En la actualidad la concienciacion medio ambiental se ha convertido
en materia imprescindible dentro de los contenidos impartidos en la
educacion de las nuevas generaciones.
La concienciacion medioambiental se entiende como el conocimiento
que cada persona tiene sobre el medio que lo rodea y como su accién
en él es susceptible de influir, negativa o positivamente. A pesar de la
existencia de dicha materia en forma de teorfa, charlas y actividades,
sigue siendo pequefio el porcentaje de personas interesadas en este
problema.
En Espafia el 80% de la poblacion es consciente de que se deben
realizar cambios con el in de reducir el impacto medioambiental, pero
solo un 25% ha realizado cambios que influyen en su estilo de vida. €I
porcentaje sigue estando por debajo de la media, y una mayor
concienciacion daria lugar a una reduccion de la contaminacién del
medio.
En muchas ocasiones la forma de concienciacion no es la adecuada, y
es por ello por lo que considero de vital importancia que existan
nuevos medios que contribuyan a desarrollar una conciencia
clara, i en las nuevas
Desde el dmbito educativo es posible contribuir en este sentido, e
influir en su forma de ver y actuar, de manera que se priorice el
respeto de los actuales recursos naturales y ecosistemas.
En muchas ocasiones la metodologia empleada con el fin de
concienciar no resulta funcional por impartirse y emplearse modelos
ya obsoletos. Por este motivo, he querido desarrollar un proyecto que
cumpla con este objetivo de una manera nueva, didactica e
interactiva. Haciendo del aprendizaje sobre las cuestiones
medioambientales una experiencia didactica que despierte el interés y
curiosidad por el tema en un colectivo joven e infantil.

El principal objetivo es la creacion de un espacio que permita el
desarrollo de actividades y enseftanza sobre el medio de una manera
novedosa. Para ello es imprescindible el desarrollo de un espacio que
resulte agradable para el usuario y que le permita conectar
sensorialmente (ya sea por la vista, el tacto y el resto de los sentidos)
con el entorno natural. Centrarse en las generaciones mds jévenes nos
ayuda a que la sociedad del futuro tenga unos habitos relacionados
con el medio, teniendo una responsabilidad antes de la toma de
decisiones.

Es por ello que una de las inquietudes fundamentales que llevo al
desarrollo de este proyecto es el hecho de poder elaborar un
proyecto centrado y dirigido a esta parte de la sociedad, un publico
infantil y juvenil que constituye una parte importante de la sociedad
actual y del futuro.

En segundo lugar tenemos la necesidad de proyectar un espacio
que fuera transportable y adaptable a distintos lugares, de manera
que pueda ser llevado llevar a puntos estratégicos como centros
educativos, lugares publicos, pueblos o zonas verdes. La adaptabilidad
¥ la necesidad de contacto con el espacio exterior que le rodea fueron
otros aspectos decisivos.

La bisqueda de un disefio que potencie el interés por el aprendizaje
de una manera novedosa y fuera de los métodos convencionales es
uno de los aspectos de mayor motivacion a la hora de proyectar esta
instalacién, convirtiéndose en un reto creativo. El rol como disefiadora
se mezcla también con tomar el rol y el lugar de usuario que usaria
dicho espacio, incluyendo soluciones que se desearia encontrar como
alumna que va a emplear este aula taller eco.



1.2 Resumen

€l aula eco es una instalacién con funcién educativa y dedicada a la
ensefianza enfocada al cuidado y concienciacién del medio el pablico
infantil y juvenil, en ella se propone una nueva metodologia de
aprendizaje vinculada al medio, rompiendo el concepto de aula actual.
Esta aula es sostenible y apuesta por la conexién entre el interior y el
exterior, de manera que el usuario puede elegir entrar y salir del aula
de manera libre, esto se logra con unos cerramientos ligeros con
vanos de grandes dimensiones que delimitan el modulo sin resultar un
limite entre interior y exterior.

El aula eco ademéds de impulsar la concienciacién medioambiental es
una instalacién sostenible. Con este fin se han estudiado la
materialidad y el proceso constructivo del médulo.

Al tratarse de un médulo existe la posibilidad de unir varias unidades
entre si, para conseguir un espacio mayor.

€l aula eco estd pensada para realizar en su interior, talleres y
actividades con grupos reducidos donde se ensefie sobre el cuidado
del medio ambiente y sobre como nuestra accién influye en el
entorno. Dichos talleres podran ser realizados con materia natural y
para ello se disefian elementos dentro de la instalacién estan que
pensados para albergar este tipo de materia. La instalacién estd
pensada para situarse en lugares pblicos en exteriores y zonas verdes
que potencien el contacto con el medio, pensado también para
ubicarse en distintos puntos con el fin de poderlo montar y desmontar
de manera facil y répida, para llevarlo hasta estos, llegando a varias
personas de distinta procedencia.

Aunque esté pensado para exteriores y para ello la estructura
autoportante es susceptible de adaptarse a terrenos con diferentes.
condiciones de apoyo, también existe la posibilidad de ubicarlo en un
interior o sobre pavimentos si se desea.

El médulo se convierte en un lugar didfano y un espacio unico interior,
en ella se apuesta por un modelo de ensefianza en grupo, dindmico e
interactivo, que despierte el interés y la curiosidad de los més jévenes.
Al final de su vida Gtil, el médulo podra ser reciclado o reutilizado casi
en sutotalidad.

1.3 Objetivos

Este proyecto se basa en el disefio de una instalacion mévil con
funcién educativa. El principal objetivo es conseguir un espacio de
ensefianza, disefiado para poder desarrollar actividades, charlas y
talleres con un piblico joven e infantil con el fin de transmitir la
importancia del cuidado y respeto con el medio ambiente. La
instalacién rompe con los limites del concepto de aula actual y sus
metodologias, y busca despertar el interés por el aprendizaje,
proponiendo un nuevo modelo de ensefianza vinculado al medio,
teniendo al mismo tiempo una relacién directa con la temtica de los
talleres que se imparten en él.

Fig 2 Manos y medio ambiente



Partiendo de lo versatil que es una instalacién de este tipo para
compartir y hacer llegar estos conocimientos y pensamiento a
distintos lugares, se pretende crear una instalacion transportable y
adaptable a distintos tipos de lugares. Con este fin la instalacién debe
contar con un sistema de montaje y desmontaje rapido, seguro y auto
portante.

Durante el proceso de definicion de la forma y de la materialidad se
compararan diversas opciones para que ademds la instalacion sea lo
mis ligera posible, de esta manera se persigue abaratar los costes de
fabricacion, almacenaje, transporte y montaje.

Se ahondara también en la busqueda de un disefio modular, de
manera que sea rapido de reproducir, el montaje y fabricacion de las
piezas pueda ser seriado industrialmente y sea posible juntar varios
formando un espacio mas amplio y capaz de albergar un mayor
nimero de personas. El disefio modular permitira tener un disefio
seriado que se pueda reproducir y sea facil de montar o combinarse
entre si.

La instalacién de aula movil debe tener la capacidad para grupos de 6
alumnos con espacio para su correspondiente tutor, debe contar con
un espacio de trabajo mobiliario individual para cada alumno y
espacio suficiente para el libre paso de personas por el espacio y el
correcto desarrollo de los talleres y actividades. Debe contar con un
ambiente que permita la concentracién de los usuarios e invite a
interactuar con él.

Debido a su funcién educativa, el mobiliario y la distribucion deben
ser cémodos y ergondmicos para los usuarios. Durante su utilizacion
Ia idea es que se perciba el aula de trabajo como un espacio Gnico,
uniforme y abierto. Al tratarse de prototipos modulares la conexion y
unién de ellos da lugar a espacios mas amplios que igualmente
cumplan con las condiciones de accesibilidad y formacién de espacio
de trabajo.

Al tratarse de un aula de concienciacién medioambiental uno de los
grandes objetivos es la investigacion y fabricacion de la instalacion
partiendo de materiales ecolégicos, sostenibles y con bajo impacto
medioambiental. Con este fin tanto la materialidad como el
tratamiento de las materias primas empleadas en la fabricacion del
aula deberan contar con sellos ecolégicos y se primaran soluciones
con bajas emisiones contaminantes. Una vez haya completada su vida
Gtil la mayor parte de la instalacion debera poderse reciclar o
reutilizar, la sostenibilidad es su disefio es uno de los puntos clave.

La instalacién estaré dedicada a ser usada por un pablico juvenil e
infantil, por ello el disefio debe resultar agradable, llamativo y
diferenciarse del concepto clasico que se tiene del aula,
convirtiéndose en un espacio llamativo para este publico que les
invite a entrar en ¢l y tomar contacto con los elementos que se
encuentran dentro. De esta manera el aprendizaje serd mas dindmico
e interactivo.

Se buscar un disefio que conecte con el entorno en el que se
encuentra, ya que principalmente estara pensado para situarse en
zonas verdes y lugares rodeados de naturaleza, potenciando asf la
conexion con el medio. Se perseguiré este objetivo mediante un
disefio capaz de aula, sin tabiques o elementos separadores con el
espacio exterior. El disefio de la instalacion permite estar dentro y
también usar partes del disefio por fuera para sentarse u observar
desde la plataforma exterior el entorno.



Al estar pensado para colocarse en lugares al exterior el disefio
incorpora elementos de proteccién frente a las posibles condiciones
climéticas (lluvia, incidencia directa del sol..). Se potenciaré el
aprovechamiento de la luz natural del sol empleando algunos
materiales transliicidos, logrando un aprovechamiento de las energias
renovables y una reduccién de la energia, siendo mas eficiente
energéticamente. Dichos elementos como lonas protegerén no solo
de condiciones meteorologicas como la lluvia o los rayos solares en la
cubierta, sino que también podran emplearse en los cerramientos
verticales para proteger del soleamiento o llevar acabo actividades en
especifico como posibles proyecciones, siendo no solo un elemento
movil de la estructura sino también un elemento dinamico en cuanto
a funcion.

1.4 Metodologia

El inicio del proyecto parti con la bisqueda de la funcién de la
instalacion efimera, para ello valoré los problemas y necesidades de la
sociedad actual de manera que la elaboracion del proyecto conllevara
a un disefio que resolviese algin tipo de conflicto vital en la
actualidad. Tras investigar sobre los problemas actuales que mas
afectan a nivel global se llegd a la conclusion de que la concienciacién
medioambiental, es decir la forma en la que las acciones del ser
humano influyen en diversos campos entre ellos en la arquitectura y
el disefio, es fundamental. Tras conocer como los problemas
medioambientes varian segin el lugar, continente y zonas
geograficas, se descubri6 que éstos estan directamente relacionados
con la sociedad y con la informacion que se les facilita a través de la
educacion. Se optd por lo tanto a investigar més a fondo este tema y
darle una funcién educativa a mi instalacion efimera, aprovechando
las ventajas que una instalacion de este tipo tiene para poder llegar a
diversos puntos y lugares.

Después se pensd en el tipo de péblico para el que estaba enfocada la
instalacién, y se enfocé a un piblico joven, infantil y juvenil siendo
uno de los sectores de la sociedad que deben estar més concienciados
va que formaran parte de la sociedad del futuro.

Después de conocer la funcién que se querfa dar a la instalacion, se
pensd en la manera de enfocar el disefio y en qué aspectos se querian
incidir para que cumpliera con el objetivo de concienciacién
medioambiental. Se planted inicialmente el crear un stand con
talleres de materia natural, después en la posibilidad de emplear el
mismo espacio de taller para impartir charlas, finalmente se elabord
un espacio de aula mévil, que permita la realizacién de talleres,
actividades didacticas relacionadas con el medio y la naturaleza,
ademds de la posibilidad de imparti charlas, en grupos reducidos de
forma que mejore la atencion de los usuarios.



Posteriormente se pasé al desarrollo de un programa de actividades,
primeras ideas del espacio y objetivos del proyecto, teniendo en
cuenta lo que querfa desarrollar y los puntos que querfa que dicha
instalacién cumpliese. Entre ellos cabe destacar: un espacio
conectado con el entorno, una instalacion mévil y adaptable a
distintos lugares, una instalacién ecoldgica y sostenible, enfocada para
un publico juvenil y para grupos reducidos de gente, entre otras
cuestiones.

Tras la redaccién de los puntos del programa y los objetivos, se
empezd a pensar en las posibilidades que me ofrece una instalacién
efimera, buscando referencias de otros disefiadores. En primer lugar
se investigaron proyectos desinstalaciones efimeras (con diversos
usos) y posteriormente a los condicionantes de un proyecto de disefio
de aula, para poder pensar en ideas sobre la combinacion de ambos
para dar lugar a mi proyecto de aula mévil de concienciacion.

Tras la busqueda de proyectos de referencia, se analizd la forma y
funcién de cada uno, la manera en la que habian resuelto cada disefio
y las soluciones constructivas que habian usado sus creadores,
adoptando de cada uno ideas que me han servido como inspiracién a
Ia hora de resolver partes del disefio del aula.

Se realizd una investigacion sobre i con la
sostenibilidad debido a la relacion directa que esto tiene con mi
proyecto, ya que uno de los objetivos a cumplir en el realizar un
disefio sostenible que al final de su vida Gtil sea reciclable o
reutilizable.

Aqui se inici6 una fase de investigacion sobre el tratamiento,
extraccion y fabricacion con materias naturales, y ecolgicas, asi como
Ia investigacion de los sellos ecolégicos que abalan Ia calidad de dicha
materia.

Fig 3 Médulo en 30

Tras valorar diversos materiales e investigar més profundamente en
ellos se valoraron las posibilidades constructivas que ofrecian para a
partir de este conocimiento poder pensar en la forma de mi
instalacion y en las ideas generales del proyecto relacionadas con
dimensiones, iluminacion y primeras ideas de resolucién en relacion
con los objetivos a cumplir. Estos primeros bocetos permitieron
descartar algunas ideas iniciales por la imposibilidad de construccion o
la poca eficiencia del disefio, potenciando las ideas més versatiles y
modificando el disefio y modelos inicialmente planteados hasta lograr
un disefio final que se adaptase a la propuesta y cumpliese con las
expectativas. Por lo tanto, también se llevo a cabo un proceso de
bisqueda en la investigacion de materiales (tableros, listones etc,.)
cuyas dimensiones se adaptaran a las piezas del modulo que buscaba,
evitando desechar mucha cantidad de material durante su
produccién.

Para el proceso de disefio y definicion de la instalacién se consultaron
fuentes de procesos de construccion, tratamiento de los materiales,
se consultaron webs de arquitectura y disefio referentes al montaje y
produccién de instalaciones efimeras que fueron de ayuda y sirvieron
de referencia para resolver problemas durante el proceso creativo.




2.Estado de la cuestién
2.1Estado dela cuestién

€l concepto de aula mévil es un objeto que se ha ido desarrollando en
relacién a la demanda existente de espacios educativos especialmente
en zonas dichas zonas se con nlcleos
urbanos alejados de grandes nicleos y donde a menudo se
encuentran incomunicados o con una dificultad de acceso a los
mismos. En ellos la ausencia de centros educativos ha llevado al ser
humano a crear el concepto de aula mévil como un espacio
contenedor transportable capaz de poderse instalar en dichos niicleos
de poblacién con el objetivo de llegar a la poblacién y grupos
vulnerables.

Este concepto de aula que rompe con las caracteristicas de un aula
actual comenz6 a disefiarse para zonas de México, Argentina o Kenia.
En estas ubicaciones la escasez de centros educativos y el aumento de
poblacin que carecia de un nivel de estudios basicos, concretamente
en el periodo de infancia conllevaron a un aumento de la poblacion
analfabeta, lo que se convirtié en un gran problema que demandaba
una solucion inmediata.

Un aula movil es un espacio modular y prefabricado que puede
albergar un disefio para actividades de estudio, investigacion, salas de
lectura, exposicion etc.

Equipada correctamente para desarrollar un espacio que resulte
optimo para el izaje, a menudo son y
adaptables a casi todo tipo de terrenos.

Las proporciones del aula pueden variar dependiendo de la funcion y
ubicacién a la que se vaya dirigido, hay diversas empresas dedicadas
expresamente a este tipo de instalaciones, algunas de ellas pueden
contener diversas divisiones de aulas, pasillos incluso niveles, no
obstante, las mas comunes son aulas con un espacio unico y
facilmente transportables.

En 2013, comenz6 a desarrollarse un programa en México llamado
“aula por la equidad”, con la finalidad de disefiar aulas rurales que
fuesen edificables, de calidad, se trata de un caso especifico en el que
se aplicé la idea de aula mévil como solucion.

UNICEF es una de las organizaciones que hablan de estas instalaciones
¥ que informan y dan lugar para ellas en su pagina web, hablando de
su gran funcionabilidad y destacando su uso en otros casos dentro de
regiones de Kenia o Turkana, estas poblaciones africanas con
caracteristicas de lugares para refugiados, sobre el afio 2008 se
comenzaron a utilizar aulas méviles para hacer llegar la educacion a
lugares que carecian de espacios para ello.

Algunos de estos disefios incluyen caracteristicas como son el
aislamiento térmico y acustico para aumentar el confort del usuario
dentro de ellas.




2.2 Contexto urbano, histérico

Al tratarse de una instalacion efimera dedicada a espacios exteriores y
zonas verdes, tenemos un amplio margen de ubicaciones donde se
puede usar este disefio de aula movil, entre ellas se han elegido
algunos parques y zonas verdes de la ciudad de Valencia, como los
siguientes.

Entre las ubicaciones planteadas tenemos los Jardines del Real y el
gran parque del Turia dentro de la ciudad de Valencia, no obstante la
versatilidad de la instalacion permite emplearse en parques o zonas
exteriores verdes, ya sean de centros educativos, el campo, zonas
urbanas de ciudades, pueblos y cualquier espacio natural cuyas
condiciones del terreno lo permitan.

Una de as ubicaciones elegidas se encuentra préxima a una de las
entradas a Los Jardines del Real situandose en el centro histdrico de
la ciudad, es un parque de origen rabe con monumentos escultéricos
y fuentes siendo uno de los espacios més visitados por amantes de la
naturaleza y el ocio en el exterior, el jardin fue donado en 1903 al
Ayuntamiento como vivero y de ahi su nombre.

Otra de ellas por sus caracteristicas y extension del terreno es El
Jardin verde del Turia también conocido como el corazén verde de
Valencia.

€l Jardin verde del Turia es conocido por ser uno de los parques
urbanos més grandes de Espafia, un espacio que cuenta con alrededor
de nueve km transitables, con zonas deportivas y lidicas de la ciudad,
cuenta también por elementos  arquitecténicos emblematicos e
histéricos como son los 18 puentes que unen ambos laterales del
Jardin.
Fuente:https://www.spain.info/es/lugares-interes/jardines-re:
Ubicado en el antiguo cauce del rio Turia este jardin queda delimitado
por el Biopac y el Parque de Cabecera, ademés de otro espacio iconico
vanguardista, La Ciudad de las Artes y las Ciencias , aqui contamos
también con el conocido parque del Gulliver y préximo el Palau de la
misica.

Fig’s Jardines del Turia

Convirtiéndose en una ubicacion ideal para utilizar estas instalaciones
de aula movil, aqui los usuarios tendran la libertad de estar en un
amplio espacio de jardin al mismo tiempo que utilizan el aula.
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2.3 Contexto tedrico sobre el programa a desarrollar

Las instalaciones efimeras son construcciones o estructuras de
caracter temporal, que responden a unas necesidades determinadas y
estan disefiadas para cumplir una funcion. Para considerarse que se
trata de una instalacién efimera se deben de cumplir una serie de
caracteristicas referentes a su uso, temporalidad o desmontabilidad.
En la mayoria de estas instalaciones se emplean materiales asequibles
y con una relacién de calidad precio ajustado, a pesar de esto deben
cumpli con unas medidas de seguridad que garanticen su estabilidad
tales como resistir un peso determinado o tener una capacidad para
albergar varias personas en su interior.

Debido a su carécter temporal deben adaptarse también a las
caracteristicas del espacio en el que se encuentren esto vendré
determinado por la forma y funcién, como requisito de adaptabilidad
es necesario que estas tengan un montaje y desmontaje lo mas.
sencillo y rapido posible, pudiéndose reutilizar en algunos casos.

Es posible clasificar las instalaciones efimeras segun su funcién y
finalidad en instalacin para eventos artisticos, deportivos, ferias y
exposiciones, ambito educativo, equipamiento urbano, decorado
entre otros.

También la podemos clasificar en funcion de sus caracteristicas de
forma:

+ Arquitectura efimera tradicional: cumplen con unas condiciones y
solventan necesidades en casos especificos como es el caso de los
stands de feria.
Arquitectura efimera transportable: son aquellas instalaciones
que ademds permiten desmontabilidad y reinstalacion en
diferentes ubicaciones, convirtiéndolas en un disefio flexible y
aqui it iz también las i de
emergencia explicadas a continuacién.

« Arquitectura efimera de emergencia : las que permiten una
instalacion inmediata empleada en catdstrofes normalmente
naturales o funcionar como hogares temporales para victimas.

. efimera son p iones y de
cardcter temporal con posibilidad de reutilizar sus piezas.

En este caso la instalacion desarrollar estaria dentro de una funcién
educativa, y transportable.
Por lo tanto, a la condicion de ser efimera se deben sumar los

requisitos que debe cumplir un espacio de aula, es decir que tenga
unas proporciones disefio espacial adecuado para la funcion de
docencia y equipado correctamente para llevar a cabo  distintas
actividades docentes en ella.

La instalacion tiene que ser transportable, facilmente montable y
desmontable, con posibilidad de reutilizarse, y como busca tener un
carécter sostenible que apuesta por la materia prima natural también
tiene que reunir caracteristicas de ecologia en los materiales.

El aula movil planteada juega con la interaccion del usuario en el
espacio y la idea es que éste se sienta libre de moverse por él, para
ello se plantea un disefio de espacio tnico didfano, ademas al tratarse
de un disefio modular debe tener la posibilidad de union para con
otros médulos para potenciar su uso.



2.4 Andlisis de referentes

Uno de los primeros referentes por su relevancia en el disefio y su
trascendencia es el PotteriesThinkbelt Project de Cedric Price.

La llamada “universidad circular” es un proyecto del afio de 1964, que
pone en relacién la tecnologia, la ecologia, temporalidad y la
ensefianza, todo ello recogido en un planteamiento de gran centro de
investigacion que solventé unas necesidades de la Inglaterra de esa
década, el proyecto partia de una antigua red ferroviaria en la que se
implantaron una serie de médulos de cardcter mévil, estos médulos
tenian distintas funciones como laboratorios, aulas y médulos
residenciales.

Se dispondran por todo el territorio convirtiéndolo en un “territorio
docente”.

Su idea fue muy influyente y paradigmatica pues aprovechaba los
avances del momento una que
rompia los estandares de una universidad clésica.

price.html

Referente de los primeros disefios de aula movil

Entre algunos de los referentes que se han tomado para el disefio de
mi instalacién tenemos diversas instalaciones efimeras, entre ellas,
algunas aulas méviles y otras construcciones de disefio urbano.Las
aulas de la empresa Multimévil, una empresa dedicada a la produccién
de este tipo de instalaciones, son espacios moviles que cuentan con
espacios para unos 18 a 33 usuarios, este modelo, se llama MM1036
Aula, comprende un drea abierta, que tiene unas proporciones
aproximadas de 4 por 10 metros de longitud con un 4rea util de 30 m2.
El estudio del disefio de esta aula me ha permitido tener una referencia
de las dimensiones aproximadas que requiere un espacio docente, y la
manera de organizar el espacio para aprovechar su capacidad al
méximo.




También como objeto de estudio antes del disefio de mi instalacion,

han tomado como referencias algunos referentes histéricos, ¢
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La vida después

Se trata de un proyecto que a través de su arquitectura busca la
interaccion entre el usuario y la instalacion, la obra nos ensefia como
vivimos constantemente en un estado que nos hace replantearnos la
forma de vivir.

Su autor es el estudio Hori-zonte, ellos definen su proyecto ademds
como un ensayo de reciclaje, conectado con la naturaleza llena de
elementos naturales y vegetacion que se encuentran en el interior de
la instalacion, es el usuario quién descubre dicha vegetacion cuando
entra y sale de ella.

La caja mégica del estudio Blurarquitectura
Este proyecto es una propuesta de instalacién fabricada integramente
en madera como materia sostenible y reciclable después de su vida
til.

Se trata de un juego volumétrico que desde una geometria de caja
simple se convierte con el uso de vanos en un resultado més complejo
¥ que invita a entrar y salir, de nuevo se trata de un ejemplo de
interaccion con el usuario y que tiene miltiples funciones y facetas.
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salén urbano de Gabrielle Vinson, Quentin Devoyer y Edwin Toledo
Se sitiia en la Plaza de Revellin, la instalacion da un protagonismo a una
plaza histérica creando una atmésfera de intimidad y espacio de
reunion y encuentro, que pretende destacar la importancia del lugar y
el valor de la plaza dentro de la ciudad.

Tenemos como resultado un espacio de intimada pero abierto al
exterior que se convierte casi en una extension de la plaza en la que se
encuentra.

Fuente de informat




3.Desarrollo del proyecto
3.1 Descripcién del objeto de i eintenciones para su
organizacién espacial

€l objeto del proyecto es la construccion y disefio de una instalacion
efimera no existente, por lo tanto, no se parte de un espacio
existente o de un edificio a reformar, sino que la estructura esté
disefiada desde cero.

La instalacién est disefiada para ubicarse en distintos espacios,
especialmente exteriores, con la posibilidad de situarse en espacios
interiores como naves si se demanda.

Dichos espacios exteriores incluyen zonas piblicas en pueblos, patios
de colegios, el campo, zonas verdes etc.

Las dimensiones de la instalacion que no debe exceder de
aproximadamente unos 6 metros de largo por 6 metros de ancho y no
més de 3 metros de alto. Partiendo de estas premisas se llevan a cabo
sucesivas  propuestas de aula eco, susceptibles de albergar el
programa  de actividades planteado. Se ha pensado estas
proporciones para evitar que la instalacion efimera sea una estructura
excesivamente masica y que de esta manera no resulte invasivo en el
espacio en el momento de su montaje. Las proporciones permiten el
desarrollo del programa de manera cémoda y con el espacio
necesario sin desaprovecharlo, y asi cumplir con uno de los objetivos
iniciales que es la bisqueda de un resultado versati, funcional,
transportable y dimensionado acorde segin la funcion.

Los condicionantes a cumplir deben ser los siguientes:

“Transportable

~Sostenible

~Ligera

~Facil de montar, con posibilidad de desmontarse  reinsertarse en
otro lugar

~Capacidad para grupos de 6 personas
-Conexion interior/exterior
-Funcion educativa

Entre las intenciones para la organizacién espacial tenemos la
creacion de un espacio tnico donde se realicen todas las actividades
del programa, es por ello que el disefio pensado da lugar como
resultado a una estancia abierta sin cerramientos interiores, didfano y
Gnico. Donde se producen las distintas actividades de talleres y
charlas.

3.2 Definicién del programa a desarrollar

El aula eco busca potenciar la ensefianza de la concienciacion
medioambiental mediante la creacién de un espacio que rompe con
los modelos actuales de los espacios de ensefianza.
El interior se convierte en un Unico lugar multifuncion para el
desarrollo  de las actividades, charlas de concienciacion
La ensefianza y 6n con el medio se pone
en préctica con una nueva metodologia en la que la ensefianza esta
directamente conectada en el entorno y el espacio en el que se
ubique la instalacion.
Los grupos de 6 usuarios entrarén en el aula con un docente que
llevars el desarrollo de las actividades todas relacionadas con el
medio, la materia natural, el reciclaje, sostenibilidad y el entorno. En
el aula contarén con un espacio Gnico y abierto, con el mobiliario y los
elementos de mobiliario y equipamiento disefiados para que los
usuarios participen de manera dindmica en la configuracion del
espacio e integrando a todos los miembros dentro de las actividades.
Algunos de estos elementos seran contenedores que permitan la
manipulacién de materia natural, otros serén objeto de espacio de
trabajo manual o equipamientos con una mesa central y asientos que
permitan Ia relacién y comunicacion de los participantes.




Cada usuario contaré con un espacio individual, pero sin abandonar el
objetivo del trabajo en equipo, por lo tanto, las mesas y espacios
potencian el encuentro de los participantes entre ellos de forma que
puedan conversar o trabajar juntos pero también de forma separada
cuando se requiera por el tipo de taller que se lleve a cabo.

Actividades

Entre las actividades taller que se desarrollaran estan:

-Charlas de concienciacién medioambiental

~Ejercicios manuales

-Précticas con materia natural (cultivo de plantas o manipulacion de
las mismas)

-Recopilacién de materiales naturales

La conexién con el medio se consigue con la forma y el disefio de la
estructura que potencia los talleres al estar relacionados con la
naturaleza y permite interactuar de una manera més cercana con ella.
Los usuarios podran salir y entrar de manera libre fluida y sin
interrumpir en las actividades del aula, podrén elegir sentarse dentro
o fuera de esta, compatibilizar los talleres en el interior y el exterior.

RELACION /
CON EL '
ENTORNO -

INFANTIL Y
JUVENIL

Fig 13 Esquema del programa
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3.3 Resumen de la evolucién del proyectoy sus intenciones
¥ concepto del disefio

Durante el proceso de disefio el proyecto ha pasado por varias fases,
manteniendo la idea inicial de aula eco pero cambiando, redisefiando
y adaptando su forma a la funcién y los objetivos establecidos. Desde
el comienzo se busco un el disefio de un modulo que cumpliese
principalmente con la funcin de espacio conectado con el medio y el
entorno, sostenible, transportable y auto portante.

Modelo base cuadrada:
Se partié de la bisqueda de la forma de la planta, para ello se
ensayaron formas geométricas puras, como son el cuadrado, aqui se
establecieron unas dimensiones aproximadas de 4xdm, una altura de
3m y un grosor de paredes de unos 10cm. Esta propuesta inicial
contaba con cerramientos fijos y vanos abiertos donde poner
establecer posteriormente algin sistema que permitiese integrar
paneles mviles.

Con la estructura base planteada, se incorpor6 un cerramiento
superior a modo de techo. A partir de la planta cuadrada inicial se
realizaron otras combinaciones de médulos con niveles de plataforma
integrados, de manera que se pudiesen reservar algunas partes a
diferente altura para sentarse o darle una funcién fuera del cubiculo.
No obstante, la forma era muy rectilinea no permitia dar una
distribucién interior fluida y mantenia una forma demasiado mésica,
con éngulos muy cerrados.

Modelo base circular:
Es por ello por lo que se reprodujo este mismo médulo partiendo
ahora desde una base geométrica pura pero més organica, que
visualmente daba un interior continuo y mas amplio, dicha base partia
de un circulo con un didmetro de 6 metros, manteniendo la altura a
3m del planteamiento del médulo anterior.
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Fig 14 Planos iniciales Base cuadrada

Fig 15 Planos iniciales Base circular



Esta vez los cerramientos estaban organizados en 3 partes, y estaban
compuestos por dos cerramientos curvos de madera méviles
desplazables por un sistema de rafles y uno fijo.

Esta primera idea con la planta circular no cumplia con el requisito de
ser una estructura auto portante por tener un techo en voladizo que
superaba los 2/3 fijas ancladas a un elemento portante.

Para convertirlo en una estructura auto portante que se pudiese
construir se afiadié un pilar como soporte rectangular enfrente al
cerramiento fijo, en este modulo se incorporé la posibilidad
nuevamente de trabajar con distintas alturas y niveles incorporando
piezas en forma de semicirculos en los lados de la base. Este
planteamiento quedo finalmente descartado por un motivo de
sostenibilidad, para lograr construir los cerramientos curvos que se
plantean en la imagen, se necesitaba un proceso de curvado de la
madera que implicaria una cantidad elevada de agua durante el
proceso de fabricacién, y esto rompia con uno de los objetivos
iniciales (buscar un resultado sostenible en materia y proceso de
fabricacion).

Primer planteamiento de base hexagonal:

Finalmente se opt6 por otra forma geométrica, el hexagono que tenia
similitudes espaciales con el espacio interior que generaba el circulo,
pero a la vez mantenta las facilidades constructivas y al mismo tiempo
Ia resistencia del cuadrado con dngulos y encuentros rectos. £l primer
planteamiento del médulo hexagonal contemplaba el uso de paneles
méviles verticales que finalmente se sustituyeron por porticos con
grandes vanos.

Fig 16 Prototipo hexagonal
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Diseiio final
Premisas

A pesar de que el programa de actividades estd pensado
principalmente para la zona interior, al tratarse de un aula que
apuesta por la concienciacion medioambiental es clave y un punto de
partida, el hecho de potenciar el contacto con el entorno. Los usuarios
dispondran del espacio interior y al mismo tiempo del exterior donde
esté situado el pabellén.

Para disefiar este espacio se parte de unas dimensiones méximas de 6
metros de ancho por 6 metros de largo y una altura de 2,5 metros,
pensado para ser usado a la vez por 6 usuarios (que incluyen alumnos,
y docente), dicho espacio contendria las piezas de mobiliario
adaptadas a la forma y la funcién.

La instalacién esta pensada de esta manera para potenciar el contacto
con la naturaleza. £l hecho de disolver los limites visuales entre
interior y exterior, genera una unién con el entorno de manera que el
usuario lo entiende todo como un conjunto. La voluntad de crear una
transicion fluida en el espacio y un paso libre, creando un nuevo lugar
de aprendizaje que sale més alla del concepto de un aula clésica
delimitada por cerramientos como son las actuales, genera un espacio
dingmico y da lugar a este nuevo concepto de aula movil conectada
con el medio.

Organizacién espacial

La organizacién de la forma esté pensada para poderse abrir al
entorno, manteniendo el contacto con el exterior y la naturaleza. Para
lograr esto algunas partes de los cerramientos exteriores se plantean
moviles y otras fijas para el soporte de la estructura, dichas partes
méviles son toldos que protegen de las condiciones climticas y
agentes exteriores del clima siendo también un elemento dindmico
que permita ser usado como tela de proyeccion si se desea.



Fig 17 Mdulo aula despiece

Forma

La estructura final esta formada por dos médulos de la base, uno
rectangular de 1,5 por 3 aproximadamente metros y otro triangular
que forman en conjunto la forma del hexagono en la base, dichas
piezas tienen un entramado de listones de madera maciza en la parte
inferior que sigue la geometria de la pieza y que son los elementos
que permiten la union entre ellas mediante un sistema de ensamblaje,
siguiendo con los pérticos, nos encontramos con un médulo formado
por piezas laminadas a modo de listones, 4 elementos que forman el
marco del cerramiento vertical y que dan a estas piezas la ligereza
buscada, dichas piezas van acompafiadas por elementos metdlicos,
tales como escuadras o piezas de union atornilladas que dan rigidez a
la estructura.

También en los porticos encontraremos unas piezas triangulares en
las partes superiores de madera, unos dinteles de madera de unos 2
metros de largo.

Ademés con posibilidad de unirse al médulo tendremos unas
plataformas exteriores que siguen en mismo sistema de estructura
inferior de rastreles de madera, que pueden usarse de forma auxiliar
ampliando las dimensiones del mismo.

Esta instalacién pretende unir el espacio del aula con la naturaleza y el
entorno en el que se sitda potenciando una metodologia de
ensefianza en contacto con la naturaleza, y llevar a cabo asi en ella
una funcién de concienciacion medioambiental, esta queda
parcialmente abierta al exterior estd fabricada mayoritariamente con
piezas sostenibles y reciclables al optar por materias primas como es
la madera como materia base para su construccion.



€l disefio final de modulo consta de una base hexagonal que se
constituye por dos formas, 4 piezas rectangulares y cuatro
triangulares de contrachapado de 1525 x 3050 mm con un grosor de
15mm, dichas piezas van atornilladas a una estructura de marcos
siguiendo la forma de la pieza superior constituida por listones de
madera maciza, dichos listones tienen unas proporciones de 9x9cm,
cada estructura situada bajo estas piezas se forma por 4 listones en
las piezas rectangulares y 3 en las triangulares, entre ellas los
encuentros estdn biselados, y reforzados por barras de acero internas
que dan soporte y rigidez, ademis se hace uso de escuadras de 90
grados y de 45 para las piezas triangulares para cada uno de los
4ngulos por su cara interior, y para aumentar el refuerzo en los
encuentros haremos uso también de placas de acero atornilladas. Los
marcos de listones de madera tienen un saliente de madera o una
ranura como se muestra en los planos de despiece de la estructura
base, de manera que se pueden unir entre ellos por un sistema de
ranuras.

Las piezas de contrachapado quedan atornilladas a los listones y para
disimular este encuentro usaremos tapas en los tornillos para un
acabado més limpio y uniforme.

En la estructura base de listones se afiadiran unos pies reguladores
disefiados para listones y vigas de madera de 100mm que a su vez s
atornillan en la cara inferior de los marcos de madera.

Dicho sistema esta pensado para resolver los encuentros a distintas
alturas o imperfecciones que pueda tener el terreno en el que sea
situada la estructura, ya que esta estd pensada para exterior.

Para los porticos se han empleado 4 vigas de madera laminada de 16
cm de espesor y 8mm de grosor, de nuevo atornilladas entre ellas y
reforzadas en los puntos débiles por escuadras de acero. Cada pértico
tiene una altura méxima de 2.5 m en su lado mayor y otro de 2 m en
el menor, esta forma inclinada en la parte superior del pértico estd
ideada para la colocacién de un toldo dejando una pendiente para la
evacuacién del agua de lluvia y proteccién ante los rayos solares.

Fig 21 Pie regulador

Fig 23 Viga de madera




Los porticos atornillados en la estructura de listones en su lado
inferior también contaran con dos dinteles en la superior y dos
escuadras de madera de 1.5 m que refuerzan la estructura aportando
estabilidad.

La longitud total de la estructura es 6.14 m de largo en su parte mas
larga contando con los pérticos siendo 6 m la base hexagonal y no
superando los 3 metros de alto siendo esta la altura aproximada

Para la proteccion a los agentes exteriores, tenemos dos lonas con
forma de semi-hexdgono que mediante enganches para lonas
ecolégicas de poliéster que son biodegradables, a diferencia de las
lonas comdnmente utilizadas estas no contienen PVC lo que lo
convierten en una alternativa més sostenible que se podran poner y
quitar sujeténdose en la viga superior de los porticos

€l elemento de la lona sera auxiliar y permitira usarse o no cuando se
desee y sea necesario.



Fasel

£l montaje de la estructura seré
in-situ, desde la base, piezas
como los marcos base o los
pérticos vendran  desmontados
para un transporte més sencillo y
su unidn seré facily rapida.

Las uniones se producirdn por
atornillamiento de las piezas
entre i y reforzaremos la unién
con piezas en L y placas de acero
inoxidable en los puntos débiles.

€n la primera fase de montaje del
médulo tras el montaje de la
base se anclard uno de los
péricos a la estructura, la unién
atornillada a la estructura base
de listones serd reforzada con
placas atornilladas de acero en
los puntos donde se necesite un
refuerzo extra, que serén
aquellas donde conecten dos
piezas distintas.

Fase2

Se repetird la misma operacién
que la anterior para la unién del
segundo portico en el mismo
lateral, una vez levantados dos
pérticos de 4 procederemos a
reforzar la unién en la parte
superior con  dos piezas
triangulares de madera a modo
de escuadra de unién.

Dicha pieza quedara anclada por
ranuras y salientes, reforzada al
igual que las piezas anteriores
por tornillos y placas de acero.

Se obtendra como resultado uno
de los lados correctamente
levantado y anclado a la base y
procederemos a  repetir el
procedimiento en el otro lateral.




Fase3

I5e incorporarén los dinteles de
ambos lados que quedardn
fijados por un anclaje de
entrantes y salientes de madera.

Fase4

Aqui se levantars el resto de
pérticos de la estructura y
afiadira también la escuadra
restante.

Eﬁ\/
i

Fase5

Por Gltimo y de manera adicional
y opcional se podrd incorporar el
toldo.



Piezas de los pérticos.

Cada elemento trata de vigas de madera
laminada que parte de listones de
16x8x400cm

.

e

Piezas de la base

Listones de madera de 9x9cm

Piezas antes del Montaje 1/20
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4.Profundizacién del disefio de piezas

auxiliares al médulo del aula
4.1Justificacién de la eleccién del ambito de profundizacién y
su pertinencia

€l ambito de profundizacion se ha centrado en el disefio de mobiliario
y piezas de equipamiento para el espacio, en este caso se trataran de
unos elementos de equipamiento auxiliares que se podran incorporar
al médulo convirtiéndose no solo en elementos con funcién portante
o de almacenaje sino también en una extension de la propia
estructura del aula.

Estas piezas auxiliares tomaran protagonismo en el exterior de la
estructura, se trataran de dos modelos que siguen la geometria del
médulo y que permiten equipar y dotar al aula de una funcién mas
all3 de los limites del espacio interior que tenemos en ella.

Dentro del aula ya contaremos con un conjunto de mesas y sillas
disefiadas por y para este aula hexagonal movil.

€l disefio de mobiliario es uno de los ambitos dentro del disefio de
interiores con mayor relevancia, dotar al espacio de medios y
elementos que lo conviertan en un espacio funcional es vital para un
buen disefio.

Y debido a su importancia y a la necesidad del médulo de tener unas

piezas de estas caracteristicas se ha decidido tomar este como dmbito

de profundizacién, teniendo como resultados unos médulos auxiliares

que potencian el aula y su funcién asi como valor de espacio =
eeducativo con caracter sensorial.

Los usuarios podran hacer uso de estas piezas cuando se deseen

pudiéndose afiadir o quitar cuando se requiera.

Fig 24 Equipamiento
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Uno de los objetivos iniciales antes de comenzar esta fase del disefio
de las piezas era solventar una serie de necesidades para ello se
centr6 la atencion en dos problemas principales, uno de ellos la
existencia de elementos generaran una transicién entre el interior y el
exterior del aula, y tener elementos contenedores para materia
orgdnica o natural, debido a la naturaleza de los talleres que se
elaboraran en el interior. Y el segundo tener un mobiliario adecuado y
que permita el correcto desarrollo de los talleres en el interior del
aula.

En el exterior:

-Se ha decidido crear un elemento auxiliar que permita al usuario
estar en el exterior y usarse como punto de admiracién al entorno,
zona para descansar o sentarse.

~Un segundo elemento auxiliar que sea un elemento contenedor para
albergar materia natural como puede ser el cultivo de plantas y
vegetacion como jardinera pero adaptable al modulo.

Para el interior:

-Se han disefiado un modelo de mesa y otro de silla que podrén
usarse de manera conjunta o por separado.

Para mantener la coherencia formal y funcional del aula, dichos
elementos seran faciles de poner y quitar, de transportar, ligeros,
sostenibles y para ello elaborados con materiales reciclables, y
ademas tendrdn un carécter modular.

Ademss las piezas del exterior tendran que poderse anclar y unir al
médulo base del aula para mayor seguridad y como prevencién de
riesgo de caidas o accidentes. Al tratarse de piezas pensadas para la
parte exterior del aula, no importaré el contacto directo con los
agentes atmosféricos, como son el sol o la lluvia.

Al quedar en contacto con el terreno, al igual que el aula requeriran
de una estructura base que les permita adaptarse a las posibles
irregularidades del suelo en el exterior.

Fig 25 Aula con equipamiento
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4.3 Desarrollo del proceso de disefio

Para el primer médulo, Médulol Base se planteard una extension de
la forma y la geometria del hexagono, dicha forma tenia que ser
facilmente adaptable a los lados del hexagono y a la estructura que
contiene la base del aula.

La forma que hay en las planimetrias se ha elegido por ser casi una
extensién del propio hexdgono donde mantenemos la ortogonalidad
de los lados rectos y dngulos.

€l médulo se compone de una base de contrachapado de madera de
2mm con una estructura base de listones macizos de 9 cm de grosor
siguiendo la misma solucién constructiva del resto de la base del aula,
dicha estructura base de listones estara reforzada por elementos
metalicos internos y unas placas atornilladas en las uniones biseladas
de los marcos de los listones de madera, para reforzar la estructura y
‘aumentar su resistencia.

En el listén de mayor longitud se hallaran unas ranuras con unas
piezas de madera salientes que estarén encoladas a dicho liston,
habran dos que estarén pensadas para unirse mediante un sistema de
encaje a las piezas de la base del aula.

Los marcos en su parte inferior tendrén pies reguladores que
permiten a la pieza ajustarse a los desniveles del terreno.

La base contrachapada quedard atornillada a los listones, el acabado
serd una pieza con base lisa y uniforme al mismo nivel que el resto del
suelo del aula mévil. Teniendo una altura aproximada de unos 10-
15¢cm de altura respecto al suelo del terreno.

€l Médulo 1 Base, estd pensado para ser una pieza auxiliar que
permita al usuario que lo desee sentarse en el exterior o quedarse
parcialmente en el exterior del espacio, también seré un elemento
que permite extender las dimisiones de largo del aula hasta 50cm por
cada lado si se usa en ambas partes del hexagono base. Lo que seria
un total de un metro extra de largo para el modulo.

Fig 26 Pieza ausiliar médulo
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£l segundo elemento o Médulo2 Contenedor Jardinera, se trata de un
elemento contendedor que permite albergar materia natural como ya
se ha comentado anteriormente, debido al tipo de actividades de
taller que se desarrollarén en este lugar era imprescindible contar con
un elemento contenedor o jardinera que permitiese tener capacidad
para plantas y vegetacién, asi como cultivo en las mismas.

Dichas jardineras siguen la geometrias del modulo auxiliar anterior y
mantienen la misma estructura de listones de la base con pies
reguladores y uniones mediante salientes a la base, pero en este caso
tendremos unas paredes verticales atornilladas en sus encuentros y
base. La altura de las paredes del contendor serd de 40cm sin contar
los 10-15 cm de distancia al terreno, el objetivo es usar unicamente
un modulo contenedor por aula para no obstaculizar ambas salidas al
exterior.

Uno de los objetivos es la posibilidad de combinar ambos médulos
tanto la base auxiliar como el contenedor al aula, pudiéndose usar
cada uno de los modelos en ambas partes del aula.

Podriamos tener varias posibles combinaciones jugando con la base
del aulay los médulos auxiliares siendo las siguientes:

1.Combinacion 1 Aula mévil + Médulo auxiliar base

2.Combinacién 2 Aula movil + Médulo auxiliar contenedor

3.Combinacién 3 Aula mévil + Médulo auxiliar base + Médulo
auxiliar contenedor

4.Combinacion 4 Aula movil + Médulo auxiliar base + Modulo

auxiliar base

Mobiliario interior
Mesa +silla

Se han disefiado dos piezas modulares de mobiliario para este
espacio, un modelo de silla con altura de 40cm y una mesa con una
altura de 70cm, dichas piezas siguen la forma del médulo y han sido
especificamente ideadas para é|, pueden agruparse uséndose en
actividades de grupo o individualmente.

Al igual que la estructura se han pensado para fabricarse en madera
contrachapada por sus proporciones, resistencia al exterior y acabado,
en tableros de 1525 x 3050mm.

Tanto a silla como la mesa mantienen una forma fiel al hexgono,
tomando como figura cada fragmento que conforma esta figura
geométrica.

Su forma también est pensada para un fécil y répido almacenaje,
siendo piezas ligeras y teniendo la posibilidad de almacenar las sillas
dentro de las mesas una vez terminada la actividad, para tener un
espacio libre y ordenado.

+ MESAXS

. SILLAXS

Fig 27 Mesaysilla
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4.5 Presupuesto

Presupuesto Aula Médulo

Precio
Unidad Descripdn Rendimiento unitario Importe
28 unds
Piesregulsdores 3950 9s0/10unds 1197
Manode obra
mo0ss  h Oficial 12 montador de estructura de maders. 0210 2303 553
mooss b 0200 2186 525
Subtotalmano de obra: 078
3 Costes diectos complementarios
% Costes directos complementarios 200 3179 oes
Tota:131,12
10 Toblero contrachapado1525x 3050mm 5057 5097 5057
36 Ustones Madera 23 804,96
16 Vigalaminada abeto 79,95 12792
. Manodeobra
o048 b Oficial 12 montador de estructurade madera. 0180 305 a5
moss, 0180 2186 383
Subtotalmano de obra: 808
3
2000 257 oss
4 Placas aceroinoxidable ax 799 8789
Tornileri 1430
2 Manodeobra
o048 b Oficial 12 mantador de estructura e maders, 0050 115
mo09s b Ayudante montador deestructura de madera 025 oss
Subtotalmano de obra: 170
3 Costesdirectoscomplementarios
% Costesdirectos complementarios 2000 110 02

Total de un méduo:3.137,76¢

Total:3.008,54

Presupuesto Equipamiento para un aula:
+ Un médulo auxiliar Base
+ Un médulo auxilar contenedor

+ 5 unds de mesa interior y 5 unds de silas interior

precio
Unidad Desripdion Rendimiento. unitaio Importe
Prsreguiadores 3990 39500unds 3980
ode obra
mo04s  h Oficsl 3 montador de etructrade madera. 020 2303 ss3
mooss 240 2188 525
Subtotalmana de oo o7
3 Costesdirectoscomplementrios
5 Costesdirectos complementaros 2000 3179 ose
Total:51.32
T2 Tablerocontrachapadol 253 3050mm 5097 3097 )
6 Ustones Madera 23 1246
,  Manodeotrs
o048 Oficil12mantador de sstucturs de mader. 0180 3o ans
mo0ss 0150 28 3
Subtotaimano decbra: a8
3 Comesdirectoscomplementarios
2000 251 oss
2 plcas sceronoxidable ax7ss asse
Tornileria 1
2 Menodeobrs
mo048h Oficil 12mantador de estructur de maders. 0050 115
0085 Ayudante montador de estructur de madera o025 5 o5
Subtotaimano de bra: 170
3 Costesdinectoscomplementarios
% Costes directos complementaros 2000 1310 o
Tor 127332

Totaldeun médulo:1.228,65¢



Fig 28 Posibiidad de distribucidn de mobiliario

4.6 Resultado y conclusiones

Tras la incorporacién de dos médulos auxiliares el resultado serd un
aula mévil equipada, sostenible, transportable y adaptable al entorno
el cual tiene ademds la posibilidad de ampliase con piezas de
equipamiento auxiliar disefiadas para su uso en el exterior del médulo
del aula.

El aula contard con un espacio nico y didfano cuya geometria forma y
vanos permiten a los usuarios el contacto directo con el medio.
Finalmente el espacio educativo y de aprendizaje podra desarrollarse
tanto en el interior como en el exterior del aula mévil, fomentado la
curiosidad e interaccién con el medio y dotando a la instalacién de
diversos medios modulares como son las bases auxiliares o los
espacios contenedores para que los més jévenes puedan también
desarrollar sus capacidades e interaccién con la naturaleza de manera
directa y a través de los sentidos.

Conectar el medio y el entorno con el aula ya no solo se lograr con
un disefio abierto con el exterior sino también con el uso e interaccién
con estos medios auxiliares, los cuales se convierten en piezas de
mobiliario y equipamiento exterior que se pueden afiadir o quitar
cuando la actividad lo requiera.

Como resultado se obtendrd un espacio ideal para la educacién y
concienciacién medioambiental que rompe las barreras, limites y el
concepto del aula tradicional, fomenta el desarrollo en interaccion
con el medio, despierta la curiosidad y propone una nueva
metodologia de aprendizaje en conexion con la naturaleza.

Siendo al mismo tiempo el propio aula un disefio sostenible, reciclable
y reutilizable al final de su vida til.
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4.70D8

Las Naciones Unidas establecieron unos puntos de desarrollo
sostenible, dicho documento queda dividido en 17 puntos enfocados a
la mejora de Ia vida y bienestar de las personas en el mundo, tales
puntos contemplan desde objetivos de salud, medioambientes,
infraestructuras hasta la igualdad. Son también conocidos como Agenda
2030 cuya finalidad es “tener un futuro mejory que sea sostenible para
todos”.Segun las caracteristicas de mi proyecto las ODS elegidas son las
siguientes:

4.Educacion de calidad

€l aula mévil se trata de un proyecto relacionado con una mejora en las
metodologias actuales de la educacién, apostando por un concepto
nuevo y que llegue estéal alcance de diversas personas
independientemente de su ubicacién o procedencia, el caracter
transportable y desmontable de la instalacion hace esto posible y por
ello cumple con el objetivo nimero 4 de las ODS.

+ ) ovenes y

nifosyestlos devida sostenies

7. Energia asequible y no contaminante
El disefio de la instalacion promueve el aprovechamiento de las
energias naturales y renovables como son la luz natural, para lograr un
resultado sostenible y respeto al medio ambiente.

+ 7.3 a) Con propuestas que mejoren el acceso a investigacion y apueste por energia
renovables.

9. Industria, innovacion e infraestructuras

Con la finalidad de tener un disefio sostenible, y ecoldgico, la instalacion
estd pensada para fabricarse y producirse a partir de materiales
reciclables, se trata de una apuesta innovadora, y una infraestructura
pensada para cubrir una funcién educativa.

- 91 , de calidad todos

12. Produccién y consumo responsa

La finalidad de concienciacién medioambiental de la instalacion no solo
se produce con el programa que se desarrolla en el interior sino que
también esté presente en la propia estructura que ha sido fabricada y
producida buscando  soluciones  sostenibles y con bajo impacto
medioambiental, siendo un modelo que promueve el consumo y la
produccin sostenible.

+ 12.2) Desde hoy hasta 2030, gestionar de manera consciente  eficiente los recursos
naturales,

+ 12.8) Aseguramos de que las personas tengan conocimientos y un estilo de vida
compatible con el itmo de fa naturaleza.

13. Accién por el clima
Finalmente también nos centramos en el punto 13 de accién por el
ial es la creacién de un espacio que permita

clima ya que el objetivo i
la concienciaci ioambiental e impulse actividades y un programa
que va dirigido al cuidado, tratamiento del medio y el entorno que nos
rodea. Esto se trata de una iniciativa que busca una respuesta de
cambios y acciones para combatir este cambio climético que es un
problema mundial en la actualidad.

+ 13.3) Mejorar la educacién y consciencia humana sobre el medio ambiente, informando y
alertando de manera temprana.

Fuente d

Informacionhttps://eldiariodelaeducacion.com/convivenciayeducacionenvalores/2023/

18888

(24

Fig29 0DS
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