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RESUMEN

En el presente Trabajo Final de Grado (TFG) se expone el estudio iconografico,
técnico e histdrico-artistico de una obra religiosa donada a la Iglesia Arciprestal
San Martin Obispo de Callosa de Segura tras la Guerra Civil espanola. Tal estudio
se realiza sobre un d6leo sobre lienzo del siglo XIX que representa a San Bartolomé.
En este TFG se desarrolla una investigacién tanto de la obra como de su estado de
conservacién y de las restauraciones anteriores que presenta. Ademas, se aporta
una propuesta de intervencion, producto del estudio de la obra mediante técnicas
fotograficas e investigacion bibliografica. Por ultimo, se describen medidas de
conservacién preventiva con la intencién de lograr una buena preservacién de la
obra a lo largo del tiempo.
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ABSTRACT

This Final Degree Project (TFG) presents the iconographic, technical and
historical-artistic study of a religious work donated to the Archpriestly Church
of San Martin Obispo de Callosa de Segura after the Spanish Civil War. This study
is carried out on a 19th century oil on canvas depicting St. Bartholomew. This
TFG develops an investigation of the work as well as its state of conservation
and previous restorations. In addition, an intervention proposal is provided,
product of the study of the work by means of photographic techniques and
bibliographic research. Finally, preventive conservation measures are described
with the intention of achieving a good preservation of the work over time.

KEY WORDS

Oil; canvas; Saint Bartholomew; painting; restoration.
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1.INTRODUCCION

En el presente Trabajo Final de Grado (TFG) se ha realizado un estudio histérico-
artistico, técnico y del estado de conservacién de una pintura al dleo sobre
lienzo para asi poder redactar su propuesta de intervencién junto con un
cronograma y presupuesto.

La obra objeto de estudio pertenece a la Iglesia Arciprestal San Martin Obispo
de Callosa de Segura (Alicante) y se encuentra ubicada sobre un armario junto a
la puerta de la Sacristia, con muy poca visibilidad. Este dleo de autor
desconocido data del siglo XIX y sus medidas son de 110 x 89 cm. En ella se
representa al apdstol San Bartolomé con sus atributos (cuchillo y demonio
encadenado). La obra conserva su marco original realizado a medida y dorado.

El estudio del estado de conservacién de la obra ha confirmado su mal estado
dado que presenta diversas patologias como desgarros o envejecimiento del
barniz. Ademads, presenta también una intervencién no documentada en la cual
se realizaron tratamientos como repintes, la colocacidon de una tela por el
reverso de la obra y un parche.

Finalmente, se ha redactado una propuesta de conservacion preventiva para
mejorar la perdurabilidad de la obra mediante la prevencidn de dafios y asi
salvaguardar y proteger el patrimonio cultural alcanzando varias de las metas
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU como la 6.3, 11.4 y [a 12.5.

La eleccion de esta obra como objeto de estudio se debe, por una parte, a la
vinculacion de la autora con la poblacion de la que proviene la pintura. Por otra
parte, se eligid este 6leo debido al visible estado de degradacion y desactivacion
patrimonial en el que se encontraba, con el fin de poder acreditar los
conocimientos y capacidades adquiridas a lo largo del Grado en Conservaciéon y
Restauracidn de Bienes Culturales de la Universitat Politecnica de Valéncia.
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Figura 1. Anverso de la obra. Figura 2. Reverso de la obra.
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2.0OBIJETIVOS

El objetivo principal de este Trabajo Final de Grado (TFG) es desarrollar una
propuesta de intervencién acorde a los problemas que enfrenta la obra objeto
de estudio. Para lograr este objetivo se van a desarrollar una serie de objetivos
especificos:

e Realizar un estudio iconogréfico y estilistico.
e Evaluar el estado de conservacion de la obra.

e Establecer un plan de conservacidon preventiva para un adecuado
mantenimiento de la obra.

e Promover la proteccion y la salvaguarda del patrimonio cultural
cumpliendo asi varias de las metas (6.3, 11.4, 12.5) de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU.

3. METODOLOGIA

Para poder lograr los objetivos mencionados, se ha seguido la siguiente
metodologia.

-Se recabd informacién proveniente de diferentes fuentes: libros, revistas,
paginas web, tesis doctorales, otros trabajos académicos, etc.

-Se realizaron varias visitas a la parroquia para recabar informacién relevante
sobre la obra y su ubicacién.

-Con el fin de conocer los materiales constituyentes y el estado de conservacién
de la obra, se realizd un estudio organoléptico y fotografico de la obra. En este
estudio se empled una camara Nikon D5200 junto con un objetivo F18-55 mm,
una carta de color, tripode, focos de luz, focos de luz ultravioleta, focos de luz
infrarroja y lentes de aproximacion.

-La documentacion radiografica corrid a cargo de de José Antonio Madrid Garcia
(Laboratorio de Documentacidon y Registro del Instituto Universitario de
Restauracién del Patrimonio de la Universitat Politécnica de Valéncia).

-Para completar el estudio del estado de conservacidn se utilizé Procreate para
la creacidn de dibujos y mapas.
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-Se realizaron pruebas de secado-torsion y pirogndsticas con muestras de los
hilos de la tela y también se efectuaron pequenas catas de sensibilidad a
disolventes.

-Se redactd un plan de conservacién preventiva en base a la ubicacién de la obra
en la parroquia. Se tuvo en cuenta la optimizacion de recursos y repercusidén en
la obra, el restaurador y el medio ambiente. Asi se relacionaron con tres de las
metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) como son las metas 6.3,
11.4y125.



Figura 3. Vista exterior de la Iglesia
Arciprestal San Martin Obispo.

Figura 4. Interior de la Iglesia.
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4.ESTUDIO HISTORICO-ARTISTICO

4.1 IGLESIA ARCIPRESTAL SAN MARTIN OBISPO

La presente obra procede de la Iglesia Arciprestal San Martin Obispo en la
poblacién alicantina de Callosa de Segura (Figura 3). Este municipio es conocido
en la comarca por tener el castillo califal mas antiguo de la provincia de Alicante,
por su sierra declarada paraje natural, por sus antiguas y tradicionales fiestas en
honor a San Roque, ademds de su imponente iglesia entre otros muchos
elementos patrimoniales.

Los origenes del templo datan del afio 1265, cuando Jaime | pide transformar la
antigua mezquita en un templo cristiano. Del afio 1281 al 1494 se tiene
constancia de un templo gotico de una uUnica nave. Tras la etapa del Goético, se
comienza la construccion de la actual iglesia, finalizada en el afio 1553 por el
maestro Alonso de Arteagal. El campanario data del siglo XVII y alberga 5
campanas: la Martina, la Purisima, San José, Sagrado Corazén y Santa Maria
(restauradas en el afio 2009). En el siglo XVIII sufre una reforma que da como
resultado la capilla de la comunidn, de estilo neoclasico. Desde esta ampliacion,
la Iglesia tiene un espacio basilical tradicional, de tres naves paralelas. Los altos
techos, de aproximadamente la misma altura en cada nave, hacen que la
percepcion del espacio sea posible de un extremo a otro? (Figura 4).

Hay que sefialar que fue declarado Bien de interés cultural del patrimonio
historico-artistico de Espafia por el Real Decreto 2865/1980 el 14 de noviembre
de 1980°.

La obra objeto de estudio fue donada por una familia de la zona a la Iglesia al
finalizar la Guerra Civil espafiola (1936-1939)*. El acto de donar cuadros a la
Iglesia tras la Guerra Civil o durante ella fue algo comun durante esta etapa de
la historia con el motivo de proteccidn de los bienes culturales, de devocién o
de agradecimiento por proteccién durante una época de transformacién social
y crisis de la religiéon en Espafia. Durante la Guerra Civil, en el municipio de
Callosa de Segura se destruyd gran parte del patrimonio artistico-religioso como

TAYUNTAMIENTO CALLOSA DE SEGURA. Iglesia Arciprestal San Martin. (Consulta el 8 de abril de
2024). Disponible en: https://www.callosadesegura.es/patrimonio_cultural/iglesia-arciprestal-
de-san-martin/

2 CTAA. La Iglesia de San Martin: un viaje a través del tiempo. 2017. (Consulta el 8 de abril de
2024). Disponible en: https://www.plazatio.com/es/noticias/la-iglesia-de-san-martin-un-viaje-a-
traves-del-tiempo

3BOE, MINISTERIO DE CULTURA. Real Decreto 2865/1980. 1981. (Consulta el 8 de abril de 2024).
Disponible en: https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1981-455

4 KISS, TERESA. Guerra Civil Espafiola. 2023. (Consulta el 8 de abril de 2024). Disponible en:

https://humanidades.com/guerra-civil-espanola/



https://www.callosadesegura.es/patrimonio_cultural/iglesia-arciprestal-de-san-martin/
https://www.callosadesegura.es/patrimonio_cultural/iglesia-arciprestal-de-san-martin/
https://www.plazatio.com/es/noticias/la-iglesia-de-san-martin-un-viaje-a-traves-del-tiempo
https://www.plazatio.com/es/noticias/la-iglesia-de-san-martin-un-viaje-a-traves-del-tiempo
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1981-455
https://humanidades.com/guerra-civil-espanola/

Figura 5. Retablo del afio
1755.
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el retablo central del tallista José Abadia del afio 1755 (Figura 5) o diversas
imagenes de culto religioso®.

Este San Bartolomé se ubicaba sobre un armario a la entrada de la sacristia. Se
tiene constancia de que durante algln tiempo estuvo colgado en el interior de
esta (Figura 6)°.

Figura 6. Sacristia con San Bartolomé
colgado en la esquina izquierda.

4.2 ESTUDIO FORMAL Y COMPOSITIVO

La imagen muestra a San Bartolomé de manera centrada en el eje vertical, con
un cuchillo en la mano derecha y el demonio amarrado con una cadena en el
lateral izquierdo. La posicion de los brazos crea una diagonal de izquierda a
derecha. En el fondo oscuro se puede apreciar una linea de horizonte con
cierta vegetacion sobre ella.

Ejes centrales

Linea de horizonte

Eje diagonal

Figura 7. Estudio compositivo.

5 MANRESA, Francisca; MORA, José; AILLON, Edmundo.Callosa, un siglo de fotografia 1900-2000.
Callosa de Segura: Excmo. Ayuntamiento de Callosa de Segura, 2002.
6 1bid.
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La composicidon de la obra es simple. En primer término, se observa a San
Bartolomé, el cual dirige su mirada hacia el espectador. Tras seguir la diagonal
se descubre el demonio que asoma la cabeza tras los ropajes. Asimismo, la
imagen se compone de tres planos: el fondo oscuro, el demonio y la aureola roja
sobre la cabeza del santo y, en primer plano, el santo.

La imagen es generalmente proporcionada anatdmicamente exceptuando
algunos rasgos como los ojos (excesivamente grandes) y los ropajes, de un gran
volumen. La cabeza del demonio es ligeramente mas grande que la del santo.

Primer plano

Segundo plano

Tercer plano .

Figura 8. Estudio de planos.

4.3 ESTUDIO ICONOGRAFICO

Segun la Biblia, san Bartolomé (también llamado Natanael) fue uno de los 12
apostoles de Jesus. El evangelio de Juan narra que Bartolomé era un pescador
escéptico y desconfiado que conocia bien Nazaret y que, tras su encuentro con
personal con el Mesias, lo proclamé como hijo De Dios y rey de Israel’.

Con respecto a la iconografia y sus atributos, se le suele representar con un
cuchillo que alude a su martirio, en el cual fue desollado vivo, motivo de que sea
patrdn de carniceros y curtidores. En ocasiones también porta un libro, sefial de
su labor como predicador. Eventualmente también se le representa sosteniendo
la cadena que sujeta a un demonio, lo que representa la victoria de la fe sobre
el mal y alude a las veces que el santo realizé exorcismos y milagros
encadenando y sometiendo a demonios a la autoridad divina.

7VATICAN NEWS. Bartolomé Apdstol, el que "estaba debajo de la higuera". (Consulta el 13 de abril
de 2024). Disponible en: https://es.catholic.net/op/articulos/77095/cat/729/bartolome-apostol-
el-que-estaba-debajo-de-la-higuera.html#modal



https://es.catholic.net/op/articulos/77095/cat/729/bartolome-apostol-el-que-estaba-debajo-de-la-higuera.html#modal
https://es.catholic.net/op/articulos/77095/cat/729/bartolome-apostol-el-que-estaba-debajo-de-la-higuera.html#modal

Estudio técnico y propuesta de intervencion de una pintura al éleo sobre lienzo del siglo XIX:
San Bartolomé. Judith Mifiana Jacobo 14

Segun La leyenda dorada de Santiago de La Voragine, este demonio era llamado
Astaroth, el cual gritd “Bartolomé, apdstol De Dios, tus oraciones son como un
fuego que me abrasa.”®

Se pueden encontrar representaciones de este santo por diversos artistas como
El Greco (1541-1614) (Figura 9), o el valenciano José de Ribera (1591-1652), el
cual dedica varios cuadros a San Bartolomé (Figura 11).

Figura 9. San Bartolomé. E| Greco. Figura 10. San Bartolomé y el demonio Figura 11. Martirio de San
encadenado con donantes. Escuela castellana, Bartolomé. José de Ribera.
SXVI.

8 VORAGINE, Santiago. La leyenda dorada. Madrid: Alianza Editorial, 1982. p.525.



Figura 12. Ligamento del soporte.
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5.ESTUDIO TECNICO

Tabla 1. Ficha técnica

FICHA TECNICA

Titulo San Bartolomé

Fecha s. XIX

Autor Desconocido

Medidas 110 x 89 cm

Técnica Oleo sobre lienzo

Procedencia Iglesia Arciprestal San Martin
Obispo (Callosa de Segura)

Estado de Mal estado de conservacion

conservacién

Las conclusiones obtenidas en este apartado han sido basadas principalmente
en el estudio visual y apoyadas por el estudio fotografico con diferentes técnicas
como fluorescencia UV o radiografia (realizada por José Antonio Madrid Garcia).
También se han realizado las pruebas de combustién y de secado torsién con el
fin de identificar las fibras que componen el soporte textil.

5.1 SOPORTE TEXTIL

Los soportes textiles usados de forma mds habitual en las técnicas pictdricas son
los fabricados con lino, cafiamo o algoddn. El lienzo como soporte artistico se
comenzé a emplear con finalidad ritual-funeraria en periodo del antiguo Egipto.
No es hasta los siglos XVI y XVII cuando se empieza a usar la tela de manera
habitual por los artistas: “A partir del siglo XVII las fibras textiles se convierten
en la materia fundamental para la fabricacidn de soportes artisticos y aunque
durante un tiempo ambos soportes se contindan utilizando paralelamente, de
forma progresiva ird decayendo el uso de la tabla”®.

Algunas de las ventajas del lienzo que encuentran los pintores con respecto al
uso de las tablas son su peso, la facil portabilidad, la amplia cantidad de técnicas

empleables en él y la capacidad de crear nuevas obras de gran formato.

El ligamento de la tela objeto de estudio es un tafetdn, que es una estructura
sencilla y resistente que confiere el mismo aspecto por anverso como por
reverso de la tela. Tiene una trama regular y muy abierta (Figura 12). Su
densidad es de 12 x 10 hilos por cm?. La torsién del hilo es en Z y estd formado
por varios cabos con una torsidn de aproximadamente 25-302%,

9 MARTIN, Susana. Introduccién a la conservacion y restauracién de pinturas: pintura sobre lienzo.
Valencia: Editorial UPV, 2005. p. 41.
10TOCA, Teresa. TEJIDOS. Conservacion-Restauracion. Valencia: Editorial UPV, 2004. p. 172.



Figura 13. Pincelada en ropajes.
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Para identificar el tipo de fibra que compone el soporte textil se realizaron
pruebas de combustidn y de secado-torsidn. La prueba de combustién o analisis
pirogndstico!! consiste en someter a un hilo a una llama para asi identificar el
origen de la fibra: celulésico, proteico o sintético. Se identifica la fibra segun el
olor al quemarse, la forma de arder y el residuo resultante de la combustidn. Los
resultados de tal prueba indican que se trata de una fibra de origen celulésico
debido al olor a papel quemado, la escasa cantidad de ceniza y una combustidn
moderada y uniforme. En la prueba de secado-torsién se moja una fibra y, al
calentarla, se observan los movimientos rotatorios que realiza. En este caso, se
registraron giros hacia la izquierda (sentido contrario a las agujas del reloj), lo
que es propio del lino.

5.2 ESTRATOS PICTORICOS
La obra objeto de estudio es una pintura al éleo, cuyos estratos pictéricos
(preparacion, pelicula pictérica y barniz) cubren la totalidad de la superficie del
lienzo.

La preparacién es la capa intermedia entre el estrato pictérico y la tela. Este
estrato estd compuesto por una carga y un aglutinante, generalmente sulfato o
carbonato célcico y algun tipo de cola proteica (y/o un aceite secante), aunque
también se pueden emplear pigmentos para colorear la mezcla. Es esencial en
el acabado final de la obra ya que cumple varios propdsitos: crear una superficie
uniforme, mejorar la adherencia de la pelicula pictdrica y contribuir a tener una
superficie con el color y la porosidad adecuados para pintar. En este caso, la
capa de preparacion es aparentemente de poco grosor. Ademas, se puede
observar que seria de tipo almagra, con tonalidades tierra o rojizas.

La pelicula pictérica ha sido realizada con pintura al 6leo. Este tipo de pintura se
desarrolla en la Edad Mediay, en especial, a partir del Renacimiento. La principal
caracteristica de la pintura al éleo es su aglutinante, que consiste en un aceite
secante como el aceite de linaza, el de adormideras o el de nuez. Esta técnica
aporta ciertas ventajas con respecto al temple de yema de huevo, tales como su
versatilidad, durabilidad, su acabado brillante, la capacidad de creacién de
texturas o la variedad de soportes que admite. * La naturaleza de este
aglutinante hace que el tiempo de secado de esta pintura sea algo mas
prolongado, lo que permite al artista realizar correcciones y ajustes a lo largo
del proceso artistico.

La obra esta realizada con una pincelada fina con ciertos empastes que
destacan puntos de luz como la cadena que sujeta San Bartolomé con la mano
izquierda ademas de algunas curvas o gestos en la cara del demonio o en las
telas (Figura 13). Exceptuando algunas pinceladas, la pintura es generalmente

LINSTITUTO TEXTIL NACIONAL. Identificacion de fibras textiles por combustion. 2020. (Consulta
el 22 de abril de 2024). Disponible en:
https://www.institutotextilnacional.com/2020/02/19/identificacion-de-fibras-textiles-por-
combustion/

12 SAISHO MAGAZINE. PINTURA AL OLEO: Definicién y peculiaridades. (Consulta el 22 de abril de
2024). Disponible en: https://saishoart.com/blog/pintura/oleo/


http://www.institutotextilnacional.com/2020/02/19/identificacion-de-fibras-textiles-por-
http://www.institutotextilnacional.com/2020/02/19/identificacion-de-fibras-textiles-por-
http://www.institutotextilnacional.com/2020/02/19/identificacion-de-fibras-textiles-por-

Figura 15. Radiografia de la obra.
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plana, no muy expresiva. Destacan el color rojo del ropaje, el blanco de la tela
y el fondo negro, teniendo asi una paleta de color bastante limitada en la que
predominan tonos célidos (Figura 14).

Bl .

Figura 14. Paleta de color.

Teniendo en cuenta la época y la paleta de color empleada, los pigmentos
podrian tratarse de éxido de hierro, bermellén o minio en el caso de la tunica
roja, negro en el fondo, blanco de plomo en la tela y distintas mezclas de sienas,
ocres y/o tierras, para el resto de los colores presentes en las carnaciones o el
demonio.

Por ultimo, se encuentra la capa de barniz. El barniz cumple una funcién técnica
como protector de la pelicula pictdrica y una funcién estética que mejora el
acabado final de la obra®3. En este caso, es bastante gruesa, lo que aporta una
gran rigidez a la pintura. Se puede observar el trazo de aplicacién de barniz a
brocha mediante la fotografia de fluorescencia ultravioleta. Podria tratarse de
un barniz de una resina natural, aunque al realizarse pequefas catas con White
Spirit y con etanol, la capa de barniz no sufrié ningin cambio aparente. Se
aconseja un analisis quimico y un estudio mas amplio con el Test de Cremonesi
para confirmar la composicidn del estrato y su solubilidad.

5.3 BASTIDOR

El bastidor se encuentra oculto en practicamente su totalidad debido a la tela
que presenta adherida en la parte posterior. Aun asi, y gracias a la radiografia
realizada (Figura 15), se puede determinar que se trata de un bastidor movil
compuesto por 5 listones: 4 perimetrales y un travesafio central. El tipo de
ensamblaje es de tipo espanol o cola de milano. El travesafio central estd
ensamblado de forma encajada.

1BHUERTAS, Manuel. Materiales, procedimientos y técnicas pictdricas I. 2010. Madrid: Ediciones
Akal. p.244.



Figura 17. Dorado.
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Figura 16. Croquis de medidas y montaje del bastidor.

Sus medidas totales son de 104 x 82 cm. Los travesafios tienen unas dimensiones
de 1,2 cm de grosor y 3 cm de anchura (Figura 16). El travesaio central tiene
una longitud de 76 cm. Por la tonalidad de la madera, es posible que se trate de
una madera blanda, probablemente una conifera, como el pino. Este tipo de
madera es facil de trabajar y de bajo costo. Aunque para confirmarlo se deberian
hacer ciertas pruebas concluyentes como un examen microscépico.

El bastidor tiene 4 orificios para las cufias y se observa en la fotografia de RX que
contiene 3 de ellas. El corte de los listones parece ser tangencial, aunque se
deberia confirmar al eliminar la tela de proteccidn. El soporte textil se encuentra
unido al bastidor con clavos de aproximadamente 1-2 cm. En ambos laterales
hay 12 clavos. En la parte inferior 9y en la superior 11. Los clavos estan ubicados
de manera equidistante.

5.4 MARCO

El marco parece ser el original. Estd conformado por 4 molduras de madera,
unidas con 2 o 3 clavos por vértice con uniones a inglete. Sus dimensiones son
110 x 89 cm de ancho. Cada moldura tiene unas dimensiones de 2,5 cm de
grosor y 4 cm de anchura. Estd clavado al bastidor con 8 clavos.

El marco presenta una capa blanca de preparacion y sobre esta se observa en
ciertas zonas restos de bol y dorado. La técnica de dorado parece ser grasa, en
la cual se aplica un adhesivo llamado mixtidn (compuesto por un aceite secante
y otros componentes secativos) sobre la zona a dorar para después aplicar
[dminas de pan de oro o de plata para la técnica de la plata corlada (hoja de plata
cubierta con un barniz dorado). Es dificil determinar cual es la técnica de dorado
ya que esta cubierto por una capa de pintura aplicada posteriormente, aunque
parece tratarse de plata corlada (Figura 17).
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No se observan etiquetas ni grafismos. La parte superior presenta una anilla
para el colgado de la obra (Figura 18).

Figura 18. Anilla de colgado.



Figura 20. Fotografia con luz
rasante.
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6.ESTADO DE CONSERVACION

El estado de conservacion de esta obra presenta desafios significativos ya que
se ve afectado por diversos factores que contribuyen a su deterioro. Ademas,
se ve afectada también por una intervencién desafortunada. Asimismo, gran
parte de los dafios de esta obra se deben a un almacenaje y manipulacion
inadecuados.

=
\ = 1 !
ra
Repintes
— PN Marcas del bastidor

(9 S
,{: [ Faltante/pérdida de material
= Desgaste/abrasidn

Intervenciones anteriores

Deformaciones planimétricas

Figura 19. Mapa de dafios anverso.

6.1 SOPORTE TEXTIL

El soporte textil ha sufrido dafios significativos. Principalmente se detecta un
alto nivel de acidificacidn y rigidez de las fibras. Esta patologia se debe a factores
externos como radiacién ultravioleta o infrarroja, que generan roturas de
enlaces moleculares; también influye el envejecimiento natural de las fibrasy la
mala conservacion de la obra. Este cimulo de factores dan como resultado una
gran rigidez y oscurecimiento de la tela, circunstancias que la hacen mas
susceptible de sufrir dafios estructurales como roturas!. La tela puede sufrir
accidentes de tipo mecanico como desgarros, visibles en la fotografia con luz
rasante (Figura 20). En la zona inferior izquierda se aprecia un gran faltante
(Figura 21). En este mismo lado, pero en la zona superior se distinguen
pequeios abolsamientos.

14 PLAZA, Marta; RIVAS, Jorge. Conservacion y restauracion de pintura de caballete. Madrid:
Editorial Sintesis, 2023. pp. 123-124.



Figura 21. Detalle del faltante
con luz rasante.

Figura 22. Cerco de humedad.

Figura 23. Fotografia con luz
ultravioleta.

Figura 24. Detalle parche.
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Al parecer, observando el cerco inferior de la tela, visible en el reverso de la obra
(Figura 22), esta sufrié por la accion de la humedad. Es probable que la obra
estuviera apoyada sobre el suelo u otra superficie afectada por filtraciones o
inundaciones y que esta tela absorbiese el agua por capilaridad. Esto daria como
resultado movimientos constantes y de estrés para la tela debido a su
composicion celuldsica, ligada a una gran higroscopicidad®.

6.2 ESTRATOS PICTORICOS

Los estratos pictdricos muestran evidentes signos de deterioro. En primer lugar,
se puede observar una espesa capa de suciedad superficial que tiene la
apariencia de un velo blanquecino que cubre la pintura.

Se pueden observar también por toda la obra cuarteados por envejecimiento.
Esta patologia consiste en la apariciéon de fisuras o grietas en la superficie
pintada debido al movimiento natural de los materiales componentes de la
pintura, asi como la pérdida de elasticidad del aglutinante, el paso del tiempo y
los condicionantes climaticos.

En ciertas zonas de la obra, la capa de preparacién se ha desprendido junto con
la pelicula pictdrica, dejando a la vista el soporte textil. Por todo el perimetro de
la obra se observan pequefias pérdidas de pelicula pictérica. También se
observan las marcas del bastidor.

A través de la fotografia con luz ultravioleta, se revela una una franja oscura y
sin brillo en la zona inferior en contraposicidn a la capa de barniz original, que
bajo este aspecto de luz es de un color verde lechoso (Figura 23). Esto indica la
presencia de un repinte: “Se habla de repinte cuando una mano distinta de la
del artista cubre total o parcialmente con una o varias capas de color la pintura
original de un cuadro”?®.

Asimismo, se encuentra un parche de forma redondeada en el lateral derecho
de esta zona (Figura 24): se puede ver lo desafortunada que fue la intervencion
debido a que no sigue ninglin margen y tiene un gran relieve sobre la planimetria
original del lienzo. Probablemente fuera adherido sobre la pintura realizando
presion.

En el lateral izquierdo se observan algunas gotas de cera, debidas seguramente
al uso devocional de esta obra (Figura 25).

15 “propiedad de algunos objetos inorgénicos y de todos los organicos de absorber y desprender

humedad segun las condiciones ambientales que los rodean.” CALVO, Ana. Conservacion y
restauracion: materiales, técnicas procedimientos de la A a la Z. Barcelona: Ediciones del Serbal,
1997.p. 115.

16 CASTRILLO, GARCIA (n.d)



Figura 25. Gota de cera.

Figura 27. Detalle del bastidor.
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En cuanto al barniz, se encuentra craquelado y oxidado, con un tono
amarillento, especialmente visible en el pafio blanco. Tal oxidacidon se atribuye
al paso del tiempo que, con la ayuda de la radiacién ultravioleta, el oxigeno y la
falta de estabilidad de los materiales componentes han generado alteraciones
guimicas, como rotura de enlaces y formaciéon de grupos croméforos o de
oxidacion?’. Esto se visualiza en la apariencia oscurecida y amarillenta del
estrato (Figura 13). Esta alteracion afecta unicamente al barniz, ya que es el
encargado de filtrar los rayos UV y proteger a la pelicula pictérica.

6.3. BASTIDOR

El reverso de la obra esta cubierto por una tela adherida en una intervencion
anterior, por lo que su analisis es complejo. El estado de conservacidn de esta
tela es considerablemente malo ya que tiene faltantes, oxidacién y manchas de
humedad, ademas de zonas en las que se ha despegado del bastidor.

P

Faltante/pérdida de material de
i refuerzo

Marcas del bastidor

Cercos por humedad en el
refuerzo

Manchas de material graso

Figura 26. Mapa de dafios reverso.

En las zonas en las que la tela se ha despegado, se puede observar el bastidor
(Figura 27). Aparentemente, este se encuentra en buen estado estructural,
aungue presenta una capa de suciedad y restos de adhesivo. Los clavos que
sujetan la tela se encuentran oxidados.

Las aristas de los listones no estan biseladas, lo cual ha generado marcas en el
soporte textil y, a su vez, en los estratos pictoricos.

17 FUSTER, Laura; YUSA, Dolores. Ciencia para los restauradores: Materiales, limpieza, adhesivos y
recubrimientos. 2012. London: Archetype publications.
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6.4 MARCO

Faltantes/pérdida de
material

Figura 28. Mapa de dafios del marco.

Por ultimo, el marco se encuentra en muy mal estado de conservacion. Se
observa una espesa capa de suciedad superficial y una gran cantidad de
faltantes del dorado, en los cuales se ha perdido capa de preparacién y queda
la madera vista o el repinte.

El marco ha sido repintado con algun tipo de pintura, seguramente comercial.
Esta pintura cubre practicamente la totalidad del marco sin discernir entre zonas
con faltantes de preparacion o no. La marca de la brocha es muy evidente.
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7. PROPUESTA DE INTERVENCION

7.1. PRUEBAS PREVIAS
En primer lugar y para lograr una propuesta correcta y basada en datos
respaldados, se realizaron las siguientes pruebas previas.

A) Prueba de sensibilidad a calor moderado: se realiza aportando calor controlado
sobre el anverso de la obra con una espatula caliente sobre una lamina de
Melinex®8. El resultado de esta prueba indica la tolerancia de la pintura a una
accion moderada del calor.

B) Prueba de sensibilidad a la humedad: se efectua aplicando agua destilada con
un hisopo por anverso y reverso de la obra para conocer su tolerancia a la
humedad. En este caso, la humedad moderada no afecta a la obra.

C) Prueba de sensibilidad a disolventes. En esta prueba se realizan pequefias catas
: de forma redondeada frotando ligeramente con un hisopo sobre todos los colores
i VA ‘; ?'*I@ s presentes en la obra y con 4 disolventes (agua, etanol, acetonay ligroina) situados
N\ N\ /Y . o] €N distintas zonas del triangulo de solubilidad o Teas (Figura 29). En el tridngulo
10 20 30 40 50 60 70 80 90 de Teas se ubican a los disolventes dependiendo de su Fd (fuerza de dispersion),
Fd Fp (fuerzas polares) y Fh (enlaces de hidrégeno). Supone una herramienta
fundamental en los procesos de limpieza pictdrica, ya que el conocimiento de
estos parametros ayuda a la reduccion del uso de disolventes tdxicos que suponen
un riesgo para el restaurador y el medio ambiente (ODS 12.4). Ademas, respalda
en base a un conocimiento objetivo la eleccién del adhesivo elegido en la
limpieza®. Los resultados de esta prueba fueron los mismos en todos los casos ya
gue no se produjo solubilidad en ninglin estrato exceptuando la suciedad
superficial (Tabla 2).

Figura 29. Tridngulo de Teas.

18 “Lamina empleada como aislante. Resistente al calor y fabricada a base de resinas de
poliéster.” CALVO, Ana. Conservacion y restauracion: materiales, técnicas procedimientos de la A
a la Z. Barcelona: Ediciones del Serbal, 1997.p. 153.

19ZALBIDEA, Maria Antonia. El Tridangulo de Solubilidad. Una herramienta basica. 2017. Disponible
en: https://m.riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/78228/Zalbidea%20-
%20EL%20TRIANGULO%20DE%20SOLUBILIDAD.%20Una%20herramienta%20basica..pdf?sequen
ce=1&isAllowed=y



https://m.riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/78228/Zalbidea%20-%20EL%20TRI%C3%81NGULO%20DE%20SOLUBILIDAD.%20Una%20herramienta%20b%C3%A1sica..pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://m.riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/78228/Zalbidea%20-%20EL%20TRI%C3%81NGULO%20DE%20SOLUBILIDAD.%20Una%20herramienta%20b%C3%A1sica..pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://m.riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/78228/Zalbidea%20-%20EL%20TRI%C3%81NGULO%20DE%20SOLUBILIDAD.%20Una%20herramienta%20b%C3%A1sica..pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Tabla 2. Resultados de las pruebas previas.

Sensibilidad a No afecta
temperatura

Sensibilidad a la No afecta
humedad

Sensibilidad a disolventes

Blanco Negro Rojo Carnaciones | Tonos tierra

Agua No No No No No reacciona
reacciona |reacciona |reacciona |reacciona

Etanol No No No No No reacciona
reacciona |reacciona |reacciona |reacciona

Ligroina | No No No No No reacciona
reacciona |reacciona |reacciona |reacciona

Acetona | No No No No No reacciona
reacciona |reacciona |reacciona |reacciona

7.2. DESCLAVADO DEL MARCO Y PROTECCION

Una vez realizadas las pruebas previas, se procede a separar el bastidor del marco.
Para ello, se elimina en primer lugar la tela que cubre el reverso, con etanol
aplicado con un hisopo, ya que disuelve el adhesivo que une la tela al marco y
bastidor. Para retirar los clavos y lograr la separacidn entre el marco y la obra se
emplean alicates y un destornillador de punta plana.

Una vez realizado este proceso y previo a la proteccién, se efectla una limpieza
superficial con brocha de la espesa capa de suciedad que cubre la obra para
mejorar la adherencia de la proteccién. También en este momento se llevan al
sitio los rotos empleando pinzas, lupa y pequefias tiras de cinta adhesiva de papel
de unos 15 x 3 mm por el reverso que sigan los rotos en direccién trama-urdimbre.
Para la proteccidn de la estructura pictdrica se emplea papel japonés de 11g/m?%°
y como adhesivo Klucel G?* al 15% en agua destilada. Se sitan las hojas de papel
Japdn minimamente superpuestas y se aplica el adhesivo mediante brochay en
aspa, para evitar arrugas. Para terminar con la proteccién, se recortan los
excedentes laterales del papel Japdn de manera perpendicular a la obra, creando
flecos que libren de las tensiones y los cambios de formato que se generan
durante el secado.

20papeles japoneses. Productos de Conservacion©. (Consulta el 10 de mayo de 2024). Disponible
en: https://www.productosdeconservacion.com/eshop/papel/2033-papeles-japoneses.html
21CTS. Klucel G. CTS Europe. (Consulta el 10 de mayo de 2024). Disponible en: https://shop-
espana.ctseurope.com/103-klucel-g



https://www.productosdeconservacion.com/eshop/papel/2033-papeles-japoneses.html
https://shop-espana.ctseurope.com/103-klucel-g
https://shop-espana.ctseurope.com/103-klucel-g

Figura 30. Propuesta de entelado de bordes.
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7.3. TRATAMIENTO DEL SOPORTE TEXTIL

Para comenzar con los tratamientos del soporte textil se desclava la tela del
bastidor, de nuevo con ayuda de un destornillador de punta plana y alicates. A
continuacién, se grapa la obra con el anverso hacia abajo por varios puntos de los
bordes y con protecciones de TNT2? sobre una cama que supere las medidas de la
obra, previamente realizada con cartdn, papel continuo y un plastico que la
recubra. Este proceso aporta estabilidad a la obra y evitard movimientos
innecesarios, asi como comodidad de trabajo para el conservador-restaurador. En
caso de ser necesario para lograr la planimetria de la obra sobre la cama, se
emplearia vapor de agua que relajase los bordes de la tela.

Se procede a la limpieza mecdnica de la suciedad acumulada en el reverso de la
tela. En primer lugar, se realiza con una brocha acompanado de aspiracion suave
y controlada. En el caso de que esta limpieza no sea suficiente, se emplean
esponjas Wishab? (de nuevo con aspiracidn controlada de los residuos). Una vez
el reverso de la obra esta limpio, se continta con la eliminacidn del parche. Para
ello, se realizan pequefias catas con disolventes hasta dar con la formulacion
correcta que permita la eliminacién de este.

Debido a los aparentes cortes a ras de la tela con el bastidor, se realiza un entelado
de bordes en aspa (Figura 30). Ademas, en la pérdida de soporte inferior izquierda
seria conveniente la realizacion de un injerto.

Para hacer el injerto, se emplea un trozo ligeramente mds grande que el faltante
de una tela de lino de 160g/m? con un ndmero de hilos de 12 x 12%, de
caracteristicas muy similares al original. Se le elimina el apresto dejandola a
remojo en agua fria durante 24 horas, se secay se plancha. Siguiendo la direccidn
de tramay la urdimbre, se corta la tela de manera que tenga un excedente de 2
cm. Se aplican dos capas a brocha de Plextol B500 (25% en agua) y Klucel G
(30g/L) en proporcion 2:1 como impermeabilizante y tras su secado se ajusta
exactamente la tela a la forma del faltante mediante el desflecado. Se cortan los
flecos de manera que midan 1 cm por todo el perimetro del injerto y se ubica la
tela sobre el faltante, comprobando la direcciéon de la trama y urdimbre. Los
flecos se separan alternamente por anverso y reverso de manera que la pieza
quede encajada. En los flecos del reverso se aplica Beva 371% diluida en White
Spirit al 50% en caliente e interponiendo un Melinex entre reverso y los flecos.
Se deja evaporar el disolvente durante 24h. Transcurrido este tiempo se termina
de ajustar el injerto tirando de los flecos y se adhieren por el reverso con calor
(con espatula caliente) y peso utilizando siempre un Melinex intermedio. Los
flecos del anverso se cortan con bisturi para evitar el desnivel.

22 CTS. Tejido no tejido. CTS europe. (Consulta el 10 de mayo de 2024). Disponible
en: https://shop-espana.ctseurope.com/375-tejido-no-tejido-art-tnt-440

23 CTS. Esponja Wishab akapad. CTS europe. (Consulta el 10 de mayo de 2024). Disponible
en: https://shop-espana.ctseurope.com/627-esponja-wishab-akapad

24 Agaragar. Tela de lino. (Consulta el 14 de mayo de 2024). Disponible en:
https://agaragar.net/products/tela-de-lino-100-165-1516-1

25CTS. Beva 371 OF. CTS Europe. (Consulta el 25 de mayo de 2024). Disponible en: https://shop-
espana.ctseurope.com/362-gustav-bergers-original-formula-371-beva-371



https://shop-espana.ctseurope.com/375-tejido-no-tejido-art-tnt-440
https://shop-espana.ctseurope.com/627-esponja-wishab-akapad
https://shop-espana.ctseurope.com/362-gustav-bergers-original-formula-371-beva-371
https://shop-espana.ctseurope.com/362-gustav-bergers-original-formula-371-beva-371
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Para realizar el entelado de bordes, se emplea la misma tela que en el injerto y se
repite el proceso de lavado del lino. En este momento se cortan las tiras, dejando
un par de centimetros de margen. Se marcan las zonas que van adheridas al
reverso con ayuda de cinta de reserva y se impermeabiliza al igual que en el injerto
con Plextol B500 y Klucel G. Una vez seca la impermeabilizacion se desfleca 1 cm
de los laterales pertinentes. Se comprueba que las bandas encajan sobre la obra
y se realizan pequefias marcas con cintas de reserva para asegurar una adhesién
rectay limpia.

En cuanto a la adhesién, se emplea el mismo adhesivo que en la
impermeabilizacidn. Se aplica una capa a brocha o espatula y se deja reposar
durante unos minutos hasta que esté mordiente: en este punto se coloca sobre la
obra y se deja secar con una ldmina de Melinex? y peso uniforme. Tras unos
minutos se sustituye el Melinex por un TNT para poder planchar y eliminar
posibles restos de humedad.

Se debe comprobar la correcta adhesion de las bandas. En el caso de que no fuese
firme, se deberia aplicar mas adhesivo o regenerarlo con alcohol bencilico e
insistir en su adherencia.

7.4. TRATAMIENTO DEL BASTIDOR

En cuanto al bastidor, se limpia con hisopo y una mezcla de etanol y agua (1:1)
con el fin de eliminar restos de adhesivo y suciedad acumulada. Una vez limpioy
seco, se lijan todas las aristas del bastidor con papel de lija de grano grueso (de 60
a 80) y se va bajando el nimero hasta 150-180, para asi lograr un resultado suave
y que no dafie al lienzo. Se aspira el serrin generado en el lijado y se limpia de
nuevo con etanol y agua al 50% para evitar posibles restos de suciedad o viruta de
madera.

Se aplica un tratamiento preventivo contra los insectos xil6fagos con Xylores
Pronto?’. Posteriormente se encera con Cosmolloid H80%, (cera microcristalina
libre de acidos) a muiequilla. El Cosmolloid ha sido previamente preparado en
forma de una pasta con White Spirit. Todos estos tratamientos se realizan
también sobre las cufias.

26 CTS. Poliéster monosiliconado. CTS Europe. (Consulta el 10 de mayo de 2024). Disponible
en: https://shop-espana.ctseurope.com/366-film-poliester-art-231-monosiliconado

Z/Agaragar. Xylores pronto. (Consulta el 10 de mayo de 2024). Disponible
en: https://agaragar.net/products/xylores-pronto

28 Agaragar. Cosmolloid H80. (Consulta el 10 de mayo de 2024). Disponible
en: https://agaragar.net/products/cosmoloidh80



https://shop-espana.ctseurope.com/366-film-poliester-art-231-monosiliconado
https://agaragar.net/products/xylores-pronto
https://agaragar.net/products/cosmoloidh80

Figura 31. Ejemplo de
grapado.
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7.5. DESPROTECCI()N, TENSADO Y GRAPADO

Una vez completados los tratamientos del soporte textil y del bastidor, se procede
a la separacion de la obra de la cama, la desproteccién del anverso con agua
aplicada cuidadosamente con un hisopo y el tensado y grapado en el bastidor.

El tensado se realizara con la ayuda de unas tenazas de tensado y se empleara una
pistola de grapas industrial con grapas de acero inoxidable. Entre la obra y las
grapas se pondrdn protecciones de TNT, que luego se recortaran para dar un
resultado lo mas estético posible (Figura 31).

7.6. LIMPIEZA DE LA PELICULA PICTORICA

En primer lugar, se eliminan las gotas de cera con calor moderado (aplicado con
espatula caliente) y una pieza de TNT o de papel Japdn que permita la absorcidn
de la cera fundida. Posteriormente se eliminan los restos de cera con White Spirit
o ligroina.

Para la eliminacion del barniz oxidado y de los repintes se realiza previamente el
test de Cremonesi (Tabla 3). El test consiste en la combinacidn de 3 disolventes:
etanol, acetona vy ligroina, consiguiendo asi los diferentes pardmetros de
solubilidad, lo que permite establecer una polaridad

Tabla 3. Test de Cremonesi.

mezcla ligroina acetona etanol fa fp fh
L 100 0 - 97 2 1
LAl 90 10 - 92 5 3
LA2 80 20 - 87 8 §
LA3 70 30 - 82 11 9
LA4 60 40 - 77 14 7
LAS 50 50 - 72 17 9
LA6 40 60 - 67 20 1
LA7 30 70 - 62 23
LAS 20 80 - 57 26 17
LA9 10 90 - 52 29 19
A 0 100 - 47 32 21
LE1 90 - 10 91 4 5
LE2 80 - 20 85 S 10
LE3 70 - 30 79 7 14
LE4 60 - 40 73 8 19
LES 50 - 50 67 10 23
LE6 40 - 60 60 12 28
LE7 30 - 70 54 13 33
LES 20 - 80 48 15 37
LE9 10 - 90 42 16 42
E 0 - 100 36 18 46
AE1 0 75 25 44 29 27
AE2 0 50 50 42 25 33
AE3 0 25 75 39 21 40

estimada del material a eliminar. La realizacion de este test se debe efectuar sobre
todos los colores y comenzando desde el disolvente o mezcla con la polaridad mas
baja, es decir, la ligroina®.

29 SANCHEZ, Andres; SEDANO, Ubaldo, PEREZ, Susana, SOLER, Juan Alberto; DESPLECHIN, Héléne;
PALAO, Marta. Sistemas para la eliminacion o reduccion de barnices. Estudio de residuos.
Protocolos de actuacion. 2006. Disponible en:
https://assets.museothyssen.org/pdf/estudios de la coleccion/restauracion/proyectos de inv
estigacion/sistemas_eliminacion EN.pdf



https://assets.museothyssen.org/pdf/estudios_de_la_coleccion/restauracion/proyectos_de_investigacion/sistemas_eliminacion_EN.pdf
https://assets.museothyssen.org/pdf/estudios_de_la_coleccion/restauracion/proyectos_de_investigacion/sistemas_eliminacion_EN.pdf

Figura 32. Ejemplo de
intarsia de hilos.
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Se debe tener en cuenta la posibilidad de utilizacién de un gelificante, que
reduciria la emisién de vapores nocivos. Los geles de disolventes estdan formados
por Carbopol®® junto a una base (Ethomeen C123' o C25%) y uno o varios
disolventes. Ademas, los gelificantes tienen accidn tensoactiva, lo que se combina
con la accion del disolvente. Hay que tener en cuenta que los residuos del gel se
deben extraer en seco y después aclarar con un disolvente similar en polaridad al
disolvente usado en el gel.??

Una vez encontrado el sistema de limpieza mas adecuado, se elimina el barniz
oxidado y los repintes por planos, evitando formas geométricas o “ventanas”. Es
importante el cambio de hisopo cada vez que este se encuentre sucio, ya que asi
se tiene un mejor control de la limpieza. Para una buena gestion de los residuos
se emplea una hisopera, que permite desechar con facilidad los hisopos ya usados
gue contienen barniz y disolvente. Se debe tener en cuenta la ventilacién cruzada
o el trabajo con campana extractora durante el trabajo con disolventes.

7.7. ESTUCADO, REINTEGRACION Y BARNIZADO

Siguiendo el criterio de maxima reversibilidad, se propone un barnizado
multicapa. En primer lugar, tras la limpieza se aplica a brocha un barniz compuesto
por resina Dammar y White Spirit con un 40% de aromdticos. Se realizaran algunas
pruebas para determinar la concentracién mas adecuada de resina. Se trabaja
bajo una campafa de extraccién de vapores nocivos y el secado se realiza en
vertical para prevenir asi la atraccidn de particulas sobre la obra.

Se estucan las zonas en las que hay una diferencia de nivel como los faltantes o
los desgastes por abrasion en toda la obra con una masilla tradicional conformada
por gelatina técnica y sulfato de calcio, la cual aporta ventajas como la
compatibilidad de materiales con el original, un comportamiento previsible y su
facil reversibilidad.

En caso de que el estuco suponga un grosor considerable, se realizaran en los
faltantes intarsias textiles ya que asi se evitaran agrietamientos por la falta de
elasticidad del material debido a su grosor y se facilitard también el agarre de la
masilla. Se realizaria entonces una intarsia a patrén ajustando la laguna a los
bordes de una nueva tela, o bien una intarsia de hilos previamente preparados
con un adhesivo termoplastico como Beva 3713 (Figura 32).

Con el fin de aportar una mejor apariencia final, se nivela la masilla hasta ajustarla
a la superficie pictdrica original, se texturiza en seco con el método de incisién con

30CTS. Carbopol Ultrez 21. CTS Europe. (Consulta el 12 de mayo de 2024). Disponible
en: https://shop-espana.ctseurope.com/235-carbopol-ultrez-21

31CTS. Ethomeen C12. CTS Europe. (Consulta el 25 de mayo de 2024). Disponible en: https://shop-
espana.ctseurope.com/245-ethomeen-c12

32CTS. Ethomeen C25. CTS Europe. (Consulta el 25 de mayo de 2024). Disponible en: https://shop-
espana.ctseurope.com/246-ethomeen-c25

33 VIVANCOS, Victoria; BARROS, José Manuel; GAMIZ, Maria. Seminario sobre la limpieza de
pinturas de caballete. Valencia: Editorial UPV, 2007.

34 FUSTER, Laura; CASTELL, Maria; GUEROLA, Vicente. El estuco en la restauracion de pintura sobre
lienzo: Criterios, materiales y procesos. Valencia: Editorial UPV, 2008.



https://shop-espana.ctseurope.com/235-carbopol-ultrez-21
https://shop-espana.ctseurope.com/245-ethomeen-c12
https://shop-espana.ctseurope.com/245-ethomeen-c12
https://shop-espana.ctseurope.com/246-ethomeen-c25
https://shop-espana.ctseurope.com/246-ethomeen-c25
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bisturi e instrumental de dentista imitando los craquelados por envejecimiento de
la obra y por ultimo se limpian los restos del estuco que puedan haber quedado
sobre la pelicula pictérica con hisopo y agua destilada®®.

Una vez completada la fase de estucado, se realiza entonces la reintegracidn
cromatica. Se comienza con una aproximacion al tono original con acuarela y tras
esta capa se emplean los colores al barniz Gamblin, regenerados con acetona o
con etil-L-lactato. Para una correcta visualizacién del brillo de los retoques, cabe
la posibilidad de anadir sobre las mezclas de color pequefas cantidades de barniz
de retoque. El criterio de reintegracion dependerd del resultado tras la
eliminacion del repinte, aunque al tratarse de una obra de cardcter religioso, lo
mas probable es que se escoja una reintegracion ilusionista o no discernible.

Tras la reintegracidon cromatica, se aplica el barnizado final. Este se realiza con
Regalrez 1094%, una resina de hidrocarburo muy estable, de bajo peso
molecular y de caracteristicas dpticas muy similares a las resinas de origen
natural®. Se le afiade un 2% de Tinuvin 2923 como estabilizante. La técnica de
aplicado puede ser a brocha o a spray®.

Tras el secado completo del barniz, se comprueba el resultado y se retoca el
barnizado en caso de necesidad.

7.8. TRATAMIENTOS EN EL MARCO

En cuanto al marco, se realizan primero las pruebas de limpieza con el Test de
Cremonesi. Tras conseguir los resultados deseados, se procede a la limpieza de la
suciedad acumulada y los repintes. Se debe tener en cuenta que el dorado
original probablemente haya sido realizado con plata corlada, muy sensible a los
disolventes polares. Por tanto, se tendra en cuenta la posibilidad de emplear
otro tipo de sistemas como emulsiones*® o agentes quelantes*' con el fin de
evitar dafiar el dorado original.

35 |bid.

36 CTS. Barnices finales brillantes art. Regal varnish. (Consulta el 15 de mayo de 2024). Disponible
en: gloss.https://shop-espana.ctseurope.com/482-barnices-finales-brillantes-art-regal-varnish-
gloss

37 ZALBIDEA, A.; GOMEZ, R. Revisién de los estabilizadores de los rayos UV. Arché 46.pp. 495-496.
2011-2012. (Consulta el 15 de mayo de 2024). Disponible en:
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/34642/2012 6-7 495-
504.pdf?sequence=1&isAllowed=y

38 CTS. Tinuvin® 292. CTS europe. (Consulta el 15 de mayo de 2024). Disponible en: https://shop-
espana.ctseurope.com/112-tinuvin-292

39CTS. Regal varnish gloss. CTS europe. (Consulta el 17 de mayo de 2024). Disponible en:
https://shop-espana.ctseurope.com/482-barnices-finales-brillantes-art-regal-varnish-gloss

40 “Dispersidn estable de liquidos inmiscibles, puestos en contacto a través de un tensoacivo que
actla como emulgente”. CALVO, Ana. Conservacion y restauracion: materiales, técnicas
procedimientos de la A a la Z. Barcelona: Ediciones del Serbal, 1997.p. 83.

41 “Los agentes quelantes tienen la capacidad de capturar iones metalicos para formar complejos
solubles en agua.” DOMENECH, Maria Teresa. Apuntes de la asignatura Principios fisicoquimicos
de los materiales integrantes de los Bienes culturales. Grado en Conservacion y Restauracién de
Bienes Culturales. Universitat Politécnica de Valéncia. Curso 2022/2023.



https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/34642/2012_6-7_495-504.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/34642/2012_6-7_495-504.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://shop-espana.ctseurope.com/112-tinuvin-292
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https://shop-espana.ctseurope.com/482-barnices-finales-brillantes-art-regal-varnish-gloss

Figura 33. Ejemplo de
rigatino efecto oro.
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Figura 34. Nuevo Sistema de
colgado.
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Si es posible, la anilla de colgado se retira para su limpieza. Se consolida la madera
con el fin de devolver su consistencia®, inyectando Paraloid B72* disuelto en
metilcetona al 5-10%*. Si este tratamiento no es suficiente debido al grado de
astillamiento de la madera, la consolidacién se completa con una emulsién de
acetato de polivinilo. Una vez completada la consolidacion y la limpieza de la
anilla, esta se vuelve a colocar en su lugar.

Aligual que en el bastidor, se aplica una capa de un insecticida especifico contra
los insectos xiléfagos por el reverso del marco.

Tras la limpieza habra que evaluar la conveniencia de un barnizado. Se puede
realizar también con el sistema multicapa ya descrito, pero teniendo mucho
cuidado de evitar un exceso de brillo. Tras este tratamiento, se estucan los
faltantes del marco con gelatina técnica y sulfato calcico y se trabaja la textura
de los estucos con papel de lija de grano fino y bisturi hasta lograr el resultado
deseado.

Al evaluar el acabado del marco tras la limpieza se decidird el tipo de
reintegracion cromatica que se realiza dependiendo de la cantidad de dorado
original que quede y su estado. Se podria reintegrar con rigatino efecto oro
(Figura 33). En el caso de un alto porcentaje de pérdidas del original, se
reintegraria con una tinta plana del color del bol. Al igual que en la pelicula
pictorica, la reintegracion se finalizaria con el barnizado de Regalrez 1094 y
Tinuvin 292.

En cuanto al sistema de colgado, se descarta el uso de la anilla superior (aunque
esta se conserva) y se proponen varias fijaciones metalicas ancladas a la pared
y a la obra de manera que puedan soportar el peso de manera uniforme (Figura
34). Las fijaciones serian soportes de montaje empotrado oculto®. Este tipo de
montaje aguanta hasta 10kg, es de facil montaje y accesibilidad y aporta un
resultado discreto y seguro para la obra.

42VIVANCOS, Victoria. La conservacion y restauracion de pintura de caballete. Pintura sobre tabla.
Valencia: Editorial UPV, 2007.p.208.

43 CTS. Paraloid® B 72. CTS europe. (Consulta el 15 de mayo de 2024). Disponible en: https://shop-
espana.ctseurope.com/53-paraloid-b-72

44 BRUSIL, Francesca. Estudio técnico y propuesta de intervencién de un San Juan Bautista, pintura
al 6leo sobre lienzo del s.XIX. Barros Garcia, José Manuel (dir.) TFG, Universitat Politécnica de
Valéncia. 2021. Consulta: 12/05/2024. Disponible en:
https://m.riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/173120/Brusil%20-
%20Estudio%20tecnico%20y%20propuesta%20de%20intervencion%20de%20un%20San%20Jua
n%20Bautista%20pintura%20al%200le0%20sobr..... pdf?sequence=1&isAllowed=y

4 Amazon. Soportes de montaje empotrados ocultos. Amazon europe. (Consulta el 15 de mayo
de 2024). Disponible en: https://amzn.eu/d/gOcwxgi
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https://m.riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/173120/Brusil%20-%20Estudio%20tecnico%20y%20propuesta%20de%20intervencion%20de%20un%20San%20Juan%20Bautista%20pintura%20al%20oleo%20sobr....pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://m.riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/173120/Brusil%20-%20Estudio%20tecnico%20y%20propuesta%20de%20intervencion%20de%20un%20San%20Juan%20Bautista%20pintura%20al%20oleo%20sobr....pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://m.riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/173120/Brusil%20-%20Estudio%20tecnico%20y%20propuesta%20de%20intervencion%20de%20un%20San%20Juan%20Bautista%20pintura%20al%20oleo%20sobr....pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://amzn.eu/d/gOcwxgi

Tabla 4. Cronograma.
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8. CRONOGRAMA

En el cronograma se realiza una estimacion del tiempo necesario para realizar

todos los tratamientos que precisa la obra para su correcta restauracién. En este
caso, se divide el tiempo en semanas de 5 dias con jornadas de 8 horas. Se
separa el trabajo por tratamientos a realizar en la obra, siendo los procesos de
limpieza y reintegracidn cromatica los que mas horas de trabajo requieren.

Tratamiento

Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7 Semana 8 Semana 9
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Tabla 5. Descripcion de tratamientos.

N2Tratamiento |Descripcion

Desclavado del marco y proteccién de la pelicula pictérica

Limpieza mecdnica del reverso

Entelado de bordes

Tratamiento del bastidor

Desproteccidn y grapado en el bastidor

Limpieza de la pelicula pictérica

Estucado del soporte

Reintegracién cromatica de la pelicula pictérica

O | W IO UV |[D|lW|N|R

Barnizado

=
o

Limpieza del marco

[y
[y

Tratamientos de la madera

[EEN
N

Estucado del marco

[EEN
w

Reintegracién cromatica del marco

=
o

Montaje con nuevo sistema
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9. PRESUPUESTO

El presupuesto de la restauracién de una obra se realiza con el fin de contar con
una planificacién financiera para el proyecto, aportar claridad y unas
expectativas claras que eviten contratiempos. Todos los precios de los
materiales y productos a continuacién han sido extraidos de paginas de
productos comerciales de Conservacion y Restauracion como CTS Espafia®,
Productos de Conservacidon®’ o Agar-Agar®.

Tabla 6. Productos fungibles descompuestos.

Tabla de productos fungibles descompuestos
Codigo Unidad | Concepto Rendimiento |Preciosin |Importe
IVA sin IVA

MAT-001 (Ud. Cinta de papel 1 2,61€(2,61€

MAT-002 |Ud. Papel japonés 2 2,3€ 4,6 €

MAT-003 |500g Klucel G 30 4197 € 2,51€

MAT- 004 | Ud. Cartén (Ud.) 2 3,16 € 6,32€

MAT-005 |Ud. Papel continuo |4 0,24 € 0,96 €
(ud.)

MAT-006 |50m Capa de plastico |2 13,20€ 0,52€
(50 m)

MAT-007 |2000Ud. | Grapas (2000 50 6,54 € 0,16 €
Ud)

MAT-008 |15 Ud. [Frascosde 15 28,90 € 28,90 €
vidrio

MAT-009 |Ud. Goma wishab 1 7,08 € 7,08 €

MAT-010 (Ud. Cuchillas bisturi |4 0.19€|0,76 €

MAT-011 |m Lino 2 26,19€ 52,38€

MAT-012 | Ud. TNT 2 2,94€ 5,88¢€

MAT-013 | Ud. Melinex 1 536¢€ 536€

MAT-014 |5Ud. Lija fina 2 4,41 € 1,76 €

MAT-015 |5Ud. Lija media 2 4,41 € 1,76 €

MAT-016 |[5Ud. Lija gruesa 2 4,41 € 1,76 €

MAT-017 |100Ud. |Palo hisopo 20 2,74 € 0,54 €

46 Sitio web de CTS Espafia: https://ctsconservation.com/es/
47 Sitio web de Productos de Conservacion: https://www.productosdeconservacion.com/eshop/
48 Sitio web de Agaragar: https://agaragar.net/
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MAT-018 |Kg Algoddn 0,2 7,08 € 1,41€
MAT-019 |Ud. Brocha 1 5,46 € 5,46 €
MAT-020 |Ud. Pincel 1 2,37€ 2,37€
MAT-021 |Ud. Pincel de 2 3,28 € 6,56 €

reintegracion
MAT-023 | 16ud. Colgadores 4 5,84 € 1,46 €
metal
PRO-001 (5L Agua destilada |2 1,39 € 0,56 €
PRO-002 (L Etanol 0,7 9,02 € 6,31€
PRO-003 (5L Acetona 0,5 18,89 € 1,88 €
PRO-004 (L Ligroina 0,5 12,02 € 6,01 €
PRO-005 (5L White Spirit 0,6 21,03 € 2,52€
PRO-006 (L Alcohol 0,1 8,89 € 0,88 €
bencilico
PRO-007 |500g Klucel G 200 41,97 € 16,78 €
PR0O-008 |Kg Plextol B500 0,2 12,91 € 2,58 €
PRO-009 (L Vertido beba 0,1 22,28 € 2,28€
PRO-010 |L Xylores pronto | 0,6 9,88 € 5,92¢€
PRO-011 |100g Cosmolloid H80 |50 3,92€ 1,96 €
PRO-012 |Kg Resina Dammar |0,3 12,91 € 3,87 €
PRO-013 |250mL [Barnizde 10 14,25 € 0,57 €
retoque
PRO-014 |Kg Paraloid B72 0,1 34,7 € 3,47 €
Pro-015 200mL | Metilcetona 40 8,06 € 1,61€
PRO-016 |Kg Gelatina 0,2 11,76 € 2,35 €
técnica
PRO-017 |Kg Sulfato calcico |0,25 1,34 € 0,33 €
PRO-018 ([400mL |Regal spray 300 8,32€ 6,24 €
Varnish gloss
PRO-019 |Kg Etil-L-Lactato 0,1 17,59 € 1,75 €
Total base | 208,99 €

imponible:
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Tabla 7. Mano de obra.

Figura N2 horas Importe bruto Total

profesional

Judith Mifiana 336 20,00 € 6.720,00€
Total base 6.720,00€
imponible:

Tabla 8. Resumen.

Total base imponible de productos 208,99 €
fungibles
Total base imponible de productos 93,29 €

inventariables (15%)

Total base imponible de mano de obra 6.720,00 €

Presupuesto de ejecucion material: 7.022,28 €
Retencion 7%: 491,55 €
21% IVA: 1.474,67 €

Presupuesto base licitacion: 8.988,50 €
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10. CONSERVACION PREVENTIVA

Juan A. Herrdez y Miguel A. Rodriguez definen en 1999 la conservacién
preventiva como la “estrategia basada en un método sistemdtico que tiene por
objetivo evitar o minimizar el deterioro mediante el seguimiento y control de
los riesgos de deterioro que afectan o pueden afectar a un objeto, una coleccién,
etc.”* En definitiva, la conservacién preventiva son todas aquellas medidas y
acciones indirectas que tengan como objetivo minimizar o evitar futuros
deterioros o pérdidas.

El principal objetivo es poder garantizar la estabilidad a largo plazo de las obras,
aunque para lograrlo hay que conocer bien la naturaleza de los materiales a
conservar y su ubicacion, lo que permite definir los pardmetros de conservacion
idoneos para cada obra®.

Los principales agentes de deterioro que afectan al patrimonio son 10: fuego,
agua, plagas, vandalismo y ladrones, disociacién quimica, humedad relativa
incorrecta, contaminantes, fuerzas fisicas, radiacién ultravioleta e infrarroja y
temperatura incorrecta ..

10.1. HUMEDAD RELATIVAYY TEMPERATURA

La humedad relativa es la relacion entre la cantidad de vapor de agua presente
en ese momento (humedad absoluta) con la saturacion a la misma
temperatura®. Los valores recomendables para pintura de caballete se
encuentran entorno al 50%.

La temperatura estad directamente relacionada con la humedad relativa y en
tejidos los parametros ideales se encuentran entre 16 y 212 C. Estos factores son
importantes para la conservacion de la obra y sobre todo para el soporte, ya que
es el principal elemento estructural de la obra y de él depende en gran parte la
apariencia de la pelicula pictdrica®. En la practica, es muy complejo mantener
estos factores, por lo que es mas importante evitar valores peligrosos, es decir,

49 HERRAEZ, J. A.; RODRIGUEZ, M. A. “La conservacién preventiva de las obras de arte”. Arbor,
164. 1999. pp. 141-156. Disponible en: https://doi.org/10.3989/arbor.1999.i645.1601

50 CANTOS, Olga; CRIADO, Jesus. Conservacion preventiva. 2008. Tarazona: Centro de Estudios
Turiasonenses de la Institucién “Fernando el Catélico”. P. 10.

5IGOVERNMENT OF CANADA. Agents of deterioration. 2017. (Consulta el 26 de mayo de 2024).
Disponible en: https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/agents-
deterioration.html

52BARROS, José Manuel. Apuntes tedricos de la asignatura Taller 3-Conservacion y Restauracion
de pintura de caballete. Grado en Conservacidn y Restauracién de Bienes Culturales. Universitat
Politécnica de Valéncia. Curso 2023/2024.

53 BOMFORD, David; DUNKERTON, Jill; WYLD, Martin. A closer look: conservation of paintings.
2009. Londres: National Gallery. p. 35.
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una humedad relativa superior a 75% o fluctuaciones de + 20% y una
temperatura superior a 30 o inferior a -52 o fluctuaciones de +- 202C>*,
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Figura 35. Temperatura promedio en Callosa de Segura.

La obra objeto de estudio se sitUa en la entrada a la sacristia de la Iglesia, lo que
protege de las temperaturas externas a la obra. Las temperaturas en Callosa de
Segura tienen una media maxima en torno a 30 2C en temporada de verano y
minimas de unos 202 C, es decir, fluctuaciones de aproximadamente 102C
diariamente.

En invierno, la media maxima esta en 172 C y la minima alrededor de los 629C.
Las fluctuaciones de temperatura diaria en invierno son por tanto de unos 11°C.
De una estacion a otra el cambio es de cerca de 15 2C, aunque estos cambios no
se producen de manera repentina (Figura 35).

Asimismo, al situarse en un lugar de culto, se generarian cambios de
temperatura repentinos en horario de misas o distintas celebraciones, por lo
gue se recomienda un control periddico de la temperatura en la ubicacién de la
obra para poder definir asi si serian necesarias medidas de aclimatacion para la
obra.

En cuanto a la humedad, en Callosa de Segura varia extremadamente siendo
bastante elevada la mayor parte del tiempo®, por lo que se aconseja el uso de
deshumidificadores cerca de la ubicacidn de la obra para evitar posibles dafios.

10.2. EXPOSICION LUMINICA
La exposicidon luminica es un factor de deterioro a tener en cuenta para una
correcta conservacién de la obra. La luz que recibe la obra debe provenir de una
fuente artificial no directa y no superar los 150-180 Lux. Medimos en la unidad
de lux ya que esta indica la cantidad que recibe constantemente la superficie de

54 Op.Cit.

SS\WWEATHER SPARK. El clima y tiempo promedio en todo el afio en Callosa de Segura. 2024.
(Consulta el 20 de mayo de 2024). Disponible en: https://es.weatherspark.com/y/42534/Clima-
promedio-en-Callosa-de-Segura-Espa%C3%B1la-durante-todo-el-a%C3%B1o
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la obra, al contrario que los limenes (que indican la luz que se emite), o las
candelas (que miden la intensidad luminosa)®®.

Al ser una obra ubicada en el interior de la parroquia, mas concretamente en la
sacristia, esta iluminada por luz natural, aunque no directa, con lo cual se
aconseja la instalacion de filtros UV en las ventanas presentes en la sala. Tras las
horas de luz diaria, la luz que recibe es artificial. Por ello, se aconseja la revision
de la iluminacidén en la sala y el empleo de bombillas LED, que aportan grandes
ventajas como las escasas emisiones de radiacion UV e infrarroja, la reduccion
del dafio ambiental, su eficiencia energética y su alta durabilidad®’.

10.3. CONTAMINANTES
Los agentes contaminantes han sido asociados a lo largo del tiempo con la
actividad industrial y la urbanizacion. Aunque estos factores aumentan su
presencia, los contaminantes se transportan por el aire y pueden provenir de los
materiales de construccidn del edificio o de los visitantes. Algunos de ellos son
el diéxido de azufre, el sulfuro de hidrégeno o el 4cido acético®s.

Segun la normativa RITE, la categoria del aire del interior de los centros de culto
se considera de buena calidad. En su escala del aire interior se encuentra en la
segunda posicidn, siendo 4 los niveles existentes. °

Para la proteccién de la obra contra este agente de deterioro, se aconseja una
ventilacién periddica de la sala y la manipulacién de la obra (solo en caso de ser
necesario) con guantes o tras una desinfeccién de las manos.

10.4. PLAGAS
Las plagas son un factor determinante en la conservacion de la obra ya que
pueden alterar a gran velocidad su estado de conservacién. La pintura sobre
lienzo generalmente es atacada por insectos xil6fagos como termitas o carcoma,
que destruyen la madera. También cabe la posibilidad del ataque de
microorganismos o roedores, entre otros.

Por todo ello y para evitar las plagas, las medidas de control de temperatura y
humedad deberian ser suficientes, aunque es relevante el monitoreo rutinario
de la aparicién de estas, asi como el mantenimiento del edificio con una limpieza

56MURNOZ, Salvador. Apuntes de la asignatura Técnicas instrumentales de la restauracion del
papel. Grado en Conservacidén y Restauracion de Bienes Culturales. Universitat Politécnica de
Valéncia. Curso 2023/2024.

57B-LED. ¢Por qué cambiarse a la iluminacion led? 2022. (Consulta el 27 de mayo de 2024).
Disponible en: https://www.barcelonaled.com/blog/informacion-led/porque-cambiarse-a-la-
iluminacion-led

58GOVERNMENT OF CANADA. Agents of deterioration: pollutants. 2017. Consulta el 27 de mayo
de 2024). Disponible en: https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/agents-
deterioration/pollutants.html

59VICEPRESIDENCIA TERCERA DEL GOBIERNO. RITE- Reglamento de instalaciones térmicas en los
edificios.  2007. (Consulta el 27 de mayo de 2024). Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/rite.html
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adecuada, que evite acumulacion de polvo o materiales que sirvan para la
proliferacién de distintas especies®.

60 MINISTERIO DE CULTURA ARGENTINA. Guia de buenas prdcticas de conservacion en Museos,
Archivos y Bibliotecas. 2020. (Consulta el 27 de mayo de 2024). Disponible en:
https://senip.cultura.gob.ar/wp-content/uploads/2020/12/Guia-de-Buenas-Practicas-de-
Conservacién-en-Museos-Archivos-y-Bibliotecas.pdf
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11. CONCLUSIONES

El objetivo principal de este TFG ha sido desarrollar una propuesta de
intervencién acorde a los problemas especificos de la obra. Se ha realizado
previamente un estudio iconografico y estilistico y de los materiales
componentes de la obra junto con una evaluacién del estado de conservacion.
Finalmente se ha afiadido un plan de conservacién preventiva. Todo ello con el
fin de promover la proteccidn y salvaguarda del patrimonio cultural (ODS 6.3,
11.4,12.5).

El presente trabajo supone una puesta en valor de la obra y del patrimonio de
la localidad de Callosa de Segura gracias a la documentacién y el estudio
completo de esta pintura. Toda esta documentacién ha sido apoyada en
bibliografia especializada y los conocimientos y competencias adquiridos a lo
largo del Grado, reforzando algunas de las competencias transversales como la
capacidad de analisis y resolucion de problemas o la planificacidén y gestion del
tiempo de trabajo.

La propuesta de intervencidn ha sido realizada en base a la puesta en contexto
y la investigacién acerca de la obra, para asi llegar a las técnicas y los materiales
mas adecuados. Ademas, el plan de conservacion preventiva puede mejorar la
perdurabilidad de la obra a lo largo del tiempo.
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15. ANEXO ODS

No
Objetivos de Desarrollo Sostenible Alto Medio Bajo procede

[

ODS 1. Fin de la pobreza. [:'

ODS 2. Hambre cero.

ODS 3. Salud y bienestar.

ODS 4. Educacion de calidad.

ODS 5. Igualdad de género.

ODS 6. Agua limpia y saneamiento.

ODS 7. Energia asequible y no contaminante.

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico.

ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras.

ODS 10. Reduccioén de las desigualdades.

ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles.

ODS 12. Produccién y consumo responsables.

ODS 13. Accion por el clima.

ODS 14. Vida submarina.

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres.

ODS 16. Paz, justicia e instituciones solidas.

OO oioojen o oo o 4o oy o o
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ODS 17. Alianzas para lograr objetivos.

Este TFG estd directamente relacionado con las siguientes metas de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU:

6.3. Dirigida a la mejora de la calidad del agua reduciendo la contaminacién y
minimizando el vertido de productos quimicos con el fin de aumentar la
reutilizacion reciclado sin riesgos para el planeta.

11.4. Enfocada a la proteccién y salvaguarda del patrimonio cultural y natural
del mundo.

12.5. Dedicada a la reduccién, reciclado y reutilizacion de materiales con el fin
de reducir los desechos generados.



