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RESUM

En una societat dimmediatesa com en la que vivim hem de ser conscients de la gran
quantitat de residus i excedents que generem i com aquests tenen un efecte negatiu
sobre el nostre planeta. Aixi mateix, encara que estem comencant a tracgar les noves linies
d’'aquest pensament critic, també cal contribuir-hi des del propi ambit del disseny.

Per causa, cal dissenyar i projectar espais 0 ambients que aconseguisquen perdurar en el
tempsisadapten al propientorn. Peraixo, es plantegen elements duradors i transformables
que persistisquen la seua mateixa adequacio a les diferents situacions o contextos que es
puguen generar.

La flexibilitat, 'adaptabilitat i la materialitat d'aquestes noves peces sén primordials per

assolir un canvi significatiu, desenvolupant-se com a resposta eficient davant de les
problematiques generades en les diferents condicions, zones i temps.

Paraules clau: versatil, reutilitzable, transformable, flexible, lleuger



RESUMEN

En una Sociedad de inmediatez como en la que vivimos tenemos que ser conscientes
de la gran cantidad de residuos y excedentes que generamos y como estos tienen un
efecto negativo sobre nuestro planeta. Asi mismo, aunque estamos empezando a trazar
las nuevas lineas de este pensamiento critico, también hay que contribuir desde el propio
ambito del disefno.

Por causa, hay que disefar y proyectar espacios 0 ambientes que consigan perdurar en
el tiempo y se adapten al propio entorno. Por eso, se plantean elementos duraderos y
transformables que persistan su misma adecuacion a las diferentes situaciones o contextos
que se puedan generar.

La flexibilidad, la adaptabilidad y la materialidad de estas nuevas piezas son primordiales

para lograr un cambio significativo, desarrolldandose como respuesta eficiente ante las
problematicas generales en las diferentes condiciones, zonas y tiempos.

Palabras Clave: versatil, reutilizable, transformable, flexible, ligera

ABSTRACT

In a society of immediacy such as the one we live in, we must be aware of the large
amount of waste and surpluses we generate and how these have a negative effect on our
planet. Likewise, although we are beginning to draw new lines of this critical thinking, we
must also contribute from the field of design itself.

Because of this, it is necessary to design and project spaces or environments that manage
to last over time, managing to adapt to the environment itself. To this end, durable and
transformable elements are proposed that allow them to be adapted to the different
situations or contexts that may be generated.

The flexibility, adaptability and materiality of these new pieces are essential to achieve

a significant change, developing as an efficient response to the problems generated in
different conditions, areas and times.

Key words: versatile, reusable, transformable, flexible, lightweight
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INTRODUCCIO



1.1 METODOLOGIA

Aquest projecte sorgeix a partir de l'eleccié d'un dels temes proposats en I'assignatura de
Disseny VI, concretament el que fa referencia a la creacié d'un element efimer. El procés
metodologic d'aquest projecte es pot dividir en diverses fases, cadascuna amb objectius
especifics i tasques concretes que guien el desenvolupament de la idea inicial fins a la
seua implementacidé final.

En primer lloc, es defineix l'objectiu inicial del projecte, que consisteix en la creaci¢ d’'una
instal-lacio efimera versatil i modular que permeta la multifuncionalitat. Aquesta instal-lacid
ha de ser capa¢ d'adaptar-se a diferents usos i contextos, oferint solucions practiques i
innovadores per a esdeveniments temporals.

Per tal d'assolir aquest objectiu, sestableixen una serie de requisits essencials que el
projecte ha de complir. Entre aquests requisits s'inclou la utilitzacié de materials duradors
i adequats per a exteriors, per garantir la resistencia i la longevitat de la instal-lacié en
diverses condicions climatiques. A més, els materials seleccionats han de ser sostenibles
i respectuosos amb el medi ambient, promovent aixi un disseny responsable i conscient.
Aquesta consideracio és fonamental en I'actualitat, on la sostenibilitat és un valor clau en
el disseny de qualsevol projecte.

Amb aquestes premisses, s'inicia una investigacié exhaustiva sobre els diferents materials
disponibles al mercat. Es duen a terme analisis comparatives per determinar quin és el
material més idoni per al projecte, tenint en compte factors com la durabilitat, el cost, les
tecniques de muntatge i desmuntatge, aixi com limpacte ambiental. A continuacio, es
procedira al disseny de les peces per optimitzar al maxim el tauld seleccionat.
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Per assegurar-se que el projecte evoluciona correctament, es realitzen prototips a petita
escala. Aquests prototips permeten avaluar empiricament la resistencia i l'estabilitat
de l'estructura, identificant possibles debilitats o problemes tecnics que puguen sorgir
durant el procés de construccié a gran escala. Les proves realitzades amb els prototips
proporcionen dades valuoses que guien lesdecisions de disseny i permeten fer ajustaments
necessaris per a optimitzar la funcionalitat de la instal-lacié. Aquesta fase de prototipatge
és fonamental per evitar errors costosos en etapes posteriors del projecte.

A mesura que el projecte avanga, és probable que es presenten nous reptes i dificultats
que requerisquen revisions continues del disseny. Aixo implica una adaptacioé constant
del model inicial, ajustant-lo per satisfer les noves exigéncies i garantir que el projecte
continue sent funcional i practic. Aquesta flexibilitat en el disseny permet respondre
eficacment a qualsevol imprevist i assegurar que la instal-lacié final complisca tots els
requisits establerts inicialment.

Enresum, la metodologia d’aquest projecte es basa en una combinacié de recerca rigorosa,
disseny detallat, proves empiriques i ajustaments continus. Aquest enfocament assegura
que la instal-lacio efimera resultant siga versatil, funcional i adaptada a les necessitats reals
dels usuaris, tot respectant els principis de sostenibilitat i durabilitat. La finalitat d'aquest
procés metodologic rigords és una instal-lacio que no només compleix els objectius
funcionals sind que també contribueix a lainnovacié en el camp del disseny efimer, oferint
solucions creatives i sostenibles per a esdeveniments i espais temporals.



1.2 MOTIVACIO PERSONAL

La decisid de centrar el Treball de Fi de Grau en el tema de la installacié efimera
multifuncional prové d'una combinacié de passié personal i el desig de contribuir
creativament a la transformacié dels espais. Donada la meua formacié académica prévia,
he decidit decantar-me per aquesta opcié perque durant la carrera d'arquitectura mai vaig
tindre la possibilitat de crear un projecte efimer. Per contra, si que havia realitzat projectes,
de cotreball, apartaments turistics i espais publics com cafeteries i restaurants. Tot i no
haver profunditzat amb ambits propis del disseny en aquests projectes, vaig preferir
decantar-me per aquesta opcié per ser totalment diferent del que havia realitzat fins ara,
la qual cosa em suposava un repte.

Des de menuda, sempre he estat fascinada per la manera com els espais fisics poden influir
en les nostres emocionsiinteraccions, de fet en el TFG d'arquitectura, vaig decantar-me per
la part més psicologica i humana de l'arquitectura. Aquest interés va evolucionar amb els
anys, mentre descobria I'arquitectura i el disseny com a camps que combinen art, ciencia i
psicologia per crear entorns funcionals i inspiradors. Més recentment, la meua atencio s'ha
centrat en les instal-lacions efimeres, gracies a la seua capacitat per transformar de manera
temporal qualsevol espai, aportant una experiencia Unica i gratificant als seus usuaris.

En definitiva, la meua eleccié d'aquest tema per al meu TFG reflecteix la meua voluntat
d'explorar i contribuir a un camp on la creativitat es troba amb la funcionalitat, i on les
solucionstemporals poden tenirunimpacte durador. Espero que aquest projecte no només
em permeta aprofundir en els aspectes tecnics i artistics de les instal-lacions efimeres, sind
que també em done l'oportunitat de proposar idees que puguen ser implementades en
entorns reals, aportant valor a la comunitat i al camp del disseny i I'arquitectura.
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1.3 ODS

Durant el procés de creacio d'aquest projecte la premissa principal sempre ha estat complir
amb el major nombre d'objectius de desenvolupament sostenible tal com sexposa a
continuacio:

ODS 3: Salut i Benestar: la creacié d'espais com seients, arees de descans i entorns ludics

fomenta el benestar i la salut de les persones que utilitzen aquests espais.

ODS 4: Educacié de Qualitat: el disseny de la instal-lacié permet una experiéncia interactiva
i educativa per als usuaris, oferint oportunitats per a l'aprenentatge actiu i la creativitat.

ODS 9: Industria, Innovacié i Infraestructura: la capacitat d'adaptacio i la flexibilitat del

disseny reflecteixen innovacié en I'ambit del disseny d'espais temporals i infraestructures.
El desenvolupament i perfeccionament continu del disseny i la creacié de prototips,
mostren una aplicacio practica d'innovacié en la industria del disseny.

ODS 11: Ciutats i Comunitats Sostenibles: el disseny modular de “Encaixa't” es crea per
adaptar-se a diferents entorns urbans, permetent una utilitzacid eficient de l'espai i
promovent una major funcionalitat i interaccio social.

Aquesta instal-lacid efimera, polivalent i adaptable contribueix a la sostenibilitat de les
ciutats, oferint solucions temporals i reutilitzables que poden millorar la qualitat de vida.
Les diferents configuracions permeten transformar els espais urbans de manera flexible,
adaptant-se a les necessitats canviants de les comunitats.
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ODS 12: Produccié i Consum Responsables: leleccié de la fusta contraxapada Mari
Ocumé per la seua durabilitat i sostenibilitat reflecteix un compromis amb la produccio
responsable, minimitzant I'impacte ambiental.

Loptimitzacid de I'Us del tauld i la minimitzacié de residus durant el procés de tall
demostren un esfor¢ per maximitzar l'eficiencia dels recursos materials.

L'Usde perfilsd’aluminiialtres components dissenyats per garantir ladurabilitati minimitzar
el manteniment reflecteixen un enfocament en la produccié i consum responsables.

ODS 13: Accié pel Clima: I'Gs de fustes certificades que asseguren una gestio forestal
sostenible contribueix a la mitigacié del canvi climatic.

La durabilitat dels materials seleccionats i el disseny que minimitza la necessitat de
substitucié i manteniment també contribueixen a reduir l'impacte climatic a llarg termini.

Aquestes justificacions demostren com el TFG aborda diversos ODS de manera integrada,
reflectint un compromis amb la sostenibilitat, la innovacié, la responsabilitat ambiental i la
millora de la qualitat de vida.
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ESTAT DE LA QUESTIO



2.1 CONTEXT TEORICIESTAT DELA QUESTIO

Les instal-lacions efimeres polivalents han sorgit com una solucié flexible i adaptable per
satisfer multiples funcions en diversos ambits de la societat contemporania. Aquest tipus
d'instal-lacions ha experimentat un augment significatiu en popularitat en sectors com
I'art, 'arquitectura, I'urbanisme i l'organitzacio d'esdeveniments, gracies a la seua capacitat
Unica per transformar espais de manera rapida, efectiva i creativa. En aquest sentit, les
installacions efimeres ofereixen respostes immediates a necessitats espacials temporals,
permetent la creacié dentorns adaptats a situacions especifiques i de curta durada.

Aquestes instal-lacions es caracteritzen per ser estructures temporals dissenyades amb
I'objectiu de ser facilment muntades i desmuntades. La seua polivalencia resideix en la
capacitat d'adaptar-se a una amplia gamma d'usos, que poden incloure exposicions,
fires, espais d'oci, esdeveniments comunitaris, entre altres. Aquestes installacions han
de complir amb certs criteris essencials per a la seua funcionalitat: han de ser lleugeres,
modulars i sostenibles. Per aconseguir-ho, s'utilitzen materials reciclables i tecniques de
construccié que minimitzen l'impacte ambiental, reflectint aixi una consciencia creixent
cap a la sostenibilitat en el disseny i la construccié d'espais temporals.

En l'actualitat, les instal-lacions efimeres s’han convertit en elements crucials en la
planificacié i gestié d'espais urbans. La seua capacitat per transformar rapidament arees
infrautilitzades en espais funcionals i atractius les converteix en eines valuoses per a la
revitalitzacio urbana. Aquestes estructures temporals permeten respondre de manera agil
a les demandes canviants de la poblacio, oferint solucions flexibles per a esdeveniments
temporals, intervencions artistiques i activitats comunitaries.
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No obstant aix0, malgrat el creixent interés i desenvolupament en el camp de les
instal-lacions efimeres, encara hi ha diverses arees que necessiten una investigacid més
aprofundida. Es essencial examinar amb més detall Iimpacte a llarg termini d’aquestes
estructures en l'entorn urba i la seua contribucio a la sostenibilitat. Aquest aspecte és
fonamental per garantir que les solucions temporals no només siguen efectives a curt
termini, sind que també aporten beneficis duradors i sostenibles al medi ambient i a la
comunitat.

Amés, ésimportantexplorarcom les tecnologies emergents,com laimpressio 3Dilarealitat
augmentada, poden influir en el disseny i la construccié d'instal-lacions efimeres. Aquestes
tecnologies ofereixen la possibilitat de crear estructures més complexes, personalitzades i
interactives, millorant aixi la interaccié del public amb l'espai. La integracié de la impressié
3D pot permetre la fabricacié de components especifics i detallats amb gran precisio,
mentre que la realitat augmentada pot enriquir I'experieéncia dels usuaris.

Per tant, les instal-lacions efimeres polivalents representen una resposta innovadora a la
necessitat deflexibilitat i adaptabilitat en els espais urbans contemporanis. La seua evolucié
i perfeccionament continuats, impulsats per les noves tecnologies i una major conscieéncia
ambiental, prometen ampliar les seues aplicacions i impacte positiu en la societat. No
obstant aix0o, per maximitzar els beneficis d'aquestes estructures innovadores i abordar els
reptes que presenten, és necessari continuar amb una investigacio constant i aprofundida.
Aix0 permetra desenvolupar solucions més eficients i sostenibles que responguen a les
necessitats canviants de les comunitats urbanes.
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2.2 CONTEXT URBA | HISTORIC

Les installacions efimeres tenen els seus origens en la prehistoria, quan les
comunitats nomades havien de desplacar-se constantment a la recerca daliments.
Aquestes societats construien habitatges temporals amb materials lleugers i
facils de trobar a la zona, cosa que permetia una construccid rapida i senzilla.

Des de l'antiguitat, les estructures temporals han estat una part integral de la vida
urbana. A lantiga Roma i Grecia, es construien mercats i estructures temporals
per a festivals, victories militars i esdeveniments esportius, que es desmuntaven
un cop finalitzats. Aquestes construccions van ser realitzades en fusta i materials
textils. Durant I'Edat Mitjana i el Renaixement, es van utilitzar estructures similars
en escenografies religioses i cerimonials que representaven episodis biblics.

Durant els periodes Barroc i Rococd, les instal-lacions efimeres van destacar en 'ambit
teatral i festiu, especialment en les escenografies. Al segle XIX, I'arquitectura efimera va
evolucionar notablement amb l'augment de les exposicions universals i la Revolucio
Industrial. La Gran Exposicio de Londres de 1851, amb el Crystal Palace, va demostrar que
les construccions temporals podien ser tan funcionals com estéticament impactants,
gracies a I'tis innovador del ferro i el vidre.

22

Fig. 2 Crystal Palace. (s. ).
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Al segle XX, aquest tipus d'arquitectura va continuar evolucionant amb noves tecnologies
i materials. Un exemple innovador és el cas de la ciutat instantania d'Eivissa creada per a
albergar el major nombre d'estudiants per al congrés biennal del ICSID en 1971. El camping
de plastic dissenyat per a aquesta ocasié va captar tanta atencié i va tenir tant dimpacte
que fins i tot va eclipsar el mateix congrés.

En l'actualitat aquest tipus d'infraestructures ha multiplicat la seua funcionalitat respecte
a décades anteriors, sent essencials en catastrofes naturals o crisis sanitaries com durant
la pandemia de la COVID-19, quan la Xina va construir hospitals temporals amb moduls
prefabricats en questio de dies per a tractar l'alta demanda de pacients.

En I'ambit dels esdeveniments culturals, els festivals de musica destaquen per la seua
capacitat de crear una ciutat temporal completa, amb escenaris, zones de camping
i installacions sanitaries per a centenars de milers d'assistents. Aquestes estructures
es desmunten al final del festival, amb un enfocament cada vegada més gran en la
sostenibilitat i la minimitzacio dels residus.

En el camp esportiy, els Jocs Olimpics sovint requereixen la construccioé d'infraestructures
temporals per acomodar I'afluencia massiva d‘atletes, espectadors i personal. Als Jocs
Olimpics de Toquio 2020, es van construir instal-lacions temporals amb materials reciclats i
dissenys sostenibles aixi com nous pavellons distribuits per la ciutat per apropar la cultura
japonesa als visitants.
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Fig. 3 Ciutat Instantania. (s. f).

25



Les instal-lacions efimeres han jugat un paper crucial en la historia, algunes aconseguint
una importancia tan gran que han deixat una empremta duradora. Un exemple és la Torre
Eiffel, que va ser concebuda com una estructura temporal per a I'Exposicié Universal de
Paris de 1889.Tot i les critiques inicials, va romandre dempeus i s’ha convertit en un simbol
perdurable de la ciutat de Paris i un testimoni de l'arquitectura efimera que transcendeix
el temps. En Espanya tenim el cas del pavellé Alemany de Barcelona de Mies van der
Rohe que ha estat un referent de l'arquitectura moderna. Aquests exemples mostren com
algunes estructures, inicialment temporals, poden adquirir una significacié tan gran que
es converteixen en icones permanents de la cultura i la innovacio.

Aixi mateix, la consciencia ambiental és crucial en la planificacié d'aquestes instal-lacions.
Malgrat els esforcos per fer-les més sostenibles, els esdeveniments massius generen una
gran quantitat de residus. Es essencial que es continue innovant en I'is de materials
reciclables i biodegradables, aixi com en la implementacié de practiques de gestid de
residus eficients. La critica principal és que, malgrat els avencos, molts esdeveniments
encara deixen una empremta ecologica significativa, i és responsabilitat dels organitzadors
i participants treballar junts per minimitzar aquest impacte. Hem de promoure una major
consciencia ambiental i adoptar mesures concretes per assegurar que les generacions
futures puguen gaudir dels mateixos esdeveniments sense comprometre la salut del
nostre planeta.
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Fig. 4 Pavell6 Alemany de Barcelona. (s.f).



2.3 ANALISI DE REFERENTS

Alguns referents que han inspirat aquest projecte son:

MEDITERRANEO - MANUEL BOUZAS (2023)

Aquest projecte, guanyador de la segona edicié de TAG, el festival d’Arquitectura Urbana
que va tindre lloc a Valéncia, ha destacat per posar en relleu el paper fonamental de
I'arquitectura davant les problematiques urbanes en temps demergéncia climatica. El
pavellé sorgeix com un homenatge al clima mediterrani i a la cultura vernacular, posant
en valor la persiana alacantina com a mecanisme senzill i efica¢ per protegir-se del sol,
destacant-ne la importancia tant funcional com simbolica.

El projecte consta de dos portics triangulars de fusta que permeten despenjar una llarga
persiana, també de fusta, en forma de catenaria. Una obertura circularenla cobertail-lumina
un petit jardf interior, construit amb vegetacio i terra del mateix solar, que contribueix a
temperar el clima de l'estiu. A més, una serie de pedres actuen com a contrapés i, alhora,
com a mobiliari per congregar les persones. També disposem de mobiliari auxiliar de
cadires apilables de plastic per distribuir quan es van realitzar les xarrades. Aquest disseny
no només ofereix una solucié funcional i estética, sind que també reflecteix una profunda
comprensio de les necessitats climatiques i culturals de la regié mediterrania.
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Fig. 5 Mediterrdneo vista exterior. (s. f).



Un aspecte destacable d'aquest projecte és la seua capacitat per revitalitzar la placa MUsic
Lépez Chavarri. Aquesta plaga, resultat de I'enderrocament d'un edifici d’habitatges, havia
quedat com un solar buit, utilitzat només per al pas dels veins. Mitjancant una estratégia
domeéstica en l'espai public, el projecte aconsegueix delimitar un espai per a la interaccié
social, cobrint tota la placa. En lloc de resguardar un sol individu, aquest espai congrega
tota una comunitat, fomentant la cohesié social i I'Us col-lectiu de I'espai urba.

En el context actual de crisi climatica i energetica, és essencial revisar limpacte
mediambiental de les instal-lacions. Per tant, en aquest projecte es va posar molta atencié
en la seleccié dels materials, optant per materials naturals i de proximitat. A més, la
construccio del pavelld es va dur a terme amb moduls previament acoblats en tallers i
amb ma d'obra local, reduint aixi els costos i minimitzant I'impacte ambiental. En aquest
projecte, a més de la cura en la tria dels materials de construccid, també es va tenir molt en
compte la seva desconstruccié per no generar residus, preveient la recirculacio dels seus
components. La fusta va ser retornada a la indUstria, la pedra va tornar a la pedrera i les
persianes van ser donades a la comunitat de veins per a la seva reutilitzacio.

Punt fort i que és el que s'ha intentat en el projecte propi és que s’ha aconseguit que un
espai on la gent només transitava amb la intervencié s'aconsegueix reactivar un espai
public que a més es converteix en un punt de trobada per als veins. Aquest projecte
no nomeés ha revitalitzat la placa, sind que també ha servit com a exemple de com les
solucions arquitectoniques poden respondre als reptes climatics i urbans contemporanis,
aportant solucions practiques i culturalment rellevants per a la comunitat.
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Fig. 6 Mediterraneo vista interior. (s. f).
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La placa abans de la intervencié...

Fig. 7 Mediterrdneo abans de la intervencié. (s. f).
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Fig. 8 Mediterrdneo després de la intervencio. (s. f.).

la placa després de la intervencio
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SERPENTINE PAVILION 2013 - SOU FUJIMOTO

Els Serpentine Pavilion sén una serie d'estructures temporals creades per arquitectes de
renom que exploren idees i conceptes avantguardistes en I'arquitectura contemporania.
Des de I'any 2000, aquest esdeveniment anual ha convidat alguns dels arquitectes més
innovadors del mon a dissenyar pavellons temporals als jardins de Kensington a Londres
durant els mesos d'estiu. Aquest esdeveniment s’ha convertit en una plataforma prestigiosa
que permet als arquitectes experimentar amb formes, materials i técniques constructives
noves, sovint explorant la interseccié entre l'arquitectura i altres disciplines com I'art, la
tecnologia i la natura.

l'any 2013, Sou Fujimoto, un arquitecte japonés reconegut per la seua capacitat d'integrar
elements naturals amb dissenys arquitectonics moderns, va ser seleccionat per crear el
pavelld. El projecte de Fujimoto es compon de diferents moduls d'acer de 30x30x30cm
que conformen una malla tridimensional. Aquesta estructura, en ser lleugera i d'un gruix
tan fi, crea un espai quasi transparent que difumina la linia entre I'arquitectura i la natura.
La transparencia de l'estructura invita tant a la contemplacié com a la interaccié social i
amb l'entorn, oferint una experiencia Unica als visitants. Els moduls estan dissenyats per
encaixar de manera precisa, creant una xarxa que sembla flotar a l'aire. Aixd no només
desafia la gravetat visualment, sind que també simbolitza la connexié entre els elements
humans i naturals del moén. La llum natural juga un paper clau en aquesta estructura,
filtrant-se a través de la malla i creant patrons canviants dombres i llums al llarg del dia.
Aquest efecte dinamic reforca la sensacié de moviment i canvi constant dins de I'espai,
animant els visitants a revisitar-lo en diferents moments per veure com la llum transforma
I'experiencia espacial.
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Fig. 9 Serpentine Pavilion vista exterior. (s. f.).

35



Analitzant aquest projecte, podem destacar, d'una banda, la modularitat, que permet una
gran flexibilitat en el disseny i facilita el muntatge i desmuntatge, la qual cosa és ideal
per a una installacié efimera. La forma organica i la transparéncia de la malla permeten
als visitants moure’s lliurement per l'espai, descobrint diferents perspectives i zones a
mesura que sendinsen en l'estructura. Aixd augmenta l'atractiu de la instal-lacio i fomenta
la participacio activa dels visitants. Crear diferents zones dins de l'estructura ofereix una
varietat d'experiencies, des d'espais per a asseure’s i relaxar-se fins a arees per a la interaccio
activa. Aquesta variabilitat en I'experiencia és crucial per mantenir l'interés i I'entusiasme
del public, especialment en un context urba on les persones busquen espais nous i
estimulants per escapar de la rutina diaria.

Finalment, cal destacar l'efecte visual que genera lainstal-lacié. La lleugeresai transparéncia
de l'estructura fan que no es perceba com una massa solida, sind com una forma vaporosa
que es fusiona amb lI'entorn. Aixd permet que el pavelld canvie d'aparenca depenent de
I'angle de visi¢ i de les condicions de llum. A més, I'is d'un material tan lleuger com l'acer
fa que l'estructura semble delicada i robusta al mateix temps, jugant amb la percepcio
de forca i fragilitat. La integracié amb l'entorn natural dels jardins de Kensington també
és una part essencial del disseny, ja que l'estructura sembla emergir organicament del
paisatge, creant una harmonia visual i conceptual entre l'obra de Fujimoto i la naturalesa
que l'envolta.
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Fig. 10 Serpentine Pavilion detall. (s. f.).



El jardi previ a la intervencio...

Fig. 11 Serpentine Pavilion previ a la intervencio. (s. f.).
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Fig. 12 Serpentine Pavilion després de la intervencio. (s. f.).

el jardi després de la intervencio
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PUL - MEII ESTUDIO (2023)

Aquest projecte va ser un dels guanyadors de Concéntrico, Festival Internacional
d'’Arquitectura i Disseny de Logronyo. Una de les principals premisses de l'esdeveniment és
reflexionar sobre I'ambit urba i la ciutat, amb la reinterpretacié de l'espai urba i la voluntat
de dinamitzar-lo i transformar-lo en un entorn més interactiu i accessible per als ciutadans.
Aquest festival se celebra anualment i ha esdevingut una plataforma on els professionals
de l'arquitectura i el disseny poden experimentar amb noves idees i propostes, posant
sempre el focus en la interaccid i la participacio ciutadana.

El projecte PUL és un exemple destacat dins d’aquest context, caracteritzant-se per la
seua lleugeresa i flexibilitat, permetent multiples configuracions i usos gracies a la seua
estructura modular. Aquesta instal-lacié consta de 39 moduls de fusta, cadascun dels quals
conté tres pilotes de ioga. Els moduls es poden agrupar de diverses maneres per delimitar
I'espai de piscina, deixant als usuaris la llibertat de decidir com ocupar l'espai i quins usos
donar-li. Aquesta caracteristica d'adaptabilitat fa del projecte PUL una proposta molt
versatil, capag de respondre a diferents necessitats i contextos. A més, el seu disseny busca
implicar activament als usuaris, convertint-los en part integrant de l'espai i del seu Us.

El fet de ser un projecte tan versatil fa que aquest varie constantment, generant una
instal-lacié en continu moviment. Aquesta dinamica permet als espectadors veure com
el projecte canvia segons els diferents usos que li donen els usuaris, oferint una visual
completament diferent de la placa on se situa. Aquestes transformacions ajuden a la
revitalitzacio de l'espai public.
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Fig. 13 Pul vista exterior. (s. ).
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Analitzant aquest projecte, shan extret tres punts claus que cal considerar a I'nora de
dissenyar un projecte efimer. En primer lloc, la simplicitat dels elements que formen
la instal-lacio, com ara la fusta, la xarxa i les pilotes de ioga, estandarditza el procés de
muntatge, fent-lo més facil i reduint-ne els costos. Aquesta simplicitat no només facilita
la instal-lacio sind que també contribueix a la seua sostenibilitat, ja que utilitza materials
naturals i facils de reciclar. En segon lloc, el projecte incentiva la participacio ciutadana, ja
que no té un Us definit i permet la lliure exploracié dels elements. Aquesta caracteristica
fomenta la creativitat i la interaccié social, convertint I'espai en un punt de trobada dinamic
i obert. Finalment, el projecte no es limita a l'interior de la instal-lacio, sind que sexpandeix
per tota la plaga, integrant-se amb l'entorn urba i contribuint a la seua revitalitzacio.

A més, aquesta proposta destaca per la seua capacitat de crear un dialeg entre l'espai
i els usuaris, establint una connexié emocional i funcional que transforma la percepcié
de l'entorn urba. Els usuaris no només interactuen amb l'estructura, sind que també es
converteixen en cocreadors de l'espai, donant-li vida i significat. La capacitat del projecte
PUL d'adaptar-se i transformar-se segons les necessitats dels usuaris posa en valor la
importancia de la versatilitat en el disseny urba, demostrant que els espais poden ser
dinamics i canviants, enriquint I'experiencia urbana i fomentant la participacio activa de la
comunitat.
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Fig. 14 Pul detall. (s. f).
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La placa abans de la intervencié...

Fig. 15 Pul abans de la intervencio. (s. f.).
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Fig. 16 Pul després de la intervencio. (s. ..

la placa després de la intervencio
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SALVAGE SWINGS - SOMEWHERE STUDIO (2019)

Aquest pavelld de fusta reciclada va ser el guanyador del concurs City of Dreams Pavilion
graciesalaseuadestacada sostenibilitat, ja que la materia primera prové de la fustareciclada
d'edificis enderrocats. La utilitzacié de materials reciclats no només redueix els residus de
construccio, sind que també disminueix la necessitat de fusta nova, ajudant a conservar els
recursos naturals i a reduir l'impacte ambiental del projecte. A més, la reutilitzacio de fusta
permet donar una nova vida a materials que d'altra manera es considerarien escombraries,
promovent aixi una economia circular.

El projecte esta format per 12 moduls que sencaixen de manera modular, permetent un
muntatge i desmuntatge més facils. El fet que els elements es componguen de manera
triangular genera una zona interior que fomenta la participacio i, sobretot, ajuda a delimitar
un espai concret, creant una atmosfera acollidora i inclusiva per a diverses activitats
comunitaries.

Analitzant aquest referent, shan extret tres punts importants per a dissenyar aquest
projecte. En primer lloc, la idoneitat del model modular per a una instal-lacié efimera, ja
que permet la seua estandarditzacié, minimitza el cost de fabricacio i, sobretot, facilita el
muntatge. Aquesta modularitat permet que els moduls siguen facilment transportables i
reutilitzables, contribuint aixi a una construccié més sostenible. El disseny modular facilita
el procés de muntatge i desmuntatge, permetent que el pavelld siga reconfigurat en
diferents llocs amb relativa facilitat.
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Fig. 17 Salvage Swings vista exterior. (s. f.).
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Ensegonlloc, destaca el sistemad’unié deles peces que formen elsmoduls, el qual funciona
amb una mena d'encaix que es reforca amb I'Us de caragols. Aquest sistema d’encaix no
només simplifica el procés de construccio, sind que també assegura una connexié forta i
estable entre els moduls, garantint la sequretat i la durabilitat del pavellé. La robustesa del
sistema d'encaix és essencial per a resistir les condicions meteorologiques adverses i I'Us
intensiu, assegurant que el pavellé es mantinga en bon estat al llarg del temps.

Finalment, la dualitat d'Us que ofereix el conjunt: durant el dia, la forma de prisma
trapezoidal dels moduls, juntament amb els gronxadors fabricats amb les peces retallades
per fer les finestres del modul incentiven el joc dels infants. Per tant, funciona com un parc
infantil o zona de descans i resguard del sol per als xiquets i adults.

Mentre que a la nit, el pavell6 es transforma en un espai ideal per a concerts a l'aire lliure,
on els artistes se situen al centre de la instal-lacié, permetent que el public es distribuisca al
voltant dels tres laterals del triangle. Aquesta configuracié crea una experiencia immersiva
tant per als artistes com per als espectadors, oferint una acustica natural i una proximitat
0, a Més, esta

que enriqueix I'experiencia de l'actuacio. La il-luminacié nocturna del pave
dissenyada per crear una atmosfera magica i acollidora, fent que l'espai siga atractiu tant
de dia com de nit.
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Fig. 18 Salvage Swings detall. (s. f).
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El jardi previ a la intervencio...

Fig. 19 Salvage Swings previ a la intervencid. (s. f).
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Fig. 20 Salvage Swings després de la intervencio. (s. f).

el jardi després de la intervencio
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CONCLUSIONS DELS REFERENTS

Els quatre projectes presenten puntsen comusignificatius. En primer lloc, tots comparteixen
l'objectiu de revitalitzar espais urbans i transformar-los en punts de trobada per a la
comunitat. Aquesta transformacié converteix espais de transit en arees d'interaccié social,
promovent la cohesié comunitaria.

Un altre punt en comu en la majoria és I'Us de dissenys modulars, que ofereixen flexibilitat
i adaptabilitat en l'espai urba, a més de facilitar el muntatge i desmuntatge, sent ideals per
a instal-lacions effmeres.

La sostenibilitat és una prioritat en la majoria dels projectes, amb I'Us de materials reciclats
0 naturals per minimitzar I'impacte ambiental i fomentar una economia circular.

Els dissenys es conceben per integrar-se harmoniosament amb l'entorn natural o urba,
millorant l'experiencia espacial dels visitants mitjancant I's de la llum natural i elements
naturals.

En conclusio, els projectes demostren que la intervencié arquitectonica pot tenir un
impacte positiu en la comunitat, revitalitzant espais urbans i creant punts de trobada per
als ciutadans. A més, la participacio ciutadana és essencial per a I'exit dels projectes, ja
que involucrar els usuaris en el procés de disseny i Us de l'espai genera una connexio
emocional i funcional amb I'entorn urba, enriquint I'experiéncia urbana i promovent una
nova cultura de la participacio i la creativitat en el disseny urba.
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DESENVOLUPAMENT
DEL PROJECTE



3.1 EXPOSICIO DEL CONCEPTE DE DISSENY

Encaixa't és unainstal-lacié efimera de caracter polivalent basada en el concepte d'encaixar
diferents peces entre si per a crear una varietat de composicions. El seu disseny base esta
compost de quatre peces identiques dissenyades per a encaixar amb precisié entre si i
configurar un marc versatil. Esta estructura base pot funcionar de manera independent
0 si es necessita, se li poden agregar altres peces addicionals per a ampliar els seus usos i
funcionalitats.

Estacapacitatd’adaptacidiflexibilitat permet obtindre unaampliagamma de composicions
amb el menor nombre possible delements. D'esta manera, saconsegueix un disseny
versatil i adaptable, capag¢ d'ajustar-se a diverses necessitats i entorns.

El disseny esta format per taulons de fusta contraxapada Mari Ocumé, un material
acuradament seleccionat per la seua durabilitat i versatilitat. Esta eleccié no sols garanteix
una llarga vida util, sind que també possibilita el seu Us tant en espais interiors com en
exteriors, oferint una solucio sostenible i resistent per a diferents aplicacions temporals.

Més enlla de la seua funcionalitat, Encaixa't ofereix una experiéncia Unica en permetre que
els seus usuaris participen activament en la creacio i adaptacié de l'espai. El seu disseny
flexible convida a l'experimentacidicreativitat oferint'oportunitat de transformar qualsevol
entorn de manera personalitzada. Es a dir, no sols és un disseny funcional, sind també una
ferramenta per a l'expressio i la innovacié en I'ambit del disseny d'espais temporals.
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3.2 DEFINICIO DEL PROGRAMA

Marc paisatgistic: com s'ha esmentat en l'apartat anterior, el disseny base és un marc
versatil que pot funcionar de manera independent com un element denquadrament

paisatgistic en diferents entorns. En agregar-li peces addicionals, es poden crear diferents
composicions:

-Sistema expositor: en afegir muntants i travessers del mateix material permet transformar
el marc en una prestatgeria adaptable o un sistema expositor. La capacitat d'ajustar la
grandaria de les baldes ofereix la flexibilitat dexhibir una amplia gamma d'objectes,
independentment de les seues dimensions.

-Seient: en utilitzar un dels travessers de fusta com a seient, recolzat en altres peces
dimensionades com a banc, es pot crear una area per a descansar en qualsevol espai.
Aquesta opcio afegeix funcionalitat i comoditat al disseny.

-Mostrador: amb I'Us d’una altra peca i amb altres elements de suport es pot adaptar el
marc en un mostrador ideal per a estands d'informacié o per a la venda de productes en
fires o altres esdeveniments. Aquesta opcié aprofita I'estructura del marc per a crear un
espai de treball funcional.

Cada unad’aquestes adaptacionsamplia I'ds del marc paisatgistic, proporcionant solucions
versatils i practiques per a diverses necessitats i entorns.
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Seient

Mostrador
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Aquestes combinacions no sols poden utilitzar-se de manera individual, sind que també
es poden combinar entre si per a crear configuracions més complexes i adaptades a
necessitats especifiques. Per exemple, combinar el marc principal amb prestatgeries i un
tauld pot donar lloc a un lloc de venda complet, amb area d'exhibici¢ i atencio al client.

A més, les mateixes peces poden ser utilitzades de manera independent per a crear nous
elements fora del marc principal. Aixd permet una flexibilitat considerable en la utilitzacio
dels components del sistema, fent-los Utils per a diverses aplicacions i entorns. Les peces
poden ser reconfigurades i adaptades segons les necessitats del moment, ja siga per a
activitats comercials, educatives o recreatives.

Des d'una arenera per a xiquets fins a un joc de marro, les possibilitats només estan
limitades per la imaginacié dels usuaris, que poden transformar les parts del sistema en
noves eines i espais funcionals amb facilitat.

Finalment, la uni¢ de diferents marcs ofereix l'oportunitat de crear composicions més
elaborades, dissenyades per a definir nous espais i fomentar I'is conjunt d'eixes arees
especifiques. Aquesta versatilitat permet adaptar el disseny a una varietat de contextos
i necessitats, oferint solucions practiques. Aquestes composicions es desenvoluparen en
profunditat en I'apartat 4 del TFG.
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3.3 EVOLUCIO DEL PROJECTE

En comencar a plantejar el projecte, I'enfocament inicial girava entorn dels motius
geometrics, especialment la quadratura de diverses figures, la qual cosa permetria explorar
multiples disposicions utilitzant els mateixos elements. Des del principi, l'objectiu era
crear un disseny versatil amb diferents usos. A més, es va considerar la importancia de la
modularitat per facilitar el transport i el muntatge de la instal-lacié en diferents ubicacions.

Atés que es tractava d'una installacié efimera, es va considerar que el primer que
s'havia d'abordar era la seleccié de materials i el sistema constructiu, ja que aixo influiria
significativament en el disseny. Es va optar per un sistema d'encaix de peces per a evitar,
en la mesura que siga possible, I'Us de caragols i reduir el nombre d'elements necessaris.
Aquesta decisié es va prendre també per simplificar el procés de muntatge i desmuntatge.

62

Els primers dissenys es van basar en la premissa d'utilitzar este sistema d'acoblament i
limitar el nombre de peces per a facilitar la composicié de diferents elements, tenint en
compte les diferents possibilitats d'Us que es volia explorar.

Una vegada que es va obtindre una visi6 clara de la direccid que es volia prendre en el
projecte, es va comencar a buscar el material adequat. En tot moment es va tindre present
la fusta, per la qual cosa es va iniciar I'estudi dels diferents tipus, perquée es necessitava un
tipus de fusta que fora adequat per a exteriors i que tinguera una bona resisténcia. Es van
avaluar diverses opcions, incloent-hi fustes tropicals i tractaments especifics per millorar la
durabilitat del material en condicions climatiques adverses.
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Després d'avaluar diverses alternatives, es va optar per la fusta contraxapada. No obstant
aixo, van sorgir grans dificultats per a trobar taulons de dimensions suficients per a
albergar les peces que conformen el marc, ja que havia de garantir una distancia minima
interior que complira amb la normativa d'altura per als diferents usos. A més, es va tenir en
compte I'impacte ambiental dels materials seleccionats, optant per fustes certificades que
asseguren una gestié forestal sostenible. Aquesta eleccid també va considerar la facilitat
de manipulacio i la resisténcia del material a la deformacié per humitat i temperatures
elevades.

Un cop seleccionada una fusta contraxapada tractada especificament per a exteriors i
amb dimensions adequades, es va trobar dificultats per a obtindre informacié per part
del fabricant, especialment pel que fa al preu del producte, la qual cosa era essencial pera
I'elaboracio el pressupost del projecte. Aquestes dificultats van retardar el procés, obligant
a revaluar la viabilitat de la fusta contraxapada com a material principal i a explorar
alternatives.

Després de diversos intents fallits dobtindre aquesta informacié per part del fabricant,
es va decidir explorar altres opcions i es va optar pel taulé de contraxapat Mari Ocumé.
Aguest material, encara que no era una opcio tan excel-lent com la primera ofereix moltes
prestacions i és idoni per a exteriors. El contraxapat Mari Ocumé es va seleccionar per la
seua resistencia a l'aigua i la seua capacitat per suportar exposicions prolongades a la
intemperie sense deteriorar-se significativament.
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A més, es va considerar I'impacte a llarg termini d'aquesta eleccié. El taulé Mari Ocumé,
gracies a les seues propietats, permet reduir la necessitat de manteniment i substitucio a
curt termini. Aixd no només suposa un estalvi de costos a llarg termini, sind que també
minimitza l'impacte ambiental associat a la produccio i transport de nous materials.

Amb el nou material seleccionat, es va procedir al dimensionament de les peces tenint en
compte les dimensions necessaries per als diferents usos i per a minimitzar els residus amb
el tall de les peces i aprofitar al maxim els taulons.

No obstantaixo,durantaquest procésva sorgir la preocupacio perl'estabilitat de l'estructura,
la qual cosa em va portar a realitzar comprovacions empiriques a escala per a avaluar la
seua resistencia. Aquestes comprovacions van incloure la construccio de prototips a petita
escala i la realitzacio de proves de carrega per assegurar que l'estructura poguera suportar
les forces previstes sense deformar-se ni fallar.
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Durant la preparacié de les comprovacions, es va fer evident que les dimensions inicials no
serien suficients per a suportar el pes equivalent a tres persones sense deformar-se, per la
qual cosa es va procedir a doblar la grossaria de 'estructura del marc. Aquesta decisio va
suposar un augment en la quantitat de material necessari, pero es va considerar essencial
per garantir la seguretat i la durabilitat de la instal-lacié en condicions reals d'Us.

En aquest punt del projecte, es va procedir a realitzar una maqueta a escala 1/10, en la
qual es van doblegar les grossaries per a reproduir de manera més fidel les condicions
reals de l'estructura. Aquesta maqueta va servir com a base per a plantejar la possibilitat
d'incorporar unes peces rigiditzadores a la base del marc, amb l'objectiu de millorar
significativament la rigidesa de tota l'estructura.

Els rigiditzadors es van dissenyar especificament per a distribuir millor les carregues
aplicades sobre l'estructura. Aixd no només augmentava la resistencia global, sind que
també assegurava que l'estructura es mantinguera estable sota diverses condicions de
carrega.

Una vegada realitzats els rigiditzadors es va observar que aquests elements no havien
sigut considerats en el dimensionament inicial de l'estructura. Aquesta omissio implicava
que calia fer un nou ajust en les dimensions de l'estructura per a integrar adequadament
els rigiditzadors. Aquest procés d'incorporacio i ajust dels rigiditzadors va ser fonamental
per minimitzar la quantitat de residus.
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En aquest moment, la nostra preocupacié se centrava en el suport de la peca, sorgint dos
problemes: el primer era el sistema d'anivellament, ja que es veia la necessitat de dissenyar
una peca especifica per al projecte. La segona preocupacio era el possible desgast
que podria patir el model amb el temps en estar en contacte continu amb el terreny.
Aquestes preocupacions van portar a la consideracié de diferents opcions de disseny que
inclogueren I'ts de materials protectors i sistemes de suport ajustables per prolongar la
vida util de la instal-lacio i assegurar el seu rendiment optim en diverses condicions de
terreny.
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Per a abordar aquestes dos situacions, considerem dos solucions: crear una estructura
metal-lica molt robusta que protegira la base del modul, encara que aixd impediria el pas
de l'aigua, i I'altra era baixar els rigiditzadors i protegir-los amb perfils d'alumini, tot i que
aquest sistema seria inestable i podria bolcar. La primera opcié es va descartar rapidament
per la seua complexitat i pel risc de danyar el terreny sota la instal-lacio. En canvi, la segona
opcio es va considerar més viable amb algunes modificacions per tal de millorar l'estabilitat.

Posteriorment, es va determinar que la solucié a aquests problemes era dissenyar uns
escalons que evitaren la bolcada i milloraren I'accés. No obstant aixo, persistia el problema
de l'anivellament. Aquest nou enfocament es va centrar en crear un sistema que permetés
una ajustabilitat facil i rapida, mantenint alhora la integritat estructural de la instal-lacio.

Després de diversos dissenys d'escalons, i veient la seua insuficient estabilitat per a evitar la
bolcada, a més de la necessitat que s'adaptaren a les diferents tipologies, es va decidir que
la millor solucié era crear uns suports de formigd que serviren de base per al marc, evitant
la seua bolcada i servint també com a suport per als escalons si fora necessari. Aquests
suports de formigd van ser dissenyats per proporcionar una base solida i duradora, capag
de resistir les forces aplicades per I'Us diari i les condicions ambientals.
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Per al sistema especific d'anivellament, finalment es va optar per protegir-lo amb perfils
d’alumini. Aquests tenen un sistema d'ajust que permet anivellar-los abans de col-locar el
modul sobre ells. A més, es va dissenyar un mecanisme que permetia un ajust facil i precis
per assegurar que la instal-lacié es mantinguera estable en terrenys irregulars. Aquest
sistema també incloia mesures per evitar la corrosié i el desgast, assegurant aixi una llarga
durabilitat i mantenint la integritat estructural de la instal-lacié al llarg del temps. Amb
totes aquestes modificacions i ajustos, el projecte va aconseguir un disseny final robust,
funcional i adaptable a diverses situacions, complint amb els objectius inicials d'eficiencia,
estetica i versatilitat.
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3.4 MATERIAL |1 DISSENY DE LES PECES

El material escollit per realitzar el projecte és contraxapat Marf Ocumé. Aquest tipus de
contraxapat esta compost integrament per xapes d'Ocumé 100%, una fusta tropical amb
alta resistencia a la humitat i a les altes temperatures, encolades entre si amb encolat
classe3 (EN314-2). lacabat superficial del tauld esta recobert amb High Pressure Laminate
(HPL).

Aquest taulé és solid, estable, rigid, de gran resistencia al desgast i a la humitat, que no
necessita manteniment, la qual cosa el fa ideal per a aquest tipus de projectes. El gruix
emprat és de 25 mm, degut a la necessitat de crear estructures solides. Tot i aix0, per a
les peces del marc i els rigiditzadors s’ha volgut doblar el gruix per fer-les encara més
resistents.
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El taulod arriba del fabricant amb les mesures estandard de 3,1 metres de llarg per 1,83
metres d'ample, amb una grossaria de 2,5 centimetres. Un cop arriba al distribuidor,
aquest procedeix a perfilar el tauler, amb un maxim de 2 centimetres per cada costat, per
tal d'assegurar que els cantells siguen rectes i formen angles de 90 graus.
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Seguidament, a partir d'aquests nous ajustos, sobtenen unes noves dimensions operatives
del tauler que es redueixen a 3,06 metres de llarg per 1,79 metres d'ample. En aquest punt
es procedeix al dimensionat i distribucié de les peces al tauler per tal doptimitzar-lo al
maxim i evitar residus.

5,06
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A partir d'aquesta nova amplada d'1,79 metres, es decideix dividir el tauler en sis parts
iguals, cadascuna de 29 centimetres, amb un marge d'1 centimetre entre elles per garantir
que hi haja suficient espai per a un tall net i precis. Aquesta divisi6 meticulosa permet
optimitzar I'Us del material, minimitzant el malbaratament i maximitzant l'eficiencia del
procés de fabricacio.

En la direccio longitudinal, les dimensions fixes necessaries per als encaixos i el sistema
d’anivellament sén considerades acuradament. Aixi, sestableix una mesura base de 26
centimetres per I'encaix del perimetre del marc, tant a la part superior com a la inferior del
tauler, amb una mossa de 5 centimetres. Amb la resta d'espai disponible, es realitzen un
total de 7 mosses de 2,5 centimetres cada 28,3 centimetres.

Amb aquest sistema modular, que s'’ha treballat per aconseguir que a partir d'unes
mesures base s'aprofite totalment el tauler, es poden distribuir només peces d'un mateix
model o combinant-les entre elles, continuant aixi optimitzant al maxim la funcionalitat
del taulé. Només queda un espai de 29 centimetres x 25 centimetres en lI'encaix de la base
del seient, destinat a peces additives com les fitxes per al marro o altres segons necessitats.

Aquest estudi de les mesures a més de suposar una eficiencia en l'estalvi de materials

perque optimitza al maxim el tauld també suposa un avantatge per a la futura produccié
en serie a escala industrial.

73



0,29

3,06

74

0,29

3,059

0,26‘ 0,2831},0,283|| 0,2831},0,283|] 0,283|],0,2831},0,283|],0,283],(,0,26

£ 1/30

0 01 02

= ] ] _]
— 1 — —
o ° oflsflof oo —
m— — — — —— —
o o ofleflof
— —— — —— —— = —
° o ollefle]lo |l
— —— —— —— —— (e R e—
— — — — — E— =
o o ollefle]lo o
= — — = ———n-
o o ofle]lof
— 1 —— —— —— —— — 1
° o ollefleflo
— 1 —— —— —— —— —— ——
— 1 — — —
— [l | | 11T
Exemples de distribucié per al tall £ 1/30 e |
0 01 02 0,5 m



b Iy
SLYISIY I SIolSLeT

}
SSIGLY
o)
N
8¢
¢ 8z 9% <8z 5] 9¢
wn
Avv
it U L]
AH
9C6
g8'0c 4% <9¢ qk <8¢ 5] 9¢
[Te)
AH
Sl - B -
An
4 6°0C)
9¢ 15| <8z d% <8¢ q% <8¢ 9% <8¢ q% <9¢ 9% <8¢ d% <8¢ qk <8 S| 9¢
(o))
0|
6'G0¢
°°6S 4% ¢z 4% <8z 4% £98Z 4F <8¢ 9% <8¢ 9% <8 47 65
(o)) . U U U ] u u u —
[
gz g 6Cre 9C
m; Glze % 3°0¢ ; 3°0¢ % 8°0¢ ; 3°'0¢ % 3°0¢ ; 3'0¢ % 3°0¢ ; SLze Tﬁ
6G0¢
9¢ 18] ¢z 9% <8z 9% ¢8¢ 4% <8¢ 9k ©8¢ 4% <8¢ 49k <8¢ g% <9¢ 9C
oy L u u u u u u u L
[aN]
6°G0¢
f O O O O O O O O ket
1S 7S] ¢8c d% ¢9c 9% <8¢ d% <8¢ 49k <8¢ 4% <8¢ 4 <8¢ 4k c8c i Eu
o o o o o o o o
O u u u u u u u
M|
0 (I
~
M)
= = [
~
M|
L3 (I
(@]
= - - -
o ) o o o o o o
Sy

LS 5% [SVA=T

1/25

E:

1/25

E:

0,5

0.5

77

76



3.5 PECES COMPLEMENTARIES

A part de les peces obtingudes amb el taulé de fusta, s'utilitzen altres elements per al
sistema d'anivellament. Aquests components complementaris son crucials per garantir la
funcionalitat, estabilitat i durabilitat del conjunt. A continuacio, es detallen les principals
peces utilitzades:

- Perfil "U” d'alumini: és fonamental perqué permet que els elements rigiditzadors no
es recolzen directament en el sol. Aquesta caracteristica evita el contacte directe amb
la humitat i altres factors que podrien deteriorar els materials, augmentant aixi la seua
durabilitat al llarg del temps.

- Peca de formigd: serveix com a suport directe per al marc de la construccio i per
a l'escald d'accés. La seua solidesa i estabilitat garanteixen una base ferma, resistent al
pes i a les forces externes. Aix0 és especialment important per assegurar que el sistema
d'anivellament mantinga la seua posicié i no patisca deformacions amb el pas del temps.

- Anivellador amb ajust d'altura superior: facilita I'adequacio de la instal-lacié en els
diferents terrenys i condicions. L'anivellador permet un ajust precis de l'altura, assegurant
que la superficie final siga plana i estable, independentment de les irregularitats del sol.

-Rosca de barret ample: proporciona un punt de suport ampli que distribueix les carregues
de manera uniforme. Aixd contribueix a la seua eficacia en el manteniment de l'estabilitat
i I'alineacié correcta de tots els components. La seua estructura robusta garanteix que el
sistema pugua suportar tensions i esforcos sense comprometre la seua integritat.
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3.6 SISTEMA D’ANIVELLAMENT

El sistema d'anivellat consta de diversos components acuradament dissenyats per garantir
una installacio precisa i segura.

En primer lloc, s'utilitzen tres perfils en forma de “U” d'alumini, que proporcionen una
estructura solida i duradora. Aquests perfils sacompanyen d'una peca de fusta retallada
del tauld contraxapat Marf Ocumé, la qual esta perforada per permetre la introduccio
d'una rosca de barret ample en el seu interior.

A més, tots aquests elements es connecten mitjancant un anivellador, que es regula des
de la part superior utilitzant una clau Allen HEX 4. Aquest anivellador permet ajustar amb
precisié I'altura i la posicié dels components per aconseguir una superficie perfectament
plana. Un cop anivellat tot el conjunt, es procedeix a collocar les peces de formigé.
Aquestes peces es poden situar una o dues a cada extrem, depenent de la funcié que
hagen de complir, siga com a suport estructural o com a base per a l'escald.

Per tal d'assegurar que les peces de formigd queden perfectament anivellades, es pot
utilitzar una base d'arena o grava, la qual es tria en funcié del tipus de terreny on es realitza
la instal-lacio. Aquesta base ajuda a distribuir el pes de manera uniforme i a mantenir
I'estabilitat de l'estructura.

Finalment, un cop completat I'anivellament, es colloca el modul base en la seua posicid
definitiva. A continuacio, es procedeix al muntatge de la tipologia escollida.
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3.7 ENERGIA | SISTEMA DE CAPTACIO

En aquest projecte d'instal-lacio efimera, s'ha optat per I'Us d'energia solar com a principal
font d'energia. La configuracio del sistema energetic es basa en un panell solar flexible, un
controlador de carrega solar i una bateria per a 'emmagatzematge de l'energia.

Panell Solar Flexible

El panell solar fotovoltaic flexible és l'element clau per a la captacio de I'energia solar. A
diferencia dels panells solars rigids tradicionals, els panells flexibles ofereixen una major
versatilitat d'instal-lacio i adaptabilitat a diverses superficies, fet que resulta ideal per a
aquest tipus d'instal-lacié. Aquest panell no sinstal-lara de manera mecanica sino que es
fara servir corda elastica per subjectar-la en la part superior de la instal-lacio.

Controlador de Carrega Solar

L'energia captada pel panell solar es transmet a un controlador de carrega solar. Aquest
dispositiu és essencial per a gestionar de manera eficient la carrega de la bateria, evitant
sobrecarregues i descarregues excessives, i garantint aixi la longevitat del sistema
d'emmagatzematge d'energia. EI controlador assegura que l'energia fluisca de manera
Optima des del panell solar fins a la bateria.

Bateria d'Emmagatzematge

L'energia recollida pel panell solar i requlada pel controlador de carrega semmagatzema
en una bateria. Aquesta bateria actua com a reserva energetica per a I'ds nocturn o en
moments de poca llum solar. El sistema esta dissenyat per a proporcionar energia suficient
per a alimentar tots els components de la instal-lacio.
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Consum Previst i Necessitats Energétigues:

La installacié consta de diversos components que necessiten alimentacio electrica: cinc
tires LED d'un metre de llargada amb 60 LED cadascuna i dos endolls per a altres usos. Amb
aquesta configuracio, s'ha realitzat una aproximacié del consum energetic previst. Les
estimacions indiguen que un Unic panell solar és suficient per a cobrir totes les necessitats
energétiques de la instal-lacio.

Llum -> 5m x 60led/m = 5m x 5W/m = 25W/h

Endolls -> 3W/h x 2 endolls = 6W/h

Llum + Endolls -> 25W/h + 6W/h = 31W/h

Panell de 310W

Hores previstes d'utilitzacio al dia = 16hores

Mitjana d'incidéncia solar d’Espanya/any = 2500/365 = 6,8hdiaries= 6 h (més restrictiu)
Ne de panells= ((31W/h) x 16h) / (310W x 6h) = 496 /1860 = 0,267 panells = 1 panell

Consideracions d'Orientacio i Ubicacio:

Donat que la installacié és efimera i no té una ubicacié fixa, no es pot determinar
previament l'orientacié exacta del panell solar. No obstant aixd, sha considerat que,
gracies a I'excedent d'energia generada pel panell solar, les perdues potencials degudes a
una orientacié menys optima poden ser desestimades. Aquest enfocament garanteix que,
independentment de la ubicacio i orientacié especifica en qué es trobe la instal-lacio, el
sistema energetic sera capac de satisfer les demandes energetiques requerides.

A més de la seua funcionalitat practica, I'Us d'energia solar en aquest projecte contribueix
significativament a la sostenibilitat ambiental. Utilitzar energia solar redueix la petjada de
carboni de la installacio, ja que aquesta font d'energia renovable no emet gasos d'efecte
hivernacle durant la seua generacio.
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3.8 TIPOLOGIES: Marc Paisatgistic
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TIPOLOGIES: Sistema Expositiu
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TIPOLOGIES: Seient
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TIPOLOGIES: Mostrador
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TIPOLOGIES: Combinacio
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APROFUNDIMENT DEL
DISSENY



4.1 JUSTIFICACIO ELECCIO DE L’AMBIT

Una vegada desenvolupat el model base de l'apartat 3, va sorgir la necessitat d'explorar
en profunditat els diferents usos segons les diverses agrupacions que es pogueren formar.
Aquest exercici permetria investigar no només nous usos globals, sind també la manera
en que aquests usos podrien fomentar la interaccié de les persones amb els moduls o
amb l'espai mateix. Aquesta interaccid aconseguiria que els espais adquiriren noves
funcionalitats en I'entorn, responent millor a les necessitats canviants de les persones que
els ocupen.

En aprofundir en aquesta investigacio, vaig adonar-me que la versatilitat dels moduls
oferia oportunitats Uniques per a crear entorns dinamics i adaptables. Aquesta capacitat
de transformacié continua no només incrementa la funcionalitat dels espais, sind que
també contribueix a una experiencia més rica i variada per als usuaris. Per exemple, un
mateix espai pot ser utilitzat com una area de treball col-laborativa durant el dia i, amb uns
simples ajustos, convertir-se en un lloc de descans o socialitzaci¢ a la nit.

En definitiva, la capacitat dexplorar i implementar diverses configuracions d'ds no
nomeés enriqueix I'experiencia dels usuaris, sind que també garanteix que els espais es
mantinguen Utils i atractius al llarg del temps. En aquest sentit, la flexibilitat es converteix
en una caracteristica clau que assegura que els espais puguen evolucionar juntament
amb les persones que els utilitzen, mantenint-se rellevants i eficacos. Aixi, els espais no
nomeés responen a les necessitats practiques dels usuaris, sind que també contribueixen
al seu benestar general, fomentant una millor qualitat de vida a través de 'adaptabilitat i
la innovacio constant.
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4.2 CONCLUSIONS PER AL DISSENY

Les observacions, aprenentatges i recomanacions derivades de lanalisi i avaluacid
d'aquesta obra efimera sén fonamentals per al procés de disseny. Aquests resultats
permeten comprendre millor el desenvolupament de l'obra i aplicar els coneixements
adquirits en futurs projectes. A continuacio, es detallen algunes d'aquestes observacions:

-Flexibilitatiadaptabilitat: una de les conclusions més importants és que el disseny modular
i adaptable dels moduls permet una gran flexibilitat en la configuracio dels espais. Aquesta
flexibilitat és essencial en entorns canviants, on les necessitats poden variar freqientment.

-Interaccio i funcionalitat: els moduls permeten una interaccioé rica entre els usuaris i
I'espai, oferint noves funcionalitats que responen a necessitats especifiques. La capacitat
dels moduls de transformar-se segons les agrupacions ofereix un valor afegit important
per a espais col-laboratius i dinamics.

-Personalitzacié i Facilitat d'us: la facilitat amb que es poden personalitzar i reconfigurar els
moduls demostra que aquest tipus de mobiliari és especialment adequat per a projectes
efimers. La seua personalitzacié és rapida i senzilla, cosa que és crucial per a instal-lacions
temporals.

-Versatilitat en diferents contextos: la versatilitat dels moduls es pot adaptar a diversos

contextos, des d'entorns educatius fins a espais publics. Aquesta capacitat de ser utilitzats
en diferents situacions amplia les possibilitats d'Us.
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-Sostenibilitat i eficiencia: un altre aspecte rellevant és la sostenibilitat del projecte. L'ds de
materials reciclables o reutilitzables, juntament amb la capacitat de reconfiguracié dels
moduls, contribueix a una menor petjada ambiental, cosa que és especialment important
en projectes efimers que poden generar residus significatius. Per la qual cosa s'ha tingut
molta cura en l'eleccié de les mesures de les peces per tal que es reduisquen els residus.

-Retroalimentacid dels usuaris: la retroalimentacié dels usuaris és fonamental per
comprendre com s'utilitzen realment els moduls i com poden millorar-se. Aquesta
informacio és vital per ajustar el disseny i les funcionalitats dels moduls per a futurs
projectes.

-Cost i eficiencia de produccié: avaluar el cost-benefici del disseny modular permet
determinar la seua viabilitat econdmica per a projectes efimers, assegurant que els recursos
s'utilitzen de manera optima.

Aquestes conclusions poden proporcionar una base solida per continuar evolucionant
i millorant aquest projecte o millorar futures instal-lacions efimeres, assegurant que els
dissenys siguen més adaptables, sostenibles, eficients i alineats amb les necessitats reals
dels usuaris.
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4.3 DESENVOLUPAMENT DEL DISSENY

El present apartat té com a objectiu explorar les diferents aplicacions i usos que sorgeixen
a partir de les combinacions possibles d'aquests moduls. En primer lloc, sexaminaran
les necessitats de cada un d'aquests usos i amb quins elements del modul Encaixa't es
podrien utilitzar per a la funcié necessaria. Sexplorara com les combinacions de moduls
poden satisfer necessitats especifiques en diferents situacions, destacant la seua capacitat
per a transformar espais temporals en entorns funcionals i esteticament agradables.

Aquesta analisi no sols destacara la flexibilitat i utilitat dels moduls dissenyats, sind que
també proporcionara exemples practics que il-lustren la seua implementacio en situacions
reals. Des d'esdeveniments temporals, com a fires i exposicions, fins a aplicacions més
quotidianesicomercials, es presentaran casos d'estudiiexemples especifics que demostren
com els moduls poden ser utilitzats de manera eficac.

A continuacio, es descriuran les principals configuracionsiels seus respectius usos, abastant
una amplia gamma d'aplicacions. Aquest enfocament permetra una comprensio integral
de les possibilitats que ofereixen els moduls efimers i demostrara la seua rellevancia en la
solucio de desafiaments contemporanis en diversos sectors.

En resum, I'analisi de les combinacions i aplicacions dels mdduls efimers proporcionara
una visié completa del seu potencial, subratllant la seua importancia i versatilitat en un
mon on la flexibilitat i I'adaptabilitat sén cada vegada més valorades. Aquest apartat
servira com una guia detallada per a entendre com aquests moduls poden ser utilitzats de
manera eficient i creativa, responent a les demandes d'un entorn en constant canvi.

126

127



FIRA DEL LLIBRE

Una de les possibles aplicacions de Encaixa't seria les fires del llibre. Aquest tipus
d'esdeveniments solen ser temporals i requereixen estructures flexibles per adaptar-se a
I'entorn aixi que es poden beneficiar de la versatilitat dels moduls dissenyats.

En una fira del llibre es necessitaria els segients elements:

-Estands de Venda: s'utilitzaria la tipologia de combinacio aixi tindriem un mostrador amb
un sistema expositiu en la banda de darrere del llibrer.

-Arees de lectura: es faria servir el modul de seient o el de marc paisatgistic amb alguns
coixins per fer-lo més agradable. Aquestes podrien servir a la vegada de zones de descans.

-Prestatgeries: sempraria la tipologia de sistema expositiu per tindre més capacitat
expositiva per als llibres.

- Zona d'autografs: s'utilitzaria el modul de mostrador perque els autors signen els llibres.

-Espais peresdeveniments: esfariaservirla tipologia de marc paisatgistic pera presentacions
de llibres , xarrades, ...
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FIRA ARTESANAL

Els mdduls de Encaixa't podrien tindre un Us destacat en fires artesanals, on la flexibilitat i
adaptabilitat sén essencials per crear espais dinamics per als expositors i visitants.

En una fira artesanal es necessitaria els seglents elements:
-Estands de Venda: sempraria el modul de combinacié aixi tindriem un mostrador per
a la venda dels productes i el sistema expositiu en la banda de darrere per mostrar més

productes que estiguen en venda.

-Estands de demostracié: s'utilitzaria la tipologia de mostrador per a ensenyar el procés
creatiu en viu.

-Zones de descans: es faria servir el modul de seient o el de marc paisatgistic amb algunes
estores per fer-lo més agradable.

-Zona de tallers: sempraria la tipologia de mostrador per realitzar classes practiques.

-Zona de jocs: amb la combinacié de diferents peces es pot crear una arenera o jocs de
marro per tindre entretinguts als més menuts.
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MERCAT DE NADAL

Els moduls de Encaixa't ofereixen una solucié versatil i funcional per a l'organitzacié de
mercats de Nadal, on I'atmosfera festiva i la varietat de productes requereixen espais
adaptats.

En un mercat de Nadal es necessitaria els segients elements:

-Estands de Venda: sempraria el modul de combinacié aixi tindriem un mostrador per
a la venda dels productes i el sistema expositiu en la banda de darrere per veure més
productes que estiguen en venda.

-Zona d'exposicié: s'utilitzaria el modul del sistema expositiu per tindre una zona meés
on exposar els productes, com les prestatgeries son ajustables a diferents altures es pot
adaptar als diferents objectes a exposar. A més els forats de l'estructura servirien per a
colgar més objectes.

-Zones de descans: es faria servir el modul de seient o el de marc paisatgistic amb alguns
elements textils com mantes per fer-lo més agradable.

-/ona de tallers: sempraria la tipologia de mostrador per realitzar classes practiques de
tallers o espectacles com teatres infantils.

-Zona de jocs: amb la combinacié de diferents peces es pot crear una arenera o jocs de
marro per tindre entretinguts als més menuts.
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EXPOSICIO DE MODA

Els moduls de Encaixa't ofereixen una plataforma versatil i dinamica per a l'organitzacié
d'exposicions de moda. En aquests esdeveniments no sols es requereixen espais que
destaquen la creativitat sind que també necessiten flexibilitat per adaptar-se als diferents
estils i necessitats dexhibicio.

En una exposicid de moda es necessitaria els segients elements:

-Estands de Venda: sempraria el modul de combinacié aixi tindriem un mostrador per
a la venda dels productes i el sistema expositiu en la banda de darrere per veure més
productes que estiguen en venda.

-Zona d'exposicio: s'utilitzaria el modul del sistema expositiu per tindre una zona més
on exposar els productes, com les prestatgeries sén ajustables a diferents altures es pot
adaptar a les diferents peces a exposar. A més els forats de l'estructura servirien per a
colgar més objectes. També es podria utilitzar el marc paisatgistic per exposar maniquins
amb diferents dissenys.

-Zones de descans: es faria servir el modul de seient o el de marc paisatgistic amb alguns
elements textils per fer-lo més agradable.

-Zona de tallers: sempraria la tipologia de mostrador per realitzar classes practiques o
tallers.
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ESPAIS PER A ESDEVENIMENTS DE SALUT | BENESTAR

Una altra aplicacié per Encaixa't seria l'organitzacio d'esdeveniments de salut i benestar.
Aquests esdeveniments estan dissenyats per promoure estils de vida saludable oferint
espais que faciliten la participacié comunitaria i I'exploracié de practiques de benestar.

En un esdeveniment de salut i benestar es necessitaria els seglents elements:

-Estands de Venda: sempraria el modul de combinacio aixi tindriem un mostrador per a la
venda dels productes sobre salut i benestar i el sistema expositiu en la banda de darrere
per veure més productes que estiguen en venda.

-Zona d'exposicié: s'utilitzaria el modul del sistema expositiu per tindre una zona meés
gran on exposar la varietat de productes. Com les prestatgeries son ajustables a diferents

altures és més facil adaptar-les a les distintes mesures dels articles

-Zones de descans: es faria servir el modul de seient o el de marc paisatgistic amb alguns
coixins i pufs per fer-lo més funcional.

-/ona de tallers: sempraria la tipologia de mostrador o marc paisatgistic per realitzar
classes practiques o tallers de relaxaci, ioga, pilates o altres activitats de benestar.

-Zona de conferencies: s'utilitzaria el modul de marc paisatgistic per elevar al ponent.
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FIRA EDUCATIVA

Els moduls de Encaixa't proporcionen una solucié flexible i efectiva per a l'organitzacié
de fires educatives, on la diversitat de propostes son claus per a I'aprenentatge i la
participacio del public. Aquests esdeveniments estan dissenyats per fomentar l'intercanvi
de coneixements i promoure la collaboracié entre institucions educatives i comunitats en
general. Facilitant aixi la proximitat de les institucions educatives al futur alumnat.

En un esdeveniment de fira educativa es necessitaria els seglents elements:

-Estand d'informacié academica: s'utilitzaria el modul del mostrador perqué els usuaris
puguen rebre informacio per part del personal dels estands.

-Zones de descans: es faria servir el modul de seient o el de marc paisatgistic amb alguns
coixins per fer-lo més agradable.

-Zona de tallers: sempraria la tipologia de mostrador per realitzar classes practiques o
tallers relacionats amb l'oferta educativa.

-Zona de conferencies: s'utilitzaria el modul de marc paisatgistic per elevar al ponent.

-Zona de jocs: amb la combinacié de diferents peces es pot crear una arenera o jocs de
marro per tindre entretinguts als més menuts.
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EXPOSICIO D'ART

Una altra aplicacio per Encaixa't serien les exposicions d'art, on la presentacié i la flexibilitat
de l'espai son crucials. Aquests moduls permeten la creacié d'un entorn adaptatiu i
esteticament agradable, ideal per a ressaltar les obres d'art i proporcionar una experiencia
enriquidora per als visitants.

En una exposicié d'art es necessitaria els seglents elements:

-Zonad'exposicio: s'utilitzaria el modul del sistema expositiu per tindre una zona on exposar
les peces d'art, com les prestatgeries sén ajustables a diferents altures es pot adaptar als
diferents objectes a exposar. A més si es tractara d'un llenc o altres elements es podrien
penjar dels forats de l'estructura.

-Estands de Venda: es faria servir la tipologia de combinacié aixf tindrfem un mostrador
amb un sistema expositiu en la banda de darrere per llocs de venda de productes dels

artistes o de marxandatge de l'exposicié.

-Zones de descans: sempraria el modul de seient o el de marc paisatgistic amb alguns
coixins i pufs per fer-lo més agradable.

-Estands de demostracié: s'utilitzaria la tipologia de mostrador o de marc paisatgistic per
tal d'ensenyar el procés creatiu en viu.
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JARDINS URBANS TEMPORALS

Una altra aplicacio per Encaixa't serien la creacio de jardins urbans temporals que permeten
transformar espais urbans en arees verdes. Aquests jardins temporals no sols milloren
I'entorn urba sind que també ofereixen oportunitats per I'educacié ambiental.

En un jardi urba temporal es necessitaria els seglents elements:

-Estands de Venda: sempraria el modul de combinacio aixi tindriem un mostrador per a la
vendaiel sistema expositiu en la banda de darrere per veure més productes que estiguen
en venda com planter, llavors, flors o ferramentes de jardineria.

-Zona d'exposicié: s'utilitzaria el modul del sistema expositiu per tindre una zona meés
on mostrar els productes com les prestatgeries sén ajustables a diferents altures es pot

adaptar als diferents.

-Zones de descans: es faria servir el modul de seient o el de marc paisatgistic amb alguns
coixins per fer-lo més acollidor.

-Zona de tallers: sempraria la tipologia de mostrador per realitzar classes practiques de
tallers de jardineria.

-Zona per a plantar: amb la combinacié de diferents peces es pot crear una jardinera per
a les classes practiques i posteriorment serviran com horts temporals o zones decoratives.
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4.4 CAS PRACTIC

El cas practic escollit és la fira educativa destinada al futur alumnat de la Universitat
Politecnica de Valencia (UPV) durant les jornades de portes obertes. La idea és que
cada escola dispose d'una serie de moduls que alberguen les diferents ofertes per
als futurs estudiants. En aquest cas, es detalla l'opcid per a I'Escola d’Arquitectura.

Normalment, després de la xerrada general al Nexus, de caracter general per a tota l'oferta
educativa, es procedeix a separar a I'alumnat per branques o escoles. A continuacio, tenen
lloc unes xerrades més especifiques que simparteixen a cada escola, sequides d'una visita
als edificis corresponents. Aprofitant aquesta visita, col-locar els moduls d'Encaixa't al jardi
de I'Escola permeten aprofitar i gaudir també dels espais verds que ofereix la universitat.

Les persones que assisteixen a aquestes xerrades solen necessitar més informacié
que la purament academica. Per tant, és necessari tenir un espai on mostrar
diverses ofertes, d'aqui neix la idea de crear aquest cas practic. Per dur a terme
aquesta fira educativa, es necessiten diversos elements essencials que els moduls
d'Encaixa't poden proporcionar de manera Optima: estands d'informacié académica,
allotjament, refor¢ academic, idiomes, autoescoles, servei de transport, establiments
de materials, oferta cultural, zona de descans i zona de jocs per als més petits.

Amb aquesta fira educativa, es pretén no només proporcionar informacié academica, sind
també oferir una experiencia enriquidora que incloga activitats interactives, tallers practics
i la possibilitat de parlar amb professors i estudiants actuals. D'aquesta manera, els futurs
alumnes poden obtenir una visié completa i detallada de la vida universitaria a la UPV,
ajudant-los a prendre decisions informades sobre el seu futur.
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AR: Arenera

CM: Combinacié

M: Mostrador

MP: Marc Paisatgfstic
MR: Marro

S: Seient

SE: Sistema Expositor
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4.5 PRESSUPOST

Per a la realitzaciod del pressupost, sha demanat a una empresa de fustes que faca el
pressupost del tauld de fusta contraxapat Mari Ocumé i la seua manipulacio, considerant
les dues opcions de tall dels taulons explicades a l'apartat 3.4. Amb aquests dos
pressupostos, s'ha fet una mitjana del preu de tall del tauld per aproximar el pressupost
detallat a continuacié per a un modul de la instal-lacio.

En aquest cas, el preu unitari del modul és més elevat que en una instal-lacio real amb
més moduls, ja que el preu dels serveis de transport, carretd elevador, i la ma d'obra de
muntatge i instal-lacio seria el mateix per al conjunt de moduls. Es a dir, tot i que el preu
esta calculat per a un modul, cal tenir en compte que per a una composicio, el preu no
resultaria de la multiplicacié del preu d'un modul pel nombre de moduls, sind que el cost
total seria més baix.

A més, cal tenir en compte que, com més moduls s'utilitzen, el preu dels fabricants també
es redueix per la compra a l'engros.
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£ Maoderas Bas

MADERAS BAS E HIIOS, S.L.
NIF. B12471439
Camino Carretas, s/n
12500 VINAROS
Tel. 964 45 32 64
maderasbas@maderasbas.com
www.maderashas.com

Oferta

MIREIA CANALDA

Conforme cliente

N'OFERTA | FECHA | COD.CLIENTE |
1828 28/06124 | 100
| 0 | Pag. 111
Cod. Descripcién large  Ancho Grueso Cantidad ML/M2/M3/T Precio Imparte
TCO222 TAB. CONTR. 100% OKUME 25MM. (3,10X1,83) 3,10 1,830 25,000 1,000 567300 53,90 305,77
M PROGRAMAGION HORA 1500 50,00 75,00
M MECANIZADO ESPECIAL HORA MAQUINA 2,000 64,29 128,58
Base %lva _ Cuota Iva TOTAL
509,35 21 106,96 616,31
COPIA PARA LA EMPRESA
£ Oferta
= Maderas Bas
— :
MADERAS BAS E HUIOS, S.L. MIREIA CANALDA Conforme cliente
NIF. B12471439
Camino Carretas, s/n
12500 VINAROS
Tel. 964 45 32 64
maderasbas@maderasbas.com
www.maderasbas.com
N‘OFERTA |  FECHA [ COD.CLIENTE |
== 1
1826 28/06/24 | 1000 | Pag. 1/1
Cod. Descripcién largo  Ancho Grueso Cantidad ML/M2/M3/T Precio Importe
TC0222 TAB. CONTR. 100% OKUME 25MM. (3,10X1,83) 3.10 1830 25000 1,000 567300 53,90 305,77
M PROGRAMACION HORA 1,000 50,00 50,00
M MECANIZADO ESPECIAL HORA MAQUINA 1,500 64,29 96,44
Base %Iva  Cuota lva TOTAL
45221 21 94,96 547,17

COPIA PARA LA EMPRESA
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Presupuesto parcial n° 1 Actuaciones previas

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
11 Ud  Alquiler diario de carretilla elevadora, motor diésel, de 10 m de altura maxima de trabajo.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye el mantenimiento y el seguro de
responsabilidad civil.
Incluye: Revi iédica para izar su il y licit de
Criterio de én de proy : Numero de uni previ , segun
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Amortizacién en forma de alquiler diario, segun condiciones
definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.
Total Ud . 1,000 73,75 73,75
Total presupuesto parcial n° 1 Actuaciones previas : 73,75
INSTALACION EFIMERA Pagina 1

Presupuesto parcial n° 2 Médulo

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
21 Ud Tablero contrachapado Marino Okume, 3100 x 1830 x 25 mm, compuesto integramente de
chapas de Okume 100%.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el recibido en obra del tablero.
Criterio de icion de Numero de wni previ , segun d
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el recibido en obra del tablero.
ion de Numero de wni previ , segun d
cion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Criterio de icion de Numero de wni previ , segun d i6
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 10,000 321,25 3.212,50
22 Ud Realizacion del corte del tablero en fabrica con las medidas estipuladas.
Criterio de valoracion economica: El precio no incluye el recibido en obra del tablero cortado.
Criterio de icion de Numero de i previ , segun io
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion economica: El precio no incluye el recibido en obra del tablero cortado.
Criterio de icion de Numero de i previ , segun io
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de icion de Numero de i previ , segun i
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 10,000 175,01 1.750,10
23 Ud Realizacion del montaje del modulo en la ubicacio6 i Se ina por persona y
por hora de trabajo. Se estipula el montaje en 1 hora.
Criterio de valoracion economica: El precio no incluye el recibido en obra del tablero cortado.
Criterio de icion de Numero de i previ , segun io
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades reaimente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion economica: El precio no incluye el recibido en obra del tablero cortado.
Criterio de icion de Numero de i previ , segun io
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades reaimente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de icion de Numero de i previ , segun io
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades reaimente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud .....: 4,000 25,00 100,00
Total presupuesto parcial n° 2 Médulo : 5.062,60
INSTALAGION EFIMERA Pagina 2
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Presupuesto parcial n° 3 Transporte

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
31 Ud Alquiler de camién o furgoneta de medida i para poder los mé (sin
montar) hasta la ubicacié i La icion es por dia de alquiler.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye el desplazamiento a la obra del personal
especializado.
Incluye: Transporte a la obra.
Criterio de icion de proy : Numero de uni previ , segun
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ... 1,000 59,00 59,00
Total presupuesto parcial n° 3 Transporte : 59,00
INSTALACION EFIMERA Pagina 3

Presupuesto parcial n° 4 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
41 Ud Kit camperizacion solar 310W con bateria (1.230Wh diarios).
El Kit esta compuesto :
Un Victron SmartSolar MPPT 100/30.
Un Médulo solar flexible SUNMAN 310W.
Una Pylontech bateria de litio RT12100G31 12V con Bluetooth.
10 metros de cable de PV ZZ-F de 6mm2 ( 5 metros de Negro y 5 metros de Rojo).
Un Base portafusibles cilindricos FV 30A.
Un Fusible 15A.
Una pareja de conectores MC4 (macho/hembra).
Total Ud ......: 1,000 1.124,90 1.124,90
42 Ud Enchufe estanco, fabricado en plastico y con acabado en color gris. Permiten conectar un
aparato eléctrico. Indice de proteccion: IP65 (uso en exterior). Medidas: 143 x 56 x 8,7 cm
(ancho xalto x fondo).
Incluye: unidad doble.
Criterio de icion de Numero de i previ , segun i
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud .....: 1,000 7.79 7,79
43 Ud Tira LED de 60 unidades cada metro. Medidas del producto: 900 x 20 x 10 mm. Color blanco y
luz fria. Ahadido de bara protectora.
Incluye: unidad por metro.
Criterio de icion de Numero de i previ , segun i
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud .....: 5,000 40,00 200,00
Total presupuesto parcial n° 4 Instalaciones : 1.332,69
INSTALAGION EFIMERA Pagina 4
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Presupuesto parcial n° 5 Nivelacion

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
5.1 Ud La tuerca de sombrero ancho, @ 20, es un aditamento de fijacién para tornillos M8 los cuales
tienen un didmetro de 8 mm. Esta tuerca tiene una cabeza con alero tipo sombrero el cual
mide @ 20 mm, el cuerpo cuenta con una longitud maxima de 18 mm que es la misma medida
que indica la profundidad que alcanzaré la tuerca en el tablero, esta seccién de la pieza es
estriada brindando asi mayor agarre. Al final de la misma y en sentido opuesto a la cabeza,
esta pieza tiene un ancho de 10,7 mm, asimismo, indica un taladro de 10 mm de diametro.
M i6n por unidad.
Total Ud . 30,000 0,20 6,00
5.2 Ud Material: AIMgSi0.5
Numero de material: segin EN AW-6060
Estado de entrega: T66
Superficie: cruda/brillante
Proceso de fabricacion: prensado
Estandar: EN 573-3, 755/-1/-2/-9
Tolerancia del espesor de la pared: +-0,25 mm (esto significa que las dimensiones interiores
pueden ser 0,25 mm mas pequefias o0 mas grandes)
La tolerancia de longitud mas estrecha posible es +-1 mm, esto sdlo es posible tras un
acuerdo previ
Los bordes aserrados no estan procesados ??ni desbarbados. La superficie esta cruda/en
blanco, por lo que no se pueden evitar rayones, etc., esto es una practica estandar y no es
motivo de queja. Sin siempre nos por ofrecer todos los cortes de la
mejor calidad.
Total Ud . 3,000 103,28 309,84
5.3 Ud  El nivelador para roscas M10 circular es una pieza que sirve para ajustar la altura de las patas
de un mueble. Este se fabrica con acero resistente y plastico en su base para proteger los
suelos de las rayaduras. Su altura es variable dependiendo del modelo, pudiéndose adq
de 38, 46, 61 0 80 mm para obtener mas ibili al de ajustar la ion del
mueble al piso. El diametro de su base posee 23 mm y la goma pléastica 5 mm de altura. Su
acabado en el acero es cincado y el plastico viene de color negro. Medicién por unidad.
Total Ud . 30,000 095 28,50
5.4 Ud Realizacion de pieza unitaria de hormigon respecto a las medidas seleccionadas.
Incluye: Hormigon, encofrado (repurable) y mano de obra.
Criterio de valoracion economica: El precio no incluye el recibido en obra de la pieza.
Criterio de icion de : Namero de i previ , segun
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion economica: El precio no incluye el recibido en obra de la pieza.
Criterio de icion de : Namero de i previ , segun
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de icion de : Namero de i previ , segun
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud . 6,000 20,00 120,00
Total presupuesto parcial n° 5 Nivelacion : 464,34
INSTALACION EFIMERA Pagina 5

Presupuesto de ejecucion material

1 Actuaciones previas
2 Médulo

3 Transporte

4 Instalaciones

& Nivelacion

material a la
Y DOS EUROS CON TREINTA'Y OCHO CENTIMOS.

73,75
5.062,60
59,00
1.332,69
464,34

Total .. 6.992,38

cantidad de SEIS MIL NOVECIENTOS NOVENTA

INSTALAGION EFIMERA
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4.6 CONCLUSIO

L'execucid d'aquest projecte ha suposat tot un repte, principalment per la necessitat de
dissenyar una instal-lacié que poguera albergar el maxim d'usos possibles. Un punt molt
positiu ha estat la versatilitat d'usos que s'ha aconseguit gracies a la diversitat de tipologies
dels moduls, permetent aixi adaptar-se a les necessitats canviants de la poblacio. A més, el
disseny de les peces amb mosses i que l'estructura del marc disposa de forats a les seues
pestanyes permeten afegir elements addicionals com cartells, papereres, tendals... que
augmenten la seua funcionalitat.

La primera premissa a tenir en compte era la sostenibilitat dels materials. Per aixo, era
crucial utilitzar un material resistent a l'exterior i, sobretot, que poguera ser reciclat un
cop finalitzada la seua vida Util. Una altra premissa era l'estalvi maxim de residus, fet que
implicava distribuir les peces del conjunt en funcié del tauler del fabricant. Aquesta tasca
va resultar molt intensa perd també gratificant. Un altre aspecte important a tindre en
compte a I'hora de dissenyar aquest projecte ha estat la instal-lacié d'energia, que és vital
per donar major funcionalitat al modul, i s’ha optat per una energia renovable i sostenible.

Aquest projecte esta pensat no tant per a particulars siné per a ser emprat per corporacions
municipals, regionals, comarcals o pergransempreses tant publiques com privades. Aixo vol
dir que, un cop adquirits els moduls, aquests es poden reutilitzar per a diferents usos, altres
proposits i en diverses ubicacions. Per aixo, s’ha dissenyat pensant en 'emmagatzematge
d'aquests i que ocupen el minim espai possible.
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Tanmateix, hi ha una part negativa a considerar. Un dels principals inconvenients detectats
en aquest projecte ha estat el cost final elevat. Malgrat els esforcos per mantenir el
pressupostel mésajustat possible, el costde lamateria primera per les seues caracteristiques
ja té un preu elevat. Per abordar aquest problema es podrien establir col-laboracions amb
proveidors que oferiren materials i serveis a preus més competitius, aixi com explorar
alternatives de financament que puguin alleujar la carrega financera. Possiblement, caldria
estudiar altres materials que, tot i no tenir la durabilitat de I'escollit, podrien tenir la mateixa
funcionalitat reduint els costos i, fins i tot, alleugerir una mica el pes del modul, ja que aixo
afavoriria un muntatge més facil i economic.

Per tant, podem concloure que, malgrat els desafiaments financers que cal abordar, el
projecte ha aconseguit oferir solucions versatils i sostenibles molt necessaries en la
societat actual. Sobre tot cal extraure la idea de que en uns minims material s'aconsegueix
una gran varietat de opcions i usos. Aquesta diversitat de solucions posa de manifest no
nomeés la capacitat del projecte per adaptar-se a multiples situacions, sind també la seva
potencialitat per evolucionar en el futur.
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ANNEXOS




5.1 FITXES DE PRODUCTES

-Aluminium U-Profil glinstig online kaufen | metalxact.de. (s. f). metalxact.de. https://www.metalxact.de/alu-
u-profil-blank-60-x-60-x-60-x-5-mm-innen-50-mm/Im-16066-0207?scrollTop=200#neonCfg=length::6000--

pulverbeschichtung_gewuenscht:nein--anzahl_bohrungen:0--entgraten:nein

-Ltd, R. (s. f-b). Comparar brico fontini gris interruptor + enchufe estanco bricofontini bf-17 productos de

mas de 25,000 tiendas. redbrain.shop. https://es.redbrain.shop/p/08422398804985

-Nivelador M10 circular con tapa para muebles, didmetro 23mm, H 38mm, Acero y Plastico, Cincado. (s.
f). https://www.emuca.es/bases/niveladores/regulacion-interior-o-exterior/nivelador-m10-circular-23-con-

tapa/nivelador-m10-circular-23-con-tapa-9016905-500-38-cincado

-Servicarpin.es. (2021, 19 abiril). Tablero Marino Okume (Chapa Marina). https://servicarpin.es/producto/

tablero-marino-okume-chapa-marina/

-Tuerca de sombrero ancho, para embutir en didmetro 22mm, M10, Acero, Cincado. (s. f). https:.//www.
emuca.es/sistemas-de-montaje-tornillos-y-tuercas/tornillos-y-tuercas/tuercas/de-sombrero-ancho/de-
sombrero-ancho-8035305-125-12-1000-m10-19-22-cincado

-Zeta: Bara Led de 90 cm | Medidas: 90x2x1 cm: JLGP. (s. f). https://www.mondoconv.es/zeta-jlgp.html

Ltd, R. (s. f.). Comparar brico fontini gris interruptor + enchufe estanco bricofontini bf-17 productos de mas
de 25,000 tiendas. redbrain.shop. https://es.redbrain.shop/p/08422398804985
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eArc
SMF310M-5X12DW

POWER OUTPUT RANGE 305~310 W

POWER TOLERANCE 0-5W

5 Year Linear Power Warranty

ce [ [O

www.sunman-energy.com

F=\V/ (VALY

Lightweight Solar Pioneer

310 Watt
60 Cell Monocrystalline Module

Ultra-light: Glass free module weighs 5.0 kg, 70% lighter than
conventional glass modules.

Fast-Installation: Through "Quick-Bonding" installation, eArc
requires no penetration, reduces time on roof by 40% and eliminates
the use of mounting hardware.

Aesthetic: Seamless integration with underlying installation
surface.

Durable: eArc is the first glassless module to pass the same
durability tests as conventional glass modules, including IEC
61215:2016, IEC61730:2016 and UL1703 (USA). eArc has also
passed PID, salt mist and ammonia corrosion tests.

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

©2021 Sunman (zhenjiang) Co.LtdAll rights reserved.

CAUTION:Read installation manual before using the product.
luded in re subject to change

100%
98%
97%

B eArclinear power warranty

W Standard linear power warranty

90%

IONVINSSY ¥3IMOd

80%
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BLUE POWER

{{(@}}}victron energ

Controladores de carga SmartSolar MPPT 100/30 & 100

www.victronenergy.com

1 2 B 4 B s 7 s
Dimension Drawing - SmartSolar charge controller
B e con ol ' smartsolr SCC020030200 | BlueSolar MPPT 100/30
VED A SCC110030210 | SmartSolar MPPT 100/30
irect
Para una ] Color Control G . PCu di

cuandola i a un controlador MPPT
recogida de energia hasta en un 30 %, en comparacion con los controladores de carga PWM, y hasta en un 10 % en comparacion con
controladores MPPT mas lentos.

Deteccién avanzada del Punto de Méxima Potendia en caso de nubosidad parcial
den darse d tos di

En caso de pue maxima potencia (MPP) en la curva de tension de carga. 186
Los MPPT convencionales suelen seleccionar un MPP local, que no necesariamente es el MPP ptimo.
Elinnovador algori maximizaré siempre la recogi g i MPP éptimo. 4.8 176 | 71—y

Excepcional eficiencia de conversién
Sin ventilador. La eficiencia maxima excede el 98 %.
Corriente de salida completa hasta los 40 °C (104 °F).

—t |

Algoritmo de carga flexible
Un algoritmo d I pagina de softwarede nuestra pégina web) y ocho algoritmos de carga H
preprogramados, que se pueden elegir con un selector giratorio (consulte mas informacién en el manual). H
Amplia proteccién electrénica
Proteccion y de p encaso dealta
Proteccién de cortocircuito y polaridad inversa en los paneles FV. 122 131
Proteccion de corriente inversa FV. 7
Sensor de temperatura Intema |
Compensala tension de carga de absorcion y flotacion en funcion de la temperatura.
c I
Sensor opclonal de la tensi6n y de la temperatura externas de la bateria via Bluetooth i
Controlador de carga SmartSolar Se puede usar un sensor Smart Battery Sense o un monitor fas BMV-712 Smart latensiony la dela fe) "
bateria a uno 0 més controladores de carga SmartSolar.
MPPT 100/50 9 A |
Funcion de i6n de b =
Empezara a cargar incluso si la bateria esté descargada hasta cero voltios.
Se reconectara a una baterfa de ion i gada con funcién de 6 interna.
Tensién de la bateria Seleccion automatica 12/24 V/
Corriente de carga nominal 30A 50A o
Potencia FV nominal, 12V 1a6) 240w 700W R4
Potencia FV nominal, 24V 1a,b) 880W 1400W
Deteccién de Bluetooth ~ .
Tensién maxima del circuito abierto FV' 100V 100V
Smart Battery Sense H
Maxima corriente de corto circuito FV 2) 35A 60A
Eficacia maxima 98% 98% - 8
Autoconsumo 12V:30mA  24V:20mA o) T HM *
Tensién de carga de “absorcion” Valores predeterminados: 14,4 V/ 28,8 V (ajustable) d . T I T 5
Tensién de carga de *flotacion” Valores predeterminados: 138V /27,6 V (ajustable)
Algoritmo de carga adaptativo multifase 3
‘Compensacion de temperatura -16mV/°C,-32mV /°Cresp. D ETA I L A
Polaridad inversa FV'
Proteccion Cortocircuito de salida 4)(
Sobretemperatura
Deteccién de Bluetooth Temperatura de trabajo De 302 +60 °C (potencia nominal completa hasta 05 40 C) SCALE 1:1
BMV-712 Smart Battery Monitor Humedad 95 %, sin condensacion - - -
Puerto de comunicacion de dat UEDEC] Dimensions in mm
erto de comunicacion e datos Consulte el libro blanco sobre comunicacion de datos en nuestra web
Color Azul (RAL 5012)
Terminales de conexion 16 mm?/ AWG6.
Grado de proteccion { i P22 g
heso 13kg 1 2 3 4 5 6 7 8
Dimensiones (al xan x p) 130186 x70 mm
Seguridad EN/IEC 62109-1, UL 1741, CSA €222
—— = = e 1 baterts ad . -
05 guardados de carga, tensién FV y corriente FV.
Namero de dias durante los que se guardan o
Ios datos de tendencias
1b) La tension

Una vez arrancado, atensién FV minima serd de Vbat +1V.

Victron Energy B.V. | De Paal 35 | 1351 JG Almere | Paises Bajos
P ; |
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The Pylontech 12V Series are developed all-purpose lithium ion battery modules, With the cutting
edge LFP (Lithium iron Phosphate) cell, embedded BMS (Battery Management System) and
mechanical design,Pylontech RT12V Series product provides inherent safety, extreme high reliability
and zero maintenance. Comparing to the same capacity lead-acid based batteries, it has more than
twice of the usable capacity, more than 3 times of the life cycle, but only about 40% of the weight. Itis a
prefect replacement to the lead acid based batteries in the applications such as marine, RV, golf carts
and solar storage. RT12V Series product will bring you the perfect experience in different applications.

Intelligent Battery Management System

Temperature Over-Voltage OQver-Current Short-circuit
Protection Protection Protection Protection

Heating Active Balancing
Film Strategy

For more about Pylontech product range
and solutions, visit

www.pylontech.com.cn

(][] [=] @

ZETA

PROFILO LED 90 CM. - BIANCO

LED9OBL.I
FOTO DIMENSIONI PRODOTTO
Profilo Led Imballo
Lunghezza: 90 cm 90 cm
Profondita: 2cm 6cm
Altezza: 1cm 4cm

DATI TECNICI COMPONENTI

PROFILO LED

Fonte luminosa : STRIP LED - SMD5050
Classe:lll - IP:20

Tensione : 12V - Potenza:10 W
Luminosita : 750 Im

Temperatura colore : 3500 K
Interruttore: ON/ OFF

TRASFORMATORE elettronico
220/ 240VAC - 12vDC

50/ 60 Hz

Classe: Il

IP :20

DIMENSIONI
alimentatore 12V nella confezione profilo led )
\/* '\,‘f\/\
& ~
g[ = g <° 3 [ ©000000000000000000000000000000 |
o | B amentarore IR
3 90 cm.
1em. L |
e —

DATI TECNICI : MATERIALI

PROFILO : alluminio estruso verniciato in polvere epossidica
TERMINALI LATERALI : alluminio stampato
SCHERMO DIFFUSORE : polipropilene satinato
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