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Fig.1 "Ataque ruso que impactdé en la torre de television de Kiev”
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Las bombas de racimo hirieron o provocaron la muerte de, al menos,
1.172 personas en el mundo en 2022, el 95% de ellos civiles
Fuente: Cluster Munition Monitor Reports 2023

El color gris en relacion con las catastrofes por bombas es una
representacion visual y simbolica de la destruccion, el caos y la
desolacion que estas catastrofes causan.

11 personas murieron cada dia en el mar intentando alcanzar Europa en
2023
Fuente: CEAR

El color naranja representa la visibilidad y la esperanza de rescate,
mientras que también actla como un simbolo tragico de las vidas
perdidas y las desesperadas condiciones que enfrentan aquellos que
huyen de sus paises en busca de seguridad.
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1.1

MOTIVACION PERSONAL

“A todas las personas que no habitan una vivienda digna de un ser humano’ (Rafael Leoz 1969)
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Aungue se ocupa una posicion Unica en el mundo, tanto en el sentido espacial como en el vital, es necesario el punto de vista del otro para comprender plenamente este
lugar. Esto resulta facil de entender en términos espaciales: aunque el lugar ocupado no puede ser ocupado por otra persona al mismo tiempo, y lo que se ve desde ese
punto de vista es Unico, siempre existen areas a nuestro alrededor que no se pueden percibir, como lo que queda detrds de uno. Esta es una parte del lugar en el que se
estd que solo puede ser vista por alguien que estad afuera. En otras palabras, para narrar una experiencia o describir un lugar, es necesario hacerlo desde adentro y des-
de afuera. Un personaje solo puede ser construido gracias a la contribucidon y superposicion de las perspectivas colectivas, a la combinacion de los “excedentes” de vision
de cada uno de los otros. Para obtener una imagen completa de lo que rodea, es necesario compartir esas visiones que no se pueden tener de manera aislada. De este
modo, el mundo es inevitablemente dialdgico, en el sentido de que lo que se percibe siempre es compartido por otros: primero, desde el entorno fisico, pero también en el
lugar existencial e intelectual.

Basandose en esta reflexion sobre la posicion en el mundo y la de los que rodean, el trabajo de fin de grado permitird examinar un lugar ajeno, la vivienda de emergen-
cia para refugiados. Se da por hecho que es el lugar de otro, que ojald nunca se toque pisar, pero se espera poder ayudar a construir una solucion a esta realidad de un
mundo paralelo que existe a nuestro alrededor. Una comunidad de personas afectadas por una catastrofe o violencia requiere una respuesta inmediata, poniendo todos los
focos sobre esta situacion, en lugar de cambiar el canal como se hace cuando se observa una semejante atrocidad en la television:

Europa. Mueren cinco migrantes, entre ellos un nifio, intentando llegar al Reino Unido a través del Canal de la Mancha
REDACCION:CARLOS FRESNEDA (Corresponsal)Londres23 Abril 202423 Abril 2024

Inmigracion. Un nuevo cayuco en EI Hierro eleva a 482 los inmigrantes en Canarias este fin de semana
REDACCION:EFE Valverde (EI Hierro) 11 Febrero 202411 Febrero 2024
15comentarios

Almeria. Lejos de casa y de la familia: la dificil Navidad de los inmigrantes en un asentamiento chabolista
REDACCION:MIGUEL MARTIN ALONSO (EFE) Almeria23 Diciembre 2023

Italia. Muere una nifila de dos afios tras un naufragio frente a Lampedusa en un dia en el gque han llegado mas de 1.000 inmigrantes a la isla
REDACCION:AGENCIAS 21 Noviembre 202321 Noviembre 2023

Sudeste asiatico. Al menos 29 muertos, entre ellos varios nifios, en un ataque del Ejército en un campo de refugiados de Birmania
REDACCION:EFE Bangkok 10 Octubre 2023

Este proyecto va a servir como ocupacion del lugar de otro en su espacio y tiempo concreto, por ejemplo Hiba Al Nabolsi, que es una nifia siria de 10 afos que ha cre-
cido en la guerra y ha tenido que soportar un agotador y peligroso viaje en busca de un lugar seguro.

¢ La vivienda me proporciona un sentido de hogar y pertenencia ?

; El espacio me facilita la cohesion familiar y el fortalecimiento de las relaciones?

. El disefio de la vivienda me permite ser autosuficiente y tomar control de mi vida?

;Hay acceso a los servicios béasicos?
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En el mundo actual, existen numerosos medios que relatan las historias de personas afectadas por crisis que las obligan a abandonar su hogar. Peliculas como Las Nadadoras (Fig 4), en la que dos her-
manas sirias desafian las olas en busca de una nueva vida, recuerdan la fuerza y determinacion del espiritu humano ante la adversidad. Documentales como Huir y Honeyland, junto con algunos de los tes-
timonios de sus participantes:

“Lo Unico que nos queda es la esperanza.” - Fawzi Barhoumi, refugiado palestino.
“No somos solo numeros, somos personas con historias.” - Ayham Al-Azem, refugiado sirio.
“Somos sobrevivientes, no victimas.” - Nadia Nadim, refugiada afgana.

abren los ojos a las duras realidades que enfrentan los refugiados.

Algunas historias, como la de Zain Al Rafeea, invitan a reflexionar sobre las segundas oportunidades y el comenzar de nuevo en una vida llena de oportunidades. Con la pelicula Cafarnaum, Zain Al Rafeea
se ha convertido en un simbolo de esperanza para los nifios refugiados de todo el mundo. Su historia demuestra que, incluso en las circunstancias mas dificiles, es posible alcanzar los suefios y construir un
futuro mejor. Estas historias evidencian que la suerte si existe y no depende de uno mismo, suerte en el momento en el que la vida decide donde se nace, una decision que, sin ser parte de ella, marcara
el futuro para siempre.

Nifios de apenas tres afos, como Aylan (Fig 3), un nifo sirio que se convirti6 en un simbolo tragico de la crisis de los refugiados en 2015, cuando su cuerpo sin vida fue encontrado en una playa de
Turquia, también destacan en estas narrativas. La muerte de Aylan Kurdi sigue siendo un recordatorio desgarrador de las miles de vidas que se pierden cada afio en el mar Mediterraneo mientras intentan cru-
zar a Europa. Su historia impulsa a actuar para crear un mundo mas justo y compasivo, donde todos tengan la oportunidad de vivir una vida segura y digna.

“Espero que la humanidad encuentre una cura para las visas” - ALBAIH
Aungue esta arquitectura siempre ha estado en segundo plano, hoy mas que nunca se percibe como algo imprescindible y a lo que se debe buscar una solucion inmediata. Se hace referencia tanto a la situ-

acion delicada de los refugiados como a las catastrofes naturales que se viven en todo el mundo afio tras afio sin cesar, donde se ha observado que la arquitectura puede ser una solucion y una forma de
afrontar estos problemas.

-

-
Fig.3 llustracion Aylan, fallecido a orillas del Fig.4 "Pelicula Las Nadado-
mar mediterrano ras de Netflix’
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RESUMEN

El Trabajo de Fin de Grado aborda la problemética de la falta de viviendas adecuadas para refugiados en
situaciones de emergencia. Se presenta el contexto global de los desplazamientos forzados y la creciente
demanda de viviendas para refugiados, destacando las deficiencias en las soluciones actuales y la necesidad
de un enfoque mas integral.

Se examinaran investigaciones anteriores relacionadas con la vivienda social de emergencia y las experiencias
de refugiados en diferentes regiones, identificando desafios comunes y mejores préacticas. La metodologia
utilizada para abordar la investigacion se describe, incluyendo anélisis de casos, revisiobn de proyectos exis-
tentes y realizacion de un proyecto.

Se aborda la importancia de considerar aspectos culturales y sociales al disefiar soluciones habitacionales para
refugiados, explorando estrategias para fomentar la participacion comunitaria y la integracion. Se destaca la
importancia de la sostenibilidad a largo plazo en la provision de viviendas de emergencia, proponiendo medi-
das para garantizar la durabilidad de las soluciones y su impacto positivo en el entorno.

ABSTRACT

The Final Degree Project addresses the problem of the lack of adequate housing for refugees in emergency
situations.It presents the global context of forced displacement and the increasing demand for refugee

demand for refugee housing, highlighting the shortcomings of current solutions and the need for a more holistic
approach.

Previous research related to emergency social housing and the experiences of refugees in different regions
will be examined, identifying experiences in different regions, identifying common challenges and best practices.
The methodology used to approach the research is described, including case study analysis, review of existing
projects and implementation and the realisation of a project.

The importance of considering cultural and social aspects when designing housing solutions for refugees is
addressed, exploring strategies for refugees, exploring strategies to foster community participation and integra-
tion. It highlights the importance of long-term sustainability in the provision of emergency housing is highlight-
ed, proposing measures to ensure the durability of the solutions, to ensure the durability of solutions and their
positive impact on the environment.

Fig.5 © Mohammad Magelk cuida el oasis que ha creado en el polvoriento campo Nizip”
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El objetivo es llevar a cabo un proyecto para garantizar la dignidad y el respeto hacia los refugiados mediante
el disefio de viviendas que satisfagan no solo sus necesidades fisicas béasicas, sino que también promuevan
su bienestar emocional y psicoldgico. Se busca crear espacios que proporcionen un sentido de pertenencia,
seguridad y esperanza en medio de situaciones dificiles, reconociendo la valia de los individuos independiente-
mente de su estatus de refugiados.

Otro objetivo es analizar diversos sistemas constructivos, evaluando su funcionalidad y desarrollandolos y
definiéndolos completamente. Se realizard un acercamiento al proyecto de ejecucion del moédulo de vivienda,
incluyendo toda la planimetria necesaria y los detalles constructivos. Estas cuestiones seran estudiadas para
verificar su correcta funcionalidad y viabilidad. Ademés, se evaluaran los distintos detalles constructivos y de
montaje del modulo, aplicando materiales sostenibles y sistemas constructivos actuales, con el fin de realizar
un proyecto lo més eficiente posible.

La vivienda: un derecho humano

La cuestion de la vivienda implica reconocer que es un derecho humano universal consagrado en la
Declaracion Universal de Derechos Humanos. Esto conlleva a que todas las personas tienen derecho a una
vivienda digna y segura donde vivir, incluyendo las personas que estadn siendo obligadas a huir de sus paises
de origen debido a conflictos, persecuciones o violaciones de sus derechos humanos.

Raluca Budian

Investigadora postdoctoral en el Instituto de Innovacién Social de Esade

1.3

0 Bl ETI““S FIQ6 B Mogadishu, Somalia- 30 de abril” del 2013
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METODOLOGIA DE TRABAJO
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A dia de hoy, la situacién de los refugiados en el mundo es mas complicada y desafiante que nunca. Actualmente mas de 100 millones de personas se han visto obligadas a abandonar sus lugares de resi-
dencia, debido a conflictos tales como guerras, violencia o desastres naturales.

Los principales desafios a los que se enfrentan esta comunidad de personas son:

Encontrar seguridad lejos de la violencia y persecucion. Sin embargo un gran numero de paises se niegan a la acogida de refugiados, lo que genera hacinamiento y condicuines precarias en los campamentos.
El acceso a las necesidades bascicas como es la medicina y la educacion, y la posibilidad de tener agua potable y alimentos.

La proteccion de sus derechos, evitando la discriminacion, explotacion o incluso el abuso.

La necesidad de crear comunidad y apoyo entre la sociedad en unos momentos tan complicados como es la huida de tu hogar.

La situacion de los refugiados es un problema global que requiere soluciones globales. Es importante que los paises cooperen para brindar proteccion y apoyo a los refugiados, y para encontrar soluciones du-
raderas a los problemas que los obligan a huir de sus hogares.

CONCEPTO DE TRANSITORIO:

Duracion limitada: Lo transitorio tiene una existencia breve, que se extiende por un periodo de tiempo definido.

Cambio o transicién: A menudo, lo transitorio estd asociado a un proceso de cambio o transicion entre dos estados o situaciones mas estables.
Incertidumbre: El caracter temporal de lo transitorio puede generar cierta incertidumbre sobre lo que vendra después.

Oportunidad: A pesar de su brevedad, lo transitorio también puede presentar oportunidades para el aprendizaje, el crecimiento o la adaptacion.

Vinculado al término de transitoriedad podemos enlazar la arquitectura efimera. La arquitectura efimera es el arte o técnica de proyectar y construir edificios de manera pasajera o que perduraran poco tiempo.
Con fundamentos como: Temporalidad. Dar respuesta a un acto en concreto que a posteriori de cumplir su funcion se desmontard o flexibilidad. Habilidad de adaptacion al lugar.
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2.CONTEXTO HISTORICO-ACTUAL

Definicion de refugiado segun la Convencion de 1951 y el protocolo de 1967, para responder a los desplazados de
la Segunda Guerra Mundial:

Que, debido a fundados temores de ser perseguida por motivos de raza, religion, nacionalidad, pertenencia a deter-
minado grupo social u opiniones politicas, se encuentre fuera del pais de su nacionalidad y no pueda o, a causa de
dichos temores, no quiera acogerse a la proteccion de tal pais; o que, careciendo de nacionalidad y hallandose, a
consecuencia de tales acontecimientos, fuera del pais donde antes tuviera su residencia habitual, no pueda o0, a causa
de dichos temores, no quiera regresar a él.

Desde finales del siglo XX hasta la actualidad, hemos presenciado un aumento significativo en el numero de
personas desplazadas debido a conflictos armados, persecuciones politicas, violencia étnica, desastres naturales

y otros factores. Este fenbmeno ha generado una crisis global de refugiados que ha desafiado a gobiernos,
organizaciones internacionales y la sociedad civil en su conjunto.

Entre los eventos clave que han contribuido a esta problematica se encuentran la Guerra Fria y sus secuelas,
conflictos regionales en Africa, Asia y Medio Oriente, asi como la inestabilidad politica en América Latina o el
conflicto entre Rusia y Ucrania. Ademas, factores como el cambio climatico han exacerbado las condiciones que
obligan a las personas a abandonar sus hogares en busca de seguridad y oportunidades.

La respuesta internacional a esta crisis ha sido variada, con algunos paises abriendo sus puertas a los refugiados
y otros implementando politicas restrictivas. Esto ha generado debates sobre la responsabilidad compartida, los
derechos humanos y la xenofobia.

El derecho a la vivienda es fundamental para todos los seres humanos, incluidos los refugiados. Sin embargo, en
la practica, muchos refugiados enfrentan enormes dificultades para acceder a una vivienda adecuada y segura.

La Convencion sobre el Estatuto de los Refugiados de 1951, junto con su Protocolo de 1967, establece que los
refugiados tienen derecho a condiciones de vida dignas, lo gue incluye el acceso a una vivienda adecuada. Esto
implica que los refugiados no deben ser discriminados en el acceso a la vivienda por motivos de su condicion
de refugiados.

En la practica, sin embargo, los refugiados enfrentan numerosos desafios para acceder a una vivienda adecuada.
Pueden encontrarse en campamentos de refugiados superpoblados y con condiciones de vida precarias, o pueden
vivir en asentamientos informales en areas urbanas donde enfrentan la falta de servicios basicos y seguridad.

108,4 millones de personas desplazadas por la fuerza en todo el mundo

2.2

[ y 4 [
Fuente: Tendencias Globales de ACNUR 2022
Fig.8 ~ llustracion Refugiados por Gabriela Diaz en behance’
Gabriela Diaz

a finales de 2022 a causa de persecuciones, conflictos, violencia, violaciones a los derechos

humanos y acontecimientos que alteraron gravemente el orden publico.
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Grafico 1 | Nuevos desplazamientos internos y personas forzadas a huir a través de las fron-
teras por pais de origen | 2009 — mediados de 2023
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Gréfico 2 | Personas forzadas a huir | 2009 — mediados de 202322
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El mapa muestra el numero de personas en cada grupo de poblacion que ACNUR protege y/o asiste. Entre ellos se incluyen personas que han sido desplazadas por la fuerza
(refugiados, solicitantes de asilo, otras personas que necesitan proteccion internacional y desplazados internos); los que han regresado a su pais dentro del afo anterior; los

apatridas (la mayoria de los cuales no son desplazados por la fuerza); y otros grupos de interés a quienes el ACNUR ha extendido su proteccidbn o proporcionado asistencia

humanitaria.

El mapa se puede actualizar para mostrar el nimero de personas por pais de origen o asilo y para cada grupo de poblacién. Los datos mostrados son de mediados de 2023

y se resumen en el informe Tendencias de mitad de afio

. Los anexos del informe contienen los datos y las notas a pie de pagina asociadas. FUENTE: ACNUR

25



Daniela Puche Mufoz TFG

CONSECUENCIAS DEL DESPLAZAMIENTO FORZADO

-Pérdida de vidas y sufrimiento humano: Los refugiados a menudo se enfrentan a
condiciones precarias y peligrosas durante su huida, y en los paises de acogida
pueden verse expuestos a la falta de alimentos, agua potable, refugio y atencion
médica basica. Esto genera un alto riesgo de enfermedades, desnutricion y muerte.

-Trauma y problemas psicolégicos: El desplazamiento forzado puede tener un im-
pacto psicolégico devastador en las personas, especialmente en nifios y nifias. La
exposicion a la violencia, la pérdida de seres queridos, la incertidumbre sobre el fu-
turo y las condiciones de vida precarias pueden generar ansiedad, depresion, estrés
postraumatico y otros problemas de salud mental.

-Desintegracion familiar y social: Las familias a menudo se separan durante el de-
splazamiento, lo que puede tener graves consecuencias emocionales y sociales. Los
nifios que pierden el contacto con sus padres o cuidadores son particularmente vul-
nerables a la explotacion, el abuso y el abandono.

-Presion sobre los paises de acogida: Los paises que reciben un gran numero de
refugiados pueden enfrentar desafios econdmicos y sociales, como el aumento de la
competencia por recursos, la tension social y la sobrecarga de los sistemas de edu-
cacion y salud publica.

Fuentes:Agencia de la ONU para los Refugiados (ACNUR
Comité Internacional de Rescate (IRC)
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RESPUESTAS A LA CRISIS DE REFUGIADOS

-El papel fundamental del ACNUR: La Agencia de la ONU para los Refugiados
(ACNUR) tiene el mandato de proteger y asistir a los refugiados en todo el mun-
do. Brinda asistencia humanitaria béasica, como alimentos, refugio, atencién meédica vy
educacion, y trabaja para encontrar soluciones duraderas para su situacion, como la
repatriacion voluntaria, el reasentamiento en terceros paises o la integracion local.

-Las organizaciones humanitarias: Numerosas organizaciones humanitarias, tanto gu-
bernamentales como no gubernamentales, trabajan en conjunto con el ACNUR para
brindar asistencia a los refugiados y defender sus derechos. Estas organizaciones
desempefian un papel crucial en la respuesta a las emergencias y en la imple-
mentacion de programas de desarrollo a largo plazo.

-La responsabilidad de la comunidad internacional: La crisis de refugiados es un
desafio global que requiere una respuesta global. Es necesario que los Estados
cooperen entre si y con las organizaciones internacionales para abordar las causas
del desplazamiento forzado, brindar asistencia humanitaria adecuada y encontrar solu-
ciones duraderas para los refugiados.

-La importancia de la solidaridad y la empatia: La crisis de refugiados también
requiere un cambio de actitud en la sociedad. Es fundamental fomentar la solidari-
dad, la empatia y la comprension hacia los refugiados, reconociendo su condicion de
personas vulnerables que buscan proteccion y un futuro mejor para si mismas y sus
familias.

Daniela Puche Munoz TFG
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Fig.9 " Decenas de refugiados sirios, entre ellos muchos nifos, cargan con sus pertenencias
hacia la frontera iraqui en un paso cercano a la ciudad de Sahela, a las afueras de Da-
houk, en el Kurdistan iraqui (agosto de 2013)"

2024 Vivienda social de emergencia para refugiados

El mundo actual se encuentra en un estado de constante cambio, marcado por flujos migratorios sin
precedentes. Entre estos movimientos ( Fig 9), la situacion de los refugiados se erige como un desafio
global que exige nuestra atencion y compromiso.

A lo largo de este analisis, he explorado las complejas raices del desplazamiento forzado, desde las
guerras y la persecucion hasta la pobreza y los desastres naturales. Hemos sido testigos de las devas-
tadoras consecuencias que este fendbmeno tiene sobre las vidas de millones de personas, quienes se ven
obligadas a huir de sus hogares en busca de seguridad y un futuro mejor. Ante esta realidad, la comu-
nidad internacional tiene la responsabilidad de actuar de manera conjunta y solidaria para abordar esta
crisis de refugiados. Es necesario fortalecer el trabajo del ACNUR vy las organizaciones humanitarias que
brindan asistencia vital a estas poblaciones vulnerables.

Sin embargo, la respuesta no puede limitarse Unicamente a la accion humanitaria. Es fundamental abordar
las causas estructurales del desplazamiento forzado, trabajando por la paz, la justicia y el desarrollo
sostenible en las regiones mas afectadas por los conflictos y la pobreza.

A nivel individual, cada uno de nosotros puede contribuir a la construccion de un mundo mas justo e
inclusivo. Debemos cultivar la empatia y la comprension hacia los refugiados, reconociendo su dignidad vy
sus derechos fundamentales.

La crisis de refugiados es un recordatorio de que la humanidad esta profundamente interconectada. El
bienestar de uno estd ligado al bienestar de todos. Solo a través de la cooperacion, la solidaridad vy la
accion colectiva podremos construir un mundo donde todas las personas tengan la oportunidad de vivir
una vida segura, digna y plena.
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;QUE ES UNA SITUACION DE EMERGENCIA?

La rae lo define como: Situacion de peligro o desastre que requiere una accion inmediata. Hay varias perspectivas para dar solucion a estos casos de emergencia, teniendo de referencia el manual de situa-
ciones de emergencia de la ACNUR, que define la situacion de emergencia como “toda situacion en que la vida o el bienestar de los refugiados se vean amenazados si no se emprenden las acciones preci-
sas, y que exige una respuesta extraordinarua y medidas excepcionales ~

Una situacion de emergencia nos lleva directamente a reflexionar sobre la vulnerabilidad de aquellas personas que la viven. La vulnerabilidad se compone de dos elementos, por una parte los riesgos externos
y en otro lugar desde el interior, la falta de capacidad y medios para hacer frente a una situacion perjucidial, creando un estado de indefension. “Una poblacion vulnerable es aquella que tiene recursos limit-
ados para afrontar procesos de desastre y su posible rehabilitacion. Esta definida por factores estructurales a largo plazo, en donde las necesidades béasicas estan intrinsecas, pero satisfacerlas no soluciona la

situacion de vulnerabilidad™ K. Pérez de Armifio.

La presencia de situaciones de emergencia como desastres o guerras, causadas por el caos natural, social y politico. Provocan un impacto significativo en la poblacién, llevandola a situaciones de emergencia
como abandonar su hogar para buscar una vida mejor en cualquier otro lugar del mundo.

Las situaciones de este tipo influyen a las estructuras y el funcionamiento normal de las comunidades, generan victimas, dafios y pérdida de la propiedad, afectan las infraestructuras, e interrumpen las activi-
dades diarias de la sociedad; lo cual requiere una respuesta rapida que ayude a solucionar el impacto negativo que se pueda generar en esta comunidad de personas.

Para estos momentos de crisis ,la arquitectura de emergencia tiene lugar, colaborando en el proceso de reubicacion y brindando respuesta como refugio que ofrece seguridad y satisface las necesidades basicas

e inmediatas de los afectados.

¢ QUE ES LA AYUDA HUMANITARIA?

La ACNUR la define como: La ayuda humanitaria es la que se brinda a la poblacion victima de un desplazamiento para garantizar el acceso a servicios basicos como alimentacion, atenciéon médica, agua o
refugio.

Estas ayudas humanitarias pueden ser por actores y organizaciones nacionales e internacionales, abarcando campos muy amplios, no simplemente las ayudas de emergencia instantaneas sino las acciones a
largo plazo, como la contribucidon en la rehabilitacion de estructuras dafiadas o planes post- desastre. "La accion humanitaria es el término gque se usa para abarcar todo el contenido de la ayuda humanitar-
ia incluyendo no solo la provision de bienes y servicios basico sino también en la defensa de sus derechos humanos y acompafiamiento. Se caracterizan ademas por el uso de una serie de principios ético vy
operativos como la humanidad, imparcialidad, neutralidad y la independencia”. K. Pérez de Armifio.

En los Ultimos afios se ha dado paso a una nueva generacion de arquitectos llamados “arquitectos humanitarios”, los cuales sededican a disefiar para las poblaciones afectadas y para futurosdesastres. Arqui-
tectos como el japonés Shigeru Ban representan una fuerza inspiradora dentro del panorama de la arquitectura. Su enfoque en la arquitectura humanitaria, priorizando las necesidades de las comunidades mas
vulnerables, los convierte en agentes de cambio que transforman vidas y construyen un futuro mas justo y equitativo. A diferencia de la arquitectura tradicional, que a menudo se centra en proyectos de gran
escala y alto presupuesto, los arquitectos humanitarios como Ban dirigen su mirada hacia las comunidades marginadas y las regiones afectadas por crisis. Su compromiso con la accion social los lleva a tra-
bajar en contextos desafiantes, donde la necesidad de refugio, infraestructuras béasicas y espacios dignos es mas patente que nunca. La labor de los arquitectos humanitarios va mas alla de la construccion de
edificios. Su trabajo contribuye a la reconstruccion de comunidades, al fomento del desarrollo social y econémico, y a la creacion de espacios que promueven la salud, el bienestar y la dignidad de las perso-
nas.

En un mundo marcado por desigualdades y desafios crecientes, la arquitectura humanitaria se erige como una herramienta fundamental para construir un futuro mas justo, equitativo y sostenible.

“Creo que la arquitectura puede ser una fuerza poderosa para el bien en el mundo.”

“El papel de un arquitecto no es solo crear edificios, sino también crear espacios que puedan mejorar la calidad de vida de las personas.”

Shigeru Ban

“La manera en que los arquitectos sirvan a la sociedad, particularmente a las minorias, puede convertirse en un factor importante a la hora de definir el caracter de esta era... Incluso en areas azotadas por
desastres naturales, como arquitecto quiero crear edificios bellos. Aspiro a emocionar a la gente y mejorar sus vidas. Sin esta intencion no seria posible crear arquitectura con contenido y hacer un servicio a

la sociedad al mismo tiempo.” Ban,S y Ambasz, E (2001) Shigeru Ban: Arquitectura de emergencia.

En esta cita, Shigeru Ban reflexiona sobre el papel de la arquitectura en la sociedad, especialmente en lo que respecta a las minorias y las comunidades afectadas por desastres naturales. Ban argumenta
gue la arquitectura no solo debe ser funcional y estética, sino que también debe tener un impacto positivo en la vida de las personas.Ban destaca la importancia de crear edificios bellos que emocionen a la
gente y mejoren sus vidas. Sin embargo, también reconoce que la arquitectura debe tener un contenido y un propoésito mas alla de la estética.En el contexto de la arquitectura de emergencia, Ban enfatiza la

necesidad de crear refugios temporales que sean no solo funcionales y duraderos, sino también que proporcionen un sentido de dignidad y esperanza a las personas afectadas por desastres.
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A pesar de algunos avances, las condiciones de vida en las viviendas de emergencia y los
campos de refugiados siguen siendo precarias en muchos casos. La escasez de recursos, las
condiciones de hacinamiento, la falta de acceso a servicios basicos como agua potable, sanea-
miento y atencion médica, y la inseguridad persistente son algunos de los principales desafios
que enfrentan estas poblaciones desplazadas.

Un informe de la Agencia de la ONU para los Refugiados (ACNUR) de 2021 sefiala que
"las condiciones de vida en los campos de refugiados de todo el mundo siguen siendo deplor-
ables, con millones de personas viviendo en hacinamiento, sin acceso a agua potable o sanea-

miento adecuado y en constante riesgo de violencia"

La precariedad de la situaciéon se ve agravada por el impacto ambiental que pueden generar
estos asentamientos, especialmente si no se planifican y gestionan adecuadamente. Un estudio
publicado en la revista Environmental Research Letters en 2018 advirtid sobre los riesgos para
la salud y el medio ambiente asociados a la mala gestion de los residuos soélidos en los cam-
pos de refugiados.

A pesar de los desafios, también hay avances y soluciones prometedoras que surgen para
mejorar las condiciones de vida en las viviendas de emergencia y los campos de refugiados.Un
enfoque cada vez mas reconocido es la importancia de garantizar la dignidad y los derechos
humanos de las personas desplazadas. Esto se refleja en un mayor énfasis en la participacion
de los refugiados en el disefio y la gestion de los campos, asi como en la provision de servi-
cios basicos y oportunidades de desarrollo.

En este sentido, el proyecto "Refugios Temporales” de ACNUR, que utiliza tecnologia de im-
presion 3D para crear refugios temporales resistentes y asequibles, es un ejemplo de inno-
vacion tecnologica al servicio de las comunidades desplazadas.

Por otro lado, la iniciativa "Ciudades de Refugiados" del Banco Mundial busca crear ciudades
autosuficientes donde los refugiados puedan vivir y trabajar de forma segura y digna. Estas ci-
udades contaran con viviendas, escuelas, hospitales y oportunidades de empleo, promoviendo la
integracion y el desarrollo a largo plazo.

2024 Vivienda social de emergencia para refugiados

El campamento de refugiados de Zaatari (Fig 10) en Jordania, que alberga a mas de 80.000 re-
fugiados sirios, ha sido elogiado por su enfoque en la dignidad y los derechos humanos de los res-
identes. El campamento cuenta con una amplia gama de servicios, incluyendo escuelas, hospitales vy
centros comerciales, ofreciendo a los refugiados una relativa estabilidad y oportunidades para reconstruir
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Es importante recordar que las personas desplazadas no son solo victimas, sino también agentes de
cambio con su propio potencial y resiliencia. Su participacion en el disefio y la gestion de las solu-
ciones que los afectan es esencial para garantizar que estas sean efectivas, dignas y culturalmente
apropiadas.

Construir un futuro mejor para las personas desplazadas es una responsabilidad compartida. Todos
podemos contribuir de alguna manera, ya sea a través de nuestro trabajo, nuestro activismo o simple-
mente mostrando compasion y solidaridad con aquellos que han sido forzados a abandonar sus hoga-
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LA ARQUITECTURA DE EMERGENCIA

“La arquitectura de emergencia debe ser rapida, eficiente y adaptable, pero también bella y duradera.” Alejandro Aravena

La arquitectura de emergencia se define como el conjunto de técnicas y estrategias que se utilizan para disefiar y construir espacios habitables temporales o permanentes en respuesta a situaciones de emer-
gencia, como desastres naturales, conflictos armados o pandemias. Esta disciplina representa un reto para la arquitectura tradicional, ya que requiere responder a necesidades urgentes con recursos limita-
dos. Los arquitectos que se dedican a la arquitectura de emergencia deben ser capaces de trabajar de forma rapida y eficiente, utilizando materiales y tecnologias innovadoras. Esta disciplina juega un papel
fundamental en la recuperacion de las comunidades afectadas por desastres. Al proporcionar espacios habitables seguros y confortables, esta disciplina puede ayudar a las personas a reconstruir sus vidas

y a recuperar la normalidad.

La arquitectura de emergencia se enfrenta a una serie de retos, entre los que se encuentran:

-La falta de recursos: Los proyectos de arquitectura de emergencia suelen contar con recursos limitados, tanto financieros como humanos.

-La necesidad de trabajar de forma rapida: Los proyectos de arquitectura de emergencia deben completarse rapidamente para satisfacer las necesidades inmediatas de las personas afectadas por un desastre.
-La complejidad de las situaciones de emergencia: Las situaciones de emergencia suelen ser complejas y caotticas, lo que puede dificultar el trabajo de los arquitectos.

Las emergencias humanitarias representan una oportunidad para repensar la forma en que se conciben y construyen los espacios habitables. Deben ser flexibles, adaptables y resilientes, capaces de resistir
las inclemencias del tiempo y adaptarse a las necesidades cambiantes de las comunidades.La arquitectura de emergencia no es solo una cuestidon técnica, sino también social y economica. Las soluciones
deben ser pertinentes al contexto local y responder a las condiciones sociales y econdmicas de las comunidades afectadas.

“No hay que tener miedo de experimentar con nuevos materiales y tecnologias. A veces, las soluciones méas simples son las mas efectivas.” Shigeru Ban: Arquitectura de emergencia (2011)

la innovacion de materiales es esencial para mejorar la respuesta a los desastres y para proporcionar refugio seguro y confortable a las personas afectadas por emergencias. Algunos ejemplos son
Geomembranas: Las geomembranas son laminas de plastico impermeables que se pueden utilizar para crear techos y paredes. Son ligeras, duraderas y faciles de instalar.

Refugios plegables: Los refugios plegables son estructuras prefabricadas que se pueden desplegar rapidamente. Son faciles de transportar y montar, y pueden proporcionar refugio temporal a las personas
afectadas por desastres. Como el ejemplo de Abeer Seikaly con el proyecto “Weaving a Home”. "La naturaleza solo utiliza los hilos méas largos para tejer sus patrones, por lo que cada pequefo trozo de su
tela revela la organizacion de todo el tapiz.” - Richard P. Feynman

Impresoras 3D: Las impresoras 3D se pueden utilizar para crear estructuras de hormigobn y otros materiales. Esta tecnologia tiene el potencial de revolucionar la forma en que se construyen los refugios de

emergencia, creando estructuras duraderas en el menor tiempo posible.

La colaboracion entre arquitectos y organizaciones humanitarias es fundamental para asegurar una respuesta eficaz ante emergencias. Ambas partes deben compartir informacion, recursos y experiencia para
garantizar que las soluciones arquitectdnicas respondan a las necesidades reales de las comunidades afectadas.

Fases de los alojamientos en la arquitectura de emergencia:

-Refugios espontaneos: Se generan en las primeras 72 horas después del desastre. Son refugios improvisados que utilizan materiales disponibles en el lugar. Su objetivo principal es proporcionar un lugar
seguro donde las personas puedan refugiarse de los elementos y descansar.

-Refugio de emergencia: Se generan en los primeros 60 dias después del desastre. Son refugios temporales que proporcionan un nivel de proteccion y confort mayor que los refugios espontaneos. Suelen
ser estructuras prefabricadas o construidas con materiales ligeros y resistentes.

-Alojamiento provisorio: Se da en el primer afio después del desastre. Son refugios temporales que proporcionan un nivel de confort y seguridad similar al de las viviendas permanentes. Suelen ser estructur-
as mas robustas que los refugios de emergencia y pueden incluir servicios basicos como agua, electricidad y saneamiento.

-Alojamiento permanente: Proporciona una solucién habitacional permanente a largo plazo. Estas viviendas deben ser seguras, confortables y adaptables a las necesidades de las comunidades afectadas. Su
construccion debe ser sostenible y respetuosa con el medio ambiente.

Fuente: OFICINA DE NACIONES UNIDAS PARA LA REDUCCION DE RIESGO (2004)
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Las viviendas tipi, son estructuras coénicas portatiles que han sido utilizadas por pueblos indigenas de las Grandes Los iglus, también conocidos como casas de nieve, son refugios construidos con bloques de nieve que generalmente po-

Llanuras de Norteamérica durante miles de afios. Su nombre proviene del idioma Lakota y significa “lugar para vivir”. seen la forma de cupula.
Formadas por una estructura coénica de palos de madera, generalmente de alamo o sauce, unidos en la parte su- Estructura: Cupula de blogues de nieve compactada, cortada en forma de cufias, con una entrada en forma de tunel
perior y cubiertos con pieles de animales curtidas, como bufalo, alce o ciervo, que proporcionan aislamiento y resis- bajo la superficie de la nieve y orificios superiores para la ventilacion y salida de humo. La nieve compacta, material
tencia al agua. La forma conica permite una distribucion eficiente del espacio y una buena ventilacion, aprovechando principal de la construccion, actia como un excelente aislante térmico, permitiendo mantener una temperatura constante
el efecto Venturi para regular la temperatura interna. Varian en tamafio segun las necesidades de la familia, desde y confortable en el interior incluso en climas extremos. Su construccion requiere trabajo en equipo y conocimiento de las
pequefas estructuras para una persona hasta grandes tipis que pueden albergar a varias familias. Son faciles de propiedades de la nieve.
montar y desmontar, lo que las hace ideales para los pueblos némadas que se desplazan con frecuencia. Mas alla
de su funcion practica, los tipis tienen un profundo significado cultural y espiritual para muchos pueblos indigenas. Ventajas: Eficiencia energética gracias a las propiedades aislantes de la nieve, utilizacion de materiales accesibles vy
abundantes en el entorno, rapida construccion, refugio efectivo contra el frio, el viento y la nieve, y representacion de un
Se adaptan a diferentes climas y condiciones climéticas, son energéticamente eficientes gracias a su disefio que fa- simbolo de la cultura inuit.
vorece la ventilacion natural y el aislamiento térmico, permiten una estrecha relacion con el entorno natural y repre-
sentan la identidad y las tradiciones de los pueblos indigenas. Desventajas: Durabilidad limitada debido a que se derriten con la llegada del calor, limitaciones de espacio en cuanto a
su tamafo, riesgo de derrumbe si la estructura de nieve no es estable, y necesidad de condiciones climaticas especificas
Sin embargo, la dependencia de pieles de animales puede ser un reto en la actualidad, las pieles requieren manten- para su construccion.
imiento y reemplazo periddico, el tamafo de los tipis puede limitar el espacio disponible y pueden ser vulnerables a
vientos fuertes y nevadas intensas. Uso actual: Atracciones turisticas que ofrecen experiencias Unicas a visitantes en regiones polares, viviendas temporales
para cazadores, exploradores y expediciones en climas articos, alojamiento alternativo para eventos invernales y activi-
Mas alld de su uso tradicional, los tipis han ganado popularidad en la actualidad como alojamientos alternativos para dades al aire libre, y simbolo cultural presente en representaciones artisticas, festivales y eventos inuit.

campamentos, glamping y ecoturismo, espacios educativos para talleres, eventos culturales y actividades al aire libre vy

simbolo cultural en representaciones artisticas, festivales y eventos indigenas. Los iglus son un claro ejemplo de cdmo la arquitectura ancestral puede adaptarse a condiciones extremas y aprovechar

Fig.12

los recursos naturales de manera eficiente. Su legado continta inspirando disefios innovadores y biocliméaticos que buscan
Las viviendas tipi representan un ingenioso disefio ancestral que combina funcionalidad, simbolismo y conexion con la armonia entre el ser humano y su entorno.
naturaleza. Su legado continta inspirando y adaptdndose a las necesidades del presente, ofreciendo un hogar Unico vy

significativo para quienes buscan una vida mas cercana a sus raices y al entorno natural.

Fig.11
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Las yurtas, también conocidas como gers o kibitkas, son viviendas circulares portatiles utilizadas por pueb-
los nébmadas de Asia Central y Occidental durante miles de afios. Su nombre proviene del idioma turco vy
significa “casa”.

Estructura:

Estructura circular hecha de celosia de madera, generalmente de alamo o sauce, cubierta con capas de
fieltro, pieles o lona. La forma circular optimiza el espacio interior y proporciona estabilidad frente a los
vientos fuertes. Una cuUpula central permite la entrada de luz y ventilacidon natural. El interior estd dividido
en diferentes zonas para dormir, cocinar y almacenar. Faciles de montar y desmontar, ideales para pueblos
nomadas. Representan la conexion con la naturaleza y el estilo de vida nomada.

Ventajas:

Adaptables a diferentes climas y condiciones climaticas. Eficiencia energética: disefio favorece ventilacion
natural y aislamiento térmico. Conexidn estrecha con el entorno natural. Simbolismo cultural: representan
identidad y tradiciones de pueblos némadas. Portabilidad: faciles de transportar y reubicar.

Desventajas:

Dependencia de materiales como el fieltro y las pieles puede ser un reto en la actualidad. Las cubiertas
requieren mantenimiento y reemplazo periddico. Tamafo de las yurtas puede limitar el espacio disponible.
Vulnerables a vientos fuertes y nevadas intensas.

Uso actual:

Alojamientos alternativos: campamentos, glamping y ecoturismo. Espacios educativos: talleres, eventos cul-
turales y actividades al aire libre. Viviendas ecologicas: para quienes buscan un estilo de vida mas

sostenible y conectado con la naturaleza. Simbolo cultural: en representaciones artisticas, festivales y even-

tos nomadas.

YURTA
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SHABONO
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El shabono, también conocido como xapono, hapono o yano, es una vivienda colectiva distintiva de los
pueblos yanomami del Amazonas venezolano y brasilefio.

Estructura:

Forma circular irregular que simboliza la unidad y la comunidad.

Techumbre coénica hecha de hojas de palma o paja apoyada en una estructura de madera central.

Gran espacio central abierto que sirve como éarea comun para actividades sociales, rituales y reuniones.
Viviendas individuales llamadas “malocas” de menor tamafio ubicadas alrededor del espacio central.

Acceso a través de una Unica entrada baja y estrecha que simboliza el paso del mundo exterior al interior
comunitario.

Materiales:

Materiales naturales abundantes en la selva amazonica como madera, hojas de palma, paja y bejucos.
Construccion sostenible que refleja una profunda conexion con la naturaleza y un uso sostenible de los re-
Cursos.

Trabajo en equipo coordinado y la participacion de toda la comunidad para la construccion de un shabono.

Simbolismo y significado:

Microcosmos del universo donde el espacio central simboliza la tierra y la techumbre conica el cielo.

Forma circular y la disposicion de las viviendas reflejan la importancia de la unidad y la vida en comunidad
para los yanomami.

Arquitectura del shabono se integra armoniosamente en el entorno selvéatico, evidenciando la profunda con-
exion de los yanomami con la naturaleza.

Adaptacion al entorno:

Techumbre coénica y ventilacidon natural del shabono lo convierten en un refugio fresco y adecuado para el
clima célido y humedo de la selva amazonica.

Forma conica y los materiales utilizados en la cubierta brindan proteccién efectiva contra las fuertes lluvias
de la region.

Estructura de madera y la disposicion circular del shabono le otorgan gran resistencia a los vientos fuertes.
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Casa de Troncos de Papel de Shigeru Ban

La Casa de Troncos de Papel ha tenido un impacto significativo en comunidades afectadas por desastres naturales vy
conflictos en todo el mundo. Ha proporcionado refugio temporal a miles de personas que han perdido sus hogares,

ofreciendo una solucién habitable digna y sostenible.

Caracteristicas principales:

La Casa de Troncos de Papel se alza como un ejemplo de arquitectura sostenible al estar construida con tubos de
papel reciclado, reduciendo asi el impacto ambiental y promoviendo el uso de materiales reutilizables. Su disefio simple
y la utilizacion de materiales econémicos la convierten en una opcion accesible para comunidades con recursos limita-
dos, ofreciendo una vivienda digna y asequible a poblaciones vulnerables.

El disefilo modular de la Casa de Troncos de Papel permite un montaje rapido y eficiente, haciéndola ideal para situ-
aciones de emergencia donde se requiere una respuesta inmediata. Ademas, su simplicidad constructiva no exige mano

de obra especializada, facilitando su construccion por parte de la poblacion local.

]

_

L

Fig.15 y 16
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El modulo es facil de montar y desmontar y puede ser ubicado en diversidad de
terrenos teniendo en cuenta las condiciones climaticasy atmosferas para las cuales
fue creado. Los materiales pueden ser facilimente eliminados, reciclados o reutiliza-
dos. Al ser un prototipo permite que con el paso del tiempo y de sus multiples
aplicaciones pueda ir evolucionando y mejorando en diferentes factores.

Podemos hablar de la flexibilidad de este prototipo al admitir cambios para que se
adapten a las tradiciones culturales locales y a los contextos de aplicacion.
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La simplicidad de la Casa de Troncos de Papel nos recuerda que la esencia del hogar reside en mas que solo paredes y techo. Su ca-
pacidad para brindar proteccion, confort y un espacio de dignidad durante momentos dificiles la convierte en un simbolo de esperanza y
resiliencia.

La obra de Shigeru Ban nos invita a repensar nuestra relacidon con la arquitectura y el disefio. Su compromiso con la sostenibilidad, la ayu-
da humanitaria y la innovacion nos desafia a buscar soluciones creativas y responsables a los problemas que enfrenta nuestro mundo.

La Casa de Troncos de Papel transciende su funcion como vivienda temporal para convertirse en una metafora de la capacidad humana
para ingeniar soluciones ante la adversidad, siempre con un enfoque en la sostenibilidad, la empatia y el respeto por el medio ambiente. Un
recordatorio de que la arquitectura puede ser no solo un refugio fisico, sino también un catalizador de esperanza y cambio positivo.

Citando a la directora del nuevo museo de arte de Aspen donde tuvo lugar la exposicion Shigeru Ban: Humanitarian Architecture, “Ban debe

ser admirado como un genio creativo, asi como un defensor innovador y audaz para los mas necesitados... susS preocupaciones y comprom-

“

isos en realizar esfuerzos tanto ambientales como humanitarios lo llevaron a diseflar refugios temporales.
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Residencia Estudiantil, Santa Elena de Marta Maccaglia, Semillas

La Residencia Estudiantil, Santa Elena, es un proyecto de la Asociacion Semillas para el Desarrollo Sostenible que La arquitectura de la residencia, obra del estudio Semillas Arquitectura y Cooperacion, Los espacios interiores estan disefifados de manera compacta y funcional, aprovechando al maximo cada metro cuadrado. Las habitaciones, aunque pequefias, cuentan con todo lo necesario para proporcionar un

busca brindar acceso a la educacion a estudiantes de las comunidades mas alejadas de la selva central del Pertu. La  se integra de manera respetuosa con el entorno natural. El uso de materiales locales y alojamiento confortable a los estudiantes. La residencia cuenta con amplias areas comunes que fomentan la interaccion social y el intercambio cultural entre los estudiantes. Estas areas incluyen una cocina, una

residencia se encuentra ubicada en el mismo poblado de Santa Elena, permitiendo a los estudiantes vivir en un lugar técnicas de construccion tradicionales, combinados con elementos modernos y eficientes, sala de usos multiples, una biblioteca y zonas de estar al aire libre.

seguro y comodo mientras asisten a la escuela secundaria local. da como resultado un espacio funcional, confortable y sostenible. El disefio de los modulos habitacionales y pasillos facilita la ventilacion cruzada, promoviendo la renovacion constante del aire y eliminando la acumulacion de humedad y olores al igual que el uso de materiales
La Residencia Estudiantil Santa Elena se presenta como un modelo replicable para transpirables como la madera y el bambl en la construccion de los moédulos permite la circulacion del aire a través de las paredes y el techo.

Estd construida con materiales locales y siguiendo principios de disefio sostenible. Cuenta con dormitorios separados otras regiones que enfrentan desafios similares en cuanto al acceso a la educacion. Su Esta combinacion de elementos da como resultado un espacio habitable confortable, funcional y respetuoso con el medio ambiente, que contribuye al bienestar integral de los estudiantes y al desarrollo sostenible

para estudiantes y profesores, asi como areas comunes para socializar y estudiar. disefio, su enfoque comunitario y su impacto positivo en la vida de los estudiantes la de la comunidad.

Ofrece un ambiente seguro y acogedor para los estudiantes, quienes ademas de recibir alojamiento, tienen acceso a convierten en un referente en materia de arquitectura social y sostenible.

servicios como comedor y biblioteca.

TECHO: teja asfaltica y OSB (Tableros de fibra orientada)
1 ROOF: asphalt tile and 0SB (Oriented strand board)

E_
=
=
=

TECHO: viguetas de madera

o =
I 2 ROOF: wood joists
3 ESTRUCTURA: columnas y vigas de madera
o STRUCTURE: wooden columns and beams
L — —i]
4 FACHADA: viguetas de madera y panel de policarbonato
FACADE: wooden foists and polycarbonate panel
L
1 Areas verdes contribuyen a la 7 Las aberturas permiten la 3 la malla  mosquitera 4 Piso drenante para evitar las 5 Sistema de canalizacion de 4] INTERIOHV'- \‘nguetas‘d?. maderay Ok (fabteros Sie ey aricntadal
purificacién y refrescamiento del aire, ventilacion. permite  una  ventilacion inundaciones del terreno. lluvia. INTERIOR: wooden joists and 0SB (Oriented strand board)
protegen la fachada de la radiacion constante.
solar. The openings allow ventila- Draining floor to avoid ground Rain pipe system.
tion. The mosquite net allows flooding.
Green areas contribute to purification constant ventilation.

and cooling of the air, protect the
facade from solar radiation.

Fig.19 y 20 Fig.21 y 22
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Casa Dymaxion de Richard Buckminster Fuller

Fuller buscaba crear una vivienda habitable, sostenible y eficiente que se adaptara a las necesidades de la vida moder-
na. Su disefio pretendia ser una alternativa a las casas tradicionales, que consideraba ineficaces,

Su disefio incorporaba caracteristicas novedosas para optimizar la eficiencia y la sostenibilidad, como materiales ligeros vy
resistentes como el aluminio y el plastico, sistemas innovadores para la gestion del agua, la energia y los residucs, y un
disefio modular que permitia adaptar la vivienda a diferentes tamafios, necesidades y entornos climaticos.

Buckminster Fuller envisionaba la produccion en masa de la Casa Dymaxion a un bajo costo, haciéndola accesible a una
amplia poblacion. Esta vision anticipd el concepto de vivienda asequible y sostenible, que sigue siendo un desafio impor-

tante en la actualidad.

¥

Fig.23 y 24
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La Casa Dymaxion podria adaptarse para crear refugios temporales
rapidamente desplegables en zonas afectadas por desastres naturales.
Su estructura modular y sus materiales ligeros facilitarian su transporte
y montaje en lugares remotos. Fuller representa un concepto visionar—
io de vivienda que ofrece valiosas ideas para el desarrollo de solu-
ciones habitacionales temporales y de emergencia. Su disefio innova-
dor, su enfoque en la eficiencia, la sostenibilidad y la adaptabilidad
la convierten en una fuente de inspiracion para crear refugios tempo-
rales, viviendas temporales y alojamientos de transicion que respon-
dan a las necesidades de las comunidades afectadas por desastres o

conflictos.

Daniela Puche Mufioz TFG 2024 Vivienda social de emergencia para refugiados

La casa Dymaxion (Dynamic-maximum-ion) era ligera, portatil y movil. Fuller planteaba que pudiera ser alquilada o comprada por teléfono, transportada a su emplazamiento por el aire vy
montada en cuestion de dias. También proponia que pudiera ser movida de lugar, si asi se considera necesario, 0 sustituida, en cualquier momento, por un modelo superior.

Sus dibujos y maquetas mostraban una vivienda para cinco personas con un mastil central, del que colgaban los forjados y la envolvente, de modo similar a los puentes colgantes. El
mastil se anclaba al terreno creando una base que incorporaba una fosa séptica, un deposito de combustible, la calefaccion, el generador eléctrico, las bombas vy el filtro de aire. En el
interior del mastil podia instalarse un montacargas.

La idea de Fuller era que los habitantes pudieran modificar una y otra vez la configuracion de la casa, convirtiendose un ejemplo de vivienda adaptable. Todos los elementos de la casa
estaban pensados para ser moviles, incluidas las instalaciones. También las unidades técnicas, que estaban acopladas a la estructura central, podian ser recolocadas o sustituidas.

Fuente: Casa abierta.

Al explorar soluciones innovadoras y adaptables que se basen en los principios de la Casa Dymaxion, podemos avanzar hacia el desarrollo de viviendas temporales mas eficientes,
sostenibles y dignas para las personas afectadas por crisis humanitarias, basandonos en su forma hexagonal y en su forma de distribuir las estancias de la vivienda de la forma mas efi-

ciente posible.

Célula de bafio axonométrica.

Fig.25 y 26
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Campo provisorio en respuesta al terremoto del 27 de Febrero de 2010

Tras el terremoto de 2010 en Chile, la necesidad de vivienda de emergencia era apremiante. El estudio de arquitectura ELEMENTAL, liderado por Alejandro Aravena, desarrolld6 la Casa ELEMENTAL Tec-
nopanel como una solucién innovadora y eficiente para abordar esta problematica.

Los paneles SIP proporcionan un excelente aislamiento térmico, tanto en muros como en la cubierta, lo que permite un confort interior adecuado en climas variados.La estructura de la Casa Elemental, basa-
da en paneles de acero y madera, demostr6 una gran resistencia a las réplicas sismicas y a las inclemencias del tiempo. Su disefio compacto y funcional aprovech® al maximo el espacio interior, creando un
ambiente habitable y confortable para sus ocupantes.

Su construccion rapida, bajo costo, sostenibilidad y la dignidad que ofrece a las familias afectadas por desastres la convierten en una solucion innovadora y eficiente para la vivienda de emergencia.
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La construccion de las Casas Elementales se llevd a cabo mediante un proceso participativo que involucrd activamente a las familias afectadas. Esta colaboracion no solo acelerd el proceso de con-

struccion, sino que también empoderd a las comunidades, permitiéndoles participar en la reconstruccion de sus propios hogares. El éxito de la Casa Elemental la convirti© en un modelo replicable y

escalable para responder a emergencias habitacionales en diferentes contextos. Su disefio flexible y su simplicidad de construccion la hacen adaptable a diversas necesidades y entornos, convirtiéndola

en una herramienta valiosa para mitigar el impacto de desastres naturales en todo el mundo.

Impacto y legado:

Proporcion6 refugio temporal a miles de familias afectadas por el terremoto.

Demostrd la viabilidad de un disefio resiliente, eficiente y participativo para la vivienda temporal.

Empoderd a las comunidades afectadas, permitiéndoles participar en la reconstruccion de sus propios hogares.

Se convirti6 en un modelo replicable y escalable para responder a emergencias habitacionales en diferentes contextos.
Representd un simbolo de esperanza y dignidad para las familias afectadas por el terremoto.
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J.1

DEFINICION DEL PROGRAMA
GCONCRETO A DESRROLLAR

Daniela Puche Munoz TFG

Necesidades de los refugiados:

—Seguridad y proteccion
-Privacidad e intimidad

-Acceso a servicios basicos: agua potable, electricidad, saneamiento y atencion meédica.

Sostenibilidad: Emplear materiales sostenibles a poder ser, reciclados, para el impacto medio-

ambiental.
Eficiencia: e programa debe ser eficiente en términos de tiempo, costo y recursos.

Escalabilidad: & programa debe ser escalable, de manera que pueda ser replicado en difer-

entes contextos.
FIGlellldad:Capacidad de transformar la estructura segun las necesidades de los usuarios.

BajO COSte: El proyecto debe ser materializado con el menor coste posible, para que su puesta

en marcha sea posible y eficiente

2024 Vivienda social de emergencia para refugiados
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" Un familia

siria de refugiados posa al lado de un albergue en el campamento Azraqg, en esta foto de
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Refugiados por tipo de alojamiento a finales de 2017

Fuente: Statista
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Para las personas con condicion de refugiados, ACNUR propone tres soluciones:

Retorno voluntario asistido: Esta solucion implica la repatriacion de refugiados a su pais de origen
en condiciones adecuadas. ACNUR la considera la mejor opcion, pero es complicada debido a
qgue los conflictos pueden prolongarse en el tiempo. Ademas, es un proceso costoso, ya gue no
solo se trata de repatriar al refugiado, sino también de reintegrarlo en la sociedad, y muchos de
ellos carecen de recursos suficientes.

Reasentamiento: Esta solucion se implementa cuando ni el pais de origen ni el pais en el que

se encuentra el campo de refugiados pueden satisfacer las necesidades de estos. En 2017, la

acogida de refugiados disminuyd, con 72,000 personas acogidas en distintos paises gracias a la
intervencion de ACNUR (de un total de 102,800 personas acogidas), en comparaciéon con un

54% méas en 2016. Esta reduccion se debe a la disminucion de las cuotas de aceptacion por

parte de los gobiernos.

Integracion local: Cuando el retorno no es viable por razones de seguridad, se intenta integrar
a los refugiados en las comunidades locales. El objetivo es que los refugiados lleguen a ser lo
suficientemente independientes como para contribuir a la comunidad que los acoge.

En muchos casos, estas tres soluciones requieren un largo tiempo, y mientras los refugiados
esperan, deben tener alojamiento y cubrir sus necesidades basicas. Actualmente, la mayoria de
los refugiados no vive en campos, sino en zonas urbanas, especialmente los sirios. Las zo-

nas urbanas no los aislan tanto y ofrecen un entorno con méas oportunidades y posibilidades. La
forma y el lugar en que viven cambia la manera en que se les brinda ayuda. Actualmente, esta
emergiendo un fendmeno llamado ‘Ciudades refugio’, el cual no se da en Europa debido al cierre
de fronteras. Sin embargo, en otros lugares mas inestables, hay ciudades que, debido a la crisis
de refugiados, crecen de manera sin precedentes, generando una serie de retos en cuanto a la
utilizacion del espacio urbano y el abastecimiento.

Daniela Puche Munoz TFG

‘Un campo de refugiados es una forma de asentamiento en la que los refugiados o los desplazados resi-

den y pueden recibir una proteccion centralizada, asistencia humanitaria y otros servicios del gobierno
de la nacién que los acoge y de otros agentes humanitarios’

Fuente: UNHCR Emergency Handbook

Segun lo establecido en ‘UNHCR Emergency Handbook’ los equipamientos minimos con losque debe contar un campo de refugiados son

los siguientes:

-Punto de distribucion de alimentos: 1/20 000 pers.

-Letrinas comunes: 1/20 personas

-Duchas: 1/50 personas

-Abastecimiento de agua: 20l/persona/dia
-Basuras: Papeleras 1/50 personas.

Fosa 1/500 personas

-Centro de salud: 1/20 000 personas
-Hospital: 1/200 000 personas

-Colegio: 1/5 000 personas, con 3 aulas de 50m?2
-Centro de distribucion: 1/5 000 personas
-Mercado: 1/ 20 000 personas

-Comedor social: 1/20 000 personas
-lluminacion:Preferentemente en los equipamientos
-Area de registro

-Administracion

-Puesto de seguridad y valla: segun la necesidad

La planificacion urbanistica de un campo de refugiados es crucial. Se debe garantizar el acceso de todas las personas a los servicios vy
equipamientos, disefiando el entorno en funcion de las necesidades de los refugiados y no solo por la conveniencia de la organizacion. El
tamafio del campo estéd directamente relacionado con la calidad de vida de sus habitantes; un lugar saturado puede tener efectos nocivos

para la salud.

Se estima que una persona necesita 45 m2 para vivir, de los cuales 30 m? se destinan a calles, servicios, cortafuegos y alojamiento. Los
15 m?2 restantes se reservan para un espacio de cultivo junto al alojamiento familiar, que debe incluirse en el disefio desde el principio. Si
fuera necesario, se podria reducir el espacio por persona a 29 m?, lo que se consideraria una situacion critica.
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Croquis de elaboracion propia ergonomia de los habitantes
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Para comprender mejor el funcionamiento delos espacios en los campos de refugiados, resulta imposible analizar las plantas de las tien-
das, ya que no permiten estudiar la relacion entre las diferentes estancias ni la funcionalidad de las cocinas y bafios para optimizar las
soluciones, como si lo hacia Alexander Klein. Si bien el aseo y la cocina se se separan del espacio habitable, en el interior se queda
espacio para guardar las pertenencias, dormir, comer, conversar y, en algunos casos, jugar, leer o escribir. Para analizar estas funciones,
se propone dibujar la ocupacion de los habitantes, que, incluso en movimiento, representan el elemento mas corpdreo de estos alojamien-
tos.En el croguis se muestra a los personajes protagonistas del habitar. Comen en distintos grupos o de forma individual, duermen en
colchonetas individuales, se sientan en el suelo o en sillas, o estan de pie, realizan actividades como el rezo.

La necesidad de espacio en las tiendas de campafia estd directamente relacionada con el numero de ocupantes. El tamafio del espacio
habitable se determina en funcion de la cantidad de colchones que se puedan colocar en el suelo.

En este proyecto se pretende dar una vuelta a la solucion del espacio para que cada habitante cuente con espacio habitable privado,
como es la cama, espacio de almacenaje, espacio de comidas etc.. Mientras que otras actividades seran comunes, como la cocina que
permite la interaccion entre los habitantes, para crear comunidad.

Si bien las tiendas de campafia se diseflaron como soluciones temporales para refugiar a personas en situaciones de emergencia, Su USO
prolongado las convierte en un tipo de vivienda permanente. En este sentido, es necesario analizarlas desde una perspectiva arquitectoni-
ca, considerandolas como proyectos de espacio minimo habitable como por ejemplo The Box, construida por Ralph Erskine en Lissma,
Suecia entre 1941 y 1942, y Petit Cabanon, disefiada por Le Corbusier en Roqguebrune-Cap Martin, Francia, diez afios después.

Mi proposito del proyecto serd encontrar una solucibn como bien hicieron estos dos arquitectos para encontrar la forma y espacio minimo
habitable con el confort y necesidades necesarias.
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DEFINICION DE ESPACIOS EN EL PROYECTO

Familia de 8 personas: EI médulo puede alojar a una familia completa de 8 miembros, proporcionando un espacio adecuado para que todos vivan juntos de manera comoda y cohesionada.
Familia de 6 personas compartiendo con una pareja: Este médulo puede ser utilizado por una familia de 6 miembros junto con una pareja, permitiendo que dos unidades familiares diferentes
convivan en el mismo espacio.

Dos familias de 4 personas: Dos familias de 4 miembros cada una pueden compartir el modulo, con éareas privadas separadas para cada familia y espacios comunes compartidos.

Cuatro parejas: El moédulo puede alojar a cuatro parejas, con cada pareja teniendo su propio espacio privado dentro del modulo y compartiendo las areas comunes.

Ocho personas individuales: Ocho individuos pueden compartir el moédulo, con espacios designados para cada persona y areas comunes para la convivencia diaria.

Esta flexibilidad en la configuracion del moédulo de vivienda permite optimizar el uso del espacio y asegurar que las necesidades de diferentes estructuras familiares e individuales sean
atendidas adecuadamente, proporcionando un entorno habitable y funcional en el campo de refugiados.

Célula minima privada: dos camas, Célula publica: tres inodoros y dos
y zona de almacenaaje. lavabos comunes.
12 m2 Una cocina comun.
24m?2
Célula de dormir Célula habitable completa
2 personas. 8 personas.
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El hexdgono, con sus propiedades geométricas Unicas, emerge como una
MODULAR forma intrigante y eficiente para la creacion de viviendas sociales que fomentan la

construccion de una comunidad vibrante y cohesionada.
PRIVACIDAD / En primer lugar, la estructura hexagonal ofrece una distribucion del espacio que
' maximiza la eficiencia del terreno disponible. Al encajar de manera compacta, estas

viviendas pueden ser agrupadas de manera 6ptima, lo que permite una mayor

, [/
CONFORT TERMICO

densidad sin sacrificar la calidad de vida. Esto es especialmente beneficioso en

entornos urbanos donde el espacio es limitado y la demanda de viviendas sociales
es alta.
/ S\ Desde una perspectiva de sostenibilidad, el disefio hexagonal también ofrece

ventajas significativas. La forma compacta de las viviendas reduce la pérdida
de calor y la necesidad de energia para la calefaccion, lo que contribuye a la

AN eficiencia energética del conjunto residencial. Ademas, la disposicion hexagonal puede
VAR & 4 - . ., . .
/ facilitar la implementacion de sistemas de energia renovable, como paneles solares,
/ aprovechando al méaximo la exposicion al sol.

ADAPTAR EL ESPACIO A MEDIDA QUE LAS
NECESIDADES CAMBIAN: LAS VIVIENDAS
CELULARES HEXAGONALES OFRECEN LA
FLEXIBILIDAD QUE SE NECESITA PARA CRE-
CER EN COMUNIDAD

ACCESIBILIDAD
FACIL MONTAJE

DISENO

BAJO COSTE
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La idea de construir una vivienda efimera utilizando paneles reciclados, como paja, corcho

u otros materiales, se centra en la sostenibilidad y la eficiencia energética. Estos materiales
reciclados ofrecen propiedades aislantes excelentes, lo que ayuda a mantener la temperatura
interior estable y reduce la necesidad de calefaccion o refrigeracion artificial. Ademas, al ser
renovables y biodegradables, contribuyen a reducir la huella ecoldgica de la construccion. La
flexibilidad y movilidad son otras ventajas clave, ya que estas viviendas pueden desmontarse vy
trasladarse con relativa facilidad, lo que la hace ideal para un proyecto de vivienda temporal

y areas de emergencia o incluso para eventos especificos. La adaptabilidad de los paneles
permite una personalizacidon segun las necesidades del disefio y del usuario. Ademas, el uso de
materiales reciclados puede reducir los costos totales del proyecto, haciendo que estas viviendas
sean una opcion atractiva y consciente para diversas aplicaciones.

Fig 33
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El proyecto comienza con una investigacion de referentes para ver propuestas ya existentes a esta problematica como los
Refugios de IKEA: Disefna refugios temporales hechos de carton que son faciles de transportar y ensamblar o las Viviendas de
emergencia de Shigeru Ban: Utiliza tubos de papel como material de construcciéon, creando estructuras livianas y resistentes.
Una vez anafizados estos referentes decidi cual iba a ser la escala de mi propuesta, es decir jvoy a dar solucién a un gran
grupo de personas? ;o algo individual?, llegando a la solucion de crear un espacio con zonas comunes Yy zonas privadas
que se compartan entre dos personas.

Tenia claro que la estructura realizada tenia que ser modular y flexible. Comencé proyectando algunos bocetos:

Una vez analizados los bocetos y mas referentes, puse en comun las ventajas y desventajas de cada uno de ellos y llegué a la conclusion de tres formas concretas, proyectadas en maquetas experimentales
para poder ver su estructura y flexibilidad:

RESUMEN DE LA EVOLUCION
DEL PROYECTO Y DE SUS
INTENGIONES
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CONCLUSION BOCETAJE E INICIO DEL PROYECTO SOLUCION FINAL

Tras analizar las ventajas y caracteristicas de cada una de las formas, geodésica,
yurta y hexagonal, he llegado a la conclusion de que el hexagono como moddulo
base para la construccion de viviendas, podemos concluir que se trata de una forma
altamente efectiva y sostenible para el disefio de unidades habitacionales modulares.

CELULAS
HABITABLES

Eficiencia espacial:

El hexadgono optimiza el aprovechamiento del espacio interior, permitiendo crear ambi-
entes mas amplios y con mejor distribucion que los moédulos rectangulares tradicionales.
Esta eficiencia espacial se traduce en un menor uso de materiales y, por lo tanto, en
un menor impacto ambiental y un costo de construccion mas reducido.

La forma hexagonal permite la creacion de configuraciones diversas y flex-
ibles, adaptandose a diferentes necesidades habitacionales vy terrenos disponibles.
Es posible agrupar hexadgonos de manera modular para crear viviendas de diver—
sos tamafios y formas, desde unidades compactas hasta casas amplias y espacios
comunitarios.

La forma hexagonal se encuentra presente en patrones nat-
urales, como en panales de abejas y estructuras celulares.
Esta conexion con la naturaleza aporta una estética organica y armoniosa a las vivien-

das modulares hexagonales, integrandolas de manera respetuosa con el entorno.

En base a estos argumentos , el hexagono se posicio-
na como una forma ideal para el disefio de viviendas modulares, ofrecien-

do soluciones eficientes, sostenibles, versatiles y estéticamente agradables.
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DESARROLL
ARQUITEGTONICO

‘ig 36
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Los gobiernos locales siempre tienen la Ultima palabra sobre la ubicacion exacta de los asentamientos, pero ACNUR ha sabido que se han determinado las bases y otros parametros para seleccionar los sitios
adecuados. En el proceso de seleccion intervienen personas cualificadas, como ingenieros o hidrélogos

, para garantizar una decision satisfactoria.

ACNUR no adquiere ni arrienda los terrenos, sino que los gobiernos son los responsables de proporcionarlos, durante el periodo en que el campo esté en funcionamiento, seran de uso exclusivo del mismo.

La conexion con el pais adoptivo es un aspecto importante, un aspecto crucial que requiere ser investigado desde el comienzo. Debe llevar a cabo una buUsqueda, compartir rasgos culturales para fortalecer y
prevenir conflictos con los habitantes locales, especialmente en lo que respecta a los recursos.

El acceso a agua, alimentos o madera es necesario tratar con el gobierno y con las comunidades, debe prestarse una atencion particular a las areas cercanas y cuidarse especialmente gue las condiciones de
vida no sean mejores que las de los locales.

L . Acceso a agua: Las fuentes de agua es uno de Seguridad: Los campos deben estar alejados
Condiciones del terreno: La pendiente del
los principales aspectos a tener en cuenta en la or lo menos 50 km de lugares conflictivos,
terreno debe estar entre el 1% y el 5% para P P P P g
. . . eleccion de un emplazamiento, ademas, deben fronteras o instalaciones militares. Lo ideal seria
favorecer el drenaje natural sin dificultar el
. . . ser protegidas una vez localizadas. Se debe evitar elegir un lugar con un clima parecido al que estén
asentamiento, al mismo tiempo no deben ser
. en la medida de lo posible el abastecimiento a acostumbrados los refugiados, pero sobre todo
terrenos impermeables ya que esto puede dar
. . través de camiones desde largas distancias y no evitando los lugares con fuertes vientos o climas
lugar a problemas en tiempos de lluvia. Los
. . . L elegir un lugar bajo la suposicion de que se podra extremos. La seguridad contra incendios se
espacios con hierba previenen la aparicion de
S . encontrar agua excavando. garantiza con cortafuegos de 30m cada 300m vy
polvo que puede ser perjudicial para la salud y si
. . con una separacibn minima entre infraestructuras
se trata de un terreno cultivable el impacto en la
. . . L de 2m, aunque lo ideal serfa que la separacion
vida de los refugiados es muy positivo al permitir
. . . . fuese del doble de la altura de la infraestructura.
a las familias tener sus propios cultivos. Ademas,

la vegetacion funciona como proteccion frente al

viento y da sombra.

FUENTE:ACNUR

3.9.1

En el caso de mi proyecto no se elige una localizacion determinada para el campamento o las viviendas,
y & sino que su estructura flexible permite adaptarlo al terreno y ubicacion que se desee, sin necesidad de
lo cnllznclnu generar una estructura diferente para cada lugar, sino una misma para infinidad de localizaciones.
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Paramentos verticales

Pavimento

Cubierta

3.9.2

PROYECTO PASO A PASO
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1.RASTRELES

Rastreles con nudo central hexagonal, realizados en madera de pino con
un sellador o barniz a base de poliuretano para protegerlos frente a la
humedad y rayos UV.

Los rastreles van al centro de cada triangulo del suelo que se coloca
posteriormente.

Daniela Puche Munoz TFG

La funciéon principal de los rastreles es nivelar el suelo, creando una superficie plana y uniforme
sobre la que se puede instalar el revestimiento final. Esto es especialmente importante en
suelos irregulares o con desniveles, ya que evita problemas como ondulaciones, deformaciones
o roturas en el material de revestimiento.

Los rastreles crean un espacio de aire entre el suelo y el revestimiento final, lo que mejora el
aislamiento térmico y acustico de la vivienda. Este espacio de aire actla como barrera contra
el frio y el calor del exterior, reduciendo la pérdida de calor en invierno y la ganancia de
calor en verano. Ademés, el espacio de aire amortigua las vibraciones y el ruido, mejorando el
confort acustico del interior.

A su vez, distribuyen las cargas del peso de los tableros y el mobiliario de manera uniforme
sobre la base del suelo, evitando que se concentren en puntos especificos y puedan causar
dafios estructurales.

El espacio de aire entre los rastreles facilita la instalacion de cables eléctricos, tuberias de
agua y otros elementos de la red de instalaciones, permitiendo un acceso mas sencillo para su
mantenimiento o reparacion.

Despiece suelo con
rastreles
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Unidn de los rastreles
con la pieza hexagonal
central mediante la cola

de milano.

Fig 38
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Anclaje metélico

Cemento expandido

Solera

Planta
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2 .ANCLAJE METALICO AL SUELO PARA
ENCAJAR EL NUDO Y SOPORTAR LOS

TABLEROS DEL SUELO. 3. TABLEROS PAVIMENTO

Esta solucioon de anclaje triangualar es la que

se atornilla al terreno para dar una base rigida

al proyecto, posteriormente recogera el tablero de
madera que conforma el suelo y a su vez, se
encajara en la parte dentral el nudo gue conforma
las paredes.

Este elemento estd conformado de acero galvanizado
y soldado para una gran estabilidad y durabilidad,
pues es resistente a dafios mecéanicos, sobrecargas vy
condiciones meteoroldgicas adversas.

6 tableros de madera OSB, con un
sellador o barniz a base de poliu-
retano para protegerlos frente a la

humedad y rayos UV.

| |

| |

| |

| |

} } Tuerca de ajuste
- i N T pp— g
= S| . Tuerca niveladora
1. < A A
q" B Hexagono que se coloca
4 N Solera sobre rastreles y anclaje
< A metalico.
< a
4. g -
o <
A ; A

a g
_— Union mediante lengueta recta
en cadauno de los triangulos del
hexagono

Escala 1:4
Fig 39
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4 NUDO

El nudo ha sido disefiado para poder crear la mejor union
entre las paredes de la estructura para crear

una pared de 2, 20 metros que sea estable y rigida. De la
misma forma sirve para unir varias viviendas o modulos entre
si, pudiendo conectar a cada nudo, tres paredes que con-
forman tres viviendas distintas,segun lo requiera la situacion.
Este elemento de anclaje se realiza en madera de pino con
un tratamiento protector con autoclave paraprotegerlo de las
adversidades meteorologicas y reforzar su durabilidad.La pared
se ancla al nudo mediante una grapa metélica para que una
vez unidas, no se mueva y sea estable.

10cm

2,40m

Daniela Puche Murnoz

Escala 1:50

TFG
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6.PANELES 5 6em 7.MATERIALES PARA LOS PANELES

CICLO SUSTENTABLE

Uno de los objetivos principales del proyecto es usar paneles capaces de aportar soluciones

. . . . . , . . L . ., . Fig 40
a la crisis medioambiental. La idea es usarun materiales que produzca el menor impacto posible integrando el reciclaje y la reutilizacion textil Corcho Fig 41
u otros materiales
REUTILIZACION DEL MATERIALES
. . _ . o . 72cm
Pueden ser elaborados a partir de una variedad de materiales reciclados, como vidrio, plastico, metal o
madera, lo que permite una amplia gama de opciones estéticas para adaptarse a las preferencias del proyecto arquitectdénico y satisfacer las
necesidades del cliente.
CREATIVIDAD E INNOVACION
Uno de los objetivos del proyecto es aportar a la innovacion buscando nuevas soluciones creativas que
utilicen paneles reciclados que se puedan reutilizar para generar espacios arquitectonicos
. Fig 42
Papel reciclado Fig 43

5 cm
F“\(
8 cm ‘ Textil
&
&=

Soporte de esquina triangular en forma de L

de acero inoxidable Fig 46
Paja Fig 47
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USOS PANELES

Modulo de inodoro

Modulo de lavabo

Deposito de agua

subterraneo @

J

Y
/A
V.

\

Apilar los paneles y usarlos de asiento Como mesita de noche para apoyar libros o Aislante térmico y acustico [ ] [ ]
2 paneles = 50cm. una lamparita. ] > ] >
Escala 1:30 I~ ’ A Escala 1:50
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Panel sanwich de madera
con aislamiento en el

F ) PP

Estructura de madera que
apoya sobre el nudo vy
sobre el anillo de madera.

Canalon.

Anillo de madera que
encaja ep.¢l. nudo

Nudo.

Alslamiento .papel, sandwich

Canalon atornillado a la

AW o o o

estructura de madera que
apoya sobre el nudo.

Canalén de chapa plegada recto
con un 2% de inclinacion hacia
uno de los nudos.

Escala 1:5
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CANALON INTERIOR QUE
RECOGE 2 CUBIERTAS CANALON EXTERIOR Y ALERON

ceeeeeeeeeeae.. . Plente de anclale,

Chapa de, madera,

Anillo de, madera perimetra

S \ 3 3 Saliente, del nudo, cortade 3, 4, ¢

QD 1
<> \ | ! 0 o o

Planta de unién en nudo de tres cubiertas

con sus canalones correspondientes.

Escala 1:4 Escala 1:2

Escala 1:5
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INSTALACION MIRANDO A SUR

Escala 1:5
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1. Red eléctrica:

Punto de suministro: La compafiia eléctrica instalard un punto de suministro
cerca de la vivienda, donde se colocard el contador de energia.

Acometida: Se realizard la acometida eléctrica, que consiste en la instalacion
del cableado desde el punto de suministro hasta la vivienda.

Equipo de acometida: La acometida debe incluir los dispositivos de proteccion
necesarios, como fusibles o interruptores automaticos, para garantizar la seguri-
dad de la instalacion.

Permite el funcionamiento de electrodomésticos y equipos que requieren mayor
potencia.

2. Energia solar: ( podemos prescindir de ella)

Paneles solares: paneles solares de alta eficiencia y calidad que resistan las
condiciones climaticas del lugar.

Baterias: baterias de almacenamiento profundo con la capacidad adecuada para
cubrir los periodos de baja generacion solar.

Inversores: inversores de onda sinusoidal pura que conviertan la corriente con-
tinua generada por los paneles solares en corriente alterna para alimentar los
electrodomésticos.

Controladores de carga: Implementar controladores de carga para optimizar la
carga y descarga de las baterias y protegerlas de dafios.

Estructura de montaje: una estructura de montaje adecuada para los paneles
solares, considerando la resistencia y la durabilidad.

Consumo diario total de electrodomésticos = 300 Wh/dia + 15 Wh/dia + 100 Wh/dia = 415 Wh/dia
Radiacion solar diaria promedio: 5.5 kWh/m2/dia

Area del panel (1 panel): 1.25 m?

Eficiencia del sistema: 0.75

Consumo diario ajustado: 415 Wh/dia * 1.2 (factor de seguridad) * 1.2 (factor de pérdida) = 620.4
Wh/dia

Numero de paneles = 620.4 Wh/dia / (5.5 kWh/m?/dia * 1.75 m? * 0.75) = 1.85 paneles

Instalacion de uno o dos paneles por habitaculo para abastecer con las necesidades energéticas necesarias,

cada panel tendra una dimension de 1, 25 m?2, acompafado de un regulador para gestionar la energia
con la red eléctrica.
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Ingenieria Sin Fronteras Aragoén, en colaboraciéon con profesores de la Universidad de Zaragoza,
estd desarrollando un prototipo propio de regulador de carga de baterias con energia fotovoltaica, de
muy bajo coste y facil fabricacion (Morata, 2005), con el objetivo de potenciar el Centro de En-
ergia Solar de los campamentos de refugiados, a través de la dotacion de medios para que puedan
fabricar este regulador, asi como instalar, mejorar y mantener las multiples instalaciones fotovoltaicas
de los campamentos, que muy a menudo se encuentran en mal estado y sin regulador, debido al
desconocimiento o por falta de recursos. La carga y descarga de las baterias sin un regulador ade-
cuado puede reducir la vida util de estas a una décima parte.

Fig 48 " Instalacion de prueba del regulador de carga en el Campamentos de refugiados del sahara occidental”

A v B o] D E
1 Dispositivo Potencia (W) Uso (horas/dia) Consumo diario (Wh/dia)
2 Bombilla (60W) 60 5 300
3 Cargador de teléfono (5W) 5 3 15
4 Ventilador (50W) 50 2 100
5
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Nudos para el paso de
instalaciones.

Recorrido del
agua de lluvia.

Nudos por los que
desagua el agua de lluvia.
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Placas solares
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Canalodn

Desague por el nudo

Cableado electricidad

Deposito de agua (bafio y cocina)
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Paneles Sandwich de madera

Friso de Abeto

Madera de pino con un
tratamiento protector con autoclave

Panel

de textil reciclado

OSB

Acero galvanizado

Madera de pino con un

tratamiento protector con autoclave

Vivienda social de emergencia para refugiados
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3. a, 5, 8. 1. (
1.NUdO: 24 piezas TRANSPORTE MODULO DE 6 HAB'TACULOS 00ooooooooo OOO —
000000000000
£;§> I;§> pomonooogn OO0 i }
2.Anclaje suelo: 24 piezas < { ] [ R e N
> i |
3.Rastre|es: 36 piezas < 4?%]%@ ) {
4.Unic’m rastreles: 6 piezas < < ]
[ [ [ | |
5.Triéngulos del suelo: 36 piezas mm% :
}
6.Paraméntos verticales 1: 162 piezas mmm ] =
7.Paraméntos verticales 2 : 50 piezas > > l - - l } UL T[] [
1 2. 6 1 9 10. 12

8.Paraméntos verticales 3 : 17piezas

9.Ani|lo cubierta: 36 piezas interiores y 18 exteriores

10.Estructura interior cubierta: 36 piezas

1 1.canalon: 28 piezas 13.

1 2 .Panel sandwich cubierta: 36 piezas

9.10m

1 3.Paneles: Los gque sean necesarios

2,60m

4,10m ” { ] I 11 \

el
ja—
=
—
-
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Escala 1:40
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1.Colocacion de los rastreles para nivelar el ter-

reno.

2 .Colocacion de los anclajes al suelo tras una
solera de cemento para mayor facilidad de nivel-

acion y atornillado.

3.Encaje de los nudos en su correspondiente an

claje.

4 .Colocacion de los tableros del suelo apoyando-
los en los rastreles y en los anclajes.

5.Uni6on de las paredes a los nudos mediante
grapas metalicas, union de cada “caja” de la
misma forma. Colocacién de las ventanas en los
huecos libres.

6.Encaje de los paneles dentro de las “cajas’,

mediante escuadras o uno sobre otro.

7/ .Colocacion de la estructura interna de la cubi-
erta unida al nudo y de los canalones.

Montaje por célula: 3 personas
De 2 a 4 horas

8.Colocacion del panel sandwich atornillado sobre

la estructura interna.

Colocacion de mobiliario, placas solares, instalacion

eléctrica ,etc.
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RESULTADO. PIEZAS.

Primero se ha creado un archivo stl de cada pieza por separado,
el cual ha sido abierto con un laminador (programa 3D) donde se
ha ajustado la escala. Se preparado el material PLA en la impreso-
ra 3D y se ha calibrado para su posterior puesta en marcha.

Tras unas 6 horas de imprsiéon, ya tenia mi maqueta 3D del las
piezas mas importantes de la estructura.

Los paneles estan realizados a mano con cartbn y madera y cuerda

reciclada.

Pavimento Paneles Pared Nudo Anclajes Rastreles
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PROFUNDIZACION
EN UN ASPECTO DE
DISENO
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MODULO DE COCINA

”

“Generalmente en la mayoria de los campos la comida se distribuye oficialmente a través de los llamados catering
explica Pep Joan Noguerol, voluntario en un campo de refugiados.

“Cuando llegamos al campo, la comida era realmente terrible. No quiero recordar aquellos dias. Me gustaria borrarlos de
mi memoria. Tiramos mucho. Comiamos lo necesario para vivir y tirdbamos el resto,” reflexiona Mohammed Khorshed,
un refugiado kurdo de 18 afios.

Fuente: La Vanguardia

Pero, el modulo de cocina en la vivienda de emergencia no es un lujo, sino una necesidad fundamental para poder
abastecer las necesidades individuales de cada una de las personas que habitan en esas condiciones precarias.

Al disefiar el modulo de cocina de esta vivienda de emergencia, no solo considero su funcionalidad y eficiencia, sino
también su capacidad para impactar positivamente en el bienestar fisico y emocional de las personas afectadas por una
crisis.

Un espacio bien disefiado, seguro y adaptable puede convertirse en un catalizador para la recuperacion, fomentando la
autonomia, la dignidad y la esperanza.

En un espacio tan pequfio es necesario el buen disefio de cada mueble para su mayor eficiencia y flexibilidad, para
ello, quiero centrarme en un moédulo de cocina que sea flexible y de rapido montaje y desmontaje, con suficientes re-

Ccursos para que varias personas lo puedan emplear a la vez de forma autbnoma.

“Somos humanos, no animales”. Un cartel usado por refugiados durante

una huelga de hambre en Chios

4.1

l [ ] m
ustificacion de la

m ’y y 4 -
eleccion del ambito
d - m &

e profundizaciony su
- [ |

pertinencia

Fig 49 "Agua, pan y letrinas: los basicos de todo campo de refugiados auténomo, Video: JUAN RAMON ROBLES" Fig 50 " “Somos humanos, no animales”. Un cartel usado por refugiados durante una
huelga de hambre en Chios (Soli café)”
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El disefio de una cocina modular para una vivienda de emergencia debe ser un proceso integral que considere las necesidades funcionales, sociales, culturales, ambientales vy
de seguridad de los usuarios. La cocina debe ser un espacio funcional, adaptable, duradero, sostenible, seguro y culturalmente apropiado que contribuya a mejorar la calidad
de vida de las personas afectadas por emergencias.

La cocina a disefiar serd un espacio comun para fomentar la actividad en comunidad y el apoyo entre los usuarios, pero de la misma forma se puede usar individualmente
y de forma auténoma.

Los 8 usuarios del conjunto de habitaculos tendran acceso a la cocina desde cada una de las células y esta a su vez tendra una entrada exterior para mayor privacidad.
Esta cocina se va a realizar con la idea de ser un espacio minimo que cumpla con las necesidades de sus usuarios, teniendo una pequefia despensa, refrigerador, microon-
das, fuegos para cocinar y un pequefio fregadero.

Ademéas se va a disefiar un espacio dentro del habitaculo de dos personas para poder comer de forma privada y tranquila.

Cosas a tener en cuenta:

-Adaptabilidad y flexibilidad:

Modulo adaptable a diferentes tamarios y configuraciones de viviendas de emergencia.
Elementos modulares intercambiables y combinables entre si.

Estructura que permite ampliar o reducir el espacio de la cocina segun las necesidades.
Instalaciones flexibles para facilitar su conexion a las redes existentes

-Funcionalidad y ergonomia:
Disefio optimizado del espacio para almacenamiento, preparacion de alimentos y coccion.

Distribucion ergonomica para facilitar el movimiento y las tareas cotidianas.

Superficies de trabajo resistentes y faciles de limpiar.

Armarios y cajones accesibles con sistemas de apertura optimizados.

Electrodomésticos compactos, eficientes y de bajo consumo energético.
. ~Sostenibilidad y eficiencia:

Disefio que considera el uso eficiente de recursos (agua, energia, materiales).
Materiales sostenibles y reciclables.

- Electrodomésticos de bajo consumo energético.
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BOCETOS MONTAJE BOCETOS RESULTADO
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IDEA PREVIA DISTRIBUCION ELEMENTOS

Escala 1:20
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DETALLES Y MONTAJE BASE

Union de los tableros horizontales y verticales mediante lazo recto.

Escala 1:20
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Escala 1:20
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Escala 1:10

ELEMENTO PARA COLGAR Y SOSTENER UTENSILIOS (Tablero perforado)

80 cm

123
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DETALLE SUJECCION TABLEROS PARA COLGAR UTENSILIOS DIFERENTES FORMAS DE EMPLEAR EL PANEL PERFORADO.

BALDA

R

10 cm

COLGADOR
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PUERTAS ACCESO A INSTALACIONES

Bisagra superacodada 1109 de apertura de cazoleta 35mm en niguelado base

3D sin piston.

Escala 1:2

Daniela Puche Murnoz

INSTALACIONES

Escala 1:10

TFG
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Calentador de agua eléctrico

LLave de paso
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.
.
*
[
.
.
.
*

Axonomeétrica explotada modulo cocina.
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FICHA TECNICA FICHA TECNICA
OSB ENCIMERA CONTRACHAPADO PANEL
COCINA PERFORADO
Especie Resinosos Especle Ocume
Fabricacion Compuesto
Fabricacion OSB
Encolado Clasificacion segin la norma EN 314-2, Encolado clase 3-E1
Encolado Encolado D2 para ambientes himedos
Tolerancias de las dimensiones Grosor: +/~ 1 mm Anchura: +/~ 1 mm Longitud: +/~ 1 mm
Tolerancias de las dimensiones Grosor: +/~- 1 mm Anchura: +/- 1 mm Longitud: +/~- 1 mm
100% ocume - clasificacion segin la norma EN 635-2: fabricacion francesa,
Lado A (paramento) . .
procedencia del chapado ocume Gaban.
Certificacion CTB OSB 3, PEFC
100% ocume - clasificacion segin la norma EN 635-2: fabricacion francesa,
. . i ) i Cara B (contracara) ) .
Clasificacién de reaccién al fuego Normalmente inflamable, clase D-s2, d0 seglin la norma EN 13501-1 procedencia del chapado ocume Gabdn.
Emision de formaldehido E1: encolado de bajas emisiones que cumple [as normas europeas Certificacion Hovd's Register Type Approved. British Standard 1058-1:2003
Interior Ocume: fabricacion francesa, procedencia del chapado ocume Gabadn.
Norma Marcado CE segtin EM 13984
Hilo de la madera En sentido longitudinal
FICHATECNICA
MADERA BASE Y SOPORTE PANEL
PUERTAS Especie CC Alamo PERFORADO
Fabricacion Compuesto Fogn
Caracteristicas del producto
Encolado Clasificacion segun la norma EN 314-2. Encolado clase 2-E1
Color Plateado
Tolerancias de las dimensiones Grosor: +/- 1 mm Anchura: +/- 1 mm Longitud: +/- 1 mm
Material Acero
Lado A (paramento) 100% alamo - clasificacion segtin la norma EN 635-2
100% alamo - clasificacion segtin la norma EN 635-2: fabricacion francesa, SI.IPEI"I'I{IE Galvanizado al fueqn
Cara B (contracara) . .
procedencia del chapado alamo Europa.
Tipo Conector de madera

Hilo de lamadera En sentido longitudinal
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FORMAS DE REDUCIR COSTES

Descripcion: Cocina modular béasica para vivienda de emergencia, con fregadero, hornilla de camping gas, refrigerador y microondas. En el contexto de las viviendas de emergencia, la optimizacién de recursos y la bUsqueda de solu-
ciones sostenibles se convierten en aspectos fundamentales. En este sentido, la incorporacion de
A B C D E electrodomésticos de segunda mano en las cocinas modulares surge como una alternativa viable vy . . . ‘
. g Voluntarios de Zaporeak preparan raciones de comida para repartir entre los re-
. . . oy . ventajosa por diversas razones: ‘
1 Concepto Cantidad Unidad Precio Unitario Precio Total fugiados de Lesbos.
2 Estructura madera cgntrachapada 5 tableros €12 €60 1. Reduccion de costes: Los electrodomésticos de segunda mano representan un ahorro significativo
C s en comparacion con la adquisicion de articulos nuevos. Esto permite destinar los recursos disponibles
3 Panel OSB 3 hidréfugo 52m? €20 €100 o - | - |
de manera mas eficiente, optimizando el presupuesto destinado al equipamiento de la cocina modular.
4 Panel perforado madera 2 unidad €10 €20
; . ; 2. Promocion de la sostenibilidad: La reutilizacion de electrodomésticos en buen estado contribuye
5 Despensa giratoria 1 unidad €40 €40 5 | o ,
a la reduccion de residuos y al fomento de una economia circular. Al optar por estos articulos, se
6 FFEQEdEFD 1 Unidad €30 €30 minimiza el impacto ambiental asociado a la produccion de nuevos electrodomésticos, lo que se alin-
. . ea con los principios de sostenibilidad y cuidado del medio ambiente.
7 Hornilla 1 Unidad €40 €40 prineip g
8 Refrigeradnr de SEQUI"IC!E mano 1 Unidad €75 €75 Por otra parte, la colaboracién comunitaria y el espiritu solidario juegan un papel fundamental para
9 Microondas de segunda mano 1 Unidad €50 €50 brindar soluciones rapidas .y efectivas a Iés person.as afectadas. En este contexto, la incorpo.racién.
de mano de obra voluntaria en el montaje de cocinas modulares emerge como una estrategia valiosa
10 Griferia 1 Unidad €20 €20 por diversas razones como la reduccién de costes. La participacion de voluntarios en el proceso de
11 HEFFE]ES( Bisagras, tiradores, tDITIi”DS...) €30 €30 instalacion permite reducir significativamente los costes asociados a la contratacion de mano de obra
profesional. Esto libera recursos econdmicos que pueden ser destinados a otros aspectos esenciales
12 Mano de obra {carplnterla, fontaneria etc. 2 horas €20 €40 del proyecto, como la adquisicion de materiales o la mejora de las condiciones de las viviendas.
13 Instalaciones 1 JUEQD €100 €100 La incorporacion de mano de obra voluntaria facilita la colaboracion entre organizaciones sin fines de Fig 53
lucro, entidades gubernamentales y miembros de la comunidad. Esta sinergia permite optimizar recur-
14 Subtotal €605 sos, aunar esfuerzos y lograr resultados mas impactantes en un menor tiempo.
15 VA (21%) 127,05
16  Total 732,05
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Transporte de una unidad de cocina junto a sus electrodomésticos,

1 . Tableros plegables que forman la base con sus puertas ya colocadas: 5 unidades
esta cocina abastece a ocho personas.

Tableros verticales centrales: 2 unidades En un camion pueden caber 6 unidades de esta cocina modular,

siendo facil de transportar y de rapido montaje.
2.Fregadero: 1 unidad
3.Fuegos de gas: 1 unidad
4.Bandeja giratoria despensa: 1 unida
5.Pane|es perforados: 2 unidades
6.Caja de herrajes: bisagras, U de apoyo ...
7Frigorifico: 1 unidad
8.l\/licroondas: 1 unidad

9.Bombona de gas : 1 unidad

10.Garrafas depodsito para el agua : 2 unidades

9.10m

2,60m D

|
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MESA PLAGABLE PARA COMER

El espacio de comida estaria situado dentro del habitdculo privado de dos personas, estaria formado por una mesa abatible
y dos sillas plegables con su gancho anclado a la pared para poder colgarlas flacilmente. Este espacio edtsria pensado
para ser usado una vez se hayan plegado las camas abatibles, asi se crea un espacio mas diafano y amplio para poder
comer tranquilamente o incluso realizar alguna tarea sobre la mesa.

La mesa cuenta con unas dimensiones de 60 x 60cm, con una altura de 70 cm, pudiendo ser plegada gracias al
sistema de escuadra abatible de acero.

Espacio para comer en el habitdculo para 2 personas

Gancho aluminio para colgar sillas

Escala 1:10
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«Soy un ser humano insignificante. Basta mirar al cielo para sentir
gque somos muy peqguefios. Creo que el ser humano deberia ser
mas sencillo, mas modesto. Sentir placer en ayudar al otro. Sentir
placer de participar en la lucha por un mundo mejor, mas justo,

sin miseria, sin competitividad.»

Oscar Niemeyer

Segun David Anderson, lo fundamental es involucrar a las personas en las decisiones que las afectan. Los sobrevivientes de desastres a menudo lo han perdido todo y, en ocasiones, también sufren la humil-
lacion de ser reubicados en viviendas que pueden ser inadecuadas en cuanto a ubicacion, cultura, materiales o calidad. A menudo, estas viviendas llevan un cartel paternalista en la fachada que las presenta
como un “regalo”. De este modo, Anderson se hace eco de la pregunta de Chambers: “;De quién es la realidad que cuenta?” o “;De quién es el punto de vista que importa?”.

La efectividad del refugio posterior a desastres depende de una comprension profunda que va mas alla de la mera proteccion contra los elementos o el almacenamiento de pertenencias. Es fundamental desar-
rollar programas basados en la creencia de que el refugio es la parte méas importante para la recuperacion de las personas afectadas. Los alojamientos no deben exponer a los afectados a nuevos casos de
vulnerabilidad y exponerlos nuevamente, los espacios que estan mal diseflados desde el punto de vista comunitario, funcional, o medioambiental limita las posibilidades de recuperacion tras un desastre.

En este proyecto de fin de grado, se ha explorado el ambito de la arquitectura de emergencia para los refugiados, profundizando en los retos y oportunidades que presenta este campo. Se ha realizado un
analisis exhaustivo de las necesidades y condiciones de vida de los refugiados, considerando tanto las situaciones de emergencia inmediata como las soluciones habitacionales a medio y largo plazo.

A lo largo del trabajo, se ha puesto de relieve la importancia de un enfoque humanitario en la arquitectura de emergencia, priorizando el bienestar y la dignidad de los refugiados en todas las fases del proce-
so. Se han destacado principios fundamentales como la participacion activa de los refugiados en el disefio y la construccion de sus refugios, la utilizacion de materiales sostenibles y de bajo impacto ambiental,
y la creacion de espacios que fomenten la cohesion social y la recuperacion emocional. La investigacion y el desarrollo de materiales y sistemas constructivos innovadores, junto con un enfoque en el disefio
flexible, habitable, sostenible y participativo, han sido esenciales para proporcionar una solucion al proyecto.

Como conclusiéon principal, se resalta la urgencia de invertir en investigacion, desarrollo e implementacion de soluciones arquitecténicas de emergencia mas efectivas, sostenibles y centradas en las personas. La
comunidad internacional, los gobiernos, las organizaciones humanitarias y los profesionales de la arquitectura tienen un papel fundamental que desempefiar para garantizar que los refugiados tengan acceso a
refugios dignos y seguros que les permitan reconstruir sus vidas.

Este proyecto de fin de grado solo representa un paso inicial en la blusqueda de soluciones duraderas a la crisis de los refugiados. Se espera que este trabajo sirva como inspiracion para futuras investiga-
ciones y acciones que contribuyan a mejorar la calidad de vida de las personas mas vulnerables del mundo.

Os invito a finalizar mi proyecto con una reflexion: ;Como podemos replantear la arquitectura de emergencia no solo como una respuesta temporal a la crisis, sino como una oportunidad para crear comuni-
dades sostenibles y resilientes con un futuro prometedor?
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El proyecto de Vivienda Social de Emergencia se alinea con varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU.
En primer lugar, se relaciona con el ODS 1, que busca erradicar la pobreza en todas sus formas, proporcionando
viviendas de emergencia que mejoran las condiciones de vida de los refugiados, ofreciéndoles un refugio seguro y digno
esencial para salir de la pobreza extrema. Ademas, contribuye al ODS 3, garantizando una vida sana y promoviendo el
bienestar, ya que la planificaciéon urbanistica de los campos de refugiados incluye acceso a

servicios basicos, ventilacion adecuada y prevencion del hacinamiento.

También es relevante para el ODS 6, que asegura la disponibilidad de agua y saneamiento, elementos criticos para
prevenir enfermedades y asegurar la dignidad de los residentes en los campos de refugiados. El proyecto fomenta
infraestructuras resilientes y sostenibles, alinedndose con el ODS 9, a través del uso de materiales sostenibles y técnicas
de construccion innovadoras.

La creacion de campos de refugiados considerando la integracion social, la sostenibilidad y el uso eficiente del espacio
urbano contribuye al ODS 11, logrando asentamientos humanos inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. En términos
de accion climética, el ODS 13 se ve apoyado mediante la implementacion de practicas de construccion sostenibles y de
bajo impacto ambiental en los refugios temporales, ayudando a mitigar el impacto ambiental y promoviendo la resiliencia
frente al cambio climatico.

El proyecto también promueve el ODS 16, asegurando que los refugiados tengan acceso a refugios dignos y seguros, lo
que contribuye a la estabilidad y la paz en las comunidades afectadas por conflictos y desplazamientos. Por ultimo, la
colaboracion entre gobiernos, organizaciones no gubernamentales y la comunidad internacional, esencial para el desarrollo e
implementacion de viviendas de emergencia eficaces y sostenibles, fortalece el ODS 17, revitalizando la Alianza Mundial
para el Desarrollo Sostenible.
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Youssef Souqi, 9 afios, de Siria: "Mi hermano esta solo en

Alemania. Mi mayor suefilo es estar todos juntos de nuevo,

dentro de nuestra casa. no importa donde”. Foto: André Naddeo/Drawfugees
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