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1.ANEJO I: RELACION DEL TRABAJO CON
LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE DE LA AGENDA 2030.

1.1. Grado de relacion del trabajo con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Alto Medio Bajo No procede
ODS 1. Fin de la pobreza X
ODS 2. Hambre cero X
ODS 3. Salud y bienestar X
ODS 4. Educacioén de calidad
ODS 5. Igualdad de género
ODS 6. Agua limpiay saneamiento
ODS 7. Energia asequible y no contaminante
ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econdmico X
ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras X
ODS 10. Reduccion de las desigualdades X
ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles X
ODS 12. Produccién y consumo responsables X
ODS 13. Accion por el clima X
ODS 14. Vida submarina X
ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres X
ODS 16. Paz, justicia e instituciones sélidas X
ODS 17. Alianzas para lograr objetivos. X

Tabla 1: Grado de relacion del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

X X X X

1.2. Descripcion de la alineacion del TFG con los
ODS, marcados en la tabla anterior, con un

grado alto.
SALUD Y BIENESTAR:

La relacion entre esta explotacion porcina y la salud y el bienestar puede abordarse
desde diferentes perspectivas descritas a continuacion:

1. Salud y bienestar animal:

Condiciones de vida: esta explotacion prioriza el bienestar, y por lo tanto asegura
gue los animales tengan suficiente espacio, acceso a aire fresco, luz natural y
comodidad en su alojamiento. Esto reduce el estrés y promueve una mejor salud fisica
y mental.

Alimentacion adecuada: los animales de esta explotacion se alimentan a base de
una dieta balanceada y nutritiva lo que promueve un crecimiento Optimo y evita la
aparicion de enfermedades.

Atencion veterinaria: el control veterinario regular y las vacunaciones ayudaran a la
prevencion de enfermedades y a que los animales estén sanos.



2. Salud humana;

Productos de calidad: la salud de los cerdos tiene un impacto directo en la calidad
de los productos carnicos. El resultado es carne de mayor calidad, mas saludable para
el consumo humano, libre de antibitticos y enfermedades zoon6ticas, contribuyendo asi
a la seguridad alimentaria.

3. Bienestar ambiental:

Manejo de desechos: al destinar los purines a fines agrarios se minimiza la
contaminacién y el impacto ambiental.

Control de Aguas residuales: Impermeabilizando las zonas de riesgo se evitan
filtraciones y contaminaciones de aguas subterraneas.

Reducciéon de Gases de Efecto Invernadero: se puede lograrse mediante la mejora
de las précticas de alimentacién y manejo.

Conclusion:

El cuidado integral en la crianza de cerdos, que incluye la atencién a la salud y
bienestar animal, ofrece beneficios significativos para la salud humana y el medio
ambiente. Adoptando practicas que priorizan el bienestar animal no solo se mejora la
calidad de vida de los cerdos, sino que también contribuye a una produccién mas
responsable y sostenible que beneficia a la sociedad en su conjunto.

PRODUCION Y CONSUMOS RESPONSABLES:

La relacién entre esta explotacion porcina y la produccién y consumos responsables
es un punto crucial en el contexto de la sostenibilidad y la ética en la produccién de
alimentos. A continuacion, se detallan algunas consideraciones que interrelacionan
estos aspectos:

1. Produccién Sostenible de Alimentos

Manejo Eficiente de Recursos: el uso 6ptimo de recursos como pienso y agua reduce
el desperdicio y minimiza el impacto ambiental. La implementacién de técnicas de
produccién que reducen la huella de carbono es esencial.

Uso de Subproductos: que una parte de la alimentacion de los animales provenga
de subproductos de la agricultura y la industria promueve un ciclo mas cerrado y
sostenible.

2. Certificaciones y Normativas que ayudan a un consumo responsable

Sistemas de Certificacion: Certificaciones que garantizan practicas de produccion
responsable (como en este caso el sello IAWS) pueden ayudar a los consumidores a
identificar opciones responsables y sostenibles.

Cumplimiento Normativo: al respetar las leyes y regulaciones sobre sanidad y
bienestar animal se asegura que la produccion es ética y responsable.



Conclusion

El vinculo entre esta granja de cerdos y la produccién y consumo responsables es
esencial para fomentar un sistema alimentario mas sostenible y ético. Promoviendo
practicas responsables dentro de la produccion de carne de cerdo no solo beneficia al
medio ambiente y al bienestar animal, sino que también apoya a un consumo consciente
gue puede transformar la industria alimentaria hacia un modelo mas sostenible.

2.ANEJO Il: PARAMETROS ZOOTECNICOS

El cruce elegido para esta explotacién es el proveniente de la linea materna TN70 y
de la linea paterna TN Select, ambas provenientes de Topigs Norsvin.

2.1. LINEA MATERNA TN70

Se trata de una cerda hibrida con base en Norsvin Landrace y Lineas A/Z (Large
White) [llustracion 1].

Dicho cruce da como resultado madres F1 que presentan la combinacién perfecta
entre eficacia de produccion, resistencia, capacidad maternal, uniformidad y vitalidad de
las camadas. Ademas, poseen una rusticidad que las hace capaz de desenvolverse en
cualquier condicion.

Gracias a la capacidad maternal de esta linea se le puede dedicar menos mano de
obra logrando un mejor resultado de lechones con una mayor calidad, mas grandes y
uniformes. En cuanto a los resultados de cebo, se reducen los costes de alimentacion
obteniendo un mayor rendimiento magro y una mayor calidad de canal.

llustracion 1: Cerda hibrida de Norsvin Landrace y Linea Z (Large White). Linea TN70 proveniente de Topigs
Norsvin. https://topigsnorsvin.es/productos/linea-hembra/



https://topigsnorsvin.es/productos/linea-hembra/

2.2. LINEA PATERNA TN SELECT

Se trata del Pietrain més rentable del mercado con la méaxima ganancia diaria
[llustracion 2].

Esta linea mantiene su ventaja competitiva Unica en el valor de la canal, mejorando
la rusticidad y su capacidad de crecimiento. Es importante resaltar la mejora del
bienestar a través de la seleccién en contra de defectos en la canal, mortalidad y
defectos congénitos.

Destaca por su eficiencia alimentaria y su crecimiento uniforme y robusto.

llustracion 2: Verraco pietrain de la linea TN Select proveniente de Topigs Norsvin.
https://topigsnorsvin.es/productos/linea-macho/

2.3. PARAMETROS ZOOTECNICOS

En la préxima tabla [Tabla 1] se muestran los parametros zootécnicos elegidos para
la explotacién, comparando los parametros de las diferentes razas en el catalogo oficial
de razas del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion y en la pagina web de
Topigs Norsvin.

Fertilidad 0,9

Prolificidad 11,5

Partos/cerda efectiva y afio 2,48
Mortalidad lactacién 0,1%
Mortalidad transicion 0,03%
Abortos 0,0258

Tasa reposiciéon hembras 50%

Tasa reposicion machos 30%

Tabla 2: Parametros zootécnicos de la explotacion.
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/zootecnia/razasganaderas/razas/catalogo-razas/
https://topigsnorsvin.es/tn-content/uploads/2021/03/Topigs-Product-leaflets TN-70 SP.pdf
https://topigsnorsvin.es/tn-content/uploads/2021/03/TN-Select 202102.pdf



https://topigsnorsvin.es/productos/linea-macho/
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/zootecnia/razasganaderas/razas/catalogo-razas/
https://topigsnorsvin.es/tn-content/uploads/2021/03/Topigs-Product-leaflets_TN-70_SP.pdf
https://topigsnorsvin.es/tn-content/uploads/2021/03/TN-Select_202102.pdf

3.ANEJO lll: CALCULOS PARA EL DISENO
DE LA EXPLOTACION

Este anejo consiste en la explicacion del dimensionado de cada uno de los
alojamientos, incluyendo los célculos necesarios, y la justificacién de los cumplimientos
legales en relacién con las leyes en cuanto a bioseguridad y ordenaciéon del sector
porcino.

El objetivo productivo de la explotacion es de 12750 lechones vendidos a un
matadero de la zona. La cifra inicial serd de 12800 lechones para dar un margen, y a
partir de esta cifra se desarrollan una serie de célculos explicados a continuacién.

La explotacion cuenta con 539 cerdas efectivas, divididas en 7 lotes de 77 cerdas.
Los lechones producidos por la explotacion, alcanzados los 20 kg de peso, son 13069
al afio. De estos, algunos pasaran a reposicion y el resto, 12767 lechones, pasaran a
corrales de cebo hasta alcanzar los 100 kg de peso, y posteriormente seran trasladados
a un matadero cercano para evitar grandes distancias de transporte y evitar asi el estrés
de los viajes largos.

Para llegar a esta cifra final, se han hecho una serie de célculos que han ayudado a
dar con el nimero de plazas por alojamiento. El nimero de plazas de cada sala de cada
alojamiento corresponde con el numero de animales en un lote en la fase
correspondiente de su desarrollo. Dependiendo del alojamiento, se pueden encontrar 2
0 4 salas. Esto esta relacionado con el tiempo de ocupacion de cada alojamiento y el
intervalo entre grupos: varios grupos pueden coincidir en los mismos alojamientos.
También se tiene en cuenta que entre grupo y grupo se hacen vacios sanitarios por
bioseguridad.

Para el dimensionado de la explotacion, se parte de una cifra establecida de 12800
cerdos vendidos al afio que salen del cebo. 12750 lechones son los demandados por
un matadero de porcino de la empresa Industrias Carnicas Loriente Piqueras S.A.
(Incarlopsa), situado en Tarancén, municipio y localidad espafiola de la provincia de
Cuenca, en la comunidad auténoma de Castilla-La Mancha. Ubicado entre la Mancha y
la Alcarria.

Este matadero ha sido elegido por sus mas de 40 afios de experiencia, y debido a
gue su objetivo es “Elaborar productos carnicos porcinos de maxima calidad”, seria una
empresa interesada en dichos cerdos criados de manera especial al resto. Ademas, es
una de las empresas de referencia a nivel global, siendo uno de los principales
proveedores de Mercadona en Espafia para productos céarnicos porcinos frescos,
curados e ibéricos. También ha sido seleccionado por su localizacién cercana a la
explotacion, a apenas 2h, intentando reducir asi el estrés que causa a los animales los
transportes largos.

A partir de ahi, se calcula el nimero de todos los tipos de animales de la explotacion.
Mediante una serie de ecuaciones, que se muestran a continuacion y que relacionan los
parametros zootécnicos (ANEJO 1), se pueden calcular la cantidad de hembras que se
van a necesitar para producir tal cantidad de lechones.

N° HEMBRAS TOTAL * FERTILIDAD = HEMBRAS FERTILES

HEMBRAS FERTILES = TOTAL PARTOS/ANO

N2 PARTOS .
/CERDA EFECTIVAY ANO



TOTAL PARTOS; '« (1~ ABORTOS) = PARTOS EFECTIVOS;

PARTOS EFECTIVOS/ANO * PROLIFICIDAD = LECHONES/ANO

LECHONES ) _ —_ A — LECHONES DESTETADOS ; _
/ANO * (1 — MORTALIDAD LACTACION) /ANO
LECHONES DESTETADOS _ AN) = CERDOS CEBO/
/ANO * (1 — MORTALIDAD TRANSICION) /ANO

CERDOS CEBO/ = CERDOS VENDIDOS + REPOSICION HEMBRAS + REPOSICION MACHOS

Estas ecuaciones pueden combinarse en una sola ecuacién que las incluye a todas:

Ne HEMBRAS TOTAL  FERTILIDAD = N° PARTOS/CERD A EFECTIVAY Ao * (L~ ABORTOS)

* PROLIFICIDAD * (1 — MORTALIDAD LACTACION) % (1 — MORTALIDAD TRANSICION)
= CERDOS VENDIDOS + REPOSICION HEMBRAS + REPOSICION MACHOS

Sustituyendo cada parametro por su valor queda la siguiente formula:

X
- X 100
X *0.9%11.5%2.483 %09 %097 09742 = 12800 + > + 3

Despejando la X se obtiene un valor de 599 cerdas necesarias en la explotacion

La relaciéon macho/hembras es de 1/100, con que se necesitaran 6 verracos. Esto
conlleva que, para la reposicion, cuya tasa es del 30% en machos y del 50% en
hembras, se deben asumir 300 hembras y 2 verracos por afo. El dato de los verracos
se puede obviar puesto que en esta explotacion se lleva a cabo la inseminacion de forma
artificial, a pesar de esto la explotacion cuenta con un verraco para algunas funciones
como la deteccion de celos.

Por lo tanto, la necesidad de cerdos producidos por afio sera la siguiente:
CERDOS CEBO/ o = CERDOS VENDIDOS + REPOSICION HEMBRAS + REPOSICION MACHOS
CERDOS CEBO/ = 12800 +222 402130995 ~ 13100
ANO 2 '

Teniendo en cuenta la mortalidad en la transicidon de los lechones:

CERDOS CEBO /1o
N

LECHONES DESTETADOS ) . _ _
/ ANO (1 — MORTALIDAD TRANSICION)

13100
LECHONES DESTETADOS = — 13505

(1-0.03)
Aplicando a esto la mortalidad de lactancia de los lechones:

LECHONES DESTETADOS/ .
ANO

LECHONES _ _ =L =
ANO ~ (1 — MORTALIDAD LACTACION)
13505
LECHONES; . _ _~>>7° _ 15005
/axo (1-0.1)

Para saber el nimero de partos que ocurren al afio se aplica la siguiente férmula:



LECHONES/ .
ANO

PARTOS EFECTIVOS _
/ANO " PROLIFICIDAD

PARTOS EFECTIVOS)  _ 15005 _ . .\ PARTOS EFECTIVOS /o
ANO T~ 7115 ANO

1305

52
Afnadiendo los partos no efectivos que acaban en aborto:
PARTOS EFECTIVOS/ .
ANO

= 25 PARTOS EFECTIVOS/SEMANA

TOTAL PARTOS, _ _
/axo (1 — ABORTOS)

1305
TOTAL PARTOS/ . =—  =1339
ANO

(1 —0.0258)

52

Para saber cuantos partos hay cada tres semanas, o lo que es lo mismo, cuantas
cerdas hay por lote en el punto de maternidad, se multiplica 26 por 3 (ya que este es el
intervalo entre lotes). Se obtienen 77 cerdas por lote en estos alojamientos (la
explicaciéon de que salga 77 y no 78 es debida a los decimales que se van arrastrando
en las anteriores operaciones).

3.1. ALOJAMIENTOS MATERNIDAD

Es por el dimensionado de los alojamientos de maternidad por el que empiezan los
calculos. Este espacio es ocupado por cada lote 35 dias (7 dias antes del parto de las
cerdas y 28 dias de lactacion), ademas de 7 dias de vacio entre lotes, lo que hace un
total de 42 dias, que, divididos entre 21 dias, separacion entre lotes, da un resultado de
2 salas.

1339 _ ¢ PARTOS EFECTIVOS /
SEMANA

Por lo calculado anteriormente, estos alojamientos se dividen en 2 salas y las plazas
son individuales para cada cerda y sus lechones. A pesar de que los lotes son de 77
cerdas, no todas se quedaran prefiadas en los corrales de gestacion debido a que un
2,58% sufrira abortos, asi que solo 75 cerdas finalizaran el periodo de gestacion
prefadas y pasaran al de maternidad. Debido a lo anterior, las plazas totales en este
alojamiento son 150 (75 por 2 salas). Ademas, en estos alojamientos se requiere que
las salas estén fisicamente separadas por motivos de higiene, con lo que las separa un
muro de 10 cm de grosor. Las dimensiones de estos alojamientos son 4,1 m de
profundidad por 2,275 m de ancho cada plaza. Dentro de estos recintos, tanto las
madres como los lechones podran moverse libremente, aunque estas Gltimas lo haran
llevando un arnés, el funcionamiento del cual se explica en el apartado 4 de la memoria.

3.2. ALOJAMIENTOS GESTACION

A continuacion se dimensionan los alojamientos de gestacion [llustracion 3]. Aqui se
alojaran las cerdas gestantes durante 79 dias (entran 28 dias después de haber sido
inseminadas y salen 7 dias antes de dar a luz, puestos que el embarazo de una cerda
dura 114 dias, estos 79 dias son los restantes), seguido de 5 dias de vacio sanitario, 84
dias en total.



Estos alojamientos se dividen en 4 salas (84 dias de ocupacion entre 21 dias de
separacion entre lotes) y los lotes son de 77 animales. El total de plazas es de 308. Sin
embargo, en estos alojamientos hay que tener en cuenta varias medidas legales de
bienestar animal: que los animales se alojan en corrales colectivos de maximo 50
animales por corral, que las cerdas gestantes necesitan 2,25 m? de espacio cada una,
y ademas que los muros de los corrales han de tener una longitud minima de 2,8 metros
por la tendencia de las cerdas a tumbarse pegadas las paredes, segun el articulo 3 del
R.D. 159/2023, puntos 2 y 4. En consecuencia, disefiamos dos corrales por sala y
dividimos el tamafio de los lotes en 2. Asi, se obtienen, en estos alojamientos de
gestacion, 8 corrales de 40 animales aproximadamente cada uno de dimensiones 9,25
m x8,76 m, con separacion entre corrales de muros de 5 cm de grosor.

8,76
K M
iy
©
N
18]
BEBEDERO
A

llustracion 3: Disefio alojamiento gestacion. Cotas en metros.

3.3. ALOJAMIENTOS
ESPERA/CUBRICION/INSEMINACION

Los siguientes alojamientos para dimensionar son los de
espera/cubricidn/inseminacion [llustracion 4]. Aqui es donde se pasa a las cerdas
madres después del destete de los lechones. Pasan 5 dias de espera a que entren en
celo, al cabo de los cuales se les insemina. 28 dias después se comprueba que estan
efectivamente gestantes, o lo que es lo mismo, que la inseminacién ha sido exitosa, y
se les pasa al siguiente alojamiento, al de gestacion. En total las cerdas pasan 33 dias
en estos alojamientos. Tras el abandono de la cerda del corral, se deja un vacio sanitario
de 9 dias, por lo que cada corral esta ocupado (ya sea con cerda o en vacio sanitario)
un total de 42 dias, que dividido entre el espacio entre lotes da como resultado dos
salas.

Algunas pueden quedarse mas si no han quedado gestantes tras la primera
inseminacion, para volverlas a inseminar. Ademas, siguiendo la disposicién 2110 Real
Decreto 306/2020, articulo V punto 2.n), también se dejan unas pocas plazas extra en
las que se alojaran las cerdas que tengan algun problema y necesiten un control
veterinario, o tengan que estar separadas del resto por cualquier razén, puesto que las
plazas de estos alojamientos son los que menos movilidad les permite a los animales y
en los que estan separados individualmente.



Volviendo al célculo de plazas, se tiene en cuenta que en estas plazas se alojaran
las cerdas que luego estaran gestantes y también las que no, debido a que la fertilidad
no es del 100% si no del 90%. Para saber cuantas cerdas se encuentran en estos
alojamientos, se suman a las del lote de gestacion las no-fértiles, un porcentaje de 10%
mas.

77 + (77 * 0.1) = 84.7 = 85 cerdas
Se obtienen lotes de 85 cerdas en estos alojamientos que cuentan con dos salas

Ademas, por lo explicado anteriormente, se afiaden 10 plazas extra por sala, con lo
que las plazas totales ascienden a 190.

Las dimensiones de las plazas son 2,2x0,6 m cada una.

2.2

llustracion 4: Disefio alojamiento espera/cubricion/inseminacién. Cotas en metros.

3.4. ALOJAMIENTOS TRANSICION

A continuacion, se dimensionan los alojamientos de transicion [llustracion 5]. Estos
los ocupan los lechones 21 dias desde el destete (tiempo necesario para alcanzar los
20 kg de peso). Una vez transcurrido este tiempo y alcanzado el peso dicho, los
lechones salen de la nave 1y pasan a los corrales de la nave 2. Se hace posteriormente
un vacio sanitario de 21 dias. En total los corrales estan ocupados (ya sea con cerdos
0 por vacio sanitario) un total de 42 dias, que divididos entre el espacio entre lotes da
como resultado dos salas.

Para obtener los lechones por lote destetados, primero hay que calcular los lechones
nacidos. Teniendo en cuenta que la prolificidad de las cerdas es de 11,5, se obtienen
de 75 cerdas en maternidad, 863 lechones nacidos por lote, es decir, cada tres
semanas. Aplicando a esto la mortalidad de los lechones en lactacion, que es del 10%,
resulta que los lechones destetados por lote, es decir, los que entran en un lote en los
alojamientos de transicion, son 777 lechones.

En estos alojamientos hay 2 salas (separadas por un muro de 10 cm de grosor), con
lo que el niumero de plazas totales es de 1554. Estos animales se colocan en corrales
de entre 10 y 60 animales. En este caso, para que queden los corrales ordenados, se
elige que haya 49 animales por corral, resultando en 16 corrales por sala, es decir, 32
corrales en total.

También, cumpliendo con el articulo 3 del Real Decreto 159/2023, para cerdos de
hasta 20 kg, se les debe proporcionar una superficie de al menos 0,24 m?/cerdo. Esto
corresponde a 49*0,24=11,76 m? por corral en este caso, asi que se elige 6 m de ancho
x 2 m de largo como dimensiones de los corrales, teniendo asi un area de 12 m? cada
corral.



Los animales que pasaran a los corrales de cebo, situados en la nave 2, son los que
salen de estos alojamientos de transicion al cabo de 21 dias, cuando alcanzan el peso
de 20kg. Se aplica la mortalidad de transicion, que es de un 3%, y el resultado obtenido
es que los lechones de 20 kg por cada lote, es decir cada 3 semanas, son 754.

6
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BEBEDERO

2

llustracion 5: Disefio alojamiento transicion. Cotas en metros.

3.5. ALOJAMIENTOS CEBO

Por ultimo, se dimensiona la nave 2, la nave donde van a ir situados los alojamientos
de cebo [llustracién 6], es decir, los alojamientos donde van a pasar los lechones el
tiempo necesario para adquirir el peso de venta, que en este caso es de 100 kg.

Como se ha calculado anteriormente, cada 3 semanas se producen 754 lechones
con 20 kg. Estos 754 lechones se dividen en 7 grupos de 108 lechones. Segun el articulo
3 del Real Decreto 159/2023, para cerdos de entre 85y 110 kg (se elige este intervalo
de peso porque los lechones, aunque entren con menos peso, van a permanecer en
estos corrales hasta alcanzar dicho intervalo de peso), se les debe proporcionar 0,74 m?
por animal. Multiplicando el espacio/animal por el nimero de animales que van a ser
situados en cada corral, se obtienen corrales de 79,92 m? que para facilitar el
dimensionado de los corrales y, de paso darles un espacio extra a los animales, se
redondean a 84 m? (corrales de 7 m de largo por 12 m de profundo).

En estos corrales los animales entraran con 21 dias y 20 kg, tras pasar 105 dias en
dichos corrales saldran con 126 dias de edad, los necesarios para alcanzar un peso vivo
de 100 kg y salir de la explotacién. Es necesario dejar un vacio sanitario de 21 dias,
como en los corrales de transicion, por lo que el corral estard ocupado durante 126 dias
(105 dias por los animales mas 21 dias de vacio sanitario). Estos 126 dias, o 18
semanas, divididos entre 3 semanas, que es la diferencia entre lotes, da un valor de 6,
esto quiere decir que se necesitan 6 salas de cebo, divididas cada una en 7 corrales de
108 animales.

La explicacion de que tanto en los corrales de transicion como en los de cebo se
deje un vacio sanitario (vs) de 21 dias, recae en que el espacio de ocupacion de cada
corral debe ser multiplo del nimero de dias entre lote y lote, en este caso 21.

21 % 2 = 42 dias en que el corral esta ocupado (por cerdo o por vs)
42 — 21 dias del cerdo en transicion = 21 dias de vs en corrales de transicién
21 6 = 126 dias en que el corral esta ocupado (por cerdo o por vs)

126 — 105 dias de los cerdos en cebo = 21 dias de vs en corrales de cebo

10



Podrian hacerse vacios sanitarios mas cortos, pero igualmente los corrales
guedarian vacios hasta el ingreso del siguiente lote.

12 8,5

ACCESQ CORRAL EXTERIOR

CORRAL EXTERIOR

20.5

llustracion 6: Disefio alojamiento cebo. Cotas en metros.

3.6. DISENO SUELO

Una vez terminado el dimensionamiento de los alojamientos sd continua con el
disefio del Unico elemento que faltaria en los corrales, el suelo.

Para ello, hace falta la siguiente tabla [Tabla 2] extraida del RD 159/2023, de 7 de
marzo relativo a las normas minimas de proteccién de los cerdos.

Anchura maxima de las Anchura minima de las
aberturas viguetas
Lechones 11 mm 50 mm
Lechones destetados 14 mm 50 mm
Cerdas de produccion 18 mm 80 mm
Cerdas 20 mm 80 mm
Cerda joven poscubricion 20 mm 80 mm

Tabla 3: Revestimiento del suelo para cada tipo de animal porcino segun el RD 159/2023.

El primer tipo de corral por el que se empieza es el de maternidad. En estos corrales,
al mantener cerdas y lechones juntos hasta el destete, se pondran unas aberturas
acordes a los lechones (11 mm) y viguetas acordes a la cerda (80 mm) [llustracién 7],
evitando asi que los lechones se dafien las patas porque tengan aberturas demasiado
grandes y que el corral se hunda debido al peso de las madres. Estos corrales tendran
un tipo de suelo parcialmente con slats, de forma que el area donde la cerda tiene el
comedero y la cadena del arnés se prolonga mas sea un area sélida dedicada a echarse.
El resto del corral sera totalmente con slats de plastico.

Los siguientes corrales son los de gestacion. En estos corrales se ubican las cerdas
de produccion, asi que se eligen aberturas de 18 mm y viguetas de 80 mm. El tipo de
suelo ser& parcialmente con slats para proporcionar a las cerdas areas solidas donde
puedan echarse comodamente (50% del corral). El material utilizado sera el cemento
para que aguante el peso de todas las cerdas.
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En los corrales de espera-cubricion se alojan las cerdas que estan esperando a ser
productivas, por ello se usan aberturas de 20 mm y viguetas de 80 mm. El suelo sera
totalmente con slats para evitar infecciones y que sean corrales lo mas higiénicos
posibles. El material utilizado sera el plastico, resistente a aguantar el peso de cada
hembra.

Los lechones desde que son destetados hasta que pasan a los corrales de cebo
permanecen en los corrales de transicion. Para estos instalaremos suelos con aberturas
de 14 mm y viguetas con anchuras de 50 mm. El suelo sera totalmente con slats,
utilizando rejillas plasticas.

Para los corrales de los verracos utilizamos el mismo tipo de suelo que en ellos
corrales de espera-cubricion.

Por ultimo, en la nave 2, donde se encuentran los cerdos de entre 20 y 100 kg, se
instalaran suelos con aberturas de 20 mm y viguetas cuya anchura sea de 80 mm, para
que puedan soportar el peso de los animales cuando estos sean adultos. El suelo de
estos corrales sera de dos tipos: parcialmente con slats (de cemento) en los corrales
internos (50% del area) y solido en los corrales exteriores (suelo sélido de cemento con
una ligera cama de paja).

11 mm 20 mm 20 mm
] ]
\":} f———— [ ———
e L
E _—— e | L
[
D —— ] [——————

llustracion 7: Ejemplo de suelo con anchura de aberturas y anchura de viguetas, concretamente se trata del
suelo de los corrales de maternidad.

3.7. DISENO RESTO DE LAS NAVES

Hasta aqui el disefio de todos los alojamientos. Estos estan ordenados en dos naves
segun el orden de fases del ciclo que siguen: la nave 1 contiene los primeros 4 tipos de
corral, comenzando por el proceso de espera-cubricién, luego le sigue gestacién, a
continuacion, maternidad y, por Gltimo, al extremo opuesto de la nave, los alojamientos
de transicion; por otra parte, en la nave 2 se encuentran los corrales de cebo, donde los
animales alcanzaran el peso necesario para salir de la explotacion.

Existen dos tipos de pasillos representados en las siguientes imagenes [llustraciéon
8 e llustracion 9:

- Pasillos destinados al paso de operarios con una anchura de 1m (pasillos en
verde).

- Pasillos destinados al paso de maquinaria con una anchura de 3m, aunque los
de los extremos se pueden dividir en dos de 1,4m para conducir a los animales
de los corrales al exterior o viceversa (pasillos en azul).
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Nave 1:

llustracion 8: Disefio de nave 1 con ambos tipos de pasillos diferenciados por colores. En verde
representados los pasillos destinados al paso de operarios y en azul los pasillos destinados al paso de
magquinaria.

Nave 2:

llustracion 9: Disefio de nave 2 con ambos tipos de pasillos diferenciados por colores. En verde
representados los pasillos destinados al paso de operarios y en azul los pasillos destinados al paso de
maquinaria.

Los muros de los corrales son de 1 metro de alto y todos los muros de la nave son
de hormigon.

Entre los alojamientos, las salas y los corrales se ha disefiado un sistema de puertas
[llustracion 10] para que el manejo de los animales sea mas facil para los operarios, ya
que con ellas se puede cortar el camino a los animales y obligarlos a ir por el pasillo que
interese.
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llustracion 10: Esquema de sistema de puertas giratorias.

Ambas naves cuentan con 6 accesos, 1 al inicio de la nave, 1 al final de la nave, 2
en un lateral y 2 en el otro:

- Los 6 accesos de la nave 1 [llustracién 11] son puertas de 3m, por lo que todos
son validos para la entrada y salida de maquinaria.

() ()
EEEEEEE=E
() ()

llustracion 11: Esquema de la nave 1 indicando los diferentes accesos.
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O

1] D|I|_
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(T

- Los accesos delantero (4) y trasero (1) de la nave 2 [llustracién 12] son puertas
de 3 metros, validos para el acceso de maquinaria; en cambio, los accesos
laterales(2,3,5,6) son puertas de 1 m, solo valido para el acceso de operarios.
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6 5

llustracion 12: Esquema de la nave 2 indicando los diferentes accesos.

La nave 1 tiene 19,9 metros de ancho y 183,14 metros de largo, con una extension
total de 3644,486 m2. La nave 2 mide 27,40 metros de ancho y 151,70 metros de largo
sin contar los corrales exteriores, contandolos aumenta la anchura a 47,45 m. Su
superficie interior es de 4156,58 m?y la total de 7198,165 m?.

La orientacion de ambas naves de ha realizado de forma paralela a las curvas de
nivel del terreno, las cuales recorren la parcela de Noreste (cota alta) a Suroeste (cota
baja). La nave esta situada en la parte alta de la explotacion, junto con las instalaciones
de oficinas y vestuarios, todo colocado cerca de la entrada limpia de la explotacion.

3.8. DISENO SILOS

La nave 1 cuenta con 8 silos de pienso y la nave 2 con 12. El modelo elegido es el
2.55/3, de Silos Cérdoba. En ambas naves se encuentran colocados en su extremo
limpio.

Cada silo tiene una capacidad aproximada de 14.580 kg estimados por el fabricante.
La nave 1 cuenta con 8 silos, por lo que tiene una capacidad de almacenaje de pienso
de 116.640 kg. La nave 2, en cambio, al almacenar mas animales, presenta mas silos,
12 exactamente, asi que su capacidad de almacenaje de pienso asciende a 174.960 kg.

CONSUMO CONSUMO DIARIO
TIPO ANIMAL PLAZAS DIARIO (k) TOTAL (k)
Hembra reproductora 660 2.5
NAVE 1 Lechon 1568 0.875 3022
NAVE 2 Cerdo en cebo 4536 2 9072

Tabla 4: Necesidades de pienso diarias de cada nave.

Para saber cada cuento tiempo debe venir el camion a rellenar los silos de pienso
se realizan las siguientes ecuaciones basandose en las necesidades de cada animal
[Tabla 3]:

116640 kg almacenados nave 1

= 38,6 di
3022 kg diarios necesarios nave 1 was

174960 kg almacenados nave 2

— - = 19,3 dias
9072 kg diarios necesarios nave 2
No es conveniente apurar la capacidad de los silos, para que, en caso de
emergencia de no poder rellenarse, seguir teniendo pienso almacenado. Debido a esto,
los silos de la nave 1 seran rellenados cada 4 semanas y los de la nave 2, cada 2
semanas.
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3.9. DISENO OFICINAS

Las oficinas tienen unas dimensiones de 5 m * 5 m, es decir, 25 m?. Es una
construccion prefabricada comprada a una empresa externa [llustracién 13 e llustraciéon
14].

llustracion 13: Ejemplo de caseta prefabricada utilizada para oficinas en la explotacion.
https://spanish.alibaba.com/product-detail/Container-house-price-prefabricated-prefab-office-
1600697227153.html?spm=a2700.7724857.0.0.7efa949bSjgwCd
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llustracion 14: Disefio de caseta de oficinas para la explotacion. Medidas en metros.

En marrén se representan las puertas de entrada y salida, tanto a las oficinas
como a cada despacho.

El precio del edificio de oficinas seria de unos 5.000 €.

3.10.DISENO VESTUARIOS

Los vestuarios miden 4,5 m * 5,2 m, una superficie total de 23,4 m2, mitad destinada
al género masculino y mitad al femenino. Estan disefiados de manera que los operarios,
al acceder a la explotacion, deben entrar a los vestuarios por la zona sucia, y tras
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ducharse pasan a la zona limpia. Para abandonar la explotacién también deben pasar
por los vestuarios, pero en el sentido contrario. Todo esto se representa en la siguiente
imagen [llustracion 15].
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llustracion 15: Disefio de vestuarios.

3.11.DISENO BALSA PURINES

En la parte inferior de la explotacién se encuentra el acceso sucio por el que se llega
a la balsa de purines. Esta tiene unas dimensiones de 80m x 40m x 2,5 m de
profundidad. En ella se almacenan los estiércoles (sélidos) y los purines (liquidos) que
producen los animales de la explotacion. Siguiendo con el cumplimiento del R.D.
306/2020, articulo 9, estas estan: cercadas, impermeabilizadas, evitan inestabilidad
geotécnica (de ahi que la profundidad maxima sea de 2,5m), reducen emisiones puesto
que esta cubierta, no rebosan y tienen capacidad para el purin de al menos 3 meses.
Las ultimas dos condiciones se cumplen fijandose en la siguiente tabla [Tabla 4] extraida
del ANEJO | del R.D. 306/2020, que indica la produccién de estiércol segun el tipo de

animal:
Tipo de ganado (plaza) Produccion de estiércol (Maximo
tedrico) (m?/plaza/ario)
Cerda con lechones hasta 20 Kg. 6.12
Cerda de reposicion. 2.50
Cerdo de cebo de 20 a 120 kg. 2.15
Verracos 6.12

Tabla 5: Produccion de estiércol segun el tipo de ganado porcino.

La produccién anual de purines es de 29128,17 m3, como la balsa se vacia cada 3
meses, se disefia acorde a la produccion trimestral que es de 7282,04 m3. La balsa
disefiada tiene una capacidad de 8000 m?, por lo que es valida.

17



4.ANEJO IV: INSTALACION HIDRAULICA

La explotacion cuenta con un depdsito general de agua con una capacidad de
almacenaje suficiente para abastecer las necesidades de esta durante una semana,
evitando asi imprevistos. El agua de este depdsito procede del trasvase y es utilizada
para abastecimiento de los animales por ser agua de mayor calidad que la del pozo, la
cual se emplea para tareas de limpieza.

Todas las tuberias de la explotacion son de PVC extraidas del catalogo de la
empresa Plafond Plast (https://www.plafondplast.com/wp-
content/uploads/2016/03/Catalogo-FR-ES-3.pdf).

Las necesidades de agua diarias se calculan de manera aproximada porque la
maquina de limpieza no es usada todos los dias. Son consideradas como necesidades
medias el agua que consumen tanto los verracos, las cerdas y los lechones en etapa de
transicion de la nave 1, como los cerdos en etapa de cebo de la have 2.

Las necesidades de cada tipo de animal estan reflejada en la siguiente tabla [Tabla
5].

Animal y fase reproductiva | Rango de pesos y edad Requerimientos diarios
media
L 7a20kg
Recién destetado (45 dias) 1,57
20 a 50 kg
Precebo (47 dias)
- 50 a 80 kg
Crecimiento (43 dias) 6.02
- 80 a 100 kg
Terminado (30 dias)
. 125 kg
Cerda recria (188 dias) 10.44
Cerda vacia (110 dias) 10.80
150 a 250 kg
Cerda gestante (114 dias) 16
Cerda lactante (28 dias) 19
160 a 270 kg
Verraco (265 dias) 15,70

Tabla 6: Estimaciones del consumo de agua (L/animal y dia) en cerdos segun estadio productivo.
https://www.euroganaderia.eu/agua/reportajes/el-agua-en-la-alimentacion-del-ganado-
porcino_279_6_1160_0_1_in.html

4.1. TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO A
BEBEDEROS

Estas tuberias denominadas terciarias son aquellas que dirigen el agua desde las
tuberias secundarias hasta su destino, los bebederos. En la nave 1 se distinguen 4
diferentes tipos de tuberias terciarias, dependiendo del tipo de corral al que abastecen.

NAVEL1L:
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NAVE 2:

Tuberias de abastecimiento a bebederos de corrales de
cubricidn/inseminacién: cada una de estas tuberias abastece a 14 corrales
gque albergan a los animales de manera individual.

Se trata de 14 tuberias, cada una con un caudal de 0,0021 I/s, un diametro
interior de 0,023 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es un
TUBO DE PVC RIGIDO ROSCADO-COLOR AZUL RAL 5015 con un
didmetro exterior de 33,5 mm.

Tuberias de abastecimiento a bebederos de corrales de gestacion: cada una
de estas tuberias abastece a 4 corrales que albergan 40 animales cada uno.

Se trata de 2 tuberias, cada una con un caudal de 0,0356 I/s, un diametro
interior de 0,095 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es un
TUBO DE PVC RIGIDO ROSCADO-COLOR AZUL RAL 5015 con un
diametro exterior de 114 mm.

Tuberias de abastecimiento a bebederos de corrales de maternidad: cada
una de estas tuberias abastece a 38 corrales que albergan a los animales de
manera individual junto con sus lechones.

Se trata de 4 tuberias, cada una con un caudal de 0,0100 I/s, un diametro
interior de 0,051 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es un
TUBO DE PVC RIGIDO ROSCADO-COLOR AZUL RAL 5015 con un
diametro exterior de 60 mm.

Tuberias de abastecimiento a bebederos de corrales de transicién: cada una
de estas tuberias abastece a 8 corrales que albergan 49 animales cada uno.

Se trata de 4 tuberias, cada una con un caudal de 0,0085 I/s, un diametro
interior de 0,047 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es un
TUBO DE PVC RIGIDO ROSCADO-COLOR AZUL RAL 5015 con un
diametro exterior de 60 mm.

Tuberias de abastecimiento a bebederos de corrales de cebo: cada una de
estas tuberias abastece a 7 corrales que albergan 108 animales cada uno.

Se trata de 6 tuberias, cada una con un caudal de 0,0632 I/s, un diametro
interior de 0,040 m y una velocidad de 0,050 m/s. La tuberia elegida es un
TUBO DE PVC RIGIDO ROSCADO-COLOR AZUL RAL 5015 con un
diametro exterior de 48 mm.
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4.2. TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO A
RAMALES QUE ABASTECEN A
BEBEDEROS

También denominadas tuberias secundarias. Son aquellas que hacen de nexo entre
la tuberia principal de la nave y las tuberias terciarias que abastecen a bebederos.

NAVE 1:

NAVE 2:

Tuberias de abastecimiento a ramales que abastecen a bebederos de
corrales de espera/cubricién/inseminacion:

Se trata de 7 tuberias, cada una con un caudal de 0,0042 I/s, un diametro
interior de 0,033 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es un
TUBO DE PVC RIGIDO ROSCADO-COLOR AZUL RAL 5015 con un
diametro exterior de 42 mm.

Tuberias de abastecimiento a ramales que abastecen a bebederos de
corrales de gestacion:

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,0711 I/s, un diametro interior de
0,135 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es una tuberia de
PVC de la SERIE CON ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-
HEMBRA con un diametro exterior de 160 mm.

Tuberias de abastecimiento a ramales que abastecen a bebederos de
corrales de maternidad:

Se trata de 2 tuberias, cada una con un caudal de 0,0201 I/s, un didmetro
interior de 0,071 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es un
TUBO DE PVC RIGIDO ROSCADO-COLOR AZUL RAL 5015 con un
diametro exterior de 88 mm.

Tuberias de abastecimiento a ramales que abastecen a bebederos de
corrales de transicion:

Se trata de 2 tuberias, cada una con un caudal de 0,0171 I/s, un diametro
interior de 0,066 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es un
TUBO DE PVC RIGIDO ROSCADO-COLOR AZUL RAL 5015 con un
diametro exterior de 75 mm.

Tuberias de abastecimiento a ramales que abastecen a bebederos de
corrales de cebo:

Se trata de 3 tuberias, cada una con un caudal de 0,1264 I/s, un diametro
interior de 0,057 m y una velocidad de 0,050 m/s. La tuberia elegida es un
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TUBO DE PVC RIGIDO ROSCADO-COLOR AZUL RAL 5015 con un
diametro exterior de 75 mm.

4.3. TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO
GENERAL A LA NAVE

Este tipo de tuberias, denominadas principales, atraviesan la nave por el pasillo
principal y son las que abastecen de agua la nave. Se dividen en tramos segun van
derivando agua a las tuberias secundarias.

NAVE 1:

Tuberias de abastecimiento general a la nave (tramo 1): tuberia que contiene
el agua que va a ser derivada a toda la nave. Ademas, incluiremos diferentes
tomas de agua por la instalacién para cuando se tengan que realizar las
tareas de limpieza y se necesite hacer uso de la karcher, una limpiadora de
agua a alta presion para eliminar la suciedad. El caudal que necesita esta
maquina lo incluimos en esta tuberia.

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,5359 I/s, un diametro interior de
0,369 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es una tuberia de
PVC de la SERIE CON ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-
HEMBRA con un diametro exterior de 400 mm.

Tuberias de abastecimiento general a la nave (tramo 2): tuberia que contiene
el agua que va a ser derivada a toda la nave exceptuando una tuberia de
abastecimiento a ramales que abastecen a bebederos de corrales de
esperal/cubricion/inseminacion.

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,1706 |/s, un diametro interior de
0,208 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es una tuberia de
PVC de la SERIE CON ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-
HEMBRA con un didmetro exterior de 250 mm.

Tuberias de abastecimiento general a la nave (tramo 3): tuberia que contiene
el agua que va a ser derivada a toda la nave exceptuando 2 tuberias de
abastecimiento a ramales que abastecen a bebederos de corrales de
esperal/cubricion/inseminacion.

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,1664 |/s, un diametro interior de
0,206 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es una tuberia de
PVC de la SERIE CON ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-
HEMBRA con un diametro exterior de 225 mm.

Tuberias de abastecimiento general a la nave (tramo 4): tuberia que contiene
el agua que va a ser derivada a toda la nave exceptuando 3 tuberias de
abastecimiento a ramales que abastecen a bebederos de corrales de
espera/cubricion/inseminacion.
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Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,1622 I/s, un diametro interior de
0,203 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es una tuberia de
PVC de la SERIE CON ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-
HEMBRA con un diametro exterior de 225 mm.

Tuberias de abastecimiento general a la nave (tramo 5): tuberia que contiene
el agua que va a ser derivada a toda la nave exceptuando 4 tuberias de
abastecimiento a ramales que abastecen a bebederos de corrales de
espera/cubricion/inseminacion.

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,1580 I/s, un diametro interior de
0,201 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es una tuberia de
PVC de la SERIE CON ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-
HEMBRA con un diametro exterior de 225 mm.

Tuberias de abastecimiento general a la have (tramo 6): tuberia que contiene
el agua que va a ser derivada a toda la nave exceptuando 5 tuberias de
abastecimiento a ramales que abastecen a bebederos de corrales de
esperal/cubricion/inseminacion.

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,1538 I/s, un diametro interior de
0,198 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es una tuberia de
PVC de la SERIE CON ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-
HEMBRA con un diametro exterior de 225 mm.

Tuberias de abastecimiento general a la nave (tramo 7): tuberia que contiene
el agua que va a ser derivada a toda la nave exceptuando 6 tuberias de
abastecimiento a ramales que abastecen a bebederos de corrales de
espera/cubricién/inseminacion.

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,1496 I/s, un diametro interior de
0,195 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es una tuberia de
PVC de la SERIE CON ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-
HEMBRA con un diametro exterior de 225 mm.

Tuberias de abastecimiento general a la nhave (tramo 8): tuberia que contiene
el agua que va a ser derivada a toda la nave exceptuando las tuberias de
abastecimiento a ramales que abastecen a bebederos de corrales de
espera/cubricién/inseminacion; es decir, a los corrales de gestacion,
maternidad y transicion.

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,1454 I/s, un diametro interior de
0,192 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es una tuberia de
PVC de la SERIE CON ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-
HEMBRA con un diametro exterior de 225 mm.

Tuberias de abastecimiento general a la nave (tramo 9): tuberia que contiene
el agua que va a ser derivada a los corrales de maternidad y transicion.
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NAVE 2:

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,0743 I/s, un diametro interior de
0,138 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es una tuberia de
PVC de la SERIE CON ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-
HEMBRA con un didmetro exterior de 160 mm.

Tuberias de abastecimiento general a la nave (tramo 10): tuberia que
contiene el agua que va a ser derivada a los corrales de transicion.

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,0342 |/s, un diametro interior de
0,093 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es una tuberia de
PVC de la SERIE CON ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-
HEMBRA con un didmetro exterior de 114 mm.

Tuberias de abastecimiento general a la nave (tramo 1): tuberia que contiene
el agua que va a ser derivada a toda la nave. Ademas, incluiremos diferentes
tomas de agua por la instalacion para cuando se tengan que realizar las
tareas de limpieza y se necesite hacer uso de la karcher, una limpiadora de
agua a alta presion para eliminar la suciedad. El caudal que necesita esta
maquina lo incluimos en esta tuberia.

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,7404 I/s, un diametro interior de
0,137 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es una tuberia de
PVC de la SERIE CON ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-
HEMBRA con un didmetro exterior de 160 mm.

Tuberias de abastecimiento general a la nave (tramo 1): tuberia que contiene
el agua que va a ser derivada a toda la nave exceptuando las dos primeras
salas de cebo, es decir, a las 4 salas de cebo restantes.

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,2528 I/s, un diametro interior de
0,080 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es un TUBO DE
PVC RIGIDO ROSCADOS — COLOR AZUL RAL 5015 con un diametro
exterior de 90 mm.

Tuberias de abastecimiento general a la nave (tramo 1): tuberia que contiene
el agua que va a ser derivada a toda la nave exceptuando a las 4 primeras
salas de cebo, es decir, a las 2 salas de cebo restantes.

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 0,1264 I/s, un diametro interior de
0,057 m y una velocidad de 0,005 m/s. La tuberia elegida es un TUBO DE
PVC RIGIDO ROSCADOS — COLOR AZUL RAL 5015 con un diametro
exterior de 75 mm.
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4.4. TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO A
VESTUARIOS

Esta tuberia abastecera a los dos vestuarios de toda el agua necesaria para que los
empleados desempefien las funciones necesarias.

Ademas, se instalara una tuberia de agua sucia que retire el agua junto con los
residuos producidos en los diferentes puntos del vestuario.

A continuacion se muestra la cantidad de agua que consume cada aparato de los
vestuarios [Tabla 6] y las tuberias que van a abastecer a estos [Tabla 7].

VESTUARIOS POR SEPARADO
Q (I/s) por Q (I/s)
APARATOS NUMERO | aparato total
DUCHAS 3 0,2 0,6
LAVAMANOS 4 0,1 0,4
RETRETE CON
CISTERNA 4 0,1 0,4
Q total (I/s) 1,4
Tabla 7: Consumo de agua por aparatos instalados en vestuarios.
NO
tuberias Q (I7s) D (m) V (m/s)
Tuberia limpia individual 2 1,4 0,189 0,050
Tuberia limpia general 1 2,8 0,267 0,050
Tuberia sucia individual 2 14 0,189 0,050
Tuberia sucia general 1 2.8 0,267 0,050

Tabla 8: Caudal, diametro y velocidad de las tuberias pertenecientes a los vestuarios.

Para las tuberias individuales se usaré una tuberia de PVC de la SERIE CON
ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-HEMBRA con un diametro exterior de
225 mm.

Para las tuberias generales se usara una tuberia de PVC de la SERIE CON
ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-HEMBRA con un diametro exterior de
330 mm.

4.5. TUBERIA DE ABASTECIMIENTO A NAVES
Y VESTUARIO

Dicha tuberia sera la principal de la explotacion y abastecera tanto a ambas naves
como a los vestuarios.

Se trata de 1 tuberia, con un caudal de 4,0763 I/s, un didmetro interior de 0,322 my
una velocidad de 0,050 m/s. La tuberia elegida es una tuberia de PVC de la SERIE CON
ROSCADO TRAPEZOIDAL (DIN 4925) MACHO-HEMBRA con un diametro exterior de
400 mm.
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4.6. SISTEMA DE BOMBEO

Las bombas centrifugas son dispositivos mecénicos utilizados para mover liquidos
a través de la conversion de energia cinética en energia de presion. Su funcionamiento
se basa en el principio de la centrifuga, que utiliza la fuerza centrifuga generada por un
impulsor que gira a alta velocidad.

Este tipo de bombas presentan las siguientes ventajas:

- Son muy eficientes moviendo grandes volimenes de liquido a presiones
moderadas.

- Presentan gran variedad de aplicaciones como en la industria petroquimica,
agricola y tratamiento de aguas.

- Requieren un mantenimiento mas moderado que otros tipos de bombas.

De la misma forma, también conllevan una serie de desventajas:

- Son sensibles a la cavitacion por lo que si la presion del liquida baja
demasiado se pueden formar burbujas de vapor, las cudles dafiaran la
bomba.

- No son adecuadas para empujar liqguidos muy viscosos o0 con sélidos en
suspension.

- La potencia del motor debe ser suficiente para mantener el flujo deseado.

A continuacién, se dimensiona la bomba general necesaria para la explotacién a
partir de los datos obtenidos en el punto anterior.

4.6.1.NPSH DISPONIBLE EN LA INSTALACION DE
AGUA POTABLE.

El NPSH disponible en la instalacion:
NPSH d = ho — (Ha + ha + hv)
Siendo:

e ho: presion atmosférica

e Ha: altura geométrica de aspiracion

ha: pérdidas producidas en la tuberia de aspiracion y los alabes
e hv: presion de vapor de agua a 20°C = 0,24 m

Las pérdidas de carga que se producen en la tuberia de aspiracion se determinan
con la formula de Darcy-Weisbach:

QZ
ha=0,0826*f*L*(ﬁ

Donde: (f =0,014, D interior = 322 mm, Q = 0,0040763 m3/s)

La tuberia de aspiracion va a tener una longitud de 15 m (L) en la que existe un
desnivel entre la superficie libre del agua y el eje de la bomba de 2 m.

0,00407632

ha = 0,0826 * 0,014 = 15 * ( 0.322°

) = 0,008 m.c.a.

Ahora se calcula el NPSH disponible:
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NPSH d =10,33 -2 - 0,008 — 0,24 = 8,082m

4.6.2.ALTURA MANOMETRICA

Altura manométrica de la bomba = altura geométrica + pérdidas de carga
Hm=z+ha+hs
Donde:

e H m = altura manométrica

z = desnivel geométrico

ha = pérdidas de carga

hs = pérdida de carga singulares (10 % de ha)

Por lo tanto, la altura manométrica es:

¢ ha = calculadas anteriormente, por lo tanto, ha=m

e hs=sonell0%

e Lapresion a la que trabaja el chupete es 20 m.c.a.

e 7= Latuberia debe ascender unos 4 metros a la hora de entrar a la nave.

Hm=20+0,316+4 =2430m

4.6.3.ELECCION DE LA BOMBA DE LA RED
HIDRAULICA DE AGUA POTABLE.

Ahora con la altura manométrica y el caudal necesario que impulsa, se elige la
bomba en catalogo y asi obtenemos su NPSH requerido. La bomba elegida debe tener
un Q de 14,4 m3/h y una altura manométrica de 24,30 m. Con estos datos obtenemos
gue la bomba apropiada para esto es la Lowara Modelo 10HMO3P15.

El NSPH requerido de la bomba es 2,5m y el NSPH disponible de la instalacion es
8,082 m, por lo que no hay problema para que la bomba funcione bien.

5.ANEJO V: INFORME CONSTRUCCION

- NAVE1

La nave 1, de medidas 183,14 m x 19,90 m, cuenta con una estructura formada por
38 porticos con una separacion de 4,95 m. Puesto que la nave tiene una longitud
bastante grande se ha considerado reforzar la estructura doblando los pérticos 13y 25
para evitar acciones térmicas. Debido a esto, la estructura de la nave cuenta con 40
porticos.

Contando con el Documento Basico de Seguridad Estructural Acciones en la
Edificacion (DB SE-AE) y las pautas que este dicta, se tienen en cuenta las siguientes
acciones que son las que actuan sobre la estructura de una nave:

e Acciones permanentes: se cuenta como accion permanente aquella que
es fija, es decir, el peso propio de estructura, contando con el peso de los
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elementos estructurales, los cerramientos, elementos separadores,
tabiqueria, carpinteria, revestimiento, relleno y equipo fijo.

Acciones variables: aquellas que no son fijas y varian a lo largo de la vida
atil de la estructura. Son externas a la edificacion.

O

NAVE 2

Sobrecarga de uso: aquella debida al peso de todo lo que puede
gravitar sobre la estructura por su uso. Pueden simularse estos
efectos como una carga distribuida uniformemente.

Segun la normativa (CTE DB SE-AE), las cubiertas ligeras sobre
correas accesibles Unicamente para conservacion (G1) tendran
una carga uniforme de 0,4 kN/m?.

Sobrecarga de nieve: la distribucion y la intensidad de la carga de
nieve sobre una cubierta depende de varios factores como el
clima, el tipo de precipitacion, el disefio de la cubierta, los efectos
del viento, el relieve y los intercambios térmicos de los parametros
exteriores.

gn = u* Sk
u =1, por ser pendiente inferior a 30°.
Sk = 0,61 kN/m? para Requena.

Sobrecarga de viento: a diferencia del resto de cargas, estas
actian perpendicularmente a la superficie tratada. Se define
como la distribucién y el valor de las presiones que el viento ejerce
sobre una estructura y las fuerzas resultantes dependen de varios
factores. Se expresa de la siguiente manera:

ge =qbx*CexC(Cp
qe = accion del viento o presion estética.
qb = presion dindmica del viento en funcion del emplazamiento
geogréfico de la estructura. 0.42 kN/m? para Requena.
Ce = coeficiente de exposicion que varia con la altura del punto
considerado, en funcion del grado de aspereza del entorno donde
se ubica la estructura. En edificios de hasta 8 plantas puede
tomarse un valor constante, independientemente de la altura, de
2,0.
Cp = coeficiente edlico o de presién que depende de la forma 'y
orientacion de la superficie respecto al viento. 0,8 para este caso.

La nave 2, de medidas 151,70 m x 27,40 m (sin contar corrales externos), cuenta
con una estructura formada por 31 pérticos con una separacion de 5.056 m. Puesto que
la nave tiene una longitud bastante grande se ha considerado reforzar la estructura
doblando los pérticos 10y 20 para evitar acciones térmicas. Debido a esto, la estructura
de la nave cuenta con 33 porticos.

Tanto las acciones permanentes como las variables son iguales en ambas Naves.
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El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) contiene la seleccion y ordenacién de las
principales normas aplicables para la ordenacién de la edificacion y su seguridad y
habitabilidad establecidas en la Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE).

Dichos requerimientos se han tenido en cuenta para la elaboracion de este proyecto.

Para el calculo del dimensionamiento de los perfiles de los distintos elementos se
utiliza el programa de calculo CYPE 2020. Como se ha citado anteriormente, todos los
calculos se realizan de acuerdo con el CTE DB SE AE.

5.1. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Para los siguientes célculos se ha usado el programa CYPE siguiendo la normativa
CTE.

- Correas

Concretamente el calculo de las correas se ha realizado con CYPE Generador de
porticos, partiendo de los siguientes datos [Tabla 8].

Nave 1 Nave 2
Separacion entre porticos 4,95 5,056
Separacion entre correas 1,53 1,53
Peso propio del cerramiento 0,67 KN/m? 0,67 kN/m?
Sobrecarga del cerramiento 0,4 kKN/m? 0,4 kN/m?
Limite flecha L/300 L/300
N° de vanos 2 2
Tipo de fijacion de la cubierta Rigida Rigida

Tabla 9: Datos para el célculo de correas.

El perfil laminado empleado para ambas naves sera IPE 120, el cual cumple con
todas las comprobaciones de la Normativa espafiola (CTE DB-SE A). Su grado de
aprovechamiento a resistencia es del 56,42%.

- Porticos

Las dimensiones de los pérticos son reflejan en la siguiente tabla [Tabla 9].

Nave 1 Nave 2
Anchura 19.9 27.4
Altura aleros 3 3
Altura cumbrera 5.1256 5.912

Tabla 10: Dimensiones de los porticos.

El perfil IPE escogido, tanto para para los pilares como para las vigas de los pérticos,
es el IPE 300 para la nave 1y el IPE 330 para la nave 2; ambos realizados con acero
S275.

Al tratarse de naves de longitudes considerables se dispondra de juntas
estructurales tras el primer y segundo tercio de la nave, duplicando los pérticos 13 y 25
en la nave 1, y los porticos 10 y 20 en la nave 2.

Ambos perfiles cumplen con todas las comprobaciones de la normativa espafiola
(CTE DB-SE A) y tienen unos coeficientes de aprovechamiento de 58.3% en pilares y
70,8% en dinteles (IPE 300) y de 57.9% en pilares y de 69,5% en dinteles (IPE 330).

- Placas de anclaje
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Colocadas entre los pilares de los porticos y las zapatas y cuya funcién es la
transmision correcta de esfuerzos.

Las medidas de dichas placas son de 350 mm x 500 mm, 18 mm de espesor y
pernos de 6&20mm.

- Cimentacion

Previamente al inicio de la construccion de la explotacion, se realizard un estudio
geotécnico del terreno llevado a cabo por un técnico competente que redactard un
informe. Esto es debido a que es necesario por la normativa CTE DB-SE-C.

La cimentacién contara con dos elementos: las zapatas y las vigas de atado.

Las zapatas utilizadas son de hormigén armado HA-25/B/lla. El calculo de estos
elementos se realiza teniendo en cuenta las acciones debidas a las cargas transmitidas
por elementos verticales, la presién de contacto con el terreno y el peso propio.

En la parte inferior de las zapatas se situara una capa de hormigon de limpieza de
10 cm de espesor para evitar el contacto directo con el suelo.

Las zapatas sufren las acciones debidas a las cargas verticales transmitidas por los
pérticos, la presion de contacto con el terreno y el peso propio. Sus dimensiones se
reflejan a continuacién [Tabla 10].

GEOMETRIA

ARMADO

Zapata rectangular centrada

Superior X: 13@16¢/30

Ancho zapata X: 230,0 cm

Superior Y: 9916¢/30

Ancho zapata Y: 350,0 cm

Inferior X: 1316c¢/30

Canto: 80,0 cm

Inferior Y: 9916¢/30

Tabla 11: Datos de las zapatas.

Las vigas de atado son elementos estructurales de hormigén que unen dos o0 mas
zapatas con la finalidad de absorber las posibles acciones horizontales que puedan
recibir los cimientos evitando el desplazamiento horizontal.

Estas seran de hormigon armado y tendran unas dimensiones de 40 cm x 40 cm,
aungue su longitud [Tabla 11] variara en funcion de las zapatas que una.

Dimensiones: 40x40
Armado superior 2012
Armado inferior: 2012
Estribos: 128c/30

Tabla 12: Datos de las vigas de atado.
- Elementos de arriostramiento

Para reforzar aiin mas la estructura frente a esfuerzos horizontales se ha triangulado
el espacio entre los dos primeros y los dos Ultimos pérticos con redondos de acero de
16 mm de diametro [llustracion 16 e llustracién 17]. Con este método conseguimos que
el area transversal de los tirantes sea menor que el 20% del area del resto de elementos
(vigas y pilares) que completan el cuadro arriostrado. Las vigas contraviento son perfiles
rectangulares de 100x80x4 mm.

NAVE 1:
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llustracion 16: Elementos de arriostramiento nave 1.

NAVE 2:

llustracion 17: Elementos de arriostramiento nave 2.

5.2. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

- Cubierta

La cubierta de ambas naves es a dos aguas con una inclinacion de 12°. Las correas
estan disefladas con perfiles IPE 120 de acero laminado S275 con una separacion de
1,53 m en ambas naves. El grado de aprovechamiento a resistencia de dicho perfil es
de 56,42%.

La cubierta esta disefiada con paneles sandwich prefabricados de chapa metélica
con aislante incorporado en el alma, de cinco grecas, formados por una lamina de acero
galvanizado y prelacado de 0,5 mm de espesor y chapa de poliéster reforzado con fibra
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de vidrio en la cara interna. El peso de este elemento es de 0,67 kN/m?2. Las correas
elegidas tienen un perfil laminado en I.

- Cerramientos de la fachada

Para la construccién de los cerramientos de la fachada se utilizaran bloques huecos
de hormigén de arido ligero con unas dimensiones de 40x20x20 cm. La resistencia de
dicho material a compresion (Rc) estd comprendida entre 4 y 6 N/mm?2.

La altura de los muros serd de 3 m. Las piezas utilizadas dispondran de marcado
CE y cumpliran con la normativa UNE EN 771-3.

En la parte inferior se construir4 un zécalo de hormigén armado de 30 cm de altura
sobre el cual se iniciaré la cimentacion. Este zocalo ird impermeabilizado para evitar el
ascenso de la humedad.

- Solera

Se podria diferenciar dos tipos de solera, una para los pasillos y parte de los corrales
y otra para las fosas de purines, pero en esta explotacion toda la solera seré resistente
a los purines para evitar al 100% la filtracion de purines debido a la alta vulnerabilidad
de los acuiferos.

Por lo comentado anteriormente, toda la solera de ambas naves serd de hormigon
HM-30/P/20 1IB hidréfugo, con tamafio maximo del arido de 20 m, con un espesor de 15
cm, vertido y compactado segun norma EHE 08. Ademas, bajo la solera, se colocara
una capa geotextii como precaucion para evitar la filtracion de deyecciones. Para
reforzar la solera, afiadiremos una armada con fibras metdlicas (3-4 kg/m?).

Para evitar la formacion de grietas debidas a un impedimento de deformaciones por
efecto de los cambios de temperatura se opta por la creacién, cada 15 metros de solera,
de juntas de dilatacion rellenas con poliuretano.

- Puertas y ventanas

Ambas naves disponen de 6 puertas, 4 para operarios (0,8m x 2m) y 2 para
maquinaria (3m x 2m). Las puertas de los operarios seran oscilantes, de tipo sandwich
de 5 cm de espesor con chapa y espuma de poliuretano. Las puertas de la maquinaria
seran correderas, de tipo sandwich de 10 cm de espesor con chapa y espuma de
poliuretano.

Respecto a las ventanas, la nave 1 tendra 22 ventanas separadas entre ellas 7 m
(la primera y la dltima separadas 4,87 m de los extremos). La nave 2 dispone de 18
ventanas separadas entre ellas 7 m (la primera y la Ultima separadas 5,45 m de los
extremos).

Las dimensiones de las ventanas son de 1,2 m x 0,8 m y estan colocadas a 1,8 m
del suelo.

Seran ventanas correderas hechas de policarbonato con marco de aluminio e iran
automatizadas de manera que se abriran o cerrardn segun unas sondas de temperatura
instaladas en el interior de las naves.
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5.3. PRESUPUESTO

En base a los costes para la construccion, compra de materiales y ejecucion de las
distintas acciones necesarias, se genera el siguiente presupuesto [Tabla 12] que incluye
lo necesario para la puesta a punto de la explotacion.

Acondicionamiento del terreno 36.000,00€
Cimentaciones y solados 264.000,00€
Saneamiento 27.000,00€
Estructuras metalicas 188.000,00€
Cubierta 218.000,00€
Balsa purines 38.000,00€
Cerramientos de fachada 137.000,00€
Fontaneria 35.000,00€
Electricidad 63.000,00€
Carpinteria metdlica 10.000,00€
Sistemas de alimentacion 41.000,00€
Corrales 122.000,00€
Cerramiento interior 1.000,00€
Cerramiento perimetral de la finca 20.000,00€
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.200.000,00€
Gastos generales (13%) 156.000,00€
Beneficio industrial (6%) 72.000,00€
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

(PEC=PEM +GG+Bl) 1.428.000,00€
IVA (21%) 299.880,00€
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA CON IVA

(PEC=PEM +GG+BI+IVA) 1.727.880,00€

Tabla 13: Presupuesto detallado para la puesta a punto de la explotacion.

6.ANEJO VI: RENTABILIDAD ECONOMICA
6.1. COSTES PRIMARIOS

Son aquellos necesarios para iniciar la explotacion y que consiguen que esta pueda
funcionar y cumplir su funcion.

6.1.1.COSTES POR ANIMALES.

Costes debidos a la adquisicion de los primeros animales, en este caso las primeras
madres reproductoras que iniciaran todo el proceso reproductivo, ya partir de las cuales
obtendremos los posteriores animales de reposicion.

Para calcularlo se toma un valor de 0,860 €/Kg, obtenido del portal agrario de la
Generalitat Valenciana en fechas actuales.

Se necesitaran las primeras 539 cerdas efectivas, de manera que se compraran 599
cerdas debido a que el 0,1% de estas serd infértil.

Se toma un valor medio de 180 kg/cerda adulta, lo que significa que el coste de cada
cerda es de 154,8 €.
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Si se multiplica el peso de cada cerda por el total de cerdas, se obtiene una inversion
inicial para la compra de animales de 92.725,20 €.

El precio del verraco se puede despreciar al ser insignificante respecto al precio de

las hembras.

6.1.2.COSTES POR ALIMENTACION.

Los costes por alimentacién se reflejan a continuaciéon [Tabla 13].

TIPO INCREMENTO N° | PRECIO
ANIMAL o PESO ANIMALES | €/kg COSTE
MADRES 1140 599 0,27 | 184.372,20

TRANSICION| 1,65 20 13073 0,38 | 163.934,43

CEBO 2,5 80 13069 031 | 810.278,00
COSTE ANUAL TOTAL (€) 1.158.584,63

Tabla 14: Costes por alimentacién dependiendo el tipo de animal segun el Ministerio de Agricultura, Pesca

y Alimentacion.

https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/alimentacion-animal/historicoprecioshastajulio2024 tcm30-

679609.pdf

6.1.3.COSTES POR AGUA.

Los costes por consumo de agua se reflejan a continuacion [Tabla 14].

PRECIO
TIPO N.o CONSUMO €L COSTE COSTE

ANIMAL | ANIMALES | DIARIO MEDIO (L) | PROMEDIO | DIARIO (€) | ANUAL (€)

2024

MADRES 599 20 11,98 4.372,70
TRANSICION| 13073 3 0,001 [39,2187621| 1.647,19
CEBO 13069 6 78,414 9.880,16
COSTE ANUAL TOTAL (€) 15.900,05

Tabla 15: Costes por gasto de agua segun el tipo de animal.

https://www.3tres3.com/articulos/consumo-de-agua-en-porcino 1081/

6.1.4.COSTES POR TRATAMIENTOS SANITARIOS.

Se asume un coste por tratamientos sanitarios anuales por animal de 6 €.

El total asciende a 82.008 € anuales.

6.1.5.COSTES POR ELECTRICIDAD.

El coste por electricidad se cuenta como el 0,33% del PEM, esto supone unos 3960€

de coste.

6.1.6.COSTES POR MANO DE OBRA.

La explotacion cuenta con 4 empleados trabajando a jornada completa, con un
salario base mensual de 1300€ y 12 pagas. Cada empleado le supone a la empresa un
coste de 1.968,67€ mensuales. El coste por mano de obra alcanza los 94.496,16€.
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6.1.7.COSTES POR GESTION DE PURINES.

La balsa de purines se vacia cada 3 meses y el servicio del camion encargado de
ello cuesta 1250€. Por lo tanto, el coste por vaciado y transporte de purines alcanza los
5000¢€.

6.1.8.COSTES POR INSEMINACION

La inseminacion se realiza de forma artificial, comprando semen a un centro de
recogida de semen de porcino autorizado. El coste por inseminacion de cada cerda se
establece en 25€/cerda y ano siguiendo el simulador de costes de la pagina 3tres3.com
(https://www.3tres3.com/simulador-de-costes/).

Siguiendo lo anterior establecido, el precio de la inseminaciéon anual de todas las
cerdas de la granja asciende a 14.975€.

6.1.9.COSTES POR CONTRATACION EMPRESAS
EXTERNAS.

- El edificio de oficinas es un edificio prefabricado comprado a una empresa
externa con un coste de 5.000€.

- El veterinario costara a la explotacion unos 12.000€ anuales (debido a que
acude a la explotacién una vez a la semana cobrara 1/5 parte de lo que
cobraria un veterinario a jornada completa, 6sea 1/5 de 45.000€, mas las
visitas extras).

- La empresa externa de limpieza y desinfeccién de ropa supone un coste de
150€ semanalmente, es decir, 7.800€ anuales.

- El coste de la empresa externa de limpieza y desinfeccién de las
instalaciones supone el 1% del PEM, es decir 12.000€.

- Se establece un coste anual en desinfeccion y control de plagas (insecticidas
y raticidas), llevados a cabo por una empresa externa, de 3000€ anuales.

- La empresa externa encargada de la retirada de cadaveres tiene un coste
de 6.000€ anuales.

6.1.10. TOTAL DE LOS COSTES PRIMARIOS.

La suma total de los costes primarios queda reflejada en la siguiente tabla [Tabla
15].

COSTES PRIMARIOS PRECIOS (€)
Costes por animales 92.725,20
Costes por alimentacion 1.158.584,63
Costes por agua 15.900,05
Costes por tratamientos sanitarios 82.008,00
Costes por electricidad 3.960,00
Costes por mano de obra 94.496,16
Costes por gestidn de purines 5000,00
Costes por inseminacion 14.975,00
Costes por contratacion empresas 45.800,00

externas

TOTAL 1.513.449,04

Tabla 16: Suma total de los costes primarios llevados a cabo en la explotaciéon.

Esta es la inversion inicial que habria que realizar para iniciar la explotacion. Tras el
primer afo, el coste por adquisicion de los animales habria que suprimirlo porque la

34


https://www.3tres3.com/simulador-de-costes/

reposicion la obtendriamos de la propia explotacion, lo que supone un coste anual de
1.420.723,84€.

6.2. COSTES SECUNDARIOS.

6.2.1.HONORARIOS DEL PROYECTOR.
Equivalen a un 1,5% del PEM, es decir 18.000€.

6.2.2.DIRECCION DE OBRA.
Equivalen a un 1,5% del PEM, es decir 18.000€.

6.2.3.PERMISOS Y LICENCIAS.
Equivalen a un 1% del PEM, es decir 12.000€.

6.2.4. TOTAL DE LOS COSTES SECUNDARIOS.
Ascienden a un total de 48.000€.

6.3. INGRESOS.
6.3.1.INGRESOS PRIMARIOS.

Los ingresos primarios provienen de la venta de cerdos al matadero. El precio actual
de la venta de cerdo en Espafa es de 1,84€/kg. Teniendo en cuenta que la explotacion
produce al afio 12767 cerdos de 100 kg, los ingresos alcanzan una cifra de 2.349.128€

6.3.2.INGRESOS SECUNDARIOS.

Como ingresos secundarios se entiende aquellos ingresos que la explotacion recibe
gracias a las ayudas y subvenciones proporcionadas por parte de las autoridades. En
este documento no las vamos a tener en cuenta.

6.4. FLUJOS RENTABILIDAD

Para calcular los flujos de rentabilidad, reflejados en la tabla 17 y en el gréafico 1, es
necesario diferenciar entre costes iniciales de la explotacién y costes de funcionamiento
de esta.

Los costes iniciales son los necesarios para poner en marcha la explotacion.
Incluyen el presupuesto de ejecucidn por contrata con iva, todos los costes primarios y
los costes secundarios. Son los costes que se dan en el primer afio.

Los costes de funcionamiento son los necesarios para que la explotacién siga
funcionando una vez que ya ha iniciado su actividad. Comprenden los costes primarios,
excluyendo los costes por adquisicion de animales, y los costes secundarios. Son los
costes que se dan mientras que la explotacion siga funcionando.

La diferencia entre costes iniciales y costes de funcionamiento se calcula en la
siguiente [Tabla 16].
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CONTRATA CON © © (€)
IVA (€)
0 1.727.880,00 1.513.449,04 48.000,00 2.349.128,00
1 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
2 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
3 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
4 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
5 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
6 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
7 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
8 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
9 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
10 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
11 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
12 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
13 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
14 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
15 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
16 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
17 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
18 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
19 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00
20 0 1.420.723,84 48.000,00 2.349.128,00

Tabla 17: Costes e ingresos durante el afio de inicio y los préximos 20 afios de la explotacion.

Los flujos de caja de los préximos afios se reflejan a continuacién [Tabla 17 y Gréafico

1].
ARO INVERSION (€) COSTES (€) | INGRESOS (€) | FLUJO (€)
0 1.727.880,00 1.561.449,04 | 2.349.128,00 | -940.201,04
1 940.201,04 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | -59.796,88
2 59.796,88 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 820.607,28
3 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
4 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
5 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
6 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
7 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
8 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
9 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
10 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
11 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
12 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
13 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
14 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
15 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
16 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
17 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
18 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
19 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16
20 0,00 1.468.723,84 | 2.349.128,00 | 880.404,16

Tabla 18: Flujos de rentabilidad durante el afio de inicio y los préximos 3 afios de la explotacion.
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VARIACION FLUJO DE RENTABILIDAD
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Gréfico 1: Variacion del flujo de rentabilidad de la explotacion a lo largo de los afios.

El valor del T.I.R. se sitla en un 14,4% vy el coste de oportunidad en un 5%, por lo
que la inversién en el presente proyecto es rentable, por ser superior el T.I.R que el
coste de oportunidad.

El V.A.N. para este coste de oportunidad es de 4.712.283,15 €. Por ser mayor que
0 se sabe que el proyecto resulta rentable con financiacion propia.

La siguiente tabla [Tabla 18] muestra los diferentes valores que adopta el VAN y la
relacion Beneficios/Coste al variar el coste de oportunidad.

INDICADORES DE RENTABILIDAD CON FINANCION PROPIA
% VAN B/C
0,00 10.617.746,88 € 4,23
5,00 4.712.283,15 € 2,43
10,00 1.598.133,84 € 1,49
15,00 -165.759,95 € 0,95
20,00 -1.229.788,36 € 0,63
25,00 -1.907.293,07 € 0,42
30,00 -2.358.737,68 € 0,28
35,00 -2.671.074,21 € 0,19
40,00 -2.893.920,10 € 0,12
45,00 -3.056.942,59 € 0,07

Tabla 18: Célculo del VAN y la relacién Beneficio/Coste para diferentes costes de oportunidades.
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7.ANEJO VI: PLANOS.
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https://spanish.alibaba.com/product-detail/Container-house-price-prefabricated-prefab-office-1600697227153.html?spm=a2700.7724857.0.0.7efa949bSjgwCd
https://spanish.alibaba.com/product-detail/Container-house-price-prefabricated-prefab-office-1600697227153.html?spm=a2700.7724857.0.0.7efa949bSjgwCd
https://www.boe.es/boe/dias/2020/02/13/pdfs/BOE-A-2020-2110.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2023/03/08/pdfs/BOE-A-2023-6083.pdf

https://marchirant.com/silos-granja/31-silo-255-3-salida-central-galvanizado.html

MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION
Informe historico de estimacion de precios de piensos en €/t
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/alimentacion-
animal/historicoprecioshastajulio2024 tcm30-679609.pdf

MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION

Inicio > Ganaderia > Zootecnia > Razas Ganaderas (ARCA) > Razas > Catalogo oficial
de razas

https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/zootecnia/razas-
ganaderas/razas/catalogo-razas/

PLAFOND
TUBOS EN PVC PARA LA GEOTECNICA
https://www.plafondplast.com/wp-content/uploads/2016/03/Catalogo-FR-ES-3.pdf

Topigs Norsvin
Linea Hembra — Ficha de producto de TN70
https://topigsnorsvin.es/tn-content/uploads/2021/03/Topigs-Product-leaflets TN-

70_SP.pdf

Topigs Norsvin
Linea Macho — Ficha de producto de TN Select
https://topigsnorsvin.es/tn-content/uploads/2021/03/TN-Select 202102.pdf
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https://marchirant.com/silos-granja/31-silo-255-3-salida-central-galvanizado.html
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/alimentacion-animal/historicoprecioshastajulio2024_tcm30-679609.pdf
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/alimentacion-animal/historicoprecioshastajulio2024_tcm30-679609.pdf
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/zootecnia/razas-ganaderas/razas/catalogo-razas/
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/zootecnia/razas-ganaderas/razas/catalogo-razas/
https://www.plafondplast.com/wp-content/uploads/2016/03/Catalogo-FR-ES-3.pdf
https://topigsnorsvin.es/tn-content/uploads/2021/03/Topigs-Product-leaflets_TN-70_SP.pdf
https://topigsnorsvin.es/tn-content/uploads/2021/03/Topigs-Product-leaflets_TN-70_SP.pdf
https://topigsnorsvin.es/tn-content/uploads/2021/03/TN-Select_202102.pdf

