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RESUMEN

El objeto del presente proyecto es el desarrollo de la documentacidn técnica necesaria para el disefio
y calculo de la estructura portante, asi como las instalaciones de ventilacién, fontaneria y saneamiento,
de un edificio de oficinas de siete plantas sobre rasante y subsuelo situado en Riba-roja de Turia,
Valencia.

La estructura portante de hormigdn se resuelve a partir porticos de hormigén armado y forjados
unidireccionales de vigueta pretensada. Ademas, el edificio cuenta con una planta bajo rasante, que se
resuelve con muros de sétano que nacen de una zapata corrida centrada. El resto de cimentacién se
resuelve a base de zapatas armadas.

También se realiza el disefio de las instalaciones de ventilacién, suministro de agua fria de consumo
humano y de agua caliente sanitaria, junto con la evacuacién de aguas pluviales y residuales.

El proyecto, cuyos célculos se han basado en la normativa vigente, concluye con el presupuesto y los
planos correspondientes.

Palabras clave: Disefio y calculo estructural; Oficinas; Estructura de hormigdn armado; Instalacion de
ventilacién, Instalacion de suministro de agua potable; Instalacién de agua caliente sanitaria;
Instalacion de evacuacidn de aguas pluviales; Instalacidn de evacuacién de aguas residuales.
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RESUM

L'objecte del present projecte és el desenrotllament de la documentacid técnica necessaria per al
disseny i calcul de I'estructura portant, aixi com les instal-lacions de ventilacid, lampisteria i sanejament,
d'un edifici d'oficines de set plantes sobre rasant i subsol situat a Riba-roja de Turia, Valéncia.

L'estructura portant de formigd es resol a partir portics de formigd armat i forjats unidireccionals de
bigueta pretesada. A més, I'edifici compta amb una planta sota rasant, que es resol amb murs de
soterrani que naixen d'una sabata correguda centrada. La resta de fonamentacid es resol a base de
sabates armades.

També es realitza el disseny de les instal-lacions de ventilacid, subministrament d'aigua freda de
consum huma i d'aigua calenta sanitaria, juntament amb I'evacuacio d'aiglies pluvials i residuals.

El projecte, els calculs del qual s'han basat en la normativa vigent, conclou amb el pressupost i els plans
corresponents.

Paraules clau: Disseny i calcul estructural; Oficines; Estructura de formigd armat; Instal-lacié de
ventilacié, Instal-lacié de subministrament d'aigua potable; Instal-lacié d'aigua calenta sanitaria;
Instal-lacié d'evacuacié d'aiglies pluvials; Instal-lacié d'evacuacié d'aiglies residuals.
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ABSTRACT

The purpose of this project is the development of technician documentation necessary for design and
calculation of the supporting structure, as well as ventilation, plumbing and sanitation installations for
seven floors above ground and basement office building located in Riba-roja de Turia, Valencia.

The supporting structure is made of radial reinforced concrete frames and unidirectional prestressed
joist slabs. In addition, the building has a ground floor which is solved with basement walls that arise
from a centered continuous footing. The rest of foundation is solved with reinforced footings.

The design of ventilation installation, supply of cold water for human consumption and hot sanitary
water with evacuation of rainwater and wastewater is also carried out.

The project whose, calculations have been based on current regulations, concludes the project with
the budget and the corresponding plans.

Keywords: Structural design and calculation; Office building; Reinforced concrete structure; Ventilation
installation; Water supply installation; Domestic hot water installation; Rainwater drainage; Wastewater
disposal system.
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DOCUMENTO 1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1. Objeto del proyecto

El presente proyecto comprende en realizar el disefio, calculo y dimensionamiento de la estructura
portante de hormigdn armado, ademas de las instalaciones de ventilacién, fontaneria y agua caliente
sanitaria (A.C.S) y evacuacién de aguas residuales y pluviales de un edificio de siete plantas sobre
rasante y dos plantas subsuelo, el edificio es de tipo administrativo estarad destinado principalmente a
su uso como oficinas, también se tendran espacios de aparcamiento en las plantas sétano. El edificio
se localizara en el poligono industrial “El Oliveral”, en Riba-roja de Turia, Valencia.

Este es un proyecto de tipo académico y se desarrolla como Trabajo Final de Master para la titulacidon
del Master Universitario en Construcciones e Instalaciones Industriales de la Universidad Politécnica

de Valencia.
2. Agentes

Promotor: Universidad Politécnica de Valencia
Cami de Vera, s/n, 46022, Valencia

Proyectista: Jhonatan Armando Guaman Alvaro
Ingeniero Mecanico
CIF/NIF: X------- W

Tutores: Andrés Lapuebla Ferri

Vicente Samuel Fuertes Miquel

3. Informacion previa

3.1 Alcance

El alcance del proyecto comprende el realizar el disefio, cilculo y dimensionamiento de la estructura
portante de hormigdn armado vy las instalaciones de ventilacién, suministro de agua fria y agua caliente
sanitaria y evacuacién de aguas residuales y pluviales de un edificio administrativo.

Se realizara el disefio estructural de hormigdn armado, donde se incluyen vigas, pilares, pantalla,
forjados, cimentaciones, rampas y escaleras, cumpliendo con el Codigo Estructural y demas normativas
vigentes de seguridad y diseiio estructural.

El disefio de las instalaciones de fontaneria y evacuacidn de aguas comprende el dimensionamiento de
conducciones, accesorios y elementos del sistema necesarios para abastecer y evacuar fluidos del
edificio donde sea necesario conforme a lo establecido en los Documentos Basicos del Cédigo Técnico
de la Edificacion.
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La instalacién de ventilacion se realizard al dimensionar los elementos de impulsidn y extraccién
adecuados para garantizar la calidad de aire en las zonas del edificio segin su uso, conforme lo
establece el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios. Se realizara el trazado y
dimensionamiento de conductos, asi como la seleccion de equipos y accesorios para cumplir con las
necesidades de la instalacion.

Cada propuesta de disefio consta de un apartado de mediciones y presupuesto, pliego de condiciones
y planos que permiten la ejecucién de las obras.

3.2 Emplazamiento

El edificio estara ubicado en la localidad de Riba-roja de Turia, dentro de la Comunidad Valenciana,
Espaia.

En la figura 1 se muestra el emplazamiento del edificio que se construird en una parcela dentro del
poligono industrial “El Oliveral”, dicha parcela colinda por el lado norte con la calle Puerto de Javes,
por el lado sur con Rda. Puerto de Valencia y por el lado occidental con la calle Puerto de Torrevieja a
la cual dard a la fachada principal del edificio.

Figura 1. Emplazamiento del edificio. (Visor GVA)

4. Descripcion del proyecto
4.1 Descripcion general del edificio
Se trata de un edificio localizado en una zona industrial, consta de siete alturas sobre rasante y dos

plantas sdtano, ubicado en el centro de una parcela que colinda con calles dotadas con todos los
servicios basicos.
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La planta baja del edificio esta destinada a albergar estancias de recepcidn, sala de espera, un cuarto
de limpieza y una cafeteria. La altura libre de suelo a techo en esta planta es de 4,5 metros y el falso
techo se instalara a 3,5 metros medidos desde el suelo.

Las cinco plantas intermedias seran idénticas y estaran destinadas a espacios de oficinas de dos tipos,
diferenciandose estas, por la superficie que ocupan. Las oficinas de tipo A tendran una superficie de
17,05 m?, cuatro por cada planta y las oficinas tipo B con 18,06 m?de superficie con nueve oficinas para
obtener un total de 14 oficinas por planta segun se observa en los planos arquitectdnicos, ademas se
contara con un despacho individual para el jefe de piso o supervisor y una sala de juntas. La altura entre
plantas es de 3,5 metros y el falso techo se ubicard a 2,5 metros del suelo.

La ultima planta o planta terraza contara con un vestibulo que da paso a la terraza exterior, ademas
dispondra de un restaurante y gimnasio para el uso y recreacién de los trabajadores.

Las dos plantas sétano estaran destinadas principalmente a aparcamiento para turismos, ademas en la
planta sétano 1, con cota -2,4 metros, se destina un drea para el cuarto de maquinas que dara servicio
a las instalaciones del edificio.

Todas las plantas sobre rasante contardn con aseos para hombres y mujeres por separado.

El trazado arquitectdnico considera huecos destinados para ascensores y escaleras, ademas de
patinillos para instalaciones.

4.2 Usos del edificio

El edificio se proyecta como nueva construccién y serd de uso administrativo, principalmente para
oficinas de una empresa privada.

Ademas, se tendrd un uso previsto para aparcamientos en las plantas sétano.

4.3 Descripcion de la geometria del edificio

El edificio se ubicara en una parcela rectangular de 2.603,55 m? de superficie, limitada por tres calles y
una propiedad privada en el lado este, la fachada principal estara orientada hacia la calle Puerto de
Torrevieja que es el lado de mayor dimensién de la parcela con 64,65 metros, las dos fachadas laterales
del edificio daran a calles que cuentan con redes de todos los servicios basicos dando la posibilidad el
acceso o evacuacion de los mismos por ambos lados del edificio seglin sea requerido.

La altura del edificio llega hasta una cota de 25,5 metros sin contar con la cubierta del ascensor.
Planta baja

La planta baja cuenta con una superficie construida de 556,16 m?, la altura de esta planta, al ser
destinada para recepcion, es de 4,5 metros y el falso techo se ubicara a 3,5 metros medidos desde el
suelo.

Esta planta esta destinada a estancias de recepcion, sala de espera con un vestibulo principal y un local
de restauracion, esta y las todas las plantas sobre rasante tienen aseos para hombres y mujeres
ubicados en la misma disposicidn en todas las plantas como se muestra en la figura 2.

Se notan también, los espacios destinados para escaleras y ascensores que serviran de conexidn entre
los distintos niveles del edificio.
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Figura 2. Plano planta baja.
Planta tipo P1-P5

Las cinco plantas intermedias son idénticas y estan destinadas a recibir zonas de oficinas, en cada planta
hay un total de 14 oficinas de dos tipos, diferenciandose estas por el darea que ocupan, 4 oficinas tipo
A, ubicadas dos a cada extremo de la distribucion de oficinas y 9 oficinas tipo B, ubicadas en la parte
central como se muestra en la figura 3, el despacho del jefe de piso se localiza frente al grupo de oficinas
asi también, un local destinado a sala de juntas y los aseos correspondientes.
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Figura 3. Plano panta tipo P1-P5.
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Planta Terraza

La planta terraza o planta ultima tiene distribuidos sus espacios para un restaurante, vestibulo y un
gimnasio para el uso de los trabajadores, también se cuenta con una terraza exterior tal como se nota
en la figura 4 que muestra el plano de esta planta.
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Figura 4. Plano planta terraza.
Plantas Sotano S2 y S1

Las dos plantas sétano tienen la misma distribucidon y en un total de 703 m? de superficie ocupada,
tienen su principal uso para plazas de aparcamiento y ademds cuentan con trasteros en la planta sétano
2 y el cuarto de bombas en la planta sétano 1 como se muestra en la figura 5, en estas dos plantas no
se destinan espacios de cuartos humedos.
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Figura 5. Plano plantas sétano S2-S1.
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La planta cubierta se utiliza Unicamente para mantenimiento y se tiene el acceso exclusivo para
personal autorizado, es la zona donde se ubicardn los equipos de aerotermia y dispositivos de
ventilacién.

4.4 Descripcion general de parametros

-Sistema Estructural

Cimentacion:
Losa de hormigén armado bajo la segunda planta sétano.

Se ha estimado una tensién admisible de 0,245 MPa para realizar al cdlculo de la cimentacidn,
asegurando que sus dimensiones y el armado son adecuados para las exigencias establecidas.

Estructura portante:

Se compone de muros, pilares y vigas que constituyen pérticos de hormigdén armado y pantalla de
ascensor.

El edificio se proyecta en una configuracién en planta de geometria rectangular, disponiendo de siete
plantas sobre rasante y dos plantas sétano, cimentdndose mediante losa de hormigén armado.

Los pdrticos soportan forjados unidireccionales de viguetas in situ que consideran tanto cargas como
sobrecargas en funciéon del uso al que estan destinados y el peso propio de los elementos a soportar.

-Sistema de Servicios

Se detallan los sistemas que comprenden este proyecto:
Sistema de abastecimiento de agua

La parcela tiene acceso al abastecimiento de agua desde la red publica hacia todas sus calles, se ejecuta
su acometida en el lado sur del edificio en la calle Rda. Puerto de Valencia.

Evacuacion de agua

La parcela tiene acceso a la red de alcantarillado publico, se proyectan redes de evacuacion de aguas
residuales y pluviales completamente separativas.

5. Prestaciones del edificio

Las prestaciones del edificio se definen por requisitos basicos de seguridad y habitabilidad en relacién
con las exigencias basicas del CTE.

Seguridad
-DB-SE Seguridad estructural

Disefo, construccién y mantenimiento de la estructura asegurando un comportamiento adecuado del
edificio con respecto a las acciones consideradas en su dimensionamieno a las que pueda estar
sometido durante su construccién y vida util.
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Habitabilidad
-DB-HS Salubridad

Dentro de las condiciones normales de uso, se evita el riesgo de que los usuarios sean afectados por
falta de confort, molestias o enfermedades derivadas del deterioro del edificio y del ambiente de su
entorno.

-DB-HE Ahorro de energia

Reducir al minimo el consumo de la energia necesaria para utilizacion del edificio y favorecer el uso de
energia proveniente de fuentes renovables, en este caso, aerotermia para produccion de agua caliente
sanitaria.

Limitaciones

El edificio de nueva construccién debera destinarse al uso previsto en el proyecto, el cambio de parte
o el total de sus dependencias a un uso distinto requerird un nuevo proyecto, este cambio serd posible
si las nuevas caracteristicas no exceden las cargas de disefio ya que esto pordria afectar las prestaciones
en cuanto al sistema estructural y las instalaciones disefiadas.

6. Normativa
Normativa Estructural
= Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
Apartado de Estructuras de Hormigdn: capitulos 7-16 y anejos correspondientes.

= Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Documento Basico SE: Seguridad Estructural
Documento Basico SE-AE: Acciones en la edificacidon
Documento Basico SE-C: Cimientos

= Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

Normativa de Instalaciones

= Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de
20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios.

= Norma UNE-EN ISO 15874-3:2017 - Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
instalaciones de agua caliente y fria. Polibutileno.

= Norma UNE 10255:2005+A1:2008 — Tubos de acero galvanizado.
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= Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Documento basico HS-3: Calidad de aire interior
Documento Bdsico HS-4: Suministro de Agua
Documento Bdsico HS-5: Evacuacién de aguas

Documento Basico HE-4: Contribucién minima de energia renovable para cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria

Documento Basico SI-3: Evacuacion de ocupantes

= UNE EN 13779:2008. Ventilacién en edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones de
sistemas de ventilacidon y acondicionamiento de recintos.
= UNE CR 1752 IN. Ventilacién de Edificios. Criterios de disefio para el ambiente interior.
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DOCUMENTO 2
MEMORIA CONSTRUCTIVA
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DOCUMENTO 2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

1. Sustentacion del edificio

Se prevé realizar una limpieza general del terreno previo a realizar la excavacidén hasta la cota prevista
de cimentacion bajo las dos plantas s6tano de la edificacién. Las tierras sobrantes producto de
excavacion serdn transportadas a un vertedero autorizado.

La cimentacién del edificio se decide mediante losa de hormigdén armado, que recibira la carga de
pilares, pantalla y muros de hormigén armado.

Considerando que se trata de un proyecto académico, no se tiene un estudio geotécnico o mecdnico
de suelos, por lo que se suponen unas caracteristicas de terreno comunes en las zonas aledafias al
emplazamiento.

Tensién admisible del terreno estimada: 0,245 MPa

2. Sistema estructural

El sistema estructural se realiza conforme lo indica en Cédigo Estructural en su articulo 5 de Requisitos
de las estructuras y cumpliendo, en este proyecto, con las exigencias relativas al requisito de seguridad
y funcionalidad estructural.

Estos requisitos se deben cumplir durante la totalidad del periodo de vida util, 50 afios en este
proyecto, con el fin de garantizar la seguridad de las personas, los animales y los bienes, asi como el
bienestar de la sociedad y la proteccién del medio ambiente.

En cumplimiento del requisito de seguridad y funcionalidad estructural, se debe garantizar un
comportamiento adecuado de la estructura frente a las acciones permanentes o variables a las que
puede estar sometido durante su construccion y uso previsto, tal como se establece en el Cédigo
Estructural.

2.1 Cimentacion

Como datos o hipodtesis de partida se tiene la tension admisible del terreno estimada en 0,245 MPa, en
este proyecto, la cimentacion se realiza mediante una losa de hormigdn armado para dar soporte a
toda la estructura del edificio.

2.2 Estructura portante

La estructura portante del edificio se resuelve con pdrticos formados por muros, pilares y pantallas de
hormigdn armado, vigas descolgadas para salvar las grandes luces y forjado unidireccional de viguetas
in situ.

El edificio cuenta con una configuracién rectangular en planta disponiéndose de siete plantas sobre
rasante, estos niveles tienes alturas diferentes para cada grupo de plantas, asi mismo, las vigas
descolgadas deben salvar luces de hasta 7,65 metros.

Para la comunicacion vertical entre niveles se dispone en la parte central del edificio una pantalla de
hormigdn armado para instalacidn de aparatos elevadores, ademas de escaleras que comunican todos
los niveles para un adecuado acceso y evacuacion.
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2.3 Estructura horizontal
Se forma por forjados unidireccionales de viguetas in situ de canto 25+5 cm.

Se consideran las acciones por peso propio y sobrecargas establecidos en el Documento Basico SE-AE
segun el uso al que seran sometidos los diferentes espacios del edificio.

2.4 Materiales
2.4.1 Hormigén

Clase de exposicidon

Al considerar la ubicacidn del proyecto, se tiene un clima mediterrdneo humedo, raramente seco, el
edificio se localizarda a 17,7 km del mar, medidos en linea recta, por lo que no se tiene exposicidn directa
a condiciones marinas, tampoco se considera exposicidon a agentes quimicos agresivos por lo que se
determina que la clase de exposicion adecuada para la localidad es XC2: Ambiente himedo, raramente
seco.

Segun el Cédigo Estructural, para la clase de exposiciéon XC2 se necesita una resistencia caracteristica
minima esperada para el hormigén armado de 25 MPa.

Por lo tanto, se tiene las siguientes caracteristicas del hormigén:

= Designacién: HA-25/F/20/XC2
= f:25MPa
" y:15

2.4.2 Acero de refuerzo

Para las armaduras de refuerzo se utilizaran barras de acero corrugado soldable, con caracteristicas
especiales de ductilidad con limite eldstico 500 MPa.

Las caracteristicas del acero de refuerzo son:

= Designacion: B 500 SD

* f;: 500 MPa

= vs:1,15

= Nivel de control previsto: Normal

3. Sistema envolvente

No procede conforme al alcance de este proyecto

4. Sistema compartimentacion

No procede conforme al alcance de este proyecto

5. Sistema de acabados

No procede conforme al alcance de este proyecto
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6. Sistema de acondicionamiento e instalaciones

En este apartado se muestran los datos de partida, objetivos a cumplir, prestaciones y bases de célculo
para las instalaciones de fontaneria, evacuacién de residuos liquidos y sélidos y ventilacidn de espacios
que se desarrollan en este proyecto.

6.1 Fontaneria
6.1.1 Objetivo

Abastecer al interior del edificio en sus necesidades de agua fria y agua caliente sanitaria en las
estancias donde sea requerido su uso.

6.1.2 Datos de partida

Se proyecta una acometida efectuada en el lado sur de la parcela, desde la red publica hasta el contador
general instalado en hornacina en la fachada del edificio.

La instalacion interior se derivard en dos redes, por una parte, con la presién de red a las primera tres
plantas y, por otra parte, suministrar agua mediante un grupo de bombeo a las cuatro plantas
superiores.

Las redes individuales, tanto de agua fria como de agua caliente, se han disefiado ramificadas vy
paralelas donde amerite su consumo, a la entrada de cada cuarto hiumedo se contara con llaves de
corte. Se dimensiona un montante por cada escaldn de presion.

Todas las tuberias de instalacion interior discurrirdn por el falso techo hasta llegar a los cuartos
himedos y descenderan hasta el punto de consumo, las tuberias de agua caliente y agua fria y retorno
son de material polibutileno (PB).

6.1.3 Prestaciones

Abastecimiento de agua en las instalaciones previstas, garantizando el caudal requerido y las presiones
minimas y maximas en los puntos de consumo.

6.1.4 Bases de cdlculo

- Documento Basico HS: Salubridad

6.2 Evacuacion de residuos liquidos y sélidos
6.2.1 Objetivo
Evacuar las residuales y pluviales generadas en el edificio hacia la red publica de alcantarillado.
6.2.2 Datos de partida
Se prevé realizar un sistema separativo para evacuacién de aguas residuales y pluviales.

Para las conducciones y accesorios se han utilizado tuberias de PVC-U
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6.2.3 Prestaciones

Evacuar el agua proveniente de residuos del edificio provenientes de aseos, cocinas y el cuarto de
limpieza, asi como de la recoleccién y evacuacion de aguas pluviales de la cubierta.

6.2.4 Bases de cdlculo

Documento Basico DB-HS 5: Evacuacion de aguas

6.3 Ventilacion
6.3.1 Objetivo

Garantizar la calidad de aire interior, manteniendo las condiciones de confort para los usuarios,
eliminando contaminantes y olores tanto en zonas de oficinas como cocinas, aparcamientos y aseos.

6.3.2 Datos de partida

El sistema de ventilacién del edificio constard de un sistema de impulsién y un sistema de extraccion
para las cinco plantas de oficinas sera individual y exclusivo.

Las cocinas de las plantas baja y ultima estaran dotadas de su propio sistema de extraccién mediante

Campanas.

En el aparcamiento se proyecta un sistema de ventilacion en depresién con extraccidn mecanica
individual.

6.3.3 Prestaciones
Renovacién adecuada de aire en todas las zonas habitables del edificio.

Extraccion de gases generados por motores de combustion interna en los aparcamientos de las plantas
sotano.

Extraccion de humos y vapores provocados por coccidn de alimentos en las cocinas.
6.3.4 Bases de cdlculo
Codigo Técnico de la Edificacion. DB-HS-3 Calidad de aire (aparcamiento).

Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios (RITE)
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7. Resumen del presupuesto

A continuacién, se presenta un resumen por capitulos del presupuesto de ejecucién material del

proyecto en la tabla 1.

Tabla 1. Resumen del presupuesto.

RESUMEN DEL PRESUPUESTO POR CAPITULOS
Cadigo Descripcion de capitulos Importe Porcentaje

E Estructuras 600.986,08 € 65,8%
C Cimentaciones 214.627,62 € 23,5%
F Fontaneria 36.969,34 € 4,0%
S Evacuacion de aguas 5.315,72 € 0,6%
Vv Instalacion de ventilacion 55.516,37 € 6,1%

Presupuesto de ejecucion material: | 913.415,13 € 100%

El apartado de la ejecucidn de la estructura comprende el 65,8% del total del presupuesto de la obra

como se observa graficamente en la figura 6.

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

M Estructuras m Cimentaciones
H Fontaneria H Evacuacion de aguas

H Instalacién de ventilacion

Figura 6. Diagrama de presupuestos.

La informacidn detallada de este resumen se puede verificar en el documento de Mediciones y

Presupuestos.
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DOCUMENTO 3
CUMPLIMIENTO DEL CTE
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DOCUMENTO 3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

En este apartado se justifican las prestaciones del edificio por requisitos bdsicos en relacidon con las
exigencias bdsicas del CTE.

1. Seguridad estructural

SE Seguridad estructural

Andlisis estructural y dimensionado
Proceso
El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:
- Determinacién de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Analisis estructural.
- Dimensionado.
Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede
resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):

En este proyecto se considera una vida util para la estructura de 50 afios.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.
Estados limite altimos

Situacidn que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:
- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.
- Deformacién excesiva.
- Transformacidn de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.
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Estados limite de servicio

Situacion que de ser superada afecta a:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.
- La apariencia de la construccion.

Datos geométricos

La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

Modelo para el analisis estructural

El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los
elementos que definen la estructura: losas de cimentacidn, pilares, vigas, forjados unidireccionales y
escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de
libertad y la hipdtesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los
desplazamientos relativos entre nudos.

Calculos por ordenador

Véase el Anexo 1

SE-AE Acciones en la edificacion

Acciones permanentes (G)
Peso propio de la estructura

Para pilares y vigas se obtiene su peso por unidad de longitud como el producto de su seccién bruta
por el peso especifico del hormigdn armado: 25 kN/m3. En elementos superficiales (losas y muros), el
peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)' por el peso especifico del
material (25 kN/m3).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos,
recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico
de los materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores
especificados en el Anejo C del Documento Basico SE AE.
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SE-C Cimientos

Véase el Anexo 1

SE-A Acero

No hay elementos estructurales de acero
SE-F Fabrica

No hay elementos estructurales de fabrica
SE-M Madera

No hay elementos estructurales de madera

2. Seguridad en caso de incendio

No procede conforme al alcance del presente proyecto.

3. Seguridad de utilizacién

No procede conforme al alcance del presente proyecto.

4. Salubridad
HS-1 Proteccién frente a la humedad
No procede conforme al alcance del presente proyecto.
HS-2 Recogida y evacuacion de residuos
No procede conforme al alcance del presente proyecto.

HS-3 Calidad de aire interior

Justificacion del cumplimiento de la exigencia por parte de la instalacion de ventilacion de extraccion
de contaminantes de aparcamiento.

1. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
Edificio de tipo: Administrativo
Numero de plazas de aparcamiento: 12 por planta

2. Disefio
En el aparcamiento se dispone un sistema de ventilacion extraccién mecanica.

- La ventilacién sera para uso exclusivo del aparcamiento.

- Como minimo, dos terceras partes de las aberturas de extraccién estaran emplazadas a una
distancia del techo menor o igual a 0,5 m.

- Se dispone un sistema de deteccion de mondxido de carbono en cada planta, que activara
automaticamente los aspiradores mecdanicos cuando se alcance una concentracién de 50 p.p.m.
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Condiciones particulares de los elementos
Aberturas y bocas de extraccion

Las bocas de expulsién se han situado en la cubierta del edificio, separadas 3 m como minimo de
cualquier elemento de entrada de ventilaciéon (bocas de toma, aberturas de admisién, puertas
exteriores o ventanas) y de los espacios donde pueda haber personas de forma habitual, tales como
terrazas, galerias, miradores, balcones, etc.

Conductos de extraccidn para ventilacion mecanica

Cada conducto de extraccidn dispone de un aspirador mecanico situado, salvo en el caso de la
ventilacién especifica de la cocina, después de la Ultima abertura de extraccién en el sentido del flujo
del aire, pudiendo varios conductos compartir un mismo aspirador, excepto en el caso de los conductos
de los garajes, cuando se exija mds de una red.

La seccion del conducto es uniforme en cada tramo comprendido entre dos puntos consecutivos con
aporte o salida de aire.

Los conductos tienen un acabado que dificulta la acumulacién de suciedad y son practicables, para su
registro y limpieza, en la coronacion.

Los conductos son estancos al aire a la presion para la que han sido dimensionados.
3. Dimensionado

Extraccion mecanica en garajes

Productos de construccion

Los productos de construccién cumpliran las condiciones que se establecen en el apartado 5.1 del HS3.

4, Construccion
Conductos de extraccion

Se cumpliran las condiciones de ejecucion que se establecen para los conductos de extraccién en el
apartado 6.1.2 del HS3.

Sistemas de ventilacion mecanica

Se cumplirdn las condiciones de ejecucidn que se establecen para los sistemas de ventilacion mecanica
en el apartado 6.1.3 del HS3.

5. Mantenimiento y conservacion

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla
7.1 del HS3 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
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HS-4 Suministro de agua

1. Disefio

En el disefio de la instalacion se cumplen con las condiciones minimas de suministro de caudales a los
aparatos y equipos.

Presidon minima en los puntos de consumo:

-100 KPa para grifos comunes;
-150 KPa para fluxores y calentadores

La presién no supera 500 kPa en cualquier punto de consumo.
Temperatura de ACS en los puntos de consumo 60 2C.
Diseio de la instalacion

El esquema general de la instalacién corresponde a una red con un contador Unico.

[a)
VI | %
' ra it
GRUPO DE PRESION
—H— LLAVE DE TOMA EN CARGA —_{1- CONTADOR GEMERAL
—g— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO ® DEPOSITO DE PRESION
— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO 2 DISPOSITIVO ANTIARIETE
o TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
—— VALVULA ANTIRETORNO —= VALVULA LIMITADORA DE PRESION
T FILTRO

Figura 7. Esquema de red con contador general. (DB HS4)

2. Dimensionado de la instalacion
Conforme al procedimiento establecido en el CTE DB HS4
Reserva de espacio en el edificio

El contador se colocara en hornacina en la fachada sur del edificio tal como se indica en el plano de
instalaciones.

Dimensionado de las redes de conducciones de agua fria y ACS

El dimensionado de las tuberias se realizard a tramos y tomando en cuenta caudales de disefio y
velocidad. Posteriormente se realizard la comprobacion en funcion de la pérdida de carga.

Se cumple el procedimiento establecido en el DB HS4 numeral 4.2.1
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Comprobacion de la presion

Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 25% de la que produce la longitud real del tramo y
se evaluan algunos elementos de la instalacidn que provocan gran pérdida de carga.

Se instala un grupo de presidn al que se comprueba que el punto mas favorable no supera la presiéon
maxima de 500 kPa.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos

El dimensionamiento de las derivaciones a los cuartos humedos se realizard conforme a lo establecido
en la tabla 4.2 del documento basico.

Dimensionado de la red de retorno de ACS

El caudal de recirculacion se considera un 10% del agua de alimentacion, en todo caso, el didametro
interior minimo de la tuberia es de 16mm.

Tabla 2. Relacion entre el didmetro de tuberia y cauda recirculado de ACS. (DB HS4)

Didmetro nominal de la tuberia Caudal recirculado (I/h)
Ve 140
Y 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

Aislamiento térmico
Se dimensiona conforme a lo establecido en el RITE
Dimensionado del contador

Se dimensiona didmetro nominal del contador general atendiendo a los caudales nominales y maximos
de la instalacion.

Calculo del grupo de presion

El grupo de presion se ha dimensionado conforme lo establecido en el apartado 4.5.2 del documento
basico por lo que cumple con esta exigencia.

Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua.

No se contemplan dentro del alcance de este proyecto

HS-5 Evacuacion de aguas

Las redes de evacuacion se han disefiado conforme a lo establecido en el documento basico.
1. Disefio
Condiciones generales

Los colectores del edificio descargan por gravedad hacia la red de alcantarillado publico a través de las
dos acometidas con las que cuenta el edificio.
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Configuracion de los sistemas de evacuacion

Se dispone de sistemas completamente separativos para evacuacién de aguas residuales y pluviales,
se dispone de dos redes de alcantarillado publico y se conecta de forma independiente a su
correspondiente.

Elementos que componen las instalaciones

Cierres hidrdulicos: Sifones individuales de cada aparato que cumplen con las caracteristicas
establecidas en el apartado 3.3.1.1 del documento bdsico.

Redes de pequeiia evacuacion
Las redes de evacuacion se han disefiado conforme a los siguientes criterios:

- Trazado de red sencillo, evitando cambios bruscos de direccion

- Se conecta directamente al bajante

- No se colocan los desaglies enfrentados que estén acometiendo una tuberia comuin
- Las uniones a de los desaglies a las bajantes tienen una inclinacién minima de 452

Bajantes y canalones

Las bajantes tienen didmetro uniforme en toda su altura.
Colectores colgados

Se disefian con una pendiente del 2%

Elementos especiales
Sistema de bombeo y elevacion

No existe la necesidad de este sistema
2. Dimensionado
Red de pequeiia evacuacidn de aguas residuales

El método de dimensionado se realiza mediante la utilizacién de un caudal de disefio que resulta de
haberle aplicado un coeficiente de simultaneidad a caudales nominales de los aparados obtenidos de
forma empirica.

Bajantes de aguas residuales

Para el dimensionado de las bajantes se utiliza la formula de Dawson-Hunter para un grado de llenado
de 1/3, con lo que se obtiene el calor del diametro tedrico de la conduccidn.

Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores se dimensionan con el mismo procedimiento que las redes de pequefia evacuacion.
Se dimensiona con un grado de llenado del 50%

Dimensionado de la red de aguas pluviales

Red de pequeia evacuacion de aguas pluviales
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Se dispone de 6 sumideros colocados en la cubierta del edificio, atendiendo a lo establecido en la tabla
4.6 del documento basico.

Tabla 3. Numero de sumideros en funcion de la superficie cubierta. (DB HS5)

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m2) Nimero de sumideros
S5<100 2
100< S <200 3
200< S<500 B
S>500 1 cada 150 m2

Canalones
No se dispone de su instalacién.
Bajantes

Se dimensiona con el método de fdrmulas que calcula el caudal de disefio considerando el coeficiente
de escorrentia, la intensidad de lluvia para la localidad y la superficie de captacién del sumidero.

Se utiliza la expresion de Dawson-Hunter con un grado de llenado del 80% para determinar el didmetro
interno de la conduccion.

Colectores

Se dimensionan mediante la formula de Manning con una pendiente de 2% y un grado de llenado del
conducto del 80%.

Dimensionado de las redes de ventilacion

Ventilacidn primaria

Tiene el mismo didmetro que la bajante que es la prolongacién.

Ventilacidn secundaria

Tiene el didmetro uniforme en todo su recorrido

El didmetro de la tuberia de unidn entre la bajante y la conduccién de ventilacidn es el mismo.

Los didmetros de las dos tuberias de ventilacidon secundaria son mayores a la mitad del didmetro de las
bajantes a las que se conectan.

Sistema de bombeo y elevacion

No se dispone de grupo de elevacion para estas instalaciones.

5. Proteccion contra el ruido

No procede conforme al alcance del presente proyecto.

6. Ahorro de energia

HE-0 Limitacion del consumo energético
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No procede conforme al alcance del presente proyecto

HE-1 Limitacion de la demanda energética

No procede conforme al alcance del presente proyecto

HE-2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

No procede conforme al alcance del presente proyecto.

HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
No procede conforme al alcance del presente proyecto.

HE-4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

No procede conforme al alcance del presente proyecto.
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ANEXO 1
CALCULO DE LA ESTRUCTURA
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ANEXO 1. CALCULO DE LA ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
1. Objeto

En este apartado se realiza el cdlculo de la estructura portante de hormigén armado para un edificio
de uso administrativo, dimensionando su cimentacidn, muros, pillares, pantallas, vigas y forjados,
asegurandose de que se cumpla con las exigencias de normativa de edificacion vigente en Espaiia.

2. Software de cdlculo

Calculista: Jhonatan Armando Guamdn Alvaro — Ingeniero Mecdnico

Programa: CYPECAD

Versién: 2024.c — VERSION CAMPUS

Nudmero de licencia: 120040

Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.
3. Normas consideradas

Hormigdn: Cddigo Estructural

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categorias de uso

B. Zonas administrativas

E. Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos ligeros

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de las
acciones variables

4. Infografia del edificio

El software de calculo muestra el edificio y los componentes estructurales que se han ingresado, dando
una idea de la disposicidn de los elementos en 3D.
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Figura 8. Infografia edificio de oficinas. (CYPECAD)

5. Bases de calculo

5.1 Acciones consideradas
5.1.1 Cargas permanentes
Peso propio

Se considera el peso propio de los elementos estructurales, el software calcula automaticamente el
peso propio de los elementos basandose en la densidad del material y las dimensiones.

= Forjado: todas las plantas constan de forjado unidireccional de nervios in-situ, del software de
calculo se obtiene un valor de 3,84 kN/m?
Cargas muertas

Cargas por unidad de superficie:

* Elpeso de solados y guarnecidos es de 1,0 kN/m? para todos los forjados.

* |a tabiqueria se considera como carga permanente de 1 kN/m? para todas las plantas de
oficinas y 0,5 kN/m? para planta baja, planta ultima y sétanos.

* En cubierta la carga de tabiqueria se sustituye por otra de 1,0 kN/m? por formacién de
pendientes.

En total, la carga muerta que debe adicionarse al peso propio del forjado es:

* 2 kN/m?2para el suelo de plantas de oficinas.
* 1,5 kN/m?para suelo del resto de plantas del edificio.
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Cargas uniformemente distribuidas:

Sobrecarga de uso

5.1.2 Cargas variables

Cerramientos formados por cristaleras: 8 kN/m
Cerramiento caja ascensor: 5,2 kN/m
Barandilla de terraza Ultima planta: 3 kN/m
Peto en cubierta no transitable: 1,5 kN/m

De acuerdo con el uso fundamental de cada zona se adoptan los valores caracteristicos de la Tabla 3.1

del DB-SE-AE, como resumen de sobrecarga de uso para el edificio, se tiene la siguiente tabla:

Viento

Tabla 4. Valores de sobrecarga de uso para el edificio.

Planta Categoria de uso | Carga uniforme | Carga concentrada

[kN/m?] [kN]
Caseton Gl 1 2
Terraza Gl 1 2
P5 B 2 2
P4 B 2 2
P3 B 2 2
P2 B 2 2
P1 B 2 2
PB B 2 2
PS1 E 2 20
PS2 E 2 20

El edificio en cuestidn se ubicara en el municipio de Riba-roja de Turia, Valencia, por lo que, segun el

mapa de la figura 9 se establece la zona A, a la que le corresponde una velocidad basica del viento de

26 m/sy una presion dindmica de 0,42 kN/m?. El edificio se localizara en una zona industrial por lo que

se determina un grado de aspereza tipo IV.

e F

Velocidad basica
delviento [m/s]

Zona A: 26

~7| ZenaB: 27

Zoma C: 29

Figura 9. Valor bdsico de la velocidad del viento. (DB SE AE)
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La accidn del viento se calcula a partir de la presidn estatica g. que actua en la direccién perpendicular
a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los
criterios del Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidn de la geometria del edificio, la zona
edlicay grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

CIe = qb *Ce Cp
Donde:
gs Es la presidn dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.
c. Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢ Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de
la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Tabla 5. Presion estdtica. (CYPECAD)

Presion estatica
Planta Ce [Coef exposicion) \EEENT;; \['EEN?:EZT
Casetdn 252 1483 1283
PT 245 1.445 1.253
PS5 2.35 1.383 1.196
P4 222 1.306 1130
P3 207 1.217 1.052
P2 188 1.106 0.957
Pl 163 0.5962 0832
PE 134 0.787 0.681
51 134 0.787 0.681
52 134 0.787 0.681

Tabla 6. Anchos de banda. (CYPECAD)

Anchos de banda

Ancho de banda ¥ Ancho de banda X
Plantas
{m) (m)
En todas las plantas 35.20 20.80

Se realiza analisis de los efectos de 22 orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00
Coeficientes de Cargas

+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
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Tabla 7. Cargas de viento. (CYPECAD)

Cargas de viento

Planta

Viento X
{kN)

Viento Y
(kM)

Casetdn

52.204

26.680

PT

140.237

71671

P35

170.326

£7.048

P4

160.547

82255

F3

145 877

76.397

P2

136.2%6

68.657

Fl

118.548

60586

PB

110.783

56.618

51

0.000

0.000

52

0.000

0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las
fuerzas de viento por planta, en cada direccidn del andlisis, actian con una excentricidad de +5%
de la dimensién mdaxima del edificio.

Nieve

Se determina una carga de nieve de 1,0 kN/m?, segln lo establece el Documento Bdésico, para

cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a 1.000 msnm.
5.1.3 Cargas accidentales

Sismo

A efectos de la Norma de Construccion Sismorresistente, en adelante NCSE-02, de acuerdo con el

uso al que es destinado el edificio, se determina que se trata de una construccidon de importancia

normal.

Segln el mapa de peligrosidad sismica, mostrado en la figura 10 y la lista del anejo 1 de la NCSE-
02 establece una aceleracion sismica bdsica de 0,06g y un coeficiente de distribucién K de 1,00
para el municipio de Riba-roja, sefialado en el mapa.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE

e 900

- % 2
Bl 0129 5 0, <
0,083 < 9, <
0,049 <

0,16g
0,169
0,129
0,08g
0.04g

COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K
o, <
0, <

Figura 10. Mapa de peligrosidad sismica. (NCSE-02)
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En cuanto al tipo de terreno, al tratarse de un proyecto académico, no se tiene un estudio geotécnico,
por lo que se asume que se tiene un terreno tipo lll: Suelo granular de compacidad media o suelo
cohesivo de consistencia firme a muy firme.

5.2 Leyes de presiones sobre muros

Se han dispuesto muros de hormigdén armado con la resistencia necesaria para contener los empujes
de tierra que afectan a la obra.

Los espesores utilizados en el dimensionado de los muros han sido 50.0 cm para todos los muros.

La cimentacidon es superficial y se resuelve mediante losas de hormigén armado, cuyas tensiones
maximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacion en ninguna de las
situaciones de proyecto. Las losas de cimentacién son de canto: 50 cm.

En la tabla 8 se muestra un resumen de los empujes del terreno soportado por los muros.

Tabla 8. Empujes del terreno. (CYPECAD)
Empujes del terreno

Referencia Hipotesis Descripcion Muro

Con relleno: Cota 0.00 m

Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 18.00 kN/m?3

) Densidad sumergida 11.00 kN/m?
Empuje de Cargas J M1, M2,
Defecto muertas Angulo rozamiento interno 30.00 Grados M3, M4
Evacuacién por drenaje 100.00 %
Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 5.00 kN/m?

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con el Cédigo Estructural.
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5.3 Hipdtesis de carga
La tabla 9 muestra las hipdtesis de carga consideradas por el programa en el calculo de la estructura.

Tabla 9. Hipdtesis de carga. (CYPECAD)
Automaticas|Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso E)
Sobrecarga (Uso G1)
Sismo X

Sismo Y

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

6. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion
Z "(Gijj +7pP + "fm\PQO + Z Yar¥ 2 Qy
iz =1
- Sin coeficientes de combinacion
?’Gijj +7pP + Z TaQy
j=1 21
- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

Z Y60, +7pPe + YA Ae + Z Yo'V Qu
jz1

i1

- Sin coeficientes de combinacion

> 176G +TePc+ Yo Ae +> 1aQy
=

=
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- Donde:
Gk Accién permanente
P« Accién de pretensado
Q« Accién variable
Ac  Accidn sismica
gs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
gaq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
ga,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
gae Coeficiente parcial de seguridad de la accidn sismica
Yp1 Coeficiente de combinacién de la accidon variable principal
vai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) |0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

‘Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) |0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
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'sismica
::;j:;ear::) parciales  de Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) |Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.3001
Notas:
() Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinardn
con el 30 % de los de la otra.

E.L.S. Flecha. Hormigon: Cadigo Estructural

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G) |1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.000 1.000 0.700

Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.000 1.000 0.700

Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 0.000 0.000

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600

‘Caracteristica (G1)
Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) |1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.000 0.000 0.000

Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.000 0.000 0.000

Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 1.000 0.000

Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
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'Frecuente
Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) |1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.000 0.500 0.300

Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.000 0.700 0.600

Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 0.000 0.000

Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) |1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.000 0.300 0.300

Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.000 0.600 0.600

Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 0.000 0.000

Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Codigo Estructural / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) |[Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) [1.000 1.600 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.600 1.000 0.700

Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.600 1.000 0.700

Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.600 0.000 0.000

Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
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Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) [1.000 1.600 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.600 0.000 0.000

Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.600 0.000 0.000

Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.600 1.000 0.000

Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

Sismica
Coeficientes  parciales de . .
seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) |Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarga (Q - Uso E) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.3001
Notas:
() Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinardn
con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) |1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.000 1.000 1.000

Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.000 1.000 1.000

Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 0.000 0.000

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) [1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.000 0.000 0.000

Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.000 0.000 0.000

Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 1.000 1.000

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

‘Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G) |1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.000 1.000 1.000

Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.000 1.000 1.000

Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 0.000 0.000

Viento (Q)

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplazamientos

‘ Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) |1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
‘Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) |1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.000 0.000 0.000
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Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (ya)
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
‘ Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (g) |Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) [Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) |1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) |0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso E) |0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) |0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las
flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo
con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo
indicado en la norma.

En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica
constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacién de la estructura:

‘ Flechas relativas para los siguientes elementos

‘ Tipo de flecha Combinacidn ‘Tabiques fragiles|Tabiques ordinarios|Resto de casos

Integridad de los elementos | Caracteristica
1/500 1/400 1/300

constructivos (flecha activa) G+Q
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Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha

Combinacién

Tabiques fragiles

Tabiques ordinarios

Resto de casos

Confort de usuarios (flecha

Caracteristica de

) i sobrecarga 1/350 1/350 1/350
instantanea)
Q
Apariencia de la obra (flecha| Casi permanente
1/300 1/300 1/300
total) G+Y,.Q
Desplazamientos horizontales
Local Total

d/h <1/250

Desplome relativo a la altura entre plantas:

Desplome relativo a la altura total del edificio:

D/H < 1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

7. Cuantias de obra

Al realizar el cdlculo se obtienen las cuantias de la obra, el software de calculo es capaz de agrupar

estos datos por planta y realiza un resumen de toda la estructura como se observa en las siguientes

tablas 10 a 20.

Nota: En las barras, los valores indicados tienen incluidas las mermas.

Tabla 10. Cuantia de obra de cimentacién. (CYPECAD)

Encofrado Superficie Volumen Barras
Elemento
(m?) (m?) (m?) (kg)
Losas de cimentacion - 631.51 315.750 60512
Vigas 90.92 140.56 94.640 4936
Total - 772.07 410.390 65448
indices (por m?) - - 0.524 83.55

Superficie total: 783.37 m*
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Tabla 11.Cuantia de obra de sétano 2. (CYPECAD)

Encofrado Superficie Volumen Barras
Elemento
(m?) (m?) (m?) (kg)
Forjados de viguetas - 466.99 46.370 1748
Vigas 109.92 119.43 38.720 4230
Muros de hormigon armado - 604.80 151.201 29220
Pilares 192.06 - 28.030 4089
Escaleras - 28.08 5.349 399
Rampas - 107.49 19.777 1598
Total - 1326.79 289.447 41284
indices (por m?) - - 0.484 69.07
Superficie total: 597.72 m*
Tabla 12. Cuantia de obra de sétano 1. (CYPECAD)
Encofrado Superficie Volumen Barras
Elemento
(m?) (m?) (m?) (kg)
Forjados de viguetas - 467.01 46.370 1843
Vigas 109.92 119.44 38.720 4151
Muros de hormigén armado - 604.80 151.201 18220
Pilares 192.06 - 28.030 4516
Escaleras - 28.08 5.349 399
Rampas - 107.49 19.777 1599
Total - 1326.82 289.447 30728
indices (por m?) - - 0.484 51.41
Superficie total: 597.75 m*
Tabla 13. Cuantia de obra de planta baja. (CYPECAD)
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m?) (m?) (m?) (kg)
Forjados de viguetas 412.99 41.000 1605
Vigas 123.84 88.92 48.780 5562
Pilares 278.10 40.980 7110
Escaleras 33.92 8.447 617
Total - 535.83 139.207 14894
indices (por m?) - - 0.272 29.12
Superficie total: 511.43 m*
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Tabla 14. Cuantia de obra de planta 1. (CYPECAD)

Encofrado Superficie Volumen Barras
Elemento
(m?) (m?) (m?) (kg)
Forjados de viguetas - 413.03 41.010 1599
Vigas 124.00 89.08 48.780 5501
Pilares 209.90 - 30.860 3389
Escaleras - 32.07 6.762 556
Total - 534.18 127.412 11045
indices (por m?) - - 0.249 21.60
Superficie total: 511.43 m*

Tabla 15. Cuantia de obra de planta 2. (CYPECAD)

Encofrado Superficie Volumen Barras
Elemento

(m?) (m?) (m?) (ke)

Forjados de viguetas - 413.03 41.010 1593
Vigas 124.00 89.08 48.780 5600
Pilares 209.90 - 30.860 3127

Escaleras - 32,07 6.762 556
Total - 534.18 127.412 10876

indices (por m?) - - 0.249 21.27

Superficie total: 511.43 m?*

Tabla 16. Cuantia de obra de planta 3. (CYPECAD)

Encofrado Superficie Volumen Barras
Elemento

(m?) (m?) (m?) (ke)

Forjados de viguetas - 413.03 41.010 1595
Vigas 124.00 89.08 48.780 5479
Pilares 209.90 - 30.860 3117

Escaleras = 32.07 6.762 556
Total - 534.18 127.412 10747

indices (por m?) . . 0.249 21.01

Superficie total: 511.43 m?*

Tabla 17. Cuantia de obra de planta 4. (CYPECAD)

Encofrado Superficie Volumen Barras
Elemento

(m?) (m?) (m?) (kg)

Forjados de viguetas - 413.03 41.010 1589
Vigas 124.00 89.08 48.780 5486
Pilares 209.90 - 30.860 3128

Escaleras - 32.07 6.762 556
Total - 534.18 127.412 10759
indices (por m?) - . 0.249 21.04

Superficie total: 511.43 m?
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Tabla 18. Cuantia de obra de planta 5. (CYPECAD)

Encofrado Superficie Volumen Barras
Elemento

(m?) (m?) (m?) (kg)

Forjados de viguetas - 413.01 41.010 1614
Vigas 124.01 89.08 48.700 5432
Pilares 209.90 - 30.860 2840

Escaleras - 32.07 6.762 556
Total - 534.16 127.332 10442
indices (por m?) - - 0.249 20.42

Superficie total: 511.41 m*

Tabla 19. Cuantia de obra de planta terraza. (CYPECAD)

Encofrado Superficie Volumen Barras
Elemento

(m?) (m?) (m?) (kg)

Forjados de viguetas - 312.26 31.000 1091
Vigas 114.95 77.02 42.350 4102
Pilares 200.30 - 29.900 1778

Escaleras - 32.07 6.762 556
Total - 421.35 110.012 7527
indices (por m?) - - 0.276 18.90

Superficie total: 398.28 m*

Tabla 20. Cuantia de obra total de obra. (CYPECAD)

Encofrado Superficie Volumen Barras
Elemento
(m?) (m?) (m?) (kg)

Losas de cimentacion - 631.51 315.750 60512
Forjados de viguetas - 3746.13 371.950 14367
Vigas 1173.71 993.93 508.360 50601
Muros de hormigén armado - 1209.60 302.400 47440
Pilares 1971.62 - 292.840 33610

Escaleras - 282.50 59.710 4751
Total - 6863.67 1851.010 211281

indices (por m?) - - 0.338 38.58

Superficie total: 5476.39 m*
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ANEXO 2

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y
AGUA CALIENTE SANITARIA
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ANEXO 2. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y AGUA CALIENTE SANITARIA

1. Memoria descriptiva
1.1 Objeto

El objeto de este apartado es el de disefiar y dimensionar la instalacién interior de fontaneria y agua
caliente sanitaria para el abastecimiento de agua potable en el edificio administrativo, tomando como
base lo establecido en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

1.2 Normativa

= Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

Documento Bdsico HS-4: Suministro de Agua
1.3 Alcance

La instalacién de fontaneria y agua caliente sanitaria comprende:
Suministro de agua y distribucion hasta los aparatos de consumo del edificio.
Generacién y distribucidon de agua caliente sanitaria.

1.4 Descripcion general de la instalacién

Para el suministro de agua del edificio se ha proyectado una acometida efectuada en el lado sur de la
parcela, ird desde la red general de la calle Rda. Puerto de Valencia, hasta el contador general, que
estard localizado aguas arriba de un filtro doble ubicado en el interior de la propiedad para facilitar
labores de mantenimiento, el contador se instalard en hornacina en la fachada del edificio para facilitar
labores de lectura por parte de la empresa suministradora. La instalacion interior se derivara en dos
redes ya que se ha decidido alimentar, por una parte, con la presion de red a las primera tres plantas
sobre rasante y, por otra parte, suministrar agua mediante un grupo de bombeo a las cuatro plantas
superiores considerando que la altura de la ultima planta se situa a 25,5 metros.

En general, las redes individuales, tanto de agua fria como de agua caliente, se han disefiado
ramificadas y paralelas donde amerite su consumo, a la entrada de cada cuarto humedo se contara con
llaves de corte, tanto de agua fria como de agua caliente, para aislar la zona en caso de mantenimiento
o reparacion sin tener que interrumpir el suministro de zonas aledafias o, en el caso mas extremo, el
de todo el edificio.

Se dimensiona un montante por cada escaldon de presién para suministrar a las plantas, el cual
ascendera por un patinillo exclusivo para tuberias de agua fria, ACS y recirculacién de ACS, el patinillo
conecta a todas las plantas del edificio con el cuarto de maquinas en la planta sétano 1.

Todas las tuberias de instalacion interior discurrirdn por el falso techo hasta llegar a los cuartos
himedos y descenderan hasta el punto de consumo, las tuberias de agua caliente y agua fria van
separadas por una distancia de 4 centimetros en toda la instalacién como lo indica la normativa, las
tuberias de agua caliente y retorno discurriran previstas de su aislamiento térmico.
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1.5 Necesidades de caudal de la instalacion
1.5.1 Caudal simultaneo de la instalacion

El calculo de las redes de distribucion de agua fria y agua caliente sanitaria se ha realizado considerando
los coeficientes de simultaneidad en cada tramo de estudio.

Al dividir el suministro de agua en dos escalones de presion se ha obtenido el caudal de disefio para
cada uno de ellos, considerando el coeficiente de simultaneidad se tiene:

Caudal de disefio para suministro desde la red:

Qaiseio AF:0,811/s

Qaiseno ACS: 0,63 /s

Caudal de disefio para suministro mediante grupo de bombeo:

Qaiserio AF:1,03 /s

Qaiseno ACS:0,791/s

En total, para todo el edificio se tiene un caudal de disefio de 1,19 I/s, necesarios para abastecer a
cualquier punto de consumo en condiciones de uso normales.

1.6 Dimensionamiento de los elementos de la instalacion
1.6.1 Acometiday contador general
Se han dimensionado y seleccionado en funcion del caudal simultaneo de la instalacion.

La acometida de acero galvanizado estirado, sin soldadura, serie M, tiene un diametro de 1%” DN40
mm de didmetro y 3,2 mm de espesor.

Se ha seleccionado un contador de agua fria de chorro simple de didmetro nominal 20 mm, el modelo
G120C 06 de la marca Genebre, caudal méaximo 5 m3/h y caudal nominal 4 m3/h, presién maxima 16
bar.

1.6.2 Abastecimiento de agua

En cuanto a la presion minima en el punto de la acometida, la empresa suministradora garantiza una
presidn de 30 m.c.a, suficiente para abastecer las tres primeras plantas sobre rasante, para el resto de
las plantas superiores es necesario utilizar un grupo de sobreelevacidn, en cualquier caso, se cumple:

El caudal simultaneo de la instalacion;

Presién minima en el punto mas alejado de consumo: 10 m.c.a;
Presién maxima en el punto mas cercano de consumo: 50 m.c.a
1.6.3  Red de distribucion interior

La red de distribucion interior, tanto de agua fria como de agua caliente sanitaria y su red de retorno,
discurrirdn por falso techo.
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Se utilizara tuberia de polibutileno (PB), para unién con anillo de retencion, tanto para redes de agua
fria como para redes de agua caliente sanitaria

En este caso, para el disefio de la red interior, se considera una velocidad de disefio de 0,8 m/s, dentro
de los limites establecidos por normativa.

1.6.4 Valvuleria

Se dispondran de llaves de corte en la entrada de los cuartos humedos, con el fin de aislar el local en
el caso de mantenimiento o reparacidn por averias futuras.

Ademas, cada aparato dispondra de vdlvulas de regulacion antes del punto de consumo para su
aislamiento en caso de averia.

2. Calculos

2.1 Bases de calculo

La instalacién de la red de distribucion de agua fria proyectada para el edificio cumplird con los
siguientes criterios:

- Se cumplirdn todas las exigencias basicas establecidas en el DB HS4 Suministro de Agua del
Cédigo Técnico de la Edificacion.

- Se garantizard obtener el caudal exigido para cumplir la demanda de cada aparato de consumo,
asi como asegurar que la presidn esté dentro de los limites establecidos por normativa.

- Se considerara un coeficiente de simultaneidad K(n), descrito en el apartado correspondiente
de esta memoria, para el calculo del caudal de disefio de las tuberias.

- Paratuberias de distribucién se utilizaran tuberias metalicas donde la velocidad de calculo sera
1 m/sy para tuberias plasticas de las instalaciones interiores se calculara con una velocidad de
0,8 m/s.

- Las tuberias seran dimensionadas con el criterio de velocidad y caudal de disefio en cada
tramo.

- Se consideraran pérdidas unitarias de diseifo, ademas de las pérdidas de carga por aparatos.

- Se dispone de una presion de red en emplazamiento del edificio es de 30 m.c.a.

2.2 Dimensionamiento de la Instalacion

Con las bases de célculo establecidas anteriormente se elabora una hoja de célculo para facilitar el
dimensionamiento de la instalacion, considerando las exigencias basicas del DB HS4.

2.2.1 Cdlculo de caudales

Para realizar el cdlculo del caudal se ha utilizado la tabla de caudal instantdneo minimo para cada tipo
de aparato del DB HS4, se asigna a cada aparato el caudal instantaneo segun corresponda.
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Tabla 21. Caudal instantdneo minimo. (DB HS4)

N Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm?/s] [dm?/s]
Lavamanos 0.05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0.20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1.25
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0.20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0.20 -
Vertedero 0,20 -

El caudal de la instalacion es la suma de los caudales de cada aparato o punto de consumo del edificio,
sin embargo, el caudal de disefo resulta de aplicarle un coeficiente de simultaneidad.

El coeficiente de simultaneidad es un factor que modifica el caudal de la instalacién, reduciéndolo,
debido a que se entiende que todos los aparatos del edificio no estaran en uso al mismo tiempo en
condiciones normales de utilizacion.

Para obtener el coeficiente de simultaneidad se utiliza la expresion general:

1
k, =——+0,035a |1+ log(log(n)
n m [ g( 9 )]
Siendo;
n: nimero de aparatos de consumo
a=0: Norma francesa
a=1: Edificios de oficinas

a=2: Edificios de viviendas
a=3: Hoteles, hospitales, etc.
a=4: Ensefianza, cuarteles, etc.

El coeficiente de simultaneidad se utiliza para calcular el caudal de disefio, considerando todos los
aparatos que se encuentran aguas abajo.

Se tiene el cédlculo del coeficiente de simultaneidad para la planta tipo y por otra parte la planta baja
que tiene el mismo numero de aparatos y consumos que la planta ultima:

Planta baja y ultima:

1
k, = — +0,035a[1+ log(log(n))]

1
k, = ——=—=+0,035(1) |1 + log(log(10
k, = 0,37
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Planta tipo (intermedias):

k, = L . 0,035 a [1 + log(log(n))]
vn—1

e = ——— + 0,035 (1) [1 + log (10g(8))]
VB-1

ky = 0,41

El caudal de disefio de cada planta se obtiene de multiplicar el coeficiente de simultaneidad por la
sumatoria de los caudales instantaneos de cada aparato en la planta.

Se tienen los caudales de disefio:

Planta baja y ultima:
Qaiseiio = Qinst. X kn
Qaiserio = 1,15 % 0,37
Quiseio = 0,43 (/)

Planta tipo:
Qaiseiio = Qinst. X kn
Qaiserio = 0,8 X 0,41
Quiserio = 0,33 (I/5)

Para calcular el caudal de disefio de la instalacidn interior general se procede de la misma manera,
considerando el caudal instantdneo como la suma del caudal de todos los aparatos de todas las plantas
y calculando el coeficiente de simultaneidad con n como numero de aparatos.

Coeficiente de simultaneidad de la instalacion:

1
kn = ==+ 0,035 & [1+ log(log ()]

iy = — +0,035 (1) [1 + log(log(7))]
n_m , () og\tog

k, = 0,44

El caudal de disefio de la instalacion interior general es:
Qaiseio = Qinst. X kn
Quaisero = 2,69 x 0,44
Qaiseno = 1,19 (1/s)
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2.2.2 Cdlculo de conducciones

Para el célculo del diametro de las conducciones se utiliza el criterio de velocidad y caudal de disefio.
Las tuberias de la instalacion interior general y desde la acometida hasta los montantes seran de acero
galvanizado y se considera una velocidad de disefio de 1 m/s, para las tuberias interiores el material a
utilizar es polibutileno (PB) y la velocidad de disefio en este caso sera de 0,8 m/s con el fin de evitar
vibraciones ruidosas.

Para calcular el didametro de las tuberias se utiliza la expresién bdsica del caudal:
Q=VxA

Las tuberias son de seccidn circular, entonces:

DZ

4

T
Q=Vx
Al despejar el diametro se obtiene:

4%Q
nXxXV

Siendo Qy V el caudal y la velocidad de disefio de las conducciones respectivamente.

De resolver la expresidn anterior se obtienen didmetros tedricos para las conducciones por tramos, se
debe buscar en catalogos comerciales y se selecciona las tuberias cuyo didmetro interior sea igual o
superior al tedrico.

Es recomendable recalcular la velocidad con el didmetro interior comercial para comprobar que se
sigue cumpliendo el criterio de la velocidad de disefio.

Predimesionado

En un primer dimensionamiento de la instalacidén se prevé alimentar las primeras plantas del edificio
con la distribucién desde la red publica, a partir de la planta tercera y en adelante se ha de utilizar un
grupo de sobreelevacion para abastecer las plantas superiores.

Es este sentido, una vez dimensionadas las conducciones, es necesario comprobar que se garantiza la
presién minima en el punto mas desfavorable de la instalacidn alimentada desde la red y aquella que
hace uso del grupo de bombeo.

Esta comprobacidn se estudia en el apartado 2.2.7 de pérdida de carga.
2.2.3 Acometida y tubo de alimentacion

Se calcula el diametro de la acometida y la tuberia de alimentacidn tomando en cuenta el caudal y la
velocidad, de la siguiente manera:

4xQ
n XV

Donde Q es el caudal de disefio del edificio y la velocidad se considera 1 m/s.
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4% 0,00119
X1
D = 38,92 mm

De la misma manera, para seleccionar la tuberia se aproxima el diametro al inmediato superior, por lo
que se selecciona una tuberia de acero galvanizado de 1%"” de didmetro interior 41,9mm.

2.2.4 Contador general

La instalacién dispondra de un contador general para toda la instalacion, considerando el caudal del
edificio 4,29 m3/h, se ha seleccionado el modelo 6120C del fabricante Genebre, se trata de un contador
de agua chorro Unico pre-equipado con transmisor de impulsos.

- E L -
- u -
Dimensiones / Dimensions 6110C 05 6115C 05 6120C 06

Diametro nominal / Nominal diameter DN 15 15 20
Rosca contador / Meter thread D G 3/4" G 3/4"x 7/8" G1"
Rosca racor / Connector thread d NPSM 1/2"  NPSM 1/2"  NPSM 3/4"
Longitud contador / Meter length mm L 110 114 130
Longitud total / Overall length mm L1 204 208 234
Anchura / Width mm W 81,5 81,5 81,5
Altura contador / Meter height mm H 84,5 84,5 84,5
Altura contador tapa abierta / Open cover height mm H1 145,5 145,5 145,5
Peso contador / Meter weight Kg - 0,650 0,670 0,820

Caracteristicas de medida / Measurement data 6110C 05 6115C 05 6120C 06
Didmetro nominal / Nominal diameter mm DN 15 15 20
Caudal méaximo / Maximum flow rate m¥h Q4 3,125 3,125 5
Caudal nominal / Nominal flow rate m¥h Q3 2,5 25 4
Caudal de transicion / Transition flow rate I/h Q2 50 50 80
Caudal minimo / Minimum flow rate I'h Q1 31,25 31,25 50
Lectura maxima / Maximum reading m? - 99999,99999
Lectura minima / Minimum reading | - 0,02
Pérdida de presion / Pressure loss (AP) - AP <63 at Q3
Presién Max. / Max. Pressure bar - 16
Temperatura Trabajo / Working Temperature °C - de 0,1°C a 30°C

Figura 11. Contador general DN20. (Catdlogo comercial Genebre)

2.2.5 Tubos ascendentes
La red de distribucidn de agua fria tiene dos montantes, una por cada escalén de presion.

El cdlculo del caudal de disefio de los montantes se realiza considerando los caudales instantaneos de
los aparatos a los que suministra agua de las plantas que corresponda, entonces, se tiene el calculo de
caudales de siete tramos de montante, uno por cada planta.

En el apartado de calculo de conducciones se decide uniformizar el didmetro de los montantes con el
fin de facilitar la instalacion, esto verificando que se sigan cumpliendo los criterios de velocidad en la
tuberia.
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2.2.6 Derivaciones a aparatos

Los enlaces a los aparatos domésticos se dimensionan conforme lo establece la tabla 4.2 del DB HS4
Suministro de agua.

La figura 12 muestra una representacién de las derivaciones hacia los aparatos de los cuartos hiumedos.

1: Tuberia 1: Tuberia

2: Llave de paso. =

— l 2: Llave de paso

_‘z;:];];; &

I

Figura 12. Derivaciones a aparatos de cuartos humedos. (CYPE)

La tabla 22 muestra los didametros minimos del ramal de enlace con los aparatos de consumo.

Tabla 22. Didmetros minimos de derivaciones de aparatos. (DB HS4)

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
Didmetro nominal del ramal de enlace
Aparsio o punio de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos 1 12
Lavabo, bidé ] 12
Ducha kel 12
Bariera <1,40 m ¥ 20
Bariera 1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna Y 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado ] 12
Urinario con cisterna Y 12
Fregadero doméstico % 12
Fregadero industrial Y 20
Lavavajillas doméstico Y& (rosca a 3) 12
Lavavajillas industrial Y 20
Lavadora doméstica Y 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

2.2.7 Pérdida de carga

Se realiza un andlisis de pérdidas desde la acometida hasta el punto mas desfavorable de la instalacion
alimentada con el suministro de la red.

Para el calculo de las pérdidas debidas a accesorios se considera estimar un 25% adicional de las
pérdidas producidas por la tuberia.

Se obtiene la velocidad de circulacién del fluido a través de las tuberias mediante la expresién del
caudal:

_4xQ
v_nxDZ
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Datos conocidos del apartado anterior al dimensionar las tuberias.

Para obtener la pérdida de carga es necesario calcular el numero de Reynolds con la siguiente
expresion:

vXD
v

Re =

Donde:

v: velocidad del fluido [m/s]

D: Diametro de la conduccién [m]

v: viscosidad del agua [m?/s]

Se obtiene también el factor de friccidn con la expresién:

_ 0,25
r= e/D  574\]%
[lOglo (W + Re°'9)]
Donde:
&: Rugosidad
D: Diametro

Re: Numero de Reynolds

Obtenidos los valores anteriores se procede a calcular la pérdida de carga para cada tramo de
conduccién con la expresion:

h_8fLiQ2
" mgDS

Donde:

f: factor de friccién

L;: longitud de tramo de tuberia
Q: caudal

g: aceleracioén de la gravedad
D: didametro de la tuberia

Al aplicar esta expresidn se encuentran las pérdidas de carga de las tuberias desde la acometida hasta
el interior del edificio en el punto de consumo mas desfavorable que es el aseo de la segunda planta.

Adicional a estas pérdidas, se deben considerar las pérdidas de carga ocasionadas por accesorios que,
debido a la gran pérdida de carga que implican, son analizados de manera especial.

Mediante la siguiente expresion se procede a calcular las pérdidas debidas a los accesorios conocido el
coeficiente de pérdidas k, este y otros datos técnicos se obtienen de catdlogos de fabricantes o, de otro
modo, si no se suministra el coeficiente, se detallara otro procedimiento para determinar la pérdida de
carga de dispositivo.
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Para calcular la pérdida de carga debida al contador se han localizado los datos del catdlogo técnico,
seleccionando el modelo 6120C del fabricante Genebre, se trata de un contador de agua chorro Unico
pre-equipado con transmisor de impulsos.

El caudal necesario para abastecer el edificio es de 1,19 |I/s. Del catalogo se toma el caudal nominal 4
m3/h (1,11 I/s) con el fin de calcular el coeficiente de pérdidas K del contador. Por normativa, el
fabricante debe asegurar una pérdida de carga de 2,5 m.c.a con el caudal nominal, con la siguiente
expresion se determina el mencionado coeficiente:

h,, = K Q?
2,5 [mca] = K x (1,11 [I/s])?
K =2,03

Para encontrar la pérdida de carga ocasionada por el contador con el caudal de disefio se tiene:
hm = K Q2
h,, = 2,025 x 1,192
h,, = 2,852 [mca]

De manera similar se resuelve para los accesorios detallados dependiendo de la informacion
suministrada por el fabricante. A continuacidn, se muestran un cuadro resumen de las pérdidas de
carga en los accesorios.

Tabla 23. Pérdidas de carga en accesorios.

Accesorio D [mm] | hf[m.c.a]
Valvula de retencion 40 0,1
Filtro 40 2
Valvula entrada contador 25 1,49
Contador general 20 2,85
Valvula salida contador 25 1,79
Grupo de presion 5

Comprobacion de presion

Al obtener las pérdidas de presién del circuito hasta el punto de consumo es necesario comprobar si
se cumple con los requisitos de presiones minimas y maximas.

Se debe considerar que la presién minima a obtener en el punto de consumo mas lejano desde ser de
al menos 10 m.c.a (100kPa) y no debe superar los 50 m.c.a (500kPa) en ningln punto de consumo de
la instalacidn.

Para comprobar la presidon se ha utilizado la expresion de Bernoulli entre el punto de inicio de la
instalacion y el punto de consumo, mediante la siguiente expresion:
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La presidn residual en el punto mas desfavorable de la instalacidn alimentada con el suministro de la
red es de 10,11 m.c.a, un tanto mayor a los 10 m.c.a (100kPa) minimos exigidos por normativa por lo
que se concluye que a partir de cotas superiores a esta es necesario utilizar un grupo de sobreelevacion.

2.2.8 Equipo de presion

Para la instalacion del grupo de bombeo se opta por utilizar una bomba de velocidad fija mas una de
iguales caracteristicas para equipo de reserva. Segun lo indicado por el DB HS4 el cdlculo de las bombas
se hard en funcién del caudal y de las presiones minimas y maximas de arranque.

Si bien es cierto, el CTE indica que se debe disponer de dos bombas, sin contar con la de reserva, para
caudales de hasta 10 I/s, sin embargo, al ser el caudal total del grupo 1,03 |/s se decide que es suficiente
con instalar una bomba mas una de reserva.

Con el fin de seleccionar la bomba una vez conocido el caudal que debe suministrar se debe calcular la
altura de la bomba, para lo cual es necesario conocer antes, las presiones de arranque y parada del
grupo. Esto se obtiene de aplicar la ecuacién de Bernoulli entre la salida del calderin y el punto de
consumo mas desfavorable en la Ultima planta donde se debe garantizar una presion residual minima
de 10 m.c.a, considerando también las pérdidas de carga de las conducciones con el mismo método de
calculo utilizado anteriormente.

De aplicar la ecuacion de Bernoulli entre la salida del calderin y el punto de consumo mas desfavorable,
se obtiene la presidon minima que debe tener el calderin cumplir la presidon minima exigida en el punto
de consumo.

Frale Fipsdy
Zeatd ¥ = = Zpey T - ” - +z hy

P
—2 4+ _ 954410+ 3,57
¥

F
_oald _ 40,97 mea
¥
El CTE expone un diferencial de presidén de 20 a 30 m.c.a, en este caso se ha optado por disefiar con el

valor minimo por lo que la presién maxima en el calderin se ha establecido en 60,97 m.c.a.

Es importante, ademas, garantizar que la presidn en el punto de consumo mas cercano no supere la
presién maxima de 50 m.c.a.
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Altura de la bomba

Conocidas las presiones maxima y minima en el calderin se aplica nuevamente la ecuacion de Bernoulli
entre la acometida y el calderin. Se deben también considerar las pérdidas de carga debido a la estacién
de bombeo de 5 m.c.a para el calculo de pérdidas.

Al aplicar la ecuacidn de Bernoulli se tiene en este tramo de analisis la altura de la bomba, considerando
la presidn minima en el calderin:

Preg Feald
Zred T : +Hy =zpq4 + r; +zh’f

—0.6+30+Hy = -2+ 40,97 + 14,05

Hy = 23,62 meca

De considerar la presién mdxima en el calderin se tiene la altura maxima de la bomba:
Hp,=43,62 m.c.a

Con los datos de caudal y altura de la bomba se ha seleccionado el montaje de un equipo de
sobreelevacidn de velocidad fija de la marca Ebara de la seria CVM el modelo A/12.

0 usSgpm 5 10 15 20 25 30 35
! 1 1 1 1 1 1 1
I T 1 1 1 1 1
0 Imp.gp.m. 5 10 15 20 25 30
120
360
H H
[m] 100 ()
A/18 I-320
B/25
280
5 A/15 ey

\
\

=
43,6 A/8 =l B/15 [~160
“ A/6 \ %\§ Tl

8/10

20 -i.4\\ N \R [
\\ §\. \ L4
: 20 40 4 80 100 120 o[l/mz]
0 i 2 3 374 5 5 7 "o (3]

Figura 13. Curvas de la bomba y puntos de funcionamiento. (Ebara)

Es importante analizar que la presién en el punto de consumo mds cercano no supere la presidn
maxima de 50 m.c.a en el aparato, para lo cual se utiliza nuevamente la ecuacién de Bernoulli entre el
calderin y el mencionado punto que se encuentra en la tercera planta a una cota de 9,6 m. Se considera
que la presién maxima en el punto se tiene cuando no hay consumo por lo que no se contemplan las
pérdidas de carga para este analisis en concreto.
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Peaia P+ rav)
Zcqla t L= Z(p+fav) + e + Z h‘f
Y Y
Pp+rav)
-2+ 60,97 = 9,6+T+0

P
W) _ 4936 mca
14
Se concluye que la presion en el punto mas cercano de consumo no supera los 50 m.c.a (500kPa)
establecidos por normativa.
2.2.9 Depositos

Se ha calculado el volumen del depésito de presidn con la expresion:

Q) Pyaro + 10,33

V, ld = 15 k
«“ Nméx X Nb Pparo - Parranque

Donde:

k: Coeficiente de seguridad

k=1,25 para calderines con membrana

k=2 para otros calderines
Qyp: caudal de la bomba [I/min]
Npax: NUmero maximo de arranques por hora permitidos
Np: Numero de bombas instaladas excluida la de reserva
Byaro: Presion manométrica de parada [m.c.a]

Parranque: Presion manométrica de arranque [m.c.a]

Los valores de caudales maximo y minimo se obtienen de la curva de la bomba:

0 uUSgpm 5 10 15 20 25 30 35
! 1 1 1 1 1 1 1
I T T T T T T
0 Impgpm. 5 10 15 20 25 30
120
360
H H
[m] 100 ()
A/18 320
B/25 |
% A/15

43,6 [8/15 \
E N
‘T [ i
Ea B/10 \
23,6 AL 80
20 e ‘\
Q 40
0 0
0 2 40 100 120 0 [1/min)
0 i 2 3 374 48] 5 7 "o [m3p]

Figura 14. Curvas de la bomba. (Catdlogo comercial Ebara)
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Se calcula el caudal de la bomba:

Qb — Qméx 'Zl' Qmin

_618+79
PT 2
Qp = 70,4 [l/min]

Se calcula el volumen del calderin:

P, + 10,33

Vcald =15k Qb paro
Nméx X Nb Pparo - Parranque
V15 % 125 x 70,4 y 60,97 + 10,33
cald = ’ 18x 1" 60,97 — 40,97

Veaia = 275,66 litros

Por lo tanto, se selecciona un calderin de 300 litros de la marca Ebara.

Acumulador VERTICAL de CHAPA DE ACERO con membrana recambiable y patas
Tipo Temperatura | Capacidad Cadigo Dimensiones
(lts.) @ x altura (mm)
100 AMR-P -10°C/+100°C| 100  [622CD10100104| 450 x 850
150 AMR B-90 -10°C/+100°C | 150  [622CD10150104| 485x 1060
200 AMR B-90 -10°C/+100°C | 200 |622CD10200104| 550 x 1135
300AMRB-180 | -10°C/+100°C [ 300 |622CD10300104] 650x 1180 _J
500AMRB-160 | -10°C/+100°C | 500  |622CD10500104] 750 1450
350 AMR-PLUS -10°C/+100°C | 300  [622CD10350100| 485 x 1965
500 AMR-PLUS -10°C/+100°C | 500  |622CD10500100| 600 x 2065
700 AMR-PLUS -10°C/+100°C | 700  [622CD10700100| 700x 2145
900 AMR-PLUS -10°C/+100°C | 900  |622CD10900100| 800 x 2155
1000 AMR-PLUS | -10°C/+100°C | 1000 _ [622CD11000100| 800 x 2375
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2.3 Cuadro resumen de dimensionamiento

Se muestran las tablas 24-26 con el resumen de dimensionamiento de las tuberias, donde se especifica,
entre otros datos, el caudal de disefio, material y didmetro nominal ademas de la velocidad de
circulacion del fluido por el interior de la tuberia.

Las tablas se encuentran divididas de acuerdo con las plantas, identificando a las lineas con los prefijos:

B: Planta baja
P: Plantas intermedias
T: Planta ultima o terraza

Tabla 24.Resumen del dimensionado de tuberias instalacion interior para planta baja

BO-1 1,15 10 0,37 |0,42 25,96  Polibutileno |32 28,8 0,65
B1-2 |04 4 0,60 |0,24 19,62  Polibutileno |25 22,4 0,61
B2-3 [0,2 2 1,02 (0,20 17,99  Polibutileno | 25 22,4 0,52
B3-4 |01 1 1,00 (0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
B3-5 |01 1 1,00 (0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
B2-6 |0,2 2 1,02 (0,20 17,99  Polibutileno | 25 22,4 0,52
B6-7 |01 1 1,00 (0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
B6-8 |0,1 1 1,00 (0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
B1-16 |0,75 6 0,48 |0,36 23,90 Polibutileno |32 28,8 0,55
B16-9 [0,4 4 0,60 |0,24 19,62  Polibutileno | 25 22,4 0,61
B9-10 |0,2 2 1,02 (0,20 17,99  Polibutileno | 25 22,4 0,52
B10-11|0,1 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
B10-12 | 0,1 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
B9-13 |0,2 2 1,02 (0,20 17,99  Polibutileno | 25 22,4 0,52
B13-14 | 0,1 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
B13-15 | 0,1 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
B16-17 [0,35 2 1,02 [0,36 23,80 Polibutileno |32 28,8 0,55
B17-18 | 0,2 1 1,00 0,20 17,84  Polibutileno | 25 22,4 0,51
B17-19 (0,15 1 1,00 |0,15 15,45  Polibutileno | 20 17,4 0,63

Tabla 25.Resumen del dimensionado de tuberias instalacion interior para plantas intermedias.

PO-1 0,8 8 0,41 0,33 22,89  Polibutileno |32 28,8 0,51
P1-2 0,4 4 0,60 0,24 19,62  Polibutileno | 25 22,4 0,61
P2-3 0,2 2 1,02 0,20 17,99  Polibutileno | 25 22,4 0,52
P3-4 0,1 1 1,00 0,10 12,62  Polibutileno| 16 13,4 0,71
P3-5 0,1 1 1,00 0,10 12,62  Polibutileno| 16 13,4 0,71
P2-6 0,2 2 1,02 0,20 17,99  Polibutileno | 25 22,4 0,52
P6-7 0,1 1 1,00 0,10 12,62  Polibutileno| 16 13,4 0,71
P6-8 0,1 1 1,00 0,10 12,62  Polibutileno| 16 13,4 0,71
P1-9 0,4 4 0,60 0,24 19,62  Polibutileno | 25 22,4 0,61
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P9-10 |0,2 2 1,02 |0,20 17,99  Polibutileno | 25 22,4 0,52
P10-11 |0,1 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
P10-12 |0,1 1 1,00 (0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
P9-13 |0,2 2 1,02 0,20 17,99  Polibutileno | 25 22,4 0,52
P13-14 |0,1 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
P13-15 | 0,1 1 1,00 (0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71

Tabla 26.Resumen del dimensionado de tuberias instalacion interior para planta ultima o terraza.

TO-1 [1,15 10 0,37 |0,42 25,96  Polibutileno |32 28,8 0,65
T1-20 (0,75 6 0,48 |0,36 23,90 Polibutileno |32 28,8 0,55
T20-2 (0,4 4 0,60 |0,24 19,62  Polibutileno |25 22,4 0,61
T2-3 |0,2 2 1,02 0,20 17,99  Polibutileno | 25 22,4 0,52
T3-4 |01 1 1,00 (0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
T3-5 |01 1 1,00 (0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
T2-6 |0,2 2 1,02 0,20 17,99  Polibutileno | 25 22,4 0,52
T6-7 |01 1 1,00 (0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
T6-8 [0,1 1 1,00 (0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
T19 |04 4 0,60 |0,24 19,62  Polibutileno | 25 22,4 0,61
T9-10 [0,2 2 1,02 (0,20 17,99  Polibutileno | 25 22,4 0,52
T10-11 | 0,1 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
T10-12 |0,1 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
T9-13 [0,2 2 1,02 (0,20 17,99  Polibutileno | 25 22,4 0,52
T13-14 0,1 1 1,00 (0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
T13-15 | 0,1 1 1,00 (0,10 12,62  Polibutileno | 16 13,4 0,71
T20-21 (0,35 2 1,02 [0,36 23,80 Polibutileno |32 28,8 0,55
T21-22 |0,2 1 1,00 0,20 17,84  Polibutileno | 25 22,4 0,51
T21-23 (0,15 1 1,00 |0,15 15,45  Polibutileno | 20 17,4 0,63
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2.4  Agua caliente sanitaria
2.4.1 Bases de cdlculo

La instalacion de la red de distribucién de agua caliente sanitaria proyectada para el edificio cumplird
con los siguientes criterios:

- Se cumplirdn todas las exigencias basicas establecidas en el DB HS4 Suministro de Agua del
Cddigo Técnico de la Edificacion.
- Se seguird el mismo procedimiento de calculo utilizado para redes de agua fria.

- Para el caudal instantdneo de los aparatos que precisen agua caliente se dimensionara con el
caudal instantaneo minimo de agua fria situdndose del lado de la seguridad.

- Se dimensionard una red de retorno para la red de agua caliente debido a que el punto de
consumo mas alejado se ubica a mds de 15 metros de distancia.
- Se garantizara una temperatura de utilizacién de 602C

- Se cumplird con la contribuciéon minima de energia procedente de fuentes renovables del 60 %
segun la demanda del edificio.

2.4.2 Sistema de produccion

Se opta por utilizar un sistema de produccién de agua caliente sanitaria mediante bomba de calor
aerotermia con acumulador.

2.4.3 Esquema de la instalacion

PRODUCCION ACS
AEROTERMIA
N @D L—rl EI meBcsanacnss CUBIERTA

[ L. i P TERRAZA

P.5

vy :

. AN
* - e ++ +¢ o

furlfaol

Figura 16. Esquema de la instalacion de ACS.
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2.4.4 Cdlculo de caudales

El calculo de caudales para la red de distribucién de agua caliente sanitaria se realiza andlogo al calculo
de caudales realizado para la red de distribucion de agua fria.

En el caso del caudal instantaneo de ACS, el DB HS-4 determina el caudal minimo para cada aparato,
sin embargo, se decide utilizar el caudal minimo de agua fria para cada aparato que le corresponda un
consumo de agua caliente.

El caudal de la instalacidon de ACS es la suma de los caudales de cada aparato o punto de consumo del
edificio, sin embargo, el caudal de disefo resulta de aplicarle un coeficiente de simultaneidad.

Para obtener el coeficiente de simultaneidad se utiliza la expresion general:

1
k, = — + 0,035 a [1 + log(log(n))]

Siendo;

n: nimero de aparatos de consumo
a=0: Norma francesa

a=1: Edificios de oficinas

a=2: Edificios de viviendas
a=3: Hoteles, hospitales, etc.
a=4: Ensefianza, cuarteles, etc.

El coeficiente de simultaneidad se utiliza para calcular el caudal de disefio de cada conduccién incluidas
los montantes.

Se tiene el cdlculo del coeficiente de simultaneidad para la planta tipo y por otra parte la planta baja
que tiene el mismo nimero de aparatos y consumos que la planta ultima:

Planta baja y ultima:

k, = \/% + 0,035 [1 + log(log(n))]
k, = 1 +0,035 (1) [1 + log(log(6))]
Vio—1
k, = 0,48
Planta tipo (intermedias):
1
k, = Norgey + 0,035« [1 + log(log(n))]
1
k, = N +0,035 (1) [1 + log(log(4))]
k,=0,6
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El caudal de diseiio de cada planta se obtiene de multiplicar el coeficiente de simultaneidad por la
sumatoria de los caudales instantaneos de cada aparato en la planta.

Se tienen los caudales de disefio de ACS:
Planta baja y ultima:
Quaiseiio = Qinst. X kn
Qgisero = 0,75 % 0,48
Qaiseiio = 0,36 (l/S)
Planta tipo:
Quaiseiio = Qinst. X kn

Qaiserio = 0,4 X% 0,6
Quiserio = 0,24 (l/S)

Para el calculo del caudal de disefio de los montantes se resuelve de manera similar, considerando la
suma de los caudales instantaneos a los aparatos que suministra y el nUmero de aparatos para calcular
el coeficiente de simultaneidad.

Es importante notar que, al igual que la red de distribucién de agua fria tiene dos montantes, una por
cada escaldn de presién, la red de distribucién de agua caliente también consta de dos montantes ya
que estas dos redes discurriran paralelas hasta el punto de consumo donde sea requerida.

2.4.5 Cdlculo de conducciones

Se ha utilizado el mismo método descrito anteriormente para el calculo del didametro de conducciones
para la red de distribucién de agua fria. Asi, para el calculo del didmetro de las conducciones se utiliza
el criterio de velocidad y caudal de disefio. Las tuberias de distribucién desde los acumuladores hasta
los puntos de consumo seran de material termoplastico: polibutileno (PB) y se considera una velocidad
de disefio de 1 m/s para tuberias correspondiente a montantes y para las tuberias interiores una
velocidad de disefio de 0,8 m/s con el fin de evitar vibraciones ruidosas.

Para calcular el diametro de las tuberias se utiliza la expresidn basica del caudal:
Q=VXxA

Las tuberias son de seccidn circular, entonces:

D2

Vs
=V X
Q 4

Al despejar el diametro se obtiene:

4xQ
nXxXV

Siendo Qy V el caudal y la velocidad de disefio de las conducciones respectivamente.
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De resolver la expresion anterior se obtienen diametros tedricos para las conducciones, se debe buscar
en catalogos comerciales y se selecciona las tuberias cuyo didmetro interior sea igual o superior al
tedrico.

Es recomendable recalcular la velocidad con el didmetro interior comercial para comprobar que se
sigue cumpliendo el criterio de la velocidad de disefio.

2.4.6 Necesidades totales de ACS de la instalacion

Para obtener la demanda de agua caliente sanitaria se ha hecho uso de la tabla c-Anejo F Demanda
orientativa de ACS para usos distintos al residencial privado del DB HE, como se muestra en la tabla 27.

Tabla 27. Demanda de ACS para la temperatura de referencia de 60° (DB HE4)

Criterio de demanda Litros/dia-persona
Hospitales y clinicas 55
Ambulatorio y centro de salud 41
Hata| ***** 69
Hote| = 55
Hole| *** 41
Holelhostal ™ 34
Camping 21
Hostal/pensién * 28
Residencia 41
Cearitro penilenclario 28
Albergue 24
Vesluarios/Duchas colectivas 21
Escuela sin ducha 4
Escuela con ducha 21
Cuareles 28
Fabricas y talleres 21
Oficinas 2
Gimnasios 21
Reslauranies [ I
Caletarias 1

La tabla anterior muestra valores referenciales en unidades de (litros/dia) por persona por lo que es
necesario calcular el nimero de usuarios de la instalacion. Considerando los espacios del edificio se
decide dividir en dos criterios de demanda para calcular la demanda total, correspondientes a las
oficinas en las 5 plantas intermedias y dos locales de restauracion en las plantas: baja y terraza

Para establecer el nimero de personas a ocupar cada estancia del edificio se ha determinado su
superficie util con el fin de calcular la ocupacion, se hace uso de la densidad de ocupacién que indica
el Documento Basico Sl 3 de Evacuacién de Ocupantes.

En la tabla 28 se muestra un resumen de las estancias y la ocupacién que se tiene por superficie Util,
determinando asi, el nimero de personas a ocupar dichas estancias.

Tabla 28.Resumen de cdlculo de numero de personas en cada zona del edificio.

Demanda . .
. Superficie util Densidad ocup. Ne de
Estancias por persona
[m2] [m2/personal personas
[m2]
PLANTA BAJA

Sala de espera 75,9 37,95 2 19
Vestibulo 168,9 50,67 2 25
Hall 24,75 24,75 2 12
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Restaurante 75 56,25 1,5 38
Bafio Hombres 9,44 7,5 3
Bafio Mujeres 9,44 7,5 3
PLANTA TIPO (5 plantas)
Sala de juntas 40 12 1 12
Hall 24,75 24,75 2 12
4x0Oficina tipo 1 17,05 17,05 10 7
9xOficina tipo 2 18,06 18,06 10 16
Despacho 26,09 26,09 10
Bafio Hombres 9,44 7,5
Bafio Mujeres 9,44 7,5
PLANTA TERRAZA
Cocina 41,31 10,3275 1,5 7
Restaurante 73,44 47,736 1,5 32
Vestibulo 105,38 36,883 2 18
Gimnasio 75 75 5 15
Hall 24,75 24,75 2 12
Bafio Hombres 9,44 7,5 3 3
Bafio mujeres 9,44 7,5 3 3
TOTAL 464
RESTAURANTES 76
OFICINAS 388

Como se indica en la tabla 28, se calcula que el edificio tendrd una ocupacién total de 464 personas,
de las cuales 76 personas estan destinadas al drea de los restaurantes y el resto de las personas, 388 a
las zonas de oficinas.

Se calculan las demandas que tendran las zonas de restaurantes y oficinas por separado para obtener
la demanda total de agua caliente sanitaria, tal como lo muestra la siguiente tabla:

Tabla 29. Resumen de cdlculo de demanda de ACS.

Zonas Demanda N2 de Demanda
por persona | personas | total [I/dia]
Oficinas 2 388 776
Restaurantes 8 76 608
TOTAL 1384

Asi, la demanda total de agua caliente sanitaria sera de 1384 [litros/dia]

2.4.7 Apoyo convencional

Para la realizacién de este proyecto, considerando el esquema establecido, se determina que la energia
se va a producir integralmente con la bomba de calor, sin la necesidad de calderas convencionales
adicionales.

64



DISENO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE E INSTALACIONES DE VENTILACION, FONTANERIA, AGUA CALIENTE SANITARIA Y
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES DE UN EDIFICIO DE OFICINAS DE SIETE PLANTAS Y SUBSUELO CON 703 M2 POR PLANTA
SITUADO EN RIBA-ROJA DE TURIA, VALENCIA.

2.4.8 Energia térmica necesaria para producir ACS
Se calcula la energia térmica necesaria para producir ACS a 602C con sistemas de acumulacion.

Para calcular la energia térmica necesaria se utiliza la siguiente expresion:

Epmp = P Vpup Cp (Ty — Treq)
Donde:

Epmp: Energia necesaria para la produccion de ACS [KWh]
p : Densidad del agua [kg/m3]

Vpump : Volumen demandado [m3]

Cp : Calor especifico del agua [kWh/kgK]

T,, : Temperatura de

Tyeq : Temperatura de red [2C]

Entonces,

Epmp = P Vpup Cp (Ty — Treq)

Epp = 1000 X s % 1,16.1073 (60 — 15)
DMD — 1000 ) .

EDMD = 72,25 [KWh]

2.4.9 Dimensionamiento de acumuladores

Para dimensionar los acumuladores se realiza un balance energético:

Epmp = Eacm + Wae-tomp — Ep acm—int — Ep int—DMD

Donde:

Epyp: Energia demandada por la instalacion

Ejcp: Energia almacenada en los depdsitos de acumulacion

Wp(: Potencia de la bomba de calor

tpmp: Periodo punta de demanda de caudal de ACS

Ep scm—1nt: Energia perdida entre el acumulador y el intercambiador de calor

Ep int—pmp: Energia perdida entre el intercambiador de calor y el punto de consumo

Se calculan las pérdidas de energia:

Energia perdida entre el acumulador y el intercambiador de calor

Eperdgiaa,acm—int = P Ypup Cp [((Tgc — Tpg) + (Tps — Trer)]

65



DISENO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE E INSTALACIONES DE VENTILACION, FONTANERIA, AGUA CALIENTE SANITARIA Y
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES DE UN EDIFICIO DE OFICINAS DE SIETE PLANTAS Y SUBSUELO CON 703 M2 POR PLANTA

SITUADO EN RIBA-ROJA DE TURIA, VALENCIA.

4
Eperaiaa.acm-inr = 1000 X === x 1,16.107 [(61 = 59) + (49 — 48)]

Eperdida,ACM—INT = 4,69 [KWh]

Energia perdida entre el intercambiador de calor y el punto de consumo

Eperaidaint—pmp = P ¥Ypup Cp (Tss — Tyy)

1384 i
Eperaiaanr-pwp = 1000 X === x 1,16.107% (42 — 40)

Eperdidaint—pmp = 11,8 [KWh]

Se calcula la energia acumulada con el siguiente balance de energia y se considera que al tener un
sistema de acumulacion se tiene un tiempo de demanda igual a cero: tpyp = 0

Epmp = Eacm + Wae-tomp — Ep.acm—int — EpinT—pMD
Epmp = Eacm — Ep acm—int — EpinT—DMD

EACM = 88,73 [kW]

Al obtener la energia de acumulacién, se calcula el volumen de acumulacién:
Eqcm = P Vacu Cp (Tacm — Tams)
Eacy = 1000 X Vyop X 1,16.1073 (60 — 20)

VACM= 1,91[m3]

El volumen del acumulador es: 1910 litros

2.4.10 Cdlculo de potencia bomba de calor

Se considera un tiempo de acumulacién de 16 horas por el uso del edificio en el que se consume ACS

por 8 horas diarias y se acumula el resto del tiempo.

Escm
Wge = ¢

acum

88,73

WBC = 5,55[kW]
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Calculo del SCOP minimo:

Tomando en cuenta la normativa y considerando la demanda de ACS del edificio menor a 5000 |/dia se
tiene un SCOPpuw minimo a la temperatura del ACS de 2,5.

Segun el Documento Bdsico de Ahorro de Energia en su anejo B de zonas climaticas se tiene que para
los municipios de Valencia por debajo de 50 m de altitud se tiene una zona climatica B3

Con estos datos se determina el factor de ponderacidn considerando utilizar una bomba de calor
aerotérmica centralizada.

Tabla 30. Factor de ponderacion para sistemas con bombas de calor. (IDAE)

Factor de Ponderacion (FP)

Fuente Energética de la bomba de calor A B C D E
Energia Aerotérmica. Equipos centralizados 0,87 0,80 0,80 0.75 0,75
Energia Aerotérmica. Equipos individuales tipo split 0,660 0,68 0,68 .64 0.64
Energia Hidrotérmica. 0,99 0,96 0,92 0.86 0,80
Energia Ge_utermlm d.eclrcmtocerradﬂ. 1.05 1.01 0.97 0.90 0.85
Intercambiadores horizontales
Energia Ge_utermim de_cin:uita cerrado. 124 123 118 111 1.03
Intercambiadores verticales
Energia Geotérmica de circuito abierto 1.31 1.30 1.23 117 1.09

De la tabla 30 se tiene para este caso un FP=0,80.

Para determinar el factor de correccion se considera la temperatura de condensacion a 602C de la
siguiente tabla.

Tabla 31. Factores de correccion en funcion de las temperaturas de condensacion (IDAE).

Factor de Correccidn (FC)
T# de condensacidn FC FC FC FC FC FC
(o) (COP a 358C) | (COP a 402C) | (COP a 45¢C) | (COP a 500C) | (COP a 559C) | (COP a 60°C)
35 1,00 - - - —~ -
40 0,87 1,00 - - -~ -
45 0,77 0,89 1,00 - -~ -
50 0,68 0,78 0,88 1,00 -~ -
55 0.61 0,70 0,79 0,90 1,00 -
60 0,55 0,63 0,71 0,81 0,90 1.00

Por lo tanto, FC=1
Para el calculo del COP minimo se utiliza la siguiente expresion:
SCOP = COPyyy X FP X FC
2,5 =CO0Ppi, X08x1
COPpin = 4,16

Con estos datos se selecciona una bomba de calor marca Vaillant
nominal 5,5 kW y un COP de 4,8.

modelo VWL45/6 de potencia
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MOQelo

() VWL 45/6 230V S3 Clase de eficiencia energéticaA+++
Potencia calorifica nominal 5.5 kW
Potencia frigorifica nominal 5 kW
COP 438

EER 3.37

Potencia sonora 51 dBA
Dimensiones 765x1100x450 mm
Peso 114 kg

Figura 17. Bomba de calor VWL. (Vaillant)
2.4.11 Intercambiadores de calor

Wpmup = p Qais Cp AT

1384 .
Wpup = 1000 X = X 1,16.10% (42 — 15)

WDMD = 44’,95 [kW]
Donde:

Wpup: Potencia demanda
Qg4is : Caudal maximo de disefio de la instalacién de ACS

68



DISENO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE E INSTALACIONES DE VENTILACION, FONTANERIA, AGUA CALIENTE SANITARIA Y
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES DE UN EDIFICIO DE OFICINAS DE SIETE PLANTAS Y SUBSUELO CON 703 M2 POR PLANTA
SITUADO EN RIBA-ROJA DE TURIA, VALENCIA.

2.4.12 Cuadro resumen de dimensionamiento

Las tablas 32, 33 y 34 muestran un resumen del dimensionamiento de las conducciones para agua
caliente sanitaria, el prefijo C al nombre de la linea se utiliza para identificar redes de agua caliente.

En el resumen se muestran los tramos de las conducciones, el caudal de disefio, el material, el didmetro
nominal y la velocidad dentro de la conduccién.

Tabla 32. Resumen de dimensionado de tuberias instalacion interior para planta baja. ACS.

CB1-2 0,2 2 1,02 0,20 17,99 Polibutileno | 25 22,4 0,52
CB2-3 0,1 1 1,00 0,10 12,62 Polibutileno | 16 13,4 0,71
CB2-4 0,1 1 1,00 0,10 12,62 Polibutileno | 16 13,4 0,71
CB4-5 0,1 1 1,00 0,10 12,62 Polibutileno | 16 13,4 0,71
CB1-10 | 0,55 4 0,60 0,33 23,01 Polibutileno | 32 28,8 0,51
CB10-6 0,2 2 1,02 0,20 17,99 Polibutileno | 25 22,4 0,52
CB6-7 0,1 1 1,00 0,10 12,62 Polibutileno | 16 13,4 0,71
CB6-8 0,1 1 1,00 0,10 12,62 Polibutileno | 16 13,4 0,71
CB8-9 0,1 1 1,00 0,10 12,62 Polibutileno | 16 13,4 0,71
CB10-11 | 0,35 2 1,02 0,36 23,80 Polibutileno | 32 28,8 0,55
CB11-12 | 0,15 1 1,00 0,15 15,45 Polibutileno | 20 17,4 0,63
CB11-13 | 0,2 1 1,00 0,20 17,84 Polibutileno | 25 22,4 0,51
CB13-14 | 0,2 1 1,00 0,20 17,84 Polibutileno | 25 22,4 0,51
CBO-1 0,75 6 0,48 0,36 23,90 Polibutileno | 32 28,8 0,55

Tabla 33.Resumen de dimensionado de tuberias instalacion interior para plantas intermediasACS

CPO-1 | 0,4 4 0,60 0,24 19,62 Polibutileno | 25 22,4 0,61
CP1-2 | 0,2 2 1,02 0,20 17,99 Polibutileno | 25 22,4 0,52
CP2-3 | 01 1 1,00 0,10 12,62 Polibutileno| 16 13,4 0,71
cpP2-4 | 0,1 1 1,00 0,10 12,62 Polibutileno | 16 13,4 0,71
CP4-5| 0,1 1 1,00 0,10 12,62 Polibutileno | 16 13,4 0,71
CP1-6 | 0,2 2 1,02 0,20 17,99 Polibutileno | 25 22,4 0,52
CP6-7 | 0,1 1 1,00 0,10 12,62 Polibutileno| 16 13,4 0,71
CP6-8 | 0,1 1 1,00 0,10 12,62 Polibutileno| 16 13,4 0,71
CP8-9 | 01 1 1,00 0,10 12,62 Polibutileno| 16 13,4 0,71
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Tabla 34. Resumen de dimensionado de tuberias instalacion interior planta terraza. ACS

CcTo-1  |0,75 6 0,48 |0,36 23,90 Polibutileno |32 [28,8 0,55
CcT1-6 |02 2 1,02 |0,20 17,99  Polibutileno |25 |22,4 0,52
cT6-7 |01 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno [16 |13,4 0,71
cT6-8 |01 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno |16 |13,4 0,71
cT8-9 |01 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno |16 |13,4 0,71
CT1-15 |055 4 0,60 |0,33 23,01  Polibutileno |32 |28,8 0,51
CT152 |02 2 1,02 |0,20 17,99  Polibutileno |25 |22,4 0,52
cT2-3 |01 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno |16 |13,4 0,71
cT2-4 (01 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno [16 |13,4 0,71
CcT45 |01 1 1,00 |0,10 12,62  Polibutileno |16 |13,4 0,71
CT15-16 |0,35 2 1,02 |0,36 23,80  Polibutileno |32 |28,8 0,55
CT16-17 (02 1 1,00 |0,20 17,84  Polibutileno [25 |22,4 0,51
CT16-18 |0,15 1 1,00 |0,15 15,45  Polibutileno |20 |17,4 0,63
CT18-19 |0,15 1 1,00 |0,15 15,45  Polibutileno |20 |17,4 0,63
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ANEXO 3

INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES Y PLUVIALES
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ANEXO 3. INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES

1. Memoria descriptiva
1.1 Objeto

El objeto del presente apartado es describir las caracteristicas de la instalacion de saneamiento que
comprende los sistemas de evacuacién de aguas residuales y evacuacién de aguas pluviales de un
edificio de oficinas en Riba-roja de Turia, este documento sigue todos los lineamientos establecidos en
el Cadigo Técnico de la Edificacidn, en el documento basico de salubridad, DB HS5 Evacuacion de aguas.

1.2 Normativa

= Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

Documento Basico HS-5: Evacuacidn de aguas
1.3 Alcance

La instalacion de saneamiento comprende:

Red de evacuacién de aguas residuales provenientes de los aseos de todas las plantas, las cocinas de
los restaurantes.
Red de evacuacidn de aguas pluviales de la cubierta y terraza del edificio.

1.4 Descripcion de la instalacion
1.4.1 Caracteristicas generales

Se proyecta un sistema de evacuacion encargado de recoger y conducir las aguas residuales y pluviales
generadas desde el edificio hacia la red publica de alcantarillado conforme lo establece la normativa.
En este proyecto se prevé realizar la instalacidn un sistema separativo para evacuacion de aguas
residuales y pluviales. Como se observa en la figura 1, la parcela del edificio colinda con dos calles,
mismas que tienen redes de recoleccidn de aguas residuales y pluviales individuales por cada una de
ellas, lo que facilita la evacuacién por ambos extremos del edificio.

Para las conducciones y accesorios se han utilizado tuberias de PVC-U que tiene dos codificaciones, en
el caso de cddigo B para componentes utilizados en el interior de los edificios tales como las pequefias
redes de evacuacién de los cuartos himedos y sus bajantes, también se utilizan conducciones de PVC-
U, cédigo BD para componentes enterrados en el interior del edificio, esto en el caso de los colectores
suspendidos en el techo de la planta sétano 1.

1.4.2 Elementos de la instalacion

En cumplimiento del Documento Bdsico HS-5: Evacuacién de aguas del CTE se consideran estas
prestaciones en el disefio para asegurar que el sistema sea capaz de cumplir con las exigencias en
diversos escenarios, en el disefio de la instalacidn se consideran los siguientes aspectos:

Cierre hidraulico

Los aparatos sanitarios de los cuartos humedos del edificio cuentan con un sifén individual por aparato,
mediante una tuberia conducen los desechos hasta las bajantes.

72



DISENO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE E INSTALACIONES DE VENTILACION, FONTANERIA, AGUA CALIENTE SANITARIA Y
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES DE UN EDIFICIO DE OFICINAS DE SIETE PLANTAS Y SUBSUELO CON 703 M2 POR PLANTA
SITUADO EN RIBA-ROJA DE TURIA, VALENCIA.

Red de pequeiia evacuacion

La red de pequeiia evacuacion conduce los residuos desde los sifones de cada aparato hasta las
bajantes, las tuberias horizontales se han disefiado con una pendiente inclinacion del 3%. En el caso de
los inodoros es obligatoria la conexidn directamente a la bajante y segliin normativa el didametro minimo
a conectar es de 110mm.

Bajantes

Las bajantes se han dimensionado tal que, recojan los desechos de las redes de pequefia evacuacion
asignadas, estas conducciones son de didmetro constante en toda su longitud y se evita colocar codos
de 902 en su base, no se considera importante verificar la velocidad dentro de estas conducciones.

Las bajantes de aguas residuales cuentan con ventilacidon primaria y secundaria, esta uUltima debido a
que el edificio tiene siete plantas sobre rasante. Se instalan dos bajantes para evacuacién de aguas
residuales y ocho bajantes para aguas residuales que discurriran por patinillos exclusivos.

Colectores

Los colectores discurren colgados en el techo del sétano para desembocar en la acometida de la red
publica de alcantarillado, se tienen dos puntos de evacuacién a los lados opuestos del edificio ya que
la propiedad colinda con dos calles y es necesario este disefio debido a la gran separacién entre las dos
Unicas bajantes de aguas residuales de la instalacion.

2. Calculos

2.1 Bases de calculo

- Se consideraran todas las exigencias establecidas en el Documento Basico HS5-Evacuacién de
aguas.

- Elmétodo de dimensionado para las conducciones de la red de pequeiia evacuacion, bajantes
y colectores de residuales se realizara mediante la utilizacion de un caudal de disefio aplicando
un coeficiente de simultaneidad.

- El dimensionado de las conducciones de evacuacion de aguas pluviales se realizara mediante
el método de férmulas.

- Para calcular el diametro de las conducciones se utilizara la formula de Manning en conductos
horizontales y la férmula de Dawson-Hunter para conductos verticales.

- Para conductos horizontales de redes de pequefia evacuacién se utilizara una pendiente del
conducto de 3% y para los colectores una pendiente del 2%.

- Las bajantes de aguas residuales consideraran un grado de llenado de 1/3 mientras que las
bajantes de pluviales se dimensionaran con un grado de llevado del 80%.

- Los colectores de aguas residuales se disefiaran con un grado de llenado de la tuberia del 50%,
mientras que los de aguas pluviales con uno de 80%.
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2.2 Dimensionamiento de la Instalacion de evacuacion de aguas residuales
2.2.1 Dimensionamiento de la red de pequefna evacuacion de aguas residuales

El edificio de oficinas deberd evacuar las aguas residuales provenientes de los cuartos de aseo de todas
las plantas, cocinas y el cuarto de limpieza ubicado en planta baja. Las redes de pequeiia evacuacion
disefadas recogen los caudales los aparatos de estas zonas.

Se han considerado los caudales de evacuacién correspondientes a cada aparato sanitario referenciales
tomados de la tabla 35.

Tabla 35. Caudales de evacuacion. (Fuertes)

Aparato Q (l/s)
Lavabo 0,75
Urinario 1
Inodoro 1,5
Fregadero 0,75
Lavavajillas 0,75
Grifo 0,75

Al igual que en el disefio de la red de suministro de agua, para evacuacion se sigue el mismo
procedimiento donde, se suman todos los caudales instantdneos y se aplica un coeficiente de
simultaneidad.

Para calcular el coeficiente de simultaneidad se aplica la expresién general:

1
kn = ==+ 0,035 a[1 + log(log(m))]

Siendo;

n: numero de aparatos de consumo
a=0: Norma francesa

a=1: Edificios de oficinas

a=2: Edificios de viviendas

a=3: Hoteles, hospitales, etc.
a=4: Ensefianza, cuarteles, etc.

Aplicando estas expresiones para cada cuarto himedo mediante la utilizacidon de una hoja de calculo
se obtienen los caudales de disefio de los cuartos himedos, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 36. Caudal de disefio de evacuacion de cuartos humedos.

Cl’JARTO Qinst n kn Qsimult | Qesp Q diseiio
HUMEDO [1/s] [1/s] [1/s] [1/s]
Aseos 8,5 8 0,478 4,07 0 4,07
Cocinas 1,5 2 1,050 1,58 0 1,58
Cuarto limpieza 1,5 2 1,050 1,58 0 1,58
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2.2.2 Dimensionamiento de conducciones

Con el caudal de disefio se calcula el didametro de las conducciones.

Considerando un grado de llenado del 50% de la tuberia, se utiliza la ecuacidn de Manning, mostrada
en la siguiente expresion:

6,417 n Q178
b= [
S
Donde:
D: Didmetro de la conduccion
n: coeficiente de Manning (0,01)
Q: caudal de disefo
S: pendiente del conducto.

Una vez calculado el didmetro interior se selecciona de catdlogos comerciales aproximando a su
inmediato superior y se comprueban las velocidades considerando el didmetro interno de la tuberia
seleccionada.

Es importante recordar que el didmetro minimo de la tuberia a la que se conectan inodoros serdan como
minimo 110mm por normativa.

2.2.3 Comprobacion de velocidad en conductos horizontales

Para comprobar la velocidad se considera el didmetro interior de la tuberia comercial y se calcula tanto
el caudal como la velocidad como si el conducto estuviese trabajando totalmente lleno, esto con las
siguientes expresiones:

8/3
Q _ l 112 m’m[.
flena — n 5 45)':’-
' — Q”l"J.‘.I — 4Q.Ue'r_'|l
1 tlewa A, - Ji)-z

lena int.

Con el caudal de disefio y el caudal lleno se tiene la relacidn entre ellos (Quisefio/Qiieno), CON €sto y
mediante las tablas de Thorman y Franke se obtiene el grado de llenado y relacién de velocidades de
la conduccion.

De la relacion de velocidades obtenida de las mencionadas tablas se despeja la velocidad del fluido y
se comprueba que se cumpla una velocidad mayor que 0,5 m/s para que cumpla la condicion de
autolimpieza.

2.2.4 Dimensionamiento de bajantes de aguas residuales

El dimensionamiento de las conducciones correspondientes a las bajantes de aguas residuales utiliza
la férmula de Dawson-Hunter, en el que se considera el grado de llenado “r” de la tuberia es de 1/3.

Seguln este método, el diametro tedrico de la conduccidn se calcula con la expresion:

3
Qdiseﬁo (l/S) /8

3,15x10-4.7/3
75

D(mm) =
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Una vez calculado el didmetro tedrico se selecciona la tuberia PVC cuyo didmetro interno sea igual o
superior al calculado.

En el caso de el disefio de tuberias verticales no son necesarias comprobaciones de velocidad.

2.2.5 Dimensionamiento de red de colectores de aguas residuales

El dimensionamiento de la red de colectores de aguas residuales, al ser tuberias horizontales, se realiza
con el mismo procedimiento que para el dimensionamiento de la red de pequeia evacuacion, en este
caso el caudal de disefio es la suma de caudales de las bajantes que concurran aguas arriba del tramo
de estudio.

Del mismo modo, se seleccionan las conducciones de catalogos comerciales y se comprueba que
cumpla con la velocidad establecida en el Documento Basico.

2.3 Cuadro resumen de dimensionamiento red de evacuacién de aguas residuales

Tabla 37. Dimensionamiento de conductos de pequeiia evacuacion.

CONDUCTO | Qdiseiio D DN D int (mm)
(1/s) teérico(mm)
PE-1 4,07 87,44 PVC 110 103,6
PE-2 1,58 61,28 PVC 75 69
PE-3 1,58 61,28 PVC 75 69

Tabla 38. Dimensionamiento de bajantes de aguas residuales.

CONDUCTO | Qdiseio D tedrico DN
(I/s) (mm)
BAR-1 1,98 52,80 PVC 63
BAR-2 27,95 142,56 PVC 160

Tabla 39. Dimensionamiento de colectores de aguas residuales.

CONDUCTO | Qdiseiio D DN
(1/s) tedrico(mm)
CAR-1 1,98 72,00 PVC 90
CAR-2 27,95 194,40 PVC 250

2.4 Dimensionamiento de la Instalacion de evacuacidn de aguas pluviales

Conforme lo indica el Documento Basico HS-5, se tiene el nimero de sumideros a instalar en cubierta,
en este caso, al ser la superficie mayor que 500m? se debe instalar un sumidero cada 150 m?2.

En el edificio se instalardn 6 sumideros para captacion de aguas pluviales en la cubierta.
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2.4.1 Dimensionamiento de bajantes de aguas pluviales

El dimensionamiento de las bajantes se realiza con el método de férmulas, con la siguiente expresion:

Quis =C XIXA

Donde:

C: Coeficiente de escorrentia

I: Intensidad de lluvia de disefio

A: Superficie captada por sumideros

Se considera un coeficiente de escorrentia del 100% debido a que se proyecta evacuar la totalidad del
agua de lluvia.

Intensidad de lluvia

En figura 17 se tiene el mapa de isoyetas y zonas pluviométricas de donde se ubica la isoyeta
correspondiente a nuestra localizacién. Con este valor se obtiene la intensidad pluviométrica de la tabla
B.1 del Documento Basico HS

Figura 18. Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas. (DB HS5)

Tabla 40. Intensidad pluviométrica. (DB HS5)

TablaB.1
Intensidad Pluvion h)
Isoyeta 10 20 30 40 |50 60| 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 |110 150 170 195 220 240 265

Con los datos se calcula el caudal de disefio de cada sumidero, considerando la superficie a evacuar
por sumidero.
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2.4.2 Dimensionamiento de los colectores de aguas pluviales

Los colectores de aguas pluviales se dimensionan con el caudal de disefio obtenido en el apartado
anterior y mediante la férmula de Manning, donde se utilizara una pendiente de la tuberia del 2% y un
grado de llenado del 80%.

De aplicar la expresién de Manning se obtiene el didmetro interior tedrico con el que se seleccionan
las tuberias de PVC.

2.5 Cuadro resumen de dimensionamiento red de evacuacion de aguas pluviales

Tabla 41. Dimensionamiento de bajantes de aguas pluviales.

CONDUCTO | Qdiseio D tedrico DN
(1/s) (mm)
BAP-1 4,94 43,05 PVC 50
BAP-2 3,88 39,31 PVC 50
BAP-3 4,50 41,55 PVC 50
BAP-4 3,35 37,21 PVC 50

Tabla 42. Dimensionamiento de colectores de aguas pluviales.

CONDUCTO | Qdiseiio D DN
(1/s) teérico(mm)
CAP-1 4,03 75,06 PVC 90
CAP-2 2,46 62,40 PVC 75
CAP-3 4,56 78,58 PVC 90
CAP-4 6,50 89,75 PVC 110
CAP-5 11,06 109,55 PVC 125
CAP-6 4,03 75,06 PVC 90
CAP-7 1,70 54,24 PVC 75
CAP-8 3,79 73,33 PVC 90
CAP-9 5,73 85,62 PVC 110
CAP-10 9,52 103,57 PVC 110
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ANEXO 4
INSTALACION DE VENTILACION
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ANEXO 4. INSTALACION DE VENTILACION

1. Memoria descriptiva
1.1 Objeto

El objeto del presente apartado es realizar la descripcidn del disefio y dimensionado de la instalacion
del sistema de ventilacion para el edificio de oficinas localizado en el término municipal de Riba-roja
de Turia, para mantener las condiciones de confort para los usuarios, eliminando contaminantes y
olores tanto en zonas de oficinas como cocinas, aparcamientos y aseos, en cumplimiento de la
normativa vigente.

1.2 Normativa

= Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de 20 de
julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios.
Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por el Real Decreto 314/2006.

» Documento Basico SI 3 — Evacuacidn de ocupantes

* Documento bdsico HS 3 — Calidad de aire interior
= UNE EN 13779:2008. Ventilacién en edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones de sistemas
de ventilacidn y acondicionamiento de recintos.
» UNE CR 1752 IN. Ventilacidn de Edificios. Criterios de disefio para el ambiente interior.

1.3 Alcance
La instalacién de ventilacion comprende en realizar:

Sistema de ventilacidn para las plantas de oficinas con sus redes de impulsidn, retorno y extraccién.
Sistema de extraccidon de aire contaminado de las cocinas y aseos.
Sistema de extraccién de aire contaminado de los aparcamientos de las plantas sdtano.

1.4 Descripcion general
1.4.1 Resumen de caracteristicas

Unidades de aporte de aire exterior: Ventiladores centrifugos de doble aspiracion con rodete de alabes
hacia atras de la marca Soler & Palau.

Unidades terminales: Difusores cuadrados y rejillas de impulsion, rejillas para retorno y extraccion de
aire viciado.

1.4.2 Caudal en m3/h

Caudal de impulsidn de aire en oficinas: 18.018,89 (m3/h).

Caudal de extraccidn de aire de oficinas: 18.018,89 (m3/h).

Caudal de extraccién de aire contaminado de cocina: 5.227,4 (m3/h).

Caudal de extraccidn de aire contaminado de aparcamiento: 5.184 (m3/h) por planta.
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1.4.3 Capacidad mdxima de los ocupantes
Se tiene la ocupacion total del edificio:

Tabla 43. Ocupacidn total del edificio.

. Area Superficie . Caudal Densidad Caudal por drea
Estancia p[L;;T]a i (m2] | CHEE ) persona) | m2/persona) [U{s.:ﬁ]]
PLANTA BAJA
Sala de espera 759 37,95 IDA 3 8 2 4,00
Lobby 168,9 50,67 IDA3 8 2 4,00
Hall 24,75 24,75 IDA 3 8 2 4,00
Restaurante 75 56,25 IDA 3 8 15 5,33
Aseo Hombres 9,44 75 IDA3 8 3 2,67
Aseo Mujeres 9,44 75 IDA3 8 3 2,67
PLANTA INTERMEDIA (PLANTATIPQ)
Sala de juntas 40 12 IDA3 8 1 8,00
Hall 24,75 2475 IDA3 8 2 4,00
4x0Oficina tipo 1 17,05 17,05 IDAZ 12,5 10 1,25
9XOficina tipo 2 18,06 18,06 IDA2 125 10 1,25
Oficina Jefede piso | 26,09 26,08 IDA3 12,5 10 1,25
Aseo Hombres 9,44 75 IDA3 g 3 2,67
Aseo Mujeres 9,44 75 IDA3 8 3 2,67
PLANTATERRAZA
Cocina 41,31 10,33 IDA3 8 1,5 5,33
Restaurante 73,44 4774 IDA3 8 15 533
Lobby 105,38 36,88 IDA3 8 2 4,00
Gimnasio 75 75,00 IDA3 8 5 1,60
Hall 24,75 2475 IDA3 8 2 4,00
Aseo Hombres 9,44 7,50 IDA3 8 3 2,67
Aseo Mujeres 9,44 7,50 IDA3 ] 3 2,67

A continuacion, se muestra el nimero de plazas de aparcamiento por planta:

Tabla 44. Cuadro resumen de caudal en aparcamientos.

Estancia Superficie Plazas
[m2]
Aparcamiento S1 330,25 12
Aparcamiento S2 330,25 12

1.4.4 Actividad a la que se destina

El edificio se considera de uso administrativo principalmente, aunque también se consideran espacios
para aparcamiento en las plantas sétano.

1.5 Descripcion de la instalacidn

El sistema de ventilacién del edificio se resuelve en implementar un sistema de impulsidon dotado por
un ventilador mecanico situado en la cubierta del edificio y que es el responsable de suministrar el
caudal de aire exigido a todas las estancias de acuerdo a la calidad de aire interior requerida.

El sistema de extraccién para las cinco plantas de oficinas serd individual y exclusivo, al tratarse de la
calidad de este aire de extraccidon AE1 sera utilizado como aire para recuperacién de calor conforme a
lo establecido en el RITE.

Para el resto de las estancias, es decir, todas aquellas de la planta baja y planta ultima incluidos los
aseos de todas las plantas de oficinas, el sistema de extraccidon serd independiente y no se recirculara
este aire a clasificarse en las categorias AE2 y AE3 los cuales no pueden ser retornados a los locales.

Las cocinas de las plantas baja y ultima estaran dotadas de su propio sistema de extraccion mediante
campanas.
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En el aparcamiento se proyecta un sistema de ventilacion en depresidn con extraccidn mecanica
totalmente individual conforme lo indica el Documento Bdsico HS Salubridad en la Seccién HS 3 de
Calidad del aire interior del Cédigo Técnico de la Edificacion.

1.5.1 Calidad de aire interior y ventilacion

En espacios destinados a uso de oficinas es requerida una calidad de aire IDA 2, mientras que para el
resto de los espacios como almacenes, restaurantes, hall, pasillos, sala de espera y gimnasio se necesita
una calidad de aire media IDA 3.

Se toma un caudal de disefio de 12,5 I/s por persona para los locales de oficinas, y 8 |/s para el resto de
las zonas, como lo establece el RITE.

1.6 Elementos de la instalacion
1.6.1 Sistemas de renovacion de aire

Para las distintas redes de impulsién y extraccién de aire se han seleccionado los siguientes
ventiladores.

Ventilador centrifugo de doble aspiracién con rodete de dlabes hacia delante marca S&P modelo CBP-
RE-30/28 2.2kW/4 200RPM 3-230/400V-50Hz para un caudal 19.435 m3/h y presion estatica 49.7 Pa.

Ventilador centrifugo de tejado de descarga horizontal. Base en chapa de acero galvanizado. Rodete
centrifugo de alto rendimiento de alabes hacia atrds en chapa protegida por cataforesis. Marca S&P
modelo CTHT/6-450 N (220-240/380-415V50.

Ventilador centrifugo de tejado con descarga vertical, rodete centrifugo de aluminio de dlabes hacia
atrds protegido por rejilla de seguridad, base en acero galvanizado, sombrero de aluminio y motor de
rotor exterior IP54, F, S&P modelo CRVT/6-630 N (230/400V50HZ) N8 para un caudal 12.263 m¥h vy
presién estatica 30,3 Pa.

Campana extractora convencional con 1 motor de aspiracidn, con tramo de conexién de tubo flexible
de aluminio a conducto de extraccidn para salida de humos. Incluso elementos de fijacion.

Caja de ventilacién autolimpiante, desenfumage, capacitada para trabajar inmersa a 4002C/2h,
estanca, con sistema de desagiie, fabricada en chapa de acero galvanizado, con aislamiento acustico
ininflamable (MO0) de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, rodete centrifugo de dlabes hacia atrds
equilibrado dinamicamente, directamente acoplado al eje motor, trifasico IP55, Clase H, para uso en
funcionamiento continuo (S1) o para casos de emergencia (S2). Modelo CHAT/6 710 N 1,5KW
(230/400V 50) F400 IE2 N8, marca S&P, para trabajar a un caudal de 12.081 m%h y presion de 54 Pa.

1.6.2 Unidades terminales
Difusores

La red de impulsién precisa de difusores para suministrar el aire a todas las estancias por lo que se han
seleccionado difusores cuadrados de cuatro vias en su variante de adaptacién a techo modular para
facilitar su instalacion, se trata de difusores de la serie DCU del fabricante AirFlow.
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DCU-4+TM

Figura 19. Difusor cuadrado de cuatro vias. (Airflow)

En las estancias destinadas a oficinas se utiliza el modelo ICH-1 del mismo fabricante, se trata de rejillas
de impulsiéon de simple deflexidén con lamas orientables de perfil curvo, esto debido a la forma alargada
de la zona buscando orientar el fluido y difundirlo por todo el espacio.

Figura 20. Rejillas de impulsion. (Airflow)

Rejillas

Las rejillas de extraccion y en su caso, las de retorno, son montadas en el techo y se seleccionan rejillas
de retorno de simple deflexién con lamas fijas orientadas a 452 del mismo fabricante Airflow.

144

Figura 21. Rejillas de extraccion. (Airflow)
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Campana de extraccion

Se selecciona una campana de extraccién mural, la campana estd totalmente soldada en una sola pieza,
chapa de acero inoxidable AISI 304 de 1 mm de grosor. Debido a que el recinto aledafio se encuentra
ventilado se selecciona esta campana con plenum de aportacién incorporado con aislante y punzonado
frontal con recoge grasas perimetral conectado a la bandeja inferior.

Figura 22. Campana de extraccion. (Morgui)

1.7 Descripcion de los sistemas de transporte
1.7.1 Redes de distribucion de aire

Para el sistema de impulsién, retorno y extraccién de aire de las plantas de oficinas la red de
distribucidn se realiza mediante conductos de fibra de vidrio.

La red de extraccidn de aire contaminado de aparcamientos esta constituida por conductos de chapa
galvanizada de 2mm de espesor

La red de extraccion proveniente de la campana extractora consta de conductos circulares de acero
galvanizado.

2. Calculos

2.1 Condiciones interiores de calculo

De acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), en su instruccién
técnica IT 1.1.4.2 de Exigencia de calidad de aire interior, en el apartado de Categorias de calidad de
aire interior en funcidn del uso de los edificios, se tiene que para espacios destinados a oficinas es
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requerida una calidad de aire IDA 2, mientras que para el resto de los espacios como almacenes,
restaurante, hall, pasillos, sala de espera y gimnasio se necesita una calidad de aire media IDA 3.

Para el célculo del caudal ventilacién de las zonas y estancias del edificio se ha decidido utilizar el
método A del RITE: Método indirecto de calculo de caudal de aire exterior por persona, donde el caudal
depende de la calidad de aire de la estancia (IDA) y la ocupacién.

2.2 Infiltracion de aire

En la misma instruccidn técnica se establece la obligacion de filtracidn del aire exterior clasificada en 5
niveles ODA, siendo para el caso de la ubicacién del presente proyecto una calidad de aire exterior ODA
1: aire puro que puede contener particulas solidas de forma temporal.

La tabla 45 expone los grupos de filtros segln la norma UNE-EN I1SO 16890 de filtros de aire utilizados
en ventilacion general.

Tabla 45. Grupos de filtros. (1ISO 16890)

Requisitos Valor de declaracién

Denominacién de grupo ded
ePM1, min ePMz 5, min ePMuo e clase

150 Grueso _ _ <50% Retenrm.n gr'awmetrlca
inicial

1S0 ePM10 _ =50% ePMyg

1S0 ePM2,5 250 % _ ePMas

1S0 ePM1 250% — _ ePM;

2.3 Calculo de caudal de disefio
2.3.1 Caudal de diseio para zonas de oficinas

Para el cdlculo del caudal ventilacién de las zonas y estancias del edificio se ha decidido utilizar el
método A del RITE: Método indirecto de calculo de caudal de aire exterior por persona, donde el caudal
depende de la calidad de aire de la estancia (IDA) y la ocupacién.

Tabla 46. Caudal de aire interior. (RITE)

Categoria dms por persona
IDA 1 20
DA 2 12,5
IDA 3 8
DA 4 5

Para el cdlculo de la ocupacién se utiliza el documento basico de Seguridad en caso de incendio de
Cddigo Técnico de la Edificacion — Sl 3 Evacuacion de ocupantes.
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Tabla 47. Densidades de ocupacion (DB SI3)

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion'

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m*/persona)
Cualguiera Zonas de ocupacidn ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacién
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Fublico
Salones de uso miltiple 1

‘Vestibulos generales y zonas generales de uso pudblico en plantas de sdtano,

baja y entreplanta 2
Aparcamienfo™  Vinculado a una actividad sujeta a horarics: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En ofros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como ios, talleres, gi ios, salas de 5
dibujo, etc.
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1.5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de biblictecas 2

De la tabla 47 de densidades de ocupacion se toman datos de oficinas, aseos de planta, gimnasio,
restaurantes, vestibulos generales y zonas de uso publico segln corresponda.

Al relacionar el caudal minimo exigido por el RITE y la densidad ocupacional del DB-SI se determina el
caudal necesario por superficie util de cada zona, con estos datos conocidos se obtiene el caudal de
disefo para cada estancia del edificio y por planta.

En la tabla 48 se muestra el resumen del cdlculo del caudal de disefio tanto de la red de impulsién como
de la red de extraccién.

Tabla 48. Resumen de caudales de impulsion y extraccion por estancias

IMPULSION EXTRACCION
. Area Superficie . Caudal Densidad Caudal por drea disefio disefio disefio disefio
Estancia "[l:n';t]a I:I‘I:j tim2] | %€ | [isyipersonal | [m2/personal 1w 5.';12;1 ¢ sl Q[mﬂf’h] ¢ ws] Q{maml
PLANTA BAJA
Sala de espera 759 37,95 IDA 3 8 2 4,00 151,80 | 545648 151,80 546,48
Lobby 168,9 50,67 IDA3 8 2 4,00 202,68 | 729,65 162,68 585,65
Hall 24,75 24,75 IDA 3 8 2 4,00 99,00 356,40 99,00 356,40
Restaurante 75 56,25 IDA 3 8 1,5 5,33 300,00 | 1080,00 | 300,00 | 1080,00
Aseo Hombres 9.44 75 IDA3 8 3 267 - - 26,67 95,00
Aseo Mujeres 9,44 7.5 IDA3 8 3 267 - - 26,67 96,00
PLANTA INTERMEDIA (PLANTATIPG)
Sala de juntas 40 12 IDA3 8 1 8,00 96,00 345,60 96,00 345,60
Hall 24,75 24,75 IDA3 8 2 4,00 99,00 356,40 59,00 212,40
4X0Oficina tipo 1 17,05 17,05 IDA2 12,5 10 1,25 150,00 | 540,00 150,00 540,00
9XOficina tipo 2 18,06 18,06 IDA2 12,5 10 1,25 337,50 | 1215,00 | 354,60 | 1276,56
Oficina Jefe depiso | 26,09 26,09 IDA3 12,5 10 1,25 32,61 117,41 32,61 11741
Aseo Hombres 944 75 IDA3 8 3 267 - - 26,67 96,00
Aseo Mujeres 9,44 7.5 IDA3 8 3 2,67 - - 26,67 96,00
PLANTATERRAZA
Cocina 41,31 10,33 IDA3 8 1,5 5,33 55,08 198,29 55,08 198,29
Restaurante 73,44 47,74 IDA3 8 15 533 254,59 | 916,53 | 254,59 916,53
Lobby 105,38 36,88 IDA3 8 2 4,00 174,53 | 531,12 94,20 339,12
Gimnasio 75 75,00 IDA3 8 5 1,60 120,00 | 432,00 120,00 432,00
Hall 24,75 24,75 IDA3 8 2 4,00 99,00 356,40 99,00 356,40
Aseo Hombres 9,44 7,50 IDA3 8 3 2,67 - - 26,67 96,00
Aseo Mujeres 9,44 7,50 IDA3 g 3 267 - - 26,67 95,00
+ + + +
Caudales por planta Planta baja 753,48 | 271252 | 753,48 | 2712,53
5 plantas intermedias | 3575,56 | 126872,03 | 3575,56 | 12872,02
Planta terraza 676,20 2434 3: 676,20 33
TOTAL 5005,25 | 18018,89 | 5005,25 | 18018,5¢
IMPULSION EXTRACCION
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2.3.2 Caudal de diseiio para aparcamientos

El calculo de las necesidades de ventilaciéon de aparcamientos en los subsuelos se realiza conforme a
lo establecido en el DB HS3 de Calidad de aire interior, establece el caudal minimo en locales no
habitables, en este caso, los dos aparcamientos, como lo muestra la tabla 49.

Tabla 49. Caudales de ventilacion minimos en locales no habitables. (DB HS3)

Caudal minimo q, en l/s

En funcion de

2 eas
Locales Por m™ oul otros parametros
Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

A continuacion, se muestra el cuadro resumen de caudal de ventilacidon de los aparcamientos en la

tabla 50.
Tabla 50. Cuadro resumen de caudal de aparcamientos.
. Superficie Caudal [/s] Q disefno Q disefio
Estancia (m2] Plazas s [Us] [m3/h]
Aparcamiento 51 330,25 12 120 1440 5184
Aparcamiento 52 330,25 12 120 1440 5184

2.3.3 Caudal de disefio para campana de extraccion de cocinas

Campana de extraccion de cocinas

Marmitas

Bloque 2
Tamaiio S — Mural - sin verticalidad

MODELO DESCRIPCION

Sobre encimera

CANTIOAD

Cocina a gas cuatro fuegos

Elemento net edio modulo

Fry top el

Elemento net

cuarto de médulo

Freidora elé

trica 1 cuba de 21itros

Soporte refrigerado con cajones

MB-910 Mueble bajo

Figura 23. Cocinas industriales. (Fagor)

El edificio cuenta con dos cocinas completas en la planta baja y en la planta terraza

Se calcula el caudal de extraccidn para seleccionar la campana de extraccién.

La tabla 51 muestra un resumen de las potencias eléctricas y a gas de los elementos que componen la

cocina, con la potencia total de los elementos se calcula el caudal provocado en la zona de coccién que

se debe extraer.
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Tabla 51. Descripcion de elementos de cocina.

Elemento Pgas[kW]  Peléctrica [kW] Ptotal[kW] Modelo
Cocina cenfral a gas 28 - 28 C-G940 LPG
Freidora gas 21 - 21 F-Go121
Fry-top eléctrico - 9.5 9,5 FT-E905L
Marmita a gas 80 lis. 17 - 17 M-G710

Calculo del caudal provocado en la zona de coccidn Qa.

Tabla 52. Resumen cdlculo del caudal Q1

Calor
Elemento Pe [kW] sensible X[m] Alm2] Q[Us]
Cocina central a gas 28 0,418 0,8 048 627,10
Freidora 21 0,093 04 0,24 217,49
Fry-top eléctrico 9.5 0,552 04 0,24 302,29
Marmita a gas 80 l{s. 17 0,058 04 0,24 173,18

1320,07
Calculo del caudal por superficies de trabajo Qz

Se tienen tres superficies de trabajo en las cocinas, se calcula el producto de estas superficies con un
caudal de 25 (I/s) por metro cuadrado para obtener el caudal Q; como se muestra en la tabla 53.

Tabla 53. Resumen cdlculo del caudal Q2

N° sup. Trab, lopg.[ml  profi[m]  (Us)m2 QUs]
3 02 06 25 9

Caudal arrastrado Qs

El caudal arrastrado comprende el drea de la campana que no proyecta su sombra en la cocina, para
calcularlo se resta el drea de los elementos que componen la cocina de la proyeccién en planta de la
campana y se multiplica por un caudal de 200 (I/s) por metro cuadrado para cocinas eléctricas, se tiene
el caudal Qs en la tabla 18.

Tabla 54. Resumen de cdlculo de caudal Q3.

Area campana Area Area o
m2 cocinam2 calculo m2 [Us]
2,175 1,56 0,615 123

El caudal total para extraer por la campana es la suma de los caudales Qi, Qz y Qs, entonces:

Q=01 +Q,+03
0, = 13720,7 + 9 + 123

Q. = 1452,07 (/5
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2.4 Método de dimensionado

Para el dimensionado de la red se utiliza el método de la pendiente uniforme, este método consiste en
suponer una pérdida de carga hidraulica por unidad de longitud, cominmente conocida como
pendiente hidraulica, esta pérdida de carga se supone constante en todo el sistema de conducciones.
Por lo general, se establece una pérdida de carga de 1 Pa/m.

Considerando el fluido como aire seco se tiene la expresion de pérdida de carga en conductos.

8fL;Q?
hf(Pa) = Paire TLE

Donde:

hy: Pérdida de carga

8 f L;: Longitud equivalente de la conduccién (m)
Q: Caudal

f: factor de friccion

Despejando se tiene la pendiente de diseno:

e
dst = 5 Litya

Para tramos de seccidn circular, se despeja el didametro del conducto:

. 2\ /s
Dl — (palre8f Q )

>
T° Jdis,i
De realizar este calculo se obtiene el didmetro tedrico de un tramo de conduccion de aire.

2.5 Calculo de dimensiones de los conductos

En cuanto al dimensionamiento de conductos se hace uso de la hoja de calculo CALVENT 3.0 que utiliza
el método de pérdida de carga, donde se introduce la red representada por nodos y lineas, asi como
también el caudal a suministrar por cada difusor, pardmetros calculados anteriormente.

Asi, se tiene para cada planta un primer pre-dimensionamiento para conductos circulares, donde se
establece el diametro comercial y posteriormente se establece una altura para calcular la base del
conducto rectangular de fibra.

2.5.1 Conductos de impulsion

Las tablas 55, 56 y 57 muestran un resumen del dimensionamiento de las conducciones para la planta
baja, planta tipo y planta terraza respectivamente. Se muestra en las tablas la dimensiéon nominal con
la que se debera fabricar los conductos de fibra.
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Planta baja
Tabla 55. Resumen de dimensionamiento de conductos de admision de planta baja.
Linea Nudo | Nudo fin | Dimension
ini "i" i nominal
LINEA HO-H1 HO H1 300x591
LINEA H1-H2 H1 H2 150x230
LINEA H2-DH3 H2 DH3 130x151
LINEA H2-DH4 H2 DH4 130x151
LINEA H1-H12 H1 H12 300x523
LINEA H12-H13 H12 H13 250x432
LINEA H13-H14 H13 H14 120x306
LINEA H14-DH15 H14 DH15 120x166
LINEA H14-DH16 H14 DH16 150x132
LINEA H13-H17 H13 H17 120x306
LINEAH17-DH18 H17 DH18 120x166
LINEA H17-DH19 H17 DH19 250x85
LINEA H12-H20 H12 H20 200x239
LINEA H20-H21 H20 H21 150x183
LINEA H21-DH22 H21 DH22 100x159
LINEA H21-DH23 H21 DH23 100x159
LINEA H20-H24 H20 H24 150x183
LINEA H24-DH25 H24 DH25 100x159
LINEA H24-DH26 H24 DH26 100x159
LINEA H12-H5 H12 HS 250x332
LINEA H5-Hé HS5 H6 200x237
LINEA H6-DH7 H6 DH7 150x181
LINEA H6-DH8 H6 DH8 150x181
LINEA H5-H9 HS5 H9 200x237
LINEA H?-DH10 H9 DHI10 150x181
LINEA H?-DH11 H9 DHI11 150x181
Planta tipo
Tabla 56. Resumen de dimensionamiento de conductos de admision de plantas tipo.
Linea Nudo | Nudo fin | Dimension
ini "i" it nominal
LINEA AO-BO AO BO 750x935
LINEA BO-B1 BO Bl 300x566
LINEA B1-B2 Bl B2 150x230
LINEA B2-DB3 B2 DB3 130x151
LINEA B2-DB4 B2 DB4 130x151
LINEA B1-B5 Bl BS 300x498
LINEA B5-B6 BS B6 200x265
LINEA B6-B7 B6 B7 180x184
LINEA B7-DB8 B7 DB8 130x147
LINEA B7-DB? B7 DB? 130x147
LINEA B6-B10 B6 B10 150x181
LINEA B10-DB11 B10 DB11 100x159
LINEA B10-DB12 B10 DB12 100x159
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LINEA B5-B13 BS B13 250x366
LINEAB13-B14 B13 B14 200x237
LINEA B14-B15 B14 B15 150x181
LINEA B15-DB16 B15 DB16 100x159
LINEA B15-DB17 B15 DB17 100x159
LINEA B14-B18 B14 B18 150x181
LINEA B18-DB19 B18 DB19 100x159
LINEA B18-DB20 B18 DB20 100x159
LINEA B13-DB21 B13 DB21 100x159
LINEA B13-B22 B13 B22 200x237
LINEA B22-B23 B22 B23 150x181

LINEA B23-DB24 B23 DB24 100x159
LINEA B23-DB25 B23 DB25 100x159
LINEA B22-B26 B22 B26 150x181
LINEA B26-DB27 B26 DB27 100x159
LINEA B26-DB28 B26 DB28 100x159

LINEA B5-B29 BS B29 150x247
LINEA B29-DB30 B29 DB30 100x140
LINEA B29-B31 B29 B31 150x181
LINEA B31-DB32 B31 DB32 100x159
LINEA B31-DB33 B31 DB33 100x159
LINEA BO-CO BO CO 700x866

Planta terraza

Tabla 57. Resumen de dimensionamiento de conductos de admision de planta terraza.

Linea Nudo | Nudo fin | Dimension
ini "i" " nominal
LINEA O-AO 0 AO 800x985
LINEA AO-AT AO Al 300x539
LINEA AT-A2 Al A2 150x230
LINEA A2-D3 A2 D3 130x151
LINEA A2-D4 A2 D4 130x151
LINEA AT-A12 Al Al2 300x470
LINEA AT2-A13 Al2 Al13 250x341
LINEA AT13-AT14 Al13 Al4 200x244
LINEA A14-D15 Al4 D15 150x187
LINEA AT4-D16 Al4 D16 150x187
LINEA AT3-A17 Al13 Al7 200x244
LINEA A17-D18 Al7 D18 150x187
LINEA A17-D19 Al7 D19 150x187
LINEA AT12-A20 Al2 A20 200x222
LINEA A20-A21 A20 A21 150x152
LINEA A21-D22 A21 D22 100x131
LINEA A21-D23 A21 D23 100x131
LINEA A20-A24 A20 A24 150x152
LINEA A24-D25 A24 D25 100x131
LINEA A24-D26 A24 D26 100x131
LINEA AT2-A5 Al2 A5 200x235
LINEA A5-A6 A5 Ab 150x179
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LINEA A6-D7 Ab D7 100x157
LINEA A6-D8 Ab D8 100x157
LINEA A5-A9 AS A9 150x179
LINEA A9-D10 A9 D10 100x157
LINEA A9-D11 A9 D11 100x157

2.5.2 Conductos de extraccion

En las tablas 58, 59 y 60 se muestra el resumen de dimensionamiento de conductos para la red de
extraccion de la planta baja, planta tipo y planta terraza respectivamente.

Planta baja
Tabla 58. Resumen de dimensionamiento de conductos de extraccion de planta baja.
Linea Nudo | Nudo fin | Dimensiéon
ini "i" i nominal
LINEA GO-HO GO HO 400x431
LINEA HO-H1 HO H1 120x173
LINEA H1-XH2 H1 XH2 100x119
LINEA H1-XH3 H1 XH3 100x119
LINEA HO-H4 HO H4 300x555
LINEA H4-H5 H4 HS5 150%x230
LINEA H5-XHé HS5 XHé 120x164
LINEA H5-XH7 HS5 XH7 120x164
LINEA H4-H8 H4 H8 250x604
LINEA H8-H9 H8 H9 200x239
LINEA H9?-H10 H9 H10 150x183
LINEA H10-XH11 H10 XH11 100x159
LINEA H10-XH12 H10 XH12 100x159
LINEA H9-H13 H9 H13 150x183
LINEA H13-XH14 H13 XH14 100x159
LINEA H13-XH15 H13 XH15 100x159
LINEA H8-H16 H8 H16 200x237
LINEA H16-H17 H16 H17 150x181
LINEA H17-XH18 H17 XH18 100x159
LINEA H17-XH19 H17 XH19 100x159
LINEA H16-H20 H16 H20 150x181
LINEA H20-XH21 H20 XH21 100x159
LINEA H20-XH22 H20 XH22 100x159
LINEA H8-H23 H8 H23 250%x332
LINEA H23-H24 H23 H24 200x237
LINEA H24-XH25 H24 XH25 150x181
LINEA H24-XH26 H24 XH26 150x181
LINEA H23-H27 H23 H27 200x237
LINEA H27-XH28 H27 XH28 150x181
LINEA H27-XH29 H27 XH29 150x181
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Planta tipo
Tabla 59. Resumen de dimensionamiento de conductos de extraccion de plantas tipo.
Linea Nudo | Nudo fin | Dimension
ini "i" i nominal
LINEA BO-B1 BO Bl 120x173
LINEA B1-XB2 Bl XB2 100x119
LINEA B1-XB3 Bl XB3 100x119
LINEA BO-CO BO CO 400x530
LINEA CO-C1 Co C1 120x173
LINEA C1-XC2 C1 XC2 100x119
LINEA C1-XC3 C1 XC3 100x119
LINEA CO-EO Co EO 400x506
LINEA EO-E1 EO El 120x173
LINEA ET-XE2 El XE2 100x119
LINEA ET-XE3 El XE3 100x119
LINEA EO-FO EO FO 400x481
LINEA FO-F1 FO F1 120x173
LINEA F1-XF2 F1 XF2 100x119
LINEA F1-XF3 F1 XF3 100x119
LINEA FO-GO FO GO 400x457
LINEA GO-G1 GO Gl 120x173
LINEA G1-XG2 Gl XG2 100x119
LINEA G1-XG3 Gl XG3 100x119

Planta terraza

Tabla 60. Resumen de dimensionamiento de conductos de extraccion de planta terraza.

Linea Nudo ini Nudo fin "j" Dimensién
i nominal
LINEA 0-AQ 0 AO 500x663
LINEA AO-AT AO Al 120x173
LINEA AT-XA2 Al XA2 100x119
LINEA AT-XA3 Al XA3 100x119
LINEA AO-A4 AO A4 300x503
LINEA A4-A5 A4 AS 150x230
LINEA A5-XA6 AS XAb 120x164
LINEA A5-XA7 AS XA7 120x164
LINEA A4-A8 A4 A8 250x536
LINEA A8-A9 A8 A9 250x341
LINEA A?-A10 A9 A10 200x244
LINEA ATO-XAT1 AI10 XAT11 150x187
LINEA AT0-XA12 AI10 XA12 150x187
LINEA A9-A13 A9 Al3 200x244
LINEA A13-XA14 Al3 XA14 150x187
LINEA AT13-XA15 Al3 XA15 150x187
LINEA A8-AT16 A8 Alé 150x221
LINEA AT6-A17 Alé Al7 120x158
LINEA AT7-XA18 Al7 XA18 100x109
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LINEA A17-XA19 Al7 XA19 100x109
LINEA A16-A20 Alé A20 100x193
LINEA A20-XA21 A20 XA2] 100x109
LINEA A20-XA22 A20 XA22 100x109
LINEA A8-A23 A8 A23 150x271
LINEA A23-A24 A23 A24 150x152
LINEA A24-XA25 A24 XA25 100x131
LINEA A24-XA26 A24 XA26 100x131
LINEA A23-A27 A23 A27 150x152
LINEA A27-XA28 A27 XA28 100x131
LINEA A27-XA29 A27 XA29 100x131

2.5.3 Conductos de retorno

La tabla 61 muestra un resumen del dimensionamiento de conductos de aire para la red de retorno
gue se instalara en todas las plantas tipo.

Planta tipo
Tabla 61. Resumen de dimensionamiento de conductos de retorno de planta tipo.
Linea Nudo | Nudo fin | Dimension
ini "i" nominal
LINEA 0-BO 0 BO 700x807
LINEA BO-B1 BO Bl 300x529
LINEA B1-B2 Bl B2 100x188
LINEA B2-RB3 B2 RB3 100x105
LINEA B2-RB4 B2 RB4 100x105
LINEA B1-B5 Bl B5 300x498
LINEA B5-Bé6 BS B6 200x265
LINEA B6-B7 B6 B7 150x223
LINEA B7-RB8 B7 RB8 100x196
LINEA B7-RB9 B7 RB9 100x196
LINEA B6-B10 B6 B10 150x181
LINEA B10-RB11 B10 RBIT1 100x159
LINEA B10-RB12 B10 RB12 100x159
LINEA B5-B13 BS B13 250x366
LINEA B13-B14 B13 B14 200x237
LINEA B14-B15 B14 B15 150x181
LINEA B15-RB16 B15 RB16 100x159
LINEA B15-RB17 B15 RB17 100x159
LINEA B14-B18 B14 B18 150x181
LINEA B18-RB19 B18 RB19 100x159
LINEA B18-RB20 B18 RB20 100x159
LINEA B13-RB21 B13 RB21 100x159
LINEA B13-B22 B13 B22 200x237
LINEA B22-B23 B22 B23 150x181
LINEA B23-RB24 B23 RB24 100x159
LINEA B23-RB25 B23 RB25 100x159
LINEA B22-B26 B22 B26 150x181
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LINEA B26-RB27 B26 RB27 100x159
LINEA B26-RB28 B26 RB28 100x159

LINEA B5-B29 BS B29 150x247
LINEA B29-RB30 B29 RB30 100x140
LINEA B29-B31 B29 B31 150x181

LINEA B31-RB32 B31 RB32 100x159
LINEA B31-RB33 B31 RB33 100x159

2.6 Calculo de unidades terminales
Difusores
Para la seleccién de difusores y extractores se ha hecho uso del software e-Flow del fabricante AirFlow.

Dentro del programa se establecen las caracteristicas geométricas del local y las condiciones de confort
como la presidon sonora maxima a 35 dB y la velocidad residual 0,25 m/s, es importante notar que, para
un adecuado funcionamiento del difusor, éste tenga una velocidad minima de 0,1 m/s.

Se realiza este procedimiento para cada recinto como se observa en las figuras mostradas a

continuacion.

Geometria Impulsién Retorno

Caracteristicas del local Condiciones de confort
Nombre  PB_Sala de espera Presién sonora max. 35 dB(A) © Velocidad residual 0,25 m/s
Profundidad 5 m () potencia sonora max. 35 () velocidad max .— m/s
Anchura 15 m Datos adicionales
Altura 2,5 m [+] Norma
Absorpcién acustica [} Zona ocupada

_) Baja

© mMedia

) Alta

") Personalizada 0,20 3

Figura 24. Caracteristicas geométricas y de confort de la estancia. (e-Flow)

Se selecciona de la base de datos un difusor con caracteristicas requeridas por el sistema de la
instalacion y se comprueba que la seleccidn se ajuste a los pardmetros preestablecidos.
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2 e—Flow: Nuevo_Proyecto -~

Geometria Impulsién Retorno

Caudal / Temperatura Difusor
Coudaltotal = 546 m3h (3 Vol./h) Refersncia DCU-4-TM 6" R %
aT = 0z T Dimensién |6
Potencia = 0 Kw (0 w/m2) Cantidad 4 Uds Accesorio/opciones
Geometria Foto  Plano Texto Fichas técnicas
— El Ficha producto
81
a
s ] Resultados seleccién
Disposicién Auto Aerodindmica
— ] i 0,09
Flas= [¢ +| x Colummas=[1 | Qo 136 m3/h res ms
— Ak 0,013 m2 Vmax 0,14 m/s
Al= | 193 A2 = 2,55 /
vk 3 m/s ATx - oC
Bl1= | 38
Qx/Qo 43,7
Actlistico  Espectro de potencia
Ajustes unidad de impulsién
dp 7 Pa
Lw <20 dB(A)
Lp <20 dB(A)

Figura 25. Pre-seleccion del difusor. (e-Flow)

En la figura 25 se observa un resultado de la preseleccidon donde se tienen los datos aerodindmicos y
acusticos resultantes de seleccionar el difusor, se comprueba que se cumplan los criterios y se realiza
el mismo procedimiento de seleccién para la rejilla de extraccién.

A e-Flow: Nuevo_Proyecto

Geometria Impulsién Retorno

Caudal Unidad de retorno
546 mi/h Referencia RH 200 x 150 & ®
Impulsién=546 m3/h Longtud (200 | mm Altura ‘150 u.‘mm
Cantidad 415 Uds Accesorio/opciones
Altura instalacién Foto Plano Texto Fichas técnicas
256 m

EM Ficha producto

EM Ficha accesorio 1

Resultados de la seleccion

Aerodindmicos

Qo 136 m3/h
Ak 0,013 m2
Vk 2,9 m/s
Acusticos
dpP 3 Pa
Lw <20 dB(A)
Lp <20 dB(a)

Figura 26. Pre-seleccion de rejilla de extraccion. (e-Flow)
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Se realiza este procedimiento para todos los difusores y rejillas comprobando el cumplimiento de las
condiciones de confort establecidas con anterioridad.

En | atabla 62 se muestra un resumen de los modelos de difusores y rejillas seleccionados para la
instalacion de ventilacidn.

Tabla 62. Resumen de modelos de difusores y rejillas seleccionados.

Local/espacio Caudalpor | Caudal de . DIFUSOR __EXTRACTOR
difusorm3/h | disefio m3/h | Cantidad | Modelo Cantidad]  Modelo
PLANTA BAJA
Sala de espera 136,62 546,48 4 DCU -4-TM&" 4 RH 200 %150
Lobby 182,41 729,65 4 DCU-1-TM&" 4 RBP 200x150
Hall 178,20 356,40 2 DCU -4-TM&" 2 RH 200 %150
Cafeteria 270,00 1080,00 4 DCU 4-TMg" 4 RH 200 %150
Bano Hombres 96,00 - 1 RH 200 x 100
Bafo Mujeres 96,00 - 1 RH 200 x 100
PLANTA INTERMEDIA
Sala de juntas 172,80 345,60 2 DCU -4-TM&" 2 RH 200 %150
Hall 178,20 356,40 2 DCU 4-TM&" 2 RH 200 x150
Oficina tipo 1 135,00 540,00 4 ICH-1 200X100 4 RH 200 x 100
Oficina tipo 2 135,00 1215,00 9 ICH-1200X100 9 RH 200 x 100
Oficina Jefe de piso 117,41 117,41 1 ICH-1200X100 1 RH 200 x 100
Barfo Hombres 96,00 - 1 RH200 x 100
Bafio Mujeres 96,00 - 1 RH 200 x 100
PLANTATERRAZA
Cocina 278,70 198,29 2 DCuU 4-TM9" 2 RH 200 x 100
Restaurante 916,53 2 DCU -4-TM 9" 2 RH 200 x 100
Lobby 132,78 531,12 4 DCU-1-TM&" 4 RH 200 x 100
Gimnasio 108,00 432,00 4 DCU -4-TM8" 2 RH 200 %150
Hall 178,20 356,40 2 DCU -4-TM&" 2 RH 200 %150
Bano Hombres 96,00 - 1 RH200 x 100
Bano mujeres 96,00 - 1 RH 200 x 100

2.7 Seleccion de ventiladores

De considerar los caudales necesarios para las estancias de la instalacion, asi como también obtener la
presidn total considerando las pérdidas en las conducciones y difusores, se obtienen los pardmetros
de seleccién mediante la hoja de célculo utilizada para el dimensionamiento.

Se tienen los parametros para los tres ventiladores de la instalacién:

Ventilador de impulsion

Pardmetros de seleccion del ventilador
Qventilador = 18019 (m3/h)
Hventilador = 64,80 (Pa)
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Punto requerido
Caudal

Presién total

Temperatura

Altitud

Densidad

Frecuencia

Punto de trabajo
Caudal

Presion estética

Presién dindmica

Presién total

Eficiencia

Potencia til

Factor de Servicio Req

18.019 m*h
65 Pa
20°C

om
12Kg/m’
50 Hz

19.435 m’/h
49,7 Pa
26,0 Pa

76 Pa

43

0,952 kW
0

Curva
PlkW]
10

00

Pif
[Pa]
80
60
40
20

0 5000 10000 15000 20000 Qvim’/h]
0 5000 10000 12000 20000 Qvlm’/h]

Figura 27. Curva de ventilador de impulsion. (Easy Vent)

Como se observa en la figura 28, el punto requerido por la instalacién se encuentra debajo de la curva

y la interseccién de las curvas muestran el punto de funcionamiento de la instalacién por lo que se

confirma la seleccién del ventilador.

Ventilador de extraccion

Pardmetros de seleccién del ventilador

N
Qventilador = 6107 (m3/h)
o
Hventilador = 81,77 (Pa)
Punto requerido Curva
Caudal 6107 m*h
Presién total 82Pa Pif
Temperatura 20°C Pa
Altitud 0Om ESJ
Densidad 12Kg/m’ 300
Frecuencia S0Hz 250
. 200
Punto de trabajo 50
Caudal 6.201 m¥h 100
Presion estatica 77Pa 50
Presion dindmica 745 Pa e aa S0z
Presion total 85Pa 0
0 o s
Pot Flect absarhida 0 564 kW 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 Qu[m'/hl

Ventilador de retorno

pardmetros de seleccion del ventilador

Figura 28. Curva de ventilador de extraccion. (Easy Vent)

S04z

Qventilador = 11912 (m3/h)
Hventilador = 53,12 (Pa)
Punto requerido Curva
Caudal 1912 m%h
Presion total 53 Pa Ptf
Temperatura 20°C [Pa]
Altitud 0m 500
Densidad 12Kkg/m? 400
Frecuencia 50 Hz -
Punto de trabajo
Caudal 12.263 m¥/h 200
Presion estatica 303Pa 100
Presién dindmica 260Pa
Presion total 56 Pa 0 0
Pot Elect absorbida 130kW .

98

2000

4000

6000

8000

Figura 29. Curva de ventilador de retorno. (Easy Vent)
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Ventilador extractor de aparcamientos

De acuerdo con el calculo de las necesidades de ventilacidon en el aparcamiento se tiene un caudal total de
extraccién de 10.368 m3/h para las dos plantas sétano y una presidn estética de 40 Pa, se selecciona una caja de
ventilacion autolimpiante, desenfumage fabricada en acero galvanizado, rodete centrifugo de alabes hacia atras
equilibrado dinamicamente, directamente acoplado al eje motor.

O punto requerido

Caudal 10.368 m*/h pst

[Fal
Presion Estatica 40,0 Pa Sao
Temperatura 20°C “w

00
Altitud om 00
Densidad 1.2Kg/m? 100
Frecuencia S0 Hz °

O Punto de trabajo

Caudal 12.081 m*/h
Presion estatica 54Pa
Presion dinamica 433 Pa
Presién total 98 Pa
Eficiencia 31

Pot Elect absorbida 1.29 kW

Figura 30. Curva de ventilador extractor de aparcamiento. (Easy Vent)

Se selecciona el modelo CHAT /6 710 N 1,5 KW F400 IE2 N8 del fabricante Soler & Palau.

Campana de extraccion de cocina

Segun el calculo de necesidades de extraccion de humos para la campana extractora de 5.227,45 m3/h
se selecciona el modelo Vilak modelo 3.500x110 del fabricante Morgui.

Vilak

Pared Aspiracion Aportacién
Modelo A Long g n2Fl m3/h ¢Cond m3/h @ Cond

200 2000 160 6 4,700 £0(

Figura 31. Seleccion de campana de extraccion. (Morgui)
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PLIEGO DE CONDICIONES
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PLIEGO DE CONDICIONES

El pliego de condiciones y el presupuesto son obtenidos mediante el programa Arquimedes, programa
de gestidn del paquete de CYPE, incluido con la licencia educativa utilizada en el desarrollo de este
proyecto.

1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1 Disposiciones Generales

1.1.1 Disposiciones de cardcter general
Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacidon que se establece entre los agentes
gue intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizacién del
contrato de obra entre el promotor y el contratista.

Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los
documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el director de obra ofrece la documentacién
necesaria para la realizacién del contrato de obra.

Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion
atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o
contradicciones:

- Las condiciones fijadas en el contrato de obra.
- El presente Pliego de Condiciones.

- La documentacién grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias,
anejos, mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacidn, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas sobre
las medidas a escala tomadas de los planos.

Proyecto Arquitectonico

El Proyecto Arquitecténico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias
técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de
la Edificacion". En él se justificard técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las
especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la
necesaria coordinacién, sin que se produzca una duplicidad en la documentacidn ni en los honorarios
a percibir por los autores de los distintos trabajos indicados.
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Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustard a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos
competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacién del
solar, asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracién para
ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.

Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a escritura
publica a peticién de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

- La comunicacion de la adjudicacién.

- La copia del recibo de depésito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

- La cldusula en la que se exprese, de forma categdrica, que el contratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de
Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos,
Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras
definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacidn del contrato de obra, dara también su conformidad con la firma
al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Serdn a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensién del documento en que se
consigne el contratista.

Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas
a someter la discusidon de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales
Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su
domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese ubicada la obra.

Ejecucion de las obras y responsabilidad del contratista

Las obras se ejecutaran con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en el pliego de cldusulas
administrativas particulares y al proyecto que sirve de base al contrato y conforme a las instrucciones
que la direccién facultativa de las obras diere al contratista.

Cuando las instrucciones fueren de caracter verbal, deberdn ser ratificadas por escrito en el mas breve
plazo posible, para que sean vinculantes para las partes.

El contratista es responsable de la ejecucidon de las obras y de todos los defectos que en la construccién
puedan advertirse durante el desarrollo de las obras y hasta que se cumpla el plazo de garantia, en las
condiciones establecidas en el contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicién y reconstruccion de todas las unidades de obra con

deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la direccidn facultativa
haya examinado y reconocido la construccién durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas
en liquidaciones parciales.
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Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién" y demas legislacién vigente que, tanto directa como
indirectamente, inciden sobre la planificacién de la seguridad y salud en el trabajo de la construccion,
conservacién y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el seguimiento, durante toda la
ejecucién de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el contratista.

Daiios y perjuicios a terceros

El contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran
tanto en la edificacién donde se efectien las obras como en las colindantes o contiguas. Serd por tanto
de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de
todos los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucién de
las obras.

Asimismo, serd responsable de los dafos y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar
frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que
se produzcan por omisidon o negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los
subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucién de los trabajos una pdliza de seguros

frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccidn", suscrita por una
compafiia aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha
podliza serd aportada y ratificada por el promotor, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el
Acta de Recepcion Provisional de la obra.

Anuncios y carteles

Sin previa autorizaciéon del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia
local.

Copia de documentos
El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.
Suministro de materiales

Se especificard en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por retraso en el plazo
de terminacién o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

Hallazgos

El promotor se reserva la posesidon de las antigliedades, objetos de arte o sustancias minerales
utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o
edificaciones. El contratista debera emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen
por parte del director de obra.
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El promotor abonara al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen,
siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la direccién facultativa.

Causas de rescision del contrato de obra

Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:
La muerte o incapacitacién del contratista.

La quiebra del contratista.

Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

- La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del
mismo a juicio del director de obra y, en cualquier caso, siempre que la variacién del
Presupuesto de Ejecucidon Material, como consecuencia de estas modificaciones, represente
una desviacidon mayor del 20%.

- Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en
menos del 40% del proyecto original, o mdas de un 50% de unidades de obra del proyecto
reformado.

- La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién haya excedido de un
afno y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al contratista no se dé comienzo a la obra
adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacion. En este caso, la
devolucidn de la fianza serd automatica.

- Lasuspensién de la iniciacién de las obras por plazo superior a cuatro meses.

- Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.
- La demora injustificada en la comprobacién del replanteo.

- Lasuspensién de las obras por plazo superior a ocho meses por parte del promotor.

- El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con
perjuicio de los intereses de las obras.

- Elvencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
- El desistimiento o el abandono de la obra sin causas justificadas.
- La malafe en la ejecucion de la obra.

Efectos de rescision del contrato de obra

La resolucion del contrato dard lugar a la comprobacién, medicién y liquidacion de las obras realizadas
con arreglo al proyecto, fijando los saldos pertinentes a favor o en contra del contratista.

Si se demorase injustificadamente la comprobacidn del replanteo, dando lugar a la resolucién del
contrato, el contratista sélo tendra derecho por todos los conceptos a una indemnizacion equivalente
al 2 por cien del precio de la adjudicacion, excluidos los impuestos.

En el supuesto de desistimiento antes de la iniciacidn de las obras, o de suspension de la iniciacién de
las mismas por parte del promotor por plazo superior a cuatro meses, el contratista tendra derecho a
percibir por todos los conceptos una indemnizacidn del 3 por cien del precio de adjudicacién, excluidos
los impuestos.

En caso de desistimiento una vez iniciada la ejecucién de las obras, o de suspensién de las obras
iniciadas por plazo superior a ocho meses, el contratista tendrd derecho por todos los conceptos al 6
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por cien del precio de adjudicacién del contrato de las obras dejadas de realizar en concepto de
beneficio industrial, excluidos los impuestos.

Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la
documentacién complementaria, presentan la prestacion de un servicio al promotor por parte del
contratista mediante la ejecucién de una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que
pretenden beneficiarse de esta colaboracidn sin ningln tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones
entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacién
complementaria del proyecto y de la obra, se entenderdn siempre suplidas por la BUENA FE de las
partes, que las subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la
obra.

1.1.2  Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucidon de las obras, relativas a los trabajos,
materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente proyecto
y sus obras anejas.

Accesos y vallados

El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucién de la obra, pudiendo exigir el director de ejecucion de la obra su
modificacién o mejora.

Replanteo

La ejecucién del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacién del replanteo, dentro del
plazo de treinta dias desde la fecha de su formalizacion.

El contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales que
mantendrd como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del
contratista e incluidos en su oferta econédmica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacién del director de ejecucién de la obra y, una vez éste
haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano
de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el director de obra. Sera responsabilidad del
contratista la deficiencia o la omisidn de este tramite.

Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato,
desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se realicen
los trabajos, de modo que la ejecucidn total se lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Sera obligacion del contratista comunicar a la direccién facultativa el inicio de las obras, de forma
fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El director de obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribirdn en la misma obra junto
con él, el dia de comienzo de los trabajos, el director de la ejecucién de la obra, el promotor y el
contratista.
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Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el director de la obra comprobard que en la obra
existe copia de los siguientes documentos:

- Proyecto de Ejecucién, Anejos y modificaciones.

- Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacion por parte del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de los trabajos.

- Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

- Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el contratista.

- Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.

- Libro de Ordenes y Asistencias.

- Libro de Incidencias.

- La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la
ejecucion de la obra.

Orden de los trabajos

La determinacidn del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del contratista, salvo en aquellos
casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacidon por parte
de la direccion facultativa.

Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la direccidn facultativa, el contratista dara todas las facilidades
razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros
Contratistas que intervengan en la ejecucién de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones
econdmicas a que haya lugar por la utilizacidn de los medios auxiliares o los suministros de energia u
otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la direccién facultativa.
Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se
interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las instrucciones de la direccién facultativa en tanto
se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la direccion de
ejecuciéon de la obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucién de la obra, segun sus
respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos, croquis, érdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran
necesariamente por escrito al contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las
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copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos e
instrucciones que reciba tanto del director de ejecucion de la obra, como del director de obra.

Cualquier reclamacidn que crea oportuno hacer el contratista en contra de las disposiciones tomadas
por la direccidon facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado,
el cual le dara el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista, éste no pudiese
comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados,
se le otorgara una prérroga proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del director
de obra. Para ello, el contratista expondrd, en escrito dirigido al director de obra, la causa que impide
la ejecucidon o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Tendran la consideracion de casos de fuerza mayor los siguientes:

- Los incendios causados por la electricidad atmosférica.
- Los fendmenos naturales de efectos catastréficos, como maremotos, terremotos, erupciones
volcdnicas, movimientos del terreno, temporales maritimos, inundaciones u otros semejantes.

- Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos tumultuosos o
alteraciones graves del orden publico.

Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u 6rdenes de la direccién facultativa, a excepcidon del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.

Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, el contratista es responsable de la
ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala
ejecucién, no siendo un eximente el que la direccion facultativa lo haya examinado o reconocido con
anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones
Parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de ejecucion de la obra advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos
colocados no relinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o
una vez finalizados con anterioridad a la recepcién definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del
contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la sustitucién, demolicion vy
reconstrucciéon ordenadas, se planteard la cuestién ante el director de obra, quien mediara para
resolverla.
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Responsabilidad por vicios ocultos

El contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccidn, durante
la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacion
de las obras en la vigente "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacién", aparte de otras
responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan derivarse.

Si la obra se arruina o sufre deterioros graves incompatibles con su funcién con posterioridad a la
expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccién, debido a incumplimiento del
contrato por parte del contratista, éste respondera de los dafios y perjuicios que se produzcan o se
manifiesten durante un plazo de quince afos a contar desde la recepcién de la obra.

Asimismo, el contratista respondera durante dicho plazo de los dafios materiales causados en la obra
por vicios o defectos que afecten a la cimentacidn, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de
carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad de la construccién, contados desde la fecha de recepcién de la obra sin reservas o desde la
subsanacion de estas.

Si el director de ejecucion de la obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenard, cuando estime oportuno, realizar antes de
la recepcidn definitiva los ensayos, destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o
diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al director de
obra.

El contratista demolera, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal
ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho
de que el director de obra y/o el director de ejecucion de obra lo hayan examinado o reconocido con
anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras mal
ejecutadas.

Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde
considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptue
una procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el contratista debera
presentar al director de ejecucién de la obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos
que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas,
marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Presentacion de muestras

A peticién del director de obra, el contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y
equipos, siempre con la antelacidn prevista en el calendario de obra.

Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y
caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacién en él exigida o cuando, a
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falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el
director de obra, a instancias del director de ejecucion de la obra, dara la orden al contratista de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, alos 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones,
ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el promotor a cuenta de contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos,
pero aceptables a juicio del director de obra, se recibiran con la rebaja del precio que aquél determine,
a no ser que el contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en
la ejecucidn de las obras correran a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del contratista, o que no ofrezca
las suficientes garantias, podrd comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas
especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del contratista y con la penalizacién correspondiente, asi
como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos
anteriormente citados y que el director de obra considere necesarios.

Limpieza de las obras

Es obligacién del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucidn de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del
proyecto, el contratista se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la direccion
facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas y practicas de la buena construccion.

1.1.3 Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas
Consideraciones de cardcter general

La recepcién de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de
la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la
totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el contratista,
haciendo constar:

- Las partes que intervienen.

- La fecha del certificado final de |a totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la
misma.

- El coste final de la ejecucion material de la obra.
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- Ladeclaraciéon de la recepcidn de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de
manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados. Una
vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la
recepcion.

- Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la
ejecucién de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no estd terminada o
gue no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard
a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcidn se entendera tacitamente
producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de
manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cGmputo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacidn de la Edificacion", y se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién,
o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de ejecucion de la obra al
promotor la proximidad de su terminacion a fin de convenir el acto de la Recepcién Provisional.

Esta se realizara con la intervencién del promotor, del contratista, del director de obra y del director
de ejecucién de la obra. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si
las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccidn extenderan
el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el Actay
se daran al contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un
plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcion provisional de la obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.
Documentacion final de la obra

El director de ejecucion de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren intervenido
en la obra, redactard la documentacién final de las obras, que se facilitard al promotor, con las
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especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacién vigente. Esta documentacién incluye el
Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el director de ejecucién de la
obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del contratista o de su representante. Se extendera
la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el director de obra con su firma, servira para
el abono por el promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

Plazo de garantia

El plazo de garantia deberd estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera ser
inferior a un afo salvo casos especiales

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la direccidon
facultativa, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedard exonerado de toda responsabilidad, procediéndose
a la devolucién o cancelacidn de la garantia, a la liquidacidn del contrato y, en su caso, al pago de las
obligaciones pendientes que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en
la ejecucién de la obra, la direccion facultativa procedera a dictar las oportunas instrucciones al
contratista para su debida reparacion, concediéndole para ello un plazo durante el cual continuara
encargado de la conservacién de las obras, sin derecho a percibir cantidad alguna por la ampliacion del
plazo de garantia.

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional
y definitiva correrdn a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo del promotor y las reparaciones por vicios de
obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo del contratista.

Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizard después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con
las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacién del contratista de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacién de los edificios, y
quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de
construccion.

Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcidn definitiva y el director de obra indicara al contratista
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los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos,
podra resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucién del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la
magquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibirdn definitivamente segun lo
dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de obra, se efectuara
una sola y definitiva recepcién.

1.2 Disposiciones Facultativas
1.2.1 Definicidn, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion".

Se definen agentes de la edificaciéon todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el
proceso de la edificacién. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999.
Ley de Ordenacion de la Edificaciéon" y demas disposiciones que sean de aplicacidn y por el contrato
que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en el
capitulo lll "Agentes de la edificacidon"”, considerandose:

El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa,
programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior
enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestidon necesaria para llevar a
cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestién econdmica de la
edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacién de contratos de las
Administraciones publicas actien como promotores, se regiran por la "Ley 9/2017. Ley de Contratos

del Sector Publico" y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley
de Ordenacidn de la Edificacidn".

El proyectista
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Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de
forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos segun lo previsto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacidn", cada proyectista
asumird la titularidad de su proyecto.

El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecién al Proyecto y al
Contrato de obra.

ABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS
VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL
DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la
define, la licencia de edificacién y demds autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato,
con el objeto de asegurar su adecuacién al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacidn del director de
obra.

El director de la ejecucion de la obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la
Ejecucidon Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y calidad
de lo edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de
ejecuciéon una vez redactado por el director de obra, procediendo a solicitarle, con antelacidn al inicio
de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro
de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente
la ejecucion de las mismas.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacién aquéllas capacitadas para prestar asistencia
técnica en la verificacién de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar
asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas
o instalaciones de una obra de edificacidn.

Los suministradores de productos
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Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores
de productos de construccién.

Se entiende por producto de construccién aquel que se fabrica para su incorporacién permanente en
una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las
mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucidn.

1.2.2 Agentes que intervienen en la obra
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.
1.2.3  Agentes en materia de seguridad y salud

La relacidn de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria
descriptiva del proyecto.

1.2.4  Agentes en materia de gestion de residuos

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicidn.

1.2.5 Ladireccidn facultativa

La direccidn facultativa estd compuesta por la Direccién de Obra y la Direccidn de Ejecucidn de la Obra.
A la direcciéon facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de
ejecucién de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los
anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucién de la obra, dirigiendo el
proceso de construccion en funcidn de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.6 Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que
componen la direccion facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que
a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcién de los requerimientos especificos y de la
mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y segln cada una de
las fases de la obra. Deberdn adaptarse al proceso ldgico de construccion, pudiendo los agentes ser o
no coincidentes en la obra en funciéon de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento
y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7 Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas en la "Ley 38/1999.
Ley de Ordenacioén de la Edificacidon" y demas legislacion aplicable.

El promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como
autorizar al director de obra, al director de la ejecucidon de la obra y al contratista posteriores
modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.
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Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacion profesional necesaria, que
garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y
llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad
exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demds autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccién de edificios, la
urbanizacién que procediera en su entorno inmediato, la realizacién de obras que en ellos se ejecuten
y su ocupacion.

Garantizar los dafos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccién de los
intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo Ia
responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos de
otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra
los dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad
en tres afnos o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez afos, con especial mencién a
las viviendas individuales en régimen de autopromocidn, que se regiran por lo especialmente legislado
al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bésico, en su
caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segin
lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccién".

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la totalidad de
las obras o fases completas. En el caso de hacer mencidn expresa a reservas para la recepcién, deberan
mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera hacer constar el plazo en que deberdn
qguedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el
manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacién de obra ejecutada, o cualquier
otro documento exigible por las Administraciones competentes.

El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecidn a la normativa urbanistica y técnica en
vigor y conteniendo la documentacidon necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas
permisos administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la
obra, entregando al promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su
colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecuciéon con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente
y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacién y la estructura.
Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas,
espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacion, alojamiento de
sistemas de telecomunicacion y, en general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para

115



DISENO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE E INSTALACIONES DE VENTILACION, FONTANERIA, AGUA CALIENTE SANITARIA Y
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES DE UN EDIFICIO DE OFICINAS DE SIETE PLANTAS Y SUBSUELO CON 703 M2 POR PLANTA
SITUADO EN RIBA-ROJA DE TURIA, VALENCIA.

facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos
parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucién, no pudiendo contravenirlo en modo
alguno. Deberd entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al director de
obra antes del inicio de las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacidén de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracidn necesaria para que se produzca la adecuada coordinacidn con los proyectos
parciales exigibles por la legislacidén o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo
adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su
responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales serdn aquellos redactados por
otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del director
de obray, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacidn vigente
en los que es legalmente competente para su redaccion, excepto declinacién expresa del director de
obra y previo acuerdo con el promotor, pudiendo exigir la compensacién econdmica en concepto de
cesion de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos,
igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado,
en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacidn escrita como de los calculos
de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus
documentos complementarios.

El constructor o contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios
auxiliares necesarios.

Definir y desarrollar un sistema de seguimiento, que permita comprobar la conformidad de la
ejecucién. Para ello, elaborara el plan de obra y el programa de autocontrol de la ejecucién de la
estructura, desarrollando el plan de control definido en el proyecto. El programa de autocontrol
contemplard las particularidades concretas de la obra, relativas a medios, procesos y actividades, y se
desarrollara el seguimiento de la ejecucion de manera que permita comprobar la conformidad con las
especificaciones del proyecto. Dicho programa sera aprobado por la direccién facultativa antes del
inicio de los trabajos.

Registrar los resultados de todas las comprobaciones realizadas en el autocontrol en un soporte, fisico
o electrénico, que estara a disposicion de la direccidn facultativa. Cada registro debera estar firmado
por la persona fisica que haya sido designada por el constructor para el autocontrol de cada actividad.

Mantener a disposicidn de la direccién facultativa un registro permanentemente actualizado, donde se
reflejen las designaciones de las personas responsables de efectuar en cada momento el autocontrol
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relativo a cada proceso de ejecucion. Una vez finalizada la construccién, dicho registro se incorporard
a la documentacion final de obra.

Definir un sistema de gestion de los acopios suficiente para conseguir la trazabilidad requerida de los
productos y elementos que se colocan en la obra.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio
basico, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra. En dichos planes se incluirdn, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevenciéon propuestas, con la correspondiente
justificacidn técnica, que no podrdn implicar disminucién de los niveles de proteccién previstos en el
estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluird el Plan
de Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad
y de salud en las obras de construccion".

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién de Riesgos
laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan
de Seguridad y ajustdndose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento
de seguridad exigibles, asi como cumplir las érdenes efectuadas por el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo vy, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que
pudieran menoscabar las condiciones bdsicas de seguridad personales o generales, por no estar en las
condiciones adecuadas.

Examinar la documentacidn aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto
de Ejecucidn como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud,
verificando que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en
caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la direccidon facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con
sujecion al Proyecto de Ejecucion que debera haber examinado previamente, a la legislacion aplicable,
a las Instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién material de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion, que tiene
la obligacion de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex
artis, aun cuando estos criterios no estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la
documentacién de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la
obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo del nimero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada
momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar
aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a
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la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacidn y finalizacidn de la obra dentro
de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las
actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcién,
programdandolas de manera coordinada con el director de ejecucién material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan
transcurrir sin dilaciéon y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los
trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los
trabajos que efectien, y ordenando la modificacién de todas aquellas tareas que se presenten mal
efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa
del director de la ejecucion de la obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con
las garantias, documentacién minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas
de aplicacién, debiendo recabar de la direccién facultativa la informacidon que necesite para cumplir
adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para
efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las
caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicidon del director de ejecucién material de la obra los medios auxiliares y personal
necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico
el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de |la obra guarde el debido respeto a la direccién facultativa.

Auxiliar al director de la ejecucion de la obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una
vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion final.

Efectuar la inspeccion de cada fase de la estructura ejecutada, dejando constancia documental, al
objeto de comprobar que se cumplen las especificaciones dimensionales del proyecto.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion final de
obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion"
y que, en funcién de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacién o
acabado de las obras), 3 afos (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o de
instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacién o estructura que
comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio).

La direccion facultativa

Constatar antes del inicio de la ejecucidn de cada parte de la obra, que existe un programa de control
para los productos y para la ejecucién, que haya sido redactado especificamente para la obra, conforme
a loindicado en el proyecto y la normativa de obligado cumplimiento. Cualquier incumplimiento de los
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requisitos previos establecidos, provocara el aplazamiento del inicio de la obra hasta que la direccién
facultativa constate documentalmente que se ha subsanado la causa que dio origen al citado
incumplimiento.

Aprobar el programa de control antes de iniciar las actividades de control en la obra, elaborado de
acuerdo con el plan de control definido en el proyecto, que tenga en cuenta el cronograma o plan de
obra del constructor y su procedimiento de autocontrol.

Validar el control de recepcién, velando para que los productos incorporados en la obra sean
adecuados a su uso y cumplan con las especificaciones requeridas.

Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE son conformes
con las especificaciones indicadas en el proyecto y, en su defecto, en la normativa de obligado
cumplimiento, ya que el marcado CE no garantiza su idoneidad para un uso concreto.

El director de obra

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro
de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el
adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccion de aquellas modificaciones
o aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacién de la cimentacion y de la estructura
proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el cdlculo o recélculo del dimensionado y
armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios de la cimentaciény de la
estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucidén de espacios y las
soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicién de huecos, asi como la modificacién
de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucidn de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer
para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones
de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacion y ejecucién del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran
necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara
oportunas resefiar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las
aclaraciones y 6rdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el
visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuaday, ensucasoy a
instancias del promotor, la supervisién de la documentacion que se le presente relativa a las unidades
de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso
fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas
o normativas, conllevan una variacién de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucion
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y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las
viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacién grafica y escrita del
proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de
proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final
en la que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas,
supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud
de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcidn Final; la relacidn identificativa de los agentes
qgue han intervenido en el proceso de edificacidn, incluidos todos los subcontratistas y oficios
intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacién.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente
del Libro del Edificio y el promotor deberd entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo
que, en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser
custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los
responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de
mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademads de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos
precedentes, es misidn especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccién en lo que al
cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a
éste.

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los directores de obra
en su labor de alta direcciéon se considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el
incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra
recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las
consecuencias legales y econdémicas.

El director de la ejecucion de la obra

Corresponde al director de ejecucidon material de la obra, seguin se establece en la "Ley 38/1999. Ley
de Ordenacién de la Edificacidon" y demas legislacidn vigente al efecto, las atribuciones competenciales
y obligaciones que se sefialan a continuacién:

La Direccion inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcién a pie de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos
los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se
ajustan con precision a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la
plena potestad de aceptacion o rechazo de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por
causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos que fueran necesarios.
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Dirigir la ejecucién material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los
planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que
recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacidn suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las
aclaraciones al director de obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando de manera
anticipada y continuada con el contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demds productos suministrados, exigiendo la
presentacidn de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecuciéon y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacidon y estructura horizontal y vertical,
con comprobacion de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas
y adecuacién a ficha técnica homologada, didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados
solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la
Instruccién del Hormigdn vigente y de aplicacion.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo
con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que
son de aplicacion; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica,
asi como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificaciéon de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa
trabazdn y, en general, a lo que ataiie a la ejecucién material de la totalidad de la obra y sin excepcion
alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta construccién (lex artis) y a
las normativas de aplicacién.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacidn y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida
supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total
finalizacion del edificio, dando las érdenes precisas de ejecucién al contratista y, en su caso, a los
subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno
resefiar para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadas y la
adecuacidn de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacién y su
dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de
ejecucion como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores
correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se deberd hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de obra
gue deberan necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.
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Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la
normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva,
programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el contratista, las
tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi
como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus
impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme
se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas
complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de
obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién
entre éstos, el contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién final de obra relativa a los resultados del
Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra realizados
bajo su supervisién relativos a los elementos de la cimentacién, muros y estructura, a las pruebas de
estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las
instalaciones de saneamiento y desagiies de pluviales y demas aspectos sefialados en la normativa de
Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta
ejecucion de las obras y a la comprobacién y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el director de la ejecucidon de la obra, se
considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera
en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo
responsable el contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en
todo caso, al director de la ejecucién de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por las Comunidades Autdnomas con competencia en la materia.

Demostrar su independencia respecto al resto de los agentes involucrados en la obra. En consecuencia,
previamente al inicio de la misma, entregaran a la propiedad una declaracién firmada por la persona
fisica que avale la referida independencia, de modo que la direccidn facultativa pueda incorporarlaala
documentacion final de la obra.

Efectuar los ensayos pertinentes para comprobar la conformidad de los productos a su recepcién en
la obra, que seran encomendados a laboratorios independientes del resto de los agentes que
intervienen en la obra y dispondran de la capacidad suficiente.
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Entregar los resultados de los ensayos al agente autor del encargo y, en todo caso, a la direccidon
facultativa, que iran acompafiados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de
confianza, asi como la informacion relativa a las fechas de la entrada de las muestras en el laboratorio
y de la realizacién de los ensayos.

Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de
su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca
la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados,
asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusiéon en la documentacion de la obra
ejecutada.

Proporcionar, cuando proceda, un certificado final de suministro en el que se recojan los materiales o
productos, de modo que se mantenga la necesaria trazabilidad de los materiales o productos
certificados.

Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado
uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutaday
los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de
parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentacién de la obra ejecutada.

1.2.8 Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacidon", una vez finalizada la obra, el
proyecto con la incorporacién, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, serd
facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacion de los correspondientes tramites
administrativos.

A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcidn, la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea
de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el {{Libro del
Edificio}}, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado
uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutaday
los seguros y garantias con que ésta cuente.
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Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de
parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentacién de la obra ejecutada.

1.3 Disposiciones Econémicas
1.3.1 Definicién

Las condiciones econémicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono y recepcion de la
obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que
intervienen, promotor y contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2 Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista, antes de iniciarse las
obras, evitando en lo posible la realizacion de la obra por administracion. A la direccion facultativa
(director de obra y director de ejecucién de la obra) se le facilitard una copia del contrato de obra, para
poder certificar en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil
cuantificacién, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra deberd prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir
entre las partes, asi como garantizar que la direccién facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR
y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como
minimo, los siguientes puntos:

= Documentos a aportar por el contratista.

= Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

= Determinacién de los gastos de enganches y consumos.

= Responsabilidades y obligaciones del contratista: Legislacion laboral.
= Responsabilidades y obligaciones del promotor.

=  Presupuesto del contratista.

=  Revisidn de precios (en su caso).

= Forma de pago: Certificaciones.

= Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
=  Plazos de ejecucion: Planning.

= Retraso de la obra: Penalizaciones.

= Recepcién de la obra: Provisional y definitiva.

= Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de
gue no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la direccion facultativa, que
pondra a disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podra ser usado
como base para la redaccién del correspondiente contrato de obra.

1.3.3 Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la "Ley 38/1999. Ley
de Ordenacion de la Edificacion”, tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas
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por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas, pudiendo
exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de

pago.
1.3.4  Fianzas
El contratista presentard una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el director de obra, en nombre y representacion del promotor, los ordenara
ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con
la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de que
el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de
obra que no fuesen de recibo.

Devolucién de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez
firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El promotor podrd exigir que el contratista le
acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como
salarios, suministros y subcontratos.

Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd
derecho el contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.5 De los precios

El objetivo principal de la elaboracidn del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la
obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y
certifica por separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

Precio bdsico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte
a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

= Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la
mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucién de la unidad de
obra.

= Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como
porcentaje de otros componentes, debido a que representan los costes directos que
intervienen en la ejecucion de la unidad de obra y que son de dificil cuantificacion. Son
diferentes para cada unidad de obra.

= Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios
auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los
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factores necesarios para la ejecucidn de la obra que no se corresponden a ninguna unidad
de obra en concreto.

En relacion a la composicidn de los precios, se establece que la composicién y el calculo de los precios

de las distintas unidades de obra se base en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos
para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Aiadido que
pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:

= La mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

= Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de
que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

= Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de
obra.

= Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente
citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de almacenes, talleres,

pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el
presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los
costes directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el autor del proyecto
a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible
plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones
necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la
Ejecucidn por Unidad de Obra', junto a la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcidn del proceso de ejecucidon de la unidad de obra no figurase alguna operacion
necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que estd incluida en el precio de la unidad de obra,
por lo que no supondra cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracién, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre
forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:

= El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y
descarga de los camiones.

= Eliminacidn de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

= Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

= Montaje, comprobacidn y puesta a punto.

= las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

= Magquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada
una de las unidades de obra.
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Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucién Material al resultado obtenido por la suma de los productos
del nimero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste
de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afladido.

Precios contradictorios

Sélo se produciran precios contradictorios cuando el promotor, por medio del director de obra, decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar
alguna circunstancia imprevista.

El contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director de obra y el contratista
antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en
su defecto, antes de quince dias habiles desde que se le comunique fehacientemente al director de
obra. Si subsiste la diferencia, se acudird, en primer lugar, al concepto mas andlogo dentro del cuadro
de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de
obra. Nunca se tomara para la valoracion de los correspondientes precios contradictorios la fecha de
la ejecucion de la unidad de obra en cuestion.

Reclamacion de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacion u observacion
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisidn reclamar aumento de los precios fijados
en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucidn de las obras.

Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacion de
los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el
Presupuesto y en el criterio de medicion en obra recogido en el Pliego.

De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara
revisién de precios.

Sélo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado
en el contrato de obra entre el promotor y el contratista.

Acopio de materiales

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el promotor
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste,
siendo el contratista responsable de su guarda y conservacion.
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1.3.6  Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacién las lleva directamente el promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por
mediacién de un contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

= QObras por administracion directa.
=  QObras por administracidn delegada o indirecta.

Segln la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:

=  Suliquidacioén.

= Elabono al contratista de las cuentas de administracion delegada.

= Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

= Responsabilidades del contratista en la contratacién por administracién en general y, en
particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7 Valoracion y abono de los trabajos

Forma y plazos de abono de las obras

Se realizard por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra
establecido entre las partes que intervienen (promotor y contratista) que, en definitiva, es el que tiene
validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos en el contrato de
obra, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el
director de ejecucién de la obra, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

El director de ejecucion de la obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio de
medicion en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucidn por Unidad de Obra, la
medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el
contratista presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior
y definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al director de ejecucion de la obra con la
suficiente antelacion, a fin de que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,
levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda éste obligado a
aceptar las decisiones del promotor sobre el particular.

Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste ultimo formulara
una relacién valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segln la medicion practicada
por el director de ejecucién de la obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los
precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades,
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tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables al contratista, no serdn objeto de
certificacion alguna.

Los pagos se efectuardn por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la direccién facultativa. Tendran el
caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se
deriven de la Liquidacidn Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacion,
la aprobacidn, ni la recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se
refiere. Si la direccion facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacién del director de obra, emplease materiales de mas
esmerada preparaciéon o de mayor tamano que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de
fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier
parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacidon que
sea beneficiosa a juicio de la direccion facultativa, no tendra derecho mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la
proyectada y contratada o adjudicada.

Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacién por parte
del contratista. Para ello, el director de obra indicara al contratista, con anterioridad a su ejecucion, el
procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.

Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar
contratado, no sea de cuenta del contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
contratista la obligacidn de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales
le seran abonados por el promotor por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato
de obra.

Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

= Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada
no se hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo, y el director de obra exigiera su
realizacién durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones,
sin estar sujetos a revision de precios.

= Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el
uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valoraran
y abonardn a los precios del dia, previamente acordados.
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= Sise han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de
la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al contratista.

1.3.8 Indemnizaciones Mutuas
Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con relacién al
plazo de ejecucién previsto, el promotor podrd imponer al contratista, con cargo a la Uultima
certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que
pudiera causar el retraso de la obra.

Demora de los pagos por parte del promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.
1.3.9 \Varios

Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya ordenado por escrito la
ejecucién de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los
materiales y maquinaria previstos en el contrato.

Sélo se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el director de obra
haya ordenado por escrito la ampliacidn de las contratadas como consecuencia de observar errores en
las mediciones de proyecto.

En ambos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los
nuevos materiales o maquinaria ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o
aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra introduzca innovaciones que
supongan una reduccién en los importes de las unidades de obra contratadas.

Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.
Seguro de las obras

El contratista estd obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién,
hasta la recepcion definitiva.

Conservacion de la obra

El contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucién, hasta la recepcion definitiva.

Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor

No podra el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la ejecucidn de las obras
sin el consentimiento del mismo.
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Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como por resolucion
del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de
obra.

Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc.,
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucidn de las obras y por conceptos inherentes a los
propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo del contratista, siempre que en el contrato de obra
no se estipule lo contrario.

1.3.10 Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra en concepto de
garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos
mal ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al promotor.

Esta retencidn en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante el tiempo designado
como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en metélico" o mediante un aval
bancario que garantice el importe total de la retencién.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el director de obra, en representacion del promotor, los ordenara ejecutar a
un tercero, o podrd realizarlos directamente por administracidon, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe
de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al contratista en el plazo estipulado en el
contrato, una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el
contratista le acredite la liquidacidn y finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucién de la obra, tales
como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11 Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucidn y entregas, tanto totales como parciales.
Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucion de la obra donde
figuren de forma grafica y detallada la duracién de las distintas partidas de obra que deberan conformar
las partes contratantes.

1.3.12 Lliquidacién econémica de las obras

Simultdneamente al libramiento de la Ultima certificaciéon, se procederd al otorgamiento del Acta de
Liquidacion Econémica de las obras, que deberan firmar el promotor y el contratista. En este acto se
dard por terminada la obra y se entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines
debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y
permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacién Econdmica servird de Acta de Recepcidn Provisional de las obras, para lo
cual sera conformada por el promotor, el contratista, el director de obra y el director de ejecucién de
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la obra, quedando desde dicho momento la conservacién y custodia de las mismas a cargo del
promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe en las
Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.3.13 Liquidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacion de la obra deberda hacerse de acuerdo con las
certificaciones conformadas por la Direccidn de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el visto bueno de
la Direccion de Obra, ésta sélo mediara, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los
Tribunales.

2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucién de la obra, para el control de
recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo
especificado en el "Real Decreto 314/2006. Cdodigo Técnico de la Edificaciéon (CTE)", en el presente
proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y
sistemas suministrados.
Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran
acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendrdn un cardcter de
complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad
aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus
cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.
Este control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:

= El control de la documentacién de los suministros.

= El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

= El control mediante ensayos.
Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente
al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del director de ejecucion de la obra y de las entidades
y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.
El contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacién de los mismos.
El contratista notificara al director de ejecucion de la obra, con suficiente antelacién, la procedencia de
los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecuciéon de la
obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.
Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su empleo en obra,
sin cuya aprobacién no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacidn. Asi mismo,
aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el
primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de
la obra. Todos los gastos que ello ocasionase serdn a cargo del contratista.
El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.
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La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién absoluta de los
mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la
responsabilidad contractual del contratista a estos efectos hasta la recepcién definitiva de la obra.

2.1.1 Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con caracter permanente, a las obras de edificacidn e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:
= Resistencia mecdnica y estabilidad.
= Seguridad en caso de incendio.
= Higiene, salud y medio ambiente.
= Seguridad de utilizacién.
= Proteccion contra el ruido.
= Ahorro de energia y aislamiento térmico.
El marcado CE de un producto de construccion indica:
= (Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias
para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).
= Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones
indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas
armonizadas.
Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracion competente en materia de
industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.
Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el "Reglamento (UE) N2 305/2011. Reglamento por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacidn de productos de construccion y se deroga la Directiva
89/106/CEE del Consejo".
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafado de una informacion
complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
=  En el producto propiamente dicho.
= En una etiqueta adherida al mismo.
= Ensuenvase o embalaje.
= Enla documentacidon comercial que le acompafia.
Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a5 mm.
Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de
inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y
Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:
= el nimero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda)
= el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante
= Jadireccién del fabricante
= el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica
= |as dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto
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= el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)
= elndmero de lanorma armonizaday en caso de verse afectada por varias los nUmeros de todas
ellas
= |a designacidn del producto, su uso previsto y su designacién normalizada
= informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas
Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra,
color o composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas
anteriormente para el simbolo.
Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién
"Prestacion no determinada" (PND).
La opcidon PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa
caracteristica.

2.1.2 Hormigones
Hormigon estructural

Condiciones de suministro
El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacién
sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.
Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles,
el volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor.
Cuando el hormigdén se amasa, o se termina de amasar, en amasadora moévil, el volumen no
excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.
Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido,
para lo cual se limpiardn cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca
de hormigdn. Asimismo, no deberdn presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su
superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigén.
El transporte podrd realizarse en amasadoras mdviles, a la velocidad de agitacién, o en equipos con
o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces
de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

Recepcién y control

Documentacién de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la direccion facultativa, cualquier

documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el

proyecto o por la direccidn facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigidas

reglamentariamente.
- Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en
el Cddigo Estructural.
Durante el suministro:
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- Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones
de obra, ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicion
de la Direccion de Obra, y en la que deberdan figurar, como minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

- especificacion del hormigdn.

- Enel caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

- Designacioén.

- Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigén, con una tolerancia de
+15 kg.

- Relaciéon agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

- Enel caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.

- Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

- Tipo de ambiente.

- Tipo, clase y marca del cemento.

- consistencia.

- Tamafio méaximo del arido.

- Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacién expresa de que no contiene.

- Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacion expresa de que no contiene.

- Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

- Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén
fresco.

- Identificacién del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a
la descarga.

- Hora limite de uso para el hormigén.

Después del suministro:

- El certificado final de suministro, firmado por persona fisica con poder de representacién

suficiente, en el cual se garantice la necesaria trazabilidad del producto certificado.
Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun el
Cadigo Estructural.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo
continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la
disgregacién de la mezcla.

Recomendaciones para su uso en obra
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El tiempo transcurrido entre la adicidon de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion
del hormigdén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que
contribuyan a un rdpido fraguado del hormigdn, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se
adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de
fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:

- Latemperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado,
no serd inferior a 5°C.

- Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura
sea inferior a cero grados centigrados.

- Engeneral, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta
y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados
centigrados.

- Enlos casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran
las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del
hormigdn, no se producirdn deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Hormigonado en tiempo caluroso:

- Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccién de Obra, se adopten
medidas especiales.

2.1.3  Aceros para hormigon armado
Aceros corrugados

Condiciones de suministro
Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la
atmodsfera ambiental.
Recepcién y control
Documentacion de los suministros:
Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la direccion facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacidn aplicable o, en su caso, por el
proyecto o por la direccidn facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:
Antes del suministro:
- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigidas
reglamentariamente.
- Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que
garanticen el cumplimiento de las siguientes caracteristicas:
- Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
- Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
- Aptitud al doblado simple.
- Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos
de los ensayos de fatiga y deformacidn alternativa.
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Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia
mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacién de adherencia, en el
gue constard, al menos:

Marca comercial del acero.

Forma de suministro: barra o rollo.

Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
Composicion quimica.

En la documentacidn, ademas, constara:

El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracion
de estar acreditado para el ensayo referido.

Fecha de emisidn del certificado.

Durante el suministro:

Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracién del sistema de
identificacién del acero que haya empleado el fabricante.

La clase técnica se especificara mediante un cddigo de identificacion del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas
deberdn llevar grabadas las marcas de identificacién que incluyen informacién sobre el pais de
origen y el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.

Después del suministro:

El certificado final de suministro, firmado por persona fisica con poder de representaciéon
suficiente, en el cual se garantice la necesaria trazabilidad del producto certificado.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

En su caso, los suministradores entregardn al Constructor, quién la facilitara a la direccion facultativa,

una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se

suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos

constara la siguiente informacion:

Identificacién de la entidad certificadora.

Logotipo del distintivo de calidad.

Identificacién del fabricante.

Alcance del certificado.

Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacién).
Numero de certificado.

Fecha de expedicién del certificado.

Antes del inicio del suministro, la direccién facultativa valorara, en funcién del nivel de garantia del

distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en el Cédigo Estructural, si la
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documentacion aportada es suficiente para la aceptacién del producto suministrado o, en su caso, qué
comprobaciones deben efectuarse.

Ensayos:

- La comprobacidn de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln
el Cédigo Estructural.

- En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompanados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi
como la informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio
como de la realizacién de los ensayos.

- Lasentidadesy los laboratorios de control de calidad entregardn los resultados de su actividad
al agente autor del encargo y, en todo caso, a la direccion facultativa.

Conservacion, almacenamiento y manipulacién
Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la
agresividad de la atmédsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservardn en obra,
cuidadosamente clasificadas segln sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la
necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se
examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales. Una ligera capa de éxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su
utilizacién. Sin embargo, no se admitirdn pérdidas de peso por oxidacidn superficial, comprobadas
después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores
al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacidon, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en
su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para
su buena conservacién o su adherencia.

La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones
gue permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

- Almacenamiento de los productos de acero empleados.

- Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.

- Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.
Recomendaciones para su uso en obra
Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores
de recubrimiento.
Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico.
Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan
iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.
Mallas electrosoldadas
Condiciones de suministro
Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la
atmosfera ambiental.

Recepcidn y control
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Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la direccién facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el
proyecto o por la direccidn facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas  exigidas
reglamentariamente.

- Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara un certificado de garantia del fabricante
firmado por persona fisica con representacion suficiente y que abarque todas las caracteristicas
contempladas en el Cédigo Estructural.

- Se entregara copia de documentacién relativa al acero para armaduras pasivas.

Durante el suministro:

- Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

- Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracién del sistema de
identificacién del acero que haya empleado el fabricante.

- Las clases técnicas se especificaran mediante cddigos de identificacion de los tipos de acero
empleados en la malla mediante los correspondientes engrosamientos u omisiones de
corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas o los alambres, en su caso, deberan llevar
grabadas las marcas de identificacién que incluyen informacién sobre el pais de origen y el
fabricante.

Después del suministro:

- El certificado final de suministro, firmado por persona fisica con poder de representacién

suficiente, en el cual se garantice la necesaria trazabilidad del producto certificado.

Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
En su caso, los suministradores entregardn al Constructor, quién la facilitara a la direccion facultativa,
una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se
suministrardn estan en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos
constara la siguiente informacion:

- ldentificacion de la entidad certificadora.

- Logotipo del distintivo de calidad.

- ldentificacion del fabricante.

- Alcance del certificado.

- Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacién).

- Numero de certificado.

- Fecha de expedicidn del certificado.
Antes del inicio del suministro, la direccién facultativa valorard, en funcién del nivel de garantia del
distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en el Cédigo Estructural, si la
documentacién aportada es suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué
comprobaciones deben efectuarse.
Ensayos:
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La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun el
Cédigo Estructural.

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitardn sus resultados acompafiados
de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacién
relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacién de los
ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregardn los resultados de su actividad al agente
autor del encargo y, en todo caso, a la direccién facultativa.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de la
agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segln sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la
necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se
examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones
perjudiciales. Una ligera capa de dxido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su
utilizacion. Sin embargo, no se admitirdn pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas
después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar el dxido adherido, que sean superiores
al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacidon, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en
su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para
su buena conservacién o su adherencia.

Recomendaciones para su uso en obra

Para prevenir la corrosién, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan
iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

2.1.4 Instalaciones
Tubos de plastico (PP, PE-X, PB, PVC)

Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes
innecesarios.

- Lostubosy accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante
el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

- Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de
accesorios en la base del camion.
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- Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del
camidén, o encima de los tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su
aplastamiento.

- Losrollos de gran didametro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en
posiciéon horizontal, deben colocarse verticalmente, teniendo la precaucién de que
permanezcan el menor tiempo posible en esta posicion.

- Lostubosy accesorios se deben cargar y descargar cuidadosamente.

Recepcién y control
Documentacion de los suministros:
Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m y al menos una vez por accesorio, con:

- Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de
fabricacidn, en cifras o en cédigo, y un numero o cédigo indicativo de la factoria de fabricaciéon
en caso de existir mas de una).

- Los caracteres de marcado deben estar impresos o grabados directamente sobre el tubo o
accesorio de forma que sean legibles después de su almacenamiento, exposicion a la
intemperie, instalacién y puesta en obra

- El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente en
el comportamiento funcional del tubo o accesorio.

- Sise utiliza el sistema de impresidn, el color de la informacién debe ser diferente al color base
del tubo o accesorio.

- Eltamafio del marcado debe ser facilmente legible sin aumento.

Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.
Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacién

Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben utilizarse,
si fuese posible, los embalajes de origen.

Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano
de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que
estén protegidos contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando
los extremos con embocadura y los extremos sin embocadura o en capas adyacentes.

Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes
o estanterias especialmente disefiadas para este fin.

El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, rodandolo sobre si mismo. No debe
hacerse jamas en espiral.

Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de
trabajo, y evitando dejarlos caer sobre una superficie dura.

141



DISENO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE E INSTALACIONES DE VENTILACION, FONTANERIA, AGUA CALIENTE SANITARIA Y
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES DE UN EDIFICIO DE OFICINAS DE SIETE PLANTAS Y SUBSUELO CON 703 M2 POR PLANTA
SITUADO EN RIBA-ROJA DE TURIA, VALENCIA.

Cuando se utilicen medios mecdnicos de manipulacidn, las técnicas empleadas deben asegurar que no
producen dafios en los tubos. Las eslingas de metal, ganchos y cadenas empleadas en la manipulacion
no deben entrar en contacto con el tubo.

Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede
dar lugar, si no se limpia, a instalaciones defectuosas. Los extremos de los tubos se deben cubrir o
proteger con el fin de evitar la entrada de suciedad en los mismos. La limpieza del tubo y de los
accesorios se debe realizar siguiendo las instrucciones del fabricante.

El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubo.

Tubos de acero

Condiciones de suministro
Los tubos se deben suministrar protegidos, de manera que no se alteren sus caracteristicas.
Recepcidn y control
Documentacion de los suministros:
Este material debe estar marcado periddicamente a lo largo de una generatriz, de forma indeleble, con:
- La marca del fabricante.
- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.
Conservacion, almacenamiento y manipulacién
El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la humedad. Se colocaran
paralelos y en posicién horizontal sobre superficies planas.
El tubo se debe cortar perpendicularmente al eje del tubo y quedar limpio de rebabas.
2.1.5 \Varios

Tableros para encofrar

Condiciones de suministro
- Los tableros se deben transportar convenientemente empaquetados, de modo que se eviten
las situaciones de riesgo por caida de alguin elemento durante el trayecto.
- Cada paquete estard compuesto por 100 unidades aproximadamente.
Recepcidn y control
Documentacion de los suministros:
- El suministrador facilitara la documentacion que se relaciona a continuacion:
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
- Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.
Inspecciones:
En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:

- Que no haya deformaciones tales como alabeo, curvado de cara y curvado de canto.

142



DISENO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE E INSTALACIONES DE VENTILACION, FONTANERIA, AGUA CALIENTE SANITARIA Y
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES DE UN EDIFICIO DE OFICINAS DE SIETE PLANTAS Y SUBSUELO CON 703 M2 POR PLANTA
SITUADO EN RIBA-ROJA DE TURIA, VALENCIA.

- Que ninguno esté roto transversalmente, y que sus extremos longitudinales no tengan fisuras
de mas de 50 cm de longitud que atraviesen todo el grosor del tablero.

- Ensucaso, que tenga el perfil que protege los extremos, puesto y correctamente fijado.

- Que no tengan agujeros de didmetro superior a 4 cm.

- Que el tablero esté entero, es decir, que no le falte ninguna tabla o trozo al mismo.
Conservacion, almacenamiento y manipulacién
El almacenamiento se realizard de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin
contacto directo con el suelo.

Sopandas, portasopandas y basculantes.

Condiciones de suministro
Las sopandas, portasopandas y basculantes se deben transportar convenientemente empaquetados,
de modo que se eviten las situaciones de riesgo por caida de algun elemento durante el trayecto.
Las sopandas y portasopandas se deben transportar en paquetes con forma de cilindros de
aproximadamente un metro de didmetro.
Los basculantes se deben transportar en los mismos palets en que se suministran.
Recepcién y control
Documentacidn de los suministros:

- El suministrador facilitara la documentacidn que se relaciona a continuacion:

- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la
normativa vigente.
Inspecciones:

- En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:

- Larectitud, planeidad y ausencia de grietas en los diferentes elementos metalicos.

- Verificaciéon de las dimensiones de la pieza.

- El estado y acabado de las soldaduras.

- La homogeneidad del acabado final de proteccidn (pintura), verificdndose la adherencia de la

misma con rasqueta.
- Enel caso de sopandas y portasopandas, se debe controlar también:
- Que no haya deformaciones longitudinales superiores a 2 cm, ni abolladuras importantes, ni
falta de elementos.

- Que no tengan manchas de éxido generalizadas.

- En el caso de basculantes, se debe controlar también:

- Que no estén doblados, ni tengan abolladuras o grietas importantes.

- Que tengan los dos tapones de plastico y los listones de madera fijados.

- Que el pasador esté en buen estado y que al cerrarlo haga tope con el cuerpo del basculante.
Conservacion, almacenamiento y manipulacion
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El almacenamiento se realizard de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin
contacto directo con el suelo.

2.2 Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucién de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los
siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas,
entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los
componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen,
con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la
propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica cdmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redacciéon del proyecto, medicidn que luego
serd comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el director de la
ejecucion de la obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en
base a lo establecido en la documentacidon pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera
preceptiva la aceptacidn previa por parte del director de la ejecucién de la obra de todos los materiales
que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las
condiciones ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES

En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos
de ejecucion de la unidad de obra, deberan interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de
medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA
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En algunos casos, sera necesaria la presentacidn al director de la ejecucion de la obra de una serie de
documentos por parte del contratista, que acrediten su cualificacién, o la de la empresa por él
subcontratada, para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo, la puesta en obra de sistemas
constructivos en posesion de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la
propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta
y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad
de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una
determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucién del resto
de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el contratista
retirard los medios auxiliares y procederad a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo,
recogiendo los restos de materiales y demds residuos originados por las operaciones realizadas para
ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de
reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el
propio contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la
unidad de obra.

Aguellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra,
y que es obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y
presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de
Ejecucién Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido
en el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta
conservacidn y mantenimiento en obra, hasta su recepcién final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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Indica cédmo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacién final por parte del director de ejecucion de la obra.

La medicién del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo
con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencién del
contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese
a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el director de ejecucidn de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se
abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, cdnones, transporte, manipulacion y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucidén y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran
para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafos a terceros u ocupaciones
temporales y costos de obtencién de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias
para la reposicién de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de
ejecucioén de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucidn, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos
o en las modificaciones autorizadas por la direccidn facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso,
el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que
realizar por orden de la direccidn facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacidn, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos
de obra.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Serd la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie
ocupada por el hormigén hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las
secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones
de hormigdn hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los
elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)
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Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el
perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una
superficie mayor de X m2.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que
apoyen o empotren en una jdcena o muro de carga comun a ambos pafios, cada una de las unidades
de obra de forjado se medird desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la
jadcena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior
del forjado, con el mismo criterio anteriormente sefalado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Se aplicara el mismo criterio que para fachadas y particiones.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su
caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

2.2.1 Cimentaciones

Unidad de obra CRL030: Capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10
cm de espesor, de hormigén HL-150/F/20, fabricado en central y vertido desde camién, en el fondo
de la excavacién previamente realizada.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de hormigén
HL-150/F/20, fabricado en central y vertido desde camidn, en el fondo de la excavacion previamente
realizada.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigdn:
- Cédigo Estructural.
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segin documentacién grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de
apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.
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El resultado de tal inspeccidn, definiendo la profundidad de la cimentacidn de cada uno de los apoyos
de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporara a la
documentacién final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto vy,
apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel fredtico
y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente,
una resistencia y una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan
defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por ultimo, que no se detectan
corrientes subterrdneas que puedan producir socavacion o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos enterrados de
la instalacion de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una
superficie limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del director de
la ejecucidn de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del hormigon.
Coronacidn y enrase del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedara horizontal y plana.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie tedrica ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra €CCS020: Montaje y desmontaje, de sistema de encofrado a una cara con acabado
tipo industrial para revestir, realizado con paneles metdlicos modulares, amortizables en 150 usos,
para formacion de muro de hormigén armado, de hasta 3 m de altura y superficie plana, para
contencion de tierras. Incluso; pasamuros para paso de los tensores; elementos de sustentacion,
fijacion y apuntalamiento necesarios para su estabilidad; y liquido desencofrante, para evitar la
adherencia del hormigon al encofrado.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje y desmontaje, de sistema de encofrado a una cara con acabado tipo industrial para revestir,
realizado con paneles metdlicos modulares, amortizables en 150 usos, para formaciéon de muro de
hormigdén armado, de hasta 3 m de altura y superficie plana, para contencién de tierras. Incluso;
pasamuros para paso de los tensores; elementos de sustentacidn, fijacidn y apuntalamiento necesarios
para su estabilidad; y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigdn al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn: Cddigo Estructural.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segin documentacién grafica de
Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Antes de proceder a la ejecucion de los encofrados hay que asegurarse de que las excavaciones estan
no sélo abiertas, sino en las condiciones que convenga a las caracteristicas y dimensiones del
encofrado.

DEL CONTRATISTA

No podrd comenzar el montaje del encofrado sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucion
de la obra, quien comprobara que el estado de conservacién de su superficie y de las uniones, se ajusta
al acabado del hormigdn previsto en el proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo del encofrado sobre la cimentacidn. Replanteo
de las juntas de construccion y de dilatacion. Colocacién de pasamuros para paso de los tensores.
Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de elementos de sustentacion, fijacidon y
apuntalamiento. Aplomado y nivelacidn del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza
y almacenamiento del encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las superficies que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2,
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Unidad de obra CCS030: Muro de sétano de hormigén armado, realizado con hormigén HA-
25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una
cuantia aproximada de 156,9 kg/m3. Incluso alambre de atar y separadores.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Muro de sétano de hormigén armado, realizado con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 156,9 kg/m3.
Incluso alambre de atar y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Cédigo Estructural.
Ejecucion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-CCM. Cimentaciones. Contenciones: Muros.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccién tedrica de calculo, segin documentacién grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentard
una superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de
la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacion de juntas. Limpieza de la base
de apoyo del muro en la cimentacidn. Vertido y compactacion del hormigdn. Curado del hormigén.
Reparacion de defectos superficiales, si procede.

CONDICIONES DE TERMINACION
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Seran basicas las condiciones de aplomado y monolitismo con la cimentacidn. Las superficies que vayan
a quedar vistas no presentardn imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo. Se evitara
la circulacion de vehiculos y la colocacidn de cargas en las proximidades del trasdds del muro hasta que
se ejecute la estructura del edificio.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocaciéon en
obra, pero no incluye el encofrado.

Unidad de obra CSL030: Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon HA-
25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una
cuantia aproximada de 25 kg/m?3 acabado superficial liso mediante regla vibrante. Incluso
armaduras para formacion de foso de ascensor, refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas
en muros, escaleras y rampas, cambios de nivel, alambre de atar y separadores.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira
el cemento adecuado para la fabricacidon del hormigdn, asi como su dosificacién y permeabilidad vy el
espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Losa de cimentacion de hormigdn armado, realizada con hormigdén HA-25/F/20/XC2 fabricado en
central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 25
kg/m3; acabado superficial liso mediante regla vibrante. Incluso armaduras para formacion de foso de
ascensor, refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios
de nivel, alambre de atar y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Cédigo Estructural.
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-CSL. Cimentaciones superficiales: Losas.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara la existencia de la capa de hormigdén de limpieza, que presentard un plano de apoyo
horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de
la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en la misma.
Colocaciéon de separadores vy fijacion de las armaduras. Conexionado, anclaje y emboquillado de las
redes de instalaciones proyectadas. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacién y enrase de
cimientos. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se dejard la superficie de hormigdn preparada para la realizacién de juntas de retraccidn y se protegera
la superficie acabada.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la elaboracion y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocaciéon en
obra, pero no incluye el encofrado.
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Unidad de obra CSV020: Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para zapata corrida
de cimentacion de seccion en "T" invertida, formado por paneles metdlicos, amortizables en 200
usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentacion, fijacion y
acodalamientos necesarios para su estabilidad y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigon al encofrado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para zapata corrida de cimentacién de seccidn
en "T" invertida, formado por paneles metalicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del
sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para
su estabilidad y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigdn al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn: Cddigo Estructural.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Antes de proceder a la ejecucién de los encofrados hay que asegurarse de que las excavaciones estan
no solo abiertas, sino en las condiciones que convenga a las caracteristicas y dimensiones del
encofrado.

DEL CONTRATISTA

No podrd comenzar el montaje del encofrado sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucion
de la obra, quien comprobara que el estado de conservacién de su superficie y de las uniones, se ajusta
al acabado del hormigdn previsto en el proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacidn del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacién del liquido desencofrante. Montaje
del sistema de encofrado. Colocacidon de elementos de sustentacion, fijaciéon y acodalamiento.
Aplomado y nivelacion del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y
almacenamiento del encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las superficies que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra CSV030: Zapata corrida de cimentacion de seccion en "T" invertida, de hormigén
armado, realizada en excavacién previa, con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 51 kg/m?,
Incluso armaduras de espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar y separadores.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira
el cemento adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su dosificacion y permeabilidad y el
espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapata corrida de cimentacién de seccion en "T" invertida, de hormigdn armado, realizada en
excavacion previa, con hormigdén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero,
UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 51 kg/m3. Incluso armaduras de espera de los
pilares u otros elementos, alambre de atar y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Cédigo Estructural.
Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacidon, segin documentacién grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un plano de apoyo
horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
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Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de
la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las
mismas. Colocacidn de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del hormigon.
Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara sin
imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerdn y sefalizaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacidén no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacidn en obra, pero no incluye el encofrado.

2.2.2  Estructuras

Unidad de obra EHEO015: Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para formacion de losa de
escalera de hormigén armado, con acabado tipo industrial para revestir en su cara inferior y
laterales, con peldafieado de hormigdn, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por:
superficie encofrante de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos; estructura soporte
horizontal de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos y estructura soporte vertical de
puntales metdlicos, amortizables en 150 usos. Incluso liquido desencofrante, para evitar la
adherencia del hormigoén al encofrado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para formacion de losa de escalera de hormigdn
armado, con acabado tipo industrial para revestir en su cara inferior y laterales, con peldafieado de
hormigdn, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tablones de
madera de pino, amortizables en 10 usos; estructura soporte horizontal de tablones de madera de
pino, amortizables en 10 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150
usos. Incluso liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
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Ejecucion:
- Cdodigo Estructural.
- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

El encofrado tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, y
sera suficientemente estanco.

DEL CONTRATISTA

No podrd comenzar el montaje del encofrado sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucion
de la obra, quien comprobara que el estado de conservacion de su superficie y de las uniones, se ajusta
al acabado del hormigdn previsto en el proyecto.

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacion
de elementos de sustentacidn, fijacion y apuntalamiento. Aplomado y nivelacién del encofrado.
Humectacién del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del
encofrado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EHEO030: Losa de escalera de hormigon armado de 15 cm de espesor, con peldafieado
de hormigon, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 16,9299 kg/m?. Incluso alambre de
atar y separadores.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Losa de escalera de hormigdén armado de 15 cm de espesor, con peldafieado de hormigdn, realizada
con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 SD, con una cuantia aproximada de 16,9299 kg/m?. Incluso alambre de atar y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Cédigo Estructural.
Ejecucion:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacidn y accesibilidad.
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- NTE-EHZ. Estructuras de hormigdn armado: Zancas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida por su intradés en verdadera magnitud, seglin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del director de
la ejecucidn de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Colocacién de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigdn. Curado del hormigdn.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitird correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, por el intradds, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacidn en obra.

Unidad de obra EHE030b: Losa de escalera de hormigéon armado de 25 cm de espesor, con
peldafieado de hormigon, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 20,1861 kg/m?>. Incluso
alambre de atar y separadores.

157



DISENO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE E INSTALACIONES DE VENTILACION, FONTANERIA, AGUA CALIENTE SANITARIA Y
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES DE UN EDIFICIO DE OFICINAS DE SIETE PLANTAS Y SUBSUELO CON 703 M2 POR PLANTA
SITUADO EN RIBA-ROJA DE TURIA, VALENCIA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Losa de escalera de hormigdn armado de 25 cm de espesor, con peldafieado de hormigdn, realizada
con hormigdén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 SD, con una cuantia aproximada de 20,1861 kg/m?. Incluso alambre de atar y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Cédigo Estructural.

Ejecucion:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacidn y accesibilidad.
- NTE-EHZ. Estructuras de hormigdn armado: Zancas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida por su intradds en verdadera magnitud, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del director de
la ejecucidn de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Colocacién de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigdn. Curado del hormigdn.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el cdlculo.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medir3a, por el intradds, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacidn en obra.

Unidad de obra EHE030c: Losa de escalera de hormigon armado de 40 cm de espesor, con peldafeado
de hormigon, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 30,2284 kg/m?2. Incluso alambre de
atar y separadores.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Losa de escalera de hormigdén armado de 40 cm de espesor, con peldafieado de hormigdn, realizada
con hormigdén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 SD, con una cuantia aproximada de 30,2284 kg/m?. Incluso alambre de atar y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Cdodigo Estructural.

Ejecucion:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacidn y accesibilidad.
- NTE-EHZ. Estructuras de hormigdn armado: Zancas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida por su intradds en verdadera magnitud, segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de
la ejecucidn de la obra.

PROCESO DE EJECUCION
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FASES DE EJECUCION
Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Colocacién de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigdn. Curado del hormigdn.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el célculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, por el intradds, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacidn en obra.

Unidad de obra EHS012: Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para formacion

de pilar rectangular o cuadrado de hormigon armado, con acabado tipo industrial para revestir en
planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metdlicas,
amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150
usos. Incluso berenjenos y liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigon al
encofrado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para formacién de pilar rectangular o
cuadrado de hormigén armado, con acabado tipo industrial para revestir en planta de hasta 3 m de
altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metdlicas, amortizables en 50 usos y
estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos y
liguido desencofrante para evitar la adherencia del hormigdn al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn: Cadigo Estructural.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

El encofrado tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, y
sera suficientemente estanco.
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DEL CONTRATISTA

No podra comenzar el montaje del encofrado sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucion
de la obra, quien comprobara que el estado de conservacién de su superficie y de las uniones, se ajusta
al acabado del hormigdn previsto en el proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y
almacenamiento del encofrado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EHS012b: Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para
formacion de pilar rectangular o cuadrado de hormigon armado, con acabado tipo industrial para
revestir en planta de entre 3 y 4 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas
metdlicas, amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables
en 150 usos. Incluso berenjenos y liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al
encofrado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para formacién de pilar rectangular o
cuadrado de hormigdn armado, con acabado tipo industrial para revestir en planta de entre 3y 4 m de
altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metdlicas, amortizables en 50 usos y
estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos y
liguido desencofrante para evitar la adherencia del hormigdn al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn: Cadigo Estructural.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

El encofrado tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, y
sera suficientemente estanco.

DEL CONTRATISTA
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No podra comenzar el montaje del encofrado sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucion
de la obra, quien comprobara que el estado de conservacion de su superficie y de las uniones, se ajusta
al acabado del hormigdn previsto en el proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y
almacenamiento del encofrado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EHS020: Pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado, realizado
con hormigon HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B
500 SD, con una cuantia aproximada de 200,5 kg/m?>. Incluso alambre de atar y separadores.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén armado, realizado con hormigén HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia
aproximada de 200,5 kg/m3. Incluso alambre de atar y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigdn: Cddigo Estructural.
Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigdn armado: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido seglin documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de
la ejecucidn de la obra.

PROCESO DE EJECUCION
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FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacidn de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigdn. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. Las formas y texturas de acabado
serdn las especificadas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el cdlculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacidn en obra, pero no incluye el encofrado.

Unidad de obra EHS020b: Pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado, realizado
con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B
500 SD, con una cuantia aproximada de 215,7 kg/m?>. Incluso alambre de atar y separadores.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado, realizado con hormigén HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia
aproximada de 215,7 kg/m3. Incluso alambre de atar y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Cédigo Estructural.
Ejecucion: NTE-EHS. Estructuras de hormigdn armado: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
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DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del director de
la ejecucidn de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacidn de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigdn. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto sera monolitico y transmitird correctamente las cargas. Las formas y texturas de acabado
serdn las especificadas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el cdlculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacidn en obra, pero no incluye el encofrado.

Unidad de obra EHV011: Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para formacion de viga
descolgada, recta, de hormigon armado, con acabado tipo industrial para revestir en planta de hasta
3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados
con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas
y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales
metdlicos, amortizables en 150 usos. Incluso liquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigon al encofrado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para formacidn de viga descolgada, recta, de hormigdén
armado, con acabado tipo industrial para revestir en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por:
superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en
25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y accesorios de montaje, amortizables
en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso
liguido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigdn al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- Cédigo Estructural.

164



DISENO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE E INSTALACIONES DE VENTILACION, FONTANERIA, AGUA CALIENTE SANITARIA Y
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES DE UN EDIFICIO DE OFICINAS DE SIETE PLANTAS Y SUBSUELO CON 703 M2 POR PLANTA
SITUADO EN RIBA-ROJA DE TURIA, VALENCIA.

- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie de encofrado en contacto con el hormigdén, medida segin documentacion grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

El encofrado tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, y
sera suficientemente estanco.

DEL CONTRATISTA

No podra comenzar el montaje del encofrado sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucion
de la obra, quien comprobara que el estado de conservacién de su superficie y de las uniones, se ajusta
al acabado del hormigdn previsto en el proyecto.

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacidon de elementos de sustentacidn, fijacion y
apuntalamiento. Aplomado y nivelacidn del encofrado. Humectacién del encofrado. Desmontaje del
sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EHV030: Viga de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia
aproximada de 108 kg/m?. Incluso alambre de atar y separadores.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Viga de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 108 kg/m3. Incluso alambre
de atar y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Cédigo Estructural.
Ejecucion: NTE-EHV. Estructuras de hormigdn armado: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido seglin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

165



DISENO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE E INSTALACIONES DE VENTILACION, FONTANERIA, AGUA CALIENTE SANITARIA Y
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES DE UN EDIFICIO DE OFICINAS DE SIETE PLANTAS Y SUBSUELO CON 703 M2 POR PLANTA
SITUADO EN RIBA-ROJA DE TURIA, VALENCIA.

DEL SOPORTE
Se habran sefialado los niveles de la planta a realizar sobre los pilares ya realizados.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de
la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacidn de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacién del
hormigdn. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacidn en obra, pero no incluye el encofrado.

Unidad de obra EHV030b: Viga de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia
aproximada de 110,4 kg/m?. Incluso alambre de atar y separadores.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Viga de hormigdn armado, realizada con hormigdén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 110,4 kg/m3. Incluso
alambre de atar y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Cédigo Estructural.
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Ejecucion: NTE-EHV. Estructuras de hormigdn armado: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido seglin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE
Se habran sefialado los niveles de la planta a realizar sobre los pilares ya realizados.

AMBIENTALES

Se suspenderdn los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de
la ejecucidn de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacidn de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacién del
hormigdn. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacidn en obra, pero no incluye el encofrado.

Unidad de obra EHV030c: Viga de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia
aproximada de 114 kg/m?3. Incluso alambre de atar y separadores.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Viga de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 114 kg/m3. Incluso alambre
de atar y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Cédigo Estructural.

Ejecucion: NTE-EHV. Estructuras de hormigdn armado: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido segln documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se habran sefialado los niveles de la planta a realizar sobre los pilares ya realizados.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de
la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacidn de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacién del
hormigén. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitird correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el cdlculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
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El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Unidad de obra EHUO030: Estructura de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigon en forjado y vigas de
0,099 m3/m? y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 3,6 kg/m?
constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de 70 cm; montaje
y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado
por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y accesorios de
montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables
en 150 usos; nervio "in situ"; bovedilla de hormigon para nervios "in situ"; capa de compresién de 5
cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de hasta 3 m. Incluso agente filmégeno,
para el curado de hormigones y morteros.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Estructura de hormigdén armado, realizada con hormigdén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido con cubilote, con un volumen total de hormigdn en forjado y vigas de 0,099 m¥m?, y acero,
UNE-EN 10080 B 500 SD en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 3,6 kg/m?, constituida por:
FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de 70 cm; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos,
estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150
usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150 usos; nervio "in situ";
bovedilla de hormigdn para nervios "in situ"; capa de compresion de 5 cm de espesor, con armadura
de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; vigas
planas; altura libre de planta de hasta 3 m. Incluso agente filmdgeno, para el curado de hormigones y
morteros.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Cédigo Estructural.
Ejecucion:
- NTE-EHU. Estructuras de hormigdn armado: Forjados unidireccionales.
- NTE-EHV. Estructuras de hormigén armado: Vigas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
- Cédigo Estructural.
- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
seguin documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2,
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de
la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de
la planta sobre el encofrado. Colocacién de bovedillas. Colocacién de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacién del hormigdn. Regleado y nivelacién de la capa de compresion.
Curado del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitird correctamente las cargas. La superficie quedara uniforme y
sin irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la
superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2. Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura
sefialados en los planos y detalles del Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacidn en obra, pero no incluye los pilares.

Unidad de obra EHUO30b: Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigon en forjado y vigas de
0,099 m3/m? y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 3,6 kg/m?
constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de 70 cm; montaje
y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado
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por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y accesorios de
montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables
en 150 usos; nervio "in situ"; bovedilla de hormigon para nervios "in situ"; capa de compresion de 5
cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Incluso agente filmégeno,
para el curado de hormigones y morteros.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Estructura de hormigdén armado, realizada con hormigdén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido con cubilote, con un volumen total de hormigdn en forjado y vigas de 0,099 m¥m?, y acero,
UNE-EN 10080 B 500 SD en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 3,6 kg/m?, constituida por:
FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de 70 cm; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos,
estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150
usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150 usos; nervio "in situ";
bovedilla de hormigdn para nervios "in situ"; capa de compresion de 5 cm de espesor, con armadura
de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; vigas
planas; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Incluso agente filmégeno, para el curado de hormigones
y morteros.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Cédigo Estructural.
Ejecucion:
- NTE-EHU. Estructuras de hormigdn armado: Forjados unidireccionales.
- NTE-EHV. Estructuras de hormigén armado: Vigas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
- Cédigo Estructural.
- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
segun documentacidn grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
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DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del director de
la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de
la planta sobre el encofrado. Colocacion de bovedillas. Colocaciéon de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigdn. Regleado y nivelacién de la capa de compresion.
Curado del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera monolitico y transmitird correctamente las cargas. La superficie quedara uniforme y
sin irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el cdlculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la
superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2. Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura
sefialados en los planos y detalles del Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacidn en obra, pero no incluye los pilares.

Unidad de obra EHU030c: Estructura de hormigon armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigon en forjado y vigas de
0,099 m3/m?, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 3,7 kg/m?,
constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de 70 cm; montaje
y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado
por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y accesorios de
montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables
en 150 usos; nervio "in situ"; bovedilla de hormigon para nervios "in situ"; capa de compresion de 5
cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de entre 4 y 5 m. Incluso agente filmégeno,
para el curado de hormigones y morteros.

CARACTERISTICAS TECNICAS
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Estructura de hormigdén armado, realizada con hormigdén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y
vertido con cubilote, con un volumen total de hormigdn en forjado y vigas de 0,099 m¥m?, y acero,
UNE-EN 10080 B 500 SD en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 3,7 kg/m?, constituida por:
FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de 70 cm; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos,
estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150
usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150 usos; nervio "in situ";
bovedilla de hormigdn para nervios "in situ"; capa de compresidon de 5 cm de espesor, con armadura
de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; vigas
planas; altura libre de planta de entre 4 y 5 m. Incluso agente filmdgeno, para el curado de hormigones
y morteros.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Codigo Estructural.
Ejecucion:
- NTE-EHU. Estructuras de hormigdn armado: Forjados unidireccionales.
- NTE-EHV. Estructuras de hormigdn armado: Vigas.
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
- Cédigo Estructural.
- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacidn por escrito del director de
la ejecucidn de la obra.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
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Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de
la planta sobre el encofrado. Colocacion de bovedillas. Colocacién de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacion del hormigdn. Regleado y nivelacién de la capa de compresion.
Curado del hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas. La superficie quedara uniforme y
sin irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el cdlculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la
superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2. Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura
sefalados en los planos y detalles del Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacidn en obra, pero no incluye los pilares.

Unidad de obra EHN020: Montaje y desmontaje en una cara de la pantalla, de sistema de encofrado
a dos caras con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metdlicos modulares,
amortizables en 150 usos, para formacion de pantalla de hormigon armado, de hasta 3 m de altura
y superficie plana. Incluso pasamuros para paso de los tensores, elementos de sustentacion, fijacion
y apuntalamiento necesarios para su estabilidad; liquido desencofrante, para evitar la adherencia
del hormigon al encofrado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje y desmontaje en una cara de la pantalla, de sistema de encofrado a dos caras con acabado
tipo industrial para revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos, para
formacion de pantalla de hormigdén armado, de hasta 3 m de altura y superficie plana. Incluso
pasamuros para paso de los tensores, elementos de sustentacidn, fijacidn y apuntalamiento necesarios
para su estabilidad; liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn: Cddigo Estructural.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segin documentacién grafica de
Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Antes de proceder a la ejecucion de los encofrados hay que asegurarse de que las excavaciones estan
no sélo abiertas, sino en las condiciones que convenga a las caracteristicas y dimensiones del
encofrado.

DEL CONTRATISTA

No podrd comenzar el montaje del encofrado sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucion
de la obra, quien comprobara que el estado de conservacion de su superficie y de las uniones, se ajusta
al acabado del hormigdn previsto en el proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo de las juntas de construccion y de dilatacién.
Colocacién de pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de
elementos de sustentacidn, fijacion y apuntalamiento. Aplomado y nivelacion del encofrado.
Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las superficies que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2,

Unidad de obra EHNO20b: Montaje y desmontaje en una cara de la pantalla, de sistema de encofrado
a dos caras con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metdlicos modulares,
amortizables en 150 usos, para formacion de pantalla de hormigén armado, de entre 3 y 6 m de
altura y superficie plana. Incluso pasamuros para paso de los tensores, elementos de sustentacion,
fijacion y apuntalamiento necesarios para su estabilidad; liquido desencofrante, para evitar la
adherencia del hormigon al encofrado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montaje y desmontaje en una cara de la pantalla, de sistema de encofrado a dos caras con acabado
tipo industrial para revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos, para
formacién de pantalla de hormigdn armado, de entre 3 y 6 m de altura y superficie plana. Incluso
pasamuros para paso de los tensores, elementos de sustentacién, fijacién y apuntalamiento necesarios
para su estabilidad; liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn: Cddigo Estructural.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie de encofrado en contacto con el hormigdén, medida segin documentacion grafica de
Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Antes de proceder a la ejecucion de los encofrados hay que asegurarse de que las excavaciones estan
no solo abiertas, sino en las condiciones que convenga a las caracteristicas y dimensiones del
encofrado.

DEL CONTRATISTA

No podrd comenzar el montaje del encofrado sin la autorizacién por escrito del director de la ejecucion
de la obra, quien comprobara que el estado de conservacién de su superficie y de las uniones, se ajusta
al acabado del hormigdn previsto en el proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo de las juntas de construccion y de dilatacién.
Colocacién de pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de
elementos de sustentacidn, fijacion y apuntalamiento. Aplomado y nivelacion del encofrado.
Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las superficies que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2,

Unidad de obra EHNO30: Muro, nucleo o pantalla de hormigon armado, de 40 cm de espesor medio,
realizado con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-
EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 102 kg/m?3, ejecutado en condiciones complejas.
Incluso alambre de atar y separadores.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Muro, nucleo o pantalla de hormigdén armado, de 40 cm de espesor medio, realizado con hormigoén
HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una
cuantia aproximada de 102 kg/m?3, ejecutado en condiciones complejas. Incluso alambre de atar y
separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
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Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigdn: Cédigo Estructural.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccidn tedrica de calculo, segin documentacidon grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentara
una superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de
la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores homologados. Formacién de juntas. Vertido y
compactacion del hormigén. Curado del hormigdn. Resolucion de juntas de construccién. Limpieza de
la superficie de coronacién del muro.

CONDICIONES DE TERMINACION

Se evitara la circulacién de vehiculos y la colocacién de cargas en las proximidades del trasdds del muro,
hasta que se ejecute la estructura del edificio.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.
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Unidad de obra EHNO30b: Muro, ntcleo o pantalla de hormigon armado, de 40 cm de espesor medio,
realizado con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-
EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 59,6 kg/m?, ejecutado en condiciones complejas.
Incluso alambre de atar y separadores.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Muro, nucleo o pantalla de hormigdén armado, de 40 cm de espesor medio, realizado con hormigdén
HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una
cuantia aproximada de 59,6 kg/m?3, ejecutado en condiciones complejas. Incluso alambre de atar y
separadores.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén: Cédigo Estructural.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre la seccién tedrica de calculo, segin documentacién grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentard
una superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA

Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de
la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién de la armadura con separadores homologados. Formacién de juntas. Vertido y
compactacion del hormigén. Curado del hormigdn. Resolucion de juntas de construccidn. Limpieza de
la superficie de coronacién del muro.

CONDICIONES DE TERMINACION

Se evitara la circulacién de vehiculos y la colocacidn de cargas en las proximidades del trasdds del muro,
hasta que se ejecute la estructura del edificio.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

2.2.3 Instalaciones

Unidad de obra ICS012: Tuberia de distribucion de agua, para A.C.S. 16mm.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La tuberia no se soldard en ningun caso a los elementos de fijacidn, debiendo colocarse entre ambos
un anillo elastico.

La tuberia no atravesard chimeneas ni conductos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia de distribucién de A.C.S. formada por tubo de polibutileno (PB), para unién con anillo de
retencion, serie 4, de 16 mm de didmetro exterior y 1,8 mm de espesor, colocado superficialmente en
el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso
material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacién.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento.
Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacién tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.
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PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

CTE. DB-HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la
instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de agua
caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS012b: Tuberia de distribucion de agua, para A.C.S.25mm.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La tuberia no se soldard en ningln caso a los elementos de fijacidn, debiendo colocarse entre ambos
un anillo elastico.

La tuberia no atravesard chimeneas ni conductos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia de distribucién de A.C.S. formada por tubo de polibutileno (PB), para unién con anillo de
retencion, serie 5, de 25 mm de didmetro exterior y 2,3 mm de espesor, colocado superficialmente en
el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso
material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocaciéon del aislamiento.
Realizacion de pruebas de servicio.
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CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacidn tendrd resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

CTE. DB-HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la
instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de agua
caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra I1CS012c: Tuberia de distribucion de agua, para A.C.S. 32mm.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

La tuberia no se soldard en ningun caso a los elementos de fijacidn, debiendo colocarse entre ambos
un anillo elastico.

La tuberia no atravesard chimeneas ni conductos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia de distribucién de A.C.S. formada por tubo de polibutileno (PB), para unién con anillo de
retencion, serie 5, de 32 mm de didmetro exterior y 2,9 mm de espesor, colocado superficialmente en
el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. Incluso
material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION
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FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento.
Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacidn tendrd resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

CTE. DB-HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la
instalacién en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de agua
caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra I1C5019: Bomba de circulacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW,
impulsor de tecnopolimero, eje motor de acero cromado, bocas roscadas macho de 1", aislamiento
clase H, para alimentacién monofdsica a 230 V. Incluso puente de mandmetros formado por
mandmetro, valvulas de esfera y tuberia de cobre; elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas
con condensador y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion de la bomba de circulacién. Conexidn a la red de distribuciéon. Comprobacidn de
su correcto funcionamiento.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS045: Vaso de expansion para circuito de A.C.S.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Vaso de expansion para A.C.S. de acero vitrificado, capacidad 8 I, presion maxima 10 bar. Incluso
mandmetro y elementos de montaje y conexién necesarios para su correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién. Conexién a la red de distribucién. Comprobacién de su correcto
funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS060: Acumulador para A.C.S.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Acumulador de acero vitrificado, de suelo, 2000 |, 1400 mm de didmetro y 2300 mm de altura, forro
acolchado con cubierta posterior, aislamiento de poliuretano inyectado libre de CFCy proteccion contra
corrosion mediante dnodo de magnesio. Incluso valvulas de corte, elementos de montaje y accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacidn esta
completamente terminada.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacidn. Conexionado. Comprobacidn de su correcto funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICV057: Equipo aire-agua, bomba de calor, para produccion de A.C.S.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Equipo aire-agua, bomba de calor, para produccién de A.C.S., formado por una unidad exterior bomba
de calor, para gas R-410A, con compresor swing con control Inverter, COP 4,3, presidn sonora en modo
normal/silencioso: 47/44 dBA, dimensiones 550x765x285 mm, peso 35 kg, alimentacién monofasica
(230V/50Hz), didmetro de conexion de la tuberia de gas 3/8", didmetro de conexién de la tuberia de
liguido 1/4", rango de funcionamiento de temperatura del aire exterior en produccién de A.C.S., en
combinaciéon con unidad interior, desde -15 hasta 35°C, longitud maxima de tuberia frigorifica 20 m,
diferencia maxima de altura con la unidad interior 15 m y una unidad interior, para produccién de
A.C.S., para gas R-410A, capacidad del depdsito 294 |, dimensiones 1775x595x615 mm, peso 70 kg,
clase de eficiencia energética A+, perfil de consumo L, resistencia eléctrica de apoyo de 2 kW, interfaz
de usuario integrada en el frontal, aislamiento térmico de espuma de poliuretano, intercambiador de
calor de acero inoxidable de 29 |, resistencia eléctrica de apoyo de 2 kW, temperatura maxima del agua
75°C, presién maxima del agua 6 bar, rango de temperatura de salida de A.C.S. desde 25 hasta 55°C.
Incluso elementos antivibratorios de suelo. Totalmente montado, conexionado y puesto en marcha por
la empresa instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
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Replanteo del equipo. Colocacidn y fijacidn del equipo y sus accesorios. Conexionado con las redes de
conduccién de agua, eléctrica y de recogida de condensados. Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacion al paramento serd adecuada, evitandose ruidos y vibraciones. La conexion a las redes sera
correcta.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFA010b: Acometida de abastecimiento de agua potable.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvénica entre metales con
diferente potencial, se tomardn las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar
eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los elementos metalicos
y el yeso.

En caso de utilizar instalaciones mixtas de cobre y acero galvanizado, el acero se colocara aguas arriba
y se colocara entre ambos un manguito antielectrolitico.

La tuberia se protegera contra las agresiones de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su
superficie exterior y de la agresidon del terreno, con revestimiento de polietileno, de material
bituminoso o de resina epoxidica.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 2 m de longitud, que une la red general
de distribucidon de agua potable de la empresa suministradora con la instalacidon general del edificio,
continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo
de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro y 3,2 mm de
espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente
excavada, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los riflones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de
distribucidn que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de esfera de 1 1/2" de
didmetro con mando de cuadradillo colocada mediante unidn roscada, situada junto a la edificacién,
fuera de los limites de |la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm,
colocada sobre solera de hormigdn en masa HM-20/P/20/X0 de 15 cm de espesor. Incluso hormigon
en masa HM-20/P/20/X0 para la posterior reposicion del firme existente, proteccion de la tuberia
metdlica con cinta anticorrosiva, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Cédigo Estructural.
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Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.
- Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que el trazado de las zanjas corresponde con el de Proyecto.

Se tendran en cuenta las separaciones minimas de la acometida con otras instalaciones.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de la acometida, coordinado con el resto de las instalaciones o elementos que
puedan tener interferencias. Rotura del pavimento con compresor. Eliminacién de las tierras sueltas
del fondo de la excavacién. Vertido y compactacion del hormigdn en formacidn de solera. Colocacidn
de la arqueta prefabricada. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacién de la cinta
anticorrosiva en la tuberia. Colocacidon de la tuberia. Montaje de la llave de corte. Colocacién de la tapa.
Ejecucion del relleno envolvente. Empalme de la acometida con la red general del municipio.
Reposicidn del firme. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La acometida tendra resistencia mecdnica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
Normativa de aplicacién: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacién ni el relleno principal.

Unidad de obra IFBO05: Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente.
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fenédmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con
diferente potencial, se tomardn las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar
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eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los elementos metalicos
y el yeso.

En caso de utilizar instalaciones mixtas de cobre y acero galvanizado, el acero se colocara aguas arriba
y se colocara entre ambos un manguito antielectrolitico.

La tuberia se protegera contra las agresiones de todo tipo de morteros y del contacto con el agua en
su superficie exterior.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para alimentacién de agua potable, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 1 1/4" DN 32 mm de diametro y 3,2
mm de espesor. Incluso material auxiliar para montaje y sujecidon a la obra, accesorios y piezas
especiales.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacidn y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacién.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Colocacién y fijacién de tubo y accesorios. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
Normativa de aplicacidon: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra IFB010: Alimentacion de agua potable.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendémeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con
diferente potencial, se tomardn las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar
eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los elementos metalicos
y el yeso.

En caso de utilizar instalaciones mixtas de cobre y acero galvanizado, el acero se colocara aguas arriba
y se colocara entre ambos un manguito antielectrolitico.

La tuberia se protegerd contra las agresiones de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su
superficie exterior y de la agresidon del terreno, con revestimiento de polietileno, de material
bituminoso o de resina epoxidica.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Alimentacion de agua potable, de 8 m de longitud, enterrada, formada por tubo de acero galvanizado
estirado sin soldadura, serie M, de 1 1/4" DN 32 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, colocado sobre
lecho de arena de 10 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los
rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia; llave de corte de compuerta de alojada en arqueta prefabricada de polipropileno. Incluso
proteccién de la tuberia metalica con cinta anticorrosiva, accesorios y piezas especiales. Sin incluir la
excavacion ni el posterior relleno principal de las zanjas.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la companiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacién.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacién. Vertido y
compactacion del hormigdn en formacién de solera. Colocacién de la arqueta prefabricada. Vertido de
la arena en el fondo de la zanja. Colocacién de la cinta anticorrosiva en la tuberia. Colocacién de la
tuberia. Montaje de la llave de corte general. Colocacion de la tapa de arqueta. Ejecucion del relleno
envolvente. Realizacion de pruebas de servicio.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacidon tendrd resistencia mecanica. El conjunto serd estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecdanica y estanqueidad.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFB030: Vdlvula limitadora de presion.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Vilvula limitadora de presidn de latén, de 3/4" DN 20 mm de didmetro, presién maxima de entrada de
15 bar y presion de salida regulable entre 1 y 4 bar, con dos llaves de paso de compuerta de latén
fundido y filtro retenedor de residuos de latén. Incluso manémetro, elementos de montaje y accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién y conexién de las llaves de paso. Colocacion y conexion del filtro. Colocacion y
conexionado de la valvula limitadora. Comprobacién de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El eje de accionamiento quedara horizontal y alineado con el de la tuberia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

189



DISENO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE E INSTALACIONES DE VENTILACION, FONTANERIA, AGUA CALIENTE SANITARIA Y
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES DE UN EDIFICIO DE OFICINAS DE SIETE PLANTAS Y SUBSUELO CON 703 M2 POR PLANTA
SITUADO EN RIBA-ROJA DE TURIA, VALENCIA.

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFC010: Preinstalacion de contador para abastecimiento de agua potable.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Preinstalacion de contador general de agua 3/4" DN 20 mm, colocado en hornacina, conectado al ramal
de acometida y al tubo de alimentacién, formada por llave de corte general de compuerta de latdn
fundido; grifo de comprobacidn; filtro retenedor de residuos; valvula de retencién de latén y llave de
salida de compuerta de laton fundido. Incluso marco y tapa de fundicidn ductil para registro y material
auxiliar.
NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compaiiia suministradora.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto, que el recinto se encuentra
terminado, con sus elementos auxiliares, y que sus dimensiones son correctas.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacidn y fijacion de accesorios y piezas especiales. Conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto sera estanco.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se cerrard la salida de la conduccién hasta la colocacién del contador divisionario por parte de la
compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el contador de agua.

Unidad de obra IFC090: Contador de agua.
CARACTERISTICAS TECNICAS
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Contador de agua fria de lectura directa, de chorro simple, caudal nominal 1,5 m¥h, didmetro 1/2",
temperatura maxima 30°C, presion maxima 16 bar, apto para aguas muy duras, con tapa, racores de
conexion y precinto.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacion. Conexionado.

CONDICIONES DE TERMINACION
La conexion a la red sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFD010: Grupo de presion para edificios.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Grupo de presion, formado por 2 bombas centrifugas de 6 etapas, horizontales, ejecucién monobloc,
no autoaspirantes, con carcasa, rodetes, difusores y todas las piezas en contacto con el medio de
impulsién de acero inoxidable, cierre mecdnico independiente del sentido de giro, motores con una
potencia nominal total de 2,2 kW, 2850 r.p.m. nominales, alimentacion trifasica (400V/50Hz),
proteccién IP54, aislamiento clase F, vaso de expansion de membrana de 200 |, valvulas de corte y
antirretorno, presostato, mandémetro, sensor de presidn, colector de aspiracion y colector de impulsién
de acero inoxidable, bancada, amortiguadores antivibracion, unidad de regulacidn electrénica con
interruptor principal, interruptor de mando manual-0-automatico por bomba, pilotos de indicacidn de
falta de agua y funcionamiento/averia por bomba, contactos libres de tension para la indicacién general
de funcionamiento y de fallos, relés de disparo para guardamotor y proteccion contra funcionamiento
en seco. Incluso tubos entre los distintos elementos y accesorios. Totalmente montado, conexionado y
puesto en marcha por la empresa instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento.
Sin incluir la instalacion eléctrica.
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NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la compaiiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacidn esta
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Fijacion del depdsito. Colocacién y fijacion del grupo de presién. Colocacidn y fijacion de
tuberias y accesorios. Conexiones de la bomba con el depédsito. Conexionado. Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION
La regulacién de la presion serd la adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFM010: Montante.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

En caso de utilizar instalaciones mixtas de cobre y acero galvanizado, el acero se colocara aguas arriba
y se colocara entre ambos un manguito antielectrolitico.

La tuberia se protegera contra las agresiones de todo tipo de morteros y del contacto con el agua en
su superficie exterior.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montante de 25,5 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento, formado por tubo
de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 1 1/4" DN 32 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor; valvula de retencion de latén; llave de corte de latén fundido; grifo de comprobacién de latén;
purgador automatico de aire de latén y llave de paso de esfera de latdén niquelado. Incluso material
auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.
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NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién y fijacién de tubos, accesorios y piezas especiales. Montaje de la valvula de
retencién, la llave de corte y el grifo de comprobacién. Montaje del purgador de aire y la llave de paso.
Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién tendrd resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFM010b: Montante.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

En caso de utilizar instalaciones mixtas de cobre y acero galvanizado, el acero se colocara aguas arriba
y se colocara entre ambos un manguito antielectrolitico.

La tuberia se protegera contra las agresiones de todo tipo de morteros y del contacto con el agua en
su superficie exterior.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Montante de 15 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento, formado por tubo de
acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 1 1/4" DN 32 mm de didmetro y 3,2 mm de
espesor; valvula de retencion de latdn; llave de corte de latén fundido; grifo de comprobacién de latén;
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purgador automatico de aire de latdon y llave de paso de esfera de latdén niquelado. Incluso material
auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién vy fijacién de tubos, accesorios y piezas especiales. Montaje de la valvula de
retencidn, la llave de corte y el grifo de comprobaciéon. Montaje del purgador de aire y la llave de paso.
Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién tendrd resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFIO05: Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmentel6mm.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polibutileno (PB), para unién con anillo de retencioén, serie 4, de 16 mm de diametro exteriory 1,8 mm
de espesor. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
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Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacidn y fijacién de tubo y accesorios. Realizacidn de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua, hasta la
recepcién de los aparatos sanitarios y la griferia.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién:

CTE. DB-HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la
instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de agua
caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFIO05b: Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente 25 mm.
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polibutileno (PB), para unién por termofusidn, serie 5, de 25 mm de didmetro exterior y 2,3 mm de
espesor. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
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NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacién.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacidn y fijacién de tubo y accesorios. Realizacidn de pruebas de servicio.
CONDICIONES DE TERMINACION

Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua, hasta la
recepcién de los aparatos sanitarios y la griferia.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién:

CTE. DB-HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la
instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de agua
caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFIO05c: Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente 32mm.
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
polibutileno (PB), para unién por termofusidn, serie 5, de 32 mm de didmetro exterior y 2,9 mm de
espesor. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
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NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacién.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacidn y fijacién de tubo y accesorios. Realizacidn de pruebas de servicio.
CONDICIONES DE TERMINACION

Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua, hasta la
recepcién de los aparatos sanitarios y la griferia.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién:

CTE. DB-HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la
instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de agua
caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFI010: Instalacion interior para aseo.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Instalacion interior de fontaneria para aseo con dotacion para: inodoro, lavabo sencillo, realizada con
tubo de polibutileno (PB), para unidn por termofusidn, para la red de agua fria y caliente que conecta
la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los
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diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto hiumedo para el
corte del suministro de agua, de asiento plano, en montaje empotrado, material auxiliar para montaje
y sujecion a la obra, derivacién particular, accesorios de derivaciones.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacidn y fijacién de tuberias y llaves. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua, hasta la
recepcidn de los aparatos sanitarios y la griferia.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

CTE. DB-HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la
instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de agua
caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye las ayudas de albafileria para instalaciones.

Unidad de obra IFI012: Instalacion interior para cocina.
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
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Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacién.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacion para: fregadero, toma vy llave de paso para
lavavaijillas, realizada con tubo de polibutileno (PB), para union por termofusién, para la red de agua
fria y caliente que conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los
aparatos sanitarios, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso
de cuarto humedo para el corte del suministro de agua, de asiento plano, en montaje empotrado,
material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacidn y fijacién de tuberias y llaves. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua, hasta la
recepcidn de los aparatos sanitarios y la griferia.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

CTE. DB-HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la
instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de agua
caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye las ayudas de albafileria para instalaciones.

Unidad de obra IFI014: Instalacion interior para usos complementarios.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Instalacion interior de fontaneria para usos complementarios con dotacion para: lavadero, realizada
con tubo de polibutileno (PB), para unién por anillo de retencidn, para la red de agua fria y caliente que
conecta la derivacién particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios,
con los didmetros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto humedo
para el corte del suministro de agua, de polibutileno (PB), material auxiliar para montaje y sujecion a
la obra, derivacién particular, accesorios de derivaciones.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Colocacidn y fijacién de tuberias y llaves. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua, hasta la
recepcidn de los aparatos sanitarios y la griferia.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

CTE. DB-HS Salubridad

UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la
instalacion en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacidon a presion de agua
caliente y fria destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
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Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye las ayudas de albafileria para instalaciones.

Unidad de obra ISB010: Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y pluviales.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, formada por tubo de PVC, serie B, de 75
mm de didmetro y 3 mm de espesor; unién pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo
para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecidn a la obra, accesorios y piezas
especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

Se comprobara la existencia de huecos en los forjados y elementos estructurales a atravesar.

Se comprobara que la obra donde va a quedar fijada tiene un minimo de 12 cm de espesor.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacién de los elementos de sujecién. Presentacidn en
seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado
y comprobacidn de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La bajante no presentard fugas y tendra libre desplazamiento respecto a los movimientos de la
estructura.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicaciéon: CTE. DB-HS Salubridad
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ISB010b: Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y pluviales.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, formada por tubo de PVC, serie B, de 160
mm de didmetro y 3,2 mm de espesor; unién pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo
para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecidon a la obra, accesorios y piezas
especiales.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

Se comprobara la existencia de huecos en los forjados y elementos estructurales a atravesar.

Se comprobara que la obra donde va a quedar fijada tiene un minimo de 12 cm de espesor.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacién de los elementos de sujecidn. Presentacién en
seco de los tubos. Fijacidn del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado
y comprobacidn de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La bajante no presentara fugas y tendra libre desplazamiento respecto a los movimientos de la
estructura.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicaciéon: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra I1SB010c: Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y pluviales.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Bajante interior de la red de evacuacién de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, serie B, de 50
mm de didmetro y 3 mm de espesor; unidén pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo
para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecidn a la obra, accesorios y piezas
especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

Se comprobara la existencia de huecos en los forjados y elementos estructurales a atravesar.

Se comprobard que la obra donde va a quedar fijada tiene un minimo de 12 cm de espesor.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacién de los elementos de sujecidn. Presentacién en
seco de los tubos. Fijacidon del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado
y comprobacidn de su correcto funcionamiento. Realizacidon de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La bajante no presentara fugas y tendra libre desplazamiento respecto a los movimientos de la
estructura.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacidon: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra ISB040: Tuberia para ventilacion primaria.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para ventilacion primaria de la red de evacuacion de aguas, formada por tubo de PVC, de 50
mm de didmetro y 1,2 mm de espesor; unién pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo
para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecidn a la obra, accesorios y piezas
especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

Se comprobard la existencia de huecos en los forjados y elementos estructurales a atravesar.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de la tuberia para ventilacién y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra.
Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La tuberia no presentara fugas y tendra libre desplazamiento respecto a los movimientos de la
estructura.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra I1SB040b: Tuberia para ventilacion primaria.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para ventilacidon primaria de la red de evacuacidn de aguas, formada por tubo de PVC, de 75
mm de didmetro y 1,2 mm de espesor; unién pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo
para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.
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NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacién.

Se comprobara la existencia de huecos en los forjados y elementos estructurales a atravesar.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de la tuberia para ventilacion y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra.
Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La tuberia no presentara fugas y tendra libre desplazamiento respecto a los movimientos de la
estructura.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ISD004: Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Red de pequefa evacuacion, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
PVC, serie B, de 75 mm de didmetro y 3 mm de espesor, que conecta el aparato con la bajante, el
colector o el bote sifénico; uniéon pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos
y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacion de los elementos de sujecion. Presentacion de
tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecidon a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de entrada de desagiie,
hasta la recepcion de los aparatos sanitarios. La red tendra resistencia mecanica y estanqueidad.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra I1SD004b: Red de pequeia evacuacion, colocada superficialmente.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Red de pequefa evacuacion, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
PVC, serie B, de 110 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, que conecta el aparato con la bajante, el
colector o el bote sifénico; uniéon pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos
y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE

OBRA
DEL SOPORTE
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Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacion de los elementos de sujecion. Presentacion de
tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecidon a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de entrada de desagiie,
hasta la recepcion de los aparatos sanitarios. La red tendra resistencia mecanica y estanqueidad.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra ISD004c: Red de pequefia evacuacién, colocada superficialmente.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Red de pequefa evacuacion, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de
PVC, serie B, de 75 mm de didmetro y 3 mm de espesor, que conecta el aparato con la bajante, el
colector o el bote sifénico; uniéon pegada con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos
y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION
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FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacidon de los elementos de sujecidn. Presentaciéon de
tubos. Fijaciéon del material auxiliar para montaje y sujecidon a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de entrada de desagiie,
hasta la recepcion de los aparatos sanitarios. La red tendra resistencia mecanica y estanqueidad.
PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.
Unidad de obra 1S5010: Colector suspendido aguas residuales.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, serie B, de 90 mm de didmetroy 3,2
mm de espesor, unién pegada con adhesivo, con una pendiente minima del 1,00%, para la evacuacién
de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior de la estructura de los
edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para
montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccidn horizontal, segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacién.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido del colector y de la situacion de los elementos de sujecidn. Presentacion en
seco de los tubos. Fijacidn del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado
y comprobacidn de su correcto funcionamiento. Realizacidon de pruebas de servicio.
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CONDICIONES DE TERMINACION
El colector tendra resistencia mecanica. El conjunto serd estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes. No se utilizara para la evacuacion de otros tipos de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccién horizontal, la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra 1SS010b: Colector suspendido aguas residuales 2.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, serie B, de 250 mm de didmetro y
4,9 mm de espesor, unién pegada con adhesivo, con una pendiente minima del 1,00%, para la
evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior de la estructura
de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccidn horizontal, segiin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido del colector y de la situacion de los elementos de sujecién. Presentacion en
seco de los tubos. Fijacidn del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado
y comprobacidn de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
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El colector tendra resistencia mecanica. El conjunto serd estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes. No se utilizara para la evacuacion de otros tipos de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccién horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra 1SS010c: Colector suspendido aguas pluviales.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, serie B, de 75 mm de didmetroy 3
mm de espesor, union pegada con adhesivo, con una pendiente minima del 1,00%, para la evacuacion
de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior de la estructura de los
edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para
montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccidn horizontal, segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacidn y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacién.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido del colector y de la situacion de los elementos de sujecién. Presentacion en
seco de los tubos. Fijacidon del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado
y comprobacidn de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
El colector tendra resistencia mecanica. El conjunto serd estanco.
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PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes. No se utilizara para la evacuacion de otros tipos de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada seglun especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra 1S5010d: Colector suspendido aguas pluviales 2.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, serie B, de 90 mm de didmetroy 3,2
mm de espesor, unién pegada con adhesivo, con una pendiente minima del 1,00%, para la evacuacién
de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior de la estructura de los
edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para
montaje y sujecidn a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccidn horizontal, segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido del colector y de la situacion de los elementos de sujecidn. Presentacion en
seco de los tubos. Fijacidn del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado
y comprobacidn de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
El colector tendra resistencia mecanica. El conjunto serd estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.
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Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes. No se utilizara para la evacuacion de otros tipos de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccién horizontal, la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra 1S5012: Conexion del colector suspendido a la acometida general de saneamiento.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conexidn del colector suspendido a la acometida general de saneamiento, formada por tuberia de PVC,
serie B, de 2,5 m de longitud, de 200 mm de diametro y 3,9 mm de espesor, unién pegada con adhesivo,
con sifén en linea de PVC, color gris, registrable, con unién macho/hembra. Incluso liquido limpiador,
adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios
y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacidn y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacién.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Presentacidn en seco de los tubos. Fijacidn del material auxiliar para montaje y sujecién a
la obra. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas
de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto serd estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicaciéon: CTE. DB-HS Salubridad
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes. No se utilizara para la evacuacion de otros tipos de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IVK015: Campana extractora para cocina.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Campana extractora convencional con 1 motor de aspiracidn, con tramo de conexién de tubo flexible
de aluminio a conducto de extraccidn para salida de humos. Incluso elementos de fijacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

FASES DE EJECUCION

Replanteo mediante plantilla. Colocacién y fijacion. Conexionado y comprobacidon de su correcto
funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IVK020: Conducto de extraccion para salida de humos, de acero galvanizado, para
cocina.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fenédmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con
diferente potencial, se tomardn las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar
eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los elementos metalicos
y el yeso.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Conducto de extraccidn para salida de humos, con una acometida por planta, para cocina, formado por
tubo tipo shunt de pared simple de acero galvanizado con junta de estanqueidad, de 200 mm de
diametro interior y 0,4 mm de espesor. Incluso accesorios y material auxiliar para montaje y sujecién a
la obra.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacidn: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun documentacidn grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

Se comprobara la existencia de huecos en los forjados y elementos estructurales a atravesar.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido del conducto y de la situacién de los elementos de sujecidn. Presentacién de
tubos y accesorios. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje,
conexionado y comprobaciéon de su correcto funcionamiento. Realizacidén de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conducto sera estanco. La ventilacidén sera adecuada.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacidn: UNE-EN 12237. Ventilacién de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de
conductos circulares de chapa metalica

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IVG016: Ventilador para extraccion de humos, exterior a la zona de riesgo.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Caja de ventilacién centrifuga con aislamiento acustico compuesta por ventilador centrifugo con rodete

de alabes hacia atras, motor para alimentacién monofdsica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, con
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DISENO Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE E INSTALACIONES DE VENTILACION, FONTANERIA, AGUA CALIENTE SANITARIA Y
EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES DE UN EDIFICIO DE OFICINAS DE SIETE PLANTAS Y SUBSUELO CON 703 M2 POR PLANTA
SITUADO EN RIBA-ROJA DE TURIA, VALENCIA.

proteccién térmica, aislamiento clase F, grado de proteccidn IP55, carcasa exterior de acero galvanizado
en caliente y caja de bornes remota, de 1390 r.p.m., potencia absorbida 590 W, caudal maximo 4300
m%h, nivel de presién sonora 64 dBA, para transportar aire a 400°C durante dos horas, segin UNE-EN
12101-3. Incluso elementos antivibratorios, elementos de fijacion y accesorios.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Colocacién y fijaciéon de la caja de ventilacion. Conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMIN