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Resumen

Con el cambio en los habitos de consumo hacia opciones mas sostenibles, saludables,
vegetarianas y bajas en grasas, la industria alimentaria se enfrenta al reto de adaptarse
continuamente a estas nuevas tendencias. Este Trabajo Final de Grado tiene como
objetivo estudiar como la adaptacion de las empresas se relaciona con la competitividad
de estas. En primer lugar, se estudian los antecedentes en la industria agroalimentaria y
se presentan diversas nuevas tendencias en el sector. A continuacion, utilizando los
indicadores digitales obtenidos de la base de datos SABI, se realiza el analisis mediante
el lenguaje de programacion Ry técnicas de inteligencia de negocios. Para ello, tras usar
dos técnicas previas (PCA y clusters) se aplican dos modelos estadisticos, clasificacion y
regresion. Para cada uno de estos dos modelos se aplica validacion cruzada con tal de
elegir el algoritmo que mejor resultado proporciona. Finalmente, se consigue concluir
que las empresas que se adaptan a las nuevas tendencias son las que presentan mayor
competitividad en el sector.

Palabras clave: Indicadores digitales, Industria agroalimentaria y Programaciéon en R.

Abstract

With the shift in consumer habits towards more sustainable, healthy, vegetarian, and
low-fat options, the food industry faces the challenge of continuously adapting to these
new trends. This Final Degree Project aims to study how companies' adaptation relates
to their competitiveness. First, the background of the agri-food industry is examined,
and various new trends in the sector are presented. Then, using digital indicators
obtained from the SABI database, the analysis is conducted using the R programming
language and business intelligence techniques. For this purpose, after applying two
preliminary techniques (PCA and clustering), two statistical models, classification and
regression, are applied. For each ofthese models, cross-validation is performed to choose
the algorithm that provides the best results. Finally, it is concluded that companies that
adapt to new trends are the ones that show greater competitiveness in the sector.

Keywords: Digital indicators, Agri-food industry, and R programming.
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1. Introduccién

En los ultimos afos la industria alimentaria ha tenido cambios importantes en la
demanda de alimentos, impulsados por la preferencia de los consumidores y las nuevas
tendencias. Dichos cambios han hecho que las empresas del sector deban adaptarse
rapidamente para mejorar su competitividad en el mercado

Por eso, para atender a estas nuevas demandas de alimentos, muchas empresas del sector
han adoptado herramientas digitales que les ayudaran a comprender mejor las
necesidades de los consumidores a tiempo real. Por ello, la implementacion de paginas
web se ha convertido en una estrategia clave para promocionarse y dar mayor visibilidad
a su gama de productos.

Ademas, el uso de los indicadores digitales ha permitido a las empresas estudiar y
analizar los cambios en la industria alimentaria de manera mas eficiente. Gracias a estos
indicadores, las empresas pueden identificar tendencias, ajustar sus estrategias y
mejorar su oferta de productos.

La digitalizacion no solo ha permitido a las empresas del sector agroalimentario competir
de manera mas eficiente, sino también innovar. La introduccién de nuevos productos, ha
generado gran interés en la poblaciéon y ha contribuido positivamente en la economia
espafiola. Este sector, que incluye desde la pesca y la agricultura hasta la produccion de
alimentos procesados, ha visto mejoras en sus registros econémicos gracias a estas
innovaciones.

Para comprobar si las empresas se adaptan a las nuevas tendencias, se utilizara la
herramienta de los indicadores digitales. Y poder ver si existe relacion entre los
beneficios obtenidos de las empresas y su adaptacion a las nuevas tendencias.
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1.1 Objetivos Trabajo Final de Grado

Los objetivos del presente Trabajo de Final de Grado consisten en analizar la relacion
que hay entre la adaptacion de las empresas de la industria agroalimentaria a las
tendencias de consumo saludable y su competitividad en el mercado, utilizando las
herramientas de anélisis de datos y técnicas de inteligencia de negocios.

A continuacion, se detallan los objetivos para la realizacion de este trabajo de final de
grado:

1- Identificar las principales tendencias de consumo saludable que estan influyendo
en el sector alimentario, con especial atencion a la sostenibilidad y productos
saludables.

2- Desarrollar una base de datos para evaluar la presencia digital de las empresas
del sector alimentario, basado en datos extraidos de sus paginas web.

3- Analizar los datos econdmicos y financieros de las empresas alimentarias
obtenidos de la base de datos SABI para determinar indicadores clave de
competitividad.

4- Examinar la relacion entre la adaptacion a las tendencias de consumo saludable
y la competitividad de las empresas, empleando técnicas estadisticas y de
inteligencia de negocios en el lenguaje de programaciéon R.

1.2 Estructura del Trabajo Final de Grado

El presente Trabajo Final de Grado (TFG) se estructura de la siguiente manera para
proporcionar una vision clara y ordenada de los temas abordados:

El Capitulo 2, donde se habla de antecedentes y marco contextual, comienza con una
descripcion de la industria agroalimentaria, abordando las dimensiones y la cadena de
suministro. También se proporciona informacioén y se analizan las nuevas tendencias en
el sector, como la sostenibilidad, los productos de alimentaciéon saludable y productos
vegetarianos y veganos, destacando su importancia creciente. Ademas, se examina la
huella digital de las empresas e incluyendo la definicién de los indicadores digitales, los
cuales van a ayudar a poder ver silas empresas siguen las nuevas tendencias.

En el Capitulo 3, se va a describir el enfoque metodolégico adaptado para la
investigacion. Se explica el origen de los datos que se han utilizado, la descripcion de
cada variable y observacion utilizada para el estudio, y los pasos tomados para la
preparacion de los datos. Se van a explicar los modelos estadisticos aplicados, incluyendo
el anélisis de componentes principales (PCA), la clasificacion, y la regresion. En esta
seccion se podra ver el proceso de investigacion y proporcionar una base sdlida para
interpretar los resultados.
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En el Capitulo 4, que habla de resultados, se informara sobre los hallazgos principales
del estudio. Se divide en tres partes: andlisis descriptivo univariante, bivariante y
multivariante.

Y por tltimo, el Capitulo 5, que es el apartado de conclusiones, donde se resumira los
principales hallazgos conseguidos con el estudio, destacando la relevancia de los
resultados e implicaciones para el sector agroalimentario.



2. Antecedentes y Marco
contextual

En primer lugar, con tal de comprender con mayor profundidad el funcionamiento de la
industria alimentaria, se va a dar una breve explicaciéon de conceptos basicos.

2.1. El sector agroalimentario

El sector agroalimentario es todo aquello que proporciona el campo ya sea bienes o
servicios con la finalidad de proporcionarle alimento a la poblacién mundial. Es uno de
los componentes mas importantes en la economia global, ya que este agrupa todo el
conjunto de actividades que tienen relacion con la produccién, procesamiento,
distribucion y comercializacién de alimentos. Este sector se compone por actividades
como la agricultura, la pesca y la ganaderia e incluso hasta la elaboraciéon de alimentos
procesados y la distribuciéon minorista.

Segtin Laajimi (1997), el consumo de alimentos es uno de los aspectos mas importantes
de la vida cotidiana, al ser la alimentacién una actividad bésica y necesaria del ser
humano. Ademas, la forma de alimentarse es una de las manifestaciones socioculturales
mas importantes, aunque las modificaciones en los habitos alimentarios son en general
paulatinas.

Es muy importante comprender la importancia que tiene este sector, ya que es el
encargado de proporcionarle alimentos a la poblacion mundial, genera una gran
cantidad de empleo en areas rurales y contribuye significativamente al PIB de muchas
naciones.

Es por ello por lo que surgio6 el interés de este estudio, para comprobar si las empresas
mas importantes del sector son las mas competitivas gracias a tener en cuenta las
tendencias del mercado.

2.1.2. Dimension

Para poder saber cuantas empresas hay dentro de esta industria y poder entender mejor
las conclusiones del estudio, se van a analizar las dimensiones, ya que es muy importante
saber que dentro de este sector se encuentran tanto pequenas como grandes empresas.

Segun el Ministerio de agricultura, pesca y alimentaciéon (2023), en Europa, la principal
actividad de la industria manufacturera es la industria alimentaria, con un valor mayor
a 1.093.000 millones de euros de cifra de negocios. Esto representa el 14,2% de la
industria manufacturera, un porcentaje inferior al afio 2020 debido a que en este afio no
se han contado con los datos de Reino Unido, ya que este no forma para de Europa.

Este sector cuenta con 289.000 empresas que proporcionan empleo a 4,52 millones de
personas. Ademas, las medianas y pequenas empresas representan un 40,5% del total de
la cifra de negocios del sector y el 58,4% del total de todos los puestos de trabajo que
genera. El 95,4% de estas empresas son Pymes con menos de 50 empleados (pequeiias
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empresas), y un 79,8% tienen menos de 10 trabajadores (microempresas). Por otro lado,
cabe destacar también que 9 de cada 10 empresas son PYMES.

En Espafia, la industria alimentaria se sitia en el cuarto puesto en valor de cifra de
negocios, representando un 10,9%. Los paises que se sitiian por encima de Espafa son,
en primer lugar, Francia con un 19,5%, en segundo lugar, Alemania con un 16,9% y, por
altimo, Italia con un 13,3%. En Espana, la primera rama manufacturera del sector
industrial es la industria de bebidas y alimentacion. Segin los tultimos datos de
estadistica estructural extraido del INE, esta rama tiene una cifra de negocios de
126.354,1 millones de euros, lo que representa un 25,4% del sector manufacturero. Esta
rama representa el 2,5 % del PIB de Espana (en VAB) y asciende a 25.236 millones de
euros (-2,2%).

La cantidad de empresas que hay en la industria de alimentacién y bebidas ha ascendido
a 30.260 segun los ultimos datos que ha registrado el INE (2020) en su pagina web, ese
total de empresas representa un total de 15,7% de toda la industria manufacturera.

Actualmente, el nimero de trabajadores en esta industria asciende a 558.400 personas,
con una tendencia de aumento progresivo durante el ano.

Con el aumento de las necesidades de la poblacion, es una realidad que la demanda de
alimentos sigue creciendo, lo que hace que la produccién agricola sea crucial para la
poblacion.

La tecnologia ha sido crucial para mejorar la eficiencia y la productividad en la cadena
de suministros en la agricultura. La automatizacion de estos procesos ha permitido
reducir tiempo y costos, ademéas de incrementar la produccion en las explotaciones
agricolas. Sin embargo, es importante mantener un equilibrio entre el uso de la
tecnologia y las practicas agricolas sostenibles, ya que es muy esencial proteger el medio
ambiente y la salud de las cosechas a largo plazo.

En conclusion, el crecimiento y la modernizacion son factores claves en el sector para
poder cubrir todas las necesidades alimentarias de la poblacion mundial y adaptarse a
las tendencias del mercado.

2.1.2. Desarrollo

El desarrollo es un tema crucial para entender la necesidad que tienen las empresas en
implementar nuevas técnicas para ser mas eficientes. Es por ello que, gracias al
desarrollo que existe actualmente en este sector, las empresas pueden contar con
herramientas suficientes para adaptarse a las nuevas tendencias rapidamente.

Segiin Cubero (2024), el sector agroalimentario ha experimentado nuevos desarrollos
significativos que han influido en su evolucién y transformacion:

1- Avances Tecnologicos: Este aspecto es uno de los mas importantes, ya que,
cuanto mayor sean los avances tecnolégicos en el sector, habrd una mayor
reduccién de tiempo en la recoleccion y procesamiento de alimentos, aumentara
la productividad y mejorara la salud de los cultivos.
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Segti Sunedu (2020), los robots, drones y laseres son algunas de las innovaciones
implementadas para mejorar la rentabilidad de las explotaciones y reducir su
impacto ambiental.

Sostenibilidad Ambiental: Ha tenido un gran impacto en este sector debido
a su enfoque en préacticas agricolas sostenibles para reducir impactos negativos,
como el uso de productos plasticos, la emision de gases efecto invernadero, y la
contaminaciéon del agua. La agricultura regenerativa, el uso de cultivos de
cobertura y la gestion de plagas son algunas de las técnicas adoptadas para
mejorar la sostenibilidad en el sector.

Cambio en las Preferencias del Consumidor: Los consumidores estan
mostrando un mayor interés en productos organicos y sostenibles. La demanda
de alimentos producidos de manera ética y respetando al medio ambiente ha
aumentado. Actualmente, la sociedad ha experimentado un cambio drastico, con
una gran parte de la poblaciéon siguiendo una vida saludable con rutinas de
alimentacién basadas en productos bajos en grasas, elevados en proteinas y
diuréticos, con el fin de mejorar su rutina de alimentacion y poder tener un
cuerpo saludable. Todo este cambio se esta dando gracias a la visibilidad que
proporcionan las redes sociales, y otros medios de streaming.

Globalizacién y Comercio Internacional: El comercio internacional del
sector agroalimentario ha tenido un aumento debido al incremento de demanda
de alimentos en los nuevos mercados y en aquellos que actualmente se
encuentran en desarrollo.

Este punto tiene beneficios, ya que aumenta la facturaciéon de las empresas. Sin
embargo, por otro lado, los agricultores que no han podido expandirse tanto
como las grandes empresas estan sufriendo un gran impacto en su economia, ya
que no puede competir con los precios que imponen las grandes empresas en el
mercado. En los paises que tienen una industrializacién mas elevada, la mano de
obra es méas barata.

Enresumen, el sector agrario ha experimentado un desarrollo significativo en los tltimos
afos, impulsado por avances tecnoldgicos, un enfoque creciente en la sostenibilidad,
cambios en las preferencias del consumidor y la globalizacion del comercio agricola.
Estos desarrollos han llevado a una agricultura méas eficiente, sostenible y orientada al
mercado.

Gracias a todo este desarrollo que se esta implementando en las empresas del sector,
muchas de estas empresas se pueden adaptar més rapidamente a las nuevas tendencias,
y conocer cuales son las necesidades del consumidor. Es por ello por lo que se va a
comprobar si las empresas que mejores resultados financieros tienen son aquellas que
siguen las nuevas tendencias.
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2.1.3 Cadena de suministro

Para entender el tiempo que se tarda en identificar cuél es la tendencia actual del
mercado y el proceso que hay después para adaptarse a esa tendencia, es necesario
conocer la cadena de suministro, ya que nos explica las etapas que atraviesa un producto
hasta que llegue al consumidor.

Segtin Trazable (2022), la cadena de suministro en el sector agroalimentario es un
proceso complejo que involucra miltiples etapas, desde la produccién en el campo hasta

la entrega de productos agricolas frescos o procesados a los consumidores finales. Cabe
destacar que no todos los procesos de la cadena entran dentro de la industria
agroalimentaria.

Estas serian las etapas de la cadena de suministros:

1- Produccion Agricola: La cadena de suministro comienza en las explotaciones
agricolas, donde se cultivan productos agricolas y se elaboran productos
derivados. Esto puede incluir todo tipo de cultivos relacionados con el campo, el
mar y otros tipos de explotaciones.

2- Recoleccion y Postcosecha: Una vez que los cultivos estan maduros, se lleva
a cabo la recoleccion. El proceso puede variar en duraciéon dependiendo del tipo
de cultivo o cosecha. Después de la recoleccién, los productos pasan por el
proceso de postcosecha, que incluye la limpieza de los productos, su clasificacion,
su almacenamiento a una temperatura adecuada para su conservacion Yy,
dependiendo del alimento, su empaquetado para su transporte.

3- Almacenamiento y Distribucion: La mayoria de los productos son
perecederos, por lo que necesitan condiciones especificas para almacenamiento
y para mantener su calidad y frescura. En esta fase, los alimentos se almacenan
en instalaciones refrigeradas antes de ser distribuidos. Hay diferentes tipos de
distribucion; la mas comun dentro del pais es la terrestre, pero también existen
maritima y aéreo.

4- Procesamiento y Envasado: En algunos casos, determinados productos
pasan por procesos de transformacion antes de llegar al consumidor final. Esto
puede incluir el lavado, corte, enlatado, deshidratado y muchos otros métodos
que conocemos, los cuales prolongan la vida ttil del alimento. En este caso, las
empresas pertenecientes a esta etapa son las que entran en la definicion del sector
agroalimentario segiin Eurostat (2008).

5- Venta al por Mayor y al por Menor: Los productos pueden ser vendidos por
minoristas, mayoristas o directamente a los consumidores.

6- Consumo: La cadena se culmina con el consumo del producto que previamente
ha sido comprado por el consumidor final, ya sea en restaurantes, en el hogar u
otros lugares.
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Es importante tener en cuenta que no siempre es motivo de éxito adaptarse a todas
las nuevas tendencias que surgen, ya que es un proceso costoso y es posible que el
resultado final no salga rentable para las empresas. Por ello, el interés de este estudio
es comprender si las empresas que mayor competitividad son aquellas que se
adaptan a todas las nuevas tendencias o si, por lo contrario, no es necesario seguir
las nuevas tendencias para ser una empresa lider del sector.

2.2. Nuevas tendencias en el sector

Es muy importante comprender como funcionan las tendencias dentro de un sector y
saber que tendencias van a tener un impacto significativo y cuéles no. Por lo tanto, este
apartado va a dar a conocer cudles son las nuevas tendencias en este sector, para que
posteriormente poder entender por qué las empresas siguen o no estas nuevas
tendencias.

Segtin Arjona (2022), desde los principios de los afios 70, las nuevas tendencias en el
consumo de alimentos se caracterizan por una ruptura del consumo de alimentos
basicos. Debido a el fin de la autarquia, se empezd a tener acceso a otros tipos de
alimentos que antes no se podian conseguir, lo que gener6 un aumento de la
productividad agricola, ademas de un incremento en el poder adquisitivo debido al
incremento de los salarios.

Tanto el sistema de aprovisionamiento alimentario como la politica agraria se centran en
la funci6n de alimentacion, prestando especial atencion a las tendencias del consumo de
alimentos y al comportamiento del consumidor.

Es una realidad que el sector agricola es uno de los sectores que mas cambios ha
experimentado debido a las tendencias, ya que la tecnologia ha incorporado muchos
medios dentro de este sector, desde nuevas herramientas para hacer una produccion mas
sostenible hasta nuevos productos mas sanos. Ademas, gracias a las importaciones, se
pueden adquirir productos que nos son posibles producir en Espaiia, lo que favorece a
una dieta mas variada.

Segtin Gracia (2001), una de las tendencias mas notables actualmente son los cultivos
genéticamente modificados (GM) y la biotecnologia. Los avances en biotecnologia han
llevado al desarrollo de cultivos genéticamente modificados que son resistentes a plagas,
enfermedades o condiciones ambientales adversas. Estos cultivos pueden aumentar la
productividad y reducir la necesidad de pesticidas y herbicidas quimicos. Entre los
productos que mas modificaciones genéticas han sufrido se encuentra la soja, el maiz, y
el algodon.

El motivo de este estudio es analizar si las empresas que tienen mayor impacto
economico en el sector estan relacionadas con la incorporaciéon de las nuevas tendencias.
Por ello, vamos a conocer qué tendencias hay en el sector, ya que existe una gran
variedad. Segtin Food Trends (2022), las tendencias para la industria agraria son:

1- Plant-Based-Food: La tendencia de consumir menos carne y mas alimento de
origen vegetal esta creciendo debido a que los consumidores estan concienciados
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con el impacto medioambiental de la produccion de carne, el bienestar animal y
los beneficios para la salud al implementar nuevas dietas basadas en plantas.

2- Alimentos saludables y sostenibles: Los consumidores estan cada vez mas
preocupados por su salud y el impacto medioambiental de su estilo de
alimentacion. Por ello, cada vez hay mas demandas de alimentos sostenibles,
saludables, nutritivos, libres de aditivos artificiales y respetuoso con el medio
ambiente.

3- Personalizacidon: Esto se refiere a que muchas personas tienen que adaptar sus
dietas debido a intolerancias u otros aspectos. Como por ejemplo dietas sin
gluten.

4- Impresion 3D: Es una medida que se esta probando actualmente, ya que su
finalidad seria la impresion en 3D de diferentes tipos de alimentos.

5- Calidad: Utilizar productos naturales los que contienen el 100% del producto y
no buscar productos mas baratos como los sucedéneos, ya que estos contienen
trazas de alimento de peor calidad, segtn el articulo de Roman (2003).

Una vez conocidas las tendencias del sector, se puede comprender mejor los retos a los
que se tienen que enfrentar las empresas para poder adaptarse a estas tendencias.
Gracias a este Trabajo Final de Grado, vamos a conocer si las empresas que mayor
competitividad tienen en el mercado son aquellas que siguen las nuevas tendencias,
incorporando aquellos productos veganos, vegetarianos, naturales y sostenibles.

2.2.1. Sostenibilidad y productos sostenibles

Ya que la sostenibilidad medioambiental es una tendencia muy significativa actualmente
en el sector, como se ha podido ver en el apartado anterior, este punto va a portar
informacion de por qué es tan importante para los consumidores y las empresas mejorar
en este aspecto.

Segun Gallopin (2003), En su sentido mas general, la sostenibilidad de un sistema puede
representarse mediante una funcién no decreciente de valuacion de las salidas o
productos del sistema analizado que son de interés. Es por ello que el sector
agroalimentario debe tener muy en cuenta la sostenibilidad en todas las etapas de la
cadena de produccion. Si el cambio climatico va en aumento, muchas cosechas se veran
destruidas por tormentas imprevistas. Ademas, los cambios de temperatura drasticos
reduciran la produccion, por lo que generaria un caos tanto para el sector como para la
humanidad, ya que no habria suficiente cantidad de alimentos para abastecer a la
poblacion.

Segin Rodale Institute (2017), actualmente este sector estd muy concienciado, porlo que
utilizan muchas técnicas de sostenibilidad, como, por ejemplo:

1. Larotacion de cultivos: sirve para mejorar la estructura del suelo y aumentar su
fertilidad. También es muy til para reducir plagas en las cosechas, maximizando
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el rendimiento a largo plazo. Sin esta practica, las plagas pueden afectar
negativamente al cultivo y al equilibrio del ecosistema.

El compostaje: es otra practica muy comin en el sector agroalimentario, ya que
es el proceso natural de la descomposicion de materiales organicos. Este ayuda a
reducir la cantidad de residuos organicos que van a los vertederos, disminuyendo
asi los gases de efecto invernadero y la produccion de lixiviados.

La reduccion de plastico: es una de las técnicas mas utilizadas en la industria
alimentaria. Muchos productos llegan a manos de los consumidores en
envoltorios de plastico, cuya producciéon contribuye al cambio climético segin
The Nature Conservancy (2021). Los residuos de plastico contaminan vias
fluviales y océanos, matan a cientos de animales y se infiltra en nuestra cadena
alimenticia. Por ello, muchas empresas se han renovado y han sustituido el
plastico en los envoltorios de sus productos por otros materiales menos
contaminantes.

Otras técnicas comunes que son ampliamente utilizadas incluyen el consumo
responsable del agua, el uso de energias renovables y el reciclaje.

Retos mas urgentes y en los que el sector ita hacer mas

Asegurar el cumplimiento de los Derechos Humanos y los principios de la OIT en la cadena

Riesgos frente al cambio climéatico 53,85%

Gestion de residuos y economia circular 53,85%

Reduccion del impacto en la produccion y extraccion de materias primas _ 42,31%
Transparencia de la cadena de valor 7_ 34,62%
Trazabilidad y etiquetado del producto __ 30,77%
Disminucion del uso del pléstico en los envases _ 30,77%
Gestion eficiente del agua (consumo y vertido de residuos en la fase de produccion) __ 30,77%
Innovacion, digitalizacién y transformacion digital _ 30,77%
Medidas para proteger la biodiversidad _ 30,77%
Medidas para combatir el desperdicio alimentario 7_ 26,92%
Consumo responsable de la energia __ 26,92%
Satisfacer las nuevas demandas del consumidor ‘ 19,23%
Flexibilizacién de las cadenas de suministros ] 11,54%
Contribucion al desarrollo social 7‘ 7.69%
Promover la igualdad de género en toda la cadena de produccion, distribucion y venta ‘ 7.69%

o
de produccion, distribucién y venta J 3.85%

Otra (especifique) | 0,00%

Ilustracion 1- Retos mds urgentes

Fuente: KPMG

Como se puede ver en la grafica extraida de KPMG (2022), atin queda margen para
mejorar. Sin embargo, segin avanza la tecnologia y los nuevos estudios que se realizan a
diario, este sector ird introduccion nuevas herramientas para aumentar la sostenibilidad
y cumplir con maés requisitos de la Agenda 2030.
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Por lo tanto, sabiendo la importancia de ser sostenible, este estudio comprobara si las
empresas que implementan medidas para que sus productos sean mas sostenibles son
las que reflejan mejores nimeros y son las mas importantes del sector.

2.2.2. Productos alimenticios saludables

La incorporacion de productos alimenticios saludables en la industria es actualmente
una tendencia creciente, ya que responde a la demanda del consumidor. Una gran parte
de la poblacion procura cuidar su alimentacion para poder mejorar su salud a largo plazo
y obtener un bienestar diario.

Los estudios de la OMS (2024) indican que una gran parte de la poblaciéon sufre
sobrepeso. En 2022, 1 de cada 8 personas en el mundo era obesa. Por lo tanto, la industria
alimenticia ha optado por facilitar productos similares a les que ya existian, pero
reduciendo en su gran medida grasas saturadas y otras sustancias que los hacian menos
saludables, ademas de incorporar nuevas lineas de productos. Esta incorporacion se esta
llevando a cabo de varias formas, como:

1. Desarrollo de nuevos productos.
2. Reformulaciéon de productos existentes.
3. Etiquetado claro que proporcione toda la informacién nutricional del producto.

4. Mejora del marketing del producto, ya sea a través de envases mas atractivos para
el consumidor o mediante alianzas y colaboraciones con otras empresas para
fomentar habitos de alimentaciéon saludables.

2.2.3. Productos vegetarianos y veganos

Uno de los temas que ha motivado la realizacién de este Trabajo Final de Grado, entre
otros, es determinar si existe alguna relacion entre las empresas que han introducido
tendencias de alimentos en su gama de productos y su margen de competitividad.
Muchas empresas han querido empatizar con un grupo muy vulnerable de personas que
no consumen alimentos de origen animal ni derivados.

Esta nueva incorporaciéon de productos en el mercado ha tenido un impacto muy
significativo. Ante el crecimiento del mercado de productos vegetarianos y veganos,
muchas empresas de alimentos convencionales estin invirtiendo en el desarrollo de
productos a base de plantas o adquiriendo empresas especializadas en este sector para
expandir su oferta de productos y capitalizar esta tendencia en crecimiento.

Los productos vegetarianos y veganos estan asociados con beneficios para la salud y el
medio ambiente, lo que ha llevado a un aumento en la conciencia y la aceptacion de estos
productos entre los consumidores. Muchas personas estan optando por dietas basadas
en plantas por razones de salud, éticas y ambientales.

Segtin Lantern (2020), el 7,8% de la poblacion espanola mayor de 18 afnos es vegana o
vegetariana, y se esperaba que el mercado global de productos veganos y vegetarianos
alcanzara un valor de 5.000 millones de délares.
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El crecimiento del mercado de productos vegetarianos y veganos ha sido notable en
respuesta a la creciente demanda de consumidores que adoptan dietas basadas en
plantas. Esto ha llevado a un aumento en la disponibilidad y la variedad de productos
vegetarianos y veganos en supermercados, restaurantes y tiendas especializadas.

Una vez profundizado en las nuevas tendencias y su desarrollo, se intentara analizar con
este Trabajo Final de Grado si las empresas que han implementado estas nuevas
tendencias son las que han mejorado su competitividad, o si, por lo contrario, estas
nuevas tendencias no han tenido una repercusion significativa en la mejora de
competitividad de las empresas del sector alimentario.

2.3. Paginas web de las empresas

Este apartado explicard por qué las empresas han necesitado implementar nuevas
técnicas para darse a conocer a mas clientes, y como, con las herramientas adecuadas,
como los indicadores digitales, pueden obtener la informacién necesaria para identificar
cuales son las tendencias en la industria.

Este apartado es fundamental para entender por qué en este Trabajo Final de Grado se
utilizaran dichas herramientas e interpretar los resultados obtenidos para sacar
conclusiones, ya que esta informacién provendra de las paginas webs de las empresas.

Segln Dans (2020), es muy importante que las empresas cuenten con paginas webs para
tener presencia en el mercado y llegar mas facilmente al consumidor. Ademas, este punto
ayudari a obtener informacion utilizando palabras claves que se emplean para recolectar
datos y determinar si las empresas que se han adaptado a las nuevas tendencias son las
empresas con mayor competitividad.

2.3.1. Definicion pagina web

Segun el libro de Hobbs (2015), una pagina web es un documento online que forma parte
de un sitio web, este documento esta disefiado para acceder a través de internet. Este
archivo electrénico esta compuesto principalmente de cédigo HTML, CSS y JavaScript,
que puede incluir texto, imagenes, videos, enlaces, formularios y otros elementos
multimedia interactivos.

2.3.2. Funciones de la pagina web

Las paginas web son la unidad bésica de contenido en la web y se utilizan para presentar
informacion, compartir recursos, realizar transacciones en linea, comunicar ideas y
promover productos y servicios. Cada pagina web tiene una URL (Uniform Resource
Locator) Gnica que permite a los usuarios acceder a ella a través de un navegador web.

Segun Landois, (2021), la funcién de una pagina web es recopilar o difundir informacion
a través de diferentes redes informaéticas. Se podria decir que la funcién que ofrece una
pagina web es equivalente a la de un folleto, revista, periédico o diario.
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2.3.3 Indicadores digitales

Una vez entendido como funciona una pagina web, y por qué es tan importantes para las
empresas contar con una, se va a explicar los indicadores digitales.

Segtn Llopart (2023), los indicadores digitales son herramientas que permiten hacer un
seguimiento de una serie de acciones determinadas.

Estos pueden aportar diversos tipos de informacién, como el trafico web, las paginas
vistas, el tiempo en la pagina, la tasa de rebote, las conversaciones, la fuente de trafico y
las palabras clave.

En este Trabajo Final de Grado, esta herramienta es fundamental. El indicador que se va
a utilizar para recopilar datos de las paginas web de las empresas serian las palabras
claves.

Se ha generado una lista de palabras claves que reflejan las principales tendencias en este
sector. Si estas palabras claves tienen mucha presencia en las paginas web de dichas
empresas y esas empresas tienen una gran competitividad en el sector, se podria llegar
al objetivo de este Trabajo Final de Grado: Determinar si la adaptaciéon de las nuevas
tendencias es un indicativo de la mejora de la competitividad de las empresas.

Conociendo el funcionamiento del sector y de las herramientas que se van a aplicar para
obtener informacion, se puede empezar con el analisis para ver si las nuevas tendencias
mejoran la competitividad de las empresas.
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3. Metodologia

En esta seccién, se describird la metodologia empleada en el trabajo, explicando las
variables, los métodos que se van a utilizar y los procesos de limpieza de datos necesarios
para que la base de datos tenga sentido y se pueda trabajar con ella. El objetivo es
determinar si la adaptacion de las nuevas tendencias mejora la competitividad de las
empresas.

3.1 Herramienta de Analisis: R

La herramienta utilizada para interpretar estos datos sera R, un software cuyos creadores
fueron Robert Gentleman y Ross Thaka. R proporciona una amplia variedad de
herramientas estadisticas y graficas que ayudan a los usuarios a manipular sus datos y
definir sus propias funciones. Segtn el articulo de Dataweek (2010), R es capaz de
realizar modelos de regresion lineal y logisticos, analisis de series de tiempo, pruebas
estadisticas clasicas, agrupamientos, clustering y muchas otras técnicas. R es uno de los
softwares mas utilizados por los usuarios debido a su facilidad de programacion y su
interfaz.

3.2. Datos

Los datos son una fuente de informacion crucial para entender sucesos especificos sobre
un tema seleccionado. En este trabajo, se utilizara modelos de prediccion y otras técnicas
para analizar los datos y poder llegar a una conclusion.

Para la elaboracion de este Trabajo Final de Grado, los datos proporcionaran
informaciéon sobre empresas del sector agroalimentario. Se utilizaran variables
econdémicas y otras relacionadas con la huella digital para observar el impacto de la
implementaciéon de nuevas lineas de productos (mas saludables, veganos, etc.) en la
competitividad de las empresas.

3.2.1. Origen de datos

Para obtener la informacién sobre el sector agroalimentario, se ha utilizado la
herramienta Sistema de Analisis de Balances Ibéricos (SABI). Los datos recopilados
corresponden al aflo 2022, ya que es el afio mas reciente con informacién completa
disponible sobre el sector.

Segtin Van Dijk (2017), SABI es una base datos que contiene informacién de mas de
500000 empresas espaiiolas y proporciona un exclusivo software de analisis financiero.

Los datos obtenidos para este estudio han pasado por una serie de filtros para garantizar
su relevancia y actualidad. Antes de aplicarse cualquier filtro, la base de datos SABI
contenia informacién sobre 26312 empresas de la industria agroalimentaria. Como habia
empresas que no eran utiles para el analisis se aplicaron los siguientes filtros:
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1. Empresas con datos econémicos actualizados al afio 2022.

2. Empresas que tengan pagina web.

Estos filtros eran imprescindibles para el anlisis. Tras aplicar estos filtros, el nimero de
empresas se vio reducido a 5020 empresas. Estas empresas se consideraron necesarias
para obtener informaciéon mas actualizada y especifica de las empresas

Es probable que el nimero de empresas se reduzca atin més durante los procesos de
limpieza de datos.

3.2.2 Descripcion de variables y observaciones

Es muy importante conocer los datos con los cuales se va a trabajar, por lo que este punto
trata en una breve descripciéon de la base de datos.

La base de datos para el anilisis de las empresas tiene un total de 220 variables y 5020
observaciones.

Una variable es una caracteristica o atributo del cual queremos obtener informacion. Hay
diferentes tipos de variables; pueden ser binarias, numéricas o de texto. Cada variable
corresponde a una columna dentro de nuestra base de datos.

Con la base de datos que se ha obtenido, existen varios grupos:

1. Informacidn: tres variables tipo texto, ya que aporta informacién de las
empresas a nivel nombres, URL y otros. Estas variables son fttiles al final de
estudio para encontrar rapidamente las empresas que han cumplido con los
parametros solicitados.

Tabla 1: Descripcion variables informacion

Variables Descripciéon

Nombre Nombre de la empresa
NIF Identificador de la empresa

Web.site Pagina web de la empresa

Fuente: Elaboracién propia

2. Econdémicos: En este caso, hay cinco variables que son numéricas, ya que
aporta informacion sobre beneficios, Roa y otras variables similares. Este tipo de
variable es la que mas informacion va a aportar al estudio, ya que los codigos de
claster se realizaran con estos datos.
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Tabla 2: Descripciéon variables econémicas

Variables Descripcién
Entradas de caja en la empresa como
IngExpl consecuencia de sus actividades. Esta

medido en miles de euros.
Ratio financiero capaz de medir la

ROA . .
capacidad de generar ganancias.
E Cantidad de trabajadores en la
mp
empresa.
Valor econdmico adicional de los
Va productos. Esta medido en miles de
euros.
Saldo final obtenido de la empresa al
Rdo final del cierre del periodo contable.

Esta medido en miles de euros.

Fuente: Elaboracién propia

Palabras clave: Son variables numéricas que aporta informacién sobre cuantas veces
aparece una determinada palabra en la pagina web. Las columnas que empiezan por
"keywords_" representan las frecuencias de aparicion de las palabras con concordancia
exacta (la palabra debe aparecer tal cual), mientras que las que empiezan por
"kwstems_es_" son las frecuencias con concordancia amplia (puede aparecer la palabra
tal cual o algin derivado). Todas las palabras claves se pueden consultar en el (Anexo
II). Cabe recalcar que solamente se le va a dar uso a las palabras clave “kwstems_es_"
ya que al ser menos restrictiva puede dar mejores resultados para el analisis.

Por otro lado, estan las observaciones, que es un conjunto de valores de variables para
una sola identidad. Las observaciones son las que van a aportar la informaciéon a cada
variable, en este caso las observaciones representan las distintas empresas del sector.

3.2.3 Preparacion de datos

El primer paso a seguir seria cargar los datos obtenidos de SABI, que previamente se
exportaron a un archivo Excel y luego se leyeron con un programa especializado, en este
caso R. Lo siguiente que se debe realizar es inspeccionar los datos mediante comandos
como summary, para obtener un resumen estadistico o un head y tail, para ver la
primera y ultima fila, respectivamente, y asi entender como estan organizados los datos.
Es fundamental entender el contenido y la estructura de los datos.

Una vez conocida la estructura y contenido de los datos, se procedera a limpiar dichos
datos, ya que existen valores faltantes, datos anémalos y duplicacion de variables.

Por lo que, lo primero de todo ha sido, contar y tratar los valores faltantes en el conjunto
de datos, y luego se ha aplicado un criterio especifico de eliminar aquellas variables que
su contenido era escaso.

Las variables eliminadas han sido aquellas que sus observaciones no contaban con:
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1. Aquéllas para las que no se ha podido descargar la web o el contenido es escaso
(columna sizetext<100 o en blanco)

2. Aquéllas para las que no se cuenta con informaciéon econémica

3. Una vez pasado por el filtro de limpieza de datos, la base esté lista para trabajar
con ella y toda aquella informacion garantiza calidad y precision de los datos.

3.3. Modelos estadisticos

Para poder sacar conclusiones, serd necesario aplicar modelos estadisticos a la base de
datos. Estos modelos son herramientas muy fttiles para entender los datos, hacer
predicciones, clasificar observaciones, identificar relaciones entre variables, controlar
procesos y tomar decisiones en base a la informacién recolectada.

Cabe recalcar que hay diferentes tipos de modelos, y dependiendo de la informacion de
la base de datos, se aplicaran unos u otros. Algunos de los modelos que se podrian aplicar
son el analisis PCA, el anélisis de clasteres, y los modelos de clasificacion y regresion,
que posteriormente se explicaran en detalle.

Con los resultados de estos modelos, se podran obtener conclusiones mas precisas y
utiles.

3.3.1 Analisis PCA

Uno de los modelos mencionados anteriormente es el analisis de componentes
principales o PCA.

Segln Tarazona (2024), el PCA es un método estadistico no supervisado que se utiliza
para la reduccion de la dimensionalidad. Esto significa que se utiliza para reducir el
numero de variables dentro del conjunto de datos, conservando la mayor cantidad
posible de la variabilidad presente en los datos originales. Este método tiene mucha
utilidad cuando se tiene un gran nimero de variables, muchas de las cuales pueden estar
correlacionadas entre si.

El PCA se aplica principalmente a variables numéricas, ya que implica operaciones
matematicas como la suma de cuadrados y multiplicaciones de matrices, que no son
directamente aplicables a variables categoricas.

Las componentes principales se forman como combinaciones lineales de las variables
originales y no estan correlacionadas entre si.

Si se tiene una matriz de datos X con I observaciones y J variables:
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tk = Pr1X1 + Dr2Xz + -+ Py X; = Xpy
T = XP

Ecuacién 1: Calculo PCA

Fuente: (Tarazona, PCA, Andlsis de componentes principales, 2024)

T= Matriz de scores.
P= Matriz de loadings

Como las componentes principales son ortogonales y si se exige que los vectores de
loadings en cada componente sean unitarios (tenga norma 1):

PPt =]1=X=TPt
Ecuacién 2: Calculo PCA

Fuente: (Tarazona, PCA, Andlsis de componentes principales, 2024)

Se puede extraer tantas PC como min {l-1, J}, aunque con pocas seréa suficiente para
darle explicacion a la mayor parte de la variabilidad de los datos (inercia). Si nos
quedamos con K componentes principales:

X=TP'+E

Ecuacion 3: Calculo PCA

Fuente: Libro inteligencia de negocios I

E = Matriz de residuos.

Por lo que el porcentaje de variabilidad de X que viene explicado por el PCAs se
calculara como:
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K
100/1a/z .
k=1

Ecuacién 4: Calculo PCA

Fuente: (Tarazona, PCA, Andlsis de componentes principales, 2024)

3.3.2 Analisis de clusteres

Otro modelo estadistico el cual es Gtil para poder obtener informacion seria el analisis de
clusters.

Segun Tarazona (2023), este modelo se trata de un método descriptivo no supervisado, el
cual clasifica un conjunto heterogéneo de elementos en grupos, segun las similitudes o
diferencias que tengan entre ellos.

Existen varios tipos de clusteres los cuales pueden ser:

- Cluster jerarquico: Se basa en estructurar sus elementos en clusters en orden
jerérquico, pudiendo asi obtener un dendograma.

- Metodos de particion: Particion de los elementos en un nimero prefijo de k
clusters.

- Meétodos hibridos: Se trata de una combinacion de varios enfoques o algoritmos.

Es importante saber que hay una forma de comprobar si existen clusters dentro de tus
datos y se podria saber aplicando el estadistico de Hopkins. Este funciona de tal manera
que determina si un conjunto de datos esta uniformemente distribuido o si contiene grupos
significativos de puntos.

El estadistico de Hopkins H se calcula como la proporcion de la suma de las distancias
de los puntos aleatorios respecto a la suma total de distancias:

H _ Z;H . y_g-
Zj .1 T + Zg 1 Yi

Ecuacién 5: Estadistico Hopkins

Fuente: Sonia Tarazona

En laecuacion x;json las distancias de los puntos de la nuestra original y yi son la distancia
de los puntos aleatorios.
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Por lo que la interpretacion de los resultados del estadistico Hopkins seguin el manual de
comandos de R (2021) seria:

- H=0,5: Indica que los datos estan distribuidos de forma aleatoria.
- H = 1: Indica fuerte tendencia de agrupacion, es decir, existen clusters.
- H =0: Indica que los datos estan repartidos de una forma muy regular.

Por otra parte, una vez los datos estén preparados para continuar con el analisis, es
importarte seleccionar la medida de similitud o distancia.

La medida de distancia o similitud es una métrica que cuantifica la similitud o disimilitud
entre dos puntos en un espacio de caracteristicas. Estas medidas son fundamentales para
determinar cdmo se agrupan los puntos y como influyen a la formacién de los clusters.

A continuacion, se presentan algunas de las distancias que se podria utilizar, junto con
sus respectivas ecuaciones:

Distancia euclidea: d - - ,
ii'= %y (e ) =\/m
J

Distancia euclidea estandarizada: d

. 1 2_ (=_7\ p-1(x—5
1= (Bl (57) B (o)

Distancia de Mahalanobis: d;_(x, — %,7)'S 1 (x, — %,7)

i =

Distancia Manhattan: d.., ;
ii —ijllxij—xiljl

Ecuacion 6: Medidas de distancia

Fuente:Tarazona (2024)

Al obtener la distancia es necesario aplicar un algoritmo para la formacion de los clusters.
Dos de los algoritmos mas comunes basados en el método de particion son el k-medias y
el k-medoides.

El algoritmo k-medias selecciona k puntos como centros de los clusters iniciales,
asignando aleatoriamente los elementos a los clusters y calculando los centroides de los
clusters asi formados. Luego, utiliza la distancia euclidea de cada elemento a los k
centroides y los asigna al cluster cuyo centroide esta mas préximo.

Por otro lado, el algoritmo k-medoides (también conocido como PAM) utiliza uno de los
puntos del conjunto de datos como el medoide para representar el centro del cluster. Este
algoritmo es mas robusto que el k-medias frente a datos con ruido y datos an6malos,
ademas puede aplicarse a cualquier medida de distancia.
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3.3.3 Clasificacion

Otro tipo de modelo estadistico es el de clasificacion. A diferencia de los modelos
mencionados en los apartados anteriores, este modelo es un tipo de aprendizaje
supervisado, en el cual se conoce la verdadera clase de cada elemento que se utilizado
para construir el clasificador.

Segtn Debodn, (2024), la funcién principal de este modelo es predecir una determinada
clase (categorica) para un objeto. Partiendo de un conjunto de ejemplos ya clasificados,
construye el modelo que permita clasificar casos nuevos.

Existen diversos tipos de modelos de clasificacion los cuales son:

1- Clasificacion binaria: Su funcion es asignar una observaciéon a una de dos
clases posibles.

2- Clasificacion multiclase: Su principal funcion es asignar una observaciéon a
una de tres o més clases posibles.

3- Clasificacion multietiqueta: Cada observacion puede pertenecer a varias
observaciones a la vez.

Cada uno de los modelos mencionados aplican determinados algoritmos comunes para
poder desarrollar un resultado. Existen varios algoritmos los cuales se pueden aplicar
que son:

- Regresion logistica: Es un modelo lineal que se usa para la clasificacién
binaria. Su funcion es predecir la probabilidad que tiene esa observacion a una
clase usando una funcién logit.

- Arboles de decision o clasificaciéon: La entrada indica las observaciones
caracterizables mediante variables o atributos. Se clasifican las observaciones
desde la raiz hasta las hojas, ademas de que cada nodo especifica el test de algin
atributo.

- Bosque aleatorio: Este algoritmo anhade una nueva capa de aleatoriedad al
proceso bagging, formando un conjunto de arboles de decision, donde cada arbol
se entrena mediante una muestra aleatoria seleccionada de un conjunto de datos.

- Vecino mas cercano: La funcion de este algoritmo clasifica una observaciéon
nueva mediante las clases de sus K vecinos mas cercanos en el espacio de
caracteristicas.

- Naive Bayes: Es un clasificador probabilistico basado en el teorema de Bayes.

_ P(X1,Xg, ., Xy /C)P(C)
P(X1, Xz, e, Xp)

P(C/X1,X2, ..., Xp)

Ecuacién 7: Estadistico Naive Baye
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Fuente: (Debén, 2024)

Donde C es la clase y X, son los valores predictores. La P(C) es la probabilidad de
una clase C. P(X,, ...., X;/C) es la verosimilitud dada la clase C. Y, por ultimo, el
denominador es la probabilidad de observar la evidencia observada.

- Maquinas de soporte vectorial: Son un conjunto de algoritmos de
aprendizaje supervisado que se usan para la clasificacion de datos. En resumen,
un SVM busca un hiperplano que divide de forma maés eficiente los puntos de una
clase de la otra.

Existen diferencias técnicas para poder elegir el modelo adecuado. En este caso, la
técnica utilizada es el hold out repetido, es una técnica de validacion cruzada que consiste
en dividir el conjunto de datos en dos subconjuntos: uno de prueba y otro de
entrenamiento.

El objetivo principal es entrenar el modelo en el subconjunto de entrenamiento y luego
evaluar el rendimiento en el subconjunto de prueba. Este proceso se repite varias veces,
generando una division aleatoria en cada iteracion.

Por lo tanto, esta técnica puede ser util para escoger el modelo adecuado y poder seguir
con el estudio.

3.3.4 Regresion

Los modelos de regresion, al igual que los de clasificacion, son modelos de aprendizaje
supervisado, ya que se conoce la prediccion de una variable numérica de cada una de las
observaciones que se usan para construir un modelo.

La funcionalidad de un modelo de regresion consta en predecir una variable numérica
(ordinal o cardinal) para un objeto. Utilizando un conjunto de ejemplos en los que se
conoce el valor de la variable la cual se desea predecir y con eso construir un modelo que
permita predecir nuevos casos.

La principal diferencia entre clasificacion y regresion es que la regresion trata de predecir
una variable cuantitativa, y la clasificacién trata de predecir una clase (variable
categorica)

Los algoritmos utilizados en los modelos de regresion pueden ser los mismos
mencionados en el apartado de clasificacion, teniendo en cuenta que la funciéon que
desarrollan es similar a la de clasificacién, aunque adaptada para predecir alores
numéricos en lugar de clases categdricas.

Para realizar la evaluacion de los modelos de regresion se van a usar dos medidas de
evaluacion de errores que son:

1. NMAE: El significado de sus siglas es Error Absoluto Medio Normalizado
(Normalized Mean Absolute Error). Es una medida de la magnitud promedio de
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los errores en una prediccion. Un NMAE bajo indica que el modelo esta
produciendo predicciones precisas segiin Rstudio (2023). La ecuacion del error
segun Hodson (2022) seria la siguiente:

n
=Sy~ 3
y Yi = Vi
i=1

Ecuaciéon 8: Error absoluto medio

Fuente: Hodson

Donde:

y; son los valores observados.

¥; son los valores predichos.

n son el nimero de observaciones.

2. RMSE: El significado de sus siglas es Raiz del Error Cuadratico Medio (Root
Mean Square Error). Es una medida de la magnitud promedio de los errores al
cuadrado en una prediccion. Un RMSE bajo también indica que el modelo esta
produciendo predicciones precisas, pero penaliza mas lo errores grandes que el
NMAE segin Rstudio (2023). La ecuacion del error segiin Hodson (2022) seria
la siguiente:

RMSE =

Ecuacion 9: Raiz del error cuadratico

Fuente: Hodson

Donde:

y; son los valores observados.

¥; son los valores predichos.

n son el nimero de observaciones.
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4. Resultados

Una vez completado todo el cd6digo para el procesamiento de la base de datos, se procede
a analizar los resultados obtenidos y a identificar las relaciones con los objetivos de este
Trabajo Final de Grado. Este analisis es crucial para proporcionar una explicacion y
obtener informacion relevante sobre los objetivos planteados. Tras seguir todos los pasos
descritos en la metodologia, se procede a interpretar los resultados. los resultados.

4.1. Analisis descriptivo univariante

Es una etapa fundamental en la exploracién de las variables para conocer la distribucion,
la tendencia y la dispersion de cada una de ellas

Lo primero que realiz6 fue una division de datos segtn la informacion proporcionada
por las variables, tal como se menciono6 en los apartados anteriores, ya que esto facilitd
la elaboracion del estudio.

Las variables se agrupan en cuatro categorias, siendo las variables econémicas las que
aportan mayor valor al estudio, debido a que proporcionan la informacién mas relevante
sobre la competitividad de las empresas

Tabla 3: Resumen datos

IngExpl ROA Emp Va Rdo
Min 408 -154,46 1 -20387,8 -60280
1st Qu 1392 0,5258 9 356,4 7,38
median 3725 2,8825 19 819,2 57,01
Mean 26910 3,70 59,53 3561,9 476,51
3rd Qu 13374 7,5225 46 2320,9 289,35
Max 3547216 58,89 4116 518167 93500

Fuente: Elaboracion propia

Dentro del grupo de variable economicas, se puede observar cinco variables que
proporcionan informaciéon sobre la rentabilidad y del tamano de empresas, lo que
permite tener una idea del tipo de empresas presentes en la base de datos. Se observa
que hay una empresa con mas de 4000 empleados.

Ademas, es relevante notar que el ROA minimo es negativo. Esto puede ocurrir debido a
una disminucién en las ventas, costos extraordinarios o un aumento en los costes
operativos de la empresa.
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Una vez conocida las variables econémicas, se procederd a analizaras graficamente
utilizando los graficos de caja y bigotes (boxplot) para identificar posibles valores
inconsistentes. Es importante destacar que, dado que cada variable numérica tiene un
rango diferente, se realizard un escalado mediante normalizacion Z-score para
estandarizar los datos. Esto permitira comparar las variables de manera mas efectiva y
observar el rango en el que oscilan los resultados.
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Ilustracién 2: Boxplot datos anémalos

Fuente: Elaboracion propia

Una vez obtenido el boxplot, se observaron la existencia de datos anomalos en todas las
variables. Para determinar la naturaleza de estos datos, se verifico si podrian ser valores
extremos en lugar de anomalos. Tras este analisis, se decidi6 eliminar los datos anémalos
en lugar de transformarlos, ya que se identifico que muchas empresas, tanto grandes
como pequeiias no aportaban informacién relevante al estudio.

En primer lugar, se utiliz6 el método del rango intercuartilico para la detecciéon de
anomalos. Finalmente, se optd por eliminar esos datos anomalos e imputar todos
aquellos datos tuvieran menos de un 20% de valores faltantes, ya que asi se preservaria
una cantidad razonable de informacién. De esta manera, se asegura que el andlisis se
realice con datos més limpios y representativos.
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Ilustracion 3: Boxplot datos anémalos corregidos

Fuente: Elaboracién propia

Una vez eliminados los datos an6malos, se puede observar que la distribucion de las
variables se aproxima mas a una distribucion normal, lo que permite continuar con el
estudio con los datos correctos y més fiables.

Después de eliminar los datos anémalos e imputar los datos faltantes utilizando la
biblioteca MICE, se verificara el cambio experimentado en las variables para asegurar
que la calidad de los datos sea adecuada para el analisis.

Tabla 4: Andlisis univariante de variables econémicas

IngExpl ROA Emp Va Rdo
Min 408,2 -0,95 1 -1465,3 -408,82
1st Qu 1196,8 0,61 8 308,8 7,85
median 2614,1 2,64 15 633,4 45,02
Mean 5044,7 3,63 22,17 1032,5 104,37
3rd Qu 6222 3 6,41 29 1328,6 159,83
Max 31094,5 17,99 101 5266,9 711,11

Fuente: Elaboracién propia

Una de las mayores diferencias observadas es el nimero de empleados, ya que antes el
maximo era superior a 4000 empleados y ahora se ha reducido a 100. Esta reduccion
ayudara a que los graficos no se vean distorsionados al extraer conclusiones. Ademas, se
ha notado que los valores maximos de datos como el ROA y el VA también se ha reducido.
Esto se debe a que, al eliminar los datos anémalos, se ha compactado la variabilidad de
las empresas que conforman la base de datos.

Se observa también que los ingresos de explotacion y los resultados han variado. Esto
ocurre porque al eliminar los datos anémalos, se han eliminado las empresas con
ingresos de explotacion y resultados extremadamente bajos y altos, haciendo que las
empresas restantes sean mas similares entre si.

Por otro lado, se ha hecho un analisis univariante de las palabras clave para recolectar
mas informacion sobre ellas.

Tabla 5: Andlisis univariante de palabras clave
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Variables Min. it Median| Mean 3rd Max.
Qu. Qu.
o o o 7,79 1 4134
kwstems_es_ adit
o) 0 o) 0,00 0] o)
kwstems_es_aeropon
0 o} o 1,55 0 1565
kwstems_es_agav
o) o) o) 0,24 o) 503
kwstems_es_ agricultur_regener
0 o o) 0,00 0 11
kwstems_es_agricultur_vertical
0 o} o 0,00 0 8
kwstems_es_agu_ alcalin
0] 0 0 10,81 0] 9672
kwstems_es_aguacat
0 o} o 0,75 0 1854
kwstems_es_agu_de_mar
0 o} o 1,05 0 1206
kwstems_es_algas_marin
0 (o} o 0,07 0 62
kwstems_es_alimentacion_conscient
0 (o} 2 112,15 23 45476
kwstems_es_ aliment
o) o) o) 0,31 0] 393
kwstems_es_alto_en_protein
0 o o 38,89 4 37343
kwstems_es_antioxid
o) o) 0 0,12 0] 202
kwstems_es_ayun_intermitent
0 o} o 1,54 0 2819
kwstems_es_azuc_de_coc
0 o} o 2,88 0 2662
kwstems_es_baj_en_ calori
o) 0 o) 1,99 0 315
kwstems_es_baj_en_gras
o) o) o) 0,15 o) 55
kwstems_es_baj_indic_glucem
0 o) o) 0,02 0 24
kwstems_es_beb_funcional
0 o o) 1,77 0 1294
kwstems_es_biodegrad
o 7 35 254,69 | 17125 | 16973
kwstems_es_ calid
o) 0 o) 9,30 o) 5025
kwstems_es_ calori
0] 0 2 268,94 | 2725 | 59044
kwstems_es_carn
0 o} o 0,49 0 406
kwstems_es_comerci_just
0 o} o 12,86 2 4596
kwstems_es_ competit
0 o} o 15,18 0 17773
kwstems_es_ compost
o o 4 48,93 12 5307

kwstems_es_comunicacion
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25,46 | 10 2457
kwstems_es_ conservacion
251,75 | 48 | 56414
kwstems_es_ conserv
0,01 0 31
kwstems_es_ crudivegan
43,36 2 24858
kwstems_es_crud
0,00 o) 1
kwstems_es_ cultiv_de_ tej
10,56 0 9654
kwstems_es_ detox
185,49 3 43810
kwstems_es_ecolog
2,61 o 4449
kwstems_es_edulcor_natural
0,00 0] 7
kwstems_es_enriquec_con_mineral
0,08 0 33
kwstems_es_enriquec_con_vitamin
109,34 | 36 23090
kwstems_es_envas
0,85 0] 2147
kwstems_es_ eritritol
4,02 o 7853
kwstems_es_ espirulin
11,73 0 9349
kwstems_es_ exportacion
32,83 0 33664
kwstems_es_ferment
52,02 4 41588
kwstems_es_ fibr
0,62 0 428
kwstems_es_gran_enter
133,85 | 41 47371
kwstems_es_ gras
1,82 0 2007
kwstems_es_harin de_almendr
0,67 0 2036
kwstems_es_harin_de_coc
0,00 0 1
kwstems_es_hidropon
2,95 0 1913
kwstems_es_huell de_ carbon
2,61 o) 3074
kwstems_es_importacion
60,46 3 20543
kwstems_es_integral
0,00 0 6
kwstems_es_jug_verd
3,61 0] 4128
kwstems_es_kef
39,73 o 64779
kwstems_es_ket
0,06 0 59

kwstems_es_kilometr_cer
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o} o 1,37 0 3620
kwstems_es_lech de almendr
o o 4,04 o 5933
kwstems_es_lech_de_coc
o} o 0,10 0 63
kwstems_es_lech_de_soj
o o 0,71 0] 1614
kwstems_es_lech_vegetal
o) o) 0,02 o) 12
kwstems_es_libr_de_transgen
2 9 154,86 | 46 37890
kwstems_es_marc
o} o 26,95 0 22796
kwstems_es_match
(o} o 0,94 0 2626
kwstems_es_miel crud
1 14 310,59 | 85 | 142301
kwstems_es_natural
o} o 17,98 0 20338
kwstems_es_omeg_3
0 2 38,29 10 13106
kwstems_es_organ
o} o 8,32 0 25900
kwstems_es_pale
0 o) 0,01 0 13
kwstems_es_ permacultur
(o} o 6,56 0 2087
kwstems_es_plant_bas
o} o 60,16 2 107313
kwstems_es_ plastic
0 2 | 444,76 | 56 | 284441
kwstems_es_ preci
(o} o 14,65 o) 11435
kwstems_es_ precocin
0 0] 12,44 0 22570
kwstems_es_ probiot
o 4 52,18 20 13677
kwstems_es_ produccion
45 | 245 |1734,86 91125 | 435063
kwstems_es_product
o o 1,46 o 949
kwstems_es_product_de_tempor
(o} o 114,14 29 57817
kwstems_es_ protein
o o 9,37 o 2799
kwstems_es_ quino
0 1 | 40543 | 34 | 226496
kwstems_es_recet
o o 13,53 4 2052
kwstems_es_recurs
o) 2 194,58 | 26 176039
kwstems_es_ salud
(o} o 7,08 0 6751
kwstems_es_ seit
o} o 83,85 2 88906

kwstems_es_ semill
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0 o} o 4,64 0 2126
kwstems_es_sin_adit
0 (o} o 60,83 0 29355
kwstems_es_sin_azuc
0 o o 0,09 0 88
kwstems_es_sin_colesterol
o o o 7,55 o 3097
kwstems_es_sin_conserv
0 o o 193,71 0 75135
kwstems_es_sin_glut
0 o} o 1,16 0 3118
kwstems_es_sin_lacte
0 o o) 0,02 0 24
kwstems_es_sin_ plastic
0 o) o) 0,01 0] 4
kwstems_es_sin_transgen
0 0 o 5,59 0 5609
kwstems_es_ smoothi
0 o} o 29,24 3 8910
kwstems_es_sosten
0] 0 o) 8,50 0] 12106
kwstems_es_ stevi
0 o o} 7,15 0 16812
kwstems_es_ superaliment
0 0 o) 0,73 0 1513
kwstems_es_superfood
o) 0 o) 0,12 0 239
kwstems_es_suplement_vitamin
0 0o o 0,08 o) 101
kwstems_es_tempeh
0 o o 3,89 o 3979
kwstems_es_ tofu
0 o} o 95,28 0 128566
kwstems_es_vegan
0 o} o 19,67 0 10161
kwstems_es_vegetarian
0 o o 3,07 0 8642
kwstems_es_ xilitol
0 o} o 0,53 0 814
kwstems_es_zer wast

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en la tabla, hay palabras que aparecen con més frecuencia que

» & » <« » &

otras, como pueden ser “natural”, “precio”, “recetas”,

» &«

producto”, “salud” y “vegano”.

Una vez realizado la eliminacion de los datos an6malos y la imputacion de los datos
faltantes, se procedera con el estudio de la base de datos, sabiendo que los datos tienen
una distribucion adecuada.
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4.2. Anadlisis descriptivo bivariante

Para entender la relacion que puede existir entre dos de las variables del estudio, es
necesario realizar un anélisis descriptivo bivariante. Este andlisis ayuda a identificar si
existe una relacion significativa entre dos variables y a comprender los cambios que
realizan juntas.

La manera mas facil de comprender la relacion que existen entre dos variables es
observandolas visualmente mediante un grafico de correlaciones.

4.2.1. Analisis de correlaciones

Para generar dicho grafico, se va a hacer primero un anélisis de correlacion para medir
la direccion y la fuerza lineal entre dos variables cuantitativas.

IngExpl

0.63

0.79

o123

0.46 0.61 0z 0.58 Rdo

Tlustraciéon 4:Grafico de correlaciones

Fuente: Elaboracién propia

En este grafico se puede observar todas las relaciones posibles que existen entre dos
variables.

La correlacion més fuerte es la de empleados con valor afiadido, lo cual puede deberse a
que, por lo general, en las empresas del sector, cuanto mas personal contratan, mas
produccion generan. Por lo tanto, la relacion entre estas variables tiene mucho sentido.

Por otro lado, la segunda correlacion mas fuerte es entre ingresos de explotacion y valor
afiadido. Esta relacion se explica porque los ingresos de explotacion provienen de las
actividades productivas que realizan las empresas, como la venta de productos o
servicios, campanas de marketing, entre otras actividades del sector. Estas actividades
contribuyen al valor anadido, por lo que, a mayor valor afadido, mayores seran los
ingresos de explotacion.



3.Metodologia 37

Las relaciones mencionadas hasta ahora son esperables, ya que todas informan sobre el
tamafio de las empresas. Sin embargo, al prestar atencion al grafico, se puede observar
que la variable ROA solo tiene relaciéon con el resultado. Esto se debe a que el ROA es una
variable que Gnicamente proporciona informaciéon sobre el rendimiento econémico de
las empresas del sector.

La relacion entre el ROA vy el resultado se debe a que el ROA depende de la variabilidad
del resultado. En general, a mayor resultado, mayor sera el ROA.

Por otro lado, se ha realizado un analisis bivariante entre las variables econémicas y las
palabras clave, ya que es fundamental para determinar el sentido de la relacién, ya sea
positivo o negativo.

Tabla 6: Andlisis de correlaciones entre variables econémicas y palabras clave

IngExpl ROA Emp Va Rdo

kwstems_es_ adit 0.0012 0.0007 0.0009 0.0038 0.0007
kwstems_es_agav -0.0045 | -0.0023 | -0.0035 | -0.0030 | -0.0021
kwstems_es_ agricultur_regener 0.4040 0.0038 0.4250 0.6452 0.4653
kwstems_es_ agricultur_vertical -0.0016 0.0029 -0.0013 -0.0012 -0.0005
kwstems_es_agu_ alcalin -0.0056 0.0132 -0.0067 | -0.0056 -0.0034
kwstems_es_aguacat 0.0188 0.0097 0.0332 0.0350 0.0523
kwstems_es_agu_de_mar -0.0008 0.0025 0.0028 0.0054 0.0088
kwstems_es_algas_marin 0.0162 0.0102 0.0127 0.0306 0.0604
kwstems_es_ alimentacion_conscient | 0.0203 -0.0013 0.0360 0.0430 0.0100
kwstems_es_ aliment 0.0286 0.0097 0.0287 0.0290 0.0154
kwstems_es_ alto_en_protein 0.0145 0.0294 0.0227 0.0286 0.0203
kwstems_es_ antioxid -0.0046 0.0085 0.0034 0.0059 0.0181
kwstems_es_ayun_ intermitent 0.0045 0.0223 0.0188 0.0204 0.0333
kwstems_es_azuc_de_coc -0.0051 -0.0059 -0.0055 -0.0048 | -0.0036
kwstems_es_baj_en_ calori -0.0031 0.0026 -0.0007 0.0018 0.0102
kwstems_es_baj_en_gras 0.0894 0.0151 0.1292 0.1201 0.0974
kwstems_es_baj_indic_glucem -0.0018 -0.0035 0.0039 0.0043 0.0162
kwstems_es_beb_funcional 0.0238 -0.0027 0.0168 0.0166 0.0108
kwstems_es_ biodegrad 0.0158 -0.0089 0.0090 0.0130 0.0081
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kwstems_es_ calid 0.0389 0.0167 0.0584 0.0492 0.0212
kwstems_es_ calori 0.0206 0.0108 0.0366 0.0403 0.0406
kwstems_es_carn 0.0157 0.0062 0.0119 0.0273 0.0512
kwstems_es_ comerci_just 0.0020 -0.0068 0.0175 0.0153 -0.0042
kwstems_es_ competit 0.0029 -0.0137 0.0076 0.0050 0.0004
kwstems_es_ compost -0.0022 0.0088 -0.0004 0.0022 0.0035
kwstems_es_ comunicacion 0.0587 -0.0030 0.0616 0.0510 0.0197
kwstems_es_ conservacion -0.0071 0.0068 -0.0036 -0.0049 -0.0028
kwstems_es_ conserv -0.0057 -0.0017 0.0040 0.0033 0.0083
kwstems_es_ crudivegan -0.0058 -0.0363 -0.0054 -0.0059 -0.0072
kwstems_es_crud -0.0005 0.0189 -0.0065 -0.0026 0.0069
kwstems_es_ cultiv_de_ tej -0.0021 0.0180 0.0053 -0.0004 -0.0171
kwstems_es_ detox -0.0053 0.0568 0.0022 0.0154 0.0549
kwstems_es_ ecolog -0.0134 0.0008 -0.0148 -0.0130 -0.0062
kwstems_es_edulcor natural -0.0009 0.0002 0.0090 0.0096 0.0182
kwstems_es_ enriquec_con_mineral 0.0438 -0.0060 0.0495 0.0798 0.0569
kwstems_es_ enriquec_con_vitamin 0.0280 0.0027 0.0473 0.0571 0.0353
kwstems_es_envas 0.0168 0.0183 0.0308 0.0314 0.0154
kwstems_es_ eritritol -0.0045 0.0120 -0.0055 -0.0043 -0.0019
kwstems_es_ espirulin -0.0045 -0.0008 | -0.0046 | -0.0026 0.0013
kwstems_es_ exportacion 0.0147 -0.0066 0.0222 0.0128 0.0032
kwstems_es_ ferment 0.0288 -0.0092 0.0654 0.0742 0.0201
kwstems_es_fibr 0.0154 0.0057 0.0349 0.0424 0.0087
kwstems_es_ gran_enter 0.0027 -0.0073 0.0127 0.0086 0.0043
kwstems_es_ gras 0.0214 0.0034 0.0490 0.0369 0.0177
kwstems_es_harin_de_almendr -0.0027 0.0028 -0.0008 | -0.0030 -0.0030
kwstems_es_harin_de_coc -0.0039 0.0066 -0.0051 -0.0037 -0.0012

kwstems_es_hidropon 0.0600 -0.0150 0.0061 -0.0071 -0.0598
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kwstems_es_huell_de_carbon 0.0661 0.0024 0.0647 0.0474 0.0151
kwstems_es_importacion 0.0004 -0.0058 -0.0023 -0.0011 0.0018
kwstems_es_ integral 0.0235 0.0111 0.0430 0.0410 0.0095
kwstems_es_jug verd -0.0030 0.0067 -0.0020 | -0.0006 0.0009
kwstems_es_kef 0.0035 -0.0102 0.0083 0.0039 -0.0067
kwstems_es_ket -0.0045 0.0383 -0.0065 -0.0042 -0.0005
kwstems_es_kilometr_cer 0.0073 0.0002 0.0275 0.0135 0.0015
kwstems_es_lech_de_almendr -0.0030 -0.0003 | -0.0036 | -0.0022 -0.0001
kwstems_es_lech_de_coc -0.0013 -0.0157 0.0049 -0.0005 | -0.0029
kwstems_es_lech_de_soj 0.0263 0.0323 0.0205 0.0532 0.1116
kwstems_es_lech_vegetal -0.0038 | -0.0065 -0.0032 -0.0033 -0.0023
kwstems_es_libr_de_transgen 0.0029 -0.0180 0.0087 0.0029 -0.0245
kwstems_es_marc 0.0369 -0.0174 0.0571 0.0501 0.0160
kwstems_es_match -0.0004 -0.0007 -0.0041 -0.0014 0.0007
kwstems_es_miel_crud -0.0045 0.0130 -0.0057 -0.0043 -0.0020
kwstems_es_ natural 0.0055 0.0357 0.0153 0.0252 0.0498
kwstems_es_omeg_3 0.0071 0.0172 0.0200 0.0233 0.0354
kwstems_es_organ 0.0090 0.0246 0.0123 0.0148 0.0259
kwstems_es_pale -0.0041 0.0206 -0.0057 -0.0041 -0.0022
kwstems_es_ permacultur -0.0001 0.0036 -0.0021 0.0030 0.0067
kwstems_es_plant_bas 0.2507 0.0060 0.1613 0.2542 0.1850
kwstems_es_ plastic 0.0096 -0.0006 0.0185 0.0194 0.0109
kwstems_es_ preci -0.0101 0.0076 -0.0078 -0.0074 -0.0033
kwstems_es_ precocin -0.0065 0.0145 0.0018 -0.0033 -0.0034
kwstems_es_ probiot -0.0025 0.0003 -0.0018 0.0008 0.0038
kwstems_es_ produccion 0.0726 0.0070 0.0558 0.0585 0.0368
kwstems_es_ product 0.0036 0.0115 0.0210 0.0231 0.0309
kwstems_es_ product_de_tempor -0.0034 -0.0675 0.0121 0.0029 -0.0034
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kwstems_es_ protein 0.0225 0.0338 0.0215 0.0264 0.0227
kwstems_es_ quino 0.0390 0.0128 0.0483 0.0497 0.0493
kwstems_es_recet 0.0350 0.0199 0.0345 0.0635 0.0911
kwstems_es_recurs 0.2438 0.0054 0.2999 0.3386 0.2147
kwstems_es_ salud 0.0153 0.0036 0.0217 0.0262 0.0275
kwstems_es_ seit 0.0345 0.0145 0.0440 0.0634 0.0456
kwstems_es_ semill -0.0050 0.0010 -0.0033 -0.0030 -0.0017
kwstems_es_sin_adit -0.0047 | -0.0029 0.0020 -0.0005 | -0.0050
kwstems_es_sin_azuc -0.0062 -0.0189 0.0073 0.0035 0.0074
kwstems_es_sin_ colesterol -0.0036 0.0211 -0.0054 -0.0035 0.0010
kwstems_es_sin_conserv -0.0072 0.0081 0.0026 0.0015 0.0046
kwstems_es_ sin_ glut 0.0150 -0.0089 0.0491 0.0338 0.0102
kwstems_es_sin_lacte 0.0018 0.0893 0.0108 0.0271 0.0762
kwstems_es_sin_ plastic 0.0011 -0.0041 0.0046 0.0029 0.0008
kwstems_es_sin_transgen -0.0016 -0.0224 0.0011 -0.0028 -0.0165
kwstems_es_ smoothi 0.0171 -0.0156 0.0201 0.0212 0.0055
kwstems_es_sosten 0.1294 0.0150 0.1367 0.1701 0.1127
kwstems_es_ stevi -0.0049 -0.0080 -0.0005 -0.0025 -0.0038
kwstems_es_ superaliment -0.0039 -0.0087 | -0.0044 | -0.0036 | -0.0020
kwstems_es_ superfood -0.0029 -0.0094 -0.0027 -0.0017 -0.0027
kwstems_es_suplement_ vitamin 0.0016 0.0004 -0.0010 0.0018 0.0024
kwstems_es_tempeh 0.0075 -0.0748 0.0105 0.0103 0.0038
kwstems_es_tofu -0.0008 -0.0100 0.0000 0.0030 0.0073
kwstems_es_vegan -0.0027 0.0397 -0.0004 | -0.0002 0.0012
kwstems_es_ vegetarian 0.0187 0.0070 0.0212 0.0366 0.0571
kwstems_es_ xilitol -0.0045 -0.0233 -0.0058 -0.0046 -0.0027
kwstems_es_zer_wast 0.0382 0.0150 0.0311 0.0420 0.0336

Fuente: Elaboracion propia
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Una vez observada la tabla, puede verse que las palabras que mayor correlacién
presentan con las variables econémicas son “agricultura regenerativa”, “plant-based”,
“recursos” y “sostenible”. En los cinco casos la relacion con las variables economicas es
positiva, indicando que, a mayor presencia de estas palabras, mayores ingresos de
explotacioén, ROA, empleados, valor afiadido y resultados. Cabe destacar que, para el caso
del ROA, la relacion lineal es mas débil. Mas adelante, en la seccion 4.3.2 se explicara el
porqué de esta diferencia.

4.3. Analisis descriptivo multivariante

Llegados a este punto, para obtener resultados mas concretos y comprender como las
variables interactiian entre si y como afectan al resultado final que se desea obtener, se
procedera a realizar un analisis multivariante.

Para llevar a cabo este anélisis multivariante, se utilizaran técnicas explicadas en el
apartado de metodologia.

4.3.1 Resultados PCA

El primer método que se ha seguido para tener en cuenta todas las variables y poder
encontrar la relacion entre ellas es el analisis de PCA, como se explico en el apartado
3.3.1. Cabe recordar que esta técnica reduce la dimensionalidad, disminuyendo el
numero de variables y extrayendo los componentes principales que explican la mayor
parte de la variabilidad de los datos.

Lo primero que se debe hacer para comenzar con el analisis multivariante es identificar
los componentes principales. Para obtener esa informacion, se va a realizar un Scree Plot
o grafico del codo, ya que este tipo de grafico sirve para determinar el nimero 6ptimo de
componentes principales en el modelo.

Scree plot
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Ilustracion 5: Grafico del codo
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Fuente: Elaboracién propia

Este grafico del codo muestra el eje X, que representa el nimero de componentes
principales, y el eje Y, que representa el porcentaje de la varianza total explicado por cada
componente. Por otra parte, la linea punteada roja representa el porcentaje de
variabilidad de cada componente principal si todas explicaran lo mismo.

Aplicando tanto el método del codo como el de la variabilidad media, se puede observar
en el grafico que para el analisis deben seleccionarse las dos primeras componentes
principales, ya que estas explican el 81,7% de la varianza total. Por lo tanto, el porcentaje
total obtenido con las dos componentes sera suficiente para continuar con el anilisis.

A continuacion, se realizard un loading plot de variables de PCA. Este gréfico
proporcionara informacion sobre la contribuciéon de cada variable a los componentes
principales y la relacién entre las variables. Este grafico es muy tutil para el andlisis, ya
que facilita una compresion mas clara de la relacion entre las variables y entender la
estructura de los datos.

Variables - PCA
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Ilustracion 6: Loading plot

Fuente: Elaboracién propia
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Como se puede observar en el grafico, cada flecha representa una variable de los datos.
Ademas, el color y la distancia de cada flecha representa la contribucion que tiene cada
variable con las componentes principales, siendo azul poca contribucién y rojo mucha
contribucién. Asi que, como se observa en el gréfico, las variables que méas contribuyen
a la dimension uno serian Valor anadido (VA) y empleados (Emp), y la variable que mas
contribuye a la dimensién dos seria ROA.

Por lo tanto, la dimension uno recoge la mayor parte de la variabilidad, como ya se habia
observado en el grafico del codo, permitiendo ver la relaciéon existente entre las variables
Va, IngExpl y Emp. Las variables més cercanas entre si estan correlacionadas, y esta
relacion puede deberse a que todas las variables explican el tamano de las empresas. Por
lo general, las empresas del sector que cuentan con maés trabajadores van a obtener
mayores ingresos de explotacion y valor anadido.

Por otro lado, las variables mas alejadas, como el ROA con respecto a las variables
mencionadas, tienen menos correlacion. Esto se debe que el ROA aporta informaciéon
sobre la rentabilidad de las empresas. Ademaés, el ROA contribuye significativamente a
la dimension dos.

Por otro lado, se puede observar que la variable Rdo se encuentra con un tono azul entre
Roa y el resto de las variables, lo que indica que existe poca relacion con las demas
variables y una baja contribucion a las componentes principales.

Se puede observar que la variable Rdo tiene menor correlacion con ROA que con el resto
de las variables. Esto puede deberse a que las empresas del sector pueden estar
obteniendo una ROA alta no por grandes resultados, sino por pequeno volumen de
activos. En la industria agroalimentaria, muchas empresas no cuentan con producciéon
propia, sino que actiian como intermediarios, por lo que su volumen de activo es mas
bajo.

Otro grafico que puede ser 1til para entender cémo se distribuyen las observaciones es
un “Score plot”. En este grafico, la coordenada de cada punto corresponde a la puntaciéon
que se le ha dado a la observacion en las componentes principales seleccionadas, que en
este caso son las dos primeras.
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Individuals - PCA
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Ilustracion 7: Score plot

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en el grafico, las empresas del sector agroalimentario se dividen
en cuatro cuadrantes. Las que se encuentran en el cuadrante superior derecho son
empresas con alta rentabilidad econémica y un tamafio significativo dentro del sector.

4.3.2 Resultados clusters

El siguiente paso en el estudio multivariante es la aplicacion del analisis de clusters.
Como se explico en el apartado 3.3.2, el analisis de clusters busca agrupar observaciones
similares entre si formando grupos o cluster.

Para llevar a cabo el analisis cluster, es necesario seleccionar los algoritmos de
agrupamiento adecuados. En este caso, se han seleccionado los algoritmos k-mediasy k-
medoides, ademéas de utilizar la distancia euclidea. El algoritmo k-medias como se
explico en otro apartado, requiere esta medida de distancia para su funcionamiento. Se
utilizara para determinar el niimero 6ptimo de clusters y verificar cuantos grupos de
datos similares se forman dentro de los datos economicos.

En primer lugar, se va a observar el grafico de k-medias e interpretar los resultados que
ofrece.
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Numero optimo de clusters
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Ilustracion 8: Grdfico coeficiente de silhouette k-medias
Fuente: Elaboracion propia
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Ilustracion 9: Grafico intraclusters k-medias

Fuente: Elaboraciéon propia

En el primer grafico de k-medias, se puede observar que el método de silhouette sugiere
que el nimero 6ptimo de clusters es 2. Sin embargo, en el segundo grafico k-medias
utilizando el método intraclusters, se observa que el nimero 6ptimo podria estar entre
2y 3, dado que la varianza dentro de los clusters es suficientemente baja.

Por lo tanto, se ha seleccionado 2 clusters como el nimero 6ptimo para el anélisis.

Finalmente, se ha procedido a realizar un grafico preliminar de scores del PCA aplicado
a los datos, en el que los puntos estaran coloreados segtin los clusters identificados.
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K-MEDIAS + Proyeccion PCA
Dist euclidea, K=6
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Ilustracion 10:Grdficos preliminar de scores

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en el grafico, se identifican dos clusters. En el cluster verde, se
nota una mayor concentracion y una agrupacion mas compacta de empresas. Por otro
lado, el cluster presenta una distribucion méas dispersa. Ademas, se observa que hay poco
solapamiento entre los clusters, lo que sugiere un resultado favorable y bien definido.

A continuacién, se procedera a analizar los graficos generados por el algoritmo k-
medoides para determinar el nimero 6ptimos de clusters.
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Ilustracion 11: Grafico silhouette k-medoides

Fuente: Elaboracién propia
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Numero optimo de clusters
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Ilustracion 12: Grdafico intraclusters K-medoides

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en el primer grafico, el método de silhouette sugiere que el
numero 6ptimo de clusters es 2.

En el segundo grafico, utilizando el método de intracluster, se confirma que el nimero
optimo de clusters también est4 entre 2 y 3, similar a los resultados obtenidos con el
algoritmo K-medias.

Por lo tanto, para el algoritmo k-medoides, se selecciona 2 como el nimero 6éptimo de
clusters.

Finalmente, se procedera a generar un grafico preliminar de scores del PCA, aplicando
el algoritmo K-medoides a los datos y coloreando segun la existencia de clusters.

K-MEDOIDES + Proyeccion PCA
Dist euclidea, K=7

Dim2 (27%)
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cluster E 1 E 2

Ilustracion 13: Grafico preliminar de scores k-medoides

Fuente: Elaboraciéon propia
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Como se puede observar en la imagen, hay presencia de dos clusters, que fue el nimero
optimo seleccionado. El cluster 2, se observa una gran cantidad de observaciones muy
agrupadas, mientras que en el cluster 1 las observaciones estan menos agrupadas.
También se puede notar un poco de solapamiento en los clusters, lo cual podria ser un
impedimento a la hora de hacer el analisis.

Con la informacion obtenida de las graficas de los algoritmos de agrupacion k-medias y
k-medoides, se procedera a elegir el algoritmo mas adecuado para continuar con el
estudio, segun el coeficiente de sillhouette.

K-MEDIAS
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Ilustracion 14: Coeficiente de silhouette k-medias

Fuente: Elaboracién propia
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Ilustracion 15: Coeficiente silhouette k-medoides

Fuente: Elaboracion propia

A la vista de los coeficientes de silhouette, parece ser que el mejor es el algoritmo de k-
medias, ya que muestra un coeficiente promedio ligeramente superior y presenta
menos empresas del sector mal clasificadas, es decir, aquellas con un coeficiente
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negativo. Esto sugiere que, aunque las diferencias son pequenas, k-medias ofrece una
mejor calidad de agrupamiento para los datos en cuestion, permitiendo una
clasificacion mas precisa y coherente de las empresas del sector agroalimentario segin
sus caracteristicas econdmicas

Por lo tanto, se observa como se han agrupado las observaciones segtn el algoritmo k-
medias en el grafico Score Plot.

Individuals - PCA
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Ilustracion 16: Score plot

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en el grafico, el cluster 1 (representado en verde) incluye
principalmente empresas pequefias y medianas, caracterizadas por un menor nimero de
empleados, valor anadido e ingresos de explotacion. Este grupo es predominante en el
estudio, reflejando que la mayoria de las empresas analizadas son de menor tamano.

Por otro lado, el cluster 2 (representado en rojo) agrupa a empresas mas grandes, que,
aunque son menos numerosas, destacan por tener mayores valores en las variables
mencionadas, como empleados, valor ahadido e ingresos de explotacion.

El grafico de perfil medio permitira visualizar claramente estas diferencias, destacando
como varian los valores medios de las principales caracteristicas entre los dos clusters.
Esto no solo ayuda a categorizar las empresas segin su tamafio y capacidad econémica,
sino que también proporciona una perspectiva sobre las estructuras de las empresas del
sector y las posibles estrategias competitivas que podrian estar siguiendo

A continuacion, se procedera a analizar el grafico de perfil medio de los clusters, lo cual
permitira identificar las diferencias en cada cluster y, asi, profundizar en el
entendimiento de las dinamicas presentes en el sector.
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Perfil medio de los clusters

0

- 1 2

wn |

o

ok

o | | | | |
a <C o (0] o
= @) £ > o
1| o
2 x .

Ilustracién 17: Grafica perfil medio clusters

Fuente: Elaboracién propia

El analisis de los perfiles medios de los clusters revela una tendencia significativa en la
relaciéon entre el tamafio de las empresas y su rendimiento financiero en el sector
agroalimentario.

En el cluster 1 (grandes empresas), se puede observar que, a pesar de tener un mayor
numero de empleados, valor anadido, ingresos de explotacion y resultados, estas
empresas estan experimentado un ROA bajo. Esto puede indicar problemas en la gestion
de explotacion, lo que resulta en una baja eficiencia operativa. Las grandes empresas
podrian estar enfrentando desafios como costos fijos elevados, ineficiencias en la
produccion, o una estructura organizativa pesada que afecta a su flexibilidad y
adaptabilidad en el mercado.

En el cluster 2 (pequenas empresas), aunque cuentan con menos recursos en términos
de empleados y capacidad productiva presentan valores positivos y relativamente mas
altos de ROA. Esto sugiere que estas empresas estan utilizando susu recursos de manera
mas eficiente, generando mayores retornos en relacion con sus activos. Este
comportamiento puede estar relacionado con una gestion 4gil, menor carga de costos
fijos, o una estrategia de nicho que les permite capitalizar oportunidades especificas en
el mercado.

4.3.3 Resultado modelos de clasificacion

Después de preparar los datos formando clusters, que se dividen en dos grupos que son
pequenas y grandes empresas del sector, se procedera a aplicar los modelos de
clasificacion. El objetivo es observar si estos modelos pueden predecir a qué grupo
pertenece cada empresa, basandose en los indicadores digitales que presenta cada una,
es decir, clasificar a una empresa en un grupo u otro segin las palabras clave utilizadas.
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En este caso, el grupo 1 o el grupo de interés sera el de las empresas grandes, ya que
presentan un mayor tamafo. Para evaluar los modelos de clasificacion y seleccionar el
modelo mas adecuado para el estudio, se utilizara la técnica de validacion cruzada Hold
out repetido.

Una vez aplicada la técnica de Hold out repetido, se va a analizar los resultados y ver qué
modelo es el mas adecuado para seguir con el estudio.

Tabla 7: Resultados clasificacién

Medias Logit Tree Rf NB SVP SVM Vecino
Auc 0,53 0,58 0,68 0,51 0,59 0,45 0,55
Tasa 0,53 0,73 0,79 0,002 0,001 0,78 0,75

de

acierto

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la imagen, hay dos tipos de medidas de evaluacion. Se puede
notar que un modelo destaca sobre los demas, ya que sus puntuaciones en ambas medias
son las mas cercanas a uno. Esto nos lleva a concluir que el mejor modelo para poder
continuar con el estudio, que nos permita clasificar adecuadamente las observaciones en
los grupos de interés, es el modelo de Random Forest o Bosque aleatorio.

Este modelo tiene una tasa de acierto cercana al 80%, lo que indica que, de cada 10
observaciones, 8 son clasificadas correctamente. Esta precision es mas que aceptable
para los propositos del estudio

Para proporcionar una mejor compresion visual, se presentara la curva ROC junto con la
medida AUC.
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Ilustracion 18: Grdfico curva Roc

Fuente: Elaboracion propia
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Al elegir el modelo Random Forest, se analizaran los resultados de clasificacion
obtenidos para identificar qué variables son las méas relevantes para las empresas del
grupo 1.
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Ilustracion 19: Resultados modelo Random Forest clasificacion

Fuente: Elaboracién propia

Se observan dos graficos que muestran cuales son las palabras mas importantes para el
algoritmo a la hora de clasificar una empresa como perteneciente al grupo 1, el cual es el
mas relevante para analizar la competitividad de las empresas del sector. Cada grafico
utiliza una medida diferente para representar la importancia de las palabras.

En el grafico de la izquierda, se muestra la importancia de las variables en términos de
la disminucion de la precision del modelo. En el grafico de la derecha, se presenta la
importancia de las variables en términos de la disminucion del indice de Gini.

Segln el grafico de la izquierda, las palabras clave mas importantes son “sostenibilidad”
y “exportacion”. Por otro lado, el grafico de la derecha indica que las palabras con mayor
importancia son “calidad” y “producto”. Se comprueba la relaciéon con las nuevas
tendencias en la industria.

Estos datos son muy importantes para la elaboracion de estudios, ya que indican que las
empresas grandes tienden a utilizar con frecuencia las palabras “sostenibilidad” y
“calidad”. Se podria suponer que las empresas mas competitivas en el mercado son
aquellas que destacan en sus paginas web productos que son sostenibles y de alta calidad.
Cabe destacar que se dispone de mas de 200 variables de palabras, por lo que todas las
palabras que aparecen en la tabla son términos que se utilizan con frecuencia en las
péginas web de las empresas.

Al observar la imagen, se puede ver palabras como “proteina”, “saludable”,
“conservantes” y “natural” que aparecen con frecuencia en las paginas web, indicando
que las empresas que siguen las nuevas tendencias suelen ser las mas competitivas.
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4.3.4 Resultados regresion

En el apartado de clasificacion, se ha usado el grupo 1, compuesto por las empresas
grandes. Para la regresion, se empleara la segunda componente principal, que se centra
en la rentabilidad economica de las empresas del sector. El objetivo, al igual que en
clasificacion, es examinar como los indicadores digitales estan relacionas con la segunda
componente principal.

Se aplicara el método de Hold out repetido, al igual que en clasificacion. Sin embargo, a
diferencia de la clasificacion, donde se mide a tasa de aciertos, en regresion no es posible
utilizar esta medida. En su lugar, se consideraran las tasas de errores de los modelos, con
el objetivo de encontrar el modelo que ofrezca las predicciones con la menor tasa de
€erTor.

En este caso, las dos unidades de medida de error seran NMAE y RMSE, explicadas
previamente en laseccion 3.3.4. Se han escogido estas unidades de medida porque ambas
explican el error, aunque una es absoluta (RMSE) y la otra relativa (NMAE).

Tabla 8: Resultados regresion

Regresion | Arbol RF Vecino SVP SVM
NMAE 2,023361 | 1,004535 | 1,000092 | 1,100373 | 1.012824 | 1,012931
RMSE 19,442213 | 1,158250 | 1,152825 1,249354 | 1,164015 1,177993

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla, el modelo que menos tasa de error tiene en las dos
medidas es el Random Forest o bosque aleatorio. El NMAE para el modelo de regresion
es relativamente alto en comparacion con los otros dos modelos. Esto indica que el error
medio es aproximadamente 2 veces la media de los valores observados, lo cual no es lo
ideal. Los otros modelos (Arboles, Rf, Vecino, SVP, SVM) tienen un NMAE muy cercano
a 1, lo que sugiere que sus errores son comparables a la media de los valores observados,
y por lo tanto, mas aceptables.

Por otro lado, el RMSE para el modelo de regresion es significativamente mayor que los
otros modelos. Esto indica que los errores en este modelo son mucho mas grandes y
dispersos y los otros modelos tienen un RMSE en torno a 1.15-1.25, lo que indica que los
errores son bastante pequeios y los modelos tienen un rendimiento similar.

El modelo seleccionado ha sido el Random Forest, ha resultado ser el mismo que en
clasificacion, no por ello tiene que ser siempre asi.

Esto indica que este es el modelo que mejor predice la rentabilidad de las empresas en
funcién de los indicadores digitales. Ahora, se procedera a aplicar el modelo Random
Forest para obtener los resultados finales del estudio.
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Ilustracion 20: Resultado Random Forest regresiéon

Fuente: Elaboracién propia

Como se observa en la grafica, las palabras clave mas importantes para la predicciéon del

» <«

modelo siguen siendo “sostenible”, “producto”y “calidad”. Sin embargo, en este caso, las
palabras “naturales”,” ecolégico”, “sin gluten” y “receta”, cogen més importancia. Como
se ha podido comprobar en el analisis de correlaciones, la contribucién al rendimiento
es positiva. Eso puede deberse a que estas tendencias son relativamente nuevas y aiin no
han sido adoptadas por todas las empresas, pero aquellas que si lo han hecho estan

obteniendo un rendimiento econdémico satisfactorio.

En conclusion, las empresas que muestran un mayor rendimiento son aquellas que
destacan es sostenibilidad, ofrecen una amplia variedad de productos atractivos para el
mercado y mantienen una calidad que atrae a los consumidores. La sostenibilidad, en
particular, se estd consolidado como una tendencia crucial para mejorar la
competitividad en el mercado, especialmente entre las empresas grandes

Esto demuestra que la relacion entre la adopcion de nuevas tendencias y la
competitividad es clara. Las empresas necesitan estar atentas a las necesidades y
preferencias de los consumidores para posicionarse como lideres en el sector. Los
resultados obtenidos son consistentes con los de la clasificacion, sugiriendo que el uso
de estas tendencias no solo aumenta la rentabilidad, sino que también contribuye al
crecimiento del tamafio de la empresa. Asi, se responde al objetivo del Trabajo Final de
Grado.



5. Conclusiones

Al finalizar los resultados de este Trabajo Final de Grado y tras analizar toda la
informacion del sector, se pueden extraer las siguientes conclusiones:

El estudio se inici6 con el objetivo de comprender si la competitividad de las empresas
tenia relacion con la incorporacion de nuevas tendencias, tales como la incorporacion de
alimentos saludables, vegetarianos, veganos, naturales y todo los relacionado con la
mejora de la salud y la sostenibilidad medioambiental.

El objetivo principal de este trabajo se ha alcanzado mediante a la construccién de una
base de datos a partir de informacion financiera extraida de la base de datos SABI y la
implementacion de herramientas de analisis de indicadores digitales. Estas
herramientas han permitido identificar las palabras claves mas relevantes, y se han
encontrado que las empresas con mayor tamano y rentabilidad financiera y por ende una
alta competitividad, son aquellas empresas que han logrado adaptarse a las nuevas
tendencias.

En particular, las empresas que destacan en el sector, ya sea por tamaiio de empresa o
rendimiento financiero, son aquellas que han puesto mayor énfasis en la sostenibilidad.
Este parametro resulta ser uno de los mas importantes para alcanzar el liderazgo en el
sector.

Ademés, no solo la sostenibilidad es crucial, sino también la calidad de los productos que
ofrecen las empresas. La tendencia hacia productos saludables también es importante.
El anélisis revela que las empresas que se enfocan en ofrecer productos méas saludables
o naturales tienen una tendencia positiva hacia el crecimiento dentro del sector.

Aunque se esperaba que la incorporacion de productos veganos y vegetarianos, que han
emergido recientemente en el mercado, fuera un indicador de competitividad, los datos
sugieren que su impacto aun es limitado. Es posible que, dado que los datos utilizados
son de 2022, estos productos no hayan alcanzado aiin una relevancia significativa.

Otro hallazgo relevante es que muchas empresas grandes presentan un bajo ROA, a pesar
de tener un potencial para obtener un ROA maés alto. Esto puede ser indicativo de una
gestion ineficiente de sus activos. En contraste, las empresas mas pequenas, a pesar de
su tamarfio, parecen optimizar mejor sus recursos.

Finalmente, tanto en los resultados de clasificacion como en los de regresion, se observa
que no hay diferencias importantes en las palabras clave utilizadas por las grandes
empresas y la mas rentables. Dado que la diferencia en la rentabilidad entre grandes y
pequeinias empresas es significativa, sugiere que factores ajenos al estudio podrian estar
influyendo en esta variacion. Por lo tanto, una vez analizados los resultados de
clasificacion y regresion, se puede concluir que se ha alcanzado el objetivo general de este
Trabajo Final de Grado: las empresas que se adaptan a las nuevas tendencias son las que
presentan mayor competitividad en el sector.



En conclusion, las empresas con mayor competitividad son aquellas que se han adaptado
a las nuevas tendencias. Este estudio indica que para las empresas que desean crecer y
aumentar su influencia en el sector, es crucial prestar atencion a la adaptacion a las
nuevas tendencias, ya que esto es un indicio de mayor rentabilidad financiera y un
crecimiento mas significativo en el sector.
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Anexo 1. Objetivos de Desarrollo
Sostenible

Tabla 9. Grado de relacién del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto | Medio | Bajo No
Procede
ODS1. Fin de lapobreza X
ODS 2. Hambre cero
ODS 3. Salud y bienestar
ODS 4. Educacién de calidad x
ODS 5. Igualdad de género X
ODS 6. Agua limpia y saneamiento
ODS 7. Energia asequible y no
contaminante
ODS 8. Trabajo decente y crecimiento X
econémico
ODS 9. Industria, innovacion e x
infraestructuras
ODS 10. Reduccidon de las desigualdades X
ODS 11. Ciudades y comunidades x
sostenibles
ODS 12. Produccion y consumo x
responsables
ODS 13. Accién por el clima x
ODS 14. Vida submarina X
ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres x
ODS 16. Paz, justicia e instituciones solidas X
ODS 17. Alianzas para lograr objetivos X

Fuente: Elaboracion propia.

Uno de los ODS con los que més se involucra este Trabajo Final de Grado es con el ODS
2 hambre cero, ya que las tendencias del sector agroalimentario hacen que pueda mejorar
la eficacia y la productividad, lo cual hace que aumente la produccién y el suministro de
alimentos, haciendo que se pueda ver reducido el hambre en el mundo.

Por otro lado, el ODS 3 la salud y el bienestar. Este tiene una relacién con la
implementacion saludable de los alimentos al mercado y seguros, ya que cada vez se
aplica la practicas agricolas sostenibles, lo cual hace que el producto final al ser
consumido sea mas saludable para las personas.
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El ODS 8 trabajo decente y crecimiento econoémico. El sector agroalimentario es uno de
los sectores que mas empleo crea, ya que cada vez es mas necesario gracias a la
modernizacion.

El ODS 9 industria, innovacion e infraestructuras. El uso de las nuevas tecnologias y la
innovacion del sector agroalimentario estan siendo cruciales para el desarrollo de
infraestructuras sostenibles y competitivas.

El ODS 13 Accion por el clima. Gracias a el desarrollo tecnoldgico las practicas
agroalimentarias sostenibles pueden reducir las emisiones de gases efecto invernadero
pudiendo asi reducir el impacto en el cambio climatico.

Y por ultimo el ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres. Este punto es muy importante ya
que es necesario tener un ecosistema terrestre sano para los cultivos, cosechas, pero
gracias a las practicas agricolas sostenibles ayudan a preservar y restaurar los
ecosistemas terrestres.

Esos son los ODS que maés relacion se ha podido tener con este Trabajo Final de grado,
pero los demas quitando un par también tienen minimamente relacion ya que este sector
es muy importante para todo ser humano, ya que la mayoria de los productos vienen de
la naturaleza, la cual se intenta proteger gracias a la actuacion de la agenda 2030.
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Anexo II. Variables palabras clave

Todas estas palabras no tienen definicion en siya que son el ntimero de veces que aparece
la palabra exacta (Keywords) o una palabra que se asemeja a la que se encuentra en la
pagina web (kwstems). A continuacion, mostramos unas tablas con dichas palabras:

Variables

keywords_aditivos

keywords_alimentacion_consciente

keywords_bebidas_funcionales

keywords_aeroponico

keywords_alimentos

keywords_biodegradable

keywords_agave

keywords_alto_en_proteinas

keywords_calidad

keywords_agricultura_regenerativa

keywords_antioxidantes

keywords_calorias

keywords_agricultura_vertical

keywords_ayuno_intermitente

keywords_carne

keywords_agua_alcalina

keywords_azucar_de_coco

keywords_comercio_justo

keywords_aguacate

keywords_bajo_en_calorias

keywords_competitividad

keywords_agua_de_mar

keywords_bajo_en_grasas

keywords_compostable

keywords_algas_marinas

keywords_bajo_indice_glucemico

keywords_comunicacion

keywords_harina_de_almendra

keywords_harina_de_almendra

keywords_kilometro_cero

keywords_harina_de_coco

keywords_harina_de_coco

keywords_leche_de_almendras

keywords_hidroponico

keywords_hidroponico

keywords_leche_de_coco

keywords_huella_de_carbono

keywords_huella_de_carbono

keywords_leche_de_soja

keywords_importacion

keywords_importacion

keywords_leche_vegetal

keywords_integral

keywords_integral

keywords_libre_de_transgenicos

keywords_jugo_verde

keywords_jugo_verde

keywords_marca

keywords_kefir

keywords_kefir

keywords_matcha

keywords_keto

keywords_keto

keywords_miel_cruda

keywords_seitan

keywords_sin_transgenicos

keywords_vegano

keywords_semillas

keywords_smoothies

keywords_vegetariano

keywords_sin_aditivos

keywords_sostenible

keywords_xilitol

keywords_sin_azucar

keywords_stevia

keywords_zero_waste

keywords_sin_colesterol

keywords_superalimento

keywords_conservacion

keywords_sin_conservantes

keywords_superfood

keywords_conservantes

keywords_sin_gluten

keywords_suplementos_vitaminicos

keywords_crudivegano

keywords_sin_lacteos

keywords_tempeh

keywords_crudo

keywords_sin_plasticos

keywords_tofu

keywords_cultivo_de_tejidos

keywords_detox

keywords_enriquecido_con_vitaminas

keywords_productos

keywords_ecologico

keywords_envases

keywords_productos_de_temporada

keywords_edulcorantes_naturales

keywords_eritritol

keywords_proteina

keywords_enriquecido_con_minerales

keywords_espirulina

keywords_quinoa

keywords_natural

keywords_exportacion

keywords_recetas

keywords_omega_3

keywords_fermentados

keywords_recursos

keywords_organico

keywords_fibra

keywords_saludable

keywords_paleo

keywords_grano_entero

keywords_precio

keywords_permacultura

keywords_grasas

keywords_precocinado

keywords_plant_based

keywords_probioticos

keywords_plastico

keywords_produccion
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Variables

kwstems_es_adit

kwstems_es_eritritol

kwstems_es_quino

kwstems_es_aeropon

kwstems_es_espirulin

kwstems_es_recet

kwstems_es_agav

kwstems_es_exportacion

kwstems_es_recurs

kwstems_es_agricultur_regener

kwstems_es_ferment

kwstems_es_salud

kwstems_es_agricultur_vertical

kwstems_es_fibr

kwstems_es_seit

kwstems_es_agu_alcalin

kwstems_es_gran_enter

kwstems_es_semill

kwstems_es_aguacat

kwstems_es_gras

kwstems_es_sin_adit

kwstems_es_agu_de_mar

kwstems_es_harin_de_almendr

kwstems_es_sin_azuc

kwstems_es_algas_marin

kwstems_es_harin_de_coc

kwstems_es_sin_colesterol

kwstems_es_alimentacion_conscient

kwstems_es_hidropon

kwstems_es_sin_conserv

kwstems_es_aliment

kwstems_es_huell_de_carbon

kwstems_es_sin_glut

kwstems_es_alto_en_protein

kwstems_es_importacion

kwstems_es_sin_lacte

kwstems_es_antioxid

kwstems_es_integral

kwstems_es_sin_plastic

kwstems_es_ayun_intermitent

kwstems_es_jug_verd

kwstems_es_sin_transgen

kwstems_es_azuc_de_coc

kwstems_es_kef

kwstems_es_smoothi

kwstems_es_baj_en_calori

kwstems_es_ket

kwstems_es_sosten

kwstems_es_baj_en_gras

kwstems_es_kilometr_cer

kwstems_es_stevi

kwstems_es_baj_indic_glucem

kwstems_es_lech_de_almendr

kwstems_es_superaliment

kwstems_es_beb_funcional

kwstems_es_lech_de_coc

kwstems_es_superfood

kwstems_es_biodegrad

kwstems_es_lech_de_soj

kwstems_es_suplement_vitamin

kwstems_es_calid

kwstems_es_lech_vegetal

kwstems_es_tempeh

kwstems_es_calori

kwstems_es_libr_de_transgen

kwstems_es_tofu

kwstems_es_carn

kwstems_es_marc

kwstems_es_vegan

kwstems_es_comerci_just

kwstems_es_match

kwstems_es_vegetarian

kwstems_es_competit

kwstems_es_miel_crud

kwstems_es_xilitol

kwstems_es_compost

kwstems_es_natural

kwstems_es_zer_wast

kwstems_es_comunicacion

kwstems_es_omeg_3

kwstems_es_detox

kwstems_es_conservacion

kwstems_es_organ

kwstems_es_ecolog

kwstems_es_conserv

kwstems_es_pale

kwstems_es_edulcor_natural

kwstems_es_crudivegan

kwstems_es_permacultur

kwstems_es_enriquec_con_mineral

kwstems_es_crud

kwstems_es_plant_bas

kwstems_es_enriquec_con_vitamin

kwstems_es_cultiv_de_tej

kwstems_es_plastic

kwstems_es_envas

kwstems_es_product_de_tempor

kwstems_es_preci

kwstems_es_produccion

kwstems_es_protein

kwstems_es_precocin

kwstems_es_product

kwstems_es_probiot




