A UNIVERSITAT g
CEUNSE) PoLITECNICA I
G’ DE VALENCIA

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Dep. de Projectes d'Enginyeria

Disseny duna situacio daprenentatge per a treballar la
tecnologia apropiada i sostenible en els materials de
construccio amb lalumnat de 3r ESO en lassignatura de
Tecnologia i Digitalitzacio

Treball Fi de Master

Master Universitari en Cooperacio Al Desenvolupament

AUTOR/A: Marti Valero, Angela
Tutor/a: Fernandez-Baldor Martinez, Alvaro
Cotutor/a: Saiz Mauledn, Maria Begofia

CURS ACADEMIC: 2023/2024



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

1 Departamento de
l Proyectos de Ingenieria

DEPARTAMENTO DE PROYECTOS DE INGENIERIA

MASTER UNIVERSITARIO EN COOPERACION AL DESARROLLO

TRABAJO FIN DE MASTER

Disseny d’una situacio d’aprenentatge
per a treballar la tecnologia apropiada i
sostenible en els materials de
construccio amb Palumnat de 3r ESO en
Passignatura de Tecnologia i
Digitalitzacio

AUTOR/A:

ANGELA MARTI VALERO

DIRECTOR/A:
ALVARO FERNANDEZ-BALDOR MARTINEZ

MARIA BEGONA SAIZ MAULEON

10/09/2024

(11.828)



Disseny d’una situacié d’aprenentatge per a treballar la tecnologia apropiada i sostenible en els
materials de construccié amb I'alumnat de 3r ESO en I’assignatura de Tecnologia i Digitalitzacio

RESUM

En aquest Treball de Final de Master es desenvolupa una situacié d’aprenentatge per treballar la
tecnologia apropiada en I'ambit dels materials de construccié. Aquesta s’emmarcara en 'assignatura
de Tecnologia i Digitalitzacié regulada pel Decret 107/2022, de 5 d’agost, del Consell, pel qual
s’estableix I'ordenacid i el curriculum d’Educacié Secundaria Obligatoria publicada al DOGV i dirigida a
I'alumnat de 3r de 'ESO.

Des del curs académic 2022 — 2023 s’ha instaurat aquest nou decret, un decret que ha posat en valor
la necessitat d’adquirir una perspectiva global a I'hora de fer Us de la tecnologia. Tanmateix, segons
I'experiéncia de l'autora del TFM en I'ambit de I'educacié formal, I'aterrament d’aquesta iniciativa a
laula de Tecnologia i Digitalitzacié és costdés ja que és un nou punt de vista que cal incloure
adequadament al curriculum i del qual no es té molta informacié.

El projecte comenga amb un xicotet analisi comparatiu de les diferents formes que s’explica la
tecnologia apropiada i sostenible a per veure si 'alumnat o les persones beneficiaries acaben amb una
perspectiva més internacionalista.

Després es presenta una proposta de situacié d’aprenentatge per a totes les classes de 3r dESO en la
assignatura de Tecnologia i Digitalitzacié d’arreu del territori valencia amb I'objectiu de conéixer els
materials de construccié (temari especificat al curriculum) des de la tecnologia apropiada i sostenible.

En aquesta situacié d’aprenentatge es parlara sobre les repercussions que té I'is de la tecnologia amb
la resta del moén i es donara a coneéixer altra forma de fer tecnologia més responsable i ética amb el
medi ambient i amb altres llocs. A més a més, I'alumnat aprendra qué és la tecnologia apropiada,
quines caracteristiques té, quins avantatges i desavantatges presenta i es donaran a conéixer
projectes d’enginyeria on s’utilitze. També, es concretara amb un projecte de material de construccid,
on I'alumnat haura de dur-lo a terme tenint en compte la regié que es trobe, la finalitat del projecte, la
sostenibilitat i tots aquells trets que caracteritzen la tecnologia apropiada. Tot agd anira de la ma de la
cooperativa Enpeus, una cooperativa que treballa la construccié i l'arquitectura amb materials
sostenibles i locals en diferents projectes de cooperacio.

Aquesta TFM naix des de la inquietud de promoure la sensibilitzacié i la perspectiva internacionalista,
no sols en I'educacié no formal, sin6é també en aquella que s’'impartix a I'aula, ja que és una de les
principals formes d’aprenentatge i a la qual hi té accés la majoria de la joventut.

RESUMEN

En este Trabajo de Final de Master se desarrolla una situacion de aprendizaje para trabajar la
tecnologia apropiada en el ambito de los materiales de construccion. Esta se enmarcara en la
asignatura de Tecnologia y Digitalizacion regulada por el Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del
Consejo, por el cual se establece la ordenacion y el curriculum de Educacion Secundaria Obligatoria
publicada al DOGV vy dirigida al alumnado de 3.° de la ESO.
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Desde el curso académico 2022 — 2023 se ha instaurado este nuevo decreto, un decreto que ha
puesto en valor la necesidad de adquirir una perspectiva global en la hora de hacer uso de la
tecnologia. Aun asi, segun la experiencia de la autora del TFM en el ambito de la educacién formal, el
aterrizaje de esta iniciativa al aula de Tecnologia y Digitalizaciéon es costoso puesto que es un nuevo
punto de vista que hay que incluir adecuadamente en el curriculum y del cual no se tiene mucha
informacion.

El proyecto empieza con un pequefio analisis comparativo de las diferentes formas que se explica la
tecnologia apropiada y sostenible a para ver si el alumnado o las personas beneficiarias acaban con
una perspectiva mas internacionalista.

Después se presenta una propuesta de situacion de aprendizaje para todas las clases de 3.° de ESO
en la asignatura de Tecnologia y Digitalizacion de todo el territorio valenciano con el objetivo de
conocer los materiales de construccion (temario especificado al curriculum) desde la tecnologia
apropiada y sostenible.

En esta situacion de aprendizaje se hablara sobre las repercusiones que tiene el uso de la tecnologia
con el resto del mundo y se dara a conocer otra forma de hacer tecnologia mas responsable y ética
con el medio ambiente y con otros lugares. Ademas, el alumnado aprendera qué es la tecnologia
apropiada, qué caracteristicas tiene, qué ventajas y desventajas presenta y se daran a conocer
proyectos de ingenieria donde se utilice. También, es concretara con un proyecto de material de
construccion, donde el alumnado tendra que llevarlo a cabo teniendo en cuenta la region que se
encuentre, la finalidad del proyecto, la sostenibilidad y todos aquellos disparos que caracterizan la
tecnologia apropiada. Todo esto ira de la mano de la cooperativa Enpeus, una cooperativa que trabaja
la construccion y la arquitectura con materiales sostenibles y locales en diferentes proyectos de
cooperacion.

Esta TFM nace desde la inquietud de promover la sensibilizacién y la perspectiva internacionalista, no
solo en la educacion no formal, sino también en aquella que se imparte en el aula, puesto que es una
de las principales formas de aprendizaje y a la cual tiene acceso la mayoria de la juventud.

SUMMARY

In this Master's Final Project, a learning situation will be proposed to work on the appropriate
technology in the field of construction materials. This will be framed in the subject of Technology and
Digitization regulated by Decree 107/2022, of August 5, of the Council, which establishes the
organization and curriculum of Compulsory Secondary Education published in the DOGV and aimed at
students in 3rd year of ESO.

Since the academic year 2022 - 2023 this new decree has been in place, a decree that has put in value
the need to acquire a global perspective when making use of technology. Even so, according to the
experience of the author of the TFM in the field of formal education, the landing of this initiative in the
classroom of Technology and Digitalization is costly since it is a new point of view that must be properly
included in the curriculum and of which there is not much information.
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The project starts with a small comparative analysis of the different ways that appropriate and
sustainable technology is explained to see if the students or beneficiaries end up with a more
internationalist perspective.

Then a proposal of learning situation is presented for all the classes of 3rd of ESO in the subject of
Technology and Digitalization of all the Valencian territory with the objective of knowing the construction
materials (subject specified to the curriculum) from the appropriate and sustainable technology.

In this learning situation we will talk about the repercussions that the use of technology has with the rest
of the world, and we will show another way of making technology more responsible and ethical with the
environment and with other places. In addition, students will learn about appropriate technology, its
characteristics, advantages and disadvantages, and will be introduced to engineering projects where it
is used. Also, it will be concretized with a construction material project, where the students will have to
carry it out considering the region where it is located, the purpose of the project, sustainability and all
those triggers that characterize the appropriate technology. All this will go hand in hand with the
cooperative Enpeus, a cooperative that works in construction and architecture with sustainable and
local materials in different cooperation projects.

This TFM is born from the concern to promote awareness and internationalist perspective, not only in
non-formal education, but also in that which is taught in the classroom, since it is one of the main forms
of learning and to which most young people have access.
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1. INTRODUCCIO

1.1. Objecte

En aquest Treball de Fi de Master es pretén fer una proposta de situacié d’aprenentatge per a
lalumnat de 3 ESO de l'assignatura de Tecnologia i Digitalitzaci6 amb [I'objectiu de treballar la
tecnologia apropiada enfocat en el bloc de materials de construccié. Encara que esta contextualitzat
dins d’'una classe especifica d'un institut concret (IES Orriols) pot ser utilitzada per qualsevol aula de 3
de 'ESO de l'assignatura de Tecnologia i Digitalitzacié de tot el territori valencia.

Aquest treball es tracta d'un TFM professional, ja que té un caracter técnic destinat a resoldre una
necessitat d’'un actor que forma part de la cooperacié internacional. En aquest cas el problema a
resoldre seria la falta d’'incorporacié de la perspectiva internacionalista i de 'enfocament de 'Educacio
per a la Ciutadania Global (EpCG) en I'educacié secundaria, concretament en l'aula de tecnologia i
Digitalitzacio i I'actor seria els claustres dels instituts de secundaria, especificament el professorat de
tecnologia.

La proposta comenga amb una xicoteta introduccié on s’explica la motivacié d’aquest projecte i els
objectius que s’espera assolir. Continua amb la redaccié dels antecedents que guiaran tot el treball, en
aquest cas conceptes educatius com Situacions d'Aprenentatge i I'Aprenentatge Servei i altres
fonamentals com la Tecnologia Apropiada i 'Educacio per a la Ciutadania Global Transformadora.

A partir d’'aquest conceptes es dissenyara la situacié d’aprenentatge on s’incloura les competéncies i
els saber basics que es treballaran a I'aula, la temporalitzacié de la proposta, els recursos necessaris
per dur-la a terme, les activitats que la formen juntament amb la metodologia utilitzada en cada una i
els criteris d’avaluacié que ajudaran a analitzar si I'alumnat a assolit les competéncies i els saber
d’aquesta situacio d’aprenentatge.

Tot aquest treball comptara amb I'ajuda d’Enpeus, una cooperativa arquitectonica que treballa el dret a
I'habitatge i reivindica I'is de materials de construccio tenint en compte criteris com la sostenibilitat, la
cultura i les tradicions, I'impacte i material autdcton. La seua col-laboracié se centra en informar a
'autora sobre el materials de construccio utilitzats en la cooperacié internacional i un assessorament
relacionat amb els problemes principals que presenten els materials de construccio més moderns o
més implantats en la nostra societat davant materials autdctons i més tradicionals.

1.2. Motivacio de I'autora

Aquesta idea naix des de I'experiéncia que tinc respecte I'educacié formal i no formal com de la meua
experiéncia en projectes de cooperacié a Guatemala.

Tot va comengar amb una beca que vaig rebre del Centre de Cooperacié al Desenvolupament (CCD)
de la Universitat Politecnica de Valencia (UPV) anomenada Meridies. Aquesta beca tenia com a
objectiu que I'alumnat poguera desenvolupar els seus coneixements tecnics en contextos diferents i
dins del marc de la cooperacio internacional davall I'accié d’Organitzacions No Governamentals per al
Desenvolupament (ONGD). En aquesta situaci6 me n’anava amb Periféries una ONGD del Pais
Valencia que es dedica a donar suport a processos de defensa de Drets Humans, sobirania alimentaria
i sobirania energética, entre altres, a ’América Llatina i alli anava a treballar amb una de les seues
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socies, Colectivo Ecologista MadreSelva (CMS). CMS és una organitzacié ecologista guatemalenca
que lluita per la defensa de la vida i per mantindre els ecosistemes que la fan possible juntament amb
la defensa de la comunitat indigena i dels seus drets.

Vaig estar en Guatemala durant 6 mesos i vaig desenvolupar un disseny nou d’una assecadora de
cardamom amb l'objectiu de reduir I'is de llenya i posar en valor un disseny més sostenible. Durant la
meua investigaci6 em vaig adonar de la necessitat d’utilitzar la tecnologia apropiada en aquests
projectes més enginyerils per poder garantir la sostenibilitat del projecte i 'apropiacié d’aquest respecte
les comunitats amb les quals treballava. Vaig entendre que havia de tenir en tot moment present no
solament els criteris d’eficiéncia i de reduccié de la tala d’arbres sind també d’altres com I'is de
material autocton, I'is de materials facils d’utilitzar i que es puguen instaurar en zones amb diferents
agents ambientals i les practiques tradicionals de la gent que duria a terme el projecte.

Tenint en compte tots els aprenentatges adquirits durant eixa estancia a Guatemala vaig pensar que
una de les causes per les quals la cooperaci6 internacional imposava els projectes d’enginyeria baix la
mirada eurocentrista als territoris del Sud Global, podia naixer del fet de com ens ensenyaven aci la
tecnologia i com ens explicaven que havia de ser I'enginyeria.

Més tard, aquesta experiéncia es va unir amb la meua formacié en I'educacio formal. Vaig estudiar el
Master de Professorat de Secundaria i vaig fer les practiques durant 4 mesos a I'lES Orriols en
'assignatura de Tecnologia i Digitalitzacié. Ahi em vaig fixar que fins i tot a l'aula de secundaria
s’ensenyaven uns coneixements tecnolodgics molt innovadors on es posava al centre la tecnologia
puntera i a més, es mostrava la tecnologia sostenible des de practiques complexes i noves.

Davant d’aquesta situacié, vaig veure necessari un canvi de paradigma a I'hora d’'impartir 'assignatura
de Tecnologia i Digitalitzacié al territori valencia i posar damunt de la taula que la tecnologia apropiada
és I'opcié més adequada per treballar la tecnologia sostenible i respectuosa amb les persones i el seu
entorn.

Amb tota aquesta reflexié naix aquest projecte, una proposta per treballar els materials de construccio
a l'aula de tecnologia posant també en valor treballar el pensament critic i la solidaritat internacionalista
amb I'alumnat.

1.3. Objectius del projecte

L’'objectiu general d’aquest projecte es dissenyar una situacié d’aprenentatge per a l'alumnat de
Tecnologia i Digitalitzaci6 de 3 ESO on es treballe els materials de construccié. Aquesta proposta
estara basada en els principis de la tecnologia apropiada i 'Educacié per a la Ciutadania Global
Transformadora i es comptara amb I'experiéncia de la cooperativa Enpeus.

Amb aquesta proposa educativa es pretén assolir els seglients objectius especifics:
- Conéixer, analitzar i posar en practica la tecnologia apropiada en I'alumat de 3r ESO.

- Aprendre a dissenyar una programacié per a l'aula de 3 ESO de I'assignatura de tecnologia i
Digitalitzacié tenint en compte totes les seues parts: metodologia, competéncies, criteris
d’avaluacié...

- Incorporar la perspectiva i els saber que aporta la cooperacié internacional en I'educacié
formal.
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Cal destacar que aquests son els objectius del TFM, en I'apartat 7 es troben redactats els objectius
panificats per a la situacioé d’aprenentatge.

2, ANTECEDENTS

En aquest apartat en redactaran els conceptes que s’han tingut en compte per dissenyar el TFM. En
primer lloc es definiran els conceptes pedagogics que fonamenten aquesta proposta, la situacio
d’aprenentatge i 'aprenentatge servei. A continuacié, s’explicaran aquells més técnics i relacionats
amb la cooperacié internacional com la tecnologia apropiada i 'Educacié per a la Ciutadania Global
(EpCQG).

21. Situacio d’Aprenentatge

Segons el Decret 107/2022 de 5 d’agost, del Consell, pel qual s’estableix I'ordenacié i el curriculum
d’Educacié Secun daria Obligatoria (https://dogv.gva.es/datos/2022/08/11/pdf/2022 7573.pdf) una
situacié d’aprenentatge ha d’integrar tots els elements que constituixen el procés d’ensenyament i

aprenentatge competencial, esta encaminada a assolir uns objectius especifics i planteja tasques
complexes en les quals 'alumnat fa Us de diferents recursos i té les ferramentes per afrontar eixes
situacions.

La proposta ha de partir d’alguns dels reptes globals que es plantegen en la societat i en aquest cas,
han d’estar relacionats amb la Tecnologia i la Digitalitzacié. Després d’haver escollit el repte s’ha de
plantejar una posicio respecte a aquest. Si posem com a exemple aquest treball el repte seria el canvi
de materials de construccié tradicionals per uns més adequats i la posicid que s’agafaria seria el
compromis amb I'entorn i la solidaritat amb els paisos del Sud Global.

A més, 'alumnat ha de tindre al seu abast un conjunt de recursos i informacié que I'ajuden a afrontar el
repte plantejat sempre tenint en compte el grau d’autonomia que es vol desenvolupar, ja que
comencgara sent un procés meés guiat i acabara amb la presa d’una decisié propia. Tanmateix, tota
aquesta progressio ha de ser inclusiva per a tot 'alumnat i ha de garantir I'assoliment de les
competéncies per a tot 'aula.

Per acabar, el decret recomana canviar algunes variables del problema inicial o platejar-ne un de nou
semblat on es necessiten aplicar els mateixos coneixements de manera que es treballe noves
perspectives relacionades amb el tema tractat.

2.2 Aprenentatge Servei

La situacié d’aprenentatge que es proposa integra diferents metodologies educatives perd la més
important, ja que és aquella que es treballara transversalment durant tot el treball, és I'aprenentatge
Servei (ApS).

Segons Puig i Palos (2006), no hi ha una definicié Unica de I'Aprenentatge Servei (ApS) que reculla
totes les teories, proposits i objectius que ha tingut al llarg del temps. No obstant aix0, Tapia (2008) el
descriu com experiéncies o programes en I'educacié formal o informal on I'estudiantat desenvolupa
projectes per abordar necessitats de la comunitat, millorant alhora el seu aprenentatge. L'ApS combina
aprenentatge amb servei comunitari (Furco, 2004), promovent una participacio activa de I'estudiantat
en la comunitat mitjangant projectes estructurats.
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Puig i Palos (2006) subratllen sis caracteristiques desitjables en un projecte ApS:

- Es un métode adequat tant per a I'educacié formal com per a la no formal, valid per a totes les
edats i adaptable a diferents marcs temporals.

- Es proposa dur a terme un servei genui a la comunitat que permeti I'aprenentatge i la
col-laboracié mutua.

- Fomenta 'adquisicié de coneixements i competéncies per a la vida.
- Suposa una pedagogia basada en I'experiéncia i la reflexio.

- Requereix una xarxa d'aliances entre les institucions educatives i les entitats socials que
presten serveis a la comunitat.

- Provoca efectes en el desenvolupament personal, canvis en les institucions educatives i socials
que el promouen, i millores en I'entorn comunitari que rep el servei.

A aquestes sis caracteristiques, Tapia (2010) n'afegeix tres més:

- El protagonisme actiu: Implica la participacié de I'alumnat en el projecte des del seu diagnostic,
elaboracid, execucid i tancament.

- El servei solidari: Consisteix a dur a terme accions socials sobre necessitats reals de la
comunitat on es troba el centre educatiu.

- Aprenentatges planificats i articulats amb l'accio solidaria: L’execucié del projecte permet
enllagar els coneixements curriculars amb el servei solidari, afavorint I'adquisicio de
competéncies, habilitats i coneixements en contextos reals.

Podriem afirmar, tal com ho fa Roser Betlle, una de les referents més importants de I'ApS a I'Estat
Espanyol que I’ApS no és solament una metodologia sind una filosofia que unix la dimensié cognitiva
amb la dimensié ética de I'alumnat, és una pedagogia que relaciona la qualitat educativa i la inclusié
social amb una estratégia de desenvolupament comunitari (Batlle, 2020).

2.3. Educacio per a la Ciutadania Global

Agafant la Estrategia de Educacion para el Desarrollo de la Cooperaciéon Espafiola com a referéncia
podem definir I'Educacié per a la Ciutadania Global (EpCG) com “un procés educatiu constant
encaminat a promoure la ciutadania global generadora d’una cultura de la solidaritat compromesa en la
lluita contra la pobresa i I'exclusié aixi com la promocié del desenvolupament huma i sostenible”
(Ministeri d’Assumptes Exteriors i de Cooperacio, 2007).

L’EpCG és un enfocament de I'educacio dirigida al fenomen complexe de la globalitzacié i que somet a
la societat a nous riscos de dimensions globals (A. Boni, 2018).

Encara que aquesta proposta estiga més instaurada en I'educacié no formal relacionada amb les
ONGD i la cooperacid internacional, Boni al seu text reclama la necessitat de involucra-la en I'educacié
formal, ja que permet una educacio transformadora i critica, perd sobretot compromesa amb la
solidaritat mundial.

A questa idea se li afegix el Movimiento por la Educaciéon Tranformadora y la Ciudadania Global, que
afirmen que la incorporacié d’aquest enfocament ajudara a assolir 'ODS 4 (Educacié de qualitat), més
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concretament la meta 4.7 que diu: “de aqui a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los
conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas
mediante la educacién para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles, los derechos
humanos, la igualdad de género, la promocién de una cultura de paz y no violencia, la ciudadania
mundial y la valoracion de la diversidad cultural y la contribucion de la cultura al desarrollo sostenible”
(Nacions Unides, s.f). A més, és una ferramenta molt Gtil per a implementar propostes educatives
orientades a la millora integral del centre i afavorix a que I'alumnat es puga integrar més facilment ja
que comprendra millor I'entorn on viu (Movimiento por la Educacion Tranformadora y la Ciudadania
Global, maig 2022)

Tanmateix, per poder treballar una Educacio per a la Ciutadania Global innovadora i valida s’ha de
comptar amb els segiients elements clau (A.Boni, 2018).

- Ciutadania local i global: posar a la ciutadania en el centre i on es promoga una participacio
social i politica activa, no solament en I'ambit local, siné també en el global.

- Governanga democratica: es necessita una societat civil forta, independent i autbnoma per
reclamar als governs i controlar les seues accions amb I'objectiu de defendre els drets de
tota la ciutadania.

- Geénere i interculturalitat: perspectiva de genere i dimensio intercultural.

- Sostenibilitat i interdependéncia: la importancia relacional entre el medi fisic i 'huma per
establir sistemes de desenvolupament critics i de tenir sempre en compte les relacions
economiques, socials, culturals, politiques i ambientals entre paisos i persones.

- Conscienciacio: introducci6 a la reflexio sobre les practiques actuals de desenvolupament.

Per poder treballar totes aquestes idees en 'EpCG han de coexistir i han d’estar interrelacionades
'educacié i la formacio; la sensibilitzacid, la investigacié I'aprenentatge o la reflexié i la incidéncia
politica i la mobilitzacio social (Ministeri d’Assumptes Exteriors i de Cooperacid, 2007), tal com es pot
observar en la seglent figura:

Educacién- Formacién

Investigacion/
aprendizaje/
reflexién

Incidencia politica y movilizacién social

Imatge 1. Relacié amb els 4 elements de 'EpCG. Font: imatge

extreta de la publicacié de Boni (2018).
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Tenint tot agd en compte, TEpCG és I'enfocament principal pel qual es regix la proposta educativa, ja
que es posen en practica els 4 elements mostrats anteriorment.

En primer lloc hi ha una fase d’educacié i formacid, on la professora explicara a I'alumnat en qué
consistix la tecnologia apropiada i com es pot posar en practica en els materials de construccié. En
segon lloc, la investigacio, aprenentatge i/o reflexio. Al llarg de la situacid d’aprenentatge I'alumnat
investigara i aprendra sobre com la tecnologia ha d’estar al servei de les persones perd sempre tenint
en compte I'entorn i juntament amb aquest aprenentatge i la visita de les diferents persones
professionals del sector, s’aconseguira una sensibilitzacié per part de les i els alumnes. Per acabar, i
possiblement un dels elements més importants seria la incidéncia politica i/o mobilitzacié social. En
aquesta proposta es pot veure a través de dues vessant. Primer aquella que pot fer la professora cap a
la resta del claustre proposant una situacié d’aprenentatge on s’educa mitjangant 'EpCG i la tecnologia
apropiada i per altra banda aquella que es donara gracies al servei que fara I'alumnat a Periféeries i
ONGD.

24. Tecnologia apropiada

La Tecnologia Apropiada (TA) és un concepte molt utilitzat actualment per les Organitzacions No
Governamentals per al Desenvolupament (ONGD) que naix amb la intencié d’eliminar la imposicié de
la tecnologia del Nord Global per als processos i practiques del Sud Global.

AcoO passa perqué es continua creient que la tecnologia és neutra, és a dir, és una ferramenta més que
ajuda a millorar les condicions de vida de les persones, perd no és aixi. Les noves tecnologies segons
qui les controle i dels ingressos que done, donaran lloc a canvis en les relacions de génere, en les
relacions socials, en la divisio del treball, en I'accés a recursos naturals... (Pérez y Zabala, 2006).

El concepte de Tecnologia Apropiada (TA) es difés en el mén occidental per 'economista alemany E.
F. Schumacher amb la seua obra Small is Beautiful en la década dels anys 70. Amb la TA pretenia
crea una industria que puguera generar llocs de treballs i aixi evitar 'éxode rural i posar per davant la
sostenibilitat i els material locals abans que la productivitat i la dependéncia de materials de I'estranger.
Aquesta idea es correspon amb les corrents que questionaven el desenvolupament tradicional on es
posava en el centre el creixement economic i I'explotacié de recursos naturals (Fernandez-Baldor et al,
2012).

El que es pretenia era fomentar una tecnologia que millorara les tecnologies tradicional, ja que
aquestes solien estar prou adaptades a les condicions mediambientals, econdmiques i socials del
territori, perd en un context basat en el mercat i en el desenvolupament econdmic, aquesta tecnologia
oferia una produccio i uns ingressos moltes vegades insuficients (Pérez y Zabala, 2006).

Els trets que caracteritzen la TA sén els seglents (Eade y Williams, 1995):
a) Requerix poca inversié economica.
b) Prioritza I'is de materials locals per abaratir costos i reduir problemes de subministrament.
c) Son relativament intensives, perd més productives que les tradicionals.

d) Tenen una escala suficientment reduida per a que puguen ser adquirides per families
individuals o xicotetes comunitats.
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e) Poden ser compreses, controlades i mantingudes per la poblacié sense necessitat d’'un grau alt
de qualificacio.

f) Poden ser produides per les comunitats o xicotets tallers.
g) Afavorix que les persones treballen untes per aportar millores a la comunitat.

h) Sén flexibles, es poden adaptar a diferents contextos socioculturals, llocs i circumstancies
canviants.

i) Poden utilitzar-se sense perjudicar el medi ambient.

3. JUSTIFICACIO DE LA PROPOSTA

A continuacié s’explicara els motius pels quals s’ha escollit la situacié d’aprenentatge com la
metodologia que caracteritza la proposta, I'Aprenentatge Servei com a metodologia complementaria,
I'enfocament de I'Educacié per a la Ciutadania Global i el concepte de tecnologia apropiada concretat
amb la tematica dels materials de construccio.

En primer lloc, treballar mitjangant situacions d’aprenentatge davant d’unitats didactiques fomenta
I'adquisicié de coneixements de manera significativa, incentivant I'analisi critic i generant una motivacio
intrinseca en I'alumnat per involucrar-se activament en el seu procés formatiu (AFOE, s.f).

A més, el fet de planificar 'autonomia que desenvolupara I'alumnat en la situacié d’aprenentatge, posa
en el centre les necessitat de cada alumna i alumne i dissenya un aprenentatge individualitzat atenent
a les necessitats de cada jove (Decret 107/2022).

Per altre costat, aquesta proposta metodologica es combina amb I'’Aprenentatge Servei, a banda d’allo
que s’ha explicat en l'apartat d’antecedents, perqué és un marc flexible per treballar qualsevol tema i
permet una adaptacié a qualsevol necessitat educativa. També suposa una motivacié a I'alumnat, ja
que s’aprén i s’adquirixen les competéncies proposades des d’'una vessant més transversal i amb un
problema que existix realment en la societat (Puig i Palos, 2006).

Per altra banda, la tecnologia sempre ha sigut una ferramenta per millorar la vida de les persones
atenent sempre a I'entorn on es viu, per aixo la proposta de fer Us d’un aprenentatge servei posa en
valor i ajuda a visualitzar aquesta idea a I'alumnat.

Tot seguit, per justificar I'Gs de I'enfocament de I'Educacié per a la Ciutadania Global (EpCG) es fara
servir les recomanacions de l'informe La educacion transformadora para la ciutadania global en el
sistema educativo espanyol del Movimiento por la educaciéon Transformadora y la Ciudadania Global
(maig 2022).

L’informe, entre altres idees, afirma que es possible desenvolupar els enfocaments i els continguts de
'EpCG en tots els plans d’estudi ja que totes les Comunitats Autonomes de I'Estat Espanyol tenen uns
marcs curriculars autondmics compatibles; que el fet de combinar aquest enfocament amb
metodologies com I'’Aprenentatge Servei ajuda a que I'alumnat connecte la realitat local amb la global i
que incorpore un aprenentatge critic i experimental sense deixar de banda la formacié teorica; i per
acabar, 'EpCG ajuda a crear xarxes entre els centres educatius i ONGD fent possible una incorporacié
real d’aquesta en el sistema educatiu i per tant afavorir una educacioé de qualitat, justa i conscient.
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Tenint en compte la idea anterior, 'EpCG enriquix molt el procés d’aprenentatge, ja que no sols ajuda a
plantejar una situacio real, sind que motiva a 'alumnat per a que agafe consciencia d’alldo que passa al
seu voltant i fomenta un esperit critic. A més a més, sensibilitza i forma respecte allo que passa en
altres llocs del mén més empobrits i crea un sentiment de solidaritat tant local com global (Boni, 2018).

Per acabar, treballar la tecnologia apropiada en els materials de construccié és un tema prou adient al
projecte, en primer lloc perqué existix un bloc dels saber basics del curriculum de l'assignatura de
Tecnologia i Digitalitzacié per a 3 d’ESO que treballa els materials de construccié (Decret 107/2022) i
que, actualment, segons el que ha pogut observar I'autora durant el seu procés de practiques del
Master de Professorat de Secundaria a I'lES Orriols, es treballen aquells materials eurocentrics que
posen en valor la productivitat i la tecnologia puntera davant la sostenibilitat i les practiques
tradicionals.

Tal com explica Enpeus al bloc de FEVECTA', cooperativa que es dedica a l'arquitectura en les
projectes de cooperaci6 internacional, el actual sector de la construcciéon se presenta como un gran
consumidor de energia y recursos, generador de residuos a nivel global y creador de un producto de
consumo rapido y frivolo donde el urbanismo especulativo y la promocién del espectaculo prevalecen i
que l'arquitectura i per tant els materials que s’utilitzen per a la construccid, han de posar en valor la
diversitat étnica i cultural amb la qual compten les ciutats i la seua integracié socioespacial, donant-li la
importancia que mereixen per realitzar una arquitectura més contextualitzada a la realitat (Real, 2022).

4, CONTEXTUALITZACIO

Aquesta proposta educativa esta pensada per a I'alumnat de 3 de 'ESO de I'lES Orriols, no obstant es
pot utilitzar per a qualsevol aula de 3 ESO del territori valencia que tinga com a maxim 25 joves, per
aix0, a continuacié es fara una breu explicacié del context del centre i del perfil de I'alumnat?.

L’IES Orriols es troba a la part nord del barri d’Orriols, concretament al carrer Santiago Rusinyol.
Aquest barri es caracteritza per ser un dels més interculturals de la ciutat de Valéncia i per tant, I'institut
també ho és.

A Tinstitut en questio hi ha 387 alumnes que estudien al centre i son aproximadament 19 alumnes per
professor. La majoria d’aquests es caracteritzen per tindre un nivell socioecondmic mig o mig baix, una
participacio i iniciativa propia molt ténue, poc interessats pel seu rendiment académic i les seues
qualificacions i amb un comportament poc disciplinat, encara que seguix una tendéncia positiva.

Aquesta realitat de I'institut t& un trasllat quasi directe a l'aula de 3 ESO, que és a la qual va dirigida
aquesta proposta. Esta formada per 20 alumnes de 8 llocs diferents i 4 llenglies distintes. La majoria
d’aquests no parlen valencia, fins i tot els costa molt entendre’l i escriure’l, encara que la majoria ja
duen anys a I'estat espanyol i es defenen amb el castella. Es una classe ordinaria, on I'alumnat no té

' FEVECTA és l'organitzacio representativa del Cooperativisme de Treball Associat en la Comunitat
Valenciana. Es una organitzacié empresarial independent i plural que aglutina a les Cooperatives de
Treball Associat valencianes voluntariament associades.

2 Aquesta informacio ha sigut extreta del Programa General Anual (PGA) del curs 2022 — 2023 de I'lES
Orriols.
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ninguna necessitat educativa especial, poden seguir més o menys el ritme habitual de les classes,
encara que necessiten ajuda amb el valencia.

El centre compta amb un Projecte Linglistic molt treballat a causa d’aquesta interculturalitat que
posseix. Compta amb el Pla de Normalitzacio Linglistica que té per objectiu afavorir I'is del valencia i
'adaptacio del seu aprenentatge a les persones nouvingudes. En algunes classes, aquest alumnat pot
eixir de l'aula per anar a les classes d’acollida on es du a terme aquest pla. Tanmateix, aquest curs
escolar, sols hi havia una xiqueta beneficiaria del projecte i normalment preferia quedar-se a l'aula ja
que les classes eren en valencia i al ser més practiques podia seguir-les quasi sempre.

Altra cosa que cal destacar de la classe i que va ser observada per I'autora durant el periode de
practiques, és la poca assisténcia. No sol ser per falta d’'interes siné pe la situacié socioeconomica que
tenen a casa. Moltes alumnes a vegades no acudixen a classe perqué han de fer-se carrec els
germans i les germanes menudes o han de quedar-se cuidant al familiar malalt. Per altra banda, els
alumnes només poden es busquen feina per sustentar economicament la familia. Ago dificulta molt
saber els seus centres d’interés i aconseguir que estiguen involucrats en algun projecte de classe.

Relacionat amb el concepte clau d’aquesta proposta, segons les enquestes que s’han fet a I'alumnat
de 3 ESO de I'IES Orriols, ningu coneix la tecnologia apropiada ni ha sentit parlar mai.

5. METODOLOGIA

En aquest apartat s’explicara la metodologia que s’ha fet servir per dissenyar aquest treball i la se
s’empra en les activitats per a 'alumnat.

En primer lloc, aquesta proposta naix des d'una logica hipotético-deductiva, és a dir, mitjancant els
antecedents explicats al seu apartat on s’han definit els conceptes de Situacié d’Aprenentatge,
Aprenentatge Servei, Educacié per a la Ciutadania Global i Tecnologia Apropiada i I'experiéncia de
'autora en cooperacié internacional i educacié secundaria, s’ha dissenyat aquesta proposta.

Per altre costat, les técniques que s’han dut a terme per crear aquesta situacié d’aprenentatge han
sigut tant qualitatives com quantitatives. Pel que fa a les qualitatives s’han realitzat tres entrevistes a
tres professors de Tecnologia i Digitalitzacié de I'IES Orriols i altres dues a dues professores de la
mateixa assignatura pero de I'lES 9 d’Octubre de Carlet. Les preguntes de les entrevistes es troben a
'annex 1. També es va fer una reunié amb les companyes de la cooperativa Enpeus, i encara que no
va ser una entrevista usual, també es va recollir informacié que s’ha fet servir al treball. A banda de les
entrevistes també s’ha fet una revisio bibliografica per poder fonamentar i dissenyar correctament la
situacié d’aprenentatge.

Si parlem de les quantitatives, s’ha fet una enquesta per a 'alumnat de 3 ESO de I'lES Orriols per
saber els seus coneixements sobre tecnologia apropiada. L’han contestada 18 persones de les 20 que
son i les preguntes que s’han fet es troben redactades a I'annex 2.

Per poder dur-ho a terme s’ha seguit aquesta dates:

En primer lloc, s’ha analitzat la bibliografia per concretar el marc teodric. A continuacio, s’han fet unes
entrevistes a professorat de secundaria de Tecnologia i a la cooperativa Enpeus i una xicoteta
enquesta a I'alumnat de 3 ESO de I'lES Orriols. Per acabar, amb tota aquesta informacié s’ha proposat
una situacio d’aprenentatge que té per objectius principal sensibilitzar a I'alumnat sobre els diferents
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tipus de tecnologia i que siguen capagos en un futur de poder escollir aquella que millor convinga en
els seus projectes tecnologics. Per acabar, la proposta ha sigut revisada per les 5 professores i
professors als quals se’ls ha fet les entrevistes inicials i per una professora del Master de Secundaria
de la Universitat de Valéncia. Tanmateix, s’ha de tindre present que encara que aquesta situacié
d’aprenentatge ha tingut diferents revisions per gent professional, no s’ha dut encara a terme, per aixo
hi hauran algunes coses que caldra ajustar en un futur. Per aquesta radé també s’ha dissenyat una
enquesta d’avaluacié per a I'alumnat per a quan s’acabe la situacié d’aprenentatge i poder saber si
s’han assolit els objectius i les competéncies proposades.

Pel que fa a la metodologia educativa d’aquesta proposta, la principal és la situacié d’aprenentatge. Ja
no es fa Us d'unitats didactiques tancades i encaixades, sind6 que es presenta una forma on
'aprenentatge de les competéncies és més tranversal i on té cabuda diferents metodologies. A més,
com ja s’ha comentat anteriorment es fara Us de I'enfocament de I'Educacié per a la Ciutadania Global
per tant hauran d’'anar intercalats els elements de formacio, sensibilitzacio, aprenentatge i incidéncia
politica. Ago anira complementat per I'Aprenentatge Servei, per ajudar a mostrar a I'alumnat que la
tecnologia resol problemes reals de les persones i del seu entorn baix les direccions de sostenibilitat i
responsabilitat.

Tota la situacié d’aprenentatge es fara en xicotets grups, ja que aixi és més facil adquirir els
coneixements i treballar la cooperacié entre I'alumnat i el treball en equip, per tant es fara Us sovint del
treball cooperatiu.

En l'aparta del desenvolupament de la proposta es concretara quina metodologia s'utilitza en cada
activitat, perd entre elles destaquen, I'aprenentatge per descobriment, 'aprenentatge per projectes,
l'aprenentatge servei, aprenentatge per reptes, aula invertida, treball d’'investigacié i les classes
magistrals per part d’'oponents especialistes.

S’ha volgut optar per un projecte que pose en practica metodologies més atraients per a 'alumnat amb
'objectiu de aconseguir eixa atencié i motivacid que manca i que s’ha comentat en l'apartat de
contextualitzacio.

6. DESCRIPCIO DE LA PROPOSTA

6.1. Objectius
Els objectius especifics d’'aquesta proposta educativa sén els seglents:
- Incloure la perspectiva internacionalista i global en I'aula de tecnologia i digitalitzacio.
- Fomentar un pensament critic davant la tecnologia, el seu Us i la seua finalitat.
- Treballar el compromis social i amb I'entorn on es viu.
- Conéixer, analitzar i posar en practica la tecnologia apropiada en l'alumat de 3r ESO
concretada en els materials de construccio.
6.2. Competéncies i continguts

En aquest apartat s’especificaran les competéncies especifiques, les competéncies claus i els saber
basics que es treballen en la proposta. Aquestes sén molt importants ja que garatixen que I'alumnat
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adquirisca els coneixements i les habilitats programades per al seu curs i relacionades amb
I'assignatura. Es troben regulades en el Decret 107/2022, de 5 d’agost, del Consell, pel qual s’estableix
I'ordenacié i el curriculum d’Educacioé Secundaria Obligatoria.

6.2.1. Competencies Clau

Les competéncies clau son I'adaptacié al sistema educacié espanyol de les citades a la Recomanacié
del Consell de la Unié Europea i tenen en compte els repetes del segle XXI, els principis i fins del
sistema educatiu, i amb el context educatiu.

Les que es volen assolir en aquesta situacié d’aprenentatge son les seguents:
- Competéncia en comunicacio lingtistica (CCL)

Durant tot el projecte es pretén reflexionar al voltant de I'is que fem de la tecnologia i quina implicacio
té en els nostre dia a dia. Per aix0 es fan diferents activitats de reflexié escrita i una exposicié oral
respecte els materials de construccid i la tecnologia apropiada. A¢d fomenta el pensament propi i la
construccié del coneixement a I'igual que la capacitat d’adequar el discurs i el vocabulari segons el
context.

- Competéncia matematica i competéncia en ciéncia, tecnologia i enginyeria (STEM)

Aquesta és una de les competéncies clau més treballades a la situacié d’aprenentatge. Amb aquesta
es vol fer una reflexié profunda sobre el paper que té la tecnologia en el nostre dia a dia i quin Us es fa
d’aquesta amb l'objectiu de qué 'alumnat aprenga que la tecnologia i I'enginyeria ha d’estar al servici
de les persones i del medi natural sempre tenint en compte la responsabilitat i la sostenibilitat.

- Competéncia Digital (CD)

Una de les activitats que es presenta a l'alumnat és un treball de recerca sobre el material de
construccié que fan servir en diferents llocs del mén. Per poder-la dur a terme han de saber escollir la
informacio i les dades adequades en internet i descartar tot alld que no siga vertader. A més, han de
crear contingut digital per fer la presentacio de la recerca.

- Competéncia personal, social i d’'aprendre a aprendre (CPSAA)

Al proposar una situacié d’aprenentatge i metodologies complementaries com el treball col-laboratiu,
I'aprenentatge per projectes i 'aprenentatge servei, es fomenta I'autonomia i 'autogestié de I'alumnat.
Han de saber organitzar-se per entregar els treballs a temps i tot alld que comporta treballar en equip:
desenvolupar I'empatia i el compromis cap a la resta, organitzar i planificar el treball individual per
crear el collectiu i assumir les tasques i els objectius corresponents. Tot agd fomenta també
'autoconeixement i la promocié d’un creixement constant.

- Competéncia Ciutadana (CC)

Es altra de les competéncies més treballades al projecte ja que es recalca molt la idea de veure la
tecnologia des de la mirada de les persones i I'entorn on viuen. La tecnologia ha de defendre i ha de
recolzar els drets de les persones i reduir les desigualtats. A més a la situacié d’aprenentatge a partir
de I'enfocament de I'Educacié per a la Ciutadania Global, posa damunt de la taula, ja no sols
problemes que afecten de prop a I'alumnat, siné d’altres que afecten a altres parts del mon. Es
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interessant que l'estudiantat tinga en compte que tota accié té repercussions en altres llocs i és
necessari tindre una perspectiva mundial en un mén globalitzat.

- Competéncia en consciéncia i expressio cultural

Tal com s’ha explicat en I'apartat dels antecedents, la tecnologia apropiada es caracteritza per tornar a
recuperar eixa tecnologia tradicional que suposava la conservacié de l'entorn on es vivia pero
modificant-la per a que es puga adaptar al context i les necessitats actuals. A més la tecnologia
apropiada té en compte, ja no sols el medi ambient, sin6 també les practiques quotidianes que
fomenten les tradicions i per tant I'entitat com a poble. Amb aquesta proposta tecnolodgica entra un nou
argument en el debat, posar la tecnologia al servei de les tradicions i I'expressid cultural de les
persones que l'utilitzen.

6.2.2. Competéencies especifiques

Les competéncies especifiques son aquelles que s’especifiquen en l'assignatura de Tecnologia i
Digitalitzacié. Les que formen part d’aquesta proposta son les seglients i la relacié amb les activitat i
amb els seus criteris d’avaluacioé s’explicaran a I'apartat 7.5:

- CE 1. Identificar i resoldre problemes tecnologics senzills aplicant el métode de projectes, propi
de I'enginyeria, executant, si és necessari, les seues fases caracteristiques i utilitzant els
mitjans tecnologics i digitals més adequats al context.

- CE 4. Fer un Us responsable i sostenible dels objectes, materials, productes i solucions
tecnologiques i digitals que hi ha en el seu entorn, analitzant-ne criticament les implicacions i
repercussions ambientals, socials i étiques.

- CE 5. Crear, expressar, comprendre i comunicar idees, opinions i propostes amb un Us
correcte dels llenguatges i els mitjans propis de la tecnologia i la digitalitzacié, tant en 'ambit
académic com en el personal i social.

- CE 7. Utilitzar la tecnologia posant-la al servei del desenvolupament personal i professional,
social i comunitari, i proposant solucions creatives als grans desafiaments del mén actual.

D’una forma un poc més secundaria també es treballa la segiient competéncia especifica:

- CE 2. Buscar, obtindre, analitzar i seleccionar informacié de manera fiable i segura per a poder
gestionar el temps, els coneixements i els recursos disponibles a 'hora d’abordar reptes
tecnologics, seguint un pla de treball realista.

6.2.3. Saber basics

Els saber basics son aquells que s’han d’adquirir per poder assolir les competéncies especifiques. A
continuacio es mostren els saber de la situacié d’aprenentatge i en quines activitats es treballen:
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BLOC 1. Procés de resolucié de problemes

Activitats on es treballa

Estrategies de recerca i filtracié d’informacio

Processos de disseny de prototips

Estrategies de planificacio de la construccié d’un prototip

Recursos materials i organitzatius amb criteris d’economia, seguretat i
sostenibilitat

Eines i técniques per a la construccié de prototips

Meétodes d’avaluacio de prototips construits

Emprenedoria, resiliéncia, perseveranca i creativitat per a abordar problemes
des d’una perspectiva interdisciplinaria

3,4,5,6,7

BLOC 4. Eines i maquines de taller

Activitats on es treballa

Eines del taller de Tecnologia

Normes de seguretat i higiene de I'aula taller

Riscos derivats de I'is d’eines, maquines i materials
Elements i mesures de proteccio en el taller

Criteris de reduccio de riscos en el taller

Criteris d’actuaci6 i primers auxilis en cas d’accident
Manteniment de maquines i eines

7

BLOC 5. Materials, productes i solucions tecnologiques

Activitats on es treballa

Materials: la fusta, els materials de construccid, metalls i plastics

Obtencio i classificacio

Relacioé entre les seues propietats i la seua estructura
Tecniques de manipulacié i mecanitzacié. Acabats
Generacio i gestio de residus associats a la produccio

3,4,6,7

BLOC 6. Creacid, expressio i comunicacio

Activitats on es treballa

Comunicacio técnica

Documentacié tecnica: formats, vocabulari apropiat

Eines digitals per a I'elaboracié, publicacio i difusié de documentaci6 técnica
sobre projectes desenvolupats

Propietats textuals en situacions comunicatives relatives a la tecnologia i la
digitalitzacio: adequacio, coheréncia i cohesio

Técniques per a I'exposicio publica de projectes desenvolupats

Respecte en I'Us del llenguatge: us de llenguatge inclusiu i no discriminatori
Participacio ciutadana en linia

Sistemes d’intercanvi, col-laboracié i publicacié d’informacio: seguretat i Us
responsable

3,6,7
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Elaboracié de documentacié tecnica i informacié de projectes

Eines de creacio i edicid digital en linia. Instal-lacio, configuracié i us | 3,6, 7
responsable

Alires formats de documentacié técnica: infografies, linies de temps,
animacions, comics, llibres electronics, mapes mentals

Sistemes de representacio

Croquis i esbossos com a elements d’informacié d’objectes quotidians i | 6,7
industrials

Normalitzacié i simbologia en el dibuix técnic: criteris de normalitzacio,
escales i acotacio

Dibuix assistit per ordinador en 2D i 3D per a representar esquemes, circuits

i objectes

BLOC 7. Tecnologia sostenible Activitats on es treballa

Implicacions de la tecnologia en la societat i el medi ambient

Desenvolupament  tecnoldgic:  creativitat, innovacio, investigacié, | 1,2, 3,4,5,6,7
obsolescéncia

Aprofitament sostenible de matéries primeres i recursos naturals

Habits que potencien el desenvolupament sostenible

Implicacions de la tecnologia en el desenvolupament social

Contribucio a la consecucié dels Objectius de Desenvolupament Sostenible.
Valoraci6 critica

Impacte ambiental en I'activitat tecnologica i I'explotacié dels recursos
Seleccié de recursos materials i organitzatius amb criteris d’economia,

seguretat i sostenibilitat per a resoldre problemes tecnologics

Taula 1. Sabers basics treballats a la proposta i en quina activitat. Font: creacié propia.

6.3. Cronograma

La situacié d’aprenentatge consta de 7 activitats desenvolupades en 18 sessions i ocuparan el mes
d’abril, maig i juny, és a dir tot el tercer trimestre del curs 2023 — 2024.

Les sessions tindran lloc dos dies a la setmana, dilluns i dimecres i aquestes tindran una duracié de 55
minuts cada una.

A continuacié es detalla el cronograma de la situacié d’aprenentatge proposada:

DATA ACTIVITAT
10 d’abril Act.1: Introduccio a la situacié d’aprenentatge
15 d’abril Act. 2: Preparem la situaci6 d’aprenentatge
22 d’abril Act. 3: Els materials de construccié arreu del moén
29 d’abril Act. 4: Visita de la cooperativa Enpeus

6 de maig Act. 3: Els materials de construccié arreu del mon

8 de maig Act. 3: Els materials de construccié arreu del mon

13 de maig Act. 3: Els materials de construccio arreu del mén
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15 de maig Act 5: Visita de Periferies i CMS

20 de maig Act 6: Analitzem les assecadores de cardamom guatemalenques

22 de maig Act 6: Analitzem les assecadores de cardamom guatemalenques

27 de maig Act 6: Analitzem les assecadores de cardamom guatemalenques

29 de maig Act 7: Disseny i construccié d’un forn amb tecnologia apropiada

3 de juny Act 7: Disseny i construccié d’un forn amb tecnologia apropiada

5 de juny Act 7: Disseny i construccié d’un forn amb tecnologia apropiada

10 de juny Act 7: Disseny i construccioé d’'un forn amb tecnologia apropiada

12 de juny Act 7: Disseny i construccioé d’'un forn amb tecnologia apropiada

17 de juny Act 7: Disseny i construccioé d’'un forn amb tecnologia apropiada

19 de juny Act 7: Disseny i construccioé d’'un forn amb tecnologia apropiada

Taula 2. Distribucié de les activitats de la situacié d’aprenentatge en els dies de classe. Font: creacio propia.

6.4. Activitats
ACTIVITAT 1: INTRODUCCIO A LA SITUACIO D’APRENENTATGE
Finalitat:

Aquesta activitat té per objectiu detectar els coneixements previs del qual partix I'alumnat, presentar
I'organitzaci6 del projecte, qué es tractara i quins sén els métodes pels quals s’avaluara.

Descripcioé de I'activitat:

En primer lloc es presentar el tema a tractar com es fara durant tot el curs. Es posara una imatge molt
pixelada i poc a poc s’anira aclarint. L'alumnat haura d’esbrinar quin tema es treballara durant I'Gltim
periode de curs.

A continuacié es jugara al Diccionari. Aquesta dinamica consistix en dir el concepte que es vol
treballar, en aquesta cas “tecnologia apropiada”, i cada alumne i alumna ha de redactar en un paper la
definicid que creu que és. Després andnimament, la professora anira llegint les diferents definicions
fins que la classe escollisca aquella que creu que és millor. Per acabar la professora revelara la
definicio real i es comparara amb la que s’ha elegit. Per a que siga un poc més curt es pot fer per
parelles o grups de tres persones.

En acabar, es donara a conéixer el cronograma, el objectius i la forma d’avaluacio d’aquest temari.
Metodologia:

Per a aquesta activitat s’empra la gamificacio.

Instruments de recollida d’informacié sobre el nivell de 'alumnat:

Definicions de I'alumnat sobre la tecnologia apropiada

Observacio a l'aula

Organitzacio dels espais:

Aquesta activitat es fara a I'aula de tecnologia en la part de taules.

Temporitzacio:
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L’activitat es dura a terme en una sola sessi6 (10 d’abril).
Esbrinar el temari — 5 minuts
Diccionari — 30 minuts
Explicaci6 d’objectius i sistema d’avaluacié —15 minuts
Recursos:

= 20 ordinadors portatils

= Ordinador de torre per a la professora

= Projector

= Video de la despixelacié de la imatge

» Definicio completa de tecnologia apropiada

= Fulls en blanc

= Diapositives amb els objectius i el sistema d’avaluacio
ACTIVITAT 2: PREPAREM LA SITUACIO D’APRENENTATGE
Finalitat:

Aquesta activitat tindra com a objectiu fer els grups amb els quals treballaran durant tota la situacio
d’aprenentatge i aprendre les coses més importants dels materials de construccié i la tecnologia
apropiada.

Descripcioé de I'activitat:

En primer lloc es fara un Kahoot sobre els conceptes de tecnologia apropiada i materials de
construccio. Durant les preguntes la professora anira explicant aquelles coses més importants.
Aquestes preguntes es troben a I'annex 3.

En segon lloc es faran els grups amb els quals treballaran durant el projecte. Es faran seguint els 9 rols
de Belbin. Aquests son una proposta de 9 rols que solen desenvolupar les persones quan treballen en
equip. A més s’argumenta que I'equip estara més complet i sera més senzill de treballar quan hi hagen
rols diferents. Aquests rols i les seues caracteristiques es mostren en la imatge 2.

A la pissarra es projectaran els diferents rols que proposa Belbin i cada persona identificara quin és el
que més li representa. Després, 'alumnat s’haura d’ajuntar en 4 grups de 5 persones intentant que no
es repetisca cap rol en I'equip. A continuacié la professora ho revisara els grups que han eixit per si cal
alguna xicoteta modificaciod, ja que aquesta coneixera I'alumnat.
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-

Investigador de recursos

Contribucién: Extrovertido, entusiasta,comunicativo.
Busca oportunidades y desarrolla contactos.
Debilidad permitida Puede ser demagialq optimjsta y
puede perder el interés una vez que el'eptusfasmg ni.
cial ha desaparecido

-

Cerebro

[ Creativo,
Genera ideas y resuelve problemas dificiles.

Debilidad permitida: Puede ignorar los incidentes y
puede estar demasiado absorto como para comuni-
carse eficazmente.

J

Impulsor

Contribucién: Retador, dinagued, trabaja_bien"Ba8jo,
presién. Tiene iniciativa y«€oraje parasuperar obsté-
culos

Debilidad permitida: Puede ser propensd a provocar y
en ocasiones puede ofender {08 Sentimientos de la
( gente
-

J

Cohesionador Coordinador

Contribucion: Cooperador, perceptivo y diplomatico
E: ha e impide los

Contribucién: Maduro, seg
el talento. Aclara las met;

e si mM¥STMo, identifica
ega eficazmente.

Debilidad permitida: Puede ser indeciso en situacio-
nes cruciales y puede tender a evitar las confronta-

Debilidad permitida: Se le puede percibir Ggm@ mani-
pulador y se puede descargar de trabajo personal

ciones.

.

\v
Monitor evaluador Especialista
Contribucién: Serio, pefSpicaz yestsatéga Pefoibe Ce , con intere-
todas las opciones yjugza cop exactitud, ses limi ucl b A i es-
pecificos.

Debilidad permitida En@easiones carece de iniciati-
va y de habilidad para inSpifar @etiossPuede ser ex- Puede solo en &reas
cesivamente critico muy li y en ici:

'
Implementador Finalizador

Contribucion Esmerado, concienzudo, ansiosa, Busca
jos errores. Pule y perfecciond

( i ), eficignte Trans-
forma las ideas en acciones y organiza el frabajo que:
debe hacerse.

Debilidad permitida: Puede tender a préocupasse éx-
Puede ser en cierta cesivamente y ser reacio a delegar
medida y lento en responder a nuevas posibilidades.

Imatge 2. Caracteristiques dels 9 rols de Belbin. Font: https://www.belbin.es/acerca-de/roles-de-

Metodologia:

equipo-belbin

Per a aquesta activitat es fara Us del treball cooperatiu.

Instruments de recollida d’informacioé sobre el nivell de Palumnat:

Observacio a l'aula
Preguntes Kahoot.

Organitzacio dels espais:

Aquesta activitat es fara a I'aula de tecnologia en la part de taules.

Temporitzacio:

Aquesta activitat es dura a terme en una sola sessi6 (15 d’abril)

Kahoot — 30 minuts
Fer grups — 25 minuts
Recursos:

= 20 ordinadors portatils

= Ordinador de torre per a la professora

= Projector
= Preguntes Kahoot

= Rols de Belbin

els
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ACTIVITAT 3: ELS MATERIALS DE CONSTRUCCIO ARREU DEL MON
Finalitat:

Aquesta activitat té per objectiu saber sobre les diferents maneres que tenen les persones de construir
les seues cases segons el lloc on viuen, les seues tradicions i les situacions meteorologiques.

Descripcioé de I’activitat:

El primer dia se’ls explicara que per grups han de fer un treball d’investigacio. A cada grups se’ls
donara una construccié i un lloc on es fa eixa construccio. Cada grup haura de buscar informacio per
contestar a les seguents preguntes:

- Llocs on es troba la construccié
- Materials utilitzats i per qué
- Materials o tecniques de construccio. Algines técniques o materials sén tradicionals?
- Avantatges i desavantatges de les construccions
També se’ls mostrara la rubrica d’avaluacié del treball.
Si dona temps el primer dia ja podran comengar els seus treballs.
Al dia seglient, tindran temps per avancar el treball a I'aula i poder resoldre dubtes amb la professora.

El tercer i el quart dia es faran les presentacions, dos per dia. Cada grup rebra l'avaluacio i les
propostes de millora de la professora pero també de la resta d’equips. Cada equip tindra una graella
(annex 4) per avaluar a cada equip.

Les construccions o els llocs que han d’investigar son les seguents:

- Matmata (Tunez)

- Isla Baffin (Canada)

- Casas Honai, Indonesia

- Rondavels, Sudafrica
Metodologia:
Per a aquesta activitat es fara Us del treball cooperatiu, treball d’'investigacio i I'aula invertida.
Instruments de recollida d’informacioé sobre el nivell de I'alumnat:
Observacio a l'aula i emplena de la graella per qualificar el debat per equips.
Organitzacio dels espais:
Aquesta activitat es fara a I'aula de tecnologia en la part de taules.
Temporitzacio:
L’activitat es dura a terme en quatre sessions.
22 d’abril:

Explicacio del treball i la rubrica d’avaluacié — 30 minuts
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Treball d’investigacié — 25 minuts
6 de maig:
Treball d’investigaci6 i resolucié de dubtes
813 de maig:
Presentacié primer grup — 20 minuts
Presentacioé segon grup — 20 minuts
Observacions de la professora i resta de grups — 15 minuts
Recursos:

= 20 ordinadors portatils

= Ordinador de torre per a la professora

= Projector

» Graelles d'avaluacio (3 per cada equip)
ACTIVITAT 4: VISITA COOPERATIVA ENPEUS
Finalitat:

Conéixer una cooperativa formada per arquitectes que treballen en cooperacié internacional i tenen
molt en compte els materials que utilitzen per tindre en compte la sostenibilitat, la seua conservacié i
les tradicions.

Descripcioé de I'activitat:

Vindran a l'aula dos representants de la cooperativa Enpeus i faran una xicoteta explicacié contestant a
les seguents preguntes:

- Qui son i per qué van sorgir?

- Contra quina problematica lluiten?
- Com ho fan?

- Quines projectes duen a terme?

A continuacio faran el taller de com treballar I'argila per poder utilitzar-la en la construccié (és un taller
que solen fer elles). S'organitzaran pels grups que s’han fet anteriorment.

Metodologia:

Per a aquesta activitat s’empra la classe magistral per part de les membres d’Enpeus i un taller.
Instruments de recollida d’informacioé sobre el nivell de I'alumnat:

Observacio a l'aula

Blocs d’argila fets per grups

Organitzacio dels espais:

Aquesta activitat es fara al pati de I'escola.
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Temporitzacio:
L’activitat es dura a terme en una sola sessi6 (29 d’abril), pero durara 4 hores.
Presentacié d’Enpeus — 1 hora
Taller d’argila — 3 hores
Recursos:
= Ordinador de torre per a la professora
= Projector
= 4 taules de plastic plegables
= 8 poals
La resta del material 'aporta Enpeus.
ACTIVITAT 5: VISITA DE PERIFERIES | CMS
Finalitat:
Coneixer projectes d’enginyeria i cooperacio internacional que treballen la tecnologia apropiada.
Descripcioé de I’activitat:

Aprofitant el viatge que fa tots els anys el Colectivo Ecologista MadreSelva (CMS) a Valéncia, ja que és
una socia local de I'Associacio Solidaritat Periferies del Mon, faran una visita a 'aula.

Periferies és una ONGD de Valéncia que entre altres projectes, treballa amb CMS en contra del
colonialisme energétic que afecta tant el territori valencia com les zones indigenes de Guatemala. Per
altra banda, CMS és una ONGD guatemalenca amb una gran acci6 ecologista i de defensa de drets de
les persones indigenes.

Aquestes ens explicaran el projecte d’energia comunitaria que duen conjuntament a Guatemala. Els
projecte d’energia comunitaria consistixen en construccions de microhidroelétriques per proporcionar
electricitats a les comunitats d’envoltant ja que alli no aplega la xarxa eléctrica. Aquestes
hidroeléctriques utilitzen una tecnologia relativament senzilla ja que qui dona continuitat al projecte i
s’ocupa de portar-lo endavant sén les comunitats. A més dissenyaren aquest projecte d’energia
comunitaria aprofitant el teixit comunitari que crear durant la Guerra Civil.

Després, per grups, hauran de fer un llistat de les caracteristiques del projecte que els han contant que
cumplixen les caracteristiques de tecnologia apropiada.

Per acabar CMS i Periferies comentaran que volen millorar les assecadores de cardamom que
s'utilitzen en les poblacions indigenes de Guatemala i demanara ajuda a la classe per a fer aquest nou
disseny.

Metodologia:
Per a aquesta activitat s’empra la classe magistral per part de les persones de Periféries i CMS.
Instruments de recollida d’informacié sobre el nivell de I’'alumnat:

Observacio a l'aula
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Llistat de les caracteristiques del projecte
Organitzacio dels espais:
Aquesta activitat es fara a I'aula de tecnologia en la part de taules.
Temporitzacio:
L’activitat es dura a terme en una sola sessio (15 de maig).
Presentaciéo CMS i Periferies — 40 minuts
Redaccié de llistats — 15 minuts
Recursos:
= Ordinador de torre per a la professora

= Projector

ACTIVITAT 6: ANALITZEM LES ASSECADORES DE CARDAMOM GUATEMALENQUES
Finalitat:

Aquesta activitat té com a objectiu aprendre el programa de disseny 2D i 3D Fusion 360 i el programa
d’analisi Ansys. A més, també s’analitzaran les assecadores de cardamom utilitzades a Guatemala per
poder millorar-les.

Descripcioé de I’activitat:

En primer lloc se’ls mostrara com és una assecadora de cardamom que gasten en Zona Reina3,
Guatemala i la problematica que tenen alli per la desforestacié massiva d’arbres a causa d’aquest
assecat ja que ho fan mitjangant la cremada de llenya.

Després per equips hauran de fer un llistat de tots aquells aspectes que creuen que podrien canviar
per millorar '‘assecadora.

A continuacié, es posara tot en comu i es fara una llista amb totes les propostes. En aquest moment la
professora escollira aquella idea de la llista general que tinga que vore amb el material que s'uilitza en
el forn* (si no esta la idea fara les preguntes corresponent per a que I'alumnat o esbrine).

Tot seguit s’explicara que analitzarem com es comporta I'acer quan fa el paper de recobriment d’'un
forn.

3 Zona Reina és una Zona de Guatemala situada al departament del Quiché on viuen comunitats indigenes de
diferents étnies, sobretots ixils, k'iche' i q'eqchi. La seua activitat economica principal és la venta de cardamom i

per a poder obtindré més diners de la seua venta I'assequen.

4 Un dels problemes principals que tenen les assecadores de cardamom és que utilitzen I'acer per
construir el forn on es calenta I'aire i per tant es dissipa molt de calor, ja que I'acer és un material molt
conductor (Marti 2022).
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Per poder analitzar aquest comportament han de saber utilitzar els programes oportuns per fer I'analisi
per aix0 se’ls deixara un quadern on s’explique com es gasta el programa de modelatge i disseny 2D i
3D mentres contruixen el forn. Aquesta activitat la faran per parelles. Quan ja tinguen el disseny CAD
en Fusion 360 se’ls donara altre quadern on s’explique la seua importacié a altre programa que
s’encarrega d'analitzar esforgos i comportament a agents externs, I'Ansys. En aquest quadern
aprendran a utilitzar el programa mentres analitzen el comportament de I'acer en el forn especific. El
comportament de 'acer haura d’eixir semblant a la imatge 3.

A l'acabar la simulacié hauran de contestar a les seglents preguntes individualment i entregar-les a
Aules juntament amb el simulacre executat:

- Quin temperatura hi ha a la part interior de les parets del forn? | de la paret exterior?
- Que significa els resultats amb els quals has contestat la pregunta anterior?
- Busca les caracteristiques de I'acer i escriu-les?

- Quin és el problema que presenta I'acer coma material de construccié d’un forn? Com es
podria solucionar?

A: Steady-State Thermal N
Ternperature
Type: Temperature
Unit: °C

Time: 1
23/06/2022 16:53

146,67 Max
146,28
145,9

145,51
145,13
144,74
144,35
143,07
143,58
143,2 Min

1,000 (rm) z‘/I\ X
—

0,750

Imatge 3. Simulacio transmissié de calor del forn amb acer en Ansys. Font: extreta
del TFG Angela (2022).

Metodologia:

Per a aquesta activitat s’empra l'aula invertida per aprendre a utilitzar els programes i el treball
col-laboratiu. També es gasta una classe magistral per explicar la situacié de Zona reina i 'assecat del
cardamom.

Instruments de recollida d’informacioé sobre el nivell de I'alumnat:
Observaci6 a l'aula

Simulacre executat i entregat

Preguntes de reflexié individuals.

Organitzacio dels espais:

Aquesta activitat es fara a I'aula de tecnologia en la part de taules.
Temporitzacio:

L’activitat es dura a terme en tres sessions: 20, 22 i 27 de maig.
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20 de maig:

Explicacio breu del context de Zona Reina — 10 minuts

Explicacio assecat de cardamom i funcionament de I'assecadora— 20 minuts
Trobar les millores que es poden fer — 25 minuts

22 de maig:

Disseny 3D del forn en Fusion 360 — 55 minuts
27 de maig:
Analisi del forn — 55 minuts
El que no hagen acabat hauran de fer-lo a casa igual que les preguntes de reflexio
Recursos:
= Ordinador de torre per a la professora
= Projector
= 20 ordinadors portatil
= 10 quaderns de Fusion 360
= 10 quaderns d’Ansys
* Preguntes de reflexié
» Videos i fotografies de les assecadores de cardamom
ACTIVITAT 7: DISSENY | CONSTRUCCIO D’UN FORN AMB TECNOLOGIA APROPIADA
Finalitat:

Dissenyar un forn per a les assecadores de cardamom utilitzades en Zona Reina tenint en compte el
material escollit.

Descripcioé de I’activitat:
Aquesta activitat es fara pels grups dissenyats mitjancant els 9 rols de Belbin.

Per equips hauran de dissenyar a ma algada el forn que volen dissenyar i després fer els planols
necessaris tenint en compte les normes de disseny i d’acotacio.

A continuacié hauran de dissenyar el seu prototip al programa de disseny 2 i 3D Fusion 360, tal com
han aprés en I'activitat anterior.

Després exportaran el disseny i el simularan en Ansys com si estiguera contruit d’argila. Faran
diferents proves de simulacre per saber quin és el gruixut més adequat per al forn® i calcularan la
quantitat d’argila utilitzada. Quan tinguen el disseny fet, construiran el forn amb argila.

5 Han d’escollir un gruixut que puga mantindre el calor dins del forn perd que no supose utilitzar massa
argila. Han de trobar un punt entremig.
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Els simulacres trauran més o menys uns resultats semblants al seguent:

A: Steady-State Thermal J

Temperature

Type: Temperature
nit: °C

Time: 1

23/06/2022 18:49

170,31 Max

39,105 Min

1,000(m) Z/Ll X
—

Imatge 4. Simulacio transmissié de calor del forn amb argila en Ansys. Font:
extreta del TFG Angela (2022).

-
0,250

Quan tinguen el simulacio feta hauran de contestar a les seglent preguntes individualment i pujar-les a
aules juntament amb e disseny del forn i la seua simulacié i els planols a ma:

- Quin temperatura hi ha a la part interior de les parets del forn? | de la paret exterior?
- Que significa els resultats amb els quals has contestat la pregunta anterior?
- Compara aquesta simulacié amb I’ha fet amb I'acer? Quines diferéncies trobes?

- Podem dir que un exemple de tecnologia apropiada és l'argila com a material de construccié
dels forns de les assecadores de la poblacié Zona Reina? Per que?

Tot seguit, es provaran els forns dissenyats. S’aportara calor a linterior del forn i mitjangant uns
sensors de temperatura es veura quin conserva millor el calor. També es fara aquest experiment amb
un forn d’acer per a que vegen en persona si els resultats que han observat a les simulacions sén
correctes. Quan se sapiga quin forn és el més adequat (que mantiga la temperatura sense fer un Us
excessiu d’'argila) s’intentara calcular la quantitat de troncs que s’estalviara amb aquest nou disseny.

Per acabar el projecte, s’entregaran a CMS i Periféries els resultats obtinguts per a que puguen dur a
terme un projecte on es millores les assecadores de cardamom.

Metodologia:

Per a aquesta activitat s’empra 'aprenentatge per descobriment i 'aprenentatge per projectes alhora
de que es du a terme les diferents parts del disseny d’un forn i 'aprenentatge servei perque les dades
obtingudes seran enviades a CMS i Periféries per a que ho tinguen en compte quan dissenyen un
projecte de millora d’assecadores de cardamom.

Instruments de recollida d’informacié sobre el nivell de 'alumnat:
Observacio a l'aula

Respostes a les preguntes individuals

Disseny del forn amb Fusions i els planols a ma

Simulacié en Ansys del forn
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Graella d’avaluacio del projecte (annex 5)

Organitzacio dels espais:

Aquesta activitat es fara a I'aula de tecnologia en la part del taller.
Temporitzacio:

L’activitat es dura a terme en 7 sessions.

29 de maig:

Disseny a ma algada del forn — 10 minuts

Dibuix de planols — 20 minuts

Disseny del forn en Fusion 360 — 25 minuts

Si no els dona temps a acabar ho faran en casa o en la seglient sessio.
3 de juny:

Simulacié de temperatures en Ansys i disseny final del forn — 55 minuts

5,10,12i 17 de juny:

Construccio del forn amb argila — 55 minuts
19 de juny:
Mesura de temperatures del diferents forns — 35 minuts
Contestacio a les preguntes individuals de reflexido — 20 minuts
Recursos:

= Ordinador de torre per a la professora

= Projector

= 20 ordinadors portatil

= 10 quaderns de Fusion 360

= 10 quaderns d’Ansys

* Preguntes de reflexié

= Argila

*= Taulons de fusta

= Aigua

= Ferramentes per treballar I'argila

= Poals

= Font de calor

= 4 sensors de calor
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6.5. Criteris i instruments d’avaluacio

En aquest apartat es donaran a conéixer els criteris d’avaluacié que es gastaran per avaluar cada
criteri i la relacié amb les activitats proposades, a més dels instruments que s'utilitzaran per recollir la
informacié d’avaluacié. Cal tenir en compte que aquesta situacié d’aprenentatge dura tot el tercer
trimestre, per tant la nota que es traga en aquesta situacié d’aprenentatge és la que tindra cada
alumne en la tercera avaluacio.

6.5.1. Criteris d’avaluaci6

CE 1. Identificar i resoldre problemes tecnologics senzills aplicant el métode de projectes, propi de
'enginyeria, executant, si és necessari, les seues fases caracteristiques i utilitzant els mitjans
tecnologics i digitals més adequats al context.

CRITERIS ACTVITATS

1.1. Identificar problemes tecnologics actuals, senzills i proxims utilitzant els sabers | 4, 5,6, 7
basics fonamentals d’aquesta area i el pensament critic per a afrontar i donar solucio
a la necessitat o problema detectat.

1.2. Resoldre problemes i desafiaments tecnologics quotidians seguint les fases del | 7
metode de projectes per a generar i/o utilitzar productes que donen solucié a la
necessitat o problema identificat.

1.3. Utilitzar els mitjans tecnologics i digitals, eines i materials disponibles en la | 6,7
resolucié dels problemes o I'abordatge de reptes tecnoldgics plantejats en la vida
quotidiana i gestionar autbnomament com usar-los de manera eficag, innovadora i
sostenible.

1.4. Fabricar objectes, prototips 0 models per manipulacio i conformacié de materials: | 7
triar i emprar eines i maquines adequades, aplicar els fonaments d’estructures,
mecanismes, electricitat i electronica i respectar les normes de seguretat i salut

corresponents.

CE 2. Buscar, obtindre, analitzar i seleccionar informacié de manera fiable i segura per a poder
gestionar el temps, els coneixements i els recursos disponibles a I'hora d’abordar reptes tecnologics,
seguint un pla de treball realista.

CRITERIS ACTVITATS

2.1. Fer cerques avangades en Internet segons criteris de validesa, qualitat, actualitat | 3
i fiabilitat de les fonts i considerants els riscos associats com a punt de partida en
qualsevol de les fases del procés de resolucio de problemes tecnologics.

2.2. Comparar i valorar la informacio cientificotécnica obtinguda de manera critica: | 4, 5,6, 7
destriar la més adequada en funcié de la faena i de la necessitat en cada ocasio.

2.3. Utilitzar la informacio cientificotécnica seleccionada de manera segura i optimitzar | 3,4, 5,6, 7
les seues possibilitats per a assegurar l'eficacia a I'hnora de superar els reptes
tecnologics plantejats.

2.4. Dissenyar i executar, amb la informacié obtinguda, un pla de treball individual o | 3, 6, 7
en grup cooperatiu coherent amb les caracteristiques de la tasca i adequar el temps

de treball i els coneixements per a actuar amb la major eficacia i eficieéncia possibles.
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2.5. Organitzar la informaci6 de manera estructurada, aplicant técniques | 3,6,7
d’emmagatzematge segur.

2.6. Adoptar mesures preventives per a protegir els dispositius, les dades i la salut | 6,7

personal.

CE 4. Fer un Us responsable i sostenible dels objectes, materials, productes i solucions tecnologiques i
digitals que hi ha en el seu entorn, analitzant-ne criticament les implicacions i repercussions
ambientals, socials i étiques.

CRITERIS ACTVITATS

4.1. Analitzar criticament els objectes, productes i solucions tecnoldgiques segons les | 4, 5,6, 7
seues caracteristiques funcionals i la seua naturalesa, estructura i aplicacio, utilitzant
métodes inductius, deductius i 1dgics propis del raonament tecnologic.

4.2. Emprar els elements tecnoldgics accessibles, considerar les implicacions | 4,5,6,7
derivades d’usar-los, tant actuals com a mitja i llarg termini, i tindre tant de respecte
com es puga amb el medi i 'entorn.

4.3. Avaluar i opinar criticament sobre els processos productius associats a | 4,5,6,7
I'explotacioé i la transformacio dels diferents recursos naturals usats en la produccié de

béns tecnologics quotidians.

CE 5. Crear, expressar, comprendre i comunicar idees, opinions i propostes amb un Us correcte dels
llenguatges i els mitjans propis de la tecnologia i la digitalitzacio, tant en I'ambit académic com en el
personal i social.

CRITERIS ACTVITATS

5.1. Crear i editar continguts tecnologics i digitals de manera col-laborativa amb | 3
diferents formats, tant presencialment com en remot, per a facilitar la comunicacio
d’'idees, opinions i propostes tecnologiques.

5.2. Utilitzar i respectar les llicéncies i els dret d’autoria en la creacié i comunicacio | 3
d’idees.

5.3. Explicar i argumentar idees, opinions i punts de vista sobre questions | 3,4,5,6,7
tecnologiques en diferents formats fent servir de manera correcta i coherent la
terminologia i la simbologia adequades.

5.4. Participar responsablement en les comunicacions interpersonals en l'ambit | 3,4,5,6,7
personal, académic o social amb actitud cooperativa i respectuosa, tant per a
intercanviar informacié vinculada amb la tecnologia i la digitalitzaci6 com per a
construir vincles personals al voltant d’aquest camp de coneixement.

5.5. Usar eficagment una llengua o més per a satisfer les necessitats comunicatives en | 1, 2, 3, 4, 5,
I'ambit tecnologic, amb un llenguatge técnic adequat i expressions no discriminatoriesi | 6, 7

inclusives.

CE 7. Utilitzar la tecnologia posant-la al servei del desenvolupament personal i professional, social i
comunitari, i proposant solucions creatives als grans desafiaments del mon actual.
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CRITERIS ACTVITATS

7.1. Desenvolupar solucions que utilitzen la tecnologia més adequada i analitzar el | 3,4, 5,6,7
problema des de diferents punts de vista per a obtindre solucions creatives.

7.2. Gestionar situacions d’incertesa en una realitat tecnologica canviant amb una | 6,7
actitud positiva, i afrontar-les utilitzant el coneixement adquirit i sentint-se competent.

7.3. Valorar el desenvolupament de la tecnologia com a eina per a l'avang social i | 1, 2, 3, 4, 5,

cultural de la humanitat. 6,7

Taula 3. Especificacio dels criteris d’avaluacié de cada competéncia especifica treballada a la situacio
d’aprenentatge associada a cada activitat. Font: creacié propia.
6.5.2. Instruments d’avaluacio

Per poder avaluar tant les competéncies clau, com les especifiques i els saber basics s’utilitzaran els
seguents instruments:

= Avaluacié dels saber inicials: La tecnologia apropiada. Part 1: Diccionari
- Instrument: definicions fetes per cada alumne o alumna.

- Descripcid: cada alumne haura d’escriure en un paper la definicié que crega més convenient
per a tecnologia apropiada. A continuacio es llegiran totes les definicions i s’escollira aquella
que es crega més completa. Després es comparara amb la que proposa la professora i es
veuran les diferéncies i similituds.

- Qualificacié: com que és una prova per saber el punt de partida de I'alumnat, no repercutira en
la nota final del trimestre.

= Avaluacié del saber inicials: La tecnologia aporpiada: part 2. Kahoot.

- Instrument: preguntes inicials individuals sobre la tecnologia apropiada i els materials de
construcci6 a Kahoot.

- Descripcié: cada alumne haura de contestar una série de preguntes relacionades amb lla
tecnologia i els materials de construccié. Aquestes preguntes no tindran un temps maxim per
contestar perd si que es valorara la rapidesa de la resposta. Les preguntes estan
desenvolupades en I'annex 3.

- Qualificacid: igual que l'altre instrument, al ser una prova per conéixer que sap I'alumnat, no
tindra pes en la nota final del trimestre.

= Avaluaci6 del treball dels materials de construccié arreu del mon.
- Instrument: observacio de la professora i de la resta d’equips segons els criteris de I'annex 4.

- Descripcio: tots el equips tindran una graella per a cada equip. Quan un equip acabe la seua
exposicid I'avaluaran segons la graella i faran recomanacions per a que puguen millorar. La
professora també ho fara. A més, cada equip també s’autoavaluara i la nota sera grupal.

- Qualificacié: suposa el 30% de a nota final del trimestre.
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Avaluacié visita de la cooperativa Enpeus.
Instrument: observacié de la professora dels blocs d’argila per grup del taller d’Enpeus.

Per equips hauran de fer el taller que proposa Enpeus que consistix treballar I'argila i altres
materials per crear un bloc d’adob destinat a la construccié de cases.

Qualificacié: suposa el 15% de a nota final del trimestre.
Avaluacio taller “disseny i construccio d’'un forn amb tecnologia apropiada”.

Instrument: per avaluar aquest projecte es tindra en compte la contestacio a les preguntes de
reflexié tant de l'activitat 6 com de I'activitat 7. A més es valorara els planols entregats, els
dissenys i simulacions amb els programes i la construccié del forn segons els criteris de
annex 5.

Descripcio: en I'activitat 6 se’ls demanara que dissenyen el forn que utilitzen en les comunitats
de zona reina en les assecadores de cardamom i que simulen com dissipen el calor. Després
contestaran a unes preguntes de reflexié segons el que han observat en la simulacié. En la
seglent activitat hauran de fer un nou disseny del forn amb l'eleccié dels materials que
consideren oportuns i simular-los de manera que obtinguen el disseny final. A continuacio,
hauran de fer els planols a ma i construir els seus forns, un per cada equip.

Qualificacié: suposa el 45% de a nota final del trimestre.
Observacions a l'aula.
Instruments: registre d’observacions de I'alumnat.

Descripcié: cada dia s’anoten les interaccions, participacid, actituds i habilitats que passen
durant les classes. El quadern d’anotacions en I'aula es pot veure en I'annex 6.

Qualificacié: suposa un 10% de la nota.
Avaluaci6 de la situaci6 d’aprenentatge i del treball grupal.
Instrument: enquesta.

Descripcié: a l'acabar el projecte cada alumne haura de respondre individualment una
enquesta per avaluar qué li ha paregut la situacié d’aprenentatge i com ha sigut treballar en
grup. Les preguntes estan desenvolupades en I'annex 7.

Qualificacié: no compta per a nota sind és una ferramenta que utilitzara la professora per
millorar la proposta.

A continuacié es mostrara la taula 5 resum amb el percentatge de puntuacié de cada apartat.

INSTRUMENT PONDERACIO NOTA TIPUS NOTA
Avaluacié dels saber inicials: La tecnologia No compta per a la
apropiada. Part 1: Diccionari nota final del - Individual
trimestre

Avaluacié dels saber inicials: La tecnologia No compta per a la

apropiada. Part 2: Kahoot nota final del - Individual

trimestre
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Avaluacié del treball dels materials de

g ] 30 % N1 Grupal
construccio arreu del mén
Avaluacio visita de la cooperativa Enpeus. 15 % N2 Grupal
Avaluacié taller “disseny i construccioé d’'un

0,
forn amb tecnologia apropiada”. 45 % N3 Grupal
Observacions a l'aula. 10 % N4 Individual
Avaluacié de la situacié d’aprenentatge i No compta per a la
del treball grupal. nota final del - Individual
trimestre

Taula 4. Relacié dels instruments d'avaluacié amb la nota final del trimestre. Font: creacié propia.

Per calcular la nota final del trimestre es fara Us de la segient formula:

,NF=N1*0,3+N2*0,15+N3*0,45+N4*0,1

Per poder aplicar aquesta férmula es necessitara un minim de 4 en cada apartat i s’aprovara tot el
trimestre si la NF és igual o superior a 5. Encara que hi ha notes grupals, la nota final sera individual.

Per a totes aquelles persones que no tinguen un minim de 4 en cada apartat o la NF siga inferior a 5
hauran de fer un examen de preguntes per desenvolupar del contingut de la situacié d’aprenentatge.
Se’ls fara aplegar els apunts o la bibliografia corresponent per poder fer I'examen. La nota final sera
aquela que traguen a I'examen de recuperacio6.

7. CONCLUSIONS | RECOMANACIONS

Aquesta situacié d’aprenentatge es dissenya amb I'objectiu de fer una proposta practica i realista de
com treballar 'Educacié per a la Ciutadania Global en I'educacié formal, més concretament en 'aula de
Tecnologia i Digitalitzacié de 3 ESO. Tanmateix, encara que crec que és una proposta molt interessant
té algunes limitacions.

En primer lloc, és dificil competir contra projectes educatius on es treballa la tecnologia puntera.
Diversos instituts del territori valencia ja posseixen ferramentes com impressores 3D per treballar a
I'assignatura de tecnologia. Cal ser conscients que projectes on s’ensenye la tecnologia apropiada
s’han d’explicar i presentar correctament i combinar-los amb diferents metodologies que ajuden a la
motivacio de I'alumnat. No obstant, acd és com tot, cal anar provant i millorar propostes com aquestes
fins al punt que siga un fet habitual a I'aula. Per aix0, haguera sigut de gran valor haver pogut posar
aquest treball en practica abans de presentar-lo i poder analitzar les consequéncies que ha tingut.

A més, és un tema relativament nou dins de I'educacié formal. Ho podem saber perque si llegim el
Decret 107/2022 on s’especifiquen el saber basics, per exemple, en el bloc de material de construccio
sols es parla de materials generals o dels plastics, no es tracten d’altres.

Malgrat totes aquestes dificultats, s’ha pogut demostrar que es pot treballar 'TEDCG en l'aula formal i
sobretot dins de I'assignatura de Tecnologia i Digitalitzaci6.

34




Disseny d’una situacié d’aprenentatge per a treballar la tecnologia apropiada i sostenible en els
materials de construccié amb I'alumnat de 3r ESO en I’assignatura de Tecnologia i Digitalitzacio

Addicionalment, és una proposta que posa en valor la perspectiva internacionalista, és a dir, educa no
sols per millorar les condicions de vida de les persones europees sind per prendre consciéncia que
pertanyem totes i tots a una ciutadania global on totes les persones han de tindre els mateixos drets i
les mateixes obligacions.

Aixi mateix, també s’han incorporat diferents persones externes en l'aula, com en este cas la
cooperativa Enpeus i les ONGD Periféries i Colectivo Ecologista MadreSelva. Aixd fa que es cree una
xarxa de possibles agents educadors que fomenten una educacié en valors i compromesa amb la
societat i el seu entorn.

Com ja s’ha comentat anteriorment, per poder mantindre a I'alumnat particip del procés d’aprenentatge
que es proposa en aquest treball, s’han utilitzat diferents metodologies. Aquestes son I'aprenentatge
servei, 'aprenentatge per descobriment i 'aprenentatge per projectes. Aquestes metodologies ajuden a
lalumnat a adquirir les competéncies proposades, perd sobretot les competéncies clau. Tindre la
capacitat de reflexionar sobre un tema, poder expressa idees tant oralment com escrit, ser conscient
del lloc on es viu, lluitar per els drets de totes les persones... sén aquells aprenentatges que més Uutils
seran per a la xicalla i jovent i que es poden assolir i treballar gracies a aquestes metodologies.

Ha sigut un treball ple de reptes perd que crec que pot ser molt interessant per traslladar I'enfocament
de 'EDCG a I'educacié formal.

8. REFLEXIO CRITICA

Aquest TFM naix des d'una reflexid interna que vaig fer durant el meu primer any en el master de
cooperacio al desenvolupament on em preguntava per qué tot el que estava aprenent no m’ho havien
contat abans. No em referisc a conceptes tant tecnics com I'Ajuda Oficial al Desenvolupament o el
Comité d’Ajuda al Desenvolupament, sin6 aquells aprenentatges més basics relacionats amb la
perspectiva ciutadana global.

Actualment hi ha un discurs molt extens que afirma que la xicalla i el jovent de hui en dia no estan ben
formats, que tenen moltes caréncies a I'hora d’incorporar-se al mercat laborar, que a I'escola no
aprenen res de trellat, perd, em pregunte jo, quins sén eixos coneixements que els van a ser utils en el
seu futur?

Amb acod no wvull dir que no és important saber matematiques o conéixer la historia dels teus
avantpassats, per0 sempre ens deixem enrere eixa formacié menys técnica i un poc més critica i
reflexiva. Per a qué li serveix un alumne de 3 d’ESO saber els tipus de energies renovables que
existixen si no coneix el problema que té el seu territori amb el colonialisme energétic produit per les
macroplantes solars?

Fa dos cursos que s’ha implantat el Decret 107/2022 un decret que tal com indica el professorat
entrevistat al document de Movimiento por la Educacion Tranformadora y la Ciudadania Global (maig
2022) fomenta eixa educacié en valors, el poder treballar de forma tranversal aprenentatges més critics
com la ciutadania global, I'expressio cultural, la capacitat linglistica... perd que el problema principal és
la falta de coneixement per part del professorat.

Es curiés que cada vegada més vulguem que I'alumnat isca més format de les aules, perod a qui li falte
formacio siga al professorat. Si volem que el mén evolucione no sols ho han de fer aquelles persones
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que son el futur, sind també aquelles que formem part del present i que de certa manera, també
participem en I'educacié d’aquestes generacions futures.

Per acabar m’agradaria ressaltar la importancia que té tot acd que s’ha comentat en qualsevol
assignatura, pero sobretot a Tecnologia i Digitalitzacié. Ens trobem en un punt de la historia on la
tecnologia és un element intrinsec en la nostra vida i com ja s’ha pogut vore, no utilitzar-la
correctament té consequéncies prou destructives. Utilitzem aquesta assignatura per pegar-li la volta a
'assumpte, eduquem per a que la tecnologia estiga realment al servei de les persones i del seu entorn
i no al creixement econdmic o al poder d’algunes poques persones.
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