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Migracion de un Entorno

Resumen

En este trabajo se han intentado resolver los problemas que aparecen cuando se tiene que migrar de
soluciones escalables de un servicio PaaS alojado en su propio laaS en los centros de datos de SAP a otro
entorno que permite ser alojados en cualquier servicio de laaS (Infrastructure as a Service), desde, pasando
Google Cloud Platform por Microsoft Azure incluso Google Cloud Platform AWS (Amazon Web
Services).

Este problema surge con la decision de SAP de cambiar la infraestructura propietaria en la que se
implementan sus soluciones en la nube, la cual ellos denominan NEO, y pasar a ofrecer solo sus soluciones
en la nube en un entorno denominado Cloud Foundry el cual es de cddigo abierto y permite ser alojado en
diferentes soluciones laaS, dejando de mantener la antigua solucidn el 31 de diciembre de 2028.

En particular nos centraremos en como migrar las integraciones realizadas a través de interfaces entre
sistemas, que estan desplegadas como un servicio en la nube llamado “Integration suite”, que en si es un
middleware que ofrece las herramientas necesarias para comunicarse entre diferentes sistemas tanto SAP
como No SAP.

Ademas, hay que tener en cuenta que las aplicaciones o servicios estan desplegados y se debe mantener
la operabilidad de estos servicios.

Palabras clave: SAP, BTP, Cloud Froundy, SAPFroundy, SAPNeo, PaaS, integracion.

Abstract

This work has attempted to solve the problems that arise when scalable solutions have to be migrated
from a PaaS service hosted in its own laaS in SAP data centers to another environment that allows it to be
hosted in any laaS (Infrastructure as a Service) service, from AWS (Amazon Web Services), through
Microsoft Azure, and even Google Cloud Platform.

This problem arises with SAP's decision to change the proprietary infrastructure in which its cloud
solutions are implemented, which they call NEO, and to only offer its cloud solutions in an environment
called Cloud Foundry, which is open source and allows it to be hosted in different laaS solutions, ceasing
to maintain the old solution on December 31, 2028.

In particular, we will focus on how to migrate integrations carried out through interfaces between
systems, which are deployed as a cloud service called "Integration suite”, which in itself is a middleware
that offers the necessary tools to communicate between different systems, both SAP and non-SAP.

In addition, it must be taken into account that the applications or services are deployed and the
operability of these services must be maintained.
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1. Introduccidn

1.1 Motivacion

Hoy en dia es fundamental para la gran mayoria de empresas tener interconectadas las
diferentes soluciones software de las que disponen como pueden ser CRM, ERP, Solution
Manager, etc. Por ello, surge la necesidad de tener que incorporar en el dia a dia de los negocios
herramientas que interconecten los diferentes servicios, con una alta disponibilidad y teniendo la
informacion actualizada entre ellas en las diferentes herramientas. En este contexto surgen las
plataformas como servicio PaaS que nos dan una solucién integral para tener todo conectado,
dandonos diferentes conectores estandar entre soluciones y aportando herramientas para la
transformacion de datos, asi como su comunicacion. El problema aparece cuando al tener que
cambiar estos servicios de una solucién completa de integracién a otra se debe desarrollar un
método que nos garantice, con la mayor adaptacién, la transformacién de un sistema a otro vy,
ademas, que sea en el menor tiempo posible. La solucidn a dicho problema es el propésito de
este trabajo.

Cabe destacar que en mi ambito profesional que se desarrolla dentro de la consultoria
tecnoldgica, especificamente en herramientas SAP, hay un creciente interés en conocer las
dificultades que conlleva la migracién de desarrollos ya implementados y en produccién, y que
tiempos conlleva dicha migracion.

Aungue una de las migraciones mas demandadas es llevar las soluciones antiguas de SAP a
entornos Cloud, en el caso particular de este trabajo nos centraremos en la migracion de
soluciones SAP en la nube a otra solucion SAP en la nube con unos estandares nuevos que
sigan estandares de cAdigo abierto como es Cloud Foundry en la nube.

Finalmente, en este trabajo se abarcardn puntos que se pueden encontrar en asignaturas del
Grado en Informética, particularmente en la rama de tecnologia de la informacion, como son la
administracion de sistemas (con la configuracién de los entornos y sus usuarios), seguridad en
redes y sistemas informéticos (creacién de certificados nuevos) o integracién de aplicaciones
(importando interfaces desplegadas y adaptandolas al nuevo entorno).



1.2 Objetivos

Para conseguir llevar a cabo lo anteriormente comentado, se han establecido cinco objetivos
principales:

1. Desarrollar un guia 0 método que permita migrar de un entorno a otro y que permita tener
un control de los datos transportados sin perder informacién y manteniendo la
disponibilidad de los servicios.

2. Describir las diferentes limitaciones que se encuentran y qué mecanismos deben

realizarse manualmente debido a dichas limitaciones técnicas o de seguridad.

Valorar el resultado obtenido de migrar y compararla con una instalacion de cero.

4. Conocer las herramientas que facilita SAP Business Technology Platform como son:
Integration Suite y SAP Business Application Studio.

5. Entender como funciona la creacion de aplicaciones dentro de SAP Business
Technology Platform.

w
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1.3 Impacto Esperado

A titulo personal, al ser consultor SAP PO/PI (Process Orchestration o Process Integration) que
es una solucién propia SAP, que se utiliza para integrar diferentes procesos personalizados
entre distintos escenarios de integracién, mis conocimientos de las soluciones en SAP en la
nube son superficiales, ya que dicha herramienta se instala de forma in situ u on-premise; que
conecta aplicaciones SAP con otras SAP y non-SAP cloud and on-premise aplicaciones. Con lo
cual con este trabajo espero aumentar mis conocimiento al terminarlo, y obtener capacidades
en soluciones en la nube que facilita SAP, asi como aprender a gestionar el control de usuarios
y de accesos a los servicios desplegados, generacion de interfaces, monitoreo de estas y por
ultimo pero fuera del alcance de este proyecto a desarrollar interfaces de forma analoga como
se realizarian en el middleware de SAP PI.

Por otro lado, SAP estéa intentado migrar todas las herramientas propias a la nube y espera que
en las proximas décadas deje de dar soporte a soluciones antiguas, como son R/3 0 SAP PI, lo
que hara que los que nos encontramos dando soporte o realizados trabajos en estas
herramientas tengamos que dar el salto a esta nueva tecnologia.

Por Gltimo, dentro de este proceso de la compafiia de impulsar las soluciones en la nube, el
impacto se espera que sea alto, a nivel profesional, por la obligatoriedad de transportar, por
parte de los clientes, de SAP BTP Neo a SAP BTP Cloud Foundry ya que el 31 de diciembre de
2028 se va a dejar de dar soporte a SAP BTP Neo. Por ello se espera una gran demanda de
migraciones en los proximos afos.

1.4 Estructura

La memoria se compone de las siguientes secciones:

1. Introduccion al trabajo a realizar, describiendo su motivacion y objetivos.

2. Contexto tecnoldgico, definiendo las diferentes tecnologias con las que nos
encontramos.

3. Explorar la solucién adoptada y en que arquitectura se basa, ademas de revisar
los diferentes aspectos de seguridad.

4. Disefo de la solucién, mostrando el despliegue en Docker de la misma.

5. Traspaso de informacion entre los diferentes entornos, como son los paquetes,
interfaces, certificados, etc.

6. Implementacion de forma tedrica.

7. Pruebas que se deben de realizar.

8. Conclusiones del trabajo.

Y



2. Contexto Tecnolégico

En este apartado definimos las diferentes tecnologias existentes, que son necesarias para poder
entender el contexto tecnoldgico del trabajo en cuestion.

Antes de empezar a comentar las diferentes herramientas que vamos a utilizar, debemos hablar
de SAP, la empresa encargada de suministrar y desarrollar dichas.

2.1 Breve Historia de SAP.

A principios la década de los 70 se produjo un momento de evolucién y transiciéon dentro del
mundo de la tecnologia y 5 extrabajadores de IBM: Dietmar Hopp, Hasso Plattner, Claus
Wellenreuther, Klaus Tschira y Hans-Werner Hector dejaron IBM y fundaron una empresa
llamada Systemanalyse Programmentwicklung (SAP), que significa “desarrollo de programas de
analisis de sistemas”. Su objetivo era crear software que integrara procesos de negocios y
pusiera los datos a disposiciébn en tiempo real, en este contexto SAP introdujo una visién
innovadora al crear su primer producto SAP R/1 que inicio dicha revolucién ya que sent6 las
bases para convertirse en la suite de software empresarial mas influyente del momento. Los
principales puntos que implementaba eran los siguientes:

e Tecnologia Utilizada: funcionaba en mainframes y estaba escrito en el lenguaje de
programacion COBOL. Este sistema ofrecia una solucion integrada que permitia a las
empresas gestionar sus procesos contables y financieros de una forma mas eficiente y
en tiempo real.

e Adaptabilidad y Personalizacién: A pesar de ser un sistema estandar, SAP R/1 permitia
ciertas personalizaciones para a cada empresa. Esta flexibilidad fue crucial.

e Desarrollo Continuo: Tras su lanzamiento continué desarrollando y mejora agregando
mas funcionalidades y modulos.

e Interfaz de Usuario y Usabilidad: Los fundadores de SAP prestaron atencion especial a

la interfaz de usuario, buscando hacerla lo més intuitiva y facil de usar posible, dada las
limitaciones tecnolégicas de la época.

llustracion 1.drgen Hachenberger and Paul Neugart con el cliente Thermal Werke

En 1979, SAP lanzé SAP R/2 que fue un paso adelante, destacando en los siguientes apartados:

e Expansion de Funcionalidades: amplié las capacidades del software, cubriendo méas
areas de negocio como gestion de la produccion, gestion de materiales, mantenimiento

u
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de plantas y control de calidad. Esto hizo a SAP R/2 mas atractiva para una gran variedad
empresas y sectores.

Internacionalizacion: se marcé el inicio de la internacionalizacion de SAP facilitando la
adaptacion a diferentes idiomas y normativas contables en mercados fuera de Alemania.

Innovaciones Tecnolégicas y Funcionales: comenzg a enfocarse mas en el desarrollo de
tecnologias de base de datos avanzadas e hizo un esfuerzo continuo para mejorar la
interfaz de usuario, con el objetivo de hacer el software mas facil de usar.

Int3270--1.142 - ihsap3.wdf.sap-ag.de (10.17.66.3) =151

Network Edt Colors Fonts Options TermType Help
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llustracion 2. Ejemplo de SAP R/2 Fuente:

En la década de los 90, SAP R/3 fue el producto que lanzé a SAP al estrellato destacando en los
siguientes apartados.

Y

Adopcion del concepto cliente-servidor: Esto fue innovador para un producto ERP. La
instalacion de las aplicaciones se realiza en el servidor (capa de aplicacion). Los
escritorios de los usuarios finales (clientes) pudieron comunicarse con la capa de
aplicacién (para escribir y leer informacién).

Interfaz gréfica uniforme: se introdujo SAP GUI supuso el fin de esas pantallas verde
monocromaticas, basadas en texto y el inicio de una nueva interfaz grafica.
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llustracion 3. Ejemplo SAP GUI. Fuente:

e Bases de datos relacionales: uso dedicado con SAP R/3 de base de datos relacionales
que hizo que se separara de la capa de aplicacién.
e Multiples proveedores: Antes SAP solo era compatible con servidores IBM.

En 2004, SAP cambi6 el nombre de SAP R/3 a SAP ECC (ERP Central Component), que
finalmente se llamé mySAP ERP. Esto fue para integrar otros productos dentro de su primer
Business Suite; lo realmente interesante fue la incorporacién de SAP NetWearer, esta tecnologia
permite a SAP ofrecer aplicaciones comerciales rapidas, abiertas y flexibles que respaldan
procesos comerciales entre sistemas SAP y no SAP; la respuesta del mercado a esta nueva
plataforma de integracion y aplicacion fue abrumadora. A finales de afio, mas de 1.000 clientes
ya habian comprado el producto y muchos mas lo seguirdn. Mientras tanto, mas de 24.000
clientes ejecutan 84.000 instalaciones de software SAP en mas de 120 paises.

Cabe destacar que gracias a esta incorporacién nace SAP Process Orchestration que permite
modelarla, implemente, integrar y monitorear aplicaciones de procesos personalizados y
escenarios de integracion —de manera rapida y flexible—. Al crear procesos méas optimizados y
adaptables, se puede innovar mas rapido y responder mejor a las demandas cambiantes de los
sectores.

Watsry (8] Probiems

llustracion 4. Imagen SAP Process Orchestration. Fuente:
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En 2011, se introdujo en los clientes de SAP a utilizar la base de datos en memoria SAP HANA.
Los analisis de datos que antes llevaban dias o incluso semanas ahora se completaban en
segundos. Cuatro afios después, SAP lanzé SAP S/4HANA, su Ultima generaciéon de software
empresarial, que se ejecuta completamente en SAP HANA donde se compromete a permitir que
todas las empresas se vuelvan inteligentes, interconectadas y sostenibles, reuniendo las
soluciones, la tecnologia y las mejores practicas necesarias para ejecutar procesos
empresariales digitales integrados en la nube se ofrece la posibilidad de elegir entre los cuatro
proveedores de nube a hiperescala mas importantes. Las aplicaciones integradas conectan
todas las partes de una empresa en una suite inteligente en una plataforma digital. SAP
Business Technology Platform redne el desarrollo de aplicaciones, los datos y el andlisis, la
integracion y la inteligencia artificial en una sola plataforma. Es un elemento central de la oferta
“RISE with SAP” de SAP.

a po\Ne"ed business p’°cesse
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and business network management

cific ang sy
s,

e
‘}d.av

) &
Human capital S
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Cloud ERP management

Business Technology Platform

Create personalized experiences Build faster with business context Run with confidence on a trusted,
that instantly work with SAP applications to meet change with agility enterprise-grade platform

App Dev Automation Integration Data and Analytics Al
Build and innovate Optimize and automate Connect and simplify Give data purpose Infuse intelligence

llustracion 5. SAP  Business  Technology Platform 'y sus  capacidades. Fuente:

Para finalizar este apartado y segun el propio sitio web de SAP se describe de la siguiente forma:
“Fundada en 1972, el nombre inicial de la empresa significaba "desarrollo de programas de
sistemas de analisis" (Systemanalyse Programmentwicklung) y mas tarde se abrevié como SAP.
Desde entonces, ha crecido de pequefio emprendimiento de cinco personas a empresa
multinacional con casa matriz en Walldorf, Alemania, con mas de 105.000 empleados en todo el
mundo.

Con la presentacion de su software original SAP R/2 y SAP R/3, SAP establecid el estandar
global para el software de planificacién de recursos empresariales (ERP). Ahora, SAP S/4AHANA
lleva el ERP al siguiente nivel usando el poder de la computacién in-memory para procesar
grandes cantidades de datos y dar soporte a tecnologias avanzadas como inteligencia artificial
(IA) y machine learning.

Las aplicaciones integradas de la empresa conectan todas las partes de un negocio con una
suite inteligente en una plataforma totalmente digital, reemplazando asi la plataforma heredada
impulsada por procesos. Hoy en dia, SAP tiene mas de 230 millones de usuarios en la nube,
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mas de 100 soluciones que cubren todas las funciones de negocio y la cartera de productos en
la nube mas grande de todos los proveedores.”

1999
Early 70s 1973 1979 1992 2004 2009 2015 - present

mySAP Business Sl4
SAP founded R/ R/2 R/3 ERP Suite 7 HANA
o Terminal / e Increased e Client/ server o R/3re-named o ERP is packed o Enabled by new
mainframe process architecture; ECC; together with in-memory
architecture. coverage; e Graphical user e Additional more SRM, SCM, computing
e Updated interface. advanced PLM and CRM e Core
technology and applications e.g. products. applications are
database. SRM, SCM, simplified
PLM, CRM; (primarily

o Web integration. finance and
logistics).

llustracion 6. Vision General Histérica Fuente:

2.2 Cloud Computing: laaS, PaaS y Saa$

Como hemos visto en el anterior punto, la nube introduce la definicion de Cloud Computing que
no es tan sencillo de definir, ya que tenemos numerosas definiciones, como en Sultan (2011) lo
describe como “grupos de ordenadores distribuidos (generalmente de datos y granjas de
servidores) que proporcionan recursos y servicios bajo demanda a través de una red
(generalmente Internet)”; la IEEE Computer Society tiene otra definicion particular y define Cloud
Computing como: “paradigma en el que la informacién se almacena de manera permanente en
servidores de Internet y se envia a cachés temporales de cliente, lo que incluye equipos de
escritorio, centros, de ocio, portatiles, etc.”

En resumen, después de haber leido algunas definiciones académicas, podemos decir que el
Cloud Computing consiste en disponer de infraestructuras (hardware) y aplicaciones y servicios
(software) que se ofrecen y que se comparten con otros clientes a través de Internet. En general,
no se precisa instalar mas software que el navegador que tiene el usuario en su ordenador o
dispositivo. Ademas, estos pueden acceder a los servicios disponibles con unos conocimientos
minimos (no necesitan ser expertos) sobre la gestidn de los recursos que utilizan.

Las caracteristicas del Cloud Computing son:

e Abstraccién. Seria la capacidad de aislar los servicios informéticos contratados del
proveedor de servicio. Con lo que la organizacién no requiere de personal dedicado.

e Pago por uso. Dependiendo de las necesidades suelen tener un precio distinto si la
necesidad de recursos es limitada o de gran volumen.

e Agilidad en la escalabilidad. Es la caracteristica principal ya que consistente en aumentar
o disminuir las funcionalidades ofrecidas.

e Multiusuario. Permite a varios usuarios compartir los recursos informaticos, permitiendo
la optimizacion de su uso.

e Acceso sin restricciones. Consiste en acceder a los servicios contratados desde
cualquier dispositivo.

Por ello nos encontramos con que existen tres modelos de servicio basicos de Cloud Computing,
cuya naturaleza es diferente: lass, PaaS y SaaS.

2.2.1 laaS: Infraestructura como servicio (Infraestructure as a Service)

La definicion que da [Sultan,14] al referirse al laaS, indica que “los productos ofrecidos a través
de este modelo de servicio incluyen la entrega remota (a través de Internet) de una infraestructura
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informatica completa (ordenadores, servidores, dispositivos de almacenamiento, etc.)” con lo
cual, podemos decir que es servicio que se pone en disposicién de los usuarios.

En definitiva, mediante laaS no es necesario mantener proceso de datos (CPD) dentro de la
empresa, sino que, mediante virtualizacion, se separa la parte fisica entre la infraestructura y el
lugar donde se realiza la toma de decisiones.

Este es el nivel inferior de modelo de servicio de los diferentes que forman el Cloud Computing,
y constituye un medio para facilitar el almacenamiento béasico y capacidades de cémputo de las
aplicaciones.

2.2.2 PaaS: Plataforma como servicio (Plataform as a Service)

La definicion que da Sultan [Sultan,14] define los servicios PaaS como los “servicios
proporcionados por el modelo tradicional de computacion, que incluye equipos de red, bases de
datos y sistemas de gestion, expertos en mantener todo en funcionamiento (por ejemplo,
sistemas operativos, bases de datos, middleware, servidores Web y otros softwares)”. Con lo
cual, podemos entender que es el medio por el cual se facilitan todas las herramientas y el
software necesarios para el disefio, desarrollo, prueba o implantacion de aplicaciones.

El PaaS seria el nivel intermedio del modelo de servicio del Cloud Computing, en la que se
desarrollan aplicaciones, utilizando herramientas basadas en Web para que se ejecuten en
sistemas software proporcionados por los laaS.

2.2.3 SaaS: Software como Servicio (Software as a Service)

En este modelo nos encontramos con el nivel superior donde se distribuyen aplicaciones a través
de Internet, que funcionan como un servicio. Por lo cual, se puede acceder a dichas aplicaciones,
en lugar de tener que realizar una instalacién y su posterior mantenimiento del software. Como
consecuencia, los clientes pueden liberarse de las complejidades de software y hardware
[Sultan,14].

Este tipo de servicios ofrece una funcionalidad de la aplicacién de forma completa, donde se
abarca desde aplicaciones de productividad (procesadores de texto, hojas de célculo, etc.) a los
programas como los de Customer Relationship Management (CRM) o Enterprise Resource
Management (ERM).

En este modelo de Cloud Computing se representa un modelo de distribucién de software, donde
tanto los datos que se manejan se conservan en servidores de la compafia proveedora TIC y se
accede con un navegador web.

2.2.4 Otros modelos de Cloud Computing
Existen otra gran cantidad de modelos, pero los tres anteriores son los principales. Como vemos

en la siguiente imagen, Google tiene otros modelos en mente como: Contenedores como servicio
(CaaS) o Funcion como servicio (FaaS).
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Fuente:

Otros autores hablan de otros modelos como TaaS (Testing as a Service) donde se ofrece a los
usuarios servicios de pruebas y sus respectivos entornos donde obtener los resultados de los
test deseados [Lian,09].

2.2.5 Tipos de nube o modelos de implementacion

Nos encontramos con diferentes tipos de nube, que se pueden ofrecer con cualquier modalidad
de servicio (laaS, PaaS o SaaS). Los tipos de nube son: Cloud publica, Cloud privada, Cloud
hibrida y Cloud comunitaria. [Sultan,15].

¢ Nubes publicas: son propietarias del distribuidor del servicio y estan operadas por un
proveedor externo que proporciona acceso a varios clientes bajo suscripcidon. Suelen
ofrecer eficiencia y accesibilidad.
¢ Nubes privadas: son propiedad de la empresa que demanda el servicio y pueden estar
gestionadas por la propia empresa o por un tercero; los servicios se mantienen en una
red privada protegida por un cortafuegos.
¢ Nubes hibridas: es una combinacidn de nube publica, nube privada, e infraestructura on-
premise. Las nubes hibridas permiten conservar informacién confidencial en un centro
de datos tradicional.
¢ Nubes comunitarias: son las que se organizan con la finalidad de servir a un propésito
comuUn y son organizadas por organizaciones constituyentes.
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2.3 PaaS: SAP Business Technology Platform.

Como se ha comentado en los apartados anteriores, las herramientas que vamos a utilizar son
de tipo PaaS y que se define, segun la definicion que nos proporciona Google Cloud como: “es
un entorno en la nube integral que incluye todo lo que los desarrolladores necesitan para crear,
ejecutar y gestionar aplicaciones, desde servidores y sistemas operativos hasta redes,
almacenamiento, middleware, herramientas y mas.”

Segun la descripcién general que proporciona SAP sobre un iPaaS seria: la capacidad de integrar
informacion para que pueda utilizarse para proporcionar conocimientos generales e impulsar
nuevos desarrollos, desde servicios y modelos de negocio Unicos como de Ultima tecnologia.
Este es el trabajo de una plataforma de integracion como servicio (iPaaS). Puede conectar
informacion desde cualquier lugar (aplicaciones, fuentes de datos, procesos, servicios y eventos
en entornos locales y en la nube, desde dentro y fuera de la empresa), allanando el camino para
una innovacién mas rapida y una automatizacion sin precedentes.

En resumen, iPaaS consta de servicios en la nube que unifican aplicaciones, datos, procesos,
servicios y eventos que de otro modo estarian fragmentados en entornos locales y en la nube.
Utilizando conectores predisefiados y herramientas de administracion de API, una iPaaS puede
ayudar a las empresas a crear, administrar y monitorear flujos de integracion en cualquier gran
variedad de sistemas, de cualquier proveedor, de manera centralizada y automatizada.

Los beneficios serian los siguientes:

e Integracion mas rgpida que nunca a través de conectores predisefiados, flujos de
integracion y gestién de API

e Una version Unica de la verdad gracias a una mejor comunicacién entre aplicaciones,
procesos y sistemas

e Adaptabilidad al cambio rapido a través de informacion general en tiempo real
procedente de todas las fuentes relevantes.

e Innovacién empresarial, cComo nuevos procesos, servicios y experiencias, impulsada por
informacion conectada.

e Automatizacion de procesos comerciales complejos en toda la empresa y mas alla.

e Conectividad perfecta entre sistemas, ya sea en la nube o en las instalaciones

e Seguridad y cumplimiento estrictos a través de seguridad, privacidad y proteccion de
datos de nivel empresarial administradas por proveedores

e Mayor eficiencia a través de un sistema de gestidn centralizado al que se puede acceder
desde cualquier lugar

En Ultima instancia, una iPaaS esta disefiada para ayudar a resolver los desafios de integracion,
optimizar y estandarizar las actividades de integracion y facilitar la automatizacién de procesos
y el intercambio de datos en toda la empresa y entre multiples organizaciones.

Hay varios tipos diferentes de integraciones de iPaaS disponibles segln el proveedor. Algunos
se centran exclusivamente en un area mientras que otros ofrecen una combinacion.

Estas son algunas de las integraciones mas comunes admitidas:

e Integracion en la nube: Unifica multiples entornos hibridos o de nube en una Unica
infraestructura de TI, permitiendo la creacién y ejecucion de diversos flujos de
integracion, procesos e intercambios de mensajes.
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e Integracién de comercio electrénico y B2B: Automatiza las comunicaciones y procesos
entre clientes, proveedores y socios comerciales, mejorando la eficiencia y escalabilidad
del comercio electronico y facilitando una colaboracion mas rapida y segura en aspectos
como la facturacién y el seguimiento de envios.

e Integracion de empresa a gobierno (B2G): Facilita transacciones y comunicaciones
electrénicas seguras entre empresas y agencias gubernamentales, estandarizando el
registro digital de documentos para cumplir con los requisitos normativos.

e Integracion y migracién de datos: Combina informacién de multiples fuentes en una vista
unificada y estructurada, y permite la migracion de datos de un sistema a otro.

e Integracion de aplicacion a aplicacién (A2A): Organiza el flujo de datos y la funcionalidad
entre aplicaciones discretas, manteniendo la coherencia de los datos y proporcionando
una interfaz Unica para ambas aplicaciones.

e Integraciones API: Permite que dos sistemas compartan datos y se comuniquen de forma
segura y automatica a través de sus interfaces de programacion de aplicaciones,
facilitando la interoperabilidad en tiempo real y el acceso remoto.

e Publicacién de API: Admite la definicién, publicacién y monetizacién de API para socios
comerciales en portales, catalogos y mercados de desarrolladores, permitiendo la
creacién de nuevos modelos de negocio y servicios.

Los tipos de integracidn que necesita una organizacion en particular pueden influir en la seleccion
de iPaaS u otro.

En este trabajo trabajaremos con dos soluciones, proporcionadas por SAP:

2.3.1 SAP Business Technology Platform - Entorno Neo.

Neo era el entorno embrién de SAP Cloud Platform, alojado en centros de datos de SAP, con su
propia arquitectura y unos entornos de ejecucién establecidos: HANA XS, HTML5 y Java. Este
es el entorno que vamos a emigrar al nuevo, ya que en la nueva filosofia de la empresa SAP es
basarse en herramienta de cddigo abierto para facilitar el desarrollo de diferentes integraciones.

2.3.2 SAP Business Technology Platform - Cloud Foundry

El entorno es destino, ya que es de cédigo abierto originalmente desarrollado por Vmware; es
software de cédigo abierto si se publica Cloud Foundry implica hacer interfaces con la
infraestructura subyacente que utiliza el lenguaje de publicacién Cloud Foundry BOSH (bosh
outer 19hell); como servicio su utilizacién tiene un coste asociado al estar alojado en servidores
SAP y estar proporcionado por SAP. Cloud Foundry se ofrece como servicio por muchos otros
proveedores de nube, asi como por Amazon Web Services, MS Azure, GCP, IBM, etc. En la
siguiente figura se muestra la arquitectura utilizada por esta solucion.
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2.4 SAP Integration Suite.

SAP Cloud Integration es una plataforma de integracion que esta basada en la nube que permite
a las empresas conectarse e integrar diversas aplicaciones y sistemas. Admite la integracion de
aplicaciones locales y en la nube, lo que permite que los datos fluyan sin problemas vy, por lo
tanto, conecte los procesos a través de diferentes sistemas. Este producto se obtiene como un
servicio que esta presente en las diferentes soluciones PaaS de SAP.

En el pasado, se cambié el nombre de Cloud Integration. Conocer los nombres anteriores y las
abreviaturas de uso comun puede ser Util cuando se buscan en Internet recursos y consejos
adicionales. Los nombres anteriores eran: Integracion en la nube (HCI) de SAP HANA o
Integracion de SAP Cloud Platform (CPI).

2.4.1 Entornos de tiempo de ejecucion

La integracion en la nube se ejecuta en SAP Business Technology Platform (BTP) y esta
disponible para dos entornos diferentes de BTP:

¢ Neo es el entorno mas antiguo que se ha eliminado gradualmente.

e Cloud Foundry (CF) es el entorno mas nuevo, basado en tecnologia de codigo abierto, y
se puede ejecutar en la infraestructura de diferentes proveedores.

En particular en este trabajo nos centraremos en la migracion de las integraciones desplegadas
o alojadas en las diferentes soluciones NEO, en Cloud Integration hacia Cloud Froundy.

La siguiente captura de pantalla muestra Discover de SAP Cloud Integration dentro del entorno
Neo a la izquierda y el entorno Cloud Foundry a la derecha para comparar.

= SAP  Cloud Integration 2 @ Integration Suite (I )
¢ > Discove @ Home Discover (Integration
TS| @ Discover (823) ” Discover (583)

% Settings ALL

SAP Customer Relationship Management Integration with SAP Field Service
€@y Management P

SAP Customer Relationship Management Integration with SAP Field Service

jth SAP SI4HANA

AP f

SAP Omnichannel Sales Transfer and Audit Sales Transaction Integration with SAP
€y SHHANA
4

SAP Cloud ALM

SAP Application Lifecycle Management (ALM) solution for the Intelligent Enterprise.

SAP SuccessFactors Employee Central

A platform for all people and HR data that transforms your work experience.

SAP Do nd Reporting Comp!
SAP Returnable Packaging Management

SAP Omnichannel Sales Transfer and Audit Sales Transaction Integration with SAP
Sy SI4HANA
(si'

Cloud
Foundry

Neo

SAP Complaint Ha

ing Integration For Customer Complaints

a,
«

ables you to update debit memo, credit

llustracion 9. Comparacién Neo con Cloud Foundy

Fuente:

Como puede verse, la interfaz de usuario tiene un aspecto igual en ambos entornos, asi como
también tiene una administracion del contenido de la integracion con las mismas herramientas.
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La integracion en la nube consta de los siguientes dos componentes principales que se ejecutan
como servicios/aplicaciones de suscripcion en SAP BTP y a los que se puede acceder con
diferentes nombres de host:

Se puede acceder a la interfaz de usuario web, a veces también conocida como nodo de
administracion de inquilinos, con un explorador y se usa para organizar, configurar, crear
y editar contenido de integracion.

El nodo de tiempo de ejecucién o de trabajo, donde se ejecuta el contenido de la
integracion después de que se haya configurado e implementado.

Dependiendo del entorno SAP BTP, la pantalla de inicio y la URL de acceso tienen un aspecto
ligeramente diferente:

Para el entorno BTP Neo, la URL de acceso a la WebUI suele tener el siguiente aspecto
En el entorno Neo, es

importante introducir la URL incluyendo /itspaces al final. De lo contrario, recibira un

error.

Para el entorno BTP Cloud Foundry, la URL de acceso a la interfaz de usuario web podria

tener el siguiente aspecto:

Estas URL son solo ejemplos de inquilinos de Cloud Integration en los que los caracteres "X" e
"Y" son marcadores de posicion para los nombres de los inquilinos y los centros de datos.

La interfaz de usuario consta de las siguientes tres areas principales o secciones:

2.4.2

Discovery
Design
Monitor

Discovery

En esta seccion se centra en explorar el contenido y paquetes integracién existentes. Permite a
los usuarios buscar y navegar a través de flujos de integracion predisefiados, adaptadores y
mapeos disponibles en el catalogo de contenido de SAP Cloud Integration. Lo que reduce los
esfuerzos de desarrollo y permite una integracién mas rapida.
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Integrated transactional data from SAP S/4HANA and SAP S/4HANA Cloud with SAP Cloud for Customer - Customer Vendor: SAP
/endor

SAP Service Cloud V2 for Utilities Premise Integration with SAP S/4HANA Published: 2 months ago

Version: 1.0.0
Vendor: SAP

This package enables you to integrate Utilities Premise transactional data between SAP Service Cloud Version 2 and SAP S/4HANA

SAP Sales Cloud and SAP Service Cloud Version 2 Integration for Master Data with SAP S/4HANA or SAP S/4HANA Cloud v,

llustracion 10. Ejemplo de la seccién Discovery. Fuente: Introducing SAP Cloud Integration


https://learning.sap.com/learning-journeys/integrate-sap-sales-cloud-and-sap-service-cloud-with-sap-s-4hana/introducing-sap-cloud-integration_a755e16c-b074-410a-ba4d-0229cb91f154

Migracién de un Entorno

2.4.3 Design

En esta seccion es el lugar donde los usuarios pueden examinar sus paquetes de integracion,
configurar contenido de integracién pre-empaquetado o crear nuevo contenido de integracién
personalizado. Es la seccién que nos es mas interesante porque estas integraciones son las que
vamos a transportar de un entorno a otro.

SAP Integration Suite

@ Integrations and APIs / SAP Cloud for Customer Integration with SAP SIAHANA m Export  Delete Package
® SAP Cloud for Customer Integration with SAP S/4AHANA

P
4 Integrate business processes between SAP S/4HANA on-premise Vendor: SAP Mode: Editable

and SAP Cloud for Customer.

al Version: 2308
[
k3 Overview Artifacts (81) Documents (4) Tags

e
g
@

[J Name Type Version

Attachment Replication from SAP Business Suite

Replicate Sales Order Attachment from SAP Business Suite
[] Replicate Material Attachment from SAP Business Suite Integration Flow 104
Contract Attachment from SAP Business Suite

B

unn

_ Check Connectivity from SAP Business Suite
[[] Check Connectivity with SAP Business Suite Integration Flow 102
Unmodified

8

Check Connectivity to SAP Business Suite
onnectv(y\ vith SAP Business Suite Integration Flow 103

B

Check End of Purpose of Business Partners from SAP Business Suite
Susw ness Par‘ner End of Purpose Check from SAP Business Suite Integration Flow 102

unn

8

Check End of Purpose of Customers from SAP Business Suite
[ Business Partner End of Purpose Check from SAP ERP Integration Flow 10.2
Unmodified

8

Confirm Business Partner Relationship Replication from SAP Business Suite
Business Partner Replication to SAP Business Suite Integration Flow 103
Unmodified

g

Confirm Business Partner Replication from SAP Business Suite
| Business Partner Replication to SAP Business Suite Integration Flow 10.2
Unmodified

8

Confirm Business Partner Replication to SAP Business Suite
Business Partner Replication from SAP Business Suite Integration Flow 105
Unmodified

B

llustracion 11. Ejemplo de la seccion de Design. Fuente: Introducing SAP Cloud Integration

La zona de Disefio se proporciona la posibilidad de realizar de nuevo flujos o editar flujos de
integracion, mantener asignaciones de mensajes, aplicar transformaciones, definir reglas de
enrutamiento hacia otros flujos de datos entre diferentes sistemas y aplicaciones y otras
herramientas que pueden ayudar para integrar entre sistemas.

SAP Integration Suite

@ Integrations and APIs / SAP Cloud for Customer Integration with SAP S/4HANA / Replicate Business Partner from SAP Business Suite / a Configure Deploy Delete
° Replicate Business Partner from SAP Business Suite Deploy tus: Deployed on Feb 07, 2024, 14:37:19, Runtime
4
7 ® Search Step Q]
4
ol
[sand Integration Process A
@ o>
v
OD [~ sS4 @ cac
- g . -+
- (@) pl s S54_C4C ; —
Sttt —m@» »| Store Message ID {9 g s ioan - N O-==som -
stat L J L ) Extersion? End
Y
v Y
o
Post Processing
=% Local Integration Process_Post_Processing
?IIIEY Standard Eul\ﬂl! Message < Call Post Exit ¥ Filter Final
Mapping Output | 2 | EEIEEEL > ‘message
stat1 U J L - J L J End1
?
1
chessDuec!
|
Y
[3Business
K
Integration Flow o

llustracion 12. Ejemplo de editor visual de Integraciones. Fuentes: Introducing SAP Cloud Integration
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2.4.4 Monitor

En esta seccion se dan las herramientas para monitorear la ejecucion de las diferentes
integraciones; asi como ver es estado de su despliegue. La seccién de monitor también ofrece
caracteristicas como el material de seguridad y el mantenimiento del almacén de claves, o
pruebas de conectividad para ayudar a los usuarios a administrar y solucionar problemas de
escenarios de integracion.

Integration Suite

Overview

© o Ml

AY

Monitor Message Processing

All Artifacts All Artifacts All Artifacts All Artifacts
ast Hour Past Hour Past Hour Past Hour

6 1 3

Failed Messages Discar.

Completed M
Manage Integration Content

All All All

4 4

All Started Error
Manage Security

Security Material Keystore PGP Keys Access Policies

1 7 0 0

Artifacts Entrie Keys Artifacts

Manage Stores

All Artifacts
Past Hour

JDBC Material User Roles Connectivity Tests

llustracion 13. Ejemplo de la seccion de Monitor. Fuente:

En resumen, en este apartado hemos hablado de la historia de SAP desde sus inicios hasta la
llegada de las diferentes soluciones en la nube, asi como hemos profundizado en el concepto de
“cloud computing” como el acceso bajo demanda a recursos informaticos (como servidores,
almacenamiento de datos y herramientas de desarrollo) a través de Internet y cuéles son sus
particularidades, para poder hablar de las soluciones PaaS de SAP y del servicio SAP Integration
Suite la cual es una plataforma de integracion como servicio (iPaaS) que permite conectar
aplicaciones de SAP y de terceros, ya sea que se ejecuten on-premise o en la nube.
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3. Andlisis del problema

El principal problema que encontramos en este trabajo es el hecho de tener que automatizar el
proceso de migrar las integraciones de un entorno a otro, para el cual se debe buscar una
solucién o desarrollarla de forma que minimice los posibles errores al llevarla a cabo. Para ello,
empezaremos viendo la seguridad dentro de BTP, el andlisis energético y el marco legal, para
luego comentar las diferentes soluciones y decidir la que hemos seleccionado como mas optima.

3.1 Seguridad en BTP

3.1.1 Gestion de usuarios y autorizaciones en SAP BTP

SAP BTP distingue entre los usuarios de la plataforma que son administradores u operadores
(DevOps) que trabajan con herramientas de gestion de la nube e implementan, administran y
solucionan problemas de servicios en SAP BTP. Suelen ser usuarios que inician sesion
directamente en la cabina de SAP BTP y trabajan alli. También pueden ser desarrolladores que
trabajan y utilizan servicios en espacios de Cloud Foundry.

Los usuarios empresariales utilizan las aplicaciones empresariales que se implementan en SAP
BTP. Por ejemplo, los usuarios finales de una aplicaciéon personalizada implementada o los
usuarios de aplicaciones o servicios suscritos, como SAP Business Application Studio, son
usuarios empresariales.

BTP

Global Account

O

(1)
! ! !
Subaccount A O Subaccount B O Subaccount C
m (1)

O
(L)

| SAP BAS |

Mobile Services

Business Application

1O OO

O Global Account O Subaccount O Business User (for example:

Administrator @ Administrator @ developer or end user)

llustracion 14. Ejemplo de gestion de usuarios en BTP.

Fuente:

La seguridad de las aplicaciones a la hora de obtener la informacion o datos, asi como de
implementarlos, tiene diferentes niveles tanto en el entorno Neo como en el Cloud Froundy. Se
basa en dos conceptos, el de autorizacion y el de autentificacion.
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El de autentificacién se resuelve normalmente con la creaciéon de un usuario OAuth el cual,

dependiendo del entorno, tiene diferentes particularidades.

La autorizacion se resuelve a través de los diferentes conceptos:

Rol: Un rol es una instancia de una plantilla de rol; puede crear un rol basado en una
plantilla de rol y asignarlo a una coleccion de roles.

Coleccion de roles: Los roles se asignan a colecciones de roles que, a su vez, se asignan
a usuarios o grupos de usuarios si un proveedor de identidad SAML 2.0 almacena a los
usuarios. Al utilizar la cabina de SAP BTP, puede mostrar informacion sobre las
colecciones de roles que se han mantenido, asi como los roles disponibles en una
coleccion de roles. La informacion adicional incluye: en qué plantillas se basan los roles
y a qué aplicaciones se aplican los roles. Las colecciones de roles le permiten agrupar
los roles que crea. Las colecciones de roles que defina se pueden asignar de la siguiente
manera: a los usuarios que iniciaron sesion en el servicio SAP ID o a grupos de usuarios
gue contienen usuarios que inician sesién con aserciones SAML 2.0.

Role Collection

- Administrator

is assigned to
(static OR federated
assignment)

is assigned to
(static assignment)

-— |
Scope Developer
Attributes

llustracion 15. Roles y autorizaciones en SAP BTP.

Fuente:

3.2 Analisis energético

Desde el punto de vista energético, automatizar el proceso de migracién ayuda a recudir el
impacto ambiental y a conseguir una mayor eficiencia energética y sostenibilidad, lo que es
crucial para el futuro de la tecnologia y el medio ambiente. La consecucion de esta viabilidad

energética se consigue gracias a:

e Balanceo de Carga: La migracidon automatica permite distribuir la carga de trabajo entre

diferentes servidores, optimizando el uso de recursos y reduciendo el consumo de
energia.

Reduccion de Tiempo de Inactividad: Al migrar automaticamente las cargas de trabajo
en caso de fallos, se minimiza el tiempo de inactividad y se mejora la eficiencia operativa.
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e Ahorro de Costes: La migracién automatica reduce la necesidad de intervencion
manual, lo que ahorra tiempo y recursos.

3.3 Analisis del marco legal y ético.

3.3.1.1 Gobierno de datos y cumplimiento legal

Todos los datos de clientes procesados en SAP Cloud Platform son propiedad del cliente y se
clasifican como “Confidenciales” segun el estandar de clasificacion de datos de SAP, a menos
que el cliente decida hacerlos publicos mediante las herramientas y servicios disponibles en SAP
Cloud Platform:

e La autorizacién de acceso se otorga siguiendo el principio de necesidad de saber.

e La divulgacion a terceros solo ocurre después de que estas partes se conviertan en
subcontratistas mediante la firma de acuerdos.

e Se utiliza cifrado para transferir datos fuera de la red de SAP.
e Se requiere cifrado del dispositivo para el almacenamiento de datos.

e La infraestructura de almacenamiento es proporcionada Unicamente por SAP o0 sus
subcontratistas.

e Sistema de gestién de proteccion de datos (DPMS) certificado (ciclo de auditoria anual),
basado en el estandar britanico “BS 10012: 2009 Proteccién de datos”.

e Sensibilizacién de los empleados a través del cddigo de conducta empresarial.
Més detalles:

La confidencialidad y la declaracion de privacidad (CPS) y otras disposiciones de
confidencialidad contractual son obligatorias para todos los proveedores de SAP y los
proveedores de servicios de terceros que prestan servicios en hombre de SAP y que tienen
acceso a informacién confidencial.

Las sesiones de capacitacion obligatorias sobre concienciacion en seguridad se llevan a cabo
regularmente. Esta capacitacién esta disefiada no solo para proveedores y proveedores
externos, sino también para empleados de SAP.

Servicio europeo de proteccion de datos:

SAP Cloud Platform puede, a peticién del cliente, ser operado y admitido opcionalmente en el
modo de acceso de la Unién Europea (UE). Solo los empleados de SAP ubicados en paises
miembros del Espacio Econdmico Europeo o Suiza pueden operar y respaldar los datos de los
clientes.

SAP Cloud Platform esté certificada segun los estandares de seguridad 1SO 27001: 2013, SSAE
16-SOC 1/ ISAE 3402 Tipo 2, y SOC 2 Tipo 2, que también garantizan la estabilidad, seguridad
y rendimiento de la plataforma a nivel de procesos y operaciones.

Las solicitudes de las autoridades policiales son verificadas: el departamento legal de SAP evalla
cada consulta en detalle y los datos del cliente se comparten con las autoridades solo si la
solicitud es legalmente valida.
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3.4 Analisis de soluciones posibles

Tenemos dos soluciones posibles a la problematica de realizar la migraciéon de los diferentes

objetos de Neo a Cloud Foundry:

1. Seguimiento de la nota SAP 2937549 con una coleccién Postman.
2. Despliegue de una aplicacion realizada con SAP Business Application Studio.

3.4.1

Existe

Solucién propuesta por SAP de forma oficial.

una solucion propuesta desde SAP para realizar la migracion de las diferentes

integraciones desde un entorno a otro; esta solucion estandar esta disponible a través de la nota
SAP 2937549 que aprovecha una coleccion de scripts de Postman.

La siguiente tabla proporciona una descripcién general de las colecciones y su proposito. Es
importante que ejecute las colecciones de Postman en la secuencia descrita.

Nombre de archivo de la coleccién Postman

CPI MIG Settings.postman_ environment.json

CPI MIGo10 Connect to
Tenants.postman__collection.json

CPI MIGo20 Readiness

Checks.postman__collection.json

CPIMIGo30 Variables.postman_ collection.json

CPI MIGo40 Data
Stores.postman__collection.json

CPI MIGo31 Certificates to  Service
Key.postman_ collection.json

CPI MIGo50 Custom

Tags.postman_ collection.json

Te permite ...

Defina entornos Postman para el inquilino de origen y de destino
de la migracion.

Obtenga tokens C-XSRF y OAuth para el inquilino de origeny de
destino para permitir que Postman configure las conexiones
necesarias.

Verifique si los artefactos en tiempo de disefio en el entorno de
origen son adecuados para la migracion.

Migrar variables globales y locales al entorno de destino.

Migre los almacenes de datos globales y locales al entorno de
destino.

Migrar artefactos de asignacion de certificado a usuario.

En el sistema de destino, las instancias de servicio y las claves de
servicio se crean automaticamente y contienen la informacion de las

entidades de origen.

Ver: Migrate Certificate-to-User Mappings

Migre etiquetas personalizadas definidas para los paquetes de
integracion al entorno de destino.
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Nombre de archivo de la coleccién Postman Te permite ...

CPI MIGo6o Custom Public ~ Migre certificados publicos al entorno de destino.
Certificates.postman_ collection.json

CPI MIGoyo User  Migre los artefactos de Credenciales de usuario al entorno de
Credentials.postman_ collection.json destino.

CPI MIGo80 OAuth2 Client  Migre los artefactos de credenciales de cliente OAuth?2 al entorno
Credentials.postman_ collection.json de destino.

CPI MIGogo Access  Migrar politicas de acceso al entorno de destino.

Policies.postman__collection.json

CPI MIG100 Number Range  Migrar artefactos de rangos de nimeros al entorno de destino.
Objects.postman_ collection.json

CPI MIG110 Pre-Packaged  Migrar paquetes de contenido de integracion predefinidos al
Content.postman__collection.json entorno de destino.

CPI MIG120 Custom  Migrar paquetes de contenido personalizados (de la secci6n
Content.postman_ collection.json Disefio) al entorno de destino.

CPI MIG130 Value Mapping Migrar asignaciones de valores al entorno de destino.

Values.postman__collection.json

Esta solucion, aunque funcional, hace que todo el proceso sea algo tedioso, debiendo realizar
todos los pasos de forma manual y con bastante configuracion extra. Es por eso por lo que se
descarta, ademas esta sujeta a tener una cuenta en Postman ya que este software obliga a tener
una cuenta para mantener las colecciones en dicha aplicacién; haciendo que el proceso en el
caso de reutilizacién de coleccion

3.4.2 Solucion implementada con SAP Business Application Studio.

Esta herramienta tiene como objetivo ayudar a los clientes de SAP que utilizan SAP Cloud
Integration en centros de datos Neo y desean actualizar a SAP Integration Suite en centros de
datos Multi-Cloud soportado por Cloud Foundry.

Los propios desarrolladores de SAP facilitan esta herramienta con la idea de automatizar de
manera mas eficiente el proceso y como alternativa a la nota SAP anteriormente descrita en la
siguiente url:

Esta solucién también nos permite tener diferentes entornos disponibles, ademas que guarda un
registro de los estos, asi como un log con las diferentes tareas de migracion lo que hace que su
mantenimiento y uso sea mas propicio que en la solucién anterior.
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3.5 Solucién propuesta

La solucién propuesta y implementada en el trabajo a sido la facilitada desarrolladores SAP. Ya
que esta herramienta ofrece una ventaja sobre la coleccién Postman en los siguientes puntos:

e Posibilidad de creacién de 'Tareas de migracion' que se centran en un subconjunto del
contenido del entorno.

e Funciones avanzadas como escaneo de scripts.

e Area de personalizacion para incluir codigo propio o l6gica de migracion.

e APl habilitado para ejecutar tareas de migracion especificas desde activadores externos
(por ejemplo, CI-CD o programacion de trabajos).

Esta herramienta se nos proporciona tal cual y no esta cubierta por el soporte de SAP y esta
desarrollada utilizando el modelo de programacion de aplicaciones en la nube de SAP, utilizando
Node.js como lenguaje de servidor. Pero a la vez hace posible que sea mejorada en un futuro
por diferentes desarrolladores o por nosotros mismo en el caso de detectar una necesidad no
descubierta hasta ahora.

3.5.1 Entornos utilizados
Para poder llevar a cabo este trabajo necesitamos:
e Un entorno de SAP Cloud Integration en Neo (sistema de origen)
e Un entorno de SAP Integration Suite en Cloud Foundry (sistema de destino)

Para ellos utilizaremos un entorno NEO con acceso para testeo, pero del cual no revelaremos
los datos basicos de acceso, ya que esta en uso. Y en el caso del Entorno Cloud Foundry,
utilizaremos una cuenta trial que nos facilita SAP para hacer pruebas durante 30 dias, después
de esos dias podemos generar otra cuenta trial, pero todo lo que tengamos desarrollado o
implementado se perdera después de este tiempo.

= [EI7 BTP Cockpit Bn @ g O A

@ Tatroms | @ Tesdesan @
By Account Explorer

i Resource Provers Global Account: 72b4ed3ftrial - Account Explorer GERRD v ciobssecoure Dot Tl sccr
[ Booster y . .

) System Landscape.

(5 Enmiitloments s o a .

@ security

A usage

@
& il

llustracion 16. Vista principal de Global Account. Fuente: Propia.
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3.5.1.1 Creacién de un BTP Trial - Cloud Foudry

Para poder tener dicha cuenta debemos crearnos un usuario en sap.com y después navegar
hasta SAP Cloud Platform Cockpit (https://account.hand.ondemand.com)

Una vez realizado todos los pasos desde la pagina:
https://cockpit.hanatrial.ondemand.com/trial/#/home/trial podremos a entrar a la version trial,
donde ademés tenemos tutoriales sobre diversos servicios de SAP BTP.

ETY BTP Cockpit

Welcome to SAP BTP Trial

Learn how to create and deploy cloud apps and gain access to a comprehensive set of platform services.

Go To Your Trial Account

Quick Tool Access

pplication Studio CLl for BTP APIs for SAP BTP

z> > Manage your trial account using the oﬁ Manage, build, and extend the core
<) command-line interface capabilities of SAP BTP
Start with Tutorials
e Build a Business Application Build Your First Business Process '@ Request Product Details with an
@, Using CAP for Node.js with SAP Build Process H Integration Scenario
& on Suite - Development Automation Integration Suite
Extension Suite - Digital Experience
Set up your own SAP Integration Suite tenant
Develop a business application using SAP Develop, deploy and run the business and deploy an integration scenarlo where you
Cloud Application Programming Model (CAP) process with intuitive low-code and no-code request product details from an online
capabilities
@ Beginner @ 1h 20m OpenTutorial @ Beginner & 1h 15m OpenTutorial @ Beginner ( 1h 20m Open Tutorial

llustracion 17. Pagina de inicio de SAP BTP. Fuente: Propia.

Una vez dentro tendremos una subcuenta trial creada por defecto en la cual podremos crear los
diferentes servicios.

= E 7 BTP Cockpit

(@ Trial Home | & 72bded3firial
&5 Account Explorer .

5 Resource Providers Global Account: i
) Boosters 72b4ded3ftrial - Account

System Landscape Explorer
& Entitlements > AlL: 0 directories, 1 subaccounts | Subdomain: 72bded3ftrial-ga
B security >

Regions:
4 Usage Region:

Search Q All v Hide entities you don't have aci
Directories and Subaccounts Subaccounts (1)
Subaccounts
@ trial

Provider: Amazon Web Services (AWS)
Region: B US East (VA)

Environment: Multi-Environment

Learn how global accounts and subaccounts relate to each other and find recom
account model.

llustracion 18. Pagina principal BTP Cockpit. Fuente: propia.
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llustracion 19. Pestafia Service Marketplace. Fuente: Propia.

Bn @ @ @ A

Y dentro de pestaia “Service Marketplace” podemos seleccionar el servicio “Integration Suite”
gue es el que nos interesa para habilitar los servicios que permiten la integracion entre sistemas.

= EI7 BTP Cockpit

£ Overview
* services

= Marketplace

$ Cloud Foundry
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%, Conneciivty
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% Entitements

A7 Usage Analytics
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Subaccount: trial - Service
Marketplace @ Integration Suite

B epoh

Foundation | Cross Services o [B Ciscavery Conter (B
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< vedefied pipeinesfor coninunus efegrarion and de. Application Plans
Integration Chaos an application pian o crese a subscipton 0 s appleatien
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%) interot= oppications. services, ard systems acrozs landscapes

el
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‘SAP Masater Dana Integrion 5.5 mulanant cioug sarvice for master 4o
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Cant find whest youre looking for®

llustracion 20. Creacion del servicio "Integration Service" Fuente: Propia.

El siguiente paso es especificar el servicio y el plan asociado.

B @ G 0 M

quickly develap an manage rolable communication betwesn applicatians, services, and systemms acruss helerogeneaus landscapes.
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@G "UTEEEN T

New Instance or Subscription
Basic Info A
tation b
Enter basic info for your instance or subscription.
Service:* (@ Can't find what you're looking for?
Is in Integration Suite v
Plan:*
trial v
2 nly to e
e es.
servi

llustracion 21. Nueva estancia “Integration Suite”. Fuente: Propia.

En este caso no tenemos al tratarse de una cuenta trial, pero podriamos tener opciones, ya que
normalmente se tienen diferentes entornos de pruebas y de produccion.

= EI7 BTP Cockpit CENCI I

@ Tl Home | @ Tabsedshr @l v

§ Cloud Foundry

{®) HTMLS Applications
% Connectivity

@ Security

5 Entitements

Y} Usage Analytics

L]

Runtime Emironment seope (D Crodentials Statis

llustracion 22. Vista de las aplicaciones en el Cockpit. Fuente: Propia.

Ahora para poder tener acceso al servicio “Integration suite”, debemos, como hemos comentado
en anteriores apartados, asignar a nuestro usuario los diferentes roles y autorizaciones.

Luego de crearse el servicio entramos en la aplicacién y damos a la opcion de “Add Capabilities”
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Activate Capabilities

1. Select Capabilities

o of S4P Integration ther capabiies. Vinen activating the capabilty, the p w ily be o know more, see SAP nate 2903776

Build Integration Scenarios

Discover, design, and operate scenarias for end-to-end process integratian with Cloud Integration,

Manage APl

Discover, design, and gavem APIs for API consumers with AP| Management

Implement Interfaces and Mappings

Design intertaces and meppings Lsing crowdsourcing and machine leaming with Integration Advisor

 Manage Trading Partners

Design snd operste B2B scenarios with Trading Partnes Mansgement

7! Extend Non-SAP Connectivity

Connect to non-SAP cloud applicat

jons from your integration scenarios w

/| Manage and Provide Integration Technology Guidance

Define. document, and govern your integration strategy powered by ISA-M with Integration Assessment,

7! Assess Migration Scenarios

Estimate the migration effort for SAP Process Orchestration scenarios w

o o

llustracion 23. Activacion de los servicios asociados a Integration Suite. Fuente: Propia.

En este caso hemos activado todas las capacidades al ser una cuenta trial, pero en caso de
suscribir estos servicios con SAP se debe tener en cuenta que tenemos diferentes tipos de
suscripcion dependiendo de esta suscripcion se da acceso a una capacidades en el “Integration
Suite”, ademas dependiendo de la carga de envios o llamadas suele haber un sobre coste del
servicio para tener més informacion lo ideal es revisar la pagina oficial de SAP: https://discovery-
center.cloud.sap/index.html ya que la politica de suscripciones es algo que suele ir cambiando.

Provisioning - 72BAED3FTRIAL

Subdomain: 72bded3frial  Provisioned By: antonioamaldiaz@gmall.com
Service Plan: trial @) Provisioned On: Thu Aug 08 2024 23:28:46 (hora de verano de Europa centraly
Capabilities

Cloud Integration m o
@ Terik provisioning actvaion with MeSsAge QUSRS B I progress. THs fidy bk Up 16 B0 minutes.

Overview

Environment:  tial

Message Queves: - @

API Management

© API Mansgement activation with API Business Hub Enterprise and Graph is in progress.

RLL N i progress

AP1Business Hub Enerprise

Integration Advisor (YD

@ integration Advisor activation i n progress.

oK

llustracion 24. Proceso de Creacion de los servicios. Fuente: Propia.
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3.5.1.1.1 Asignacion de roles:

Ahora tenemos que asignar roles al usuario con el que vamos a acceder a los servicios. Por
ahora, solo tenemos un usuario que es en realidad nuestro usuario de la cuenta de prueba.
También podemos agregar otros usuarios como se menciono anteriormente en el documento.

En la pestafa Seguridad en la columna del lado izquierdo, seleccione “Trust Configuration” y
luego haga clic en “Default identity provider”.

@ Trial Home = @ 72b4ed3ftrial Q tial v
&, Overview

¥ services v @ Subaccount: trial - Trust Configuration

2 All: 1
Service Marketplace

@ Cloud Foundry >

© Add identity providers for applications to enable users to log on to applications consumed in this subaccount. Also shown are identity providers for platform users used by administrators, opera

(8] HTMLS Applications platform users in your global account

', Connectivity >
@ security v
Trust Configuration
Users B
Status Name Description Origin Key Available for Uset
Role Collections
Default
Roles
m Default identity provider sap.default [©)
Trust Configuration .
Settings Learn more about how to configure trust to application identity providers.
(% Entitlements

#Yi Usage Analytics

llustracion 25. Trust Configuration en SAP BTP. Fuente: Propia.

Ahora, seleccione “Asignar coleccion de roles” para agregar mas colecciones de roles
relacionadas con los servicios Cloud Integration, Open Connector y APl Management para este
usuario. De esta manera, agregamos todos los roles mencionados en la siguiente tabla:

e Pl _Business_Expert

e PI_Administrator

e Pl _Integration_developer

e APIPortal.adminiostrator

e APIManagement.Seftservice.Administrator
e Trial-content-developer

e OpenConnectors_User

identity Provider
LR

£ it G-

8 Aug 2024. 22:17:03 (¢

Last

User Name Identity Provider

{2
i
k
i
i
§

Assign Role Collection
antonioamaldiazé
om

llustracion 26. Asignacion de roles en SAP BTP CL. Fuente: Propia.

En resumen, en este apartado se han especificado las diferentes soluciones que disponemos
para realizar la migracion de un entorno a otro. Ademas, se ha mostrado porqué se opta por una
de las soluciones siendo la desarrollada en SAP Business Application Studio la elegida.
Finalmente, se muestran los pasos necesarios para obtener una cuenta trial de SAP BTP CF.
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4. Disefio de la solucion

En este apartado describiremos las tecnologias software que se utilizan en la solucién
implementada, asi como identificamos la arquitectura utilizada en su desarrollo.

4.1 Arquitectura del Sistema

El modelo de programacion de aplicaciones en la nube (CAP) de SAP es un marco de lenguajes,
bibliotecas y herramientas para crear servicios y aplicaciones de nivel empresarial. Guia a los
desarrolladores a lo largo de un "camino dorado" de mejores practicas comprobadas y una gran
cantidad de soluciones listas para usar para tareas recurrentes.

Los proyectos basados en la CAP se benefician de un enfoque principal en el dominio. En lugar
de profundizar en disciplinas demasiado técnicas, nos centramos en el desarrollo acelerado y en
salvaguardar las inversiones en un mundo de tecnologias de nube que cambian rapidamente.

El marco CAP presenta una combinacion de tecnologias SAP y de cddigo abierto probadas y
ampliamente adoptadas, como se destaca en la siguiente figura.

SAP Fiori + other

Platform
Seqvices

Development
Tools

SAP HAMA + other

¢ Infrastructure

ﬂ..,_dﬁ' SXPrEss 2 Javar &) spring

llustracion 27. Estructura del modelo de programacion en la nube de SAP (CAP) Fuente: web oficial CAP.

Ademas de las tecnologias de c6digo abierto, CAP agrega principalmente:

e Core Data Services (CDS) como nuestro lenguaje de modelado universal tanto para
modelos de dominio como para definiciones de servicios.

e SDK de servicio y tiempos de ejecucion para Node.js y Java, que ofrecen bibliotecas
para implementar y consumir servicios, asi como implementaciones genéricas de
proveedores que atienden muchas solicitudes de forma automética.
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4.2 Diseno Detallado

El disefio de la aplicacion sigue el recomendado por SAP en sus especificaciones, para la
aplicacién creada como un servicio empresarial basico utilizando Core Data & Services (CDS),
Node.js y SQLite, haciendo uso del modelo de programacion de aplicaciones SAP Cloud (CAP)
combinado con un plan de lista de trabajo SAP Fiori. Como se puede ver en la siguiente imagen,
la aplicacién divide por carpetas donde:

e En srv la diferentes cds creadas. Los modelos CDS estan representados en Notacion
de esquema basico (CSN). CSN (pronunciado como "temporada") es similar a Esquema
JSON, pero va mas alla de las capacidades de JSON para capturar modelos y
extensiones entidad-relacion completos.

e Enla carpeta db estara el fichero con la base de datos implementada. Que la base de
datos es SQLite es un sistema de gestion de bases de datos relacional compatible con
ACID, contenida en una relativamente pequefia biblioteca escrita en C. Se crear modelos
de dominio usando CDL. Para ello, creamos un archivo con la schema.cds en la carpeta
db del proyecto CAP.

e Enapp tenemos las diferentes carpetas con la estructura de los diferentes elementos de
SAP Fiori; para la obtencion de las diferentes vistas en la aplicacion.

e Enla carpeta node_modules Esta carpeta contiene todas las dependencias instaladas
a través de npm.

e También encontramos el fichero package.json: Archivo de metadatos del proyecto y
dependencias.

) File Edit Selecton View Go Run Terminal Help
1) Restricted Mode is intended for safe code browsing. Trust this folder to enable all features. Manage Learn More

@ EXPLORER = ui-migrationtasks.cds X

\/ OPEN EDITORS £ ui-migrationtasks.cds
X = ui-migrationtasks.cds app\migrationtasks 1 sing ConfigService from '../../srv/service_config';
\ MIGRATION-TOOL-FOR-CLOUD-INTEGRATION using from '../migrationjobs/ui-migrationjobs';
> .reuse
39 annotate ConfigService.MigrationTasks with @(UI : {
2 opi PresentationVariant R §
Y'app SortOrder s [{
> appconfig Property : modifiedAt,
> contentviewer ’ Descending : true

« migrationtasks Visualizations : ['@UI.LineItem']

b

&

E‘@ > migrationjobs H,
[u]

&

> web
webapp SelectionFields [

¥ ui-migrationtasks cds SourceTenant_ObjectID,
> registration TargetTenant_ObjectID
# custom.css 1,

home.html Identification

= index.cds {value : ObjectID},

J5 sandbox,
o ![@UI.Hidden] : {$edmJson : {$Not : [{$Path

»dby $Type : 'UI.DataFieldForAction’,
> docs Label : 'Change Target ...',
> LICENSES Action : 'ConfigService.Task_setTargd

> node_modules

> sv

llustracion 28. Imagen de la distribucién de carpetas en la aplicacion en el editor VSCode. Fuente: propia.

Nota: Los elementos SAP Fiori son una coleccién de patrones de aplicacién comunes y
elementos de interfaz de usuario basados en el marco SAPUIS. El objetivo principal de
los elementos SAP Fiori es proporcionar una experiencia de usuario consistente y
optimizada en todas las aplicaciones SAP y acelerar el proceso de desarrollo mediante
el uso de plantillas predefinidas para los patrones de aplicacion mas comunes. Los
elementos SAP Fiori cumplen con las pautas de disefio de SAP Fiori. Las interfaces de
usuario se generan en tiempo de ejecucion segin las anotaciones de metadatos
proporcionadas por el desarrollador. No es necesario codificar JavaScript adicional.
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4.3 Tecnologia Utilizada

4.3.1 Docker

Docker es una plataforma de codigo abierto que facilita a los desarrolladores la creacion,
implementacion, ejecucién, actualizacion y gestién de aplicaciones en contenedores. Los
contenedores son unidades estandarizadas y ejecutables que integran el codigo fuente de la
aplicacion con las bibliotecas del sistema operativo (SO) y las dependencias necesarias para
ejecutar dicho codigo en cualquier entorno.

4.3.1.1 Contenedores

Los contenedores son posibles gracias a las capacidades de aislamiento de procesos y
virtualizacion integradas en el ndcleo de Linux. Estas capacidades incluyen grupos de control
(cgroups) para asignar recursos entre procesos y espacios de nombres para restringir el acceso
o visibilidad de un proceso a otros recursos o areas del sistema.

Los contenedores permiten que varias aplicaciones compartan los recursos de una Unica
instancia del sistema operativo anfitrién. Este uso compartido es similar a cdmo un hipervisor
permite que varias maquinas virtuales (VM) compartan la CPU de un solo servidor de hardware,
asi como otros recursos.

La tecnologia de contenedores proporciona todas las funcionalidades y ventajas de las maquinas
virtuales (VM), como el aislamiento de aplicaciones y la escalabilidad rentable, ademas de otros
beneficios significativos:

e Menor peso: A diferencia de las maquinas virtuales, los contenedores no incluyen la
carga de una instancia completa del sistema operativo y el hipervisor. Solo contienen los
procesos del sistema operativo y las dependencias necesarias para ejecutar el cédigo.
Los contenedores tienen tamafios en megabytes (en comparacion con los gigabytes de
algunas méaquinas virtuales), aprovechan mejor la capacidad del hardware y tienen
tiempos de arranque mas rapidos.

e Mejora de la productividad: Las aplicaciones en contenedores se pueden escribir una
vez y ejecutar en cualquier lugar. En comparacion con las maquinas virtuales, los
contenedores son mas rapidos y faciles de implementar, aprovisionar y reiniciar.

e Mayor eficiencia: Con los contenedores, los desarrolladores pueden ejecutar multiples
copias de una aplicacidon en el mismo hardware que utilizarian con maquinas virtuales.
Esta eficiencia puede reducir los costos en la nube.

Las organizaciones que adoptan contenedores reportan muchos otros beneficios, como la mejora
de la calidad de las aplicaciones, una respuesta mas rapida a los cambios del mercado y mucho
mas.

4.3.2 Node.js

Node.js es un entorno de ejecucién de JavaScript de cédigo abierto y multiplataforma. Utiliza el
motor JavaScript V8, el nucleo de Google Chrome, fuera del navegador, lo que le confiere un
alto rendimiento.

Las aplicaciones en Node.js se ejecutan en un Unico proceso, sin crear un nuevo hilo para cada
solicitud. Node.js ofrece un conjunto de primitivas de E/S asincronicas en su biblioteca estandar,
evitando que el cédigo JavaScript se bloquee. Generalmente, las bibliotecas en Node.js se
desarrollan utilizando paradigmas no bloqueantes, haciendo que el comportamiento bloqueante
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Migracion de un Entorno

sea la excepcion y no la norma. Cuando Node.js realiza una operacion de E/S, como leer de la
red, acceder a una base de datos o al sistema de archivos, en lugar de bloquear el hilo y
desperdiciar ciclos de CPU esperando, reanuda las operaciones al recibir la respuesta.

Esto permite a Node.js gestionar miles de conexiones simultdneas con un solo servidor, sin la
carga de gestionar la concurrencia de subprocesos, lo que podria ser una fuente significativa de
errores.

Node.js tiene una ventaja Unica: millones de desarrolladores frontend que escriben JavaScript
para el navegador ahora pueden escribir codigo del lado del servidor sin necesidad de aprender
un lenguaje completamente diferente.

En Node.js, los nuevos estandares ECMAScript se pueden utilizar sin problemas, ya que no es
necesario esperar a que todos los usuarios actualicen sus navegadores. Tu decides qué version
de ECMAScript usar cambiando la version de Node.js, y también puedes habilitar caracteristicas
experimentales especificas ejecutando Node.js con banderas.En resumen, el modelo de
programacion de aplicaciones en la nube (CAP) de SAP es un marco que facilita la creacion de
servicios y aplicaciones empresariales, enfocandose en el desarrollo rapido y agil. Utilizando
tecnologias SAP y de cddigo abierto, incluyendo Core Data Services (CDS) y SDKs para Node.js
y Java. El disefio de aplicaciones sigue las especificaciones de SAP, utilizando CDS, Node.js y
SQLite, y organiza los componentes en carpetas especificas. Docker se emplea para gestionar
aplicaciones en contenedores, ofreciendo ventajas como menor peso y mayor eficiencia. Node.js
permite ejecutar aplicaciones JavaScript con alto rendimiento y sin bloqueos.
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5. Desarrollo de la solucion
propuesta

En este apartado hablaremos de la herramienta seleccionada la cual esta disefiada para
ejecutarse localmente en un ordenador portatil, servidor o maquina virtual. Esta desarrollado
utilizando el modelo de programacion de aplicaciones en la nube de SAP, utilizando Node.js
como lenguaje de servidor. También se puede alojar en SAP Business Technology Platform a
través de Docker. Los datos almacenados localmente se guardan en un archivo de base de datos
SQLite local.

5.1 Despliegue en Docker

Se puede utilizar el Dockerfile proporcionado para instalar y ejecutar la aplicacion. Para ello, en
la terminal o en el simbolo del sistema, se puede ejecutar el siguiente cddigo git:

git clone https://github.com/SAP/migration-tool-for-cloud-integration.git --depth 1
Luego se esta herramienta:
docker build -t migrationtool ./migration-tool-for-cloud-integration

B Windows PowerShell X + |~

PS C:\Users\Arnal\Desktop\Migration> docker build migrationtool ./migration-tool-for-cloud-integration
[+] Building 36.8s (10/18) FINISHED docker:desktop-linux

> [6/6] RUN cds deploy ——to sqlite:
.353
.353 This application uses '@sap/cds' version 7.8, which is not compatible with the installed '@sap/cds-dk' version 8

a

.353  You can either:
.353 - update '@sap/cds' to the latest version (recommended)
- downgrade '@sap/cds-dk' to version 7

Dockerfile:8

llustracion 29. Creacion de imagen en Docker. Fuente: Propia.

Al lanzar el Dockerfile tenemos un error en la versién de CDS. Para poder construir la imagen
debemos cambiar la linea 6 del Dockerfile por la siguiente: RUN npm install -g @sap/cds-dk
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Ahora la herramienta esta construida y se puede iniciar desplegando la aplicacion con:
docker run -p 4004:4004 migrationtool

B¥  windows PowerShell + v

PS C:\Users\Arnal\Desktop\Migration> docker run 4eed:uyeed migrationtool

> migrationtool@l.3.@ start
> cds-serve

[cds] - loading server from { file: 'srv/server.js' }
[cds] - loaded model from 11 file(s):

connect to db > sqlite { url: 'db.sqlite' }
using auth strategy: {

'basic-auth',
'node_modules/@sap/cds/lib/auth/basic-auth. js'

serving AppInformation {
' /odata/vid/app-information",
'srv/service_appinformation. js'

serving ConfigService { path: '/odata/vi/config', impl: 'srv/service_config.js' }
serving RegistrationService { path: '/odata/vu/registration', impl: 'srv/service_registration.js'

server listening on { url: 'http://localhost:ueey' }
launched at 8/8/202u, 2:02:09 PM, version: 7.0.2, in: 1.u441ls

llustracion 30. Lanzamiento de imagen docker. Fuente: propia.

Antes debemos cambiar en el fichero Home.html la siguiente linea:
<script src=
eliminando la version.

Abrimos ahora el navegador:

E- ¥ Pagina de inicio v Buscar en: “Aplicaciones” Q
Mi pagina de inicio
Register Tenants Explore Tenants Migration Tasks Job Logs Documentation
¥= N
Ry P> is Lo
Creale Connection Explore and Migrate Configure and Run View Log itHub Documentatior

llustracion 31. Vista principal aplicacion de Migracion. Fuente: Propia.

Para detener la herramienta, en la Terminal o en el Simbolo del sistema, presione control-C

Y =


https://sapui5.hana.ondemand.com/1.108.2/resources/sap-ui-core.js
http://localhost:4004/home.html

Al tener instalado Docker en nuestro ordenador, como es nuestro caso, una vez realizado estos
pasos, si queremos volver a desplegar la aplicacion lo podemos hacer desde Docker desktop. El
siguiente paso sera registrar los diferentes entornos en la aplicacion.

@ docke Q, Search for images, containers, volume... | Ctrl+K | ® 5 O i = (]

@ Containers Containers
1 Images

Volumes Container CPU usage Container memory usage Show charts
Builds

Docker Scout ®

P Extensions

Status Port(s) CPU (%) Last started Actions

Runnin 0% 4 days ago
e7d48951¢ 9 s ag

Showing 1 item
Walkthroughs

Multi-container applications Containerize your application

@ Engine running » RAN 5B CPU 0.12% BeTA B3 Terminal (O

llustracion 32. Aplicacion Docker Desktop. Fuente: Propia.
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5.2 Despliegue en de manera manual.

Otra forma de desplegar la aplicacion es de forma manual en un ordenador personal 0 maquina.
Como se muestra en la siguiente ilustracion el proceso es bastante parecido, pero en este caso,
las versiones de CDS del Dockerfile no ha sido necesario cambiarlo a la anterior.

Microsoft Windows [Versidn 10.0.22631.3880]
(c) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

C:\Windows\System32>cd. .

C:\Windows>cd ..

C:\>1s

"1s" no se reconoce como un comando internoc o externo,
programa o archivo por lotes ejecutable.

C:\>cd C:\Users\Arnal\Desktop\Migration
C:\Users\Arnal\Desktop\Migration>npm i -g @sap/cds-dk

changed 17 packages in 8s

46 packages are looking for funding
run “npm fund® for details

C:\Users\Arnal\Desktop\Migration>git clone https://github.com/SAP/migration-tool-for-cloud-integration.git --depth 1
Cloning into 'migration-tool-for-cloud-integration’...

remote: Enumerating objects: 92, done.

remote: Counting objects: 1@e% (92/92), done.

remote: Compressing objects: 100% (75/75), done.

remote: Total 92 (delta 11), reused 51 (delta 7), pack-reused @ (from ©)

Receiving objects: 1ee% (92/92), 118.1@ KiB | 1.34 MiB/s, done.

Resolving deltas: 1@e% (11/11), done.

C:\Users\Arnal\Desktop\Migration>cd migration-tool-for-cloud-integration
C:\Users\Arnal\Desktop\Migration\migration-tool-for-cloud-integration>npm install
added 200 packages, and audited 201 packages in 4s

27 packages are looking for funding
run “npm fund® for details

5 severity vulnerabilities

To address issues that do not require attention, run:
npm audit fix

To address all issues (including breaking changes), run:
npm audit fix --force

Run “npm audit® for details.

C:\Users\Arnal\Desktop\Migration\migration-tool-for-cloud-integration>cds deploy --to sqlite

/> successfully deployed to db.sqlite

C:\Users\Arnal\Desktop\Migration\migration-tool-for-cloud-integration>npm start

> migrationtool@l.3.8 start
> cds-serve

[cds] - loading server from { file:
[cds] - loaded model from 11 file(s):

llustracion 33. Despliegue manual en ordenador personal. Fuente: Propia.

En este apartado hemos detallado como desplegar la aplicacion tanto de forma local como a
través de un contendor Docker. Y como acceder al a través del navegador a la aplicacion.



6. Implantacion

En este apartado realizaremos el registro de los entornos tanto Neo como CF para poder acceder
a sus objetos desde la aplicaciéon- Para ello deberemos activar las diferentes credenciales en los
diferentes entornos, asi como habilitar las autorizaciones a cada credencial.

6.1 Registrar el Entorno de SAP BTP Neo

En la aplicacion tendremos que realizar el registro de los entornos para acceder a ellos y tener
acceso a los diferentes objetos que se tiene en el Integration Suite.

En ? Pagina de inicio v Buscar en: "Aplicaciones”
Register Tenants Explore Tenants Migration Tasks Job Logs Documentation
- 1
R D> %= s
Create Connections Explore and Migrate Configure and Run View Logs GitHub Documentation

llustracion 34. Seleccién de Registro del Entorno. Fuente: Propia.

Entramos en la opcién Register Tenants, y tendremos que darle un nombre, indicar el entorno
(en este caso Neo) e indicar el Landscape.

< E- ':’ Tenant v

NEO-Entorno

112ae3db-a473-4a69-bc2a-c3! 139

_

©

Name: NEO-Entorna

da el: 13 ago 2024, 18:06:39

MEO-Entorno (af2ae3db-a473-4263-b2a-c396e0a98039)

General i BTF Sub; Access gration Tenant Access

Name:+ nvironment:*
arr Environmen Landscape

NEO-Entoma Neo v
System Role:* Source-only system:

Development v 5

BTP Subaccount Access

llustracion 35. Registro entorno Neo. Fuente: Propia.

Tendremos que ir al Cockpit del entorno Neo y generar el cliente Oauth para poder conectar
desde conectarnos desde la aplicacion.
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= SAP SAP BTP Cockpit

Migracién de un Entorno

Overview

Q o

Applications
Java Applications

HTMLS Applications

HANA XS Applications

Subscriptions
Services
Solutions

Virtual Machines

SAP HANA | SAP ASE

0 @« =0 @ 8

Monitoring

Connectivity

@ s

Security
Trust
Authorizations

OAuth

3 Repositories

S Integration Tokens
in  Usage Analytics
Entitlements

(@ Help and Support

& Useful Links

F  Legal Information

£ Home [Europe (Rot)]
Subaccount: cepn03 - OAuth

OAuth Settings

Clients

Client ID

* Name:

Description

* Subscription:

* 1D

* Authorization Grant
Confidential:

* Secret

Token Lifetime:

Branding = Clients = Platform API

Name

migration

awrdevicepn03tmn v
bb70a7fa-af32-3013-80b3-e140c7463b69

Client Credentials

Save Cancel

hours

Subscript

Translations

Regenerate ID

+ | Maximum lifetime is 180 days

llustracion 36. Creacion de Cliente Oauth en entorno NEO. Fuente: Propia.

Dentro de Security = Oauth =2 Client tenemos que crear un usuario especifico para la migracion
y en la suscripcién asociada a la que termine en tmn; y darle una contrasefia.

Authorization Management

Users Groups

Assign Web Roles and Groups to Individual Users

o shownssignments

@ Note: For basic authentication, the authenticated user is always represented by the user ID, regardless of the identifier used during authentication. F

Roles

Subaccount
avrhcip
avrhcip

avrheip

Application
9tmn
9tmn

9tmn

Assign  Unassign All C

= Role Actions C
AuthGroup.Administrator X
AuthGroup.BusinessExpert X
AuthGroup.IntegrationDeveloper X

llustracion 37. Asignacion de roles a cliente Oauth en NEO. Fuente: Propia.

Después dentro de Security = Authorizations = Users y asignamos los roles que se muestran

en la ilustracion.
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Integration Tenant Access

Integration Tenant oAuth Service Key
Integration Hose * Token Host * oAuth Secret *
IR < e 1 hana ondemand com cauthasservce |30 ondemand com See OAuth Client credentials

oAuth Client ID:*

|See OAuth Client credentials

llustracion 38. Datos de conexion Oauth en la seccion de registrar entorno. Fuente: Propia.

Una vez creado podremos realizar una prueba de conexion:

m [Delele] [ Test Connection ] ] th { (s
Ctri+E @

llustracion 39. Prueba de conexion entorno Neo. Fuente: Propia.
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6.2 Registrar el Entorno de SAP BTP Cloud Foundry

Para registrar en la aplicacion el entorno de SAP BTP de la subcuenta Cloud Foundry, tenemos
que ir a la cockpit en el apartado ‘Service’, luego ‘Service Marketplace’ y seleccionamos SAP
Process Integration Runtime” como se muestra en la imagen siguiente:

@ TrislHome | @ 7Zbdedsfrisl @ sl - Integration Suite
Subaccount: trial - Integration o ox
Suite - Service Marketplace ‘;ﬂ SAP Process Integration Runtime = -
process inte x Q Overview  Service Plans
d y i you went o execute
Integration

f, SAP Process Integration Runtime
P8 Provides access P15 of Cloud Integration capabilty o In

Service Plans

Choose a service plan to create an instance of this service.

Plan Description Environments Active

Integration-flow

llustracion 40. Cockpit BTP CL busqueda de servicio SAP Process Integration Runtime. Fuente: Propia.

Crear una nueva instancia con el plan de servicio 'api' y con la siguiente configuracion:

e Tipos de concesion: ‘client_credentials'
e Roles:
o Desarrollador de integracion de AuthGroup
o Administrador del grupo de autenticacién
o AuthGroup_BusinessExpert (obligatorio para las variables, se utiliza solo si este
inquilino se utiliza como un sistema de origen para la migracién)

New Instance or Subscription New Instance or Subscription
Basic Info Parameters Revew Basic Info parameters Review

Enter basic info for your instance of subscription
Y P Configure instance parameters.

Senvice:* Canit find what you're looking for?

Form JSON
| SAP Pracess Integration Runtime ~
Pl Roles:* @
Plan:*
- o AuthGroup_Administrator x  AuthGroup_Businesséxpert x  AuthGroup_IntegrationDeveloper x v
Runtime Environment:+ Granttypes: @
Cloud Foundry v Client Credentials x -
Space:* Redirect-uris: @
dev ~

stance Name: # p
nstance Name:* (D Access Token Validity (in seconds):
migracionAP| - 43200 4+

Next > Cancel < Back Next > Create Cancel

llustracion 41. Creacion de la instancia en SAP BTP Cloud Foundry (1). Fuente: Propia.



-
New Instance or Subscription

N TN
1 12
Review

Basic Info Parameters

Review and verify the instance details.
m\gl:.cwnAP\

Service: SAP Process Integration Runtime
Service Plan: api
Runtime Environment: Cloud Foundry

Space: dev

@ Creating an instance might take a while.

< Back Create  Cancel
J

> Information

Service instance creation is in progress.
You can view the instance and its current status on the Instances and Subscriptions page.

View Instance Close

llustracion 42. Creacion de la instancia en SAP BTP Cloud Foundry (2). Fuente: Propia.

Ahora debemos ir a la instancia, entrar dentro del servicio y, en el despegable que se muestra
con 3 puntos suspensivos, seleccionar “Create Service Key”. Tendremos que dar un nombre a
la Service Key y seleccionamos como Key Type: Clientid/Secret.

@ TialHome | @ T2bdedfrial | @ wial- Integation Suite v

Subaccount: trial - Integration Suite - Instances and Subscriptions ot
Q Al - AlL -
pplications ta which your subsccount is cumently subscribed @
Application Plan Created On ‘Changed On Status.
Caninuous Inegaton & Delvery B v &g 2020 8 g 2024 =
icgraton @ v 8 g 2021 5 hug 2028 P
<A Business Applcaion Sudio # vl g 2004 50 2024 [eiimcioe
Instances (1)
o5 created in; Cloud Foundry | KymalKubernetes | Other environments @
Insiance Serviee Plan Runtime Environment Scope @ Credentials. Status
[—— S4P Process Integrton Rurtime. api Cloud Foundy cronea

llustracion 43. Estado del Cockpit después de la creacion. Fuente: Propia.
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New Service Key

I
ates credentials and Binding options that a user can manually supply to & Cloud 1
Foundry-native application.
. | service key Name:*
g x
KeyMigracion
migracionAPI
Cor
o 2504d606-51ba-207-b199-c0NfES63deaz D 12 Aug 2024 View Farameters |
s Integration Runtime N 12 Aug 2024 1
e it Update Form JSON
= Create Binding
Cront Servica ey | KY PP ©
Bound Applications (0)  Service Keys (0)  Labels (0) Add Labls Clientid/secret v
Delete Extemnal Certificate (only applicable for Ki Extemnal Centificate): ©
Name Created on Modified On status
o bound spplications Validity in days (only applicable for Key Type Certficate): @ i
- 365 + ]
Key r ®
Service Keys (0) 2048 v
Create
o) cancel

llustracion 44. Ejemplo de creacion de Service Key en Instancia. Fuente: Propia.

Con esto creamos una clave de servicio que podemos copiar en formato texto JSON en el
portapapeles para usarlo en la aplicacion de migracién (use el botén "Importar JSON").

3 %

migracionAPI View Credentisls  +ne Credentials
38004008 9fba-4207-0199-e0fessIdeaz G api wed On: 12 Aug 2024 |
esa eeegraiofuten i e O 12 Aug 2034
e onmere. Cloud Faundry KeyMigracion v
Form JSON
Bouna Appiications (0) 1) Labels 0 |
ERd ¢
2+
Creme E
4
Hame Creatnd 00 Moriied O sans
s
&
7
]
L
Service Keys (1)
Create
wame — [ st |
%
Labels (0)
|
a Copy JSON  Download  Close
4l

llustracion 45. Obtencién de cliente Oauth en SAP BTP CL. Fuente: Propia.

Ahora tendremos que ir a la aplicacion de registro de entornos y darle a la opcién de crear.

< EIT registertenams v Buscar en: “Apicaciones” Q
Register Tenants
1 fittra active: Estado de edicién
Tenants SavetoTenaris.csvile  Downlosd dbsqRefle  Downlosd Tensnts.covfle | Crear @
Hame = SpemBos  Mode Envrormen = Pldom Account Platform Gomin Integration Host

Mo hay datos. Inténtelo sjustanda Ia biscueda o los parémetros de o,

llustracion 46. Vista de registro de entornos. Fuente: Propia.

Asignaremos un nombre, en entorno seleccionamos “Cloud Foundry” y en Landscape el system
Role: Development.
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< E T Tenant v

CF Trial

3a316925-b1fa-4204-Be41-1e542bd58546

Name: CF Trial
WModificado el: 13 ago 2024, 18:30:23
m View Content: CF Trial (3a3/6925-b1fa-4204-8e41-1e542bd58546)

o

General i BTP Access ion Tenant Access
Name:* Environment:*
CF Trial Cloud Foundry v

BTP Subaccount Access

Enable migration of Certficate to User Mappings
(source o target)

Landscape

System Role: Source-only system

Development ~

llustracion 47. Registro del entorno Cloud Foundry. Fuente: Propia.

Y con la clave de servicio en el portapapeles, seleccionamos la opcién de “Import oAuth” en el

cual podremos copiar el json conseguido en la creacion del cliente Service Key.

Import Settings

Paste here the JSON configuration of your Service Key

Cancel

llustracion 48. Ventana para la importacién del fichero json. Fuente: Propia.

Una vez creado podremos realizar una prueba de conexion.

Integration Tenant Access

Integration Host: *

72b4ed3ftrial.it-cpitrial05.cfapps.us10-001.hana.ondemand.com

oAuth Service Key

Token Host: *

72b4ed3ftrial.authentication.us10.hana.ondemand.com

oAuth Client ID:*
sb-a50dd606-9fba-4207-b199-e0ff6563dea2!b318580)it!b26655

oAuth Secret:*

c2da95cc-3145-4a3a-9d41-8832836d3bd8$2pNMhEMOJuLEevyG3Cr...

Se ha actualizado el borrador ~ Crear  Rechazar borrador |

llustracion 49. Introduccion de cliente Oauth en el registro del entorno Cloud Foundry. Fuente: Propia.
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7. Pruebas

Los siguientes pasos que realizaremos seran explorar los entornos para comprobar la conexion
y ver que elementos hay disponibles, asi como crear una tarea de migracion, ejecutarla y revisar
si ha funcionado o no, observando el log de tareas.

7.1 Explorar los entornos

Entrando en la opcién de “Explore Tenants” tendremos la opcion de comprobar que la conexion
a los entornos es correcta.

Explore Tenants

Tenants (2)

~ Name = Emionment = TenantHost System Role Last Content Refresh  Errors
Envirenment: Nea
4 NEO-Entoma Neo 1100289-tmn hi.euL hana. ondemand.com Development @ Noerrors

Environment: Cloud Foundry

| CFTral Cloud Foundry 72bded3ftriaL it-cpitrial0S. clapps.us10-001. hana.ondemand.com Development @ Noerrors

llustracion 50. Vista Explore Tenants. Fuente: Propia.

Una vez comprobado se nos mostrara un mensaje con el estado de la comprobacion.

Con éxito rs
General
ntegration Tenant Connection test successful for -Entorno >
nd Integration Tenant C tion t ful for NEO-Ent rs
® Integration Tenant Connection test successful for CF Trial >

llustracion 51. Comprobacién de conexiones. Fuente: Propia.

Para cada entorno se descargar todo el contenido de integracion implementado en ellos. Con el
botdn “Get Integration Content” se ejecuta la descargar el contenido de integracién. Este proceso
puede tardar varios minutos segun la cantidad de contenido y la velocidad de su conexion.

Explore Tenants

Tenants (2)

Hame = Envionment = TenantHost System Role Last Content Refresh  Emors

Environment: Neo

Neo 11002694mn.he

Development

Cloud Foundry 72bed3firialit-cpitrialos. clapps.s10-00 L hana. ondemand.com Development @ No errors

llustracion 52. Vista Explore Tenants. Fuente: Propia.

Todo el contenido descargado se completa en las distintas secciones: Paquetes de integracion,
objetos de seguridad y artefactos u objetos. Toda esta informacion es de solo lectura y solo tiene
fines informativos. Estos datos no se utilizan para realizar la migracion real.



< E ¥ Tenant v

NEO-Entorno
atzac I

o

Neme: NEO-Entorma
Development

oo

Refresh 13 ago 2024, 18.60:25

TenamtStatus  integration Packages  Securlty Artitacts |+ OtherArtifacts |~ Migration Tasks

Integration Packages

NE Heme 2 Verdor Version
1 eDocument: VAT Register Books fo Spein s 403
41 eDocument: VAT Reghster Books for Span. 1005 SAP 400
Al e VAT Register Boak 3 sAP 404
1§28 Oocment Conplar ic Tax Regiter Books for . e
Ay SAP SMHANA Integration with S4P Localization Hub SAP 112
1 SAP SUHANA Integration vith SAE Localization Hub PRO sap 112
Aaarks ——— 10
HUBSPOT_PRO
erueba- Soeh o
Prushas Variss St 0
- seciou

Wode
EDT_ALLOWED
EDT_ALLOWED
ECIT_ALLOVED
EDT_ALLOWED
ECIT_ALLOWED
EDT ALLOWED
EDT_ALOED
EDT_ALLOWED
EDT_ALLOWED
ECT_ALLOVED

EDT_ALLOWED

Test Connection | Get Integration Content

llustracion 53. Estado de los objetos u artefactos en el entorno NEO. Fuente: Propia.

En los diferentes listados se pueden explorar para ver que integraciones tienen cada paguete

como se muestra en la siguiente imagen.

o Voreder Vs
Prustasvarias Saiis 100

Content
Integration Flows (1)
N Hame = Veesion Dascription
If_Prusti_Firma_Certcada 100
Value Mappings
Narme 2 version o

Na hay posickanes dispanibies.

Custom Tags

Name S

Mode:

EDIT_ALLOWED

Description

Arslyze Sevpts for e vars (2 v &

a & &l
Q @
a @

llustracion 54. Vista de lista de Integraciones dentro de un paquete. Fuente: Propia.

Una vez seleccionamos los diferentes elementos podemos ir a la pestafia Migration Taks y darle

a la opcion de crear.

¢ ETF wigationTask
My new migration task

Yo

Excutions  Migration Content  Parameters  Metadata

Migration Content

Number of items selected for migration

Integration Packages (11) | Security Artifacts (17) Other Artifacts (0)

Nama = vandor Companent Type nSoute I TaEm  Selected for Migraton

Camponent Type: Integration Package

a— B oo OS5 w

megaionPscage @S Mo skip

tear @s iip
integration Package @) Si ™ Skip

HUBSPOT_PRO megsionPackage @S Mo skip
| @si Hs kip

| @si e

P megsionPeckage @S Mo skip

. " owe megration Package (@) Si e Jip
SAP SHUHANA egaon Wi SAP LOGUZSRN g1 o5 u .
[ Wtegraton Package @S o T

Configure ..

Configuration

Full copy with variables.

Reset | Regonerate T

llustracion 55. Seleccion elemento para la migracion a otro entorno. Fuente: Propia.
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¢ TN tenant - a oy

NEO-Entorno Test Connection | Get imegration Conters | [ v

Tenant Status  Integration Packages  Security Anifacts b Artitacts Migration Tasks

Migration Tasks - a o @

LastModfied = Task Name Source Target Last fum Stans

llustracion 56. Vista Explore Tenant opcion Migration Taks. Fuente: Propia.

Seleccionar el alcance de la migracion en el desplegable que nos da las diferentes opciones; una
lista de todos los elementos que se han descargado del inquilino de origen (consulte: Obtener
contenido de integracion). Se dividen en 3 categorias segun la columna "Tipo de contenido":

e Paquetes de integracion.

o Artefactos de seguridad (credenciales de usuario, certificados, credenciales oAuth y
politicas de acceso).

e Otros artefactos (rangos de numeros, etiquetas personalizadas, variables y agentes
JMS)

Para ejecutar la tarea de migracién, haga clic en Ejecutar ahora. Esto creara un nuevo trabajo
de migracion que sera visible en la lista de Ejecuciones. La ejecuciéon de un trabajo de migracién
puede demorar entre 10 segundos y varios minutos, segun la cantidad de elementos incluidos.

7.2 Vista Tarea de Migracion

El siguiente paso sera ir a la opcién de Migration Tasks donde podremos ver el estado de la
migracion. En esta seccidn como se ve en la siguiente imagen, nos encontraremos los diferentes
estados en los que se encuentra la tarea de migracién, mientras que no lo ejecutemos se quedara
en estado “No executions yet”.

< \.3- Py Migration Tasks v

Migration Tasks

Buscar Q  Todos v v v
Migration Tasks (1)

LastModified = Task Name Source Target Last Run Status

13 ago 2024, 19:11:58 My new migration task NEQ-Entomo CF Trial & No executions yet

llustracion 57. Vista seccion Migration Tasks. Fuente: Propia.
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7.3 Log de las tareas.

Dentro de la opcién Job Logs tendremos el estado con Running mientras que este en proceso y
una vez que termine pasa al estado de Finished; si entramos en el identificador de la tarea,
tenemos un log mas extenso del proceso.

< E-‘;' Job Logs v
Job Logs
Start Time: End Time:
a [} g
~L R
Migration Jobs (1)
Job Identifier Task Name Start Time = End Time Status
7364125a-18a0-45b2-8585-298cTb0248ae My new migration task 13 ago 2024, 19:16:23 ® Running >
Job Logs
Start Time End Time
c Q =) =]
A Hs
Migration Jobs (1)
Job identifier Task Name Start Time = End Time  Status
7364125a-18a0-45b2-8585-298¢fb0248ae My new migration task 13 ago 2024, 19:16:23 13 ago 2024, 19:16:33 () Finished >

llustracion 58. Vista Job Logs. Fuente: Propia.

Ahora entramos en el Integracién Suite del entorno Cloud Foundry, ya vemos el paquete de
integracion que hemos importado, ahora si queremos ponerlo en funcionamiento ya tendriamos
que desplegarlo, pero a efectos practicos tenemos la migracion finalizada.

Integratans and A71s = -
@ Hom .
@ oiscover Design
Gesi

& oesign Fackages (1) a ar

il Moitor

Name Modde varsion Dsseription Action

@) mspect
4y Settons , 123 Pruchas varias w100 . [

llustracion 59. Migracién exitosa de la integracion. Fuente: Propia.
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7.4 Limitaciones de la migracion

Esta herramienta tiene limitaciones sobre qué contenido se puede migrar y cual no. Algunas
limitaciones estan determinadas por la disponibilidad de APl adecuadas, mientras que otras
estan definidas por restricciones de seguridad.

Las limitaciones genéricas de SAP Integration Suite en Multi Cloud también estdn documentadas
en la Nota SAP 2752867.

7.4.1 Paquete de integracion

e No se puede migrar el historial de versiones. Motivo: No hay una API adecuada para
exportar el historial

e Las integraciones en estado “draft” no se pueden migrar; debemos tener las
integraciones con versién. Motivo: No hay una AP| adecuada para exportar integraciones
en “draft’o en borrador.

7.4.2 Material de Seguridad

Las credenciales de usuario de tipo “Default” y “Successfactors” se pueden migrar, pero se
crearan sin la contrasefia o el secreto correctos. Las credenciales de usuario de tipo “open
conector” no se pueden migrar.

Solo se pueden migrar las credenciales OAuth del tipo “Client Credentials”, no las “SAML Bearer
Assertion” o “Authorization Code”

Solo se pueden migrar las entradas del almacén de claves del tipo "Certifificate", no las de “Key
Pair’, “SSH Key” o “Keystore”. Tampoco se pueden migrar las entradas indicadas como
"Mantenidas por SAP".
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7.5 Comparacion entre las formas de transporte

La comparacion entre el transporte automatico y manual de objetos puede abordarse desde
varios aspectos:

7.5.1 Transporte Automatico

Ventajas:

= Eficiencia: Los sistemas automaticos pueden operar continuamente sin necesidad de
descansos, lo que aumenta la productividad.

* Precisién: Los robots y sistemas automatizados pueden programarse para realizar
tareas con alta precision y repetibilidad.

» Seguridad: Reduce el riesgo de lesiones laborales al minimizar la intervencion humana
en tareas peligrosas.

= Costos a largo plazo: Aunqgue la inversidn inicial puede ser alta, los costos operativos y
de mantenimiento suelen ser menores a largo plazo.

Desventajas:

= Costo inicial: La implementacién de sistemas automaticos puede ser costosa.

= Flexibilidad: Los sistemas automaticos pueden ser menos flexibles para adaptarse a
cambios imprevistos en el entorno o en las tareas.

= Mantenimiento especializado: Requiere personal capacitado para el mantenimiento y
reparacion de los equipos.

7.5.2 Transporte Manual

Ventajas:

= Flexibilidad: Los trabajadores humanos pueden adaptarse rapidamente a cambios en el
entorno o en las tareas.

= Costo inicial: Menor inversion inicial en comparacion con los sistemas autométicos.

= Interaccion humana: Permite la intervencidn y supervision directa, lo que puede ser
beneficioso en tareas complejas o delicadas.

Desventajas:

= Eficiencia: Los trabajadores humanos necesitan descansos y pueden ser menos
eficientes en comparacion con sistemas automaticos.

= Riesgo de lesiones: Mayor riesgo de lesiones laborales debido a la manipulacién manual
de objetos pesados o peligrosos.

= Costos a largo plazo: Los costos operativos pueden ser mayores debido a salarios,
beneficios y posibles costos de compensacion por lesiones.

La eleccién entre transporte automatico y manual depende de varios factores, incluyendo el tipo
de objeto a transportar, el entorno de trabajo, el presupuesto disponible y las necesidades
especificas de la tarea. En general, los sistemas automaticos son mas adecuados para tareas
repetitivas y de gran volumen, mientras que el transporte manual puede ser preferible para tareas
mas variadas y menos predecibles.
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En resumen, en este apartado hemos realizado las diferentes pruebas para comprobar que
funciona la migracién: comprobar la conexion a los entornos, descargar contenido de integracion
y revisarlo, para luego crear una tarea de migracion y revisar el estado en la vista de logs. Por
Gltimo, se deben revisar las limitaciones de la migracion en los paquete de integracién y material
de seguridad para, finalmente, realizar un comparativa entre las dos formas de transportar.
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8. Conclusiones

Las conclusiones obtenidas después de realizar este trabajo son las siguientes:
1. Guia de Migracion de Neo a Cloud Foundry:

Se ha desarrollado un método estructurado que permite la migracion de datos entre entornos sin
pérdida de informacion y con alta disponibilidad de servicios. Este método asegura un control
riguroso de los datos transportados. Para un mejor entendimiento ver

2. Limitaciones Técnicas y de Seguridad:

Se han identificado y descrito las limitaciones técnicas y de seguridad que requieren intervencion
manual. Estas limitaciones incluyen restricciones en la automatizacion debido a la complejidad
técnica y la necesidad de cumplir con normas de seguridad.

3. Comparacion de Resultados:

La migracién ha sido evaluada y comparada con una instalacién desde cero. Los resultados
muestran que la migracion es eficiente y efectiva, aunque la instalacién desde cero puede ofrecer
ventajas en términos de personalizacién y optimizacién inicial.

4. Herramientas de SAP Business Technology Platform:

Se ha adquirido un conocimiento profundo de las herramientas proporcionadas por SAP
Business Technology Platform, como Integration Suite y SAP Business Application Studio. Estas
herramientas facilitan la integracion y el desarrollo de aplicaciones dentro de la plataforma.

5. Creacion de Aplicaciones en SAP Business Technology Platform:

Se ha comprendido el proceso de creacion de aplicaciones dentro de SAP Business Technology
Platform, destacando la flexibilidad y las capacidades avanzadas que ofrece la plataforma para
el desarrollo de soluciones empresariales.

Para finalizar, con mis conclusiones cabe destacar que la motivacién inicial de comenzar a
adentrarme en soluciones SAP en la nube se ha conseguido, entendiendo mejor como funciona
las diferentes soluciones que provee SAP. Por ultimo me gustaria recomendar unos curso que
he finalizado o esto proximo a ello que me han ayudado a mejorar mi conocimiento, estos estan
en el
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8.1 Relacion del trabajo desarrollado con los estudios cursados

En este trabajo, abordaremos varios puntos clave que se encuentran en las asignaturas del
Grado en Informatica, especialmente en la rama de tecnologia de la informacién. Los temas
incluyen:

1. Administracién de sistemas:

= Configuracién de entornos y usuarios.
= Gestidn de permisos y roles.
= Monitorizacién y mantenimiento de sistemas.

2. Seguridad en redes y sistemas informaticos:

= Creacion y gestion de certificados nuevos.
= Implementacion de politicas de seguridad.
= Deteccidn y mitigacién de amenazas.

3. Integracion de aplicaciones:

= Importacién y despliegue de interfaces.
= Adaptacion de aplicaciones al huevo entorno.
= Uso de APIs y servicios web para la integracion.

4. Tecnologia de Sistemas de Informacién en la Red

= Despliegue de Servicios y Docker.
» Gestion de Fallos.

Estos temas son fundamentales para el desarrollo de habilidades practicas y tedricas en el
campo de la informatica, en la rama de tecnologia de la informacion, preparandome para
enfrentar desafios reales en el ambito profesional.
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10. Anexos

Anexo 1. Guia de migracion de datos entre entornos

Aunque en si todo el documento se puede considerar un guia de migracién entre entornos de

interfaces y objetos de SAP Integration Suite lo pasos a seguir serian los siguiente.

1. Necesitamos tener los requisitos para realizar la migracion:
e Un entorno de SAP Cloud Integration en Neo (sistema de origen)
e Un entorno de SAP Integration Suite en Cloud Foundry (sistema de destino)
2. Obtener las diferentes credenciales de seguridad en los diferentes entornos para poder
acceder a los entornos desde la aplicacion.
Desplegar la aplicacién ya sea en un servidor o maquina virtual.
Registrar los entornos dentro de la aplicacion.
Crear la tarea de migracion
Ejecutar la tarea de migracion.
Comprobar log y el estado de los objetos.

© N o o kM w

Y si todo esta correcto y se ha procesado “deploy” en las integraciones destino y

“undeploy” en las de origen.
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Anexo 2. Cursos recomendados en SAP Learning.

Actualmente SAP dispone de una plataforma online para aprender a manejarse por sus propias
herramientas que estan disponibles en url: antiguamente disponia de
otra plataforma denominada openSAP pero desde julio de 2024 esta desaparecié con el motivo
de unificar la oferta formativa de SAP en una Unica plataforma. Los cursos que recomiendo
seguln la teméatica son:

SAP BTP
Discovering SAP Business Technology Platform

Becoming an SAP BTP Solution Architect

SAP CAP

Building side-by-side extensions on SAP BTP

SAP Integration Suite

Developing with SAP Integration Suite

Simplify Integration with SAP Cloud Platform Integration Suite
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ANEXO
OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
Grado de relacion del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Objetivos de Desarrollo Sostenibles Alto Medio Bajo No
Procede
ODS 1. Finde la pobreza. X
ODS2. Hambre cero. X
ODS 3. Saludy bienestar. X
ODS4. Educacion de calidad. X
ODS 5. lgualdad de género. X
ODS 6. Agua limpia y saneamiento. X
ODS 7. Energia asequible y no contaminante. X
ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico. X
ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras. X
ODS 10. Reduccién de las desigualdades. X
ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles. X
ODS 12. Produccién y consumo responsables. X
ODS 13. Accion por el clima. X
ODS 14. Vida submarina.
ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres.
ODS 16. Paz, justicia e instituciones sdlidas. X
ODS 17. Alianzas para lograr objetivos. X
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Reflexidn sobre la relacién del TFG/TFM con los ODS y con el/los ODS mas relacionados.

La relacidn entre la migracidn a entornos en la nube, como es el trabajo en cuestidn
“Migracidon de una Integracidn en la nube de entorno Neo a Multi-Cloud”; y los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 es bastante interesante vy
multifacética. Aqui hay algunos puntos clave a tener en cuenta en mi opinidon de mayor
a menor relevancia:

1. ODS 9: Industria, Innovacion e Infraestructura: La migracion de una a otra nube
puede mejorar la infraestructura digital, promoviendo la innovaciéon y la
eficiencia en diversas industrias. Esto puede ayudar a construir infraestructuras
resilientes y fomentar la innovacién; y mas como es en este caso que migramos
a una nube con cédigo libre.

2. ODS 12: Produccién y Consumo Responsables: La computacién en la nube puede
optimizar el uso de recursos, reduciendo el consumo de energia y las emisiones
de carbono en comparacidon con los centros de datos tradicionales. Esto
contribuye a prdcticas de produccidon y consumo mds sostenibles.

3. ODS 13: Acciodn por el Clima: La migracion entre nubes de forma optima, puede
ayudar a las empresas a reducir su huella de carbono, ya que la optimizacién de
la migracién de servicios en la nube, reduce tiempos de forma que los recursos
gue se utilizan de forma mas eficientes energéticamente y utilizan fuentes de
energia renovable.

4. ODS 17: Alianzas para Lograr los Objetivos: La computacién en la nube facilita la
colaboracién y el intercambio de informacidén a nivel global, lo que puede
fortalecer las alianzas y la cooperacion internacional para alcanzar los ODS.

5. ODS 10: Reduccion de las Desigualdades: La nube puede democratizar el acceso
a tecnologias avanzadas, permitiendo que pequefias y medianas empresas
(PYMEs) y paises en desarrollo accedan a recursos tecnolégicos que de otro
modo serian inalcanzables.

La migracion entre nubes de forma éptima mejora la eficiencia y la sostenibilidad de las
operaciones empresariales, sino que también puede desempefar un papel crucial en la
consecucion de los ODS de la Agenda 2030.
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