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RESUMEN

El presente Trabajo Final de Grado tiene como objetivo estudiar la situacién actual de la
Inteligencia Artificial Generativa en el ambito social y audiovisual, y realizar una
evaluacion de los modelos de imagen estatica creados por esta técnica de cuatro de las
compafiias mas grandes del mercado en este sector actualmente, como son DALL-E,
Midjourney, Leonardo Al y Stable Diffusion.

Para ello, se examinara la posicién de esta tecnologia en el panorama global que nos
rodea, la evolucion que sigue, su alcance e influencia y las repercusiones que tiene hoy
en dia en las areas definidas. De este modo, se efectuara un analisis en detalle individual
de cada uno de los modelos mencionados anteriormente, con sus respectivas funciones,
donde se presentaran sus beneficios y desventajas, asi como sus similitudes y
diferencias para entender como se han desarrollado y su forma de trabajo.
Posteriormente, se expondran en conjunto para entender la estrategia que emplean y
sus correspondientes respuestas.

Cabe destacar que toda la informacién y datos recogidos en esta memoria alcanzan
hasta junio de 2024. Dado que esta tecnologia esta en evolucion constante, es probable
que surjan nuevas funcionalidades mas adelante que vayan mas alla de lo expuesto en
el presente Trabajo Final de Grado.

PALABRAS CLAVE

Inteligencia Artificial, DALL-E, Midjourney, Leonardo Al y Stable Diffusion.

ABSTRACT

The objective of this Final Degree Project is to study the current situation of Generative
Artificial Intelligence in the social and audiovisual fields, and to evaluate the static image
models created by this technique from four of the largest companies in the market in this
sector today: DALL-E, Midjourney, Leonardo Al, and Stable Diffusion.

To achieve this, the position of this technology in the global landscape will be examined,
including its evolution, scope, influence, and the repercussions it currently has in the
defined areas. Thus, a detailed individual analysis of each of the aforementioned models
will be conducted, including their respective functions, highlighting their benefits and
disadvantages, as well as their similarities and differences to understand how they have
developed and their working methods. Subsequently, they will be presented together to
understand the strategies they employ and their corresponding responses.

It is important to note that all the information and data collected in this work is
current up to June 2024. Since this technology is constantly evolving, it is likely

that new functionalities will emerge beyond what is presented in this Final Degree
Project.
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1. INTRODUCCION

1.1. Justificacion del tema

La Inteligencia Artificial Generativa (IAG) supone uno de los avances mas
innovadores de los ultimos tiempos, dejando paso a una nueva era totalmente
desconocida y abierta a descubrir. Destaca por la capacidad de crear contenidos
como texto, musica, graficos, video e imagenes estaticas, posicionandola en el
ojo publico debido a la transformacién social y profesional que esta ocasionando
en la industria audiovisual y del entretenimiento.

En concreto, este proyecto se enmarca dentro del area de la generacion de
imagen estatica para poder evaluar los modelos que producen estas creaciones
y que han supuesto una revolucion en diversos ambitos. Por un lado, redefinen
el concepto artistico que se conoce hasta la fecha gracias a las nuevas
posibilidades creativas y comerciales, permitiendo a artistas y empresas explorar
ideas inéditas con una facilidad sin precedentes. Sin embargo, analogamente
presentan dilemas morales tales como la autenticidad de las obras generadas,
el uso irresponsable de estas herramientas y los derechos de la propiedad
intelectual.

En este contexto, es necesario entender el funcionamiento y la estructura que
plantean, la motivacién que hay detras de las compafias que han apostado por
el desarrollo de estos sistemas, las distintas comunidades que dan soporte y los
sustentan y las implicaciones que pueden llegar a tener.

A través del analisis comparativo de los cuatro modelos mas importantes a nivel
global, es decir, DALL-E, Midjourney, Leonardo Al y Stable Diffusion, y de la
investigacion de las plataformas que los albergan, se pretende alcanzar todo ello,
no solo estudiando las aptitudes y limitaciones técnicas de cada uno, sino
también explorando las aplicaciones practicas y los efectos que causan en la
sociedad, con la finalidad de cumplir asi con los objetivos propuestos en este
TFG.

La tematica elegida no es casualidad. Como estudiante del Doble Grado de
Ingenieria de Telecomunicaciones y Comunicacién Audiovisual, se debe a un
interés personal sobre la compenetracion tan real que esta experimentando la
tecnologia y la creatividad en este siglo. Ofreciéndonos un instrumento con el
que ampliar las habilidades humanas y reflexionar sobre cémo podemos
integrarlo en nuestras vidas en lugar de renegar de €l, ya que, en este momento,
todo apunta a que la Inteligencia Artificial (IA) sera la predominante en el sector
que nos concierne y la clave para el futuro proximo.



1.2. Objetivos

Evaluar el funcionamiento y sistema de los modelos de Inteligencia Artificial
Generativa de imagen estatica de DALL-E, Midjourney, Leonardo Al y Stable
Diffusion.

Este objetivo general, se concretara a partir de una serie de objetivos
secundarios:

1. Investigar la situacion actual de la Inteligencia Artificial Generativa en el
ambito social y audiovisual.

2. Diferenciar la Inteligencia Artificial Generativa de otro tipo de IAs, asi como
definir sus divisiones internas.

3. Exponer la importancia y consecuencias que tiene la generacion de
imagenes en el panorama tecnologico.

4. Entender los modelos de Inteligencia Artificial Generativa de imagen
estatica mediante una comparativa entre ellos.

1.3. Metodologia

Este proyecto se basa en una metodologia dual que combina la investigacion
bibliografica y el analisis de interfaz de los modelos de generaciéon de imagen
estatica que se definen para este informe.

En primer lugar, se efectua una busqueda exhaustiva de informacion para cubrir
el marco tedrico en el que se encuentra la tematica analizada, mediante la lectura
de articulos, webs y el visionado de alguna charla de profesionales del sector.
Todas ellas, han conformado relevantes fuentes de datos para abordar la
cuestion que se plantea en este estudio.

También se ha de tener en cuenta, que se han rechazado muchas de ellas
porque trataban aspectos pocos relevantes o centrados en otras areas
enfocadas en caracteristicas que se alejaban de los objetivos de este TFG. Asi
pues, esta mecanica ha servido para focalizar las lineas de interés vy fijar los
limites de este escrito.

En segundo lugar, se especifica el desemperfio de los modelos actuales que hay
en el mercado y se detallan los cuatro mas importantes que se plantean como
objeto de estudio para esta memoria:

- DALL-E version 3, disefiado por OpenAll.

- Midjourney version 6, disefiado por Midjourney.

- Leonardo.Ai version Phoenix, disefiado por Leonardo.Ai.

-Stable Difussion version 3, disefiado por Stability.Al.



Conforme a la documentacién recopilada en la primera parte de esta
metodologia, se procede a desarrollar un analisis individual de cada uno
de ellos desde las plataformas de las entidades que los albergan, para
luego, disefiar una comparativa en conjunto. Dicho analisis se expresa en
4 fases:

- Acceso al programa: testeo de la interfaz de la aplicacién para valorar
sus facilidades, conocer su interactividad, funciones y ver si es intuitiva.

- Generacion _de prompt!: evaluar la precision y efectividad de los
comandos enviados a la IA con el fin de demostrar como los modelos
pueden crear contenido artistico, lo que favorecera a su comparativa.

- Resultado: identificacién del realismo de las respuestas para su siguiente
revision en base a las funciones proporcionadas por el sistema y
determinar asi la calidad, los posibles cambios y las limitaciones.

- Correccion: ajustar los parametros de generacibn mediante las
herramientas que se incluyan para observar las capacidades del modelo.

Para realizar dicha comparativa, se solicitan los siguientes prompt en los cuatro
casos:

little brunette girl eating a strawberry in a field full of white flowers in the
morning, realistic lighting, high quality.

little brunette girl eating a strawberry wearing a blue shirt in a field full of
white flowers in the morning, realistic lighting, high quality.

little brunette girl eating a strawberry in a field full of white flowers in the
morning, realistic lighting, high quality, 1600s, oil painting —ar 3:2 (este
ultimo commando solo para Midjourney).

Los contenidos se producen durante el mes de julio de 2024.

De este modo, el proceso seguido a partir de la experimentaciéon en primera
persona y el analisis individualizado de los modelos propuestos permite una
percepcion mas amplia de la generacién de imagen estatica con Inteligencia
Artificial.

1 Comando que se le da a un sistema de |A para que pueda interaccionar y realizar la
instruccién solicitada (Fernandez, 2023).



1.4. Etapas

A la hora de organizar la propuesta de trabajo, se sigue una estructura que viene
determinada por varias etapas que conforman el tratamiento de las sucesivas
paginas.

En el marco tedrico se desarrolla todo el proceso de documentacion sobre la
historia de la IAG, como nacid, de donde viene, cdmo fue creada, al igual que su
trayectoria dentro de la sociedad y el mundo audiovisual y las consecuencias
que esta teniendo en este ambito.

Asimismo, se explica su programacion interna y su método de ejecuciéon. Se
diferencian las clases que hay, atendiendo a los distintos algoritmos que
implementan y la utilidad que tienen.

Por otro lado, la revolucion de la generacion de imagenes por Inteligencia
Artificial es llevada a cabo por modelos capacitados para idear cualquier
concepto que se quiera plasmar, por lo que los mas valiosos y potentes
pertenecen a empresas tecnoldgicas multimillonarias que los han dejado a la luz
del publico, cuestién que también se aborda aqui.

Una vez conformado esto, se dispone a confeccionar un analisis particular de
cada modelo establecido (DALL-E, Midjourney, Leonardo Al y Stable Diffusion),
en el cual se valora la plataforma en la que se encuentra, se examina su interfaz,
las funciones que poseen, la complejidad de los prompt, el nivel de respuesta, la
comunidad en la que se basan y la calidad del resultado, siguiendo asi el
planteamiento propuesto en la metodologia.

Con todo ello, se realiza una comparativa donde se podran observar las ventajas
y desventajas, las similitudes y diferencias y asi apreciar el enfoque y estrategia
que ha suscitado cada compainia.

Finalmente, se deducen las posibles conclusiones con un criterio objetivo y se
exhiben los recursos bibliograficos consultados.

2. LAIA GENERATIVA EN EL AUDIOVISUAL

2.1. Primeros ainos

El concepto de Inteligencia Atrtificial aparece por primera vez en 1950 de la mano
de Alan Turing, considerado el padre de la ciencia de la computacion, al publicar



su articulo académico Maquinaria computacional e inteligencia?> (McCarthy,
2007)

Seis afos después, el informatico e investigador John McCarthy acuia el término
en la primera conferencia que se realizo sobre |A en el Darmouth College (New
Hampshire, Estados Unidos).

En 2007, cuatro afos antes de morir, dejo escrito en uno de sus ultimos articulos
para la Universidad de Stanford una definicion sobre esta disciplina que todavia
perdura hasta la fecha:

Es la ciencia y la ingenieria para crear maquinas inteligentes, especialmente
programas informaticos inteligentes. Esta relacionada con la tarea similar de
utilizar ordenadores para comprender la inteligencia humana, pero la IA no tiene
por qué limitarse a métodos que sean bioldégicamente observables (McCarthy,
2007, p. 2).

De manera que, conforme el tiempo ha ido pasando, la sociedad ha ido
evolucionando y con ella la tecnologia. A partir de 2012, las grandes
multinacionales tecnoldgicas deciden apostar por el desarrollo de la IA,
invirtiendo en el aprendizaje profundo después de la publicacién en la
Universidad de Toronto de AlexNet, un modelo de red neuronal creado por
Geoffrey Hinton, Alex Krizhevsky e llya Sutskever que podia clasificar 1,2
millones de imagenes de alta resolucion en 1.000 clases diferentes. Este
proyecto gané el ImageNet Large Scale Visual Recognition Challenge, un
desafio que se celebraba anualmente para conseguir disefar softwares de
reconocimiento visual de objetos con el minimo error posible. En concreto,
AlexNet presentdéuna tasa de error del 9,8% mas baja por encima de la del
subcampedn (Briggs & Carnevali, s. f.).

Este modelo no hubiera existido si no hubiera sido por la disponibilidad de
grandes conjuntos de datos que ya almacenaba ImageNet y por el avance en la
aceleracion de procesamiento grafico mediante GPUs (Rosso, 2019).

No es hasta que ocurre un hito de este tipo cuando el mundo empieza a darse
cuenta del potencial que tienen ciertas técnicas y procesos que estaban ahi pero
no se les habia prestado atencion.

Asi pues, desde aqui en adelante, la IA empezd a diversificarse en muchas
ramas y se sumergio completamente en la esfera del audiovisual, ya que muchos
sectores de este la empezaron a demandar firmemente porque agilizaba
bastante el trabajo y los resultados eran practicamente instantaneos (Rosso,
2019).

2 En él, se aborda la cuestion de si las maquinas pueden pensar y se propone una forma
de evaluar la inteligencia de una computadora mediante lo que hoy se conoce como el
test de Turing.
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2.2. Contexto histérico y social

La Inteligencia Artificial Generativa (IAG) se debe diferenciar de cualquier otro
subcampo de IA porque es la unica capaz de crear contenido nuevo y original,
ya sea escrito, visual o auditivo. Se aleja asi de la IA analitica, tal vez la mayor
establecida hasta la fecha, que se encarga principalmente de reconocer y
clasificar materia existente. Las capacidades cognitivas se transforman asi en
capacidades creativas (Barba & Valenzuela, 2023).

Nace como extension de los modelos Machine Learning y Deep Learning, al
analizar informacion existente de la red para poder generar el producto que se
desea o simplemente elaborar nuevas muestras en funcion de otras que poseen
caracteristicas parecidas y se encuentran en el conjunto de datos con el que
fueron entrenados (Hidalgo, 2024).

A mitad de la década de los 2010, después del boom que la IA habia alcanzado
hasta el momento y con la configuracion que se habia desarrollado para poder
hacer frente a esta tecnologia, lan Goodfellow introdujo las Redes Generativas
Antagonicas (GANs), que permitieron producir las primeras imagenes realistas
(Lawlor & Chang, 2024).

Al poco tiempo, Google compartié con el mundo el Transformer, una nueva
arquitectura que revolucion6 el procesamiento del lenguaje natural y sirvié para
sentar las bases de modelos mas avanzados.

En menos de dos afios, entre 2018 y 2020, la multinacional Open Al lanzé un
modelo de texto (y su posterior versibn mejorada) basado en estos
transformadores conocido como ChatGPT, el cual consigui6 realizar escritos tan
bien cohesionados y precisos que dificultd distinguirlos de los desempefados
por humanos (Lawlor & Chang, 2024).

La empresa pudo trabajar a fondo y definir detalle a detalle todas sus estructuras
durante la pandemia COVID-19, cuando la paralizacion de la mayoria de los
servicios jugaron a su favor. De manera que, cuando se recuper6 la normalidad,
este tuvo un impacto tan grande en la sociedad que a dia de hoy es el producto
mas utilizado en cualquier compafia, por lo que su expansion y uso comercial
sigue en auge actualmente, incorporando cada vez nuevas funciones como la
creacion de imagenes (DeVon, 2023).

A raiz de esto, la competencia quiso alcanzar el mismo numero de usuarios que
estaba moviendo Open Al, asi que en el tercer sector se inicié una evoluciéon en
poco tiempo innovando en mas herramientas no solo de generacién de
imagenes, sino de audio, de video, de disefio grafico, efectos visuales y entre
otros (Singla et al., 2023).
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En 2023 existian el triple de modelos de IAG que en 2020/21, debido a que las
empresas MAGMA (Microsoft, Apple, Google, Meta y Amazon) empezaron a
invertir en ellos (Singla et al., 2023).

Todo este rapido crecimiento dio lugar a muchas dudas dentro de la poblacién y
sobre todo en la industria creativa profesional.

Una vez mas, la tecnologia avanza a una velocidad tan rapida que las leyes de
los gobiernos no pueden seguirle el ritmo y surgen problematicas al respecto.

En el ambito de la IAG, de acuerdo con el medio Pagina12 (2023), diversos
artistas se han manifestado en varios medios y redes sociales sobre lo que
supone que un algoritmo entrenado para imitar un estilo artistico reproduzca en
cuestion de segundos un concepto visual que puede tardar varios meses en
completarse a mano. Como es el caso de la dibujante estadounidense Sarah
Andersen, quien fue una de las primeras personas en llevar esta disyuntiva frente
a los tribunales federales en defensa de los derechos de autor.

Gracias a ella, toda una generacién de creadores de contenido visual salié en su
apoyo, algunos se sumaron a su demanda colectiva y otros empezaron a
denunciar situaciones profesionales de la misma indole que estaban sufriendo.
Se formaron miles de plataformas y grupos alrededor de todo el planeta para
abogar por la misma causa.

La finalidad que ellos buscan no es rechazar la IAG, ya que esta ha venido para
quedarse y es practicamente imposible eliminarla, sino coexistir con ella. Por ese
motivo, piden a las grandes companfias que manejan estos modelos que se les
dé una compensacion cuando alguien genere una imagen con su estilo y que,
ademas, puedan rechazarla o aceptarla. No obstante, este dilema aun sigue
abierto sin resolverse (Pagina12, 2023).

Por otra parte, poco después, cantantes y compositores musicales se vieron
involucrados en el mismo contexto. Este mismo ano, mas de 200 artistas
reconocidos y emergentes han firmado una carta, alentada por la organizacion
Artist Right Alliance?, donde se expresa la preocupacion sobre como se van a
tratar los derechos creativos de sus obras frente al uso inadecuado de
herramientas que crean temas con sus voces, letras y melodias (Palomino,
2024).

Algunas productoras ya han empezado a tomar medidas frente a ello, cuando se
han dado cuenta que podian perder grandes beneficios y las propiedades
intelectuales que poseen verse perjudicadas.

El problema es que tienen que buscar soluciones mas rapido que las propuestas
o casi inexistentes que plantea la Administracion Publica. Asi que, la Unica

8 Asociacion estadounidense sin animo de lucro que lucha por los derechos de los creadores de
la industria musical en el sector digital (Palomino, 2024).
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manera de realizar reivindicaciones es agruparse para formar la mayor fuerza
posible y conseguir que se resuelva con unas condiciones adecuadas (Palomino,
2024).

Un claro ejemplo, es la lucha del Sindicato de Guionistas de Estados Unidos
(WAG) que, junto al de actores (SAG-AFTRA), iniciaron una manifestacion a
mediados de 2023 que duré mas de 4 meses y paralizaron toda la industria de
Hollywood. En ella se pedian mejores condiciones laborales y sobre todo una
mejor regulacion de la IA. No querian que guiones e historias fueran escritas por
herramientas inteligentes y que las productoras se pudieran ahorrar horas de
trabajo y grandes costes en contratacion de personal. Tampoco querian que
imagenes y videos de actores pudieran ser replicados en peliculas y series sin
que esa persona lo permitiera u obtuviera un beneficio. Por lo que, tras semanas
dejando sus ocupaciones para ir a alzar sus voces en las calles de Los Angeles
y Nueva York, finalmente consiguieron firmar con la Alianza de Productores
(AMPTP) un acuerdo que cumplia todos esos requisitos (Garcia, 2023).

A pesar de que la industria perdid 6.500 millones de dodlares y costo 45.000
puestos de trabajo (Ulgu-Servant, 2023), se puede decir que todas esas
personas fueron visionarias y adelantadas a su tiempo, ya que abordaron una
gran problematica cuando nadie lo iba a hacer por ellos.

Por su parte, la Union Europea ha aprobado la primera ley de IA de la historia, la
cual entrara en vigor en 2026. Con ella se pretende tener una mejor regulacién
de la tecnologia en el mercado laboral europeo y fomentar un entorno digital
seguro. Asi lo afirma el eurodiputado italiano Brando Benifei (2024):

Finalmente tenemos la primera ley vinculante del mundo sobre Inteligencia
Artificial, para reducir riesgos, crear oportunidades, combatir la discriminacién y
aportar transparencia. Gracias al Parlamento, se prohibiran en Europa practicas
inaceptables de IA y se protegeran los derechos de los trabajadores y los
ciudadanos.

Se espera que los estados miembros cumplan con la normativa anticipandose
de este modo a otras principales potencias como Estados Unidos o China. La
vulneracion de algunos de los puntos del nuevo reglamento supondra multas que
pueden alcanzar hasta los 35 millones de euros (Alonso, 2024).

2.3. Estructura y funcionamiento

Para comprender mejor como actua la IAG, se debe entender su funcionamiento
a través de su implementacion y arquitectura.

Existen dos modelos base de los que parte cualquier tipo de IA: el Machine
Learning y el Deep Learning.
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Respecto al primero, se trata del aprendizaje automatico, es decir, la facultad
que tienen las computadoras de poder pensar por si mismas mediante el
desarrollo de algoritmos y procesos que les permite aprender a partir de datos.
Debido a esto, no se necesita de la supervision humana porque las maquinas
son capaces de relacionar e identificar patrones que les posibilitan tomar ciertas
decisiones y realizar predicciones (Rodriguez, 2020).

Estos algoritmos son entrenados para ser perfeccionados con el analisis de una
gran cantidad de datos en la red. La finalidad es conseguir la mayor precision y
los mejores resultados posibles.

Por otro lado, el Deep Learning es una subcategoria del Machine Learning. Se
inspira en la estructura y la actividad del cerebro humano, donde trabaja con
redes neuronales profundas que se clasifican en diversas capas y cada una de
ellas realiza una tarea de analisis concreta. Al procesar la informacién
correspondiente, pasa al siguiente nivel hasta que se obtiene la solucion
requerida. Todas las capas estan conectadas entre si y fluyen en la misma
direccion, como se puede ver en la Figura 1.

Los algoritmos de estas redes también se someten a entrenamientos con
enormes cantidades de datos que les ofrecen poder reconocer patrones de datos
no etiquetados, que a diferencia del Machine Learning, si que necesita
categorizar previamente de qué tipo es cada elemento que recibe.

a\«é\ é“ YV EIP
. synaptic terminal
dendrites !

i »
> cell body X s axon

Inputs Strengths Sum | Transform Output

Figura 1. Estructura de una red neuronal profunda en Deep Learning. Extraido de
Xataka. https://www.xataka.com/robotica-e-ia/machine-learning-y-deep-learning-como-
entender-las-claves-del-presente-y-futuro-de-la-inteligencia-artificial

Actualmente, empresas como Tesla y Uber estan haciendo uso de este modelo
en su implementacion de la conduccion autébnoma en algunos de sus vehiculos.

A través de la identificacion de variables del exterior en las carreteras y del
comportamiento humano delante del volante, se pretende reproducir un patron
de conduccion tan exacto al de una persona real que garantice que este hecho
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se pueda dar al 99,999% de precision sin ningun error. Incluso predecir
accidentes antes de que sucedan.

Este es solo un caso de como se esta empleando el Deep Learning. Es el modelo
preferido en miles de compaiias para trabajar con IA, pero aun le queda una
larga evolucion y un gran reto por delante (Rodriguez, 2020).

Luego de su desarrollo, surgieron otros dos modelos innovadores de esta rama
que dieron pie al nacimiento de la IAG en 2014: las Redes Generativas
Antagonicas (GANSs) y los Transformers (Lawlor & Chang, 2024).

Ambas parten de la arquitectura del Deep Learning. Las GANs se sirven del
aprendizaje profundo por medio de dos redes neuronales que compiten entre si.
Mientras que una toma el papel de red generadora, produciendo nuevos datos a
partir de un conjunto de otros ya entrenado, la otra se convierte en la red
discriminadora, la cual trata de averiguar si la salida de datos resultante es falsa
o verdadera, en definitiva, si los datos generados pertenecen a ese conjunto
entrenado o no (Figura 2) (Amazon Web Services [AWS], 2023).

Las dos se necesitan mutuamente para poder formarse como GAN, ya que, con
cada iteracion, cada componente mejora su capacidad de acuerdo con el
rendimiento del otro.

Se considera que una GAN es exitosa cuando el proceso de formacion llega a
su fin, en el cual el discriminador ya no reconoce si los datos sintetizados por el
generador son reales o artificiales.

Se consigue un estado de equilibrio interno cuya técnica ha servido para elaborar
contenido genuino como texto, imagenes, videos, graficos o sonidos (AWS,
2023).

b

Generator
Loss

1]

Discriminator

i s Generator
z Sample

Discriminator

Loss

Figura 2. Arquitectura interna de una GAN. Extraido de AWS.
https://aws.amazon.com/es/what-is/gan/

15


https://aws.amazon.com/es/what-is/gan/

En cuanto a los Transformers, son también redes neuronales que aprenden el
contexto y las relaciones de las palabras de los prompt de entrada (Bengesi et
al., 2024).

Con estas peticiones se establece una comunicacion usuario-maquina con la
que se lleva a cabo el resultado generado (Bengesi et al., 2024).

Cuanto mas definido sea el prompt, mas detallado sera el producto final. Es por
eso que hay paginas web que venden este tipo de informacién porque a veces
desbloquean funcionalidades que no se sabia que esa IA podia alcanzar
(Fernandez, 2023).

Por medio de algoritmos matematicos, los transformadores identifican la
importancia y la conexion de los términos para crear la secuencia de salida. Son
la pieza primordial para interactuar con una IA (Bengesi et al., 2024).

Gracias a ellos, la IAG se ha podido desenvolver a gran velocidad con estos
modelos, superando y reemplazando en muchas ocasiones a estructuras Deep
Learning creadas hace cinco afios (Merritt, 2022).

Asimismo, no solo han cambiado el panorama del procesamiento del lenguaje
natural con los mecanismos pioneros del Machine Learning, sino que han
ayudado a lograr el incremento de la calidad y la variedad de lo que se puede
idear (Merritt, 2022).

2.4. La generacion de imagenes

Con la llegada de las GANSs, el concepto de Inteligencia Artificial Generativa se
desveld para el mundo entero.

Como su nombre indica, puede originar cualquier tipo de contenido visual o
auditivo, via unos algoritmos que sintetizan las palabras que el usuario les
proporciona y las transforman en un producto muy exacto y preciso (Barba &
Valenzuela, 2023).

Entre ellos se encuentran videos, audios, efectos, textos e imagenes.

Bajo la implementacion de esta nueva arquitectura, las empresas empezaron a
apostar por modelos que utilizaban estas redes, las cuales evaluan como de
verosimiles son los datos para poder generar las ilustraciones (MIT Technology
Review, 2023).

Los resultados llegaron a ser tan realistas y detallados que miles de personas
querian tener esa tecnologia incorporada en sus vidas inmediatamente (MIT
Technology Review, 2023).
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Las compainias comenzaron a ganar grandes beneficios por el uso de sus
modelos, que ademas no tenian ningun tipo de restriccion. Cualquier internauta
podia crear lo que quisiera (Rico, 2023).

Los gobiernos tampoco tenian ninguna ley ni decreto que pudiera regular este
tipo de 1Ay, al poco tiempo, las redes sociales y un sinfin de plataformas se
vieron inundadas con imagenes desarrolladas artificialmente.

Entonces es cuando se manifestoé la gran problematica que acarrea este tema.

Es muy facil poder escribir lo que uno desea en una caja de comentarios y al
cabo de unos segundos obtener un retrato con un estilo idéntico al de Da Vinci
o Picasso, por ejemplo.

Debido a esto, el panorama del sector artistico se modific6 por completo, las
creatividades tomaron un nuevo enfoque, sobre todo en el entorno digital, donde
se han vendido obras de todas las clases, incluso dentro de la moderna
tecnologia de las blockchain* en formato NFT® (Sainza, 2023).

En cambio, esto perjudic6 a muchos artistas que, como ya se ha expuesto
anteriormente, vieron sus trabajos plagiados con imagenes que recreaban sus
estilos personales y que les habia costado horas y meses de elaboracion.

Surgieron transformaciones también en los campos de la publicidad y el
marketing con anuncios personalizados en el disefio grafico y en el ambito del
cine y los videojuegos con creaciones de escenarios, entornos y objetos, entre
otros (Rico, 2023).

Desde ArtStation, una de las mayores comunidades de disefiadores visuales que
existe a nivel global, ya han denunciado la mala practica que se tiene de la IAG,
porque no es cuestion de que quite puestos de empleo por la automatizacion que
se puede llegar a tener con esta, sino porque se basa en datos que
supuestamente estan protegidos con derechos de autor para generar el producto
final, sin tan siquiera reconocer la fuente original (Diaz, 2024).

Asi pues, en la mayoria de los paises, debido a las leyes que resguardan los
derechos de los trabajadores, no pueden perder sus ocupaciones por la entrada
inmediata de la IA, la cual era una de las cuestiones mas temidas a nivel social.

Por lo que, aunque en un principio se pensaba que las empresas buscaban
echarlos, en verdad sucedia todo lo contrario, quieren personas que sepan y
entiendan el funcionamiento de estas innovadoras técnicas para incrementar las

4 Tecnologia de registro distribuido que posibilita preservar un historial de transacciones
de forma, transparente, segura e invariable (Pereyra, 2024).

® Del inglés Non-Fungible token, se trata de una clase de informacion encriptada que
no puede ser suplantada por otra ya que tiene un distintivo unico (Cabello, 2021).
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capacidades humanas y de la compafiia, de acuerdo con Barba y Valenzuela
(2023).

Adicionalmente, cabe recalcar otro punto que ha causado complejidades en la
sociedad, los deepfakes o imagenes/videos falsos.

Estos hacen creer que alguien relata un suceso cuando en verdad no lo ha
hecho. Utilizan su cara y su voz a partir de un entrenamiento basado en data que
se ha recopilado de ese individuo para modificarlo y construir la narrativa
deseada. Lo mismo pasa al generar imagenes de personas realizando una
accion, portando algo o estando en un lugar distinto al real (National
Cybersecurity Alliance, 2023).

Celebridades, politicos, deportistas y otras figuras publicas han sido victimas de
ello (Figuras 3y 4).

Figura 3. Deepfake del Papa Francisco con un abrigo de la firma Balenciaga. Extraido
de Pablo Xavier, La Vanguardia.
https://www.lavanguardia.com/tecnologia/20230328/8859266/creador-imagen-viral-
papa-francisco-chaqueta-deep-fake-pmv.htmi
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Figura 4. Deepfake de los expresidentes de los Estados Unidos, Barack Obama vy
Donald Trump, jugando un partido de baloncesto. Extraido de MDTECH.
https://www.mdtech.news/servicios/2023/3/24/esta-ia-recreo-donald-trump-barack-
obama-jugando-al-baloncesto-8456.html

La unica forma de contrarrestar este problema es programando un modelo que
pueda identificar las falsedades del contenido y denunciarlas. Sin embargo,
hasta llegar ahi, lo unico que se puede hacer a nivel individual es navegar de
forma segura con los ajustes de privacidad activados, evitar cualquier intento de
phishing y valorar de forma critica todo lo que se vea (National Cybersecurity
Alliance, 2023).

Poco a poco, los gobiernos estan trabajando en estas regulaciones y llegara un
momento en el que se controle gran parte del desempefio de la IA, ya que, sin
los humanos, esta no puede funcionar y las empresas disminuyen sus ganancias
(Sainza, 2023).

2.5. Modelos actuales

Existe una amplia variedad de modelos de generacion de imagen estatica que
han tenido una gran evolucion para la poca trayectoria que han recorrido en los
ultimos afos.

Los estudiados aqui se han convertido en los mas relevantes debido al elevado
nivel de rigor y la considerable precision a la hora de reproducir las ilustraciones
tan detalladas y realistas (MIT Technology Review, 2023).

Han demostrado ser una innovacién para la tecnologia que conforma el siglo XXI
y un referente del claro ejemplo que supone la IAG en el sector audiovisual.
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Segun estiman Chui et al. (2023), esta afadira a la economia global entre $2.6
y $4.4 billones en valor anual, ampliando el impacto econémico del conjunto de
la 1A entre un 15 y un 40%.

En consecuencia, se podria afirmar que las multinacionales que disponen y
construyen estos proyectos, son las que poseen las llaves del futuro.

Concretamente, los modelos que se exponen son, en este orden: DALL-E,
Midjourney, Leonardo Al y Stable Difussion.

DALL-E

Recibe su nombre en honor al pintor espafol Salvador Dali por concebir
imagenes artisticas y unicas y al personaje de Disney WALL-E (Lin, 2023).

Pertenece, junto con ChatGPT y Sora, a los modelos de IAG desarrollados por
OpenAl, la mayor empresa especializada en LLMs® y fundada en 2015 por dos
de los multimillonarios americanos mas destacados del planeta, Elon Musk y
Sam Altman.

DALL-E parte de una arquitectura de Transformer, donde una entrada de texto
genera un icono pictérico con las especificaciones que incluyen esos
parametros.

Este tipo de lenguaje garantiza la relacidn entre los conceptos que se le otorgan
para llevar a cabo la respuesta (Lin, 2023).

Su primera version fue lanzada en 2021, su segunda en 2022 y su tercera y mas
reciente en 2023. En ella se puede encontrar una mejor precision en los prompt
al manejar la herramienta, ya que se ajusta mejor a las descripciones textuales
sin la necesidad de escribir tantas palabras a la hora de solicitar lo que se busca,
y sin tampoco tener que recurrir a la ingenieria de prompt para conocer los
términos exactos que la maquina usa para conectar los significados que le ofrece
el usuario con los que ella utiliza para describir cierto aspecto (Fernandez, 2024).

Ademas, se han actualizado algunos detalles que pecaban de errores como las
manos y dedos de las personas generadas.

También puede crear imagenes a partir de otras imagenes, otorgandoles estilos
y ratios distintos conforme se quiera (Fernandez, 2024).

Se alberga en la plataforma de OpenAl como extension al modelo de texto
ChatGPT y tiene un coste de 20€ al mes (OpenAl, 2024).

6 Por sus siglas en inglés, Large Language Models, hacen referencia a modelos que
pueden realizar inmensas tareas a la vez debido a su entrenamiento en volumenes
enormes de data (International Business Machines [IBM], 2024).
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La version 3 se encuentra disponible en fase beta para las cuentas de pago. No
obstante, se puede hacer un uso gratuito de ella a través de Bing Chat, la IA de
Microsoft (Fernandez, 2024).

MIDJOURNEY

Es quiza el competidor mas potente en el mercado de la IAG por sus imagenes
hiperrealistas y la claridad de las definiciones en su base de datos. Creadores
de contenido, marcas y productoras recurren a él diariamente para hallar el mejor
resultado posible (Himel, 2024).

Nace de la mano de David Holz, co-fundador de la start-up de realidad virtual y
aumentada, LeapMotion. A este se le fueron sumando otros prestigiosos
intelectuales del mundo de la programacion que habian trabajado para Tesla,
Intel y Apple, entre otros (Dircomfidencial, 2023).

De este modo, formaron un laboratorio de investigaciéon de nombre homénimo
en el cual se dedican a analizar el comportamiento de la IA y su
perfeccionamiento para un avance global.

El sistema estuvo en fase cerrada durante varios meses antes de abrirse al
mundo en 2022 (Dircomfidencial, 2023).

En el poco periodo que lleva publico, ha conseguido ser de los mas rentables,
segun afirman Wiggers y Coldewey (2024), para TechCrunch, logrando recaudar
200 millones de ddélares como beneficios sin ninguna inversidn proveniente del
exterior.

Emplea la misma técnica que el modelo anterior, el text to image, que transforma
una linea de palabras relacionadas en una ilustracion (Dircomfidencial, 2023).

Cabe senalar, las numerosas versiones que han ido saliendo conforme la
plataforma iba profundizando en sus puntos fuertes. En el aino de debut se
estrenaron las primeras cuatro versiones en cuestion de seis meses. Cada una
superando a la anterior hasta llegar a 2024, donde se tiene la v6 alfa, la cual se
ha viralizado en la industria del entretenimiento por su alta exactitud, la
correccion de errores y la capacidad de originar a una resolucion de 1792 x 1024
pixeles (Fernandez, 2024).

Midjourney se puede localizar mediante un bot en la app de Discord y tiene una
tarifa mensual de 10, 30, 60 o 120€ y anual de 96, 288, 576 o 1152¢€,
dependiendo de sus funcionalidades (Midjourney, 2024).
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LEONARDO Al

Modelo al cual le da nombre el célebre pintor e inventor del Renacimiento italiano
Leonardo Da Vinci.

Surgid con el objetivo de democratizar el arte y empoderar a los creadores con
la ultima tecnologia de vanguardia. A través de una interfaz sencilla, se pretende
conseguir que cualquier usuario, independientemente del nivel de conocimiento
que disponga sobre IA, pueda generar cualquier resultado (Raza, 2024).

Sus fundadores, JJ Fiasson, Chris Gillis y Jachin Bhasme, tres eruditos en las
finanzas, decidieron erigir una compafia australiana que trabajara con contenido
de activos para videojuegos con ayuda de inteligencia artificial, pero rapidamente
se dieron cuenta del impacto que estaba teniendo la IAG en el mundo y su idea
tomo otro camino (Shu, 2023).

En 2022, Leonardo Al sali¢ al mercado apostando por una estrategia vertical y el
modelo de negocio B2B".

Con la ayuda de inversionistas como AWS o Blackbird Ventures, ha crecido estos
dos ultimos afos consiguiendo facturar una cifra de 30,7 millones de dodlares
(PitchBook, 2024).

Por otro lado, el modelo de trabajo sigue siendo igual al descrito en los otros dos
casos, en el que, partiendo de unos términos, se construye una imagen.
Practicamente todos funcionan con la misma mecanica.

Aun asi, hay que tener en cuenta que este aprovecha varios motores de
entrenamiento que proceden de otras desarrolladoras, como Pixel Art, Vintage o
incluso dos de Stable Difussion (El Espafiol, 2023).

Los internautas pueden escoger en base al estilo que quieran realizar el que
mejor les convenga, sin el requisito de escribir comandos complejos para
hacerse entender con el sistema (El Espafiol, 2023).

Asimismo, se subraya la implementacion de Live Canvas, una funcion que
permite dibujar un boceto de la figura cuando el usuario introduce un primer
mensaje y que, a partir de este, se pueden ir afadiendo, eliminando o cambiando
elementos en tiempo real (Shu, 2023).

Igualmente, la integracion de API (Interfaz de Programacién de Aplicaciones)
involucra a otras profesiones como desarrolladores, al facilitarles la
incorporacion de los servicios de IA de este modelo en otros sitios webs y apps.
El codigo se encuentra en la pagina del programa (Huang, 2024). Lo mismo

" Business tu business o “negocio a negocio” es una clase de funcionalidad entre
empresas, en las que las transacciones comerciales se establecen entre ellas (Sanchez,
2020).
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ocurre con DALL-E. Sin embargo, Midjourney no cuenta con una API oficial, sino
que esta constituida por terceros.

Leonardo Al se aloja en la plataforma homonima con su versién gratuita de 150
tokens?® al dia. Cada uno concede la generacién de una imagen, aunque también
se pueden adquirir mas por un precio de 10, 24 o0 48€ (Leonardo.Al, 2024).

STABLE DIFUSSION

Se distingue de todos los demas por ser un modelo de cédigo abierto, esto quiere
decir que cualquier programador tiene la oportunidad de construir herramientas
y funciones partiendo de él, por lo que, posibilita tener una comunidad bastante
amplia para todos los usuarios en la que se puede trabajar conjuntamente para
mejorar el desarrollo de esta IA (Lara, 2023).

De la misma manera que Leonardo Al, la filosofia de la empresa que hay detras
aboga por la democratizacion de las nuevas tecnologias. Es por eso que, su
fundador, Emad Mostaque, cre6 la compainiia inglesa Stability Al en 2022 con el
fin de cumplir este propdsito (Alcaraz, 2023).

El motor de renderizado recurre al método de cualquier IA generativa de imagen
estatica, el text to image, que ya se ha explicado con anterioridad, pero ademas
dispone del image to image, con el que se puede generar una figura pictérica a
partir de otra (Fernandez, 2023).

Para servirse de estas dos formas, Yi et al. (2024) afirman que se emplea un
proceso distinto a los demas modelos para poder conseguir ilustraciones mas
realistas y auténticas. Este se divide en dos etapas y se conoce como Denoising
Score Matching (DSM), una técnica de difusion de ruido basada en los datos de
entrenamiento que utiliza para la creacion de los resultados.

En primer lugar, se encuentra la fase de adicién de ruido directo, en la que se
aplica un proceso paulatino de granulado en una imagen real con el fin de
deteriorarla hasta convertila en wuna distribucion de ruido invisible,
explicitamente, en una figura indistinguible.

Tras esto, se pasa a la segunda fase, el denoising. Aqui se elimina de manera
reversible el ruido Gaussiano inyectado en la etapa inicial, a partir de un proceso
inverso e iterativo para alcanzar una nueva imagen reconstruida que se asimile
a la nativa.

Por ende, gracias al adiestramiento en este procedimiento, el modelo se instruye
para saber identificar distorsiones y variaciones en sus solicitudes y proyectar
una mejor respuesta (Yi et al., 2024).

8 Crédito digital.
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Por otra parte, existen estructuras de redes neuronales adicionales, como
ControlNet, que se incluyen dentro de Stable Difussion para enriquecerlo con
otras funciones y dotarlo con controles de acondicionamiento espacial, como,
por ejemplo, mapas de segmentos, calibradores de bordes, ajustes de
profundidad, etc. Asi pues, el producto final consigue ser mas robusto y
equilibrado (Zhang et al, 2023). Se puede acceder a este plugin® desde la pagina
web que comparte el mismo nombre.

El objetivo principal es integrar el prompt textual con una imagen prototipo que
se sube previamente a la aplicacidbn para extraer las caracteristicas mas
representativas y formar una funcion combinable que proporcione un efecto
visual mas personalizado (Polo et al., 2023).

Por ultimo, Stable Difussion se encuentra en su tercera version y se puede abrir
mediante codigo local o a través de la plataforma gratuita Dream Studio (25
tokens al dia). Cuenta con mas de 10 millones de usuarios y brinda la opcion de
incorporar API (Stability.ai, 2024).

3. ANALISIS DE LOS MODELOS DE IA GENERATIVA
3.1. DALL-E

- Acceso al programa:

Desde la corporacion de OpenAl, se ofrece la posibilidad de ingresar a DALL-E
por via del multimodelo conocido como ChatGPT, el cual alberga esta IA de
generacion de imagenes.

Para ello, desde la pagina web (Figura 5), registrandose con un usuario y
contrasefa, se tiene acceso a dicha herramienta que se situa en el menu
superior de la izquierda, junto con otro tipo de aplicaciones (Figura 6).

9 Funcion que sirve como extension de un programa sin la necesidad de modificar el
cédigo (Polo et al., 2023).
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Figura 5. Pagina web principal de ChatGPT donde se inicia sesién. Extraido de OpenAl.
https://openai.com/chatgpt/

DALLE

Figura 6. Herramienta DALL-E preparada para su ejecuciéon. Extraido de OpenAl.
https://openai.com/chatgpt/

- Generacion de prompt:

Una vez dentro, en la barra de texto de la parte inferior, se introducen las
indicaciones necesarias para crear la ilustracion deseada. Han de ser claras y
concisas para que el sistema reconozca estos términos y los relacione con la
mayor precision posible. De esta forma, el significado visual sera mas exacto a
lo esperado.

Se deben especificar siempre todos los parametros que vayan a salir en la
imagen, es decir, desde el sujeto hasta la localizacién, los colores, texturas,
expresiones, detalles de la iluminacion y otros objetos que se requieran.
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Los comandos se pueden escribir en cualquier idioma, pero se ha de tener en
cuenta que el entrenamiento de estas maquinas se ha realizado en inglés, por lo
que, si se aplican en esta lengua, se garantizan mejores resultados.

En este caso, se va a generar una nifia pequefa de cabello oscuro comiendo
una fresa en un campo lleno de flores blancas a la luz del dia (Figura 7). Por lo
tanto, el prompt que se va a utilizar es: little brunette girl eating a strawberry in a
field full of white flowers in the morning, realistic lighting, high quality.

- Resultado:

Figura 7. Resultados de imagen estatica generados por IA en DALL-E mediante un
prompt de texto. Elaboracién propia a partir de OpenAl. hitps://openai.com/chatgpt/

Por defecto, DALL-E entrega al usuario dos conceptos similares con una
proporcion de 1:1.

Si la imagen no cumple con las expectativas que se tenia, se puede modificar
ajustando o anadiendo palabras al prompt o clicando sobre una de ellas y
editandola.

A continuacion, se prueban ambas posibilidades para ver sus efectos, ahora con
la nifia vistiendo una camiseta azul (Figuras 8 y 9).

Respecto a la primera opcion, no hace falta volver a redactar todo el comando
porque el sistema retiene la informacion dada anteriormente, simplemente se le
agrega la nueva solicitud: she is wearing a blue shirt.
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Figura 8. Resultados de imagen estatica generados por |A en DALL-E modificando el
prompt original desde el cuadro de texto. Elaboracion propia a partir de OpenAl.
https://openai.com/chatgpt/

En la segunda opcion, se escoge una ilustracion de una de las originales y sobre
ella, se introduce la instruccion.

Figura 9. Resultados de imagen estatica generados por |A en DALL-E modificando el
prompt desde la imagen original. Elaboracion propia a partir de OpenAl.
https://openai.com/chatgpt/

En ambos resultados, se cumple con lo sefalado, pero el sujeto cambia de
enfoque, el tipo de perspectiva no es la misma y algunos rasgos faciales se
pierden. El retrato no se mantiene al 100%, sin embargo, la calidad si.
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- Correccion:

Por otro lado, se puede hacer uso directamente de algunas de las funciones
predeterminadas que se situan abajo (Figura 10), como, por ejemplo, establecer
otro ratio o estilo artistico (Figura 11).

. ~ . Estructura alambrica . Pelicula Relacion de
Cristal Carbén N Abstracto .
Ely) analégica aspecto

@ |E" a un mensaje a DALL-E

Figura 10. Funciones predeterminadas para la modificacion de imagenes en DALL-E.
Extraido de OpenAl. https://openai.com/chatgpt/

Figura 11. Resultados de imagen estatica generados por IA en DALL-E modificando el
prompt original ahora con un ratio 16:9 y un estilo abstracto. Elaboracion propia a partir
de OpenAl. htips://openai.com/chatgpt/

Ademas, cada imagen viene conferida con tres opciones mas con las que se
pueden interactuar: seleccionar una parte para cambiarla, descargar el archivo y
visualizar la solicitud recibida por la IA en formato extenso (Figura 12).

Una gran ventaja de poder ver el prompt completo que ha empleado el programa
(Figura 13) es poder copiarlo y adaptarlo al gusto. La estructura ya se tiene,
simplemente hay que corregir algunas palabras por otras para acercarse a lo que
se busca.

Para la herramienta seleccionar, se despliega un pincel al cual se le puede variar
el grosor. Con este, se pinta el elemento que se quiere editar y se escribe el
comando en la caja de texto. Se realiza un ejemplo del proceso para transformar
el rostro caucasico de la nifia a uno asiatico (Figura 14). La orden es: asian girl
face.

Se aprecia en el renderizado final que es el instrumento idoneo para conservar
exactamente la figura inicial.
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Figura 12. Funciones establecidas dentro de una imagen en DALL-E. Extraido de
OpenAl. https://openai.com/chatgpt/

Solicitud

A little brunette girl eating a strawberry in a field
full of white flowers in the morning. The scene
has realistic lighting and high quality details. The
girl has brown hair, is wearing a blue shirt, and is
happily enjoying the strawberry. The white
flowers spread across the field, creating a serene
and peaceful atmosphere with the morning
sunlight adding a soft, warm glow. The girl is a
real human.

@ Copiar

Figura 13. Visualizacion del prompt completo en una imagen en DALL-E. Extraido de
OpenAl. https://openai.com/chatgpt/

’3“

asian girl face

Figura 14. Proceso para transformar una imagen en DALL-E con la herramienta
seleccionar. Elaboracion propia a partir de OpenAl. https://openai.com/chatgpt/

Asimismo, DALL-E también permite cargar una fotografia personal desde el
dispositivo que se esté utilizando y trabajar con ella.
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3.2. Midjourney

- Acceso al programa:

Midjourney esté implementado como bot!° desde la aplicacion de Discord. De
modo que, para poder manejarlo, se tiene que enlazar la cuenta de la plataforma
con el plan de suscripcion que se prefiera, puesto que, a diferencia del resto de
modelos generativos, este no esta abierto publicamente al uso gratuito.

El proceso de vinculacion se efectua automaticamente, pero previamente se
deben seguir ciertos pasos para poder usarlo.

En primera instancia, hay que registrarse en Discord y cuando se acceda, en el
menu lateral se desplegaran varias opciones, se clicara sobre la de crear un
nuevo servidor y se confeccionara el nombre y otros parametros (Figura 15).

Discord

m Midjourney Eva nuevo-canal

+ Anadir un servidor

Figura 15. Creacién de un servidor en Discord. Extraido de Discord. https://discord.com/

10 Aplicacién informatica que realiza tareas programadas desde Internet mediante unas
instrucciones codificadas (AWS, 2024).
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Luego, se prosigue con la opcidn de explorar servidores. Entonces, una barra de
busqueda aparecera y se podra teclear el de Midjourney (Figura 16).

Descubrir
Inicio

Encuentra tu comunidad en Discord

Desde juegos, a musica y ensefianza, aqui encontraras tu sitio.

midjourney °

a3 3O

Educacion

&
3
& ce

s de Estudiantes

Explora servidores
descubribles

% VALORANT @ MINECRAFT % Deep Rock Galactic
The official Minecraft Discon

Figura 16. Menu de exploracion de servidores de Discord. Extraido de Discord.
https://discord.com/

Al ingresar en él, se contempla una comunidad que disefia y comparte en vivo
todo tipo de imagenes, pero es importante agregar el bot que permite realizar
esto en el servidor personal, ya que asi se podra disponer de forma privada y no
se perdera el progreso que se lleve a cabo. Por ende: Canal newbie > Midjourney
Bot > Perfil > Afadir aplicacién > AAadir al servidor > Seleccionar servidor
(Figuras 17 y 18).

Posteriormente, el programa enviara un mensaje con un enlace para comprar la
suscripcidn que se precise en funcion de la utilidad que se le vaya a dar.
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v Midjourﬁ‘:y 4 newbies-114 Bot room for new users. Type /imagine then describe what you ... \\\\ % * ‘\

67 mensajes nuevos desde las 10:33 Marcar como leido

announcements A — -
TOYOT!\ | perfit | futuristic with, parked in a showroom with a

status
brighty ' f K Ultra-HD super-resolution, 3D rendering,
realistic i IEUOTMhahaha (fast)

community-updates

micro-polls

support

newbies-114

newbies-144

newbies-174

Figura 17. Proceso para implementar el bot Midjourney en un servidor personal de
Discord (I). Extraido de Discord. https://discord.com/

Midjourney Bot
Midjourney Bot#9282 (VREE

@ Afadir aplicacidn ® Mensaje E Midjourney Bot
« Probar ahora
"y P
P Afadir al servidor
&8

Informacién de usuario

Midjourney Eva

Figura 18. Proceso para implementar el bot Midjourney en un servidor personal de
Discord (Il). Extraido de Discord. https://discord.com/

Después de la configuracion inaugural, ya se puede comenzar a producir
conceptos.
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- Generacién de prompt:

Asi pues, continuando con las mismas pautas que en DALL-E, acerca del idioma
y la caracterizacion del prompt, se vuelve a emplear el equivalente aqui para
observar la exactitud de los detalles.

Al contrario que los demas, en Midjourney no es suficiente con escribir el texto y
procesar la informacion, sino que hay que utilizar un comando especifico para
cada tarea seguido de una barra (/).

Entre ellos se encuentran:

/settings: ajustar la configuracion para personalizar el tiempo de renderizado, el
nivel de estilizacion, el perfil publico o privado y la resolucion (activar siempre
Remix Mode para cambiar los prompt)

/ask: recibir una respuesta a una pregunta
/blend: fusionar imagenes
/describe: escribir un prompt basado en un resultado

/help: ayuda al usuario
La funcidon de generacion viene constituida por /imagine, de forma que la
instruccion queda asi: /imagine little brunette girl eating a strawberry in a field full

of white flowers in the morning, realistic lighting, high quality (Figura 19).

- Resultado:

Figura 19. Resultados de imagen estatica generados por IA en Midjourney mediante un
prompt de texto. Elaboracién propia a partir de Discord. https://discord.com/
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Las ilustraciones vienen determinadas por un aspecto de 1:1. En la parte inferior
se distinguen diversas letras con numeros, haciendo referencia a la posicion de
la imagen, empezando de izquierda a derecha y de arriba abajo, y una rueda
para crear cuatro resultados mas. Las Us permiten editar el disefio con diferentes
herramientas y descargar el archivo, mientras que las Vs facilitan la modificacién
el prompt de la figura elegida.

Por ejemplo, si se opta por la cuarta, se debera seleccionar U4 o V4.

- Correccion:

Con la primera alternativa (U4) (Figura 20), se puede variar la solicitud de una
manera mas suave o mas fuerte mediante la funcién Vary, dependiendo de la
precision que se quiera alcanzar. Para ello, basta con incorporar las palabras
wearing a blue shirt en la linea preliminar (Figuras 21a 'y 21b).

% Upscale (Subtle) %% Upscale (Creative) : * ¥ Vary (Subtle)

: v Vary (Strong) + Vary (Region)

® Zoom Out 2x ® Zoom Out 1.5x ® Custom Zoom

¥

Figura 20. Resultados de imagen estatica generados por IA en Midjourney modificando
el prompt desde las funciones Vary. Elaboracién propia a partir de Discord.
https://discord.com/
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Figuras 21a y 21b. Resultados de imagen estatica generados por IA en Midjourney
desde las funciones Vary suave (izq.) y Vary fuerte (dcha.). Elaboracién propia a partir
de Discord. https://discord.com/

Esta IA siempre ofrece cuatro respuestas independientemente de la
transformacién que se ejecute.

Conforme a las soluciones aportadas en ambos casos, se aprecia que la calidad
y el estilo son idénticos. En cambio, ninguna de ellas conserva la nifia original,
aunque es verdad que la variacion suave si consigue mantener una postura
semejante.

En cuanto a la segunda opcion (V4), la de ajustar el comando directamente, se
comprueba que el resultado es muy parecido al inicial porque sostiene unos
parametros similares (Figura 22), pero si el objetivo es generar el mismo sujeto
con las correcciones aplicadas, tampoco es el instrumento indicado. En
consecuencia, la unica modalidad que cumple con esto es la de Vary Region,
seleccionando la zona explicita e insertando la peticién correspondiente (Figura
23).

Figura 22. Resultados de imagen estatica generados por |A en Midjourney modificando
el prompt original. Elaboracion propia a partir de Discord. https://discord.com/
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% Upscale (Creative) Vary (Subtie)
+ Vary (Region)
® ZoomOut 2x ® Zoom Out 1.5x & Custom Zoom

- - + +

& o strawberry wearing a blue shirtin a field full of white flowers in O
web 3 n ing, high quality

Figura 23. Proceso para transformar una imagen en Midjourney con la herramienta Vary
Region. Elaboracion propia a partir de Discord. https://discord.com/

Si se pretende adquirir otros efectos, como distintos estilos, ratios, enfoques,
etc., sera necesario incluir al final del prompt dos lineas (--) y el término oportuno
para efectuar dicha funcion. Midjourney también es capaz de modelar figuras
importadas desde un dispositivo.

Aqui se presentan algunas:

--ar: aspect ratio

--no: eliminacion de componentes en la imagen

--tile: patrones para mosaicos

--seed: guarda los elementos de una imagen

En relacion con los estilos, existen en la red infinidad de bibliotecas que recogen
todo tipo de obras que sirven para inspirar a los usuarios, desde ambientaciones
histéricas, movimientos artisticos, angulos de camara, composiciones de color
hasta técnicas de iluminacion, entre otros (Figura 24).

little brunette girl eating a strawberry in a field full of white flowers in the
morning, realistic lighting, high quality, 1600s, oil painting --ar 3:2

Figura 24. Resultados de imagen estatica generados por IA en Midjourney modificando
el prompt original ahora con estilo basado en el s.XVII, pintura al éleo y con un ratio 3:2.
Elaboracion propia a partir de Discord. https://discord.com/
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3.3. Leonardo Al

- Acceso al programa:

La companiia Leonardo Al brinda la oportunidad de acceder online a su propio
modelo de generacién desde la plataforma homdnima. Se necesita un usuario y
contrasefia para iniciar sesion (Figura 25).

En la pagina principal, al igual que en el menu vertical, se hayan numerosas
herramientas de las que se pueden hacer uso, no obstante, este caso se centra
unicamente en la creacion de imagen, en concreto, en el text to image (Figura
26).

Available now on iOS

[ § App Store

Figura 25. Pagina web principal de Leonardo Al donde se inicia sesion. Extraido de
Leonardo Al. https://leonardo.ai/

Bring Your Ideas to Life

One platform, infini

Figura 26. Menu principal de Leonardo Al con todas las herramientas disponibles.
Extraido de Leonardo Al. htips://leonardo.ai/
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- Generacion de prompt:

A causa de disponer exclusivamente de 150 tokens por la version gratuita, el
analisis se desempefiara con las funciones preestablecidas por el programa, en
vista de que cada interaccidn consume entre 14 y 24 créditos y muchas otras
ostentan un coste adicional.

La configuracién es la siguiente:

-Contraste: medio

-Velocidad: rapida

-Dimensiones: 1:1

-Resoluciéon: 1280x720

-Numero de imagenes por procesamiento: 4

De todos los motores de renderizado que ofrece el sistema, se eligen los 3 que
proporcionan un resultado mas realista y potente, comenzando con Leonardo

Phoenix y escribiendo la misma instruccion que van a tener en comun los cuatro
modelos estudiados en este TFG (Figura 27).

- Resultado:

4
Upgrade for priority generations, additi

+  Adelicate, petite brunette gir

Advanced Settings

Figura 27. Configuracion preestablecida y resultados de imagen estatica generados por
IA en Leonardo Al mediante un prompt de texto con el motor Leonardo Phoenix.
Elaboracion propia a partir de Leonardo Al. https://leonardo.ai/
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Es el unico generador que transforma el prompt dado en uno mas extenso y
complejo, el cual se puede visualizar desde la barra que se posiciona en la parte
superior de las ilustraciones (Figura 28).

,‘
Q

*+ A delicate, petite brunette gir...

A delicate, petite brunette girl with a smooth,
porcelain-like complexion and bright,
expressive brown eyes is seated in a lush
meadow, surrounded by a sea of delicate
white flowers swaying gently in the moming
breeze, their subtle fragrance wafting
through the air. She's dressed in a
lightweight, creamy yellow sundress with
tiny, white floral patterns and a subtle lace
trim, complementing her radiant complexion.
Her dark hair is tied back in a loose, tousled
ponytail, with a few stray strands framing her
face. In her small, dexterous hands, she
carefully holds a plump, juicy strawberry, its
bright red color popping against the serene
backdrop. The morning light casts a warm, [
golden glow on the scene, with soft, feathery
shadows dancing across the flowers. The
overall atmosphere is serene, peaceful, and
idyllic, evoking a sense of simplicity and joy.
The image exudes high-quality realism, with
intricate textures and details that invite the
viewer to step into this enchanting scene.

Figura 28. Visualizacién del prompt completo de una generacién de imagenes en
Leonardo Al. Extraido de Leonardo Al. https://leonardo.ai/

Por otra parte, los otros dos motores se describen como Lifelike Vision y Stock

Photography (Figuras 29a

y 29b), siendo este ultimo el que se aproxima mejor a

la realidad, de tal forma que sea con el que se concluya el resto de

procedimiento.

Figuras 29a y 29b. Resultados de imagen estatica generados por |IA en Leonardo Al
mediante un prompt de texto con el motor Lifelike Vision (izq.) y Stock Photography
(dcha.). Elaboracion propia a partir de Leonardo Al. htips://leonardo.ai/
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- Correccion:

Contrariamente a DALL-E y MidJourney, Leonardo Al no cuenta con una
herramienta para modificar la solicitud desde el propio disefio ni tampoco con
una seleccion que preserve el sujeto originario, solamente se puede formular de
nuevo el comando. Se incluye una frase donde la nifia lleva una camiseta azul
(Figura 30).

Figura 30. Resultados de imagen estatica generados por |A en Leonardo Al modificando
el prompt original con el motor Stock Photography. Elaboracién propia a partir de
Leonardo Al. https://leonardo.ai/

Ahora, se le envia el mismo prompt que en Midjourney para transformar el estilo
de pintura y ratio. Lamentablemente la respuesta no tiene efecto a excepcion del
dimensionado (Figura 31). Para ello, se debe escoger otro motor que lleve un
estilo artistico programado, como el de anime, por ejemplo (Figura 32).

Figura 31. Resultados de imagen estatica generados por IA en Leonardo Al modificando
el prompt original con estilo basado en el s.XVII, pintura al éleo y con un ratio 16:9 (sin
efecto en la respuesta). Elaboracion propia a partir de Leonardo Al. https://leonardo.ai/
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=

Figura 32. Resultados de imagen estatica generados por IA en Leonardo Al
modificando el prompt original con el motor Anime. Elaboracién propia a partir de
Leonardo Al. https://leonardo.ai/

En definitiva, esta IA muestra una elevada calidad en sus figuras, pero sufre de
una gran desventaja al tener que recurrir a un motor en especifico para crear un
estilo artistico determinado, sin la opcidén de poder ejecutarlo desde la linea de
comandos. Algunas funciones que paralelamente posee es la de bajar el fichero,
borrar el fondo o cargar un retrato particular. Ademas, cuenta con un cuadro de
texto para el prompt negativo (elementos a evitar en el disefio) y la posibilidad
de entrenar un modelo propio.

3.4. Stable Difussion

- Acceso al programa:

Al ser Stable Difussion una IA con estructura de codigo abierto, se puede habilitar
desde una aplicacién local. Sin embargo, para facilitar el tener que descargarla
y ajustarla dentro del ordenador, se utilizara la plataforma online Dream Studio.
De esta manera, se compara asi su alternativa en la red junto con los demas
modelos que también operan conectados a Internet, salvo Midjourney.

No es obligatorio registrarse para acceder a la interfaz, pero si para generar
cualquier pieza visual (Figura 33).

- Generacion de prompt:

Esta es la mas simple de todas, en ella se identifica una pestafa para elegir el
motor de renderizado, con la opcidn de descartarlo si no se prefiere trabajar con
un estilo en especial, algo que en Leonardo Al no se puede llevar a cabo, un
espacio para insertar tanto el prompt positivo como el negativo, una
configuracion para elegir la proporcién de la imagen, el numero de resultados por
generacion y la subida de un documento concreto (Figura 34).
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Asimismo, cada archivo, puede guardarse y editarse con la funcion de seleccion,
pintando el area en especifico que se quiera cambiar y textualizando una nueva
instruccion. Desafortunadamente, el disefio inicial no se conserva como se ha
examinado en anteriores modelos.

Se empleara por defecto un ratio de 1:1 y 4 ilustraciones por procesamiento (con
un valor de 0.91 créditos). Primero se usara el motor Photographic (Figura 35a),
luego el Cinematic (Figura 35b) y por ultimo se eliminaran (Figura 36).
Dependiendo del que ofrezca la respuesta mas realista, se establecera para las
siguientes modificaciones.

stability ai

Bienvenido
Inicie sesion en StabilityAl para continuar en
DreamStudio.

G Continuar con Google

Continuar con Discord

Dream Studio

Continuar

4o tienes una cuenta?

Figura 33. Pagina web principal de Dream Studio donde se inicia sesion. Extraido de
Dream Studio. https://beta.dreamstudio.ai/generate

DreamStudio

Figura 34. Interfaz de generacién estatica de Dream Studio. Extraido de Dream Studio.
https://beta.dreamstudio.ai/generate
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- Resultado:

Figuras 35a y 35b. Resultados de imagen estatica generados por IA en Dream Studio
mediante un prompt de texto con los motores de Stable Difussion Photographic (izq.) y
Cinematic  (dcha.). Elaboracion propia a partir de Dream  Studio.
https://beta.dreamstudio.ai/generate

Figura 36. Resultados de imagen estatica generados por |IA en Dream Studio mediante
un prompt de texto sin ningun motor de renderizado. Elaboracién propia a partir de
Dream Studio. hitps://beta.dreamstudio.ai/generate

Puesto que apenas se encuentra una diferencia muy clara, ya que la calidad que
presentan es alta y los errores en los detalles son iguales, algunas manos estan
formadas por mas de cinco dedos y diversos ojos se perciben borrosos, se
escoge trabajar sin ningun motor para realizar las variaciones en la ropa (Figuras
37 y 38) y en la ambientacion (Figura 39).
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- Correccion:

No se admite corregir el comando desde la propia imagen, por lo que hay que
volver a enviar la solicitud agregando los datos complementarios.

Figura 37. Resultados de imagen estatica generados por IA en Dream Studio
modificando el prompt original sin ningun motor de renderizado. Elaboracion propia a
partir de Dream Studio. https://beta.dreamstudio.ai/generate

Figura 38. Proceso para transformar una imagen en Dream Studio con la herramienta
seleccionar. Elaboracién propia a partir de Dream Studio.
https://beta.dreamstudio.ai/generate

Figura 39. Resultados de imagen estatica generados por IA en Dream Studio
modificando el prompt original ahora con estilo basado en el s.XVII, pintura al éleo y con
un ratio 16:9. Elaboracion propia a partr de Dream  Studio.
https://beta.dreamstudio.ai/generate
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3.5. Comparativa

En el analisis realizado, se ha demostrado el procedimiento introductorio que hay
que realizar en cada uno de los cuatro sistemas optados para alcanzar sus

relativas respuestas.

De modo que, para sintetizar visualmente los puntos mas fuertes y débiles de
cada uno, se ha construido una tabla con las caracteristicas recogidas mas
importantes (Tabla 1).

Tabla 1. Comparacién de los aspectos mas relevantes entre DALL-E, Midjourney,
Leonardo Al y Stable Difussion

Caracteristicas Leonardo Stable
Al Difussion

relevantes DALL-E | Midjourney

Coste de generacion

Interfaz intuitiva

Precision de prompt

Prompt positivo

Prompt negativo

Imagenes por
resultado

Variaciones

Herramientas
complementarias

Resultados realistas

Calidad

Detalles sin errores

Tiempo de
renderizado
Comunidad activa y
soporte

Leyenda

Nota. Informacion extraida de la analitica previa de los cuatro modelos de |IA generativa
realizada en este TFG.
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Por lo general, los modelos expuestos constituyen actualmente el panorama
mundial de la IAG de imagen estatica. Lo apreciado en la tabla es una
aproximacion a lo que se puede encontrar un usuario cuando navegue a través
de la interfaz de alguno de ellos. Ninguno es perfecto, dado que la ventaja para
uno supone la desventaja para otro. En cambio, generalmente el nivel de calidad
es tan muy elevado.

En DALL-E y Stable Difussion, los detalles del fisico de las personas (porque el
de los objetos impecable), como las manos y los ojos podrian considerarse sus
debilidades, ya que el ajuste de esos parametros no es muy preciso y tampoco
cuentan con apenas herramientas alternativas para ayudar en la labor de las
conceptualizaciones, ni la comunidad es tan abierta para compartir soluciones.

Sin embargo, manifiestan uno de los tiempos de renderizado mas rapido del
sector, por encima de Midjourney y Leonardo Al.

Estos dos ultimos poseen de los motores mas eficaces y consistentes a la hora
de crear una pieza creativa. Los elementos de la imagen cobran tal realismo que
parecen sacados de un cuadro de museo o una fotografia profesional, los cuales
muchos de ellos se pueden localizar en librerias y foros por todo Internet y redes
sociales, gracias al gran volumen de internautas que apoyan este colectivo y dan
soporte de forma global.

Existe un sinfin de estilos para probar y experimentar, por lo que cabe remarcar
la fidelidad con la que elaboran las solicitudes basadas en toda clase de
ambientaciones, épocas, colores, lugares, personajes, etc.

No obstante, Leonardo Al acarrea un enorme inconveniente al tener que cefiirse
a sus motores estilizados para generar un disefio puntual, dejando al margen el
texto que se indique en el prompt. El usuario ha de escoger entre los
preestablecidos de la aplicacion sin poder crear el suyo propio. Aunque, por otro
lado, es el que mas funciones contiene, algunas muy interesantes como la
tranformacion image to image o los Live Canvas, que no se han podido
profundizar debido a que se alejan de los limites de este proyecto.

En definitiva, cada uno de los cuatro presenta prestaciones variadas y no existe
uno mejor. Dependera del contexto en el que se vayan a utilizar, las necesidades
que tenga la persona, la clase de propuesta que se quiera conseguir o el criterio
adoptado.

Incluso en ocasiones, la combinacion multiple puede resultar muy util, teniendo
en cuenta que todos permiten cargar ficheros y trabajar con ellos. Lo que
contribuye aun mas a incrementar el desarrollo artistico en el sector audiovisual,
y con la ayuda de las generaciones de imagenes tan fieles a sus solicitudes,
garantizan poner en primer plano esta tecnologia y su evolucion.
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4. CONCLUSIONES

En el presente Trabajo Final de Grado se fijaron al principio unos objetivos a
cumplir que han servido de guia para desarrollar la siguiente memoria.

Como objetivo principal, se determind la evaluacién del funcionamiento y sistema
de los modelos de Inteligencia Artificial Generativa de imagen estatica de
DALL-E, Midjourney, Leonardo Al y Stable Diffusion. Considero que la rigurosa
investigacion sobre el estudio puesto en practica y la experiencia recabada al
analizarlos en primer plano ha conferido su realizacion con éxito.

El proyecto ha sido desarrollado atendiendo a la tecnologia situada hasta junio
de 2024, de modo que las actualizaciones y la implementacion de herramientas
posteriores a esta fecha quedan excluidas del mismo.

Respecto a los objetivos secundarios, se han abordado en relacién con el
contexto historico y social de la IAy el nacimiento de la generacidén de imagenes,
desde los inicios hasta la actualidad, junto a su evolucidn en el sector
audiovisual. Asi como la arquitectura con la que estan programadas y los
diferentes tipos que existen, tarea vital para entender como estan estructurados
los modelos que se han explorado.

La repercusion que ha tenido el despegue del text fo image, y sus posteriores
consecuencias, dando pie a que cualquier persona con los conocimientos y
equipo adecuados pueda crear un disefio en cuestion de segundos, también se
ha definido en el recorrido que suscita la finalidad de esta reflexion.

Siguiendo la metodologia establecida, se llega a cubrir la explicacion de los
aspectos fundamentales de las cuatro principales plataformas que integran las
funciones de generacion. Matiz que ha ayudado en el sucesivo analisis, en el
cual se ha ahondado en cada una para conocer su interfaz, el modo de trabajo,
la precisidén con la que actuan los prompt, el descubrimiento de las comunidades
que se hayan detras, y, sobre todo, el nivel de calidad de las respuestas y el
detalle realista de los resultados.

Por su parte, es conveniente mencionar algunas cuestiones éticas encontradas
a lo largo del trabajo asociadas al uso de la IA generativa. Estas son la falta de
transparencia en los algoritmos, la posible difusion de informacién falsa a partir
de contenido generado con estas herramientas y la vulneracion de los derechos
de autor, entre otros. Todo ello enfatiza la urgencia de establecer normativas y
marcos legislativos que regulen la practica responsable de estos instrumentos y
la necesidad de concienciar al a ciudadania sobre un uso responsable y
adecuado de estas herramientas.

Ademas, durante el analisis, se identificaron dificultades para proceder a su
desempefio relacionadas con el acceso limitado a herramientas que requerian
de licencias de pago o el coste de cada generacion, lo que restringi6 la capacidad
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de profundizar en ciertos aspectos técnicos y obtener otro tipo de resultados con
los que formar una comparativa mas amplia.

En cuanto a lo personal, creo que la eleccion de esta propuesta me ha
despertado el interés en seguir profundizando en la materia, dado que me siento
un poco mas consolidada en la comprension de esta tecnologia. Espero también
que este TFG pueda servir de manual inicial para acercar a estudiantes que
quieran sumergirse en este fascinante mundo creativo.
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