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1. OBJETO

El objetivo de esta memoria descriptiva es el desarrollo y definicion de los aspectos que componen el
proyecto de Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz
(Castellon).

En esta memoria se describiran brevemente los anejos que componen el documento a modo introductorio
para su posterior desarrollo.

Este proyecto se centra en la definicion del disefio de la pasarela, la cimentacion de la misma no ha sido
objeto de estudio.

2.  ANTECEDENTES

Este anejo presenta los antecedentes necesarios para el disefio de una pasarela peatonal colgante sobre
el rio Cervol, en la localidad de Vinaroz, Castellon.

La propuesta para el disefio de la pasarela peatonal en la desembocadura del rio Cervol surge como
respuesta a la necesidad de mejorar la conectividad entre el ndcleo urbano de Vinaroz y las urbanizaciones de la
Costa Norte. solventando la barrera fisica que representa el rio Cervol, cuyo cruce actualmente obliga a peatones
y ciclistas a desviarse alrededor de 800 metros. La pasarela propuesta busca fomentar la movilidad peatonal y
ciclista, potenciando el desarrollo urbano, turistico y sostenible, ofreciendo a los ciudadanos y turistas un paseo
maritimo digno de pasear y de disfrutar en un dia de fiesta.

Figura 1: Emplazamiento de la desembocadura del rio Cervol
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Histéricamente, el rio Cervol ha sido un elemento clave en el desarrollo de Vinaroz, funcionando como una
barrera natural que ha impulsado la creacion de infraestructuras de transporte a lo largo del tiempo. Durante el siglo
XX, la construccion de puentes para vehiculos y peatones ha mejorado parcialmente la conectividad, pero no ha
resuelto completamente la necesidad de una conexion directa y accesible. La creciente urbanizacion de la Costa
Norte y el turismo han aumentado la demanda de una infraestructura adecuada para ciclistas y peatones. En este
contexto, el proyecto propuesto se alinea con las tendencias actuales de planificacion urbana sostenible, que
promueven el uso de medios de transporte no motorizados.

El proyecto se plantea con base en una licitacién del Ayuntamiento de Vinaroz, publicada el 5 de octubre
de 2020, con un plazo de ejecucion de siete meses. La pasarela debe integrarse estéticamente en su entorno y
cumplir con criterios técnicos que garanticen su funcionalidad y sostenibilidad, ajustandose a las normativas
vigentes. El disefio estructural sigue las indicaciones del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que prohibe
elementos de apoyo en la zona de flujo preferente, motivo por el cual se ha optado por una solucién colgante.

El emplazamiento de la pasarela se sitia en la desembocadura del rio Cervol, en una zona libre de
edificaciones, lo que facilita su construccion. Las condiciones del terreno en el margen norte favorecen el uso de
maguinaria y la instalacion de elementos provisionales durante la obra. La situacion actual del area cuenta con una
pasarela existente que presenta problemas de vibraciones y movimientos, lo que refuerza la necesidad de una
nueva infraestructura que garantice seguridad y funcionalidad.

En resumen, este anejo proporciona una base historica, técnica y normativa para el disefio estructural de
la nueva pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol, destacando su importancia tanto en la
mejora de la movilidad urbana como en la regeneracién del entorno local.

3. ESTUDIO DE SOLUCIONES

El presente estudio de soluciones tiene como objetivo identificar la solucién 6ptima para el disefio de una
pasarela peatonal colgante sobre el rio Cervol, en Vinaroz. Este estudio se centra en el comportamiento del cable
principal, el cable de retenida, la disposicién estructural de la pasarela, y la cantidad de pretensado necesaria para
garantizar estabilidad y funcionalidad, todo ello buscando un equilibrio entre la viabilidad técnica, econémica y
ambiental.

Para ello, se ha elaborado un modelo de célculo con vectores en la plataforma Microsoft Excel. Donde
segun la carga que soporta la pasarela y la altura de torres empleada, se obtiene el vector fuerza que ejercen los
cables principales en sus extremos donde estan en contacto con las torres.

Posteriormente se selecciona la seccion de cable de retenida, la fuerza de tesado y la inclinacién, y se
componen para obtener el vector resultante que deberé ser soportado por las torres.

Se muestra un segmento para un ejemplo de calculo del modelo para una carga vertical por nudo de cable
principal de 1311kN con altura de torres de 5 metros y cables de retenida inclinados 45 grados con 27 torones a
fuerza de limite elastico.

| CARGA VERTICAL EN NUDO (KN) | -1311)
CABLE DE PRETENSADO
PDTE DEL CABLE EN COMPONENTE HORIZONTAL |COMPONENTE VERTICAL
NUDO (°) PDTE EN RADIANES [N TORONES |FUERZA P |EN ELNUDO EN ELNUDO
225 3,926990817 27| 7533 -5326,635383 -5326,635383
VECTOR RESULTANTE
VECTOR RESULTANTE [COMPONENTE HORIZONTAL |[COMPONENTE VERTICAL |ANGULO ANGULO |ANGULO VR |ANGULO
(KN) EN ELNUDO EN ELNUDO PDTE RADIANES |PDTE PDTE RADIANES REAL
6694,309048 -869,2353827 -6637,635383 1,701010914| 97,4607| 262,539254 4,582174394

Tabla 1: Ejemplo modelo dimensionamiento de cables de retenida

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castellén)
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VECTOR RESULTANTE
VECTOR RESULTANTE [COMPONENTE HORIZONTAL |{COMPONENTE VERTICAL |ANGULO ANGULO [ANGULO VR [ANGULO
(KN) EN ELNUDO EN ELNUDO PDTE RADIANES [PDTE PDTE RADIANES REAL
5849,052764 -80,10421487 -5848,504215 1,584492001| 90,7847| 269,215296 4,698693307|

Tabla 2: Ejemplo modelo dimensionamiento de cables de retenida:
3.1. ANCHO DEL TABLERO

Puesto que se trata de una pasarela peatonal, el ancho de estudio del tablero que se adopta es de 5m, el
cual proporciona una idea inicial para las cargas a soportar en la estructura a efectos de dimensionamiento del
cable principal.

3.2. SELECCION DE SECCION DE CABLE

Se han evaluado diferentes secciones de cable de retenida, en funcién de la carga a soportar, Utilizando
cables catalogados del fabricante "VSL", se seleccionaron secciones con torones de 15 mm de diametro. Se
realizaron calculos preliminares para secciones de cables con 27, 31 y 37 torones, identificando la combinacion de
torones adecuada segun las cargas y el angulo de inclinacién del cable de retenida. Estas combinaciones optimizan
la fuerza de pretensado y facilitan el disefio de una solucion eficiente y estructuralmente funcional.

3.3. ANALISIS DE SOLUCIONES

Con los parametros obtenidos en el estudio previo (pendiente del cable de retenida, fuerza de pretensado,
altura de torres y pendiente del cable principal), se han analizado los resultados obtenidos en este modelo. El cual
permite analizar el comportamiento del sistema bajo distintas configuraciones de alturas de torre y combinaciones
de cables, generando graficos representativos que muestran las variaciones de la fuerza resultante en funcion de
la altura de las torres. El analisis concluye que, para garantizar la estabilidad estructural, es necesario que el cable
de retenida tenga una inclinacion minima de 45 grados respecto a la horizontal, y que las torres tengan al menos 3
metros de altura para optimizar la disposicion del sistema.

3.4. ALTERNATIVAS DE DISENO
El estudio propone tres soluciones alternativas para la disposicion de la pasarela:

- Solucién 1: Cable de retenida de 31 torones con inclinacién de 45 grados respecto a la vertical y torres

de 5 metros de altura.

Figura 2: Perfil longitudinal alternativa 1

Esta solucion optimiza la fuerza de pretensado manteniendo un angulo elevado en el nudo de conexién
entre el cable principal y la torre, lo que permite reducir la seccién de la torre. Este disefio favorece una pasarela
esbelta y eficiente, con un vector resultante que cae en direccion vertical.
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- Solucién 2: Cable de retenida de 37 torones con inclinacién de 45 grados respecto a la vertical y torres
de 6 metros de altura.

Figura 3: Perfil longitudinal alternativa 2
En esta solucién, el cable de retenida se integra en la torre, proporcionando un disefio visualmente atractivo
y singular. Aunque es mas costosa debido a la necesidad de torres méas robustas y una mayor altura, esta
configuracion mejora la estabilidad y ofrece un aspecto estético mas sofisticado.

- Solucion 3: Cable de retenida de 37 torones contenido en la vertical y torres de 3 metros de altura.

m m

Figura 4: Perfil longitudinal alternativa 3

En esta opcién, el cable de retenida se coloca en posicion vertical, lo que permite reducir la longitud del
cable de retenida y el volumen de las torres ya que la altura es mucho menor que las anteriores. Sin embargo, esta
solucién requiere que las torres se sitlen en tierra firme y enfrenta desafios adicionales en la cimentacion, por lo
gue se podrian generar efectos parasitos en las reacciones debido al alto componente horizontal de fuerza que se
genera en los nudos lo que podria aumentar los costos y la complejidad de la construccion.

3.5. SOLUCION ADOPTADA

La solucién finalmente adoptada es una combinacién de las 2 primeras alternativas, esta solucién ha
contemplado los problemas anteriormente mencionados en las alternativas y se han adoptado medidas de mejora
para los mismos.

Figura 5: Perfil longitudinal solucion final

3.5.1. Definicién

Esta solucion se trata de una pasarela con 7 metros de altura de torres, de las cuales cuelgan 2 cables
principales de 43 torones de seccidn en cada torres.

Se ha optado por disponer 2 cables en cada lado de la pasarela para cumplir con las flechas de uso debido
a que los cables son altamente deformables, los cables de retenida bastaran con un cable de seccién 43 torones
en cada torre con inclinacion de 45 grados respecto a la vertical en el nudo de conexion.

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castellén)
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Se tratara de llevar el vector resultante a la vertical en cargas maximas y contenerlo en la otra cara de la
torre en cargas minimas.

3.5.1.1. Separacién del tablero con el cable principal en centro luz

En vista de lo mencionado sobre la inestabilidad estructural en la alternativa 3, se ha adoptado por guardar
una separacién minima entre el tablero y el cable principal, pudiendo asi repartir las cargas del tablero al cable
principal de manera semejante en todas las péndolas, sin preocupacion de tensiones parasitas en los puntos de
contacto directo. Por lo que se define una separacién minima de 1 metro en el centro luz de la pasarela.

3.5.1.2. Independizar cable de retenida

Se ha adoptado mantener los cables de retenida fuera de las torres, pudiendo asi reducir las dimensiones
de la torre y tener un control mas directo de los cables de retenida.

3.5.1.3. Contraflecha de ejecucion

La estructura de estudio cuenta con elementos esbeltos y flexibles, lo que podria resultar perjudicial a la
hora de someterlo a cargas, puesto que se podrian generar flechas y deformaciones de valores no deseados en el
tablero.

Por la misma razén se ha optado por aportar una contra flecha de ejecucién de un metro en el centro de
luz, esta contra flecha debe tener una transicion de pendiente suave, para ello se ha realizado la curva de la contra
flecha con una parabola.

3.5.1.4. Composicion del tablero

El tablero estara formado por piezas de hormigén armado prefabricado con 20cm de espesor, 2 metros de
luz, y 5 de ancho, que se apoyara sobre unas vigas riostra metalicas convencionales con denominacién HEB260
que soportan las placas de hormigén, ofreciendo 5 metros de ancho libre para la circulacién de los peatones.

Estas vigas riostra seran apoyadas sobre unos perfiles en L metalicos soldados directamente sobre una
viga perimetral tubular de 40 cm de canto, que cargara con las cargas de las vigas riostra, y las transmitira al cable
principal a través de las péndolas.

Las péndolas estardn empotradas en la seccién tubular, sujetandola desde el fondo de la seccion, las
caracteristicas de la péndola han sido tomadas del sistema MKT460 del proveedor MK4, con seccién M24

Se incluird también una barandilla reglamentaria con 1,3 metros de altura a lo largo de ambos lados de la
pasarela. La seccion transversal del tablero descrito corresponde con la siguiente figura:
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Figura 6: Seccion tipo del tablero adoptado para la estructura
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3.5.1.5. Dimensionamiento de las torres

Las dimensiones de las torres han sido escogidas en funcién del vector resultante producido por las
tensiones del cable principal y el cable de retenida en cargas permanentes, y en estado limite dltimo.

La direccién del vector resultante tiene una variacién importante, por lo que se ha optado por una seccién
trapezoidal con un ancho variable en el plano longitudinal, a lo largo de la altura de las torres, luego en funcion de
la carga maxima que ha de soportar la seccion, se ha optado por una anchura constante de 1 metro en el plano
transversal.

ALZADO /7]
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Figura 7: Dimensiones de la seccion de las torres en m
3.5.1.6. Andélisis de viabilidad estructural

Para la solucién final descrita, se crea un modelo con el programa SAP2000 con las propiedades de todos
los materiales para la seccion definida.

Para ello, se debe definir un modelo que concrete las propiedades de los materiales a emplear, y
proporcione detalles de disefio suficientes para calcular la pasarela, con los datos anteriormente obtenidos y la
normativa aplicable.

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castellén)
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4. CALCULO ESTRUCTURAL

4.1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La pasarela colgante se disefia para salvar una luz de 68 metros sobre el rio Cervol, con un tablero de
hormigon prefabricado de 20 cm de espesor. El soporte del tablero se realiza mediante vigas metalicas HEB 260,
apoyadas sobre vigas tubulares laterales, conectadas a los cables principales de la estructura mediante péndolas
distribuidas a lo largo de la pasarela. Las torres, de hormigdén armado, soportan los cables principales, los cuales
transmiten las cargas mediante una catenaria formada por el peso propio y las cargas del tablero.

4.2. NORMATIVA EMPLEADA

La estructura se disefia siguiendo la normativa espafiola y europea aplicable, como el Cédigo Estructural y
la Instruccion sobre las acciones en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11), asegurando el cumplimiento de
los estados limite dltimos (ELU) y de servicio (ELS). Estas normativas definen los valores caracteristicos de las
cargas Y los coeficientes de seguridad a aplicar.

4.3. ACCIONES CONSIDERADAS
Se estudian varias acciones que actian sobre la pasarela:
- Acciones permanentes: Peso propio y cargas muertas.
- Acciones permanentes de valor no constante: Fuerza de tesado.
- Acciones variables: Sobrecargas de uso, viento y incremento de temperaturas.

Las acciones accidentales no se consideran en el calculo estructural debido a la baja sismicidad de la zona
segun la normativa sismorresistente aplicada (NCSP-07)

4.4. MATERIALES EMPLEADOS

El proyecto utiliza hormigén armado para las torres, con una resistencia caracteristica de 30 MPa, y acero
estructural patinable (S355J2W) para las vigas riostras y laterales, que ofrecen mayor proteccion contra la corrosion
debido a la proximidad de la costa. Las péndolas, cables principales y cables de retenida estan fabricados en acero
de alta resistencia Y1860, asegurando la estabilidad de la estructura bajo las cargas en el tablero y las de
pretensado necesarias.

El acero estructural se encuentra en un ambiente propenso a corrosién, se debera tener en cuenta y tener
una programacion del mantenimiento del acero cortén.

4.5. COMBINACION DE ACCIONES

Las combinaciones de acciones se establecen para garantizar que la pasarela pueda soportar tanto las
cargas permanentes como las variables y accidentales bajo las condiciones méas desfavorables. Las combinaciones
para Estado Limite ultimo (ELU), evalGan la resistencia de la estructura frente a situaciones extremas, como rafagas
de viento o sismos, mientras que las combinaciones para Estado Limite de Servicio aseguran que la estructura
mantenga su funcionalidad sin sufrir deformaciones o vibraciones inaceptables para los usuarios.

Para la comprobacién de Estados Limite Ultimos, se han considerado 6 combinaciones como envolvente
de las cargas mas desfavorables a efectos de resistencia estructural en situacion persistente o transitoria. No se
combinaran acciones accidentales ya que la zona es de baja sismicidad y la normativa indica que no hay necesidad
de incluirla en las acciones a considerar.
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4.6. MODELO ESTRUCTURAL

Una vez definida la geometria, materiales, secciones y parametros de calculo necesarios, se procede a la
realizacion del modelo de calculo en el software de elementos finitos SAP2000. Se ha planteado un modelo estatico
lineal compuesto por elementos tipo barra para las secciones metdlicas y tipo area para las torres.

La geometria 3D de las directrices de los elementos de la pasarela se ha definido en AutoCAD para su
exportacion directa al modelo de célculo en SAP2000. Esto facilita posibles ajustes en la geometria en caso de que
alguna de las comprobaciones no se cumpla, ademas de permitir dividir los elementos tipo barra con total
flexibilidad.

Luego se definen en el modelo los materiales que se emplearan en el célculo y las secciones de los
elementos que componen la estructura y se asignan a cada grupo de elementos.

Por ultimo, se define cada caso de carga, asignando la accién con su direccidn a cada elemento que la
soporta, luego se definen las combinaciones de acciones que se han considerado y se calcula la viabilidad de la
estructura proyectada.

Se llevara a cabo un analisis estatico lineal del modelo estructural, cuya justificacion y verificacién se

presentaran mas adelante en este anejo. Se ha optado por evitar un analisis no lineal complejo, considerando la
estructura disefada.

4.6.1. DEFINICION DEL MODELO

La definicién del modelo completo descrita anteriormente, corresponde con la siguiente seccion:

Figura 8: Definicion Geometria pasarela 3D en el modelo de SAP2000

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castellén)
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Figura 9: Definicion geometria de pasarela 3D en el de modelo SAP2000, vista en perfil

Para simplificar el célculo de la estructura y el andlisis de resultados correspondientes a nivel visual, se
empleara una seccién definida por las directrices de los elementos tipo barra “Frame” y tipo placa “Shell”, donde
también se pueden observar los apoyos empleados:

Figura 10: Definicion geometria de pasarela 3D en el modelo SAP por directrices

Los colores se distinguen por los elementos barra y los elementos area.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR -
DE INGENIEROS DE CAMINOS, 3
CANALES Y PUERTOS ‘

4.6.2. VERIFICACION DE RESULTADOS

Tras el calculo de la estructura en la plataforma SAP2000, se detallan los resultados de cada combinacion
de acciones a través de graficas y tablas, donde se puede confirmar la viabilidad de la estructura, los resultados
gue nos proporciona la plataforma son los siguientes:

- Leyes de momentos flectores, cortantes y axiles para los elementos tipo barra
- Tensiones producidas en cada punto de los elementos tipo area

- Desplazamientos en los vértices de los elementos tipo area y en los nudos de conexién de los elementos
tipo barra.

Para verificar la viabilidad estructural, se han comprobado las tensiones maximas en cada punto critico de
las secciones de los elementos tipo barra, pudiendo asi comprobar que los perfiles metélicos y los cables empleados
resisten la carga soportada.

4.6.3. DIMENSIONAMIENTO DE CUANTIA DE ARMADO EN LAS TORRES

para el dimensionamiento del armado en las torres, se ha empleado la envolvente de las combinaciones
resultantes en ELU y se ha obtenido el momento mas desfavorable junto a su axil concomitante a través del modelo
de célculo.

Con las solicitaciones mas desfavorables en las torres, se ha empleado la plataforma “Fagus” para el
dimensionamiento de la cuantia de armado, donde para los momentos y axiles previamente obtenidos se verifica
gue con la siguiente cuantia, las torres cumplen la resistencia y los pardmetros exigidos por normativa.
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Figura 11: Armado de las torres
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4.7. PRUEBA DE CARGA 4.7.6. DISPOSICION DE LOS DEPOSITOS
La prueba de carga para la pasarela colgante se realizara con el objetivo de verificar la capacidad estructural 2 depositos rellenos a un 80% en el centro de cada placa de hormigén, separados 2 metros entre si a lo
y la seguridad de la misma bajo condiciones de carga controlada. Para ello, se simularan las cargas reales que largo de toda la pasarela.

actuaran sobre la pasarela, midiendo la respuesta de la estructura a dichas cargas, en términos de flechas.
4.7.1. SISTEMA DE MEDICION

La medicion principal consistira en registrar la flecha en el centro del vano de la pasarela. Para garantizar
la precision, se utilizaran dispositivos de medicion calibrados, con una sensibilidad minima del 5% sobre los valores
mas bajos esperados y un rango de medicidn del 50% de los valores anticipados. Se recomienda el uso de equipos
gue automaticen la recoleccion de datos y proporcionen resultados en tiempo real, para mayor exactitud y eficiencia.

4.7.2. TREN DE CARGAS

La prueba se llevara a cabo utilizando 68 depdsitos de plastico con capacidad de 1000 litros, los cuales se
llenaran hasta un 80% de su capacidad total, distribuidos en posiciones estratégicas segun los planos del proyecto.
Estos depdésitos se utilizaran para generar esfuerzos equivalentes al 60% de los calculados en el disefio bajo las
especificaciones de la IAP-11, sin superar el 70% de los mismos. El peso vacio de cada depdsito sera de 57 kg.

El llenado de los depésitos sera progresivo, evitando el transporte de depdésitos llenos sobre el tablero y la
carga simultdnea de més de dos depdsitos. Con esta configuracion se alcanzara un 64% de la sobrecarga de uso,
equivalente a 5 kN/m2,

4.7.3. EJECUCION DE LA PRUEBA

La prueba se llevara a cabo de manera secuencial, con los siguientes pasos: Figura 12: Disposicién en planta
1. Colocacién de los depdsitos vacios en las posiciones predefinidas.

2. Llenado de los depdsitos, comenzando por los centrales y avanzando hacia los extremos, con un limite de
llenado simultdneo de dos depdsitos. ’\\’

3. Medicion de las flechas en el centro del vano una vez completada la carga.

4. Descarga de los depdsitos de manera inversa a su llenado, asegurando un drenaje adecuado para evitar
que el agua toque las partes metélicas de la estructura.

| L L

4.7.4. PAUTAS DE ESTABILIZACION <
Durante la prueba, se mediran las flechas instantaneas y a intervalos de 10 minutos. Si la diferencia entre

las mediciones no supera los limites establecidos, se dara por finalizada la fase de carga. La remanencia, calculada H—H—H—
como el porcentaje entre la flecha remanente y la flecha total, debera ser menor al 15% para considerar la prueba
satisfactoria. Figura 13: Disposicién depositos en alzado

4.7.5. RESULTADOS

El andlisis de los resultados incluira la comparacién de las flechas obtenidas con las previstas por el modelo
de calculo estructural (SAP2000). La prueba se considerara exitosa si las flechas reales no superan en un 15% las
esperadas. El informe final incluird todos los datos de la prueba, asi como las conclusiones del director de la obra.

_ Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castellén)
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5. EQUIPAMENTOS

En el Anejo de Equipamientos del proyecto, se describen los elementos clave que complementan la
funcionalidad y seguridad de la pasarela colgante. A continuacién, se resumen los principales equipamientos
adoptados:

5.1. BARANDILLA METALICA

La barandilla adoptada para la pasarela es de disefio metalico con una ligera curvatura hacia el interior del
tablero, lo que mejora tanto la seguridad como la estética de la estructura. Esta barandilla cuenta con una barra
pasamanos de 50 mm de diametro, que garantiza un agarre cémodo y seguro para los usuarios. Ademas, incluye
dos barras de contencién intermedias, también de 50 mm de diametro, que proporcionan mayor proteccion, evitando
posibles caidas sin afectar la visibilidad a lo largo de la pasarela.
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Figura 14: Disefio de barandilla adoptada

5.2. JUNTAS DE DILATACION

Se ha dispuesto una junta de dilatacién en cada estribo, fabricada con un elastobmero termoplastico, lo que
permite absorber las variaciones de temperatura y los movimientos de la estructura sin comprometer su estabilidad.
La junta, con un ancho de 5 metros, garantiza una transicion suave y sin sobresaltos entre el tablero y el terreno,
proporcionando comodidad y seguridad para los peatones.

»» CR500_05

Figura 15: Juntas de dilatacion adoptadas

ESCUELA TECNICA SUPERIOR §
DE INGENIEROS DE CAMINOS, ¥
CANALES Y PUERTOS ‘

5.3. APARATOS DE APOYO

Los aparatos de apoyo elegidos son de neopreno zunchado, con dimensiones de 200x200 mm y un espesor
de 41 mm de canto. Estos aparatos permiten la correcta transmisién de las cargas entre el tablero y los apoyos,
absorbiendo las deformaciones y desplazamientos generados por las cargas permanentes y variables, a la vez que
garantizan la estabilidad global de la estructura.

Figura 16: Aparatos de apoyo de neopreno zunchado adoptados

5.4. ILUMINACION

La iluminacién de la pasarela ha sido disefiada de forma cualitativa para garantizar tanto la seguridad de
los usuarios durante la noche como la integracion visual de la estructura con su entorno. Se ha optado por un
sistema de iluminacion LED integrado en el pasamanos, que proporciona una luz indirecta y homogénea a lo largo
de todo el recorrido. Este sistema asegura un bajo consumo energético y una estética limpia, evitando el uso de
postes o focos visibles.

Figura 17: lluminacion tipo en el tablero de la pasarela
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VALORACION ECONOMICA

En este apartado se presenta una valoracion econémica detallada del disefio estructural de la pasarela

colgante. El objetivo es estimar el coste total de los elementos que conforman la estructura, asi como los trabajos
necesarios para su ejecucion. La valoracion se ha realizado considerando las distintas fases del proyecto,
agrupando los costes en capitulos que corresponden a diferentes partes de la estructura y trabajos previos.

6.1.

Los capitulos en los que se ha dividido la valoracién son los siguientes:

Capitulo 1: Trabajos previos. Incluye actividades como la demoliciobn de estructuras existentes,
preparacion del terreno, y la instalacion de infraestructuras temporales necesarias para el desarrollo de las
obras.

Capitulo 2: Torres. Contempla los materiales y labores necesarias para la construccion de las torres
principales que sostendran la pasarela, incluyendo armados, encofrados, y el vertido de hormigon.

Capitulo 3: Tablero. Comprende los elementos del tablero de la pasarela, como el suministro y montaje
de perfiles de acero, losas prefabricadas de hormigon, y la instalacién de cables de pretensado.

Capitulo 4: Equipamientos. Se refiere a los componentes adicionales de seguridad y acabado, como
barandillas, pasamanos, sistemas de iluminacidon LED y otros accesorios necesarios para el uso seguro de
la pasarela.

VALORACION ECONOMICA

A continuacién, se presenta una tabla resumen de los costes estimados para cada capitulo:

CAPITULO IMPORTE
CAPITULO N°1: TRABAJOS PREVIOS 2.487,48
CAPITULO N©°2: SUBESTRUCTURAS 18.316,67
CAPITULO N°3: SUPERESTRUCUTRA 358.618,95
CAPITULO N°4: EQUIPAMIENTOS 110.072,96
TOTAL 489.496,06

Tabla 3: Valoracion importe por capitulos

Estos costes incluyen los materiales, mano de obra y los equipos necesarios para la correcta ejecucion de

cada fase del proyecto. Una vez obtenido el total de los capitulos, se le afiaden las partidas alzadas consideradas:

PARTIDAS ALZADAS IMPORTE
SEGURIDAD Y SALUD 2% 9.789,92
GESTION DE RESIDUOS 1,50% 7.342,44
ACCION CULTURAL 1,50% 7.342,44

6.2.
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DESVIOS DE OBRA 1,50% 7.342,44

REPOSICION DE ESTRUCTURAS Y MUROS 2,50% 12.237,40

TOTAL PARTIDAS ALZADAS 44.054,65
Tabla 4: Partidas alzadas
Con ello obtenemos el PEM:
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 533.550,71

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El Presupuesto Base de Licitacion (PBL) se calcula sumando los costes de los materiales y considerando

los gastos generales y el beneficio industrial. A continuacién, se desglosa el célculo del PBL:

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION IMPORTE

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 533.550,71
GASTOS GENERALES 13 % 69.361,59
BENEFICIO INDUSTRIAL 6 % 32.013,04
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 634.925,34
21%I1V.A. 133.334,32
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (I.V.A. INCLUIDO) 768.259,66

El Presupuesto Base de Licitacién (I.V.A. incluido) asciende a una cantidad de
SETECIENTOS SESENTAY OCHO MIL DOSCIENTOS CINCUENTAYY NUEVE EUROS
CON SESENTAY SEIS CENTIMOS (768,259,66 €).

Tabla 5: Presupuesto PBL Final

Es importante destacar que esta valoracion econdmica es una estimacion preliminar. Los costes
reales pueden variar en funcioén de las condiciones especificas de la obra, cambios en el proyecto, ajustes
en los precios de materiales y mano de obra, asi como decisiones técnicas que se tomen durante la
ejecucion. Ademas, no se han considerado en este anejo los costes asociados a la cimentacién, gestion
de residuos y al presupuesto de seguridad y salud, los cuales deben ser abordados en un anexo separado
y detallado.

La presente valoracion proporciona una base sélida para la planificacion financiera del proyecto,
ofreciendo una perspectiva clara de los recursos necesarios para la construccion de la pasarela colgante.
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1. INTRODUCCION

El proyecto que se va a desarrollar en este trabajo final de grado consiste en un disefio estructural de una
pasarela peatonal. El desarrollo del proyecto nace de una necesidad social para conectar la costa separada por el
rio Cervol, en Vinardz, Castellon.

La propuesta para el disefio de la pasarela peatonal en la desembocadura del rio Cervol surge como
respuesta a la necesidad de mejorar la conectividad entre el nlcleo urbano de Vinaroz y las urbanizaciones de la
Costa Norte. El municipio presenta una barrera fisica representada por el rio Cervol, lo que obliga a los peatones y
ciclistas a desviarse aproximadamente 800 metros para cruzar el puente existente, disefiado principalmente para
el transito vehicular, con aceras insuficientes para garantizar un transito seguro y continuo.La pasarela peatonal no
solo proporcionara una solucién a la desconexién fisica existente, sino que también contribuira a la regeneracion
de los espacios que atraviesa, potenciando el turismo y el desarrollo local.
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Figura 1: Emplazamiento de la desembocadura del rio Cervol

El disefio geométrico de la pasarela debe ajustarse a las especificaciones del cauce del rio, con una luz
libre de 68 metros en la desembocadura del Cervol. Un aspecto importante es que toda la zona de flujo preferente
debe quedar libre de elementos de apoyo, segun lo estipulado en el articulo 126 ter del Reglamento del Dominio
Puablico Hidraulico. Esto significa que la estructura debe disefiarse sin pilas 0 apoyos en la zona de intenso desagiie
para evitar alteraciones en el flujo natural, por lo que nace la propuesta de pasarela colgante como solucion a la
desconexion de la costa.

2.  ANTECEDENTES HISTORICOS

El rio Cervol ha jugado un papel fundamental en el desarrollo urbano e histérico de la localidad de Vinaros,
en la provincia de Castellén. La ciudad, fundada en la época romana, ha estado intimamente ligada a su puerto y
al desarrollo comercial y agricola, aspectos que han configurado su crecimiento a lo largo de los siglos. El rio, cuya
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desembocadura esta situada al norte del nlcleo urbano, ha sido histéricamente una barrera natural entre Vinaros
y sus alrededores, lo que ha generado la necesidad de infraestructuras que permitan la comunicacion fluida entre
ambas orillas.

En el siglo XX, las infraestructuras de transporte evolucionaron con la construccion de puentes para
vehiculos y peatones, que, aunque funcionales, no han resuelto completamente la falta de una conexion directa y
accesible para ciclistas y peatones. El desarrollo de urbanizaciones en la Costa Norte de Vinaroz y el aumento del
turismo han intensificado la demanda de una infraestructura peatonal que conecte estas areas con el centro urbano.
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Figura 2: Conexion entre zonas previstas

En las Ultimas décadas, se ha puesto un énfasis creciente en la planificacién urbana sostenible, dando lugar
a proyectos orientados a mejorar la movilidad y la accesibilidad, fomentando el uso de medios de transporte no
motorizados como la bicicleta y el transito peatonal. En este contexto, las autoridades locales, en conjunto con
estrategias como el Plan de Movilidad Urbana Sostenible, impulsan el disefio de la pasarela peatonal. Esta
infraestructura responde no solo a la necesidad histérica de mejorar la conectividad entre ambas margenes del rio
Cervol, sino también a la modernizacion del entorno urbano, en linea con las tendencias europeas hacia ciudades
mas sostenibles y amigables con el medio ambiente.

Este proyecto, busca recuperar y poner en valor el espacio del rio Cervol, conectando elementos
patrimoniales de gran relevancia, con las areas urbanas actuales. Con esta obra, el municipio de Vinaros no solo
aspira a superar la barrera fisica que el rio Cervol ha supuesto durante siglos, sino que también busca dar un paso
hacia el futuro, modernizando su infraestructura urbana en armonia con su historia y paisaje.
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3. REQUISITOS DEL PROYECTO

Como se ha mencionado anteriormente, la elaboracion de este proyecto como trabajo fin de grado nace de
la licitacion publicada por la Junta de Gobierno del Ayuntamiento de Vinaroz el 05 de octubre del 2020.

Donde el proyecto solicitado contempla la elaboracién y construccion de la pasarela, con un presupuesto
estimado de 1.301.652,89 EUR y un plazo de ejecucién de 7 meses, tras la redaccion del proyecto constructivo y
la concesion de la autorizacion de costas. Se requiere que la pasarela sea estéticamente integrada con el entorno
natural y urbano, ademas de cumplir con criterios técnicos que garanticen su funcionalidad y sostenibilidad.

El presente trabajo contempla la elaboracién del disefio estructural de la pasarela de proyecto, el cual se
apoyara en la normativa vigente y los requisitos mencionados en la licitaciéon de la misma.

4. EMPLAZAMIENTO

La ubicacion propuesta para la pasarela ciclo-peatonal se sitla en la desembocadura del rio Cervol, en la
zona norte del municipio de Vinarods, provincia de Castellon.
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Figura 3:Ubicacion psarela
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Las obras se emplazan al este de la ciudad, en la desembocadura del Rio Cérvol. Dicha desebocadura
gueda limitada por el espigon situado en el Nordeste de la Playa Fora del Forat y en la Playa de piedras Els Cossis.

En uno de los lados de la desembocadura se observa un espigén que delimita la costa en el lado norte del
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Figura 4: Ubicacion pasarela de proyecto

rio, mientras que en el otro se encuentra un muro de contencidn que marca el inicio o final del paseo maritimo de
Vinarods, segun el punto de vista. La zona de intervencién es favorable, ya que no hay edificios cercanos, lo que
facilita el trabajo. Ademas, los terrenos proximos a la urbanizacién de Els Cossis, son aptos para el uso de
magquinaria y la instalaciéon de apeos provisionales durante la construccion.

5. SITUACION DE ESTUDIO

Esta &rea, que conecta el nacleo urbano con las urbanizaciones de la Costa Norte, presenta una serie de
caracteristicas geogréaficas, ambientales y urbanisticas que deben ser tenidas en cuenta en el disefio y la ejecucion
del proyecto.

La posible realizacion de dicho proyecto ensalza la belleza paisajistica, impulsa el transporte sostenible y
fomenta la realizacion de actividades costeras.

La zona de estudio se encuentra despejada con un espacio delimitado para facilitar la ejecucién de las
obras, comose ha comentado anteriormente en un margen del rio existe mas espacio libre para la ejecucién, el
otro margen se encuentra mas proximo a edificios colindantes y enlaza con una carretera.
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6. REPORTAJE FOTOGRAFICO

A continuacién, se muestran una serie de fotografias que detallan la zona de trabajo delimitada:

Figura 5: Margen del rio sur vistas al norte Figura 7: Margen norte del rio camino vistas al norte

-

Figura 6: Campo margen norte del rio vistas al rio Figura 8: Margen norte del rio camino vistas al sur
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7. SITUACION ACTUAL

Actualmente existe una pasarela construida en el emplazamiento de estudio, que se trata de una pasarela
de chapa tesada, esta solucion construida presenta grandes vibraciones y movimientos por lo que se plantea una
alternativa a la pasarela construida.

Figura 9: Margen norte del rio camino paralelo al rio vistas al este

Figura 11: Pasarela existente

La realizacién de esta pasarela parte de un supuesto en el que no se realiza dicho proyecto y se mantiene
la circulacién por el siguiente puente méas cercano.

Figura 10: Margen norte del rio Campo vistas al sur
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03. ESTUDIO DE SOLUCIONES
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1. Obj eto Las curvas estudiadas son las siguientes:
El objeto del presente Estudio de soluciones tiene como objetivo principal la obtencién de la solucién 6ptima 1, .
en cuanto al disefio de pasarela colgante. O o= 525 X 0 ’
Para ello, este estudio se centrard en la disposicion del cable de retenida, y la cantidad de pretensado _ x
) s ST oot ) o O q(x) = 123.32 cosh(-——- ) — 128.32
necesario, en funcion de la inclinacién del cable principal en la interseccién con las torres, y las cargas a soportar. 123.32
Ademas, es de destacar que con la solucién desarrollada y segln los antecedentes expuestos se busca el Ecuacion 1: Parabola y Catenaria de la curva del cable principal
maximo equilibrio entre la afeccién medio ambiental y la viabilidad técnica — econémica. . o o
Las cuales nos proporcionan las siguientes gréficas:
Una vez realizado un estudio que justifique la optimizacion de los materiales segin los parametros . .
adoptados, se propondran 3 soluciones de las cuales se escogera la mas oportuna segun una serie de criterios. g 9 200
2. Introduccion N
El presente estudio estad compuesto por fases consecutivas, el orden seguido es el siguiente:
- Analisis del comportamiento del cable principal y modelizacion del mismo.
100
- Estudio de la reaccion generada segun la inclinacién en contacto con las torres.
- Calculo aproximado del pretensado necesario segun la inclinacion del cable de retenida y el cable
principal, y eleccion de secciones tipo de cable de retenida. .
- Modelizacién de los parametros anteriores y obtencion de graficos representativos.
- Eleccién de 3 modelos representativos.
200 -150 -100 50 T 50 100 150 200

3. Estudio de soluciones
) o Figura 1: Representacion de las curvas como catenaria y parabola del cable principal
3.1. Comportamiento del cable principal
En el presente apartado se estudia el comportamiento del cable.

.. . . . 10
El cable principal, tiende a formar una catenaria, ya que la carga a soportar es principalmente su peso ~g

propio y las cargas puntuales colgadas por péndolas en tramos cortos a la largo de la pasarela.

El estudio de una catenaria modificando parametros en funcion de las multiples situaciones que se plantean, /

es un tanto desafiante, por lo que se propone simplificar el proceso optando por una solucién casi idéntica y 50 40 20 0 0 10 20
perfectamente asumible, la cual es la pardbola.

Se han trazado las siguientes graficas de las curvas estudiadas, que representan el recorrido total de la
pasarela de aproximadamente 68 metros de luz y una flecha de 5 metros para visualizar la viabilidad de la curva -10
propuesta. Figura 2: Representacion de las curvas como catenaria y parabola del cable principal ampliada

Se observa que para el rango de luz y altura objeto de estudio, la diferencia es completamente inapreciable.
Por lo que se acepta el método simplificado de estudio visualizando el cable principal como parabola.
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A continuacion, interesa saber la variacién de la pendiente que forma el cable principal, en el nudo de la
interseccion con las torres.

Para ello se ha adoptado que el cable principal, tendra el centro de la pardbola tangente al tablero,
permitiendo visualizar la altura de flecha en funcién de la altura de torres.

Figura 3: Ejemplo de la comba producida en el cable con una altura de 5 metros de torre

La variacion del dngulo formado en los nudos se obtiene mediante la obtencién de la ecuacién de la
parabola que contiene el cable. Se ha programado un modelo, donde los datos de partida son 3 puntos por los
cuales pasa la parabola, que son los 2 apoyos y el centro del cable, el cual esta en contacto con el tablero. Mediante
una matriz que resuelve el sistema de ecuaciones de formado por las 3 ecuaciones con los 3 puntos independientes,
se obtienen los 3 pardmetros que nos proporcionan la ecuacion de la parabola.

Por ejemplo, para la pasarela de 68 metros de largo con una altura de torres de 5metros, se proporcionan
los siguientes datos

PUNTOS
X1 0,0000|Y1 5
X2 34,0000(Y2 0
X3 68,0000(Y3 5

Tabla 6: Ejemplo de puntos de control de la parabola adoptada

Con ello se insertan los puntos en una matriz que contiene las ecuaciones de la parabola:

y=ax?>+bx+c

MATRIZ VECTOR
INDEPENDIENTE
0 0 1 5
1156 34 1 0
4624 68 1 5

Tabla 7: Ecuaciones generadas para la obtencion de los parametros de la parabola

Se resuelve el sistema de ecuaciones y se obtienen los siguientes parametros de la ecuacion:

PARAMETROS
A 0,00432526,
B -0,29411765
C 5

Tabla 8: Parametros de la parabola
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Obteniendo la parabola:

Y= 0,00432526 X*2 + -0,294117647 X  + §|

Tabla 9: Ecuacioén de la parabola obtenida

Y consecutivamente, la pendiente en los nudos extremos, respecto a la horizontal, traducido a grados
sexagesimales de giro:

Pendiente en punto:

X= 0,0000
Y= 5
Y "= -0,29412

(rad)=| -0,28605
(grados)=| -16,3895

Tabla 10: Pendiente y angulo de la parabola obtenida

Con ello finalizamos el sistema de modelo para obtener la pendiente en los nudos segun la altura de torre,
y se aplica a todas las alturas con una variacion de altura minima para analizar el comportamiento.

VARIACION ALTURA DE TORRES - PENDIENTE EN
EXTREMOS

12

Figura 4: Variacion de pendientes de pardbola segun altura de torre

Se observa que son linealmente proporcionales.

3.2. Estudio de cargas y tensiones generadas

Una vez obtenido el modelo que nos permite conocer las pendientes del cable principal segun la altura de
las torres, podemos empezar a analizar las cargas y las tensiones generadas en el cable.

Puesto que en la presente fase de estudio no existe una seccién de tablero bien definida, se realizara un
célculo preliminar empleando como carga permanente 40 cm de tablero de hormigén, y la sobrecarga de uso del
paso peatonal, lo que para una pasarela colgante seria una carga considerable y del lado de la seguridad.

Se calcula el peso total que soportara la estructura, se realiza una combinacion de Estado Limite Ultimo, y
se divide la carga en los 4 nudos de los 2 cables que estan en contacto con las torres.
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TABLERO DE HORMIGON CARGAS
LUZ (M) 70 SOBRECARGA (KN) PP TABALERO (KN)

ANCHO (M) 5 1750 3500
CANTO (M) 0,4

y Horm (KN/M3) 25 COMBINACION ELUKN ~ [CARGA POR NUDO KN
SOBRECARGA

DE USO (KN/M2) 5 7087,5 1771,875

Tabla 11: Cargas estimadas para un predimensionamiento del cable principal
Una vez obtenida la carga vertical que se soporta en cada nudo, se obtiene mediante un calculo de vectores
y angulos, el vector fuerza del cable en tension, y posteriormente se descompone en sus componentes horizontal
y vertical, para asi poder buscar la fuerza de pretensado mas oportuna para el cable de retenida.

Este sistema se empleara con muchas alturas de torre para analizar la variacién de fuerza, como se ha
ejecutado para los grados de a continuacion.

CABLE PRINCIPAL

COMPONENTE
PDTE DEL CABLE EN FUERZA DEL VECTOR COMPONENTE HORIZONTAL (VERTICAL
CARGA PORNUDO NUDO EXTREMO (°) PDTE EN RADIANES CABLE EN ELNUDO EN ELNUDO
1771,875 15 0,261799388| 6845,999294 6612,727525 -1771,875

Tabla 12: Vector y componentes del cable principal en un nudo extremo

Del mismo modo, pero de forma inversa, se puede obtener la fuerza de pretensado necesaria en el cable
de retenida para que el vector fuerza caiga sobre la vertical en el nudo de contacto con las torres, Unicamente
teniendo que compensar la componente horizontal del cable principal.

PDTE DEL CABLE EN
NUDO (°) PDTE EN RADIANES

FUERZA HORIZONTAL
EN ELNUDO

FUERZA VERTICAL

EN ELNUDO FUERZA POR NUDO

225 3,926990817 -6612,727525 -6612,727525 9351,80895

Tabla 13: Fuerza de pretensado necesaria para el cable de retenida con una pendiente fija

A continuacién, empleamos este mismo sistema para analizar la variacion de fuerza necesaria en funcién
de la variacion de la pendiente del cable por la altura de torres para obtener un vector resultante vertical en el nudo
mediante un cable de retenida a 45 grados de la horizontal
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Figura 5: Variacion de la fuerza de pretensado necesaria segun la altura de torrepara un cable de retenida con
pendiente fija

Mediante el andlisis se puede llegar a la conclusion de que, para una altura de torres de menos de 3 metros
de altura, la fuerza requerida no es practica. Para optimizar la fuerza de pretensado, es deseable que la altura de
torres tenga un minimo de 3 metros de altura, lo que se puede traducir en 20 grados de inclinacién en el cable
principal, para que la fuerza del cable de retenida necesaria no se dispare.

Con presentes datos analizados, a continuacién, se debera analizar varias disposiciones de cable de
retenida que optimicen el material del cable y faciliten una solucién practica para el problema a estudiar.
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Seleccidn de secciones de cable representativas en funcién de la carga a soportar

Una vez obtenidas las componentes de fuerza que se generan en los nudos del cable, se puede buscar un
cable de retenida por catalogo, que sea capaz de proporcionar la fuerza de pretensado necesaria para compensar
la componente horizontal en el sentido contrario, y asi llevar el vector resultante de ambas fuerzas a la direccion

objetivo donde se situara el eje de las torres.

El cable de retenida se ha buscado en el catalogo del fabricante “VSL”, pionero en cables de pretensado,
donde proporciona la tensién maxima por cable para la seccién escogida de torén, y asi poder hacer un calculo
rapido de los torones necesarios por carga para escoger la combinacién de torones mas oportuna.

1.1 Strand Properties 15 mm (0.6”)

prEN 10138 - 3(2009) ASTM A 416-10
Strand type
Y186057 186057 Y177057 Grade 270
Nominal diameter d (mm) 153 157 157 1524
Nominal cross section A, (mm}) 140 150 150 140
Nominal mass M (kg/m) 1093 1n 11n 1102
Nominal yield strength fran! (M) 1636" 16407 15607 16767
Specif/min. yield load Fraai/ Fiy (k) ny 246 B 1346
Nominal tensile strength fu (M) 1860 1860 1770 1860
Spedif fmin. breaking load F, (kN) 2604 2790 2655 2607
Young's modulus (aFa) approx. 195
ot e s

Tabla 14: Propiedades mecanicas basicas del cable de retenida

Se ha escogido la seccion Y1860S7 de 150 mm2 de seccién con una carga maxima de 279kN por toron,
donde para la carga previamente estudiada se obtiene la siguiente cantidad de torones por cable.

PDTE DEL CABLE DE
RETENIDA EN NUDO (°)

FUERZA HORIZONTAL

PDTE EN RADIANES EN ELNUDO

FUERZA VERTICAL
EN ELNUDO

FUERZA POR CABLE

N TORONES

225 3,926990817 -6612,727525

-6612,727525

9351,80895| 33,51902849

Tabla 15: Nimero de torones necesarios en el cable de retenida

La pendiente escogida del cable de retenida se ha escogido como una representativa cominmente
empleada para obtener un orden de magnitud en cuanto a los torones necesarios, pudiendo ser mas fuerza la

necesaria para diferentes disposiciones de cable.

Por lo que se escogen 3 secciones tipo de combinacion de torones de la misma orden de magnitud para

calcular esfuerzos.

CANALES Y PUERTOS

1.2 Tendon Properties 15 mm (0.6") and corresponding duct diameters

. Corrugated steel duct ® Plastic duct .
e rmme::::" minimum VSLPT-PLUS® PE pipe ®
VIBG0ST | vL7IosT Grade270 | 6/8, e 6,0, e 6/09 e 0t e
Unit 5"":"'5 (prEN) (prEN) (AsTH) oy
8 1280 1812 1434 7300 1200127 n 1om7 15 130136 27 140x 6.7 26
631 i 7540 8091 7700 7560 130/137 2 1200127 pal 130/136 27 140x6.7 25
30 7800 8370 7965 1821 130/137 26 120127 20 130/136 26 140x 6.7 24
31 8060 8649 8231 8082 130/137 25 1200127 19 130/136 25 140x6.7 23
R 8320 8928 849 8342 130/137 24 120127 18 130/136 24 140x 6.7 22
B 8580 9207 8162 8603 130/137 3 oA 17 130/136 23 140x 67 21
637 34 8840 9486 €027 8864 130/137 22 120127 16 130/136 2 140x 67 20
35 9100 9765 9293 9125 140/147 21 130137 2 130/1362 2 140x%6.7 20
36 9360 10044 9558 9385 140/147 20 1301137 pal 130136 21 140x 6.7 19
37 9620 10323 9824 9646 140/147 19 130/137 20 130/1362 20 140x 6.7 18
6-43 43 11180 11997 11417 11210 150/157 27 14011247 il 150157 2 160x 7.7 24
6-55 55 14300 15345 14603 14339 170 31 160167 2% 150/157 21 na

Tabla 16: Fuerza de pretensado maxima por seccion de cable de retenida
A continuacion, las combinaciones de torones escogidas para el cable:

Se han considerado para el presente estudio, las 3 opciones siguientes, siendo secciones comunes de
cable de pretensado.

- N=31 (8649KN)
- N=37 (10323kN)

- N=43 (11997kN)

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castellén)
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3.4.

vector fuerza resultante.

Modelizacion del analisis del conjunto de Cable de retenida, cable principal, y

Con los datos previamente analizados, se tienen los parametros suficientes (Pendiente del cable de
retenida, Fuerzas de pretensado por secciones tipo, altura de torres y pendiente del cable principal) para ejecutar
un modelo donde podamos analizar la viabilidad de un conjunto de parametros concretos, y compararlos con otros
para seleccionar las soluciones més oportunas.

El modelo generado funciona de la siguiente forma:

Se ha creado una tabla con la altura de torres como filas, con una variacion de 0,05 metros, con ello y las
cargas de estudio empleadas previamente, se obtiene para cada altura de torre, la fuerza que se genera en cada

cable.

Esta tabla se realiza para alturas desde 0,01 metro de torre hasta 10 metros para analizar todas las posibles
opciones, aqui se deja un segmento representativo de la misma.

209 W\
Como resultado de la fuerza en ambos cables, se obtiene el vector resultante, con su direccién y magnitud,
el cual debera ser soportado por las torres.

Para la altura de torres estudiada, el vector resultante es el siguiente:

VECTOR RESULTANTE

VECTOR RESULTANTE  [HORIZONTAL VERTICAL ANGULO VR ANGULO

(KN) EN ELNUDO EN ELNUDO PDTE RADIANES REAL
8807,229391 3918,213918 -7887,64155 296,4160516 5,173436056
8735,291715 3753,722435 -7887,64155 295,4497402 5,156570741
8668,078588 3594,537129 -7887,64155 294,4995897 5,139987486
8605,305226 3440,405325 -7887,64155 293,5657073 5,123688164
8546,704835 3291,090139 -7887,64155 292,6481623 5,107673983
8492,027366 3146,369267 -7887,64155 291,7469881 5,091945525
8441,038378 3006,033876 -7887,64155 290,8621842 5,076502784
8393,517979 2869,887601 -7887,64155 289,9937193 5,061345211
8349,259868 2737,745628 -7887,64155 289,1415329 5,046471753
8308,070431 2609,433857 -7887,64155 288,3055381 5,031880892
8269,767912 2484,788137 -7887,64155 287,4856237 5,017570686

CARGA EN NUDO (KN) 1771,875
CABLE PRINCIPAL
PDTE DEL CABLE PDTEDELCABLE  |VECTORCABLE  |COMPONENTE HORIZONTAL |VERTICAL

H TORRES (M) GRADOS () RADIANES (KN) EN ELNUDO EN ELNUDO
3 -10,014473]  349,985527 -0,174785527 10189,22495 10033,98047 -1771,875
3,05  -10,17791942|  349,8220806 -0,177638205 10027,28048 9869,488986 -1771,875
3,1 -10,34119859|  349,6588014 -0,180487964 9870,640231 9710,303679 -1771,875
3,15  -10,50430813|  349,4956919 -0,183334763 9719,051493 9556,171875 -1771,875
32|  -10,66724566|  349,3327543 -0,186178559 9572,277357 9406,856689 -1771,875
325  -10,83000882|  349,1699912 -0,189019312 9430,095488 9262,135817 -1771,875
33  -10,99259526|  349,0074047 -0,191856981 9292,297027 9121,800426 -1771,875
335  -11,15500266|  348,8449973 -0,194691525 9158,685579 8985,654151 -1771,875
34  -11,31722872|  348,6827713 -0,197522903 9029,076304 8853,512178 -1771,875
345  -11,47927113|  348,5207289 -0,200351077 8903,295074 8725,200408 -1771,875
35  -11,64112762|  348,3588724 -0,203176006 8781,177709 8600,554688 -1771,875

Tabla 17: Segmento del modelo: obtencion de componentes de fuerza en los nudos extremos del cable principal

A continuacién, se le aplica un Pretensado, con una seccién y una pendiente concreta respecto a la
horizontal y un nimero concreto de torones

CABLE DE PRETENSADO
PDTE DEL CABLE EN HORIZONTAL VERTICAL
NUDO (°) N TORONES FUERZA P |EN ELNUDO EN ELNUDO
225 31 8649 -6115,76655|  -6115,76655

Tabla 18: Segmento del modelo: seleccién de direccion y nimero de torones del cable de retenida en funcion de las
componentes del cable principal

Tabla 19: Vector resultante con direcciéon y magnitud, obtenido en cada altura de torre vista en el segmento de modelo anterior

Conociendo la direccién de la resultante y la magnitud de fuerza se puede sacar conclusiones de si la solucién con
los pardmetros escogidos es apta para nuestro disefio.
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3.5. Andlisis del modelo anterior, obtencion de gréaficas representativas y propuesta de
soluciones

Para poder analizar los resultados que nos proporciona el modelo anteriormente realizado, se ha
considerado que es conveniente, visualizar datos a través de unos graficos de los resultados que representen todas
las alturas de torre.

Para ello se han tenido que fijar 2 parametros, de los cuales se ha considerado que los mas oportunos son
el numero de torones y la inclinacién del cable de retenida.

A continuacion, los datos que se visualizan en los gréaficos en funcion de la altura de torre:
- Ladireccion del vector resultante

A parte de este resultado, se representard en conjunto la relacién anchura de base de torres — altura de torres, en
funcion del pretensado aplicado y la direccién del mismo.

La base de las torres esta formada por la diferencia entre la distancia entre la vertical en el nudo extremo del cable
principal y la interseccion del vector resultante con la horizontal contenida en el plano del tablero y la distancia entre
la vertical en el nudo y la interseccion del cable de retenida con la horizontal en plano de tablero.

Representados como a, b y Base

Esta dimensidn de base es util Gnicamente si se deseara disefiar una torre que contenga tanto el cable de retenida
como el vector resultante. Nos permite saber cudl seria el ancho minimo de la base de torres.

A efectos practicos, se debera afiadir el ancho necesario para contener el esfuerzo de las cargas y los
recubrimientos necesarios.

Ejemplo:

R=255; =225 ;H =6,25m

Figura 6: Croquis de ejemplo para una pasarela con los parametros mostrados

(El angulo B representa la direccion del vector del cable de pretensado)
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Figura 7: Croquis de parametros obtenidos con el presente estudio

Como se ha descrito anteriormente, este ha sido un calculo para un predimensionamiento con el objetivo
de obtener soluciones éptimas, las cargas representativas empleadas para el sistema no son las cargas reales, las
cargas reales se emplearan una vez se escojan las alternativas de estudio.

Las graficas que se muestran a continuacién estan separadas por, nimero de torones y inclinacién del
cable de retenida.
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3.5.1. Seccion de cable de 31 torones

3.5.1.1. Inclinacion de cable de retenida de =225 3.5.1.2. Inclinacion de cable de retenida de =240

BASE TORRE B225N31 BASE TORRE 240 N31

12 7

4
@ BASE TORRE (M) . @ BASE TORRE (M)
= =
L w 3
= @ BASE ENTRE VERTICAL = ® BASE ENTRE VERTICAL
O Y RESULTANTE (a) S Y RESULTANTE (a)
7 @ BASE ENTRE VERTICAL § 2 @ BASE ENTRE VERTICAL
= Y PRETENSADO (b) < Y PRETENSADO (b)
1
10
0
10
-1
-6 -2
HTORRE (M) HTORRE (M)
360 360
340 340
) )
o o
2 320 2 320
[« [+
S S
Q 300 o 300
=) =
© o
Z 280 Z 280
® ANGULO VR ® ANGULO VR
260 260
240 240
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ALTURATORRE (M) ALTURATORRE (M)
H TORRE - ANGULO RESULTANTE H TORRE - ANGULO RESULTANTE
Figura 8: Parametros obtenidos seccion 31 torones e inclinacion de 8 de 225° Figura 9: Parametros obtenidos seccién 31 torones e inclinacién de 8 de 240°
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3.5.1.3. Inclinacion de cable de retenida de =255 3.5.1.4. Inclinacion de cable de retenida de =270
BASE TORRE B270N31
BASE TORRE B255N31
35
4
ey}
3.5
3 25
= @ BASE TORRE (M)
— 25 @ BASE TORRE (M) % 2
=
W & @ BASE ENTRE VERTICAL
& 5 @ BASE ENTRE VERTICAL e Y RESULTANTE (a)
E Y RESULTANTE (a) § 15 @ BASE ENTRE VERTICAL
£ @ BASE ENTRE VERTICAL “ Y PRETENSADO (b)
@15 Y PRETENSADO (b)
1
1
05
05
(0
0 0 1 2 3 4 HTORRE(M) & 7 8 9 10
0 1 2 3 4 HTORRE(M) & 7 8 9 10
360
360
340
340 g
7] =)
§ 2 320
2 320 S
5} o 300
g 300 3
% Z 280
< 290 @ ANGULO VR
@ ANGULO VR 260
260
240
240 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 1 - 3 4 5 6 7 8 9 10 ALTURATORRE (M)

ALTURATORRE (M)

, H TORRE - ANGULO RESULTANTE
H TORRE - ANGULO RESULTANTE

Figura 11: Parametros obtenidos seccion 31 torones e inclinacién de 8 de 270°

Figura 10: Parametros obtenidos seccién 31 torones e inclinacion de 3 de 255°
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3.5.2. Seccion de cable de 37 torones

3.5.21

BASE TORRE (M)

ANGULO (GRADOS)

12

360

340

320

300

260

240

Inclinacion de cable de retenida de =225

BASE TORRE 225 N37

@ BASE TORRE (M)

3.5.2.2.

=
[N}
® BASE ENTRE VERTICAL s
Y RESULTANTE (a) S
® BASE ENTRE VERTICAL §
Y PRETENSADO (b) o
10
-3
HTORRE (M)
360
340
%)
2
2 320
[am
e
o 300
-
o
=
Z 280
@ ANGULO VR
280
240
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ALTURATORRE (M)

H TORRE - ANGULO RESULTANTE

Figura 12: Parametros obtenidos seccion 37 torones e inclinacién de 8 de 225°
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Inclinacion de cable de retenida de =240

BASE TORRE B240 N37

@ BASE TORRE (M)

® BASE ENTRE VERTICAL
Y RESULTANTE (a)

@ BASE ENTRE VERTICAL
Y PRETENSADO (b)

10

HTORRE (M)

® ANGULO VR

2 3 4 5 6 7 8 9 10
ALTURATORRE (M)

H TORRE - ANGULO RESULTANTE

Figura 13: Parametros obtenidos seccion 37 torones e inclinaciéon de 8 de 240°
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3.5.2.4. Inclinacion de cable de retenida de =270
3.5.2.3. Inclinacion de cable de retenida de =255

BASE TORRE B270N37

BASE TORRE 255 N37
3
35
e
3 25
25 2
_ @ BASE TORRE (M)
= @ BASE TORRE (M) =
= (BT
w2 & . @ BASE ENTRE VERTICAL
& @ BASE ENTRE VERTICAL e Y RESULTANTE (a)
Q L
5 Y RESULTANTE (a) 2 @ BASE ENTRE VERTICAL
Q15 @ BASE ENTRE VERTICAL @ Y PRETENSADO (b)
«@ Y PRETENSADO (b) 1
1
0,5
0,5
()
0 0 1 2 3 4 HTORRE(M) 6 7 8 9 10
0 1 2 3 4 HTORRE(M) 6 7 8 9 10
360
360
340
340 g—:
%) a
a S 320
% 320 S
) Qo 300
O 300 3
o =
3 Z 280
X 280 @ ANGULO VR
. 260
@ ANGULO VR
260
240
240 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ALTURATORRE (M)
ALTURATORRE (M)

) HTORRE - ANGULO RESULTANTE
H TORRE - ANGULO RESULTANTE

Figura 15: Parametros obtenidos seccion 37 torones e inclinacién de 8 de 270
Figura 14: Parametros obtenidos seccion 37 torones e inclinacién de 3 de 255°
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3.5.3. Seccion de cable de 43 torones

3.5.3.1.

12

BASE TORRE (M)

360

340

320

300

ANGULO (GRADOS)

280

260

240

Inclinacion de cable de retenida de =225

BASE TORRE B225N43

@ BASETORRE (M)

@ BASE ENTRE VERTICAL
Y RESULTANTE (a)
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Y PRETENSADO (b)

10

HTORRE (M)

® ANGULO VR

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ALTURATORRE (M)

H TORRE - ANGULO RESULTANTE

Figura 16: Pardmetros obtenidos seccion 43 torones e inclinacion de 3 de 225
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Inclinacion de cable de retenida de =240

BASE TORRE 240 N43
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Y RESULTANTE (a)
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Figura 17: Pardmetros obtenidos seccion 43 torones e inclinacion de 3 de 240
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3.5.3.3. Inclinacion de cable de retenida de =255 3.5.3.4. Inclinacion de cable de retenida de =270
BASE TORRE B255N43 BASE TORRE 270 N43
3 25
O O e D
2,5 2
2
— @ BASE TORRE (M) = @ BASE TORRE (M)
= = 15
- o
% @ BASE ENTRE VERTICAL o @ BASE ENTRE VERTICAL
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L
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1
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0 (0
0 1 2 3 4 HTORRE(M) & 7 8 9 10 0 1 2 3 4 HTORRE(M) & 7 8 9 10
360 360
340 340
%) %)
o o
< 820 2 320
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e e
© 300 Q 300
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o
‘% 280 Z 280
- @ ANGULO VR oe0 ® ANGULO VR
240 240
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ALTURATORRE (M) ALTURATORRE (M)
H TORRE - ANGULO RESULTANTE H TORRE - ANGULO RESULTANTE

Figura 18: Parametros obtenidos seccién 43 torones e inclinacién de 8 de 255 Figura 19: Parametros obtenidos seccion 43 torones e inclinacion de 8 de 270
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3.6. Andlisis de los resultados obtenidos y propuesta de soluciones

A raiz de las graficas anteriormente expuestas y un estudio sobre la eficiencia de la combinacion de
parametros. Se ha llegado a 3 posibles soluciones, las cuales optimizan los materiales y tienen sus ventajas
afadidas.

A continuacion, se detallaran las soluciones.

Solucién 1

Solucion 1
N=31T Beta=225 H=5m Gama=270

Seg=2

Figura 20: Alternativa 1 para el disefio estructural de pasarela
(Ver seccion 31 torones con Inclinacion de cable de retenida de f=225)

Esta solucién optimiza la fuerza de pretensado, teniendo un angulo mayor con respecto a la vertical en el
nudo de conexion con el cable principal y la torre.

Compensa de manera eficiente la fuerza horizontal producida por el cable principal en el nudo.

El cable de retenida esta independiente de la torre, dejando la torre con la Gnica misién de recoger las
cargas verticales pudiendo asi reducir su seccion, a parte de mantener un equilibrio sencillo buscando una
resultante en direccion vertical.

Se ha buscado que el vector resultante caiga sobre la vertical en el nudo de conexién, empleando la altura
requerida de las torres para obtener el angulo del cable principal que permita junto al cable de retenida empleado,
proporcionar este resultado.

Pudiendo asi tener una torre mas equilibrada y esbelta, y menos fuerza de pretensado en el cable de
retenida.
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Solucién 2

Solucion 2
N=37T Beta=225 H=6m Gama=260

Figura 21: Alternativa 2 para el disefio estructural de pasarela

(Ver seccidn 37 torones con Inclinacion de cable de retenida de f=225)

Esta solucion busca una alternativa méas estética y diversa, incluyendo el cable de retenida en el interior de
la propia torre. Dando un efecto visual diferente a lo comin de la tipologia de puentes o pasarelas colgantes.

Para esta solucion se ha buscado que la resultante caiga inclinada hacia el exterior de la pasarela,10 grados
con respecto a la vertical en el nudo que forman la torre y el cable principal, pudiendo asi crear un disefio de torre
singular, y salvar mas distancia.

Para ello se ha empleado un cable de retenida mas potente y 6 metros de altura de torre.

Siendo una solucion ligeramente mas costosa, pero con una torre mas robusta y una ejecucion no
excesivamente complicada.

Solucién 3

Solucién 3
N=37T Beta=270 H=3m Gama=310

Sep=2m

Figura 22: Alternativa 3 para el disefio estructural de pasarela
(Ver seccion 37 torones con Inclinaciéon de cable de retenida de $=270)

Esta solucién es interesante, tras el estudio previamente realizado, se ha demostrado que, si el cable de
retenida es vertical, la distancia sobre la horizontal del tablero del cable de retenida y el vector resultante, no varia
para una fuerza de pretensado concreta para la altura que sea, ya que el vector resultante varia proporcionalmente
a la inclinacion del cable principal.

Permitiéndonos buscar optimizar la altura de las torres con una solucién de torre que contenga el cable de
retenida y el vector resultante, reduciendo asi la longitud del cable principal, el cable de retenida, y el volumen de
torre, y dando oportunidad a proporcionar una solucién de torre singular.
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3.7. JUSTIFICACION DE SOLUCION ADOPTADA

3.7.1. CONCLUSION DE LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS
A continuacién, se justifica la conclusién de las alternativas propuestas:
- Alternativa 1

Esta solucion es 6ptima desde el punto de vista estructural, puesto que busca optimizar los esfuerzos y
optimiza los materiales aprovechando todas sus caracteristicas mecanicas.

El problema de esta es la poca rigidez de la torre adoptada, el estudio de soluciones esta enfocado en una
carga maxima en estado limite Ultimo para las cargas sobre la estructura, obteniendo asi una carga maxima del
vector resultante con una direccidn concreta, el cual esté bien enfocado siempre y cuando se considere el proceso
constructivo.

Una vez finalizado el proceso constructivo las Unicas cargas actuantes seran el peso propio, la carga muerta
y la fuerza de tesado. En este caso la componente horizontal de la fuerza de tesado sera mucho mayor puesto que
se dimensiona para la carga maxima estudiada en el estudio de soluciones. Esto significa una direccion del vector
resultante inclinada hacia el exterior de la pasarela si se desea emplear el mismo nimero de torones y direccion
del cable. Resultando una estructura inestable o econémicamente inviable para ajustar el proceso constructivo a la
viabilidad de la alternativa adoptada.

- Alternativa 2

Esta solucién resuelve el problema anteriormente mencionado, siendo una torre robusta y de grandes
dimensiones, con capacidad de resistir las cargas en Estado limite Gltimo y en estado de cargas minimas, a parte
de ser una estructura estable frente a sobrecargas transversales como viento o sismo.

Cabe mencionar que la solucién puede ser mejorada a efectos de optimizacion de materiales, en esta
solucién las torres tienen unas dimensiones exageradas con un objetivo estético de incluir el cable de pretensado
en el interior de la torre, no resulta econémicamente viable ahorrar cable de pretensado e inclinarlo hacia el exterior
para luego tener que dimensionar la torre a una escala ineficiente.

- Alternativa 3

Esta ultima alternativa resuelve los 2 aspectos anteriormente mencionados, siendo una torre que tiene
capacidad de contener el vector resultante tanto en cargas méaximas como en cargas minimas en el instante que
acaba la construccién de esta, y no tiene una seccién exagerada debido a que la altura de las torres no es muy
elevada.

El problema de esta solucion es precisamente lo Ultimo mencionado, al tener unas torres de poca altura, el
cable principal tendra una comba de poca flecha, lo que hace que los esfuerzos horizontales sean muy elevados.

A simple vista no parece ser un problema importante, pero a efectos estructurales, esto puede generar
inestabilidad en la estructura, el disefio de la pasarela ha de ser una estructura con un funcionamiento previsible
con momentos flectores y cortantes simples, los cuales faciliten su ejecucion.
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3.7.2. JUSTIFICACION DE SOLUCION ADOPTADA
La solucion finalmente adoptada es una combinacion de las 2 primeras alternativas, esta solucion ha

contemplado los problemas anteriormente mencionados en las alternativas y se han adoptado medidas de mejora
para los mismos.

Solucion Final
N=43T Beta=225° Ht=7m R=270° CF=1 SEP=2
COMBA=5

Figura 23: Solucién adoptada para el disefio estructural de la pasarela
La solucién finalmente adoptada se define con las siguientes caracteristicas:
- 68 metros de luz libre
- 7 metros de altura de torre
- 1 metro de contra flecha de ejecucion del tablero en el centro de luz de la pasarela
- 2 metros de separacion entre péndolas
- 1 metro de separacién minima entre cable principal y tablero

- 5 metros de comba maxima del cable principal en centro luz

3.7.2.1. Separacion del tablero con el cable principal en centro luz

En vista de lo mencionado sobre la inestabilidad estructural, se ha adoptado por guardar una separacion
minima entre el tablero y el cable principal, pudiendo asi repartir las cargas del tablero al cable principal de manera
semejante en todas las péndolas, sin preocupacion de tensiones parasitas en los puntos de contacto directo.

3.7.2.2. Independizar cable de retenida y dimensiones

Se ha adoptado mantener los cables de retenida fuera de las torres, pudiendo asi reducir las dimensiones
de la torre y tener un control méas directo de los cables de retenida.

El cable de retenida se ha empleado uno de seccidon mayor, puesto que para las combinaciones en ELU
debe soportar una carga mayor a la necesaria para guiar el vector resultante a la vertical.

3.7.2.3. Dimensiones de las torres
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Las dimensiones de las torres adoptadas han sido fruto de estudiar con el mismo modelo la direccién y
magnitud del resultante para cargas minimas y cargas maximas, para este dimensionamiento se han adoptado las
cargas reales que se estudian en la estructura.

Para ello se debe conocer la configuracion del tablero y los elementos que lo componen.

Composicion del tablero

El tablero estara formado por piezas de hormigén prefabricado con 20cm de espesor, 2 metros de luz, y 5
de ancho, que se apoyara sobre unas vigas riostra metalicas convencionales con denominacion HEB260 que
soportan las placas de hormigon.

Estas vigas riostra seran apoyadas sobre unos perfiles en L metalicos soldados directamente sobre una
viga perimetral tubular de 40 cm de canto, que cargara con las cargas de las vigas riostra, y las transmitira al cable
principal a través de las péndolas.

Las péndolas estaran sujetas en la seccion tubular a través de unas orejetas soldadas encima de las vigas
perpendicular a ellas, sujetando la viga desde la cara superior, las caracteristicas de la péndola han sido tomadas
del sistema MKT460 del proveedor MK4, con seccion @24mm

Por ultimo, se debe tener en cuenta que la pasarela debe incluir barandillas con una altura por normativa
de 1,2 metros, se propone 1,3 metros previniendo el paso de bicicletas. El peso de las mismas para la accion a
adoptar esta definido en la normativa que se aplica en este proyecto, la cual corresponde con 1kN/m lineal a lo
largo de ambas caras de la pasarela, esta accidén estara incluida en las cargas muertas.

La seccion transversal del tablero descrito corresponde con la siguiente figura:
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Figura 24: Seccion tipo del tablero adoptado para la estructura

Donde se han calculado las siguientes cargas:
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CARGAS

PP 488,5362321
CM 1836
PP+CM 2324,536232
SCU 1700

Tabla 20: Cargas empleadas para el dimensionamiento del cable de retenida

El calculo en detalle se realizara en el anejo de calculo estructural.

Armado de las torres

El armado de las torres se calculara tras el modelado de la estructura con la plataforma de célculo SAP2000,
ya que interesa saber las tensiones que se producen en cada punto de la seccién de las torres para dimensionar el
armado a la envolvente de las combinaciones de acciones.

3.7.2.4. Contraflechade ejecucién

La estructura de estudio cuenta con elementos esbeltos y flexibles, lo que podria resultar perjudicial a la
hora de someterlo a cargas, puesto que se podrian generar flechas y deformaciones de valores no deseados en el
tablero.

No obstante, no resulta ser un impedimento a la ejecucién de esta siempre y cuando se controlen estas
deformaciones.

Por la misma razén se ha optado por aportar una contra flecha de ejecucién de un metro en el centro de
luz, esta contra flecha debe tener una transicion de pendiente suave, para ello se ha realizado la curva de la contra
flecha con una parébola.

Esta contra flecha permite asumir las flechas permanentes y mantener el tablero con una pendiente positiva
donde junto a la curvatura del cable principal estiliza el tablero.

3.7.2.5. Analisis de viabilidad estructural

Para la solucion final descrita, se crea un modelo con el programa SAP2000 con las propiedades de todos
los materiales para la seccion definida.

Para ello, se debe definir un modelo que concrete las propiedades de los materiales a emplear, y
proporcione detalles de disefio suficientes para calcular la pasarela, con los datos anteriormente obtenidos y la
normativa aplicable.
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04. CALCULO ESTRUCTURAL
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1. INTRODUCCION

El presente Anejo de Calculo Estructural tiene como finalidad definir y justificar la estructura de la pasarela,
garantizando su adecuado comportamiento y comprobando su seguridad a través de la verificacién de los estados
limite de cada uno de los elementos que la componen, de acuerdo con las normativas vigentes.

En este documento se exponen los aspectos mas relevantes del dimensionamiento de la pasarela desde
la perspectiva del comportamiento estructural, resultado de la aplicacion de las cargas previstas a lo largo de la
vida util de la estructura.

1.1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura objeto de estudio es una pasarela destinada al paso de peatones con el objetivo de salvar
una luz de 68 metros en el rio Cervol a proximidad de la costa de Vinaroz. Puesto que, con las conexiones
existentes, los peatones deben hacer un trayecto adicional para poder cruzar el rio.

La estructura consiste en una pasarela metélica de tipologia colgante de un Gnico vano con 68 metros de
luz entre los apoyos, con pavimento de losa de hormigdn de 20 cm apoyado sobre perfiles metalicos HEB260 que
a su vez estan apoyados en 2 vigas metdlicas tubulares laterales a lo largo de la traza de la pasarela a través de
perfiles laminados en L soldados en la parte inferior de la cara interior de la viga, en la seccion transversal, la cual
consta de 5,23 metros de anchura entre los apoyos del eje de las torres, que aloja 5 metros de ancho util en el
tablero.

La longitud total de la pasarela en el perfil longitudinal es de 82,7 metros debido a la posicién de los cables
de retenida, pretensados y posicionados en el lado contrario del cable principal en cada torre, con una inclinacion
de 45 grados respecto la vertical y con la misma seccién que el cable principal, el cual permite conducir los esfuerzos
al eje de las torres. Este cable estard atado a una cimentacion que permita asumir el esfuerzo transmitido por la
fuerza de pretensado.

El alzado se conforma por 2 torres verticales en cada estribo, que junto a la torre enfrentada
longitudinalmente sustentan 2 cables principales cada una de ellas. Los cables estan tendidos formando una
catenaria a lo largo de la traza de la pasarela por efecto del peso propio y los esfuerzos transmitidos por el tablero,
el cual se ha aproximado a una pardbola en el presente proyecto a efectos de calculo, dejando en clave una
separacion con el tablero de 1 metros, resultando una estructura sustentada por 4 cables principales sujetos por
las torres en los estribos, junto a los cables de retenida.

La estructura es sustentada por los cables principales a través de una serie de péndolas verticales
conectadas con el tablero. Las péndolas estan separadas a 2 metros a lo largo de la traza de cada cable principal,
con una longitud variable segun la altura del cable principal respecto al tablero.

Las vigas laterales estan formadas por una seccién tubular formada por 2 perfiles UPE400 enfrentados y
soldados entre si. Formando una seccion transversal de 230 X 400 mm con un espesor de 18mm en las alas de
los perfiles y 13,5 mm en el alma. El perfil serd continuo a lo largo de toda la traza, soldando los tramos necesarios
para llegar a la longitud de 68 metros.

Los perfiles en L que sustentan las vigas transversales metdlicas tienen separacién de 2 metros entre ejes
a lo largo de la viga lateral, el eje vertical de los mismos esta alineado con las péndolas, las dimensiones de los
perfiles son de 250 X 250 mm con 20mm de espesor de chapa.

Las vigas riostra HEB260 estan posicionadas con separacion de 2 metros a lo largo del tablero, apoyando
los extremos de las vigas 23 cm en los perfiles metalicos en L, alineando el eje de estas con el eje de los perfiles
enL.

El pavimento de hormigon es formado por placas prefabricadas de 20 cm de espesor y dimensiones de 2
X 5 metros en planta, apoyandose los extremos largos de cada placa en las vigas riostra colindantes 12 cm.
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Los cables principales se han escogido del catalogo “VSL stand post-tensioning systems” de la empresa
VSL, la seccién adoptada para los cables principales en el presente proyecto es una seccion de 43 torones de 6
alambres trenzados de acero Y1860S7.

Las péndolas se han escogido del catalogo “Sistemas de tirantes estructurales “MKT460” del fabricante
“Mekano4”, donde el predimensionamiento de la seccidon de las péndolas adoptada se ha obtenido en el estudio de
soluciones.

La seccion adoptada para las péndolas del proyecto es de tirantes metalicos de 460MPa de limite elastico
del tipo M24 segun el catalogo, con un diametro exterior de 35mm.

Los cables de retenida se han escogido del catalogo “VSL stand post-tensioning systems” de la empresa
VSL, la seccién adoptada para los cables de retenida en el presente proyecto es una secciéon de 43 torones de 6
alambres trenzados de acero Y1860S7.

Las torres se ejecutan de hormigén armado, ya que trabajan principalmente a compresién, recibiendo las
cargas del tablero y del cable de retenida, tienen una seccion trapezoidal con ancho variable en el plano x a lo largo
de la altura, con una base inferior en el plano x de 4,75 metros y una base superior de 0,75 metros, y un ancho en
el plano x constante de 1 metro.

Figura 1: Modelo de calculo de la pasarela de proyecto en SAP2000

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castelldn)
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2. GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA
2.1. DIMENSIONES Y SECCIONES DE LOS ELEMENTOS

2.1.1. TABLERO

Como se ha mencionado anteriormente, el tablero estara compuesto por 2 vigas metalicas huecas en
sentido longitudinal, compuestas por 2 perfiles en U soldados enfrentados, que soportan una serie de vigas riostra
HEB260 separadas 2 metros entre ejes a lo largo del tablero, estas vigas riostra estaran simplemente apoyadas
sobre unos perfiles en L soldados a las vigas laterales. Sobre las vigas riostra, se apoyara el pavimento, compuesto
por placas de hormigén de 20cm de espesor y una seccion de 5X2 m? en planta.

A continuacion, se detallan las secciones mencionadas:

2.1.1.1. Vigariostra

| 260
Lnn
~ Tl Y ]
Y- o
_r (o]
N

AN

Figura 2: Seccion transversal viga riostra HEB260 en mm

2.1.1.2. PerfilesenL

250

wn
N

/ 18
250 ‘

Figura 4 Seccion transversal perfil en L 250X250 en mm

2.1.1.3. Viga lateral

2.1.1.4. Pavimento de hormigdn
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Figura 5: Seccion transversal viga lateral Doble UPE 400

230

400

328

Las tensiones generadas en la losa de hormigén seran minimas, puesto que la distancia libre de las losas
es de entre vigas es de menos de 2 metros, con un armado convencional para losas de hormigdn se podria resistir
los momentos y transmitir las cargas gravitatorias a las vigas riostra.

Lo ideal, es que el proveedor proporcione las caracteristicas 6ptimas en catalogo y recomiende el armado
conveniente, en su defecto, la seccién a emplear sera la siguiente, con patillas de anclaje de 10cm:

Cara de compresion Cara de traccion
A’s(1) A's(2) As(1) As(2)
®8 s 25cm ®8 s 25cm ®8 s 12cm ®©8s 12cm
408 /m 4D8 /m 808 /m 8P8 /m
Figura 6: Armadura de losa para pavimento de hormigon
100
A
—
Y

Figura 3: Seccion transversal de metro linear de losa para pavimento de hormigon en cm

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castelldn)
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2.1.2. PENDOLAS

Las péndolas son los elementos que transfieren las cargas en el tablero a los cables principales los cuales
sustentan las cargas del tablero, cada lado de la pasarela lleva 33 péndolas de acero S460 separadas 2 metros
entre si. Las péndolas estan alineadas con el centro de cada viga riostra para la correcta transmision de cargas, las
caracteristicas de las péndolas empleadas han sido recogidas en el catalogo del fabricante “Mekano4” con las
siguientes propiedades:

Caracteristicas Técnicas SISTEMA MKT460

] Mi2 M6 M20 M24  M30 M3  M42  M48  M56 M76 M0  M100
Fuerza al Limite Elastico KN 30 56 112 162 258 375 515 677 933 1.768 2547  3.188
Fuerza de Rotura kN 51 95 149 215 342 498 683 898 1.238 2.345 3.377 4,228
Area Nominal mm?2 84,3 157 245 353 561 817 1.121 1.473 2,030 3.844 5.537 6.932
Peso kg/m 0,65 1,23 2,23 2,99 4,84 6,72 9,38 12,21 16,68 31,08 45,60 56,83
Limite Elastico (Rg) N/mm2 355 355 460 460 460 460 460 460 460 460 460 460
Tension Ultima (Rm) N/mm?2 610 610 610 610 610 610 610 610 610 610 610 610
Alargamiento % 20 20 19 19 19 19 19 19 19
Longitud Maxima cada Barra m 6 6 12 12 12 12 12 12 12 12
Especificacién Barra Grado 460 segln BS EN 10025-1, acero S355J2G3 modificado
M12 & M16 segun BS EN 10025-1, acero S355J2G3
Resiliencia: 27 J a-20°C
Especificacion Rosca Meétrica Laminada segun BS 3643:1981
Tipos de Acabado Negro de laminacion
Imprimado
Pintado
Galvanizado
Ajuste Longitud del Tirante Mi2 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 M76 M0 M100
(Bulén-Bulén)
Horquilla - Horguilla +/- mm 15 15 20 20 20 25 25 = =
Cada Manguito Tensor +-mm 25 25 50 50 50 50 50 50 50 50
Figura 6: Propiedades mecénicas de la seccién de las péndolas
Cuadro de Dimensiones Generales
| Mod. | Terminal Horquilla y Orejeta | Bulén Manguito y Contratuerca Placa de Conexién Placa de Reparto | Tuerca Arandela |
A D| D1| D2 L| L1| L2 T| T™M| D3| D4 [ D1| L3| L4 | L6E| L7 | R S| T2 | D5| D6| LS E/C | T4 | D7 T5 |
Mi2 | 24| 32| 18| 13| 90| 21| 25| 14| 10| 12| 20| 18| 37| 70| 25| 30| 25| 40| 10 | 14| 13| 40 20 | 10 | 25 3
M16 28 43| 22 17 125|275 30| 18 12 16| 25| 22 45| 85 26 | 33 30 45 | 12 18 17| 50 24 | 13 | 30 3
M20 | 35 | 51| 20| 21| 132| 33| 425| 19| 16| 20| 32| 29| 53 (144 | 40| 78 | 40| 50| 15 | 22| 21| 70 30 | 18 | a7 3
M24 42 62| 35| 25| 1585| M 50| 24| 20 24| 35| 35 G4 | 155 45 | 84 50 60 | 20 26 25| 80 36 | 19 | 44 4
M30 | s2 | 79| 43| a1 | 189| 52| 59| 30| 25| 30| 50| 43| 75170 | 50| 87 | €0 | 75| 25 | 32| 31| 100 46 | 24 | 56 4
M36 64 93| 52| 37| 217 &1 69| 36| 30 36| 55| 52 89 | 180 55 | 93 70 85 | 30 a8 37| 120 55 | 29 | 66 5
M4z 74 |107| e0| 43| 238| 69| 785| 39| 35 42| 60 | 60 100 | 195 60 | 102 75 | 100 | 35 44 43| 136 65 | 34 | 78 7
M48 84 | 121 68| 49| 266( 78 87| 44| 40 48| 60 | 68| 115 | 210 60 | 105 85 | 110 | 40 50 49| 150 75| 38 | 92 8
M56 95 | 145 80| 57| 313| 961055| 49| 45 56| 70 | 80| 135 | 230 75 | 106 | 105 | 135 | 45 58 57| 175 85 | 45 |105 2]
M&4 | 120 | 167 | 91 65 | 348| 110 120,5| 58| 55 64| 86 | 91| 145 | 240 85 [ 112 | 120 | 150 | 55 66 65| 200 100 | 50 | 118 9
M76 | 148 | 199 | 108 78| 420( 131 | 141 76| 70 76| 100 | 108 | 165 | 268 91 [ 118 | 140 | 180 | 70O 78 77| 240 115 | 55 (140 10
M30 [ 170 | 246 | 129 | 96 | 498| 161 171 86| 80 94| 120 | 129 | 195 | 250 | 126 | 153 | 170 (220 | 80 96 92| 280 135 | 70 | 160 10
M100 [ 181 [ 287 | 143 | 111 | &75( 188 198 9 90 | 109 | 140 | 143 | 215 [ 315 | 134 [ 160 | 195 | 250 | &5 | 111 | 102 | 320 150 | 75 | 180 10

El tipo de tirante empleado en el proyecto corresponde con la seccion M24 con limite elastico de 162kN.
Figura 7: Dimensiones de las secciones del catalogo en mm
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A continuacién, se refleja la seccién de la péndola junto los detalles de conexién y accesorios requeridos
para su ejecucién proporcionados por el fabricante, donde previamente se han detallado las dimensiones:

Terminal Orejeta

Terminal Horquilla

+ oo

n

*_;
S +—
— +

Manguito Empalme

1
L]
too 4

Manguito Tensor

o4

Contratuerca Conica Larga

Contratuerca Cénica Corta

l!h
Lo b

S

fe

Placa de Conexién

gin
=

Placa de Reparto

——

Tuerca
r— :;c—‘

g L

| T

| )y

Arandela

=

i

+

Figura 7 Seccion de las péndolas

Como se aprecia en la tabla, el recubrimiento de la seccidn utilizada tiene un diametro de 35 mm, mientras que el
area de la seccion del cable colaborante es de 353 mm2, lo que corresponde a un diametro de 21,2 mm para la
aplicacién del modelo de célculo.

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castelldn)




UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR §
POLITECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, & <
DE VALENCIA CANALES Y PUERTOS ‘

~1-N}
2.1.3. CABLE PRINCIPAL Las dimensiones de las torres han sido escogidas en funcidn del vector resultante producido por las
tensiones del cable principal y el cable de retenida en cargas permanentes, y en estado limite Ultimo.

Como se ha detallado anteriormente en la introduccion, la pasarela esté sustentada por 2 cables principales

en cada lateral de la pasarela, que cuelgan en paralelo al eje longitudinal, siendo 4 cables en total del mismo La direccién del vector resultante tiene una variacion importante, por lo que se ha optado por una seccion
diametro y caracteristicas. trapezoidal con un ancho variable en el plano x, a lo largo de la altura de las torres, luego en funcion de la carga
maxima que ha de soportar la seccién, se ha optado por una anchura constante de 1 metro en el plano y. La altura

Cada extremo de cable esta anclado en una torre posicionada en cada extremo del tablero de la pasarela, de las torres es de 7m, esta altura se ha adoptado para cumplir con los siguientes requisitos:

el cable se posiciona de tal forma que forma una catenaria con una flecha de 5 metros en el centro de luz,

permitiendo a la estructura tener un comportamiento segun el estudio soluciones previamente realizado. - Mantener una separacion minima de 1m entre el cable principal y el tablero.
La disposicion del cable optada para la solucion requiere de una longitud total de 69,7 m en cada cable, - Ejecucion del cable principal con 5m de flecha en el centro de luz.

con 2 cables de 43 torones en cada torre, el cual equivale a un cable de seccion Y1860S7 con diametro @18,2 cm

para el modelo de calculo. - Ejecucién del tablero con una contra flecha inicial de 1 metro en el centro de vano.

A continuacién, se detallan las propiedades mecanicas del cable principal empleado:

Las dimensiones de las torres se detallan a continuacion:

prEN 10138 - 3 (2009) ASTH AJ16-10 ~ Elarmado de las torres se definira tras el calculo de tensiones sobre las torres con la estructura completa
Strand type mediante el programa de calculo SAP2000.
Y186057 Y186057 Y7087 Grade 770
Nominal diameter d (mm) 153 157 157 154
Namiral cross section A (mm?) o 150 150 140 Se ce |6 nen pe rfll
Nominal mass M (kg/m) 1083 un L1m 1102 075
Nomiral yield strength e/ Ty (MPa) 16364 1640 15604 1676
Specif/min. yield oad P By L] prig ue? e eIl
Nomiral tersile strength fy (MPa) 1860 1860 1770 1860
Spedif/min. breaking Inad Fy )] 2604 1m0 255 2607
Young's modulus {GPa) appnox. 195

Figura 8: Propiedades mecanicas de los torones que conforman el cable principal

El cable empleado ha sido obtenido del catalogo de cables de pretensado del fabricante “VSL”

Seccidén en planta

La seccién empleada en el proyecto corresponde con la Y1860S7.

. Corrugated steel duct 9 Plastic duct -
Breaking Load recommended @ minimum VSL PT-PLUS® sl 4 0,75
186057 Y177057 Grade 270 0,/8, ‘ e a/e, e 8/0) e 0,xt, e

Unit :um"mh'mds (pren) (brEN) (ASTH) =z & Figura 10: Dimensiones de la seccion de las torres en m

¢=153mm | ¢157mm | d=157mm | d=1524mm 8 l P

h=140 mm? A=150 mm? A=150 mm? A=140 mm?

[kN] [kN] [kN] [kN] [mm] | (mm) (mm] ‘ (mm] (mm] (mm] [mm x mm] (mm]

643 | 4 | 1ms0 | m9r | ma7 | 1120 | 150457 | 27 [ 1dy/7 | .1 | 1sops7 | o | 160x77 |

Figura 9: Propiedades de la seccion del cable empleado y didmetros correspondientes

El recubrimiento del cable sera el proporcionado por el fabricante correspondiente a “PE pipe” el cual es un
tubo de PE de 160mm de diametro exterior que protege el cable y permite anclar las péndolas correctamente.

2.1.4. TORRES

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castelldn)
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2.1.5. CABLE DE RETENIDA

El cable de retenida es donde se aplicara la fuerza de pretensado para compensar las cargas horizontales
y guiar las tensiones a la torre.

Cada torre anclara un cable de retenida en sentido contrario a los 2 cables principales, donde se encuentran
entre ellos en la coronacién de la torre, los cables de retenida estaran sometidos a la tension de pretensado de
estudio, la cual corresponde a la carga maxima de los cables dispuestos.

. Corrugated steel duct Plastic duct s
reaking load recommended ® minimum VSLPT-PLUS® PE pipe

Y186057 Y1T7087 Grade270 | 0/0, ‘ e a/0, e g/09 e 0,xt, e

. Strands prEN) (PrEN) (ASTM) s
numbers :
:153mm | ¢=IS7mm | G=1S7mm o | d=1524mm K @‘
A=140 mmt A=150 mmt A=150 mm? A=L40 mmt g
[kN] ] [kN] kN) mm] ‘ [mm] ‘ [mm] ‘ [mm) () [mm) (mm x mm] ]
[ e | 8 | e | new [ way | wmm [wopst | v [uowr [ o [ wopst | w [ wex11 [

Figura 11: Propiedades cable de retenida y diametros

La seccion aplicada para los cables de retenida se ha obtenido del catalogo del fabricante “VSL”
anteriormente visto con una seccion de 43 torones de las mismas caracteristicas del cable principal.

La seccion empleada es la correspondiente a Y1860S7, con un recubrimiento correspondiente a “PE pipe”
de 160mm de diametro exterior.

2.1.6. SECCION TRANSVERSAL TIPO

El conjunto de las secciones se dispone como se ha descrito anteriormente de la siguiente forma:

— | _
m—.
©
w
D—.
H o
A
N A RN
o " : . Y ;
T o
& S
077
023 | | 5 | | 023
L -

Figura 12: Seccién tipo del tablero de la pasarela
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2.2. NORMATIVA EMPLEADA
La elaboracién del proyecto se llevara a cabo utilizando las normativas y recomendaciones que se detallan

a continuacién. Se distinguen, por un lado, los documentos relativos a las acciones a considerar y, por otro lado,
aquellos que hacen referencia a la resistencia de la estructura.

Normativa de acciones

e Espafia. Orden FOM/2842/2011 de 29 de septiembre por la que se aprueba la "Instruccién sobre
las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11 )"

e Espafia. Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

Normativa de construccion

e Espafia. Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el “Nuevo Codigo estructural. Anejo 22:
Proyecto de estructuras de acero. Reglas generales y reglas para edificacion” BOE [10/8/2021].

e Espafia. Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el “Nuevo Codigo estructural. Anejo 29:
Proyecto de estructuras de acero. Puentes de acero” BOE [10/8/2021].

e EUROCODIGO 3-Partel.l. Reglas generales y reglas para la construccion.

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castelldn)
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3. BASES DE PROYECTO

3.1. CRITERIOS DE SEGURIDAD

La justificacién de la seguridad de la estructura, objeto de este Anejo, asi como su aptitud para el servicio,
se realizara mediante la metodologia de los estados limite. Se tomaran en cuenta los siguientes aspectos:

Estados limite de servicio ELS:

e ELS de deformaciones que afectan a la apariencia o funcionalidad de la estructura, o que causen
dafios a elementos no estructurales

e ELS de vibraciones inaceptables para los usuarios de la estructura, o que puedan afectar a su
funcionalidad o dafios en elementos no estructurales.

e ELS de plastificacion en zonas localizadas de la estructura que produzcan dafios o deformaciones
irreversibles.

e ELS de compresidn excesiva del hormigon
e ELS de fisuracion del hormigén traccionado
Estados limite ultimos ELU

e ELU por pérdida de equilibrio debido a la falta de estabilidad de parte o de la totalidad de la
estructura considerada.

e ELU de agotamiento, que considera los diferentes mecanismos de rotura contemplados en la
normativa

o ELU de fatiga debido a la fisuracidn progresiva por cargas repetidas
3.2. SISTEMA DE COORDENADAS

Para el modelo de calculo que se emplea en el proyecto, se ha definido un sistema de coordenadas de la
siguiente forma:

Direccidn transversal al eje de la pasarela eje Y, direccion longitudinal eje X y direccion gravitatoria eje Z.
3.3. VALORES CARATERISTICOS DE LAS ACCIONES

Los valores caracteristicos de las acciones se han determinado de acuerdo con los criterios establecidos
en la Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11). Este enfoque se
ha aplicado de manera general, aunque en algunos casos particulares se han adoptado criterios de otras normativas
o recomendaciones especificas.

3.3.1. Acciones permanentes

Las cargas permanentes son generadas por el peso de los diversos elementos que conforman la pasarela.
La IAP-11 las clasifica como peso propio y cargas muertas. Los valores caracteristicos de estas cargas se
determinaran a partir de las dimensiones de los distintos elementos especificados en los planos, asi como de los
pesos especificos correspondientes.
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3.3.1.1. Peso propio

La accion del peso propio se refiere al peso de los elementos estructurales, cuyo valor caracteristico puede
deducirse de la tabla 3.1-a de la IAP-11.

PESO ESPECIiFICO DEL HORMIGON ARMADO
PESO ESPECIFICO DEL ACERO

yh (kN/m3) 25
va (KN/m3) 78,5

Tabla 21:Peso especifico de los materiales empleados
3.3.1.2. Cargas muertas

Las cargas muertas corresponden a las acciones generadas por los elementos no estructurales que actlan
sobre los elementos estructurales, tales como pavimentos de calzadas y aceras, asi como los elementos de
contencion.

El valor adoptado para el peso del pavimento se mantendré constante a lo largo de toda la estructura, ya
gue se ha empleado una losa de placas de hormigdn prefabricado de 20 cm de canto simplemente apoyadas como
pavimento. La carga muerta de la losa se reparte entre las vigas riostra que estdn separadas cada 2 metros,
asumiendo una carga lineal de 10kN/m en cada una.

En cuanto a los elementos de contencion, se disefiaran barandillas que deberan cumplir con una serie de
especificaciones para garantizar la seguridad de los peatones. Estas barandillas tendran unas dimensiones que
aportaran una carga de 1 kN/m repartidas en las vigas metalicas laterales.

CARGA DE LOSA DE HORMIGON
CARGA DE BARANDILLAS

gh (kN/m) 10
gb (kN/m) 1

Tabla 22: Valor de cargas muertas

3.3.2. Acciones permanentes de valor no constante

Para definir la fuerza de tesado necesaria para que los tirantes soporten adecuadamente la estructura en
condiciones de servicio, es imprescindible realizar un célculo vectorial basado en los datos obtenidos del modelo
de la estructura sin tesar, el cual ha sido previamente realizado en el estudio de soluciones para obtener la fuerza
de tesado necesaria para cada solucion.

La fuerza de tesado que se emplea en esta pasarela corresponde con la clasificacion, segun la IAP-11,
como un pretensado tipo "P2", que corresponde a tirantes, péndolas y pretensado fuera del canto.

El valor caracteristico de la fuerza de pretensado tiene un valor de 6417 que corresponde con la carga
maxima asumible por la seccion del cable empleado, conforme a la cantidad de torones en la seccién catalogada
por el fabricante.

La magnitud de la fuerza de pretensado empleada busca principalmente guiar el vector resultante al eje
vertical en la seccion de las torres, pudiendo asi contener las tensiones producidas en la seccion maciza de las
torres.

Para la implementacion en el modelo de calculo, se traduce dicha fuerza a una carga de temperatura
equivalente en funcién de la seccion y las propiedades de la misma.

La temperatura a emplear se calcula de la siguiente forma:

_ Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castelldn)
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AT = —p Vb - Cdircseasonvb,o
E -Acp “Aep
Donde Donde
S E e ——————————— Médulo de elasticidad del cable de retenida T VB s velocidad basica del viento para un periodo de retomo de 50 afios (m/s)
S VY Area de la seccion del cable de retenida TG factor direccional del viento (a falta de estudios especificos se tomara igual a 1,0)
- : L CSRASON «++vvvrrressnnrreressannnns factor estacional del viento (a falta de estudios especificos se tomara igual a 1,0)
S 1 TSP coeficiente de dilatacion del acero
. S VD0 et velocidad basica fundamental del viento (se toma el valor de la figura 27) (m/s)
R U EERR Fuerza de pretensado requerida
AT _ 64‘17 _ 436 070(: v n:|nw u-:w,\\' 1" n'.-,~,-.' 10 nl‘rn.-.' "0 lm'. 2 r.;'-w .':.'I'w,n.- 0 .':i' W w0 1-“ 1.';['.~_~.- '.-:vir.-. 20 ln, \ ,,;-,,.,_. nl..(; . ",W 2 ' - 3 _T“_ a T:
195000000 - 0,00645 - 0,0000117 gt ~v
3.3.3. Acciones variables
3.3.3.1. Sobrecarga de uso ar'om

ko Sslsmanca Segoviast ,’,’“ X
Para la determinacién de los efectos estéticos de la sobrecarga de uso debida al trafico de peatones, se | il Guacglajata

~ 1774
considera la accién simultanea de las cargas siguientes “woon e e

o ool
,J,,,r e Cugnca

\ ToLcda
A

- Una carga vertical uniformemente distribuida gw« de valor igual a 5kN/m?

TN

La carga vertical sera repartida entre las vigas riostra, ya que la carga esta ejercida sobre el tablero de Chidag Real

hormigén.

No obstante, la estabilidad horizontal transversal se asegurara mediante la consideracion de las acciones

correspondientes. Velocidad hisica
| delviento [m/s] E
En caso de que sea necesaria alguna comprobacion local, se considerard una carga vertical puntual que _ Zona A: 26
actle sobre una superficie cuadrada de 0,10 m de lado, con el siguiente valor: 10Kn = e
W5 B0 ona o
7 Zona C: 29
SOBRECARGA DE USO 0 100 20 [
qSCU (kN/m) 10 7 [l‘l".'l t Ui:r‘c' ":lt,r SWE & lv
hscu (kN/m) 1

Tabla 23: Valor de sobrecargas de uso empleadas Figura 13:Mapa de zonas para la obtencion de la velocidad basica fundamental del viento vb,0

El valor a considerar para la velocidad basica fundamental del viento es el correspondiente a la Zona B, 27 m/s.

Para periodos de retorno diferente a 50 afios, la velocidad bésica del viento vy se calcula mediante la

3.3.3.2. VIENTO siguiente

Velocidad basica del viento

expresion:

La velocidad béasica del viento vu,0 es la velocidad media a lo largo de un periodo de 10 min, con un periodo
de retorno de 50 afios, medida con independencia de la direccién del viento y de la época del afio en una zona Vb(T) =V Corop
plana y desprotegida frente al viento, equivalente a un entorno del puente tipo Il, a una altura de 10 metros.

= VBT e velocidad basica del viento (m/s) para un periodo de retorno T (m/s)
A partir de la velocidad basica fundamental del viento vbo, se obtiene la velocidad basica ve mediante la T ettt ettt ettt periodo de retorno (afios)
expresion: = CPIOD teeeerttre e et —a e factor de probabilidad (se obtiene a partir de la expresion siguiente)
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) 1-K-In[-In(1-1)| i

“prob = K In[—1n(0,98)]

Se toman los siguientes parametros:

Para situaciones persistentes, a falta de estudios especificos, se considerara un periodo de retorno para el
célculo de 100 afios, por lo que cprob = 1, 04.

v, (T = 100 afios ) = 28,04m/s

Velocidad media del viento

La velocidad media del viento vm(z) a una altura z sobre el terreno dependera de la rugosidad del terreno,
de la topografia y de la velocidad basica del viento vb, y se determinara segun la expresion siguiente:

Um(2) = ¢ (2)covp(T)

= VB(T) e velocidad basica del viento (m/s) para un periodo de retorno T (m/s)
R o PP TP PR PPRRPPPPPPPP factor de topografia (que se tomara con valor igual a 1,0)
S CH(Z) e factor de rugosidad que se obtiene de la siguiente expresion

z
¢ (z) =k, In (z_) para z = zy,
o

cr(2) = ky - In(Zmin) Para z < zpyp

C Z altura del punto medio de aplicacién del empuje del viento respecto al terreno (m)
m KE e ———————— factor del terreno (segun tabla 1)
S ZD ettt e e e e e e et et e et et e e et e et n b s longitud de la rugosidad (segun tabla 1)
4 PP PP PTPPPPUPPTN altura minima (segun tabla 1)

A efectos de calcular los pardmetros anteriores, se consideran cinco tipos de entorno, los cuales se
describen a continuacion:
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- Tipo 0. Mar o zona costera expuesta al mar abierto.
- Tipo I. Lagos o areas planas y horizontales con vegetacion depreciable y sin obstaculos.

- Tipo Il. Zona rural con vegetacién baja y obstaculos aislados (arboles, construcciones pequenias, etc.), con
separaciones de al menos 20 veces la altura de los obstaculos.

- Tipo lll. Zona suburbana, forestal o industrial con construcciones y obstaculos aislados con una separacién
maéaxima de 20 veces la altura de los obstaculos.

- Tipo IV. Zona urbana en la que al menos el 15 % de la superficie esté edificada y la altura media de los
edificios exceda de los 15 metros.

TIPO DE ENTORNO e 2o(m) Zmin (M)
0 0,156 0,003 1,000
| 0,170 0,010 1,000
I 0,190 0,050 2,000
i 0,216 0,300 5,000
W 0,235 1,000 10,000

Tabla 24: Coeficientes kr, z0 y zmin segun el tipo de entorno.
Consideramos

una altura z de 7,00 metros, asi que ci(z) tiene valor de 1,21 puesto que z = zmin.

un entorno TIPO 0, con

Con todo lo anterior, se obtiene:
U (z = 7,00m) = 33,92m/s

Direccion del viento

La accion del viento, definida en al articulo 4.2.4 de la IAP-11, sobre la pasarela se considerara mediante
dos direcciones:

- Perpendicular al eje del tablero, en la direccion transversal Y. Esta componente ira acompafiada de una
componente asociada en la direccién vertical Z

- Paralela al eje del tablero, en la direccion longitudinal X

Por lo que se definira un viento transversal, constituido por un empuje horizontal y vertical concomitantes.
Ademas, un viento longitudinal que solo considerara un empuje horizontal.

Empuje del viento

El empuje del viento sobre cualquier elemento se calcular4 mediante la expresion:

1
Ey = [Ep Ul%(T)] Ce(2) - Cr _Aref

S PR empuje horizontal del viento (N)

_ Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castelldn)
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- %pvlf (T) eeeeeeee et e presion de la velocidad basica del viento gb (N/m2)
7 P EUEERRR . densidad del aire (se tomara igual a 1,25 kg/m3)
N BSOS OU PP URRP coeficiente de fuerza del elemento considerado

S N TSP RPRPRT area de referencia (m2)

El Area de referencia se obtiene como la proyeccion del area solida expuesta sobre el plano perpendicular
a la direccion del viento.

- Ce(Z) coeficiente de exposicion en funcion de la altura z (mediante la siguiente expresion)

VA

2 2 2 z
ce(z) = k7 [co “In (z ) +7 -k ¢y In <Z—)] paraz = Zyin
0

0
Ce(2) = co(Zmin) paraz < Zmyin
Como z = zmin, Se toma:
c.(z="7,00m) = 2,785
Para el efecto de la sobrecarga de uso se supondra un area expuesta con una altura de 1,25 m en

pasarelas.

Empuje provocado por el viento transversal sobre tableros

El empuje transversal producido por el viento sobre el tablero de alma llena, como seria este caso con un
tablero de vigas, tendra un area de referencia Arery definida como el producto de la longitud del tramo de puente por
la altura equivalente heg.

Arefy =L - hyq =68 - 0,46 = 31,28m?
Aref,y,SC =L- heq,SC = 68- 1,63 = 116,28m2
Ante la falta de datos experimentales el coeficiente de fuerza en la direccién y vendra definido mediante la
siguiente expresion:
¢ry =2,5—3(B/hogsc) = 1.542
cumpliendo 1,3 < ¢s,, < 2,4
Siendo;
- B eslaanchura total de tablero — B=5,46 m

- hegeslaaltura equivalente, que se obtiene considerando el propio tablero y teniendo en cuenta la presencia
de sobrecarga de uso al ser mas desfavorable.

heq = 0,46m ; hoqse = 0,46 + 1,25 = 1,71m

Sustituyendo los valores se obtiene un coeficiente de fuerza con un valor cf,y,SC = 1,542 y tomando el valor
minimo del coeficiente sin considerar la sobrecarga.
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1 , N
FWJ’ = Epvb M mZ Ce(2) - Cf,x - Aref x
N
—Fyy = 491,362,785 13- 31,28m* = 55,64kN

N
—Fyysc = 491,36F- 2,785-1,542 - 116,28 = 245,35kN

Para repartir la carga del viento sobre la superficie se aplica la carga sin multiplicar por la dimension
longitudinal, se emplea la carga correspondiente a la de sobrecarga de uso ya que es mas desfavorable.

N
5+ 2,785-1,507 - 1,65 = £3,61kN/m

_qw,y,SC - 4‘91,36 m_

El empuje vertical del viento en direccion Z sobre el tablero en el sentido mas desfavorable se define
mediante la siguiente expresion

N
Fuz = 491,362,785 - Cp; - Aref ; = £218,17kN
Siendo:
- (s : es el coeficiente de fuerza en la direccion vertical Z, con un valor Cr, = 10,9

Aot , - @rea en planta del tablero A, , = 68 - 5,46 = 371,28m?

Para repartir la carga del viento entre las vigas riostra que soportan las cargas gravitatorias se multiplica la
presion del viento Unicamente por la separacién de las vigas de tal modo que:

N
Gz = 491,36 — - 2,785 - (- 2 = +2,46kN/m

Momento de vuelco

El momento de vuelco debido a la accion concomitante de los empujes transversal y vertical provocada por
la accidén del viento transversal se supondré:

- El empuije transversal estara aplicado a un 60% de la altura equivalente.

- El empuije vertical esta aplicado a una distancia del borde de barlovento de ¥ de la anchura del tablero

Al tratarse de una pasarela colgante con un tablero esbelto tanto en planta como en alzado, el momento de
vuelco para la misma no se estudia en el presente trabajo.

Empuje provocado por el viento longitudinal sobre tableros
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El empuje horizontal en la direccién X debido al viento longitudinal sobre el tablero se define mediante el
apartado 4.2.5.2 de la IAP11, cuyo valor en general sera pequefio, por lo que no generara efectos significativos.

El valor del empuje sera una fraccién del empuje transversal del viento en direccion Y, y multiplicado por
un coeficiente reductor. El porcentaje serd del 25 % para elementos solidos como tableros o vigas, no se

considerard la reduccién por la inclinacién de las almas en los tableros de alma llena. Por otro lado, el coeficiente
reductor se define seguln la siguiente expresion:

7
1— |[————|D[L/L(2)]

coln (ZZ—O) +7

Siendo:
- co es el factor topografico definido anteriormente y con un valor de 1
- -z altura del punto de aplicacién del empuje del viento respecto al terreno, que tiene un valor de 7 m
- -zocon un valor de 0,003 my zmin con un valor de 1 m, definidos mediante la tabla 4.2-b
®[L/L(2)] = 0,230 + 0,182 - In[L/L(2)]

- L:longitud sobre la que actta el empuje longitudinal, se tomara como valor la longitud total, de la pasarela
L=68m

- L(2): longitud integral de la turbulencia que se definira segun la siguiente expresion:
L(z) = 300(z/200)* = 83,92m para z;, < z < 200
El coeficiente a se define segun la tabla 4.2-d que para un entorno de tipo 0, se obtendra un valor de 0,38.
Sustituyendo los valores se obtiene un valor del coeficiente reductor de 0,91.
Para el modelo de célculo se insertara como carga repartida en las vigas riostra que estén expuestas al
viento. Aplicando tanto el porcentaje como el coeficiente reductor al empuje transversal del viento en direccion Y,

en el area de tablero afectado en proyeccion x, y distribuyendo la carga por la cantidad de vigas riostra expuestas,
se obtiene el siguiente valor:

N
Gusc = 491,36 — 2,785 - 1507 - 0,91 0,25 - hy /17 = 0,027kN/m

Empuje del viento sobre otros elementos del puente

Los elementos a considerar la accidn del viento son los cables, las péndolas y las torres, actuando en los
cables de retenida y en las torres un viento longitudinal y transversal mientras que en las péndolas y los cables
principales, solo actuard el viento transversal. El empuje del viento sobre estos elementos se realizara mediante
las siguientes expresiones:

N
F =49136—-2,785 C; - Are
Donde Cf es el coeficiente de fuerza, adoptado segun la geometria del elemento mediante la figura 4.2-b
de la IAP-11 donde se especifican los valores para las secciones mas habituales. Y el area de referencia Aref
definido como la proyeccion del area solida sobre el plano perpendicular al viento.
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e Cable principal
La seccion de los 2 cables principales que anclan en cada torre es circular con un didmetro equivalente de

0,091 m, con un diametro de su vaina de PE correspondiente de 0,16m de superficie lisa que cumple la siguiente
condicién, por lo que el coeficiente de fuerza tiene un valor de:

2 m2

m
- V,(T) - /C,(2) = 0,16 - 28,04 - /2,785 = 748—>6—

Cs=0,7

El area de referencia que produce el empuje del viento transversal sobre los cables se define mediante la
longitud del cable, la cual ha sido obtenida con ayuda del programa AutoCAD y su diametro visto en perfil, con el
siguiente valor:

Are = 68,9713 % 0,16 = 11,04m?

Sustituyendo los valores obtenidos se obtiene el valor del empuje del viento transversal sobre el cable.

N
—+2,785-0,7-11,035 = 10,57kN
m

Fyycanle = 491,36
En el modelo se aplicara como carga distribuida a lo largo del cable, por lo que:
Gw,y,cable = 10,57kN/Lx = 0,153kN/m
e Cable de retenida
La seccién de los 2 cables principales que anclan en cada torre es circular con un diametro equivalente de

0,091 m, con un didmetro de su vaina de PE correspondiente de 0,16m de superficie lisa que cumple la siguiente
condicidn, por lo que el coeficiente de fuerza tiene un valor de:

2 m2

m
6 -V, (T) - /C,(2) = 0,16 - 28,04 - /2,785 = 748—>6—

Cf = 0,7

El &rea de referencia que produce el empuje del viento transversal sobre los arcos se define mediante la
longitud del cable, la cual ha sido obtenida con ayuda del programa AutoCAD y su didmetro visto en perfil, con el
siguiente valor:

Aves = 9,90 + 0,16 = 1,584m?

Sustituyendo los valores obtenidos se obtiene el valor del empuje del viento transversal sobre el cable.

N
Fyycabe = 491,36 oz

-2,785-0,7-1,584 = 1,52kN
En el modelo se aplicara como carga distribuida a lo largo del cable, por lo que:
Qwycable = 1,52kN/Lx = 0,153kN/m

El area de referencia que produce el empuje del viento longitudinal sobre los cables se define mediante la
altura del cable y su didmetro visto en alzado, con el siguiente valor:

Aves = 7,00 0,16 = 1.12m?
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Péndola Longitud (/] Aref Fw,t (kN) | qw,t (kN/m)
Sustituyendo los valores obtenidos se obtiene el valor del empuje del viento longitudinal sobre el cable. 1 6,668 0,035 0,233 0,383 0,057
2 5,982 0,035 0,209 0,344 0,057,
Fyxcable = 491,3612- 2,785-0,7-1.12-0,25-0,91 = 0,24kN 3 534 0,035 0,187 0,307 0,057
m 4 4,742 0,035 0,166 0,273 0,057,
En el modelo se aplicara como carga distribuida a lo largo del cable, por lo que: S 4,188 0,035 0,147 0,241 0,057
6 3,679 0,035 0,129 0,211 0,057
Gwxcable = 0,24kN/Lx = 0,03kN/m 7 3,214 0,035 0,112 0,185 0,057
8 2,793 0,035 0,098 0,161 0,057
9 2,417 0,035 0,085 0,139 0,057
10 2,085 0,035 0,073 0,120 0,057,
] 11 1,797 0,035 0,063 0,103 0,057,
* Pendolas 12 1,553 0,035 0,054 0,089 0,057
La secci6n de las péndolas es circular con un diametro del recubrimiento exterior de 0,029 m, y una 13 1,354 0,035 0,047 0,078 0,057
superficie lisa que cumple la siguiente condicidn, por lo que el coeficiente de fuerza tiene un valor de 1,2. 14 1,199 0,035 0,042 0,069 0,057
5 5 15 1,089 0,035 0,038 0,063 0,057,
6 Vy(T) - /Colz) = 0,035 - 27,0 - V1397 = 1,64 — < 6 — 16 1,022 0,035 0,036 0,059 0,057
¢ 17 1 0,035 0,035 0,057 0,057
El area de referencia que produce el empuje del viento transversal sobre las péndolas se define mediante 18 1,022 0,035 0,036 0,059 0,057
la herramienta Al_JtoCAD para cada una de, las péndolas y sustituyendo los valores en la siguiente expresién se 19 1,089 0.035 0.038 0.063 0.057
obtiene los empujes del viento para cada péndola. - - - - -
20 1,199 0,035 0,042 0,069 0,057,
21 1,354 0,035 0,047 0,078 0,057,
22 1,553 0,035 0,054 0,089 0,057,
23 1,797 0,035 0,063 0,103 0,057,
24 2,085 0,035 0,073 0,120 0,057,
25 2,417 0,035 0,085 0,139 0,057
26 2,793 0,035 0,098 0,161 0,057,
27 3,214 0,035 0,112 0,185 0,057,
28 3,679 0,035 0,129 0,211 0,057,
29 4,188 0,035 0,147 0,241 0,057,
2 8 7y 9 10 4113143 ) " 30 4,742 0,035 0,166 0,273 0,057,
B ‘I“ 1|5 ‘]" 1|7 1|8 1|9 2|° | 31 5,34 0,035 0,187 0,307 0,057
32 5,982 0,035 0,209 0,344 0,057,
33 6,668 0,035 0,233 0,383 0,057,

Figura 14: Numeracién péndolas

Tabla 25 Empuje del viento transversal en cada péndola
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e Torres

Las torres estan formadas por dos elementos de seccidn variable trapezoidal idénticos en cada estribo, la
seccion varia linealmente a lo largo de la altura, partiendo de una seccién en el punto mas alto de 70X100 cm? a
una seccion de 475X100 cm?. Para que estos dos elementos colaboren frente a las solicitaciones de la pasarela,
estan arriostradas entre las 2 torres mediante una viga riostra en el punto mas alto de las torres en cada estribo.

Empleado la tabla 4.2-b obtenemos los coeficientes para los elementos monoliticos que conforman las
torres.

Empuje transversal:

Puesto que la seccidn es variable, se obtiene una media del coeficiente de fuerza empleando una seccion
rectangular con la base menor y una seccion rectangular con la base mayor, la cual serd adecuada para su area
de referencia.

Binenor _ 70cm

h ~ 700cm
Brayor 475cm
= = 79
h 750cm 0.6

0,1+ 0,679

> =0,389 - ¢ =219

Con éarea de referencia:

= 190750 cm? = 19,08m?

700
Ayer = (4754 70) *
Sustituyendo los valores obtenidos se obtiene el valor del empuje del viento transversal sobre las torres.

N
>+ 2,785-2,19-19,08 = 57,16kN

Fuytorre = 491'36m_

60,40 )
Qwy torre = A = 3kN/m
ref

El empuje longitudinal seré con el &rea de referencia vista en perfil, la cual se define de la siguiente manera:
Apes =7m-1m = 7m?
Con un coeficiente de fuerza de 2,2 puesto que no aparece en la tabla 4.2-b de la IAP-11.

Sustituyendo los valores obtenidos se obtiene el valor del empuje del viento longitudinal sobre las torres.

N
Fuxtore = 491:36E -2,785-2,2-7 = 21,07kN
60,40 5
Qwsx,torre — A— = 3'01kN/m
ref
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~1-N
Como se puede observar, las cargas de viento longitudinales son minimas para la rigidez de la estructura
en sentido longitudinal, y los Unicos elementos realmente afectados son las torres, las cuales estan dimensionadas
para un orden de magnitud de cargas mucho més elevado.

En vista de la magnitud de las cargas a emplear del viento longitudinal, y los elementos afectados, se ha
optado por no incluir esta accién en el modelo de estudio, puesto que los resultados serian despreciables.
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3.3.3.3. ACCIONES TERMICAS

Accién térmica en tablero

En el apartado 4.3 de la IAP-11 se definen los valores que se han de emplear.

Para la evaluacion de la accion térmica en el tablero se debera considerar el tipo de tablero. El tipo 1
corresponde a los tableros de acero, se adoptara este tipo de tablero para las acciones térmicas, puesto que la
estructura resistente de la pasarela esta totalmente compuesta por acero, a pesar de que el pavimento del tablero
sea de hormigén prefabricado.

Temperatura maxima

El calculo de los efectos de la componente uniforme de temperatura parte del valor de la temperatura del
aire a la sombra en el lugar del emplazamiento del puente. El valor caracteristico de la temperatura maxima del aire
a la sombra Tmax depende del clima del lugar y la altitud. EI mapa de isotermas de la figura 4.3-a proporciona el
valor para un periodo de retorno de 50 afios.

Para Castellén se tendra un intervalo de 40 a 42 °C.

Toax = 42°C
Para periodo de retorno distinto de 50 afios se ajustara lo valores mediante las siguientes expresiones.

Considerando los valores de k1=0,781 y k2=0,056, y p=0,01, para un periodo de retorno de 100 afios en situaciones
persistentes.

Tmax,p = Tmax(k1 - kzln[_ln(l - p)])
Traxp = 42 - (0,781 — 0,056In[—In(1 — 0,01)]) = 43,62°C

La componente uniforme de la temperatura del tablero, temperatura efectiva, tendra un valor maximo que
se determinar& a partir de la temperatura del aire mediante la siguiente expresion:

Temax = Tmaxp + ATe;max
El valor de ATemax Se obtiene de la tabla 4.3-b, con un valor para el tablero tipo 1 de +16 °C.
Ty max = 43,62 + 16 = 59,62C
El valor caracteristico de la maxima variacidon de la componente uniforme de temperatura en dilatacion:
ATN,exp = Temax — To
En el caso de no poder establecer una temperatura inicial del elemento en el momento de coaccionar su
movimiento, se tomard igual a la temperatura media durante el periodo de construccidn, y en ausencia de esta
informacion se tomara igual a 15°C.
ATy exp = 59,62 — 15 = 44,62°C
El efecto de la diferencia vertical de temperatura para calentamiento de la seccidonno sera objeto de estudio

en el proyecto, puesto que los elementos metalicos empleados en la estructura son de seccidn esbelta, la diferencia
de temperatura en las caras superior e inferior es despreciable.
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Para el efecto de la diferencia de temperatura longitudinal en las 2 caras extremas del tablero y las vigas,
se debe considerar Unicamente en los casos que la pasarela esté orientada proximamente de norte a sur o este a
oeste, o la diferencia de temperaturas ocasione efectos estructurales o funcionales significativos, por lo que no es
necesaria su comprobacion para este proyecto.

Temperatura minima

El valor caracteristico de la temperatura minima del aire a la sombra Tmin depende del clima del lugar y la
altitud. El mapa de isotermas de la figura 4.3-b proporciona la zona climatica invernal, la cual para Castellén es la
zona 5, con una altitud de Om sobre el mar. Por lo que la temperatura minima anual del aire es:

Thnin = —5C
Para periodo de retorno distinto de 50 afios se ajustaran lo valores mediante las siguientes expresiones.

Considerando los valores de k1=0,781 y k2=0,056, y p=0,01, para un periodo de retorno de 100 afios en situaciones
persistentes.

Tmin,p = Tmin(kS - k41n[—ln(1 - p)])
Trminp = =5 - (0,393 — 0,156In[—In(1 — 0,01)]) = —5,55°C

La componente uniforme de la temperatura del tablero, temperatura efectiva, tendrd un valor maximo que
se determinara a partir de la temperatura del aire mediante la siguiente expresion:

Te,min = Tmin,p + ATe,min
El valor de ATemin Se obtiene de la tabla 4.3-b, con un valor para el tablero tipo 1 de -3 °C.
Tomin = —5,55—3 = —8,55°C

El valor caracteristico de la maxima variacion de la componente uniforme de temperatura en contraccion
sera:

ATy con = To — Temin = 15 — (—8,55) = 23,55°C
El efecto de la diferencia vertical de temperatura para el enfriamiento producido no sera objeto de estudio
en el proyecto, puesto que los elementos metalicos empleados en la estructura son de seccidn esbelta, la diferencia

de temperatura en las caras superior e inferior es despreciable.

Implementacién en el modelo

Los valores de temperaturas a implementar en el modelo seran los obtenidos como maxima variacion
uniforme de temperatura en dilatacion y contraccién. Empleandose como carga de temperatura uniforme positiva
para dilatacion y carga uniforme negativa para contraccién con los siguientes valores:

VARIACION DE TEMPERATURA EN DILATACION TEMP+ 44,62
VARIACION DE TEMPERATURA EN CONTRACCION | TEMP- -23,55

Tabla 26: Valores caracteristicos de las temperaturas a emplear en el modelo de calculo
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3.3.3.4. Accién de nieve
La sobrecarga de nieve por lo general se considera en zonas de alta montafia o durante la construccion.
En el emplazamiento del presente proyecto, nos ubicamos en la costa de Castellon, zona climatica 5 segin
la figura 4.3-b de la IAP-11 con una altura de Om respecto al nivel del mar. Por lo que no se considera la accion de
nieve para la estructura.
3.3.4. Acciones accidentales
3.3.4.1. Sismo
La acciéon sismica, segun la IAP-11 se considerara en el presente proyecto de acuerdo con las
prescripciones recogidas en la Norma de Construccion Sismorresistente de Puentes (NCSP-07) o la normativa que

la sustituya.

Para la clasificacion de los puentes segun su importancia a efectos de la aplicacion de la norma, se ha
clasificado la pasarela del proyecto como de “importancia normal”, que hace referencia a los siguientes criterios:

“Aquellos puentes o pasarelas cuya destruccion puede interrumpir un servicio necesario para la colectividad
o producir importantes pérdidas econdmicas sin que, en ningln caso, se trate de un servicio imprescindible o pueda
dar lugar a efectos catastroficos.”

Sismicidad de la zona:

Segun la Norma Basica de la Edificacion (NCSP-07), el término municipal de Vinards presenta una
aceleracion sismica basica (a») por debajo de 0,04-g, es decir 0,392 m/s2 como se muestra en la figura de a
continuacion, y con un coeficiente de contribucion k =1,0.

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a, =0,16g
0,12g = a, <0,16g
0,08g = a, <0,12g
0,04g = a, <0,08g
a,<0.04g
Coeficiente de
contribucién K

poOeN

Figura 15: Mapa sismico de la norma NCSE-02, detallado en la norma NCSP-07
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Aceleracion sismica de calculo:

La aceleracion sismica que se adoptara para el presente proyecto es directamente calculada y
proporcionada por el estudio geotécnico elaborado por la empresa “Mediterrania de Geoserveis (MdG)” encargado
para esta obra.

Donde la aceleracion sismica ha sido calculada a través de la siguiente expresion:

a.=S-p-ay

Donde:

- ap representa la aceleracion sismica basica, la cual se establece en este contexto como 0,04g(m/s?).

- p es un coeficiente adimensional de riesgo, que varia en funcién de la probabilidad aceptada de superar
una aceleracion especifica (ac) durante el periodo de vida util proyectado de la construccion. Se consideran
dos valores:

o Para construcciones de importancia normal, p=1,0.

o Para construcciones de importancia especial, p=1,3.

- Ses el coeficiente de amplificacion del terreno. En situaciones donde pxan<0.1xg, como es el caso en este
estudio, se utiliza la relacion:

o Agqui, C es un coeficiente relacionado con las caracteristicas geotécnicas del terreno, que para este
caso es 1.21, al considerar un terreno entre los tipos Il y Il con profundidades de hasta 30 metros.

Por ultimo, se obtiene que la sismicidad béasica de la zona tiene un valor de:

Tipo de construccion | Aceleracion de calculo (a,
Normal 0,0382¢ |0,3739 (m/s?)

Tabla 27: Aceleracion sismica de la zona

Segun detalla la norma (NCSP-07) en la Figura 3.1 del capitulo 3.5.1.1:

- No seré necesaria la consideraciéon de las acciones sismicas cuando la aceleracién sismica horizontal
bésica del emplazamiento ap definida en el apartado 3.4 cumpla: a; < 0,04g

Por lo que las acciones producidas por la aceleraciéon sismica no seran objeto de estudio en este proyecto.
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3.4. VALORES REPRESENTATIVOS DE LAS ACCIONES

El valor representativo de las acciones es el utilizado para la verificacion de los estados limite. El principal
valor representativo de las acciones es su valor caracteristico, calculado en el apartado anterior. No obstante, para
las acciones variables, se consideraran ademas otros valores representativos, los cuales se especificaran en este
apartado.

3.4.1. Acciones permanentes

Para las acciones permanentes se considera un Unico valor representativo que coincide con su valor
caracteristico Gk 0 G*, definido posteriormente en este capitulo.

Para las acciones permanentes de valor no constante, definidas conforme al apartado 3.2, el valor
caracteristico sera el correspondiente al instante t en el que se realiza la comprobacion.

3.4.2. Acciones variables

Las acciones variables ademas de su valor caracteristico Qk, se considera los siguientes valores
representativos en funcion de la comprobacién que se realice:

- Valor de combinacién Wo Qx:
Sera el valor de la accién cuando actie con alguna otra accion variable, para tener en cuenta la pequefa
probabilidad de que actien simultdneamente los valores mas desfavorables de varias acciones
independientes.

- Valor frecuente W1 Qx:

Es el valor de la accién que sea sobrepasado durante un periodo de corta duracién especto a la vida util
del puente, correspondiendo a un periodo de retorno de una semana. Se utilizaré para los ELS reversibles.

- Valor casi-permanente W2 Qx:

Es el valor de la accion que sea sobrepasado durante gran parte de la vida Util del puente. Se utilizara para
la comprobacion de los ELU en situacion accidental y los ELS reversibles para la evaluacion de efectos
diferidos.

Los valores de los factores de simultaneidad (W) varian segun la accién y difieren de los calculados en los
apartados anteriores. Estos valores especificos se encuentran detallados en la tabla expuesta.

3.5. VALORES DE CALCULO DE LAS ACCIONES

El valor de calculo de una accién se determina multiplicando el valor representativo por el correspondiente
coeficiente parcial de seguridad, yF. Estos coeficientes parciales de seguridad varian segun la situacion de proyecto
y el tipo de estado limite que se esté comprobando, ya sea de equilibrio o de resistencia.

Accion Yo Y1 Y2

Sobrecarga de uso 0,4 0,4 0
Viento 0,3 0,2 0
Accién térmica 0,6 0,6 0,5

Tabla 28 Factores de simultaneidad
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En los apartados siguientes, se especificaran los valores de los coeficientes segin cada caso particular,
teniendo en cuenta que estos coeficientes consideran la incertidumbre tanto en la estimacion de las acciones como
en la modelizacion de sus efectos.

3.5.1. Estados limite ELU

El valor de célculo para la comprobacion en el Estado Limite de Ultimo (ELU) se enfocara en el anélisis
bajo situaciones persistentes o transitorias en las que se verificara el equilibrio (EQU), adoptando los coeficientes
parciales de seguridad indicados en la tabla 6.2-b de la IAP-11.

En cuanto a las acciones climaticas, estas incluyen la accién térmica y la accion del viento. Sin embargo,
como se justificara en apartados posteriores.

. Efecto
Accion — —
Estabilizador|Desestabilizador
Peso propio 0,9 1,1
Permanente (G) prop
Carga muerta 0,9 1,1
Sobrecarga de uso 0 1,35
Variable
(Q) Acciones climaticas 0 1,5

Tabla 29 Coeficientes parciales para la comprobacion EQU

Las comprobaciones mas relevantes a efectuar en el Estado Limite Ultimo (ELU), son las relacionadas con
la resistencia (STR), ya que suelen ser las méas desfavorables. Para estas comprobaciones, se adoptaran los
valores de los coeficientes parciales de seguridad establecidos en la tabla 6.2-b de la IAP-11.

. Efecto
Accion = =
Estabilizador [ Desestabilizador
Peso propio 1 1,35
Permanente (G) prop!

Carga muerta 1 1,35

Sobrecarga de uso 0 1,35

Variable (Q) - rg. p u

Acciones climaticas 0 1,5

Tabla 30 Coeficientes parciales para la comprobacion SRT

La aplicacion de los distintos valores de los coeficientes parciales de seguridad esta sujeta a las condiciones
especificadas en la normativa:

e Las acciones permanentes de valor constante utilizan coeficientes yc = 1y yc = 1,35. Estos coeficientes se
aplican a la totalidad de la accion del mismo origen, segun si el efecto total es favorable o desfavorable.

e La carga de pavimento de hormigén se considera en su totalidad, esta carga sera ponderada con un
coeficiente yG = 1,35 cuando el efecto sea desfavorable.
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3.5.2. Estados limite de servicio ELS

Para la comprobacién del Estado Limite de Servicio (ELS), se adoptaran los valores de los coeficientes
parciales de seguridad especificados en la tabla 6.2-c de la IAP-11.

L Efecto
Accion = =
Estabilizador | Desestabilizador
Permanente (G) Peso propio 1 1
Carga muerta 1 1
Sobrecarga de uso 0 1
Variable (Q) , g. —
Acciones climaticas 0 1

Tabla 31 Coeficientes parciales para la comprobacion ELS

3.6. COMBINACION DE ACCIONES

Se identificara la hip6tesis de cargas criticas mas desfavorable para las cargas variables entre las diversas
situaciones de proyecto, combinando los valores de célculo que puedan actuar simultaneamente segun los criterios
anteriormente citados para el proyecto.
3.6.1. Estados limite ultimos
3.6.1.1. Situacion persistente

Las combinaciones de acciones a tener en cuenta para las verificaciones en el Estado Limite de Ultimo
(ELU) se especificardn a continuacion, centrdndose el estudio en situaciones persistentes o transitorias. La

combinacion de acciones fundamental se llevard a cabo de acuerdo con la siguiente expresion, incluyendo las
acciones permanentes de valor no constante para los efectos del pretensado:

]Elyc,ij,j + mz;lyG,mGI:,m Y010k + 2 ¥oi¥o,ilki-
Donde:
- G, : Valor caracteristico de cada accién permanente de valor constante
- G*m: Valor caracteristico de cada accién permanente de valor no constante
- Qra1: Valor caracteristico de la accidn variable dominante
- WYo.Q«, : Valor de combinacion de las acciones variables concomitantes con la accion variable dominante
- Y6 Yam; You, Ye. . Coeficientes parciales

Debera realizarse tantas hipotesis o combinaciones como sea necesario, considerando para cada una de
ellas una accion variable dominante y el resto de las acciones como concomitantes.

Al combinar las distintas acciones variables, se deben tener en cuenta las consideraciones especificadas
en la IAP-11:

- Elviento transversal sobre el tablero se evaluara considerando la actuacion simultdnea de la componente
vertical del viento y el momento de vuelco correspondiente.
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- Cuando se considere el viento longitudinal sobre el tablero, no se tendra en cuenta la accién simultanea
del viento transversal, ni el empuje vertical, ni el momento de vuelco asociado.

- Sise considera que la accién del viento es predominante, no se tomara en cuenta la sobrecarga de uso.
- Sila sobrecarga de uso se considera predominante, se incluira el viento concomitante correspondiente.

- No se tendra en cuenta la accion simultanea del viento y la accién térmica.

Las combinaciones a realizar para el Estado Limite Ultimo (ELU) en situaciones persistentes o transitorias,
con el fin de comprobar la resistencia (STR), son las siguientes:

- Combinacién 1

Comb1_ELU =1,35-Perm +1,35-SCU+1,5-0,3 -V,
- Combinacién 2

Comb2_ELU =1,35:-Perm+1,35-SCU+15:-0,6-T
- Combinacion 3

Comb3 ELU =135 -Perm + 1,5V,
- Combinacién 4
Comb4 ELU =1,35-Perm+1,5-T* +1,35-0,4-SCU
- Combinacién 5
Comb5 ELU =1:-Perm+135:-P, — 1,5V,

- Combinacion 6

Comb6_ELU

1-Perm+135-P,+15-T

) Las comprobaciones de las combinaciones de las 6 hip6tesis de cargas envolventes para Estado Limite
Ultimo se realizan a continuacion en el apartado de modelizacién, con la ayuda del software SAP2000.
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3.6.1.2. Situacion sismica

La combinacién de acciones correspondiente a la situacion sismica se realizara de acuerdo con la siguiente
expresion, tal como se define en la IAP-11. En esta expresion, se aplica una simplificacion de los coeficientes
parciales de seguridad, asignandoles un valor unitario, tal como se especifica en la NCSP-07.

2 Gt X Gymt+ Wy Qrrt+ Agg
Jj=1 m=1

Donde:
- Gkj: Valor representativo de cada accion permanente de valor constante.
- G*m: Valor representativo de cada accion permanente de valor no constante.
- W21-Qk1: Valor casi-permanente de la sobrecarga de uso, especificado en la tabla 8.
- Aed: Valor de célculo de la accién sismica.

Como se vera posteriormente en el apartado de acciones accidentales, en este proyecto la acciéon sismica
no seré objeto de estudio, puesto que por la zona donde se desea ejecutar la pasarela, la accidén sismica tiene un
valor el cual la normativa sismorresistente permite no tener en cuenta a efectos de célculo
3.6.2. Estados limite de servicio

La comprobacién para el Estado Limite de Servicio (ELS) se realizara utilizando la combinacion frecuente,
que es adecuada para la verificacion de los estados reversibles, dado que su formulacién es similar a la de los
Estados Limite Ultimos (ELU). La combinacion casi permanente, que evalla la actuacion de los efectos diferidos,

no se ha considerado en este proyecto.
La combinacién de acciones frecuente se expresa mediante la siguiente férmula:
ZYer Gept 2 Yom Cem+Yor Win- Qe Z¥oir Wai Qi
Donde:
- Gk,j: Valor caracteristico de cada accion permanente.
- G*m: Valor caracteristico de cada accion permanente de valor no constante.
- W11-Qk1: Valor caracteristico de la accién variable dominante.
- W3;-Qki: Valor de combinacion de las acciones variables concomitantes a la acciéon variable dominante.

- Yo, Yem; Yo, Yo.i: Coeficientes parciales.
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4. MATERIALES EMPLEADOS

En este apartado se especifican las caracteristicas mecanicas de los materiales que se utilizaran en la
estructura. Como los coeficientes parciales de seguridad, utilizados para caracterizar el comportamiento de los
materiales en el calculo de los esfuerzos Ultimos resistentes.

41. Ambiente

El ambiente que se encuentra en el emplazamiento de la estructura es un ambiente cercano a la costa, con
clasificacién XS1 segun el Cédigo Estructural. Por lo que es importante emplear un hormigén con las propiedades
adecuadas para el mismo. Los criterios del ambiente empleado para el proyecto son los recogidos en la siguiente
table del cédigo estructural.

4. Corrosién inducida por cloruros de origen marino

Expuestos a aerosoles marinos, pero no en Elementos estruclurales de horrnlgc:n_ armado o
X581 . pretensado sometidos a los asrosoles marinos, ubicados
contacto directo con el agua del mar.
en la costa o cerca de la costa.
, Elementos estructurales de hormigén amado o
Permanentemente sumergida en agua de
X352 mar pretensado permanentemente sumergidos en agua
’ marina.
Zonas de carrera de mareas afectadas por Elementos estructurales de hormigon amade o
X53 , , pretensado situados en zona de carrera de mareas,
el oleaje o salpicaduras. . .
afectados por el cleaje o salpicaduras.

Tabla 32: Tipos de ambiente que contemplan los cloruros marinos segun el CE

También se empleara un acero estructural patinable para los elementos de acero visibles, excepto para las
péndolas que llevan su propio recubrimiento proporcionado por el fabricante.

4.2. HORMIGON
4.2.1. Cemento

El cemento empleado en el hormigén debe cumplir con las caracteristicas MR ya que el emplazamiento
cuenta con un ambiente expuesto a sulfatos marinos XS1.

4.2.2. Material de las torres

Para las torres se empleara un hormigén para armar de resistencia caracteristica 30MPa, estos elementos
son muy visibles, de gran altura, esbeltos y de dificil ejecucion, por lo que para una ejecucién adecuada y mejor
acabado, se exige que el hormigén se suministre con consistencia fluida, las caracteristicas del hormigon a emplear
se muestran a continuacion:
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HORMIGON: HA30/F/20/XS1

Resistencia caracteristica fo(Mpa) 30
Resistencia caracteristica media fem(Mpa) 38
Mddulo elastico E.(Mpa) 32800
Coeficiente de dilatacién térmica a.(°Ch 1x10°°
Coeficiente de poisson A 0,2

Tabla 33: Propiedades del hormigén para torres a emplear

4.2.3. Material de las cimentaciones

Para las cimentaciones que sujetaran los cables de retenida no sera necesario emplear la misma
consistencia, puesto que es una ejecucion sencilla y no estara a la vista, las caracteristicas del hormigdon a emplear
seran las siguientes:

HORMIGON: HA30/F/20/XS1
Resistencia caracteristica fo(Mpa) 30
Resistencia caracteristica media fem(Mpa) 38
Mddulo elastico E.(Mpa) 33000
Coeficiente de dilatacion térmica a.(°Ch 1x10°
Coeficiente de poisson A 0,2

Tabla 34: Propiedades para el hormigén de cimentaciones a emplear

Para el pavimento de hormigén prefabricado se emplear4 el material convencional para hormigones
prefabricados ya que la losa del tablero no es colaborante, las caracteristicas propuestas son las siguientes:

HORMIGON: HA30/B/20/XS1
Resistencia caracteristica fo(Mpa) 30
Resistencia caracteristica media fem(Mpa) 38
Médulo elastico E.(Mpa) 33000
Coeficiente de dilatacion térmica a.(°CY) 1x10°
Coeficiente de poisson A 0,2

Tabla 35: Propiedades para el hormigén de placas prefabricadas a emplear
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4.3. ACERO

4.3.1. Armadura pasiva

El acero pasivo empleado en armadura tanto en el hormigén de las losas prefabricadas como en las torres
sera de naturaleza B500SD, con las siguientes caracteristicas:

ARMADURA PASIVA B500 SD
Limite elastico f(Mpa) 500
Mddulo elastico E.(Mpa) 210000
Coeficiente de dilatacion térmica |a.(°C™) 1,2x10°
Coeficiente de poisson Ve 0,3

Tabla 36: Propiedades para el acero de las armaduras pasivas a emplear
4.3.2. Armadura activa

El acero empleado para la armadura activa tanto en las losas prefabricadas, como en los cables principales
y cables de retenida es de naturaleza S1860S7, con las siguientes caracteristicas:

ARMADURA ACTIVA S1860 S7
Limite elastico f(Mpa) 1700
Resistencia a traccion f,(Mpa) 1860
Mddulo elastico E.(Mpa) 190000
Coeficiente de dilatacién térmica [a,(°C™) 1,2x10°
Coeficiente de poisson A 0,3

Tabla 37: Propiedades para el acero de armadura activa a emplear
4.3.3. Acero estructural
El acero estructural empleado para los perfiles de las vigas riostra; los perfiles en L y las vigas laterales

tubulares serd un acero estructural patinable S355J2W, ya que la pasarela est4 posicionada cerca de la costa y
conviene tener una proteccién adicional a corrosion en los perfiles metalicos expuestos.

ACERO ESTRUCTURAL S355J2W

Limite elastico f(Mpa) 355
Resistencia a traccion f,(Mpa) 510
Mddulo elastico E,(Mpa) 210000
Coeficiente de dilatacién térmica |a,(°C") 1,2x10°
Coeficiente de poisson A 0,3

Tabla 38: Propiedades para el acero estructural de perfiles a emplear
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El acero estructural empleado en las péndolas de la pasarela sera un S460 segun el catalogo de “Mekano4”, Dado que se han modelado las directrices de los elementos, se ha definidos nudos de dimensin finita que
con las siguientes caracteristicas: conecten los nudos correspondientes del tablero con los elementos a los que deberia estar conectados en esa
seccion.
ACERO ESTRUCTURAL $460
Limite elastico f,(Mpa) 460
Resistencia a traccion f,(Mpa) 610
Mddulo elastico E,(Mpa) 210000
Coeficiente de dilatacién térmica |a,(°C*) 1,2x10°
Coeficiente de poisson Ve 0,3

Tabla 39: Propiedades para el acero de péndolas a emplear
5. MODELO ESTRUCTURAL

Una vez definida la geometria de la pasarela y los elementos estructurales se procede a la realizacién del
modelo de calculo en el software de elementos finitos SAP2000. Se ha planteado un modelo elastico lineal
compuesto por elementos tipo barra para las secciones metalicas y tipo area para las torres.

El tablero no se ha modelado puesto que no se considera un elemento estructural, se ha insertado en el
modelo como carga muerta repartida en las vigas riostra HEB260. No obstante, para que el programa funcione
correctamente, se han dispuesto secciones con la geometria de las placas prefabricadas sin masa o inercia.

Cabe sefalar que, al tratarse de una pasarela, la sobrecarga de uso es uniforme y gravitatoria, distribuida
de manera homogénea sobre el tablero. En el caso de un puente de carretera o ferrocarril, con diversas
configuraciones de carga (como carriles virtuales y cargas longitudinales y transversales de vehiculos), seria mas
relevante emplear una malla para definir el tablero.

Se llevara a cabo un andlisis estatico lineal del modelo estructural, cuya justificacion y verificacion se
presentaran mas adelante en este anejo. Se ha optado por evitar un analisis no lineal complejo, considerando la
estructura disefada.

Figura 17: Condiciones de contorno de la estructura de pasarela. (SAP2000)

La geometria 3D de las directrices de los elementos de la pasarela se ha definido en AutoCAD para su
exportacion directa al modelo de célculo en SAP2000. Esto facilita posibles ajustes en la geometria en caso de que
alguna de las comprobaciones no se cumpla, ademas de permitir dividir los elementos tipo barra con total
flexibilidad.

5.1. CONDICIONES DE CONTORNO

Para el correcto funcionamiento del modelo en lo referente a representar la realidad, se definen las
condiciones de contorno de la estructura.

- Las torres estaran empotradas
- Los cables de retenida articulados a su cimentacién en el terreno
- El tablero estard con apoyo mévil en sus extremos, permitiendo giros y desplazamientos horizontales por

dilatacién o contraccion, aparte de aplicarle un muelle que simule el comportamiento del tablero sobre un
neopreno.

Figura 16: Geometria de la estructura de pasarela por ejes (SAP2000)
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5.2. DEFINICION DE LOS CABLES no obstante, las placas se definirdn sin masa, peso o inercia ya que el objetivo no es definir u tablero de
hormigén estructural.

Los cables en general son elementos altamente no lineales, cuyo comportamiento es diverso al de un
elemento tipo barra, gran parte de la estructura estudiada estd compuesta por cables cuya definicién se debe
analizar para que su comportamiento sea previsible.
A continuacion, se detallan las secciones aplicadas:
El programa SAP2000 permite incluir elementos tipo cable, pero estos suelen no responder de manera
adecuada, lo que puede generar errores en el analisis estructural. Por esta razon, se han utilizado barras con B shell section Data
caracteristicas especiales para simular el comportamiento de los cables. Primero, se han liberado los momentos
(M2, M3y T en ejes locales) para que las barras se comporten como cables. Ademas, se ha impuesto un limite de

compresion en dichas barras, ya que deben trabajar Gnicamente a traccién, aunque su resistencia a la compresion Section Name PLACAS VIRTUALES Display Color
no sea completamente nula, y se ha definido un moédulo elastico que caracteriza los cables y simula su Section Notes Modify/Show..
comportamiento.
Type Thickness
() Shell - Thin Membrane 0,2
© shell - Thick Bending 0,2
O Plate - Thin Material
() Plate Thick Material Name + | C30037 v
© Wembrane Material Angle 0,

() Shell - Layered/Nonlinear
Time Dependent Properties

Set Time Dependent Properties...

Concrete Shell Section Design Parameters Stiffness Modifiers

Wodify/Show Shell Design Parameters... Set Modifiers...

Cancel

Figura 19: Definicion de la seccion de las placas virtuales en el modelo de calculo

E Prope iffne: odification Fact
Property/Stiffness Modifiers for Analysis
Membrane F11 Modifier 1
Membrane 722 Modifier 1
Membrane 12 Modifier 1
Bending m11 Modifier 0
Bending m22 Modifier 0
Bending m12 Modifier 0
Shear v13 Modifier 1
Figura 18: Definicion de los elementos tipo barra para que se comporten como cable
Shear v23 Modifier 1
Mass Modifier 0
i Weight Modifier 0
5.3. DEFINICION DE TABLERO VIRTUAL
Cancel

Para que el modelo de calculo se ejecute correctamente, se han definido unas placas virtuales con la
seccion que tendran las placas de hormigon prefabricado que conformaran el tablero entre cada 2 vigas riostra a lo
largo de todo el tablero.

Figura 20: Propiedades modificadas

Este paso es necesario debido a que, si no se definen, las vigas laterales quedan liberadas para
movimientos en Y, siendo imposible verificar el comportamiento de la estructura frente a cargas transversales.
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Luego se definen los materiales y cada tipo de seccion y se aplica en el grupo de barras correspondiente,
siendo los materiales empleados:

Material UnitWeight UnitMass E1 12 Al

Text KN/m3 KN-s2/m4 KN/m2 Unitless 1C
24 993 25485 33000000 02 1E-05
5186057 78,5 | 4,00477210... 155000000 03 1,17E-05
5355 78,5 | 8,00477210... 210000000 03 1,17E-05
5460 78,5 | 8,00477210... 210000000 03 1,17E-05

Figura 23: propiedades mecanicas basicas de los materiales empleados

Material Fy Fu
Text KN/m2 KN/m2
1640000 1850000
5355 355000 510000
5450 450000 610000

Figura 24:Propiedades de los elementos metalicos empleadas

Material Fc
Figura 21: Definicion de las placas virtuales en el modelo de célculo Text KN/m2
5.4. INSERCION DE SECCIONES ESTRUCTURALES EN EL MODELO DE CALCULO 20000

. L . . . Figura 25:Propi | hormigén empl ral I
A continuacion, se detallan los tipos de secciones empleados para cada elemento. Las secciones se han gura 25:Propiedades del hormigon empleado para las torres

dividido en grupos de elementos para aplicarlas en conjunto a cada tipo de elemento, los grupos son los siguientes:
E Define Group MNames

Groups Click to:

. Add New Group..

CABLE PRINCIPAL
CABLES DE RETENIDA [ Modify/Show Group...
PENDOLAS

TORRES

VIGA LATERAL
VIGAS RIOSTRA

OK Cancel

Figura 22: Grupos de elementos implementados en el modelo de calculo
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5.4.1.1. Cable principal

Section Name

Section Notes

Dimensions

Diameter (t3 )

Material

+ | | 5186057

185057 6-43:2 Display Color ||

Modify/Show Notes...

Section
0,1812

Properties

Section Properties...
Property Modifiers Time Dependent Properties...

Set Modifiers...

Cancel

Figura 26: Seccién empleada del cable principal en el modelo

5.4.1.2. Cable de retenida

E Circle Section

Section Name

Section Motes

Dimensions

Diameter (13 )

Material

+ 5186057

V186057 6-43 Display Color B

Modify/Show Notes...

Section
0,050

£

Properties.

Section Properties...
Property Modifiers Time Dependent Properties...

Set Modifiers...

Cancel

Figura 27: Seccion empleada del cable de retenida en el modelo

5.4.1.3. Péndolas

Section Name

Section Notes

Dimensions

Diameter (13 )

Material

+ 5460
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CANALES Y PUERTOS

Display Color .

Modify/Show Notes...

0,0212

Property Modifiers

Set Modifiers..

Cancel

Section

£

Properties

Section Properties...

Time Dependent Properties...

Figura 28: Seccién empleada de las péndolas en el modelo

5.4.1.4. Viga lateral

Section Name

Section Notes

Dimensions
Outside depth (13 )
Cutside width (12}
Flange thickness (if)
Web thickness (tw )

Corner Radius

Material

+ 5355

WIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230

Dizplay Color .

Modify/Show Motes...

0,23
0,018
0,0135

AL

Property Modifiers

Set Modifiers...

Cancel

Section

Properties

Section Properties...

Time Dependent Properties...

Figura 29:Seccion empleada de la viga lateral metalica en el modelo
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5.4.1.5. Vigas riostra

E |/Wide Flange Section

Section Name HEB 260 Display Color
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Outside height (13} o2e -
Top flange width (2) 0,26 ’J;;L‘
Top flange thickness (1f ) 0,0175
3
Web thickness ({ tw ) 0,01
Bottom flange width ({t2b } 0.26
Bottom flange thickness {tfb ) 00175
Fillet Radius 0.024 Properties
Section Properties...
Material Property Modifiers Time Dependent Properties...
+ 5335 e Set Modifiers...

Cancel

Figura 30: Seccion empleada de las vigas riostra en el modelo

5.4.1.6. Torres

E Shell Section Data
Section Name SEC TORRE AREA Display Color
Section Notes Modify/Show...
Type Thickness
) shell- Thin Membrane L
© shel - Thick Bending r
(_) Plate - Thin Material
() Plate Thick Waterial Hame + | |C30/37 -
() Membrane Material Angle 0,

() Shell - Layered/Monlinear
Time Dependent Properties

Set Time Dependent Properties...
Concrete Shell Section Design Parameters

Stiffness Modifiers

Modify/Show Shell Design Parameters... Set Modifiers...

Cancel

Figura 31: Seccion empleada de las torres en el modelo

5.5.
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ACCIONES EN EL MODELO DE CALCULO

Tal como se ha explicado a lo largo de este anejo, quedan definidas la geometria, secciones, combinaciones
e hipotesis consideradas en el modelo, se presentan a continuacién la implementaciéon de los valores de las
acciones en los casos mas representativos.

Figura 32: Cargas muertas aplicadas sobre el modelo de célculo

Figura 33: Sobrecargas de uso aplicadas sobre el modelo de célculo
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Figura 36: Variacion de temperatura maxima de dilatacion aplicada en el modelo de célculo
Figura 34: Viento en direccién Y aplicado sobre el modelo de célculo

Figura 35:Carga de pretensado aplicada sobre el modelo de célculo Figura 37: Variacion de temperatura maxima de contraccion aplicada en el modelo de calculo
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Figura 39: Deformada de la estructura bajo la accion del peso propio (escala 20)
Figura 38: Viento en direccion Z aplicado al modelo de célculo

5.6. DEFORMADA DE LA ESTRUCTURA

Para analizar el efecto del tesado en la estructura, se muestran las deformaciones resultantes al aplicar el
peso propio, las cargas muertas y el tesado de manera independiente (utilizando un factor de escala que exagera
la respuesta ante estas acciones). Finalmente, se presenta la combinacion de las cargas permanentes a escala
real, lo que refleja la condicién previa a la puesta en servicio.

A continuacién, se reflejaran algunas deformadas representativas:

Figura 40: Deformada de la estructura bajo las acciones de carga muerta (escala 20)
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Figura 43: Deformada de la estructura bajo la accion del incremento de temperatura de calentamiento (escala 20)

Figura 41: Deformada de la estructura bajo la accion del pretensado en los cables de retenida (escala 20)

Figura 42: Deformada de la estructura bajo la accién del incremento de temperatura de enfriamiento (escala 20)
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5.6.1. DEFORMADAS DE INTERES
5.6.1.1. Estado limite de deformaciones

Se refleja la deformada vertical bajo la accion de sobrecarga frecuente, ya que es requisito a cumplir por
normativa, que la flecha vertical maxima en esta combinacién no supere L/1200, siendo segun la IAP-11 una flecha
maxima permitida con el siguiente valor:

68

m = 0,057m

La accion frecuente de la sobrecarga de uso vertical segun la IAP-11 se calcula como se ha detallado
anteriormente en el apartado de bases de proyecto, con un valor de:

Ascuf = Y01 W11 Qs =1:0,4-10=4 kN /m

Con una deformada producida:

Joint Object 39 Joint Element 39
1 2 3
Trans 0, -0,02838

Rotn 6,627TE-04 0, 0,

=

Tabla 40: Desplazamientos del punto de control en el centro de vano de la deformada en sobrecarga frecuente

La deformada vertical producida bajo la accién en el punto de flecha maxima es de 0,028 metros, la cual
cumple con la normativa aplicada.
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5.6.1.2. Flecha permanente

Interesa conocer la flecha permanente producida una vez acabada la construccion, esta flecha se producira
bajo las acciones permanentes (peso propio, carga muerta y pretensado), es decir, una vez acabada la construccion
de la misma.

El motivo de interés es saber cuanto asentara la estructura permanentemente principalmente para conocer
la posicion del tablero una vez acabada la construccion, en prevision de la flecha permanente se adopt6 una contra
flecha de ejecucion de 1 metro en el centro de vano.

La combinacion de cargas es la siguiente:

E_.‘E'\'“ Da in it
Load Case Name Notes Load Case Type
PP+CM+PRET Set Def Name Modify/Show... Static ~ | Design...
Stiffness to Use Analysis Type
o Zero Initial Conditions - Unstressed State o Linear
) Nonlinear
Loads Applied Mass Source
Load Type Load Mame Scale Factor MSSSRC1
Load Pattern ~|PP ~ |1,
Load Pattern [ Add
Load Pattern CH 1,
Load Pattern PRETENSADO
Modify
Dekete

Cancel

Tabla 41: Definicion de caso de cargas permanentes en el modelo de calculo

Joint Element 39
i 2 3
Trans 0, 0, -0,07177
Rotn -0,00181 0, 0,

Joint Object 39

Tabla 43: Desplazamientos del punto de control en el centro de vano de la deformada en cargas permanentes

La flecha producida es de 7,2cm, la estructura sigue estando en una conta flecha positiva, se puede prever
que el tablero siempre estara con una pequefia pendiente positiva
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5.7. DIAGRAMAS DE ESFUERZOS DE LA ESTRUCTURA

Se reflejan los diagramas de esfuerzos de los elementos tipo barra, ya que al ser uno un elemento lineal y
otro un area no se pueden visualizar al mismo tiempo debido a que no comparten las mismas unidades, por lo que
se mostraran los diagramas de las barras y posteriormente las tensiones en las torres de hormigén.

Se muestran los diagramas de axiles en el caso de carga PP+CM+SCU como una combinacion
representativa. El color azul representa los valores de axiles positivos, los cuales en axiles equivalen a traccién y
el rojo los negativos que en axiles equivalen a compresion.

Figura 47: Diagrama de cortantes de la estructura en el caso de carga PP+CM+PRETENSADO plano YZ (escala 0,1)

Figura 48: Diagrama de flectores de la estructura en el caso de carga PP+CM+PRETENSADO plano YZ (escala 0,1)

Figura 46: Diagrama de cortantes de la estructura en el caso de carga PP+CM+PRETENSADO plano XZ (escala 100)
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5.7.1. TENSIONES EN LAS TORRES

A continuacion, se muestran los diagramas de tensiones en las torres para el caso de carga PP+CM+SCU
como una combinacion representativa. Los valores positivos representan la zona traccionada que los negativos la
zona comprimida.

Dado que la estructura es doblemente simétrica, se refleja una cara de la estructura en el plano XY, las
tensiones de las torres en (MPa) en la cara adyacente son idénticas a esta.

0.8
0.6
04

0.2

0.2

0.4
-0.6

0.8

Figura 49: Diagrama de tensiones maximas en las torres de hormigon para el caso de carga PP+CM+PRETENSADO en(MPa)

Figura 50: Diagrama de tensiones minimas en las torres de hormigén para el caso de carga PP+CM+PRETENSADO en (MPa)
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5.7.2. DIMENSIONAMIENTO DEL ARMADO DE LAS TORRES

Para realizar el dimensionamiento del armado de las torres se ha acudido a otra plataforma que permite el
dimensionamiento de secciones de hormigén, para ello se ha tenido que obtener el flector maximo con su axil
concomitante de la envolvente de las combinaciones en ELU en SAP2000.

El flector obtenido, junto a su axil ha sido el siguiente:

Resultant Moment

__4

Resultant Axial Force

Figura 51: Reacciones envolventes ELU

Moment M3

14832,3161 KN-m
at 726752 m
-15285,0487 KN-m
at 7,26752 m

Axial

5368 876 KN
at 726752 m

-7502,201 KN
at 7,26752 m

Con ello se ha acudido al programa de calculo "FEGUS”, donde se ha aplicado la seccion de estudio de las
torres y se ha dimensionado la cuantia que proporciona la figura siguiente:

Efficiency Nx=-5200.0;My=145000; eff(M\N)=0.78 _ OK

Figura 52: Diagrama de esfuerzos de la seccion de la torre

Con esta figura queda justificada la cuantia a aplicar en la seccion, la cual se define en el plano siguiente:
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Figura 53: Armado de las torres de la pasarela
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5.8. RESULTADOS Y COMPROBACIONES DE LAS COMBINACIONES ENVOLENTES

En vista de los resultados que ha proporcionado la plataforma, se procede a comprobar las secciones de
los elementos, el proceso de comprobacién consta en que la capacidad de resistir los esfuerzos de las secciones
sea suficiente para las combinaciones proporcionadas y cumplan con la normativa exigida

Se comprobaran las secciones metalicas, donde se emplea la norma: “UNE-EN 1993-1-1:2013/A1:2014.
Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificios.”

Tras la aplicacién del programa SAP2000, las comprobaciones las realiza el propio programa donde

proporciona los resultados de la seccion de cada elemento metalico que forme la estructura y si cumple con la
normativa.

5.8.1. COMPROBACIONES DE ACERO
5.8.1.1. Comprobaciones

Para cada elemento y combinacion, la plataforma proporciona 3 documentos con las comprobaciones
realizadas cada 50 cm de barra, cada documento se realizan un tipo de comprobaciones con los detalles de los

coeficientes obtenidos y otros parametros intermedios.

A continuacion, se muestran las 3 tablas generadas para una combinacién representativa, la cual resulta
ser de las méas desfavorables, esta es ELU_COMB4 en una seccion de viga riostra

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castelldn)



TR

i

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Curwve
c

kw
1,
zZa
0,13

MEd
Moment
1€, 218
-0,4e4

2lphalT
0,45

c1
1,132
Z5

kyy
1,121

VEd
Force
40,32

VEd
Force
40, 32

a,

Vpl,Rd
Capacity
553,38
1975, 9259

HEd, span
Homent
5¢€,538

-0, 454

LambdaBarLT
0,842

cz
0,455
zg
0,13

ky=
1,234

Vpl, Rd
Capacity
553, 39
1%75,52%

TEd
Torsion

CONNECTION SHEAR FORCES FOR BEAMS

b Units KN, m, C MCOMENT DESIGH
[ |
¥-¥
Z-Z
l A
A= e
LTE
[ 1
‘ | | Factors
EM 1553-1-1:2005/R1:2014 STEEL SECTICHN CHECE (Summary for Combo and Station)
Units : EM, m, C
Frame 155 ¥ Mid: 9,35 Combo: ELU COMB4 Design Type: Beam Factors
Length: &5, ¥ Mid: 2,5 Shape: HEB Z&0 Frame Type: DCH-MRF
Loc 4.5 Z Mid: 0,114 Class: Class 1 Rolled : Mo
Country = CEN Default - CEN ENM 1553-1-1/2015-0¢ S-huisg
Combination = Eg. €.10 Reliakility = Class 2 Interaction = Method 2 (Annex 3-Awis
MultiResponse = Envelopes EF-Delta Done? Mo Consider Torsion? NHo
SHERR DESIGN
FammaMi=1, Fammall=1, Fammali=1, 625
En/Bg=1, RLLE=1, PLLF=0,75 D/C Lim=0, 95 Prin. RBxis Bngle = 0, deg
Z-Ruis
Zeff=0,012 A5y, 2=0,003 Zsr,3=0,01 elly=0, ellz=0, 3-Lxis
A=0, 012 Iy=1,497E-04 iy=0,112 Wel,y=0,001 Weff, y=0,001
It=1,010E-0%& I==5,13€E-05 iz=0,0€8 Wel,==3,6 350E-04 Weff, =z=3,6 550E-04
Iw=7,537E-07 Iy==0, h=0,2& Wel,y=0,001
E=210000000, £y=355000, fu=510000, HWpl,=z=¢,023E-04 3-Bwis
3-RAuis
STRESS CHECE FCORCES & MCOMENTS
Location Wed My, Ed M=, Ed vZ,Ed V3, Ed TEd
4.5 -1740, 201 5&,538 -0, 484 40,32 a, a,
2-2 (V2)
EMM DEMAND/CRPACITY BRRTIO {Governing Eguation EC3 €.3.3(4)-€.82)
0D/C Ratio: 0,932 = 0,76 + 0,173 + 0,004 a,a5 OK

+ k==
A¥TAL FORCE DESIGH

NEd
Force
Zaxial -1740,201
Npl, Rd
4221 ,1€1
Curwve Zlpha
¥-¥ =] 0,34
¥-¥ Braced b 0,34
Z-Z = a,4%5
Z-Z Braced = 0,45
Torsional TF c 0,45

= HEd/ (Chi_=z HRk/Gammall)
M=z, E4d+NEd eN=)/ (Mz, Rk/GammaMl)

N, Rd HNt, Rd
Capacity Capacity
4221,1€1 4221,1€1

Nu, Rd Ner, T
436€,22¢ 851&, 585
Ner LambdaBar
12410, 25 0,583
12410, 25 0,583
4357, €85 0,59
257, €85 0,99
8518, 985 0,704

+ kzy (My,Ed+MEd eNy) 7 (Chi_LT My,Rk/CarmaMl)

(EC3 €.3_3(4)-€_€2)

Her, TE En/RAg
851%, 985 1,

Fhi Chi Wiz, Rd
0,735 0,545 35€8,551
0,738 0,545 25€8,551
1,151 0,542 228%,715
1,151 0,542 228%,715
0,871 a,722 3043,784

vz

70, €5

vz
Right

70, €79

HMc, Rd
Capacity
457,133
214,024

ThiLT
1,012

k=vy
0,851

Ved/Vpl.Rd
Ratio
a,073

a,

Ve, Rd
Capacity
553, 39
1575, 525

Lambdabar
Batio
0,32

a

]
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Mwr, Bd Mn, Rd Mk, Rd
Capacity Capacity Capacity
457,133 304,336 290,575
214,024 202,502
ChiLT Tw Mer
0,Ee3¢ 7,.,537E-07 44, 387
2]
a,
k==
2,057
rho
Factor
1,
1,
Stress Status
Ratio Check
a,073 OF
a, OF
Chi
Factor
1,2
1

v
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b Units KN, m, C BHTIRL FORCE DESIGH
| ! | HEd He, Rd Ht,Rd
Force Capacity Capacity
Bxial -1740,201 4221,1€1 4221,1€1
= = Hpl, 2d Hu, Bd Wer, T Her, TF BEnsRg
4221,1€1 13€€,22€ 2bla, 5925 251a, 585 1,
[ | Curve Zlpha Hecr LamkdaBar Ehi Chi Mk, Bd
‘ ‘ | ¥-¥ b 0,34 12410,25 0,583 0,735 0,845 35€8,551
Y-¥ Braced b 0,34 12410, 25 0,583 0,735 0,845 35€8,551
Z2-2Z = 0,45 4257,€85 0,595¢ 1,151 0,542 2225, 718
EM 1553-1-1:2005/A1:2014 STEEL SECTICH CHECE (Flexural Details for Combo and Station) Z-Z Braced - 0,459 257, €85 0, 59¢ 1,1%91 0,542 22589, 715
Units : EN, m, C Torsional TF c 0,45 8518, 585 0,704 0,871 0,722 3045, 784
Frame : 15% X Mid: 5,35 Combo: ELU_COMB4 Design Type: Beam MOMENT DESICHN
Length: &5, ¥ Mid: 2,5 Shape: HEB 2&0 Frame Type: DCH-MRE MEA4 MEd, span Mc, Bd Mv, Rd Mn, Rd Mk, Bd
Loc 4.5 Z Mid: 0,114 Class: ©Class 1 BEolled : Mo HMoment HMoment Capacity Capacity Capacity Capacity
¥-¥ le, 212 5g, 538 457,133 457,132 304, 35%¢ 290,575
Country = CEN Default - CEN EN 15523-1-1/2015-0¢ Z-2 -0, 464 -0, 4€4 214,024 214,024 202,502
Combination = Eg. .10 Reliability = Class 2 Interaction = Method 2 (Annex
MultiResponse = Envelopes D-Delta Done? Ho Consider Torsion? Mo Saction Flange ek Epsilon Zlpha Dsi
Compactness Class 1 Class 1 Class 1 0,814 1, -0,175
Fammall=1, Fammall=1, FammalZ=1,6 25
En/Rg=1, RLLF=1, PLLEF=0,75 D/C Lim=0, 55 Prin. Axis Bngle = 0, deg Curve ZlphalT LambdaBarLT Thil.T ChiLlT Tw Mer
LTB = 0,45 0,242 1,012 0,€3¢6 7,537E-07 €44, 387
Reff=0,012 B, 2=0,003 B, 3=0,01 eNy=0, elNz=0,
A=0,012 Iy=1,457E-04 iy=0,112 Wel,y=0,001 Weff, y=0,001 Factors Tw Cl c2 e
It=1,010E-0¢€ Iz=5,136E-0& iz=0,0€¢€ Wel,z=3, 550E-04 Weff, ==3,850E-04 1 1 132 0 455 0. 525
Iw=7,5372-07 Iy==0, h=0,2¢ Wpl, y=0,001 2n " s - S 23
E=210000000, £y=355000, fu=510000, Wpl,z=t, 025E-04 0,12 a0, 0,12 0, a,
Factors Cmy Cmz CmLT kyy ky= k=zvy k==
STRESS5 CHECE FORCES & MOMENTS 0,544 1, 0,544 1,121 1,234 0,851 2,057
Location Hed My,Ed Mz,Ed v2,Ed V3,Ed TEd
4,5 -1740,201 5€,538 -0,4c4 40,32 a, a,
EFMM DEMAND,/CRPRCITY BATIO (Gowerning Equation EC3 €.3.3(4)-€.€2)
D/C Ratio: 0,532 =0,7¢ + 0,172 + 0,004 0,585 OK

= HEd/ (Chi_=z NRk/GammaMl) + kzy (My,Ed4d+NEd eNy)/ (Chi_LT My, Rk/GCarmalMl)
+ kzz (Mz, Ed4d+HNEd elNz)/(Mz, Rk/Cammal]l) (EC2 £.2.2(4)-€.82)

BLSIC FRCTORS

Buckling Mode E Factor L Ler/i
Y-Y 1, 5, 44 5E3
Y-Y Braced 1, 5, 44 5£3
Z-2 1, 5, 76,081
Z-Z Braced 1, 5, 76,081
LTB 1, 5, 76,081
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bz Units KN, m, C 5.8.1.2. Resultados de comprobaciones
[ |
La cantidad de informacion generada es muy elevada, por lo que el programa recopila todas las
comprobaciones con un namero de ratio que te informa del cumplimento de la seccion, el no cumplimiento y si esta
3 ¥ sobredimensionada.
Para Que la seccion cumpla con los esfuerzos proporcionados el ratio debe ser inferior a 1, mayor a 1 no
! | | | I resistiria los esfuerzos soportados segun la normativa aplicada.
A continuacion, se detalla una figura donde se aprecian los ratios de los elementos metalicos de la
EN 1553-1-1:2005/R1:2014 STEEL SECTION CHECE (Envelope Details) estructura:
Units =: EN, m, C
Element: 1535 Section: HEEBE 2€0 Combo: ELU COMB4 Len: 5,
Frame : 15% ¥ Mid: 5,35 Design Type: EBeam
Length: &, ¥ Mid: 2,5 Frame Type: DCH-MRFE
Shape: HEB 2&d Z Mid: 0,114 Rolled : Mo
1.
Country = CEN Default - CEN EN 19%%32-1-1/2015-0¢
Combination = Eg. &.10 Reliability = Class Z Interaction = Method 2 (Annex
MultiResponse = Enwvelopes P-Delta Done? No Consider Torsion? Ho
0.9
Cammall=1, FammaMl=1, CammaMI=1, 25
En/Rg=l, BLLF=1, DLLF=0, 7% D/C Lim=0, 95 Prin. Axis Engle = 0, deg
0.7
R=0,012 Iy=1,497E-04 iy=0,112 Wel, y=0,001
It=1,0L0E-0& Iz=5, L13EE-0% iz=0,0EE Wel,z=2, 950E-04
Iw=7,537E-07 Iy=z=0, h=0,2€ Wpl, y=0, 001
E=210000000, £y=3E55000, £u=510000, Wpl, z=¢€, 029E-04 s
R¥TRL FORCE & BIAMIAL MOMENT DESIGH o
HN-My-Mz Demand/Capacity Ratio
GCoverning Load Station m My, Ed M=z Ed Total Status
Egquation Combo Location Ratio Ratio Ratio Ratio Check
e.3.3(4)-c.c2 ELU_COME4 0,5 0,7« + 0,172 + 0,004 = 0,532 O
A — Figura 54: Ratios de cumplimiento de las comprobaciones seccionales en los elementos metalicos
GCoverning Shear Load Station VEd Vo, Rd Stress Status . . . . .
Equation Direction Combo Locaticn Force Capacity Ratio Check Como se puede observar la estructura resiste las cargas para las combinaciones aplicadas en la totalidad
€.2_€(1) 2-p  ELU_COMBL 5, 70, €75 553,39 0,l2s OF de las secciones.
e.2.8(l) 2-R ELU COMEZ i} o,0z2 1575, 525 1,424E-05 O

]

A continuacidn, se detallan los resultados tabulados de las comprobaciones realizadas de forma resumida.

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castelldn)
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TABLE: Steel Design 1- Summary Data - EN 1993-1-1:2005

DesignSect
Text
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24

DesignType
Text
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Beam
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Beam
Beam
Beam
Brace
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column

Status
Text
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages

Ratio
Unitless
0,745453
0,727685
0,614761
0,537821
0,519925
0,506382
0,494315
0,484634
0,477965
0,478032
0,478085
0,47813
0,478166
0,478195
0,478215
0,478228
0,478237
0,141138
0,1407
0,140045
0,139486
0,138991
0,138532
0,138108
0,140686
0,146206
0,151009
0,155116
0,158546
0,161319
0,16345
0,164955
0,165848
0,166138
0,423925
0,419819
0,422123
0,426911
0,429708
0,433351
0,435392
0,438023
0,441404
0,444676
0,44712
0,44941
0,451195
0,45261
0,453558
0,454123
0,431164
0,745427
0,727695
0,614765
0,53782
0,519925
0,506382
0,494315
0,484634
0,477965
0,478032
0,478085

RatioType
Text
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM

Combo
Text
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
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ELU_COMB4
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ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB2
ELU_COMB2
ELU_COMB2

Location
m
3,11254
2,79618
2,50023
2,22468
1,96955
1,73483
1,52052
1,32662
2,30626
2,00011
1,73477
1,51025
1,32656
1,18368
1,08163
1,0204
0,99999
2,44111
2,06787
2,05952
2,05169
2,0444
2,03764
2,03143
0

O O O O O O O OO0 00000000 OoOOoOOoOOoOOoO o oo

0
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2,79618
2,50023
2,22468
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1,73483
1,52052
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ErrMsg WarnMsg
Text Text
No MessagesNo Messages
No MessagesNo Messages
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No MessagesNo Messages
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No MessagesNo Messages
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No MessagesNo Messages
No MessagesNo Messages
No MessagesNo Messages
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TABLE: Steel Design 1- Summary Data - EN 1993-1-1:2005

DesignSect
Text
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2

DesignType
Text
Column
Column
Column
Column
Column
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Beam
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Beam
Beam
Beam
Brace
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace

Status
Text
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages

Ratio
Unitless
0,47813

0,478166
0,478195
0,478215
0,478225
0,141138
0,1407
0,140045
0,139486
0,138991
0,138532
0,138108
0,140686
0,146206
0,151009
0,155116
0,158546
0,161319
0,16345
0,164955
0,165848
0,166138
0,423927
0,419818
0,422122
0,42691
0,429707
0,43335
0,435392
0,438022
0,441404
0,444676
0,44712
0,44941
0,451195
0,45261
0,453559
0,454124
0,431166
0,76615
0,747227
0,634325
0,547531
0,525955
0,512439
0,50039
0,490721
0,483271
0,482054
0,482109
0,482154
0,482191
0,482219
0,48224
0,482253
0,482262
0,142276
0,141791
0,141147
0,14059
0,140091
0,139627

RatioType
Text
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM

CANALES Y PUERTOS
Combo Location ErrMsg WarnMsg
Text m Text Text
ELU_COMB2 1,51025 No MessagesNo Messages
ELU_COMB2  1,32656 No MessagesNo Messages
ELU_COMB2 1,18368 No MessagesNo Messages
ELU_COMB2  1,08163 No MessagesNo Messages
ELU_COMB2 1,0204 No MessagesNo Messages
ELU COMB2  2,44111 No MessagesNo Messages
ELU_COMB2 2,06787 No MessagesNo Messages
ELU_COMB2  2,05952 No MessagesNo Messages
ELU_COMB2  2,05169 No MessagesNo Messages
ELU_COMB2  2,0444 No MessagesNo Messages
ELU_COMB2  2,03764 No MessagesNo Messages
ELU_COMB2 2,03143 No MessagesNo Messages
ELU_COMB3 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB3 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB3 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB3 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB3 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB3 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB3 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB3 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB3 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB3 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU_COMB4 0 No MessagesNo Messages
ELU COMB3  3,11254 No MessagesNo Messages
ELU_COMB3 2,79618 No MessagesNo Messages
ELU_COMB3  2,50023 No MessagesNo Messages
ELU_COMB3  2,22468 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 1,96955 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 1,73483 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 1,52052 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 1,32662 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 1,15313 No MessagesNo Messages
ELU COMB1 2,00011 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 1,73477 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 1,51025 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 1,32656 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 1,18368 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 1,08163 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 1,0204 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 0,99999 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 2,44111 No MessagesNo Messages
ELU COMB1 2,06787 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 2,05952 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 2,05169 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1  2,0444 No MessagesNo Messages
ELU_COMB1 2,03764 No MessagesNo Messages

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castelldn)
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TABLE: Steel Design 1- Summary Data - EN 1993-1-1:2005

DesignSect
Text
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230

DesignType
Text
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Beam
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Beam
Beam
Beam
Brace
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Column
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Brace
Beam
Brace

Status
Text
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages

Ratio
Unitless
0,1392
0,144704
0,150213
0,155005
0,159104
0,162527
0,165293
0,167419
0,168921
0,169811
0,1701
0,423925
0,419819
0,422123
0,426911
0,429708
0,433351
0,435392
0,438023
0,441404
0,444676
0,44712
0,44941
0,451195
0,45261
0,453558
0,454123
0,431164
0,766124
0,747236
0,634328
0,547531
0,525955
0,512439
0,50039
0,490721
0,483271
0,482054
0,482109
0,482154
0,482191
0,48222
0,482239
0,48225
0,142276
0,141791
0,141147
0,14059
0,140091
0,139627
0,1392
0,144704
0,150213
0,155005
0,159104
0,162527
0,165293
0,167419
0,168921
0,169811
0,1701
0,423927

RatioType
Text
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM
NMM

Combo
Text
ELU_COMB1
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB4
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB1
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
ELU_COMB3
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No Messages ELU_COMB1
No Messages ELU_COMB1
No Messages ELU_COMB1

Location
m
1,51025
1,32656
1,18368
1,08163
1,0204
2,44111
2,06787
2,05952
2,05169
2,0444
2,03764
2,03143
0

O O O O O O OO 0O 000000000 O0OOo0OOoOOoOOoOOoOo

0
3,11254
2,79618
2,50023
2,22468
1,96955
1,73483
1,52052
1,32662
1,15313
2,00011
1,73477
1,51025
1,32656
1,18368
1,08163

1,0204
0,99999
2,44111
2,06787
2,05952
2,05169
2,0444
2,03764

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS, 3

CANALES Y PUERTOS
NEd MyEd MzEd
KN KN-m KN-m
74,126 0 0
74,132 0 0
74,136 0 0
74,139 0 0
74,141 0 0
4874,123  2,604E-14  7,982E-16
4858,981 -34,5048  -0,00004417
4836,363 -4,7581  -0,0001182
4817,06 2,09 -0,0001768
4799,974 1,5096 -0,0002576
4784,116 1,7137 -0,0003292
4769,468 2,4581 -0,0004143
2656,611 0,9915 126,6248
2649,95 0,9898 135,8579
2644,021 0,9706 143,8962
2638,828 0,9407 150,7747
2634,375 0,906 156,5249
2630,667 0,8714 161,1763
2627,706 0,8407 164,7559
2625,494 0,8167 167,2888
2624,035 0,8016 168,7965
2623,328 0,7962 169,2955
-2471,017 23,5124 -2,287
-2475,883 6,6038 2,4024
-2475,422 8,9923 -1,4321
-2475,161 17,2303 1,2287
-2475,446 23,8918 -0,5237
-2475,229 29,228 0,6173
-2475,37 33,8863 -0,1183
-2475,273 37,955 0,358
-2475,331 41,4517 0,0526
-2475,287 44,4221 0,2509
-2475,309 46,9104 0,1249
-2475,288 48,9537 0,2073
-2475,294 50,583 0,1564
-2475,282 51,8236 0,1897
-2475,281 52,6956 0,1712
-2475,273 53,2128 0,1825
-2520,014  3,282E-11 -6,0982
32,344 0 -0,4142
47,034 0 -0,3342
43,597 0 -0,2672
41,875 0 -0,2116
74,343 0 -0,0497
74,628 0 -0,0386
74,66 0 -0,0297
74,664 0 -0,0226
74,681 0 -0,0171
74,734 0 3,918E-18
74,743 0 -5,999E-18
74,75 0 8,805E-18
74,755 0 -4,285E-19
74,76 0 -3,278E-19
74,763 0 -1,068E-18
74,765 0 -1,42E-18
74,766 0 1,918E-18
4913,408  -5,761E-15  1,741E-13
4896,678 -28,4611 -7,2611
4874,435 -4,3247 -12,9297
4855,173 0,9978 -18,1298
4837,942 0,4614 -22,8814
4821,948 0,6131 -27,2031

VzEd

10,924
17,118
6,058
2,45
2,833
3,098
3,052
2,72
2,734
2,742
2,748
2,75
2,75
2,748
2,745
2,74
2,735
6,554
3,081
6,002
5,215
4,554
4,215
3,921
3,635
3,372
3,132
2,909
2,702
2,508
2,324
2,146
1,973
15,418
0

O O OO O OO0 o0 o oo o oo

o

8,448
14,405
5,317
2,471
2,807
3,022

VyEd
KN

O O OO O o oo o oo

0
4,802
4,225
3,663
3,116
2,581
2,056
1,539
1,029
0,524
0,021
0,654
0,409
0,288
0,167
0,126
0,065
0,057
0,023
0,027

0,006923
0,013
0,001316
0,006791
0
0,003185
0,001051
1,147
0

o O O O o o o

o

0,026
0,022
0,019
0,017
0,015
0,014
0,013
0,013
3,001
2,753
2,539
2,333
2,135
1,944
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POLITECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, §
DE VALENCIA CANALES Y PUERTOS
TABLE: Steel Design 2- NMM Details - EN 1993-1-1:2005 1 of 6 TABLE: Steel Design 2- NMM Details - EN 1993-1-1:2005 1 of 6
Frame DesignSect DesignType  Status Combo Location NEd MyEd MzEd VzEd VyEd Frame DesignSect DesignType  Status Combo Location NEd MyEd MzEd VzEd VyEd
Text Text Text Text Text m KN KN-m KN-m KN KN Text Text Text Text Text m KN KN-m KN-m KN KN
79 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB1  2,03143 4807,188 1,2024 -31,1115 2,985 1,759 YY) VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,883 6,6038 -2,4024 3,081 0,409
80 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2853,131 0,6639 -125,6048 2,585 4,802 " 143 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,422 8,9923 1,4321 6,002 0,288
81 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2845,971 0,9235 -134,8365 2,604 4,225 "o1m VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,161 17,2303 -1,2287 5,215 0,167
82 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2839,596 1,1453 -142,8737 2,623 3,663 Y VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,446 23,8918 0,5237 4,554 0,126
83 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2834,012 1,3307 -149,7513 2,641 3,116 " 14e VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,229 29,228 -0,6173 4,215 0,065
84 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2829,224 1,4822 -155,501 2,657 2,581 Yy VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,37 33,8863 0,1183 3,921 0,057
85 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2825,235 1,6023 -160,1521 2,673 2,056 V) VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,273 37,955 -0,358 3,635 0,023
86 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2822,049 1,6932 -163,7316 2,687 1,539 " 149 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,331 41,4517 -0,0526 3,372 0,027
87 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2819,669 1,7567 -166,2644 2,701 1,029 " 150 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,287 44,4221 -0,2509 3,132 0,006923
88 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2818,097 1,7943 -167,7722 2,714 0,524 o1 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,309 46,9104 -0,1249 2,909 0,013
89 Y1860S7 6-43*2 Beam  No Messages ELU_COMB3 0 2817,333 1,8066 -168,2712 2,727 0,021 ) VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,288 48,9537 -0,2073 2,702 0,001316
90 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2471,017 23,5088 -2,287 6,552 0,654 " 153 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,294 50,583 -0,1564 2,508 0,006791
91 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,883 6,6041 2,4024 3,081 0,409 " o154 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,282 51,8236 -0,1897 2,324 0
92 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,422 8,9935 -1,4321 6,002 0,288 " 155 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,281 52,6956 -0,1712 2,146 0,003185
93 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,161 17,2311 1,2287 5,215 0,167 " 156 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam No Messages ELU_COMB4 0 -2475,273 53,2128 -0,1825 1,973 0,001051
94 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,446 23,8924 -0,5237 4,554 0,126 "o157 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2520,014  -4,984E-11 6,0982 15,418 1,147
95 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,229 29,2285 0,6173 4,215 0,065 " 159 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1740,201 16,2182 -0,4642 40,32 0
96 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,37 33,8867 -0,1183 3,921 0,057 " 160 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1706,934 20,0319 -0,9882 40,32 0
97 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,273 37,9553 0,358 3,635 0,023 " 161 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1701,336 21,6622 -0,4622 40,32 0
98 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,331 41,4519 0,0526 3,372 0,027 ET) HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1710,807 22,2262 -0,789 40,32 0
99 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,287 44,4221 0,2509 3,132 0,006921 " 163 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB4 0,5 -1703,32 22,5075 -0,4982 40,32 0
100 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,309 46,9104 0,1249 2,909 0,013 " o164 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB4 0,5 -1708,375 22,5875 -0,6098 40,32 0
101 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,288 48,9535 0,2073 2,702 0,001311 T HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1704,995 22,6417 -0,4571 40,32 0
102 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,294 50,5827 0,1564 2,508 0,006784 " o166 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1707,137 22,6528 -0,4743 40,32 0
103 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,282 51,8232 0,1898 2,324 0 " 187 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1705,706 22,6661 -0,3815 40,32 0
104 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,28 52,695 0,1712 2,146 0,003169 " 168 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1706,588 22,6685 -0,3595 40,32 0
105 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam  No Messages ELU_COMB4 0 -2475,273 53,2122 0,1823 1,973 0,001042 " 169 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB4 0,5 -1705,982 22,6732 -0,2919 40,32 0
106 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2520,013  -2,343E-10 -6,0982 15,416 1,147 V) HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1706,344 22,6746 -0,2535 40,32 0
108 MKT460 M24 Column No Messages ELU_COMB3  3,11254 32,339 0 -0,4142 0 0 " oan HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1706,083 22,6768 -0,1964 40,32 0
109 MKT460 M24 Column No Messages ELU_COMB3  2,79618 47,036 0 -0,3342 0 0 "o HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1706,235 22,6778 -0,1512 40,32 0
" 110 MKT460 M24 Column No Messages ELU_COMB3  2,50023 43,597 0 -0,2672 0 0 o173 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1706,115 22,6789 -0,0986 40,32 0
"o MKT460 M24 Column No Messages ELU_COMB3  2,22468 41,875 0 -0,2116 0 0 "o HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB4 0 -1706,193 -0,0008142  -0,0503 50,4 0
o112 MKT460 M24 Column No Messages ELU_COMB1  1,96955 74,343 0 -0,0497 0 0 175 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0 -1706,119 -0,0005828 -0,00001101 50,4 0
" 13 MKT460 M24 Column No Messages ELU_COMB1  1,73483 74,628 0 -0,0386 0 0 176 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0 -1706,189  -0,0008146 0,0503 50,4 0
o4 MKT460 M24 Column No Messages ELU_COMB1  1,52052 74,66 0 -0,0297 0 0 177 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1706,115 22,6789 0,0986 40,32 0
"5 MKT460 M24 Column No Messages ELU_COMB1  1,32662 74,664 0 -0,0226 0 0 178 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1706,235 22,6778 0,1512 40,32 0
" 16 MKT460 M24 Column No Messages ELU COMB1  1,15313 74,681 0 -0,0171 0 0 179 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1706,082 22,6768 0,1964 40,32 0
"1y MKT460 M24 Column No Messages ELU_COMB1  2,00011 74,734 0 3,918E-18 0 0,026 180 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB4 0,5 -1706,344 22,6746 0,2535 40,32 0
" 118 MKT460 M24 Column No Messages ELU_COMB1  1,73477 74,743 0 -5,999E-18 0 0,022 181 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1705,982 22,6732 0,2919 40,32 0
" 119 MKT460 M24 Column No Messages ELU_COMB1  1,51025 74,75 0 8,805E-18 0 0,019 182 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1706,588 22,6685 0,3595 40,32 0
" 120 MKT460 M24 Column No Messages ELU_ COMB1  1,32656 74,755 0 -4,285E-19 0 0,017 183 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1705,706 22,6661 0,3815 40,32 0
"o MKT460 M24 Column No Messages ELU COMB1  1,18368 74,76 0 -3,278E-19 0 0,015 184 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1707,137 22,6528 0,4743 40,32 0
YY) MKT460 M24 Column No Messages ELU COMB1  1,08163 74,763 0 -1,068E-18 0 0,014 185 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1704,995 22,6417 0,4571 40,32 0
" o123 MKT460 M24 Column No Messages ELU_ COMB1  1,0204 74,765 0 -1,42E-18 0 0,013 186 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB4 0,5 -1708,375 22,5875 0,6098 40,32 0
! Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB1  2,44111 4913,407  1,364E-14  4,07E-13 8,45 3,001 187 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1703,32 22,5075 0,4982 40,32 0
o125 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB1  2,06787 4896,678 -28,4664 7,2611 14,407 2,753 188 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1710,807 22,2262 0,789 40,32 0
" o1 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB1  2,05952 4874,435 -4,3255 12,9297 5,318 2,539 189 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1701,336 21,6622 0,4622 40,32 0
"o127 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB1  2,05169 4855,173 0,998 18,1298 2,471 2,333 190 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0,5 -1706,934 20,0319 0,9882 40,32 0
" 128 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB1  2,0444 4837,942 0,4614 22,8814 2,807 2,135 191 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB4 0,5 -1740,201 16,2182 0,4642 40,32 0
" 129 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB1  2,03764 4821,948 0,613 27,2031 3,022 1,944 2 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam  No Messages ELU_COMB4 0 -134,808 -18,0976 -0,8939 4,719 0
" 130 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB1  2,03143 4807,188 1,2023 31,1115 2,985 1,759 20 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam  No Messages ELU_COMB4 0 -134,808 -18,0976 0,8939 4,719 0
"o Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2853,131 0,6639 125,6048 2,585 4,802 192 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0 -1310,369 10,7818 -1,3608 20,025 0
) Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2845,971 0,9234 134,8365 2,604 4,225 193 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB4 0 -1310,369 10,7818 1,3608 20,025 0
" 133 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2839,59 1,1453 142,8737 2,623 3,663 55 Y1860S7 6-43 Brace  No Messages ELU_COMB6  4,94975 7674,33 4,3837 2,456E-18 0 0
o134 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2834,012 1,3307 149,7513 2,641 3,116 195 Y1860S7 6-43 Brace  No Messages ELU_COMB6  4,94975 7676,101  -1,303E-14  1,288E-17 1,771 0
" 135 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2829,224 1,4822 155,501 2,657 2,581 196 Y1860S7 6-43 Brace  No Messages ELU_COMB6  4,94975 7674,33 4,3837 2,583E-17 0 0
" 13 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2825,235 1,6023 160,1521 2,673 2,056 197 Y1860S7 6-43 Brace  No Messages ELU_COMB6  4,94975 7676,101  -6,703E-14 -1,063E-20 1,771 0
" o137 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2822,049 1,6932 163,7316 2,687 1,539 199 Y1860S7 6-43 Brace  No Messages ELU_COMB6  4,94245 7674,518  -5,534E-14 -9,811E-18 1,771 0
" 138 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2819,669 1,7567 166,2644 2,701 1,029 200 Y1860S7 6-43 Brace  No Messages ELU_COMB6  4,94245 7672,752 4,3769 2,329E-17 0 0
" 139 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB3 0 2818,097 1,7944 167,7722 2,714 0,524 201 Y1860S7 6-43 Brace  No Messages ELU_COMB6  4,94245 7674,518  -4,167E-14  2,022E-17 1,771 0
" 140 Y1860S7 6-43*2 Beam  No Messages ELU_COMB3 0 2817,333 1,8066 168,2712 2,727 0,021 202 Y1860S7 6-43 Brace  No Messages ELU_COMB6  4,94245 7672,752 4,3769 -4,919E-18 0 0
T VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB4 0 -2471,017 23,5124 2,287 6,554 0,654
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TABLE: Steel Design 2- NMM Details - EN 1993-1-1:2005 2 of 6 TABLE: Steel Design 2- NMM Details - EN 1993-1-1:2005 2 of 6
Frame DesignSect Tu MySpan MzSpan Equation = TotalRatio NRatio MyRatio MzRatio SRLimit Frame DesignSect Tu MySpan MzSpan Equation = TotalRatio NRatio MyRatio MzRatio SRLimit
Text Text KN-m KN-m KN-m Text Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Text Text KN-m KN-m KN-m Text Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless
A68 MKT460 M24 0,1017 0 -0,4142 6.2.1(7) 0,745453 0,178494 0 0,56696 0,95 15 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,47813 0,47813 0 0 0,95
AB9 MKT460 M24 0,1106 0 -0,3342 6.2.1(7) 0,727685 0,270121 0 0,457564 0,95 16 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,478166 0,478166 0 0 0,95
ABA MKT460 M24 0,1198 0 -0,2672 6.2.1(7) 0,614761 0,24893 0 0,365831 0,95 17 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,478195 0,478195 0 0 0,95
A6B MKT460 M24 0,0388 0 -0,0635 6.2.1(7) 0,537821 0,450929 0 0,086892 0,95 18 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,478215 0,478215 0 0 0,95
A6C MKT460 M24 0,0416 0 -0,0497 6.2.1(7) 0,519925 0,45182 0 0,068105 0,95 19 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,478225 0,478225 0 0 0,95
A6D MKT460 M24 0,0445 0 -0,0386 6.2.1(7) 0,506382 0,453542 0 0,052839 0,95 21 Y1860S7 6-43*2 0 -34,5048  5,838E-12 6.2.3(1)-6.5 0,141138 0,141138 0 0 0,95
AGE MKT460 M24 0,0471 0 -0,0297 6.2.1(7) 0,494315 0,453724 0 0,040591 0,95 22 Y1860S7 6-43*2 0 -34,5048 -0,00004417 6.2.3(1)-6.5 0,1407 0,1407 0 0 0,95
AGF MKT460 M24 0,0496 0 -0,0226 6.2.1(7) 0,484634 0,453736 0 0,030898 0,95 23 Y1860S7 6-43*2 0 -4,7581  -0,0001182 6.2.3(1)-6.5 0,140045 0,140045 0 0 0,95
A70 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,477965 0,477965 0 0 0,95 24 Y1860S7 6-43*2 0 3,2015 -0,0001768 6.2.3(1)-6.5 0,139486 0,139486 0 0 0,95
A71 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,478032 0,478032 0 0 0,95 25 Y1860S7 6-43*2 0 3,0084 -0,0002576 6.2.3(1)-6.5 0,138991 0,138991 0 0 0,95
A72 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,478085 0,478085 0 0 0,95 26 Y1860S7 6-43*2 0 3,478 -0,0003292 6.2.3(1)-6.5 0,138532 0,138532 0 0 0,95
A73 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,47813 0,47813 0 0 0,95 27 Y1860S7 6-43*2 0 4,1707 -0,0004143 6.2.3(1)-6.5 0,138108 0,138108 0 0 0,95
A74 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,478166 0,478166 0 0 0,95 28 Y1860S7 6-43*2 24,6888 2,3624 126,6248 6.2.1(7) 0,140686 0,062817 0,00061 0,077867 0,95
A75 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,478195 0,478195 0 0 0,95 29 Y1860S7 6-43*2 22,5645 2,3712 135,8579 6.2.1(7) 0,146206 0,06266 0,000609 0,083544 0,95
A76 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,478215 0,478215 0 0 0,95 30 Y1860S7 6-43*2 20,2786 2,3576 143,8962 6.2.1(7) 0,151009 0,062519 0,000597 0,088488 0,95
A77 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,478228 0,478228 0 0 0,95 31 Y1860S7 6-43*2 17,8515 2,3303 150,7747 6.2.1(7) 0,155116 0,062397 0,000578 0,092717 0,95
A78 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,478237 0,478237 0 0 0,95 32 Y1860S7 6-43*2 15,3033 2,2957 156,5249 6.2.1(7) 0,158546 0,062291 0,000557 0,096253 0,95
A8B Y1860S7 6-43*2 0 -34,4997 5,83E-12 6.2.3(1)-6.5 0,141138 0,141138 0 0 0,95 33 Y1860S7 6-43*2 12,6542 2,2591 161,1763 6.2.1(7) 0,161319 0,062204 0,000536 0,099114 0,95
A8C Y1860S7 6-43*2 0 -34,4997  0,00004417 6.2.3(1)-6.5 0,1407 0,1407 0 0 0,95 34 Y1860S7 6-43*2 9,9239 2,2249 164,7559 6.2.1(7) 0,16345 0,062134 0,000517 0,101315 0,95
A8D Y1860S7 6-43*2 0 -4,7573 0,0001182 6.2.3(1)-6.5 0,140045 0,140045 0 0 0,95 35 Y1860S7 6-43*2 7,1316 2,1963 167,2888 6.2.1(7) 0,164955 0,062081 0,000502 0,102873 0,95
A8E Y1860S7 6-43*2 0 3,2014 0,0001768 6.2.3(1)-6.5 0,139486 0,139486 0 0 0,95 36 Y1860S7 6-43*2 4,296 2,176 168,7965 6.2.1(7) 0,165848 0,062047 0,000493 0,1038 0,95
A8F Y1860S7 6-43*2 0 3,0084 0,0002576 6.2.3(1)-6.5 0,138991 0,138991 0 0 0,95 37 Y1860S7 6-43*2 1,4348 2,1653 169,2955 6.2.1(7) 0,166138 0,06203 0,00049 0,104107 0,95
A90 Y1860S7 6-43*2 0 3,4781 0,0003292 6.2.3(1)-6.5 0,138532 0,138532 0 0 0,95 38 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 4,2322 23,5124 -2,287  6.3.3(4)-6.62 0,423927 0,408922 0,011593 0,003413 0,95
A91 Y1860S7 6-43*2 0 4,1707 0,0004143 6.2.3(1)-6.5 0,138108 0,138108 0 0 0,95 39 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1,6882 8,9923 2,4024  6.3.3(4)-6.62 0,419818 0,409716 0,006086 0,004017 0,95
A92 Y1860S7 6-43*2 24,6888 2,3624 -126,6248 6.2.1(7) 0,140686 0,062817 0,00061 0,077867 0,95 40 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,6616 17,2303 -1,4321  6.3.3(4)-6.62 0,422122 0,409629 0,010168 0,002325 0,95
A93 Y1860S7 6-43*2 22,5645 2,3712 -135,8579 6.2.1(7) 0,146206 0,06266 0,000609 0,083544 0,95 41 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,266 23,8918 1,2287 6.3.3(4)-6.62  0,42691 0,409576 0,015214 0,00212 0,95
A9%4 Y1860S7 6-43*2 20,2786 2,3576 -143,8962 6.2.1(7) 0,151009 0,062519 0,000597 0,088488 0,95 42 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,101 29,228 -0,5237  6.3.3(4)-6.62 0,429707 0,409614 0,019274 0,000819 0,95
A95 Y1860S7 6-43*2 17,8515 2,3303 -150,7747 6.2.1(7) 0,155116 0,062397 0,000578 0,092717 0,95 43 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,0415 33,8863 0,6173  6.3.3(4)-6.62 0,43335 0,40957 0,022686 0,001095 0,95
A% Y1860S7 6-43*2 15,3033 2,2957 -156,5249 6.2.1(7) 0,158546 0,062291 0,000557 0,096253 0,95 44 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,0138 37,955 -0,1183  6.3.3(4)-6.62 0,435392 0,409586 0,025664 0,000141 0,95
A97 Y1860S7 6-43*2 12,6542 2,2591 -161,1763 6.2.1(7) 0,161319 0,062204 0,000536 0,099114 0,95 45 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,0059 41,4517 0,358  6.3.3(4)-6.61 0,438022 0,391428 0,0462 0,000394 0,95
A98 Y1860S7 6-43*2 9,9239 2,2248 -164,7559 6.2.1(7) 0,16345 0,062134 0,000517 0,101315 0,95 f 46 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 44,4221 0,1062  6.3.3(4)-6.61 0,441404 0,391438 0,049868 0 0,95
A99 Y1860S7 6-43*2 7,1316 2,1963 -167,2888 6.2.1(7) 0,164955 0,062081 0,000502 0,102873 0,95 f 47 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 46,9104 0,2509  6.3.3(4)-6.61 0,444676 0,391431 0,052961 0,000285 0,95
A9A Y1860S7 6-43*2 4,296 2,1759 -168,7965 6.2.1(7) 0,165848 0,062047 0,000493 0,1038 0,95 f 48 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 48,9537 0,1517 6.3.3(4)-6.61 0,44712 0,391434 0,055522 0,000164 0,95
A9B Y1860S7 6-43*2 1,4348 2,1653 -169,2955 6.2.1(7) 0,166138 0,06203 0,00049 0,104107 0,95 f 49 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 50,7123 0,2073  6.3.3(4)-6.61 0,44941 0,391431 0,05774 0,000239 0,95
AAE VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 4,2322 23,5088 2,287  6.3.3(4)-6.62 0,423925 0,408922 0,011591 0,003413 0,95 d 50 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 52,1472 0,17 6.3.3(4)-6.61 0,451195 0,391432 0,059572 0,000191 0,95
AAF  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1,6882 8,9935 -2,4024  6.3.3(4)-6.62 0,419819 0,409716 0,006086 0,004017 0,95 f 51 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 53,2035 0,1897 6.3.3(4)-6.61 0,45261 0,39143 0,06096 0,00022 0,95
ABO VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,6616 17,2311 1,4321 6.3.3(4)-6.62 0,422123 0,409629 0,010168 0,002325 0,95 f 52 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 53,8981 0,1776  6.3.3(4)-6.61 0,453559 0,39143 0,061926 0,000203 0,95
AB1 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,266 23,8924 -1,2287 6.3.3(4)-6.62 0,426911 0,409576 0,015215 0,00212 0,95 f 53 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 54,242 0,1825 6.3.3(4)-6.61 0,454124 0,391429 0,062484 0,000211 0,95
AB2 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,101 29,2285 0,5237  6.3.3(4)-6.62 0,429708 0,409614 0,019275 0,000819 0,95 f 54 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 10,6902 23,5124 -8,0509 6.3.3(4)-6.62 0,431166 0,407676 0,009659 0,013831 0,95
AB3 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,0415 33,8867 -0,6173  6.3.3(4)-6.62 0,433351 0,40957 0,022686 0,001095 0,95 f 56 MKT460 M24 0,1008 0 -0,4142 6.2.1(7) 0,76615 0,199191 0 0,56696 0,95
AB4 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,0138 37,9553 0,1183  6.3.3(4)-6.62 0,435392 0,409586 0,025665 0,000141 0,95 d 57 MKT460 M24 0,1097 0 -0,3342 6.2.1(7) 0,747227 0,289663 0 0,457564 0,95
AB5 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,0059 41,4519 -0,358  6.3.3(4)-6.61 0,438023 0,391428 0,0462 0,000394 0,95 " 58 MKT460 M24 0,1188 0 -0,2672 6.2.1(7) 0,634325 0,268494 0 0,365831 0,95
AB6 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 44,4221 -0,1062 6.3.3(4)-6.61 0,441404 0,391438 0,049868 0 0,95 f 59 MKT460 M24 0,1281 0 -0,2116 6.2.1(7) 0,547531 0,257891 0 0,28964 0,95
AB7 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 46,9104 -0,2509 6.3.3(4)-6.61 0,444676 0,391431 0,052961 0,000285 0,95 f 60 MKT460 M24 0,0412 0 -0,0497 6.2.1(7) 0,525955 0,45785 0 0,068105 0,95
AB8 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 48,9535 -0,1516  6.3.3(4)-6.61 0,44712 0,391434 0,055522 0,000164 0,95 f 61 MKT460 M24 0,044 0 -0,0386 6.2.1(7) 0,512439 0,4596 0 0,052839 0,95
AB9 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 50,7121 -0,2073  6.3.3(4)-6.61 0,44941 0,391431 0,05774 0,000239 0,95 d 62 MKT460 M24 0,0467 0 -0,0297 6.2.1(7) 0,50039 0,459799 0 0,040591 0,95
ABA VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 52,1469 -0,1699 6.3.3(4)-6.61 0,451195 0,391432 0,059572 0,000191 0,95 d 63 MKT460 M24 0,0491 0 -0,0226 6.2.1(7) 0,490721 0,459823 0 0,030898 0,95
ABB VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 53,203 -0,1898 6.3.3(4)-6.61 0,45261 0,39143 0,06096 0,00022 0,95 f 64 MKT460 M24 0,0511 0 -0,0171 6.2.1(7) 0,483271 0,459926 0 0,023345 0,95
ABC VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 53,8975 -0,1776  6.3.3(4)-6.61 0,453558 0,39143 0,061925 0,000203 0,95 f 65 MKT460 M24 0,0523 0 -0,0128  6.2.3(1)-6.5 0,482054 0,482054 0 0 0,95
ABD VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 54,2417 -0,1823  6.3.3(4)-6.61 0,454123 0,391429 0,062484 0,000211 0,95 f 66 MKT460 M24 0,0523 0 -0,0096 6.2.3(1)-6.5 0,482109 0,482109 0 0 0,95
" 1 VIGALATERAL2X UPE 400* 400X230 10,6902 23,5088 8,0509 6.3.3(4)-6.62 0,431164 0,407676 0,009658 0,013831 0,95 f 67 MKT460 M24 0,0506 0 -0,0073  6.2.3(1)-6.5 0,482154 0,482154 0 0 0,95
"4 MKT460 M24 0,1017 0 -0,4142 6.2.1(7) 0,745427 0,178468 0 0,56696 0,95 d 68 MKT460 M24 0,0464 0 -0,0056  6.2.3(1)-6.5 0,482191 0,482191 0 0 0,95
"5 MKT460 M24 0,1106 0 -0,3342 6.2.1(7) 0,727695 0,270131 0 0,457564 0,95 i 69 MKT460 M24 0,0393 0 -0,0045 6.2.3(1)-6.5 0,482219 0,482219 0 0 0,95
"6 MKT460 M24 0,1198 0 -0,2672 6.2.1(7) 0,614765 0,248934 0 0,365831 0,95 f 70 MKT460 M24 0,0288 0 -0,0038  6.2.3(1)-6.5  0,48224 0,48224 0 0 0,95
"7 MKT460 M24 0,0388 0 -0,0635 6.2.1(7) 0,53782 0,450928 0 0,086892 0,95 f 71 MKT460 M24 0,0153 0 -0,0033  6.2.3(1)-6.5 0,482253 0,482253 0 0 0,95
"8 MKT460 M24 0,0416 0 -0,0497 6.2.1(7) 0,519925 0,45182 0 0,068105 0,95 f 72 MKT460 M24 0 0 -0,0032  6.2.3(1)-6.5 0,482262 0,482262 0 0 0,95
"9 MKT460 M24 0,0445 0 -0,0386 6.2.1(7) 0,506382 0,453542 0 0,052839 0,95 f 73 Y1860S7 6-43*2 9,9219 -28,4611 -7,1211  6.2.3(1)-6.5 0,142276 0,142276 0 0 0,95
" 10 MKT460 M24 0,0471 0 -0,0297 6.2.1(7) 0,494315 0,453724 0 0,040591 0,95 d 74 Y1860S7 6-43*2 9,7906 -28,4611 -12,8073  6.2.3(1)-6.5 0,141791 0,141791 0 0 0,95
"1 MKT460 M24 0,0496 0 -0,0226 6.2.1(7) 0,484634 0,453736 0 0,030898 0,95 " 75 Y1860S7 6-43*2 9,5776 -4,3247 -18,0131  6.2.3(1)-6.5 0,141147 0,141147 0 0 0,95
" 12 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,477965 0,477965 0 0 0,95 f 76 Y1860S7 6-43*2 9,2794 2,1313 -22,772 6.2.3(1)-6.5  0,14059 0,14059 0 0 0,95
713 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,478032 0,478032 0 0 0,95 f 77 Y1860S7 6-43*2 8,9021 1,934 -27,1022  6.2.3(1)-6.5 0,140091 0,140091 0 0 0,95
" 14 MKT460 M24 0 0 0 6.2.3(1)-6.5 0,478085 0,478085 0 0 0,95 f 78 Y1860S7 6-43*2 8,452 2,2999 -31,0206 6.2.3(1)-6.5 0,139627 0,139627 0 0 0,95
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POLITECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, §
DE VALENCIA CANALES Y PUERTOS
TABLE: Steel Design 2- NMM Details - EN 1993-1-1:2005 2 of 6 TABLE: Steel Design 2- NMM Details - EN 1993-1-1:2005 2 of 6
Frame DesignSect Tu MySpan MzSpan Equation = TotalRatio NRatio MyRatio MzRatio SRLimit Frame DesignSect Tu MySpan MzSpan Equation = TotalRatio NRatio MyRatio MzRatio SRLimit
Text Text KN-m KN-m KN-m Text Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Text Text KN-m KN-m KN-m Text Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless
79 Y1860S7 6-43*2 7,935 2,846 -34,5425  6.2.3(1)-6.5 0,1392 0,1392 0 0 0,95 142 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1,6882 8,9923 -2,4024  6.3.3(4)-6.62 0,419818 0,409716 0,006086 0,004017 0,95
80 Y1860S7 6-43*2 24,5245 1,8982 -125,6048 6.2.1(7) 0,144704 0,067464 0,000408 0,077239 0,95 143 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,6616 17,2303 1,4321  6.3.3(4)-6.62 0,422122 0,409629 0,010168 0,002325 0,95
81 Y1860S7 6-43*2 22,4173 2,1742 -134,8365 6.2.1(7) 0,150213 0,067295 0,000568 0,082916 0,95 144 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,266 23,8918 -1,2287 6.3.3(4)-6.62  0,42691 0,409576 0,015214 0,00212 0,95
82 Y1860S7 6-43*2 20,1486 2,4118 -142,8737 6.2.1(7) 0,155005 0,067144 0,000704 0,087859 0,95 145 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,101 29,228 0,5237  6.3.3(4)-6.62 0,429707 0,409614 0,019274 0,000819 0,95
83 Y1860S7 6-43*2 17,7387 2,6127 -149,7513 6.2.1(7) 0,159104 0,067012 0,000818 0,092088 0,95 146 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,0415 33,8863 -0,6173  6.3.3(4)-6.62  0,43335 0,40957 0,022686 0,001095 0,95
84 Y1860S7 6-43*2 15,2079 2,7788 -155,501 6.2.1(7) 0,162527 0,066899 0,000911 0,095624 0,95 147 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,0138 37,955 0,1183  6.3.3(4)-6.62 0,435392 0,409586 0,025664 0,000141 0,95
85 Y1860S7 6-43*2 12,5761 2,9126 -160,1521 6.2.1(7) 0,165293 0,066804 0,000985 0,098484 0,95 148 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,0059 41,4517 -0,358  6.3.3(4)-6.61 0,438022 0,391428 0,0462 0,0003%4 0,95
86 Y1860S7 6-43*2 9,8631 3,0165 -163,7316 6.2.1(7) 0,167419 0,066729 0,001041 0,100685 0,95 149 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 44,4221 -0,1062  6.3.3(4)-6.61 0,441404 0,391438 0,049868 0 0,95
87 Y1860S7 6-43*2 7,0882 3,0926 -166,2644 6.2.1(7) 0,168921 0,066673 0,00108 0,102243 0,95 150 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 46,9104 -0,2509 6.3.3(4)-6.61 0,444676 0,391431 0,052961 0,000285 0,95
88 Y1860S7 6-43*2 4,2699 3,1424 -167,7722 6.2.1(7) 0,169811 0,066636 0,001103 0,10317 0,95 151 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 48,9537 -0,1517 6.3.3(4)-6.61 0,44712 0,391434 0,055522 0,000164 0,95
89 Y1860S7 6-43*2 1,4261 3,1669 -168,2712 6.2.1(7) 0,1701 0,066617 0,001111 0,103477 0,95 152 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 50,7123 -0,2073  6.3.3(4)-6.61  0,44941 0,391431 0,05774 0,000239 0,95
90 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  4,2322 23,5088 -2,287  6.3.3(4)-6.62 0,423925 0,408922 0,011591 0,003413 0,95 153 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 52,1472 -0,17 6.3.3(4)-6.61 0,451195 0,391432 0,059572 0,000191 0,95
91 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1,6882 8,9935 2,4024  6.3.3(4)-6.62 0,419819 0,409716 0,006086 0,004017 0,95 154 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 53,2035 -0,1897 6.3.3(4)-6.61  0,45261 0,39143 0,06096 0,00022 0,95
92 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,6616 17,2311 -1,4321 6.3.3(4)-6.62 0,422123 0,409629 0,010168 0,002325 0,95 155 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 53,8981 -0,1776  6.3.3(4)-6.61 0,453559 0,39143 0,061926 0,000203 0,95
93 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,266 23,8924 1,2287  6.3.3(4)-6.62 0,426911 0,409576 0,015215 0,00212 0,95 156 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 54,242 -0,1825 6.3.3(4)-6.61 0,454124 0,391429 0,062484 0,000211 0,95
94 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,101 29,2285 -0,56237 6.3.3(4)-6.62 0,429708 0,409614 0,019275 0,000819 0,95 157 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 10,6902 23,5124 8,0509 6.3.3(4)-6.62 0,431166 0,407676 0,009659 0,013831 0,95
95 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,0415 33,8867 0,6173  6.3.3(4)-6.62 0,433351 0,40957 0,022686 0,001095 0,95 159 HEB 260 0 56,5384 -0,4642  6.3.3(4)-6.62 0,937834 0,760008 0,173364 0,004462 0,95
96 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,0138 37,9553 -0,1183  6.3.3(4)-6.62 0,435392 0,409586 0,025665 0,000141 0,95 160 HEB 260 0 60,3521 -0,9882 6.3.3(4)-6.62 0,940488 0,745479 0,185603 0,009406 0,95
97 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0,0059 41,4519 0,358  6.3.3(4)-6.61 0,438023 0,391428 0,0462 0,000394 0,95 161 HEB 260 0 61,9824 -0,4622  6.3.3(4)-6.62 0,938161 0,743034 0,190735 0,004392 0,95
98 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 44,4221 0,1062  6.3.3(4)-6.61 0,441404 0,391438 0,049868 0 0,95 162 HEB 260 0 62,5464 -0,789  6.3.3(4)-6.62 0,947049 0,747171 0,192359 0,007519 0,95
99 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 46,9104 0,2509 6.3.3(4)-6.61 0,444676 0,391431 0,052961 0,000285 0,95 163 HEB 260 0 62,8277 -0,4982 6.3.3(4)-6.62  0,94197 0,743901 0,193332 0,004737 0,95
100 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 48,9535 0,1516  6.3.3(4)-6.61 0,44712 0,391434 0,055522 0,000164 0,95 164 HEB 260 0 62,9077 -0,6098 6.3.3(4)-6.62 0,945428 0,746108 0,193512 0,005807 0,95
101 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 50,7121 0,2073  6.3.3(4)-6.61 0,44941 0,391431 0,05774 0,000239 0,95 165 HEB 260 0 62,962 -0,4571 6.3.3(4)-6.62 0,942706 0,744632 0,193726 0,004348 0,95
102 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 52,1469 0,1699 6.3.3(4)-6.61 0,451195 0,391432 0,059572 0,000191 0,95 166 HEB 260 0 62,973 -0,4743  6.3.3(4)-6.62 0,943814 0,745567 0,193732 0,004515 0,95
103 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 53,203 0,1898 6.3.3(4)-6.61 0,45261 0,39143 0,06096 0,00022 0,95 167 HEB 260 0 62,9864 -0,3815 6.3.3(4)-6.62 0,942365 0,744943 0,193792 0,00363 0,95
" 104 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 53,8975 0,1776  6.3.3(4)-6.61 0,453558 0,39143 0,061925 0,000203 0,95 168 HEB 260 0 62,9888 -0,3595  6.3.3(4)-6.62 0,942538 0,745328 0,193788 0,003422 0,95
T VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 54,2417 0,1823  6.3.3(4)-6.61 0,454123 0,391429 0,062484 0,000211 0,95 169 HEB 260 0 62,9934 -0,2919 6.3.3(4)-6.62 0,941651 0,745063 0,193811 0,002778 0,95
" 106 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 10,6902 23,5088 -8,0509 6.3.3(4)-6.62 0,431164 0,407676 0,009658 0,013831 0,95 V) HEB 260 0 62,9949 -0,2535 6.3.3(4)-6.62 0,941444 0,745221 0,19381 0,002413 0,95
" 108 MKT460 M24 0,1008 0 -0,4142 6.2.1(7) 0,766124 0,199165 0 0,56696 0,95 V] HEB 260 0 62,997 -0,1964 6.3.3(4)-6.62 0,940797 0,745107 0,19382 0,001869 0,95
" 109 MKT460 M24 0,1097 0 -0,3342 6.2.1(7) 0,747236 0,289673 0 0,457564 0,95 "o HEB 260 0 62,998 -0,1512  6.3.3(4)-6.62 0,940434 0,745173 0,193821 0,001439 0,95
" 110 MKT460 M24 0,1188 0 -0,2672 6.2.1(7) 0,634328 0,268497 0 0,365831 0,95 V! HEB 260 0 62,9991 -0,0986 6.3.3(4)-6.62 0,939886 0,745121 0,193826 0,000939 0,95
"o MKT460 M24 0,1281 0 -0,2116 6.2.1(7) 0,547531 0,257891 0 0,28964 0,95 "o HEB 260 0 62,9995 -0,0503 6.3.3(4)-6.62  0,93946 0,745155 0,193827 0,000478 0,95
"o112 MKT460 M24 0,0412 0 -0,0497 6.2.1(7) 0,525955 0,45785 0 0,068105 0,95 Toars HEB 260 0 62,9997 -0,00001101 6.3.3(4)-6.62 0,938951 0,745123 0,193828 0 0,95
" o113 MKT460 M24 0,044 0 -0,0386 6.2.1(7) 0,512439 0,4596 0 0,052839 0,95 " oa7e HEB 260 0 62,9995 0,0503  6.3.3(4)-6.62 0,939459 0,745154 0,193827 0,000479 0,95
o4 MKT460 M24 0,0467 0 -0,0297 6.2.1(7) 0,50039 0,459799 0 0,040591 0,95 "oam HEB 260 0 62,9991 0,0986 6.3.3(4)-6.62 0,939886 0,745121 0,193826 0,000939 0,95
To1s MKT460 M24 0,0491 0 -0,0226 6.2.1(7) 0,490721 0,459823 0 0,030898 0,95 " o178 HEB 260 0 62,998 0,1512  6.3.3(4)-6.62 0,940434 0,745173 0,193821 0,001439 0,95
" 16 MKT460 M24 0,0511 0 -0,0171 6.2.1(7) 0,483271 0,459926 0 0,023345 0,95 V) HEB 260 0 62,997 0,1964 6.3.3(4)-6.62 0,940797 0,745107 0,19382 0,001869 0,95
"1y MKT460 M24 0,0523 0 -0,0128  6.2.3(1)-6.5 0,482054 0,482054 0 0 0,95 " 180 HEB 260 0 62,9949 0,2535 6.3.3(4)-6.62 0,941444 0,745221 0,19381 0,002413 0,95
" 118 MKT460 M24 0,0523 0 -0,0096  6.2.3(1)-6.5 0,482109 0,482109 0 0 0,95 T oas HEB 260 0 62,9934 0,2919 6.3.3(4)-6.62 0,941651 0,745063 0,193811 0,002778 0,95
" 119 MKT460 M24 0,0506 0 -0,0073  6.2.3(1)-6.5 0,482154 0,482154 0 0 0,95 Y] HEB 260 0 62,9888 0,3595 6.3.3(4)-6.62 0,942538 0,745328 0,193788 0,003422 0,95
" 120 MKT460 M24 0,0464 0 -0,0056  6.2.3(1)-6.5 0,482191 0,482191 0 0 0,95 " 183 HEB 260 0 62,9864 0,3815 6.3.3(4)-6.62 0,942365 0,744943 0,193792 0,00363 0,95
"o MKT460 M24 0,0393 0 -0,0045  6.2.3(1)-6.5  0,48222 0,48222 0 0 0,95 T HEB 260 0 62,973 0,4743  6.3.3(4)-6.62 0,943814 0,745567 0,193732 0,004515 0,95
) MKT460 M24 0,0288 0 -0,0038  6.2.3(1)-6.5 0,482239 0,482239 0 0 0,95 " o185 HEB 260 0 62,962 0,4571  6.3.3(4)-6.62 0,942706 0,744632 0,193726 0,004348 0,95
" o123 MKT460 M24 0,0153 0 -0,0033  6.2.3(1)-6.5  0,48225 0,48225 0 0 0,95 " 186 HEB 260 0 62,9077 0,6098 6.3.3(4)-6.62 0,945428 0,746108 0,193512 0,005807 0,95
! Y1860S7 6-43*2 9,9219 -28,4664 7,1211  6.2.3(1)-6.5 0,142276 0,142276 0 0 0,95 Y7/ HEB 260 0 62,8277 0,4982  6.3.3(4)-6.62 0,94197 0,743901 0,193332 0,004737 0,95
"5 Y1860S7 6-43*2 9,7906 -28,4664 12,8073 6.2.3(1)-6.5 0,141791 0,141791 0 0 0,95 " 188 HEB 260 0 62,5464 0,789  6.3.3(4)-6.62 0,947049 0,747171 0,192359 0,007519 0,95
" o1 Y1860S7 6-43*2 9,5776 -4,3255 18,0131  6.2.3(1)-6.5 0,141147 0,141147 0 0 0,95 " 189 HEB 260 0 61,9824 0,4622  6.3.3(4)-6.62 0,938161 0,743034 0,190735 0,004392 0,95
"o127 Y1860S7 6-43*2 9,2794 2,1314 22,772  6.2.3(1)-6.5  0,14059 0,14059 0 0 0,95 " 190 HEB 260 0 60,3521 0,9882 6.3.3(4)-6.62 0,940488 0,745479 0,185603 0,009406 0,95
" 128 Y1860S7 6-43*2 8,9022 1,934 27,1022  6.2.3(1)-6.5 0,140091 0,140091 0 0 0,95 o191 HEB 260 0 56,5384 0,4642  6.3.3(4)-6.62 0,937834 0,760008 0,173364 0,004462 0,95
" 129 Y1860S7 6-43*2 8,452 2,2998 31,0206 6.2.3(1)-6.5 0,139627 0,139627 0 0 0,95 f 2 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 -18,0976 -0,8939  6.3.3(4)-6.61 0,041104 0,024291 0,015794 0,001018 0,95
" 130 Y1860S7 6-43*2 7,935 2,8459 34,5425 6.2.3(1)-6.5 0,1392 0,1392 0 0 0,95 f 20 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 -18,0976 0,8939  6.3.3(4)-6.61 0,041104 0,024291 0,015794 0,001018 0,95
"o Y1860S7 6-43*2 24,5245 1,8981 125,6048 6.2.1(7) 0,144704 0,067464 0,000408 0,077239 0,95 T HEB 260 0 35,8134 -1,3608 6.3.3(4)-6.62 0,697132 0,572285 0,113427 0,011421 0,95
) Y1860S7 6-43*2 22,4173 2,1742 134,8365 6.2.1(7) 0,150213 0,067295 0,000568 0,082916 0,95 " o193 HEB 260 0 35,8134 1,3608 6.3.3(4)-6.62 0,697132 0,572285 0,113427 0,011421 0,95
" 133 Y1860S7 6-43*2 20,1486 2,4118 142,8737 6.2.1(7) 0,155005 0,067144 0,000704 0,087859 0,95 f 55 Y1860S7 6-43 0 4,3837 -1,045E-17 6.2.3(1)-6.5 0,888891 0,888891 0 0 0,95
o134 Y1860S7 6-43*2 17,7387 2,6127 149,7513 6.2.1(7) 0,159104 0,067012 0,000818 0,092088 0,95 T Y1860S7 6-43 0 4,3837 1,288E-17 6.2.3(1)-6.5 0,889097 0,889097 0 0 0,95
T35 Y1860S7 6-43*2 15,2079 2,7788 155,501 6.2.1(7) 0,162527 0,066899 0,000911 0,095624 0,95 " o106 Y1860S7 6-43 0 4,3837 2,583E-17 6.2.3(1)-6.5 0,888891 0,888891 0 0 0,95
" 136 Y1860S7 6-43*2 12,5761 2,9126 160,1521 6.2.1(7) 0,165293 0,066804 0,000985 0,098484 0,95 " o197 Y1860S7 6-43 0 4,3837 2,711E-20 6.2.3(1)-6.5 0,889097 0,889097 0 0 0,95
" o137 Y1860S7 6-43*2 9,8631 3,0166 163,7316 6.2.1(7) 0,167419 0,066729 0,001041 0,100685 0,95 " 199 Y1860S7 6-43 0 4,3769 4,169E-17 6.2.3(1)-6.5 0,888913 0,888913 0 0 0,95
" 138 Y1860S7 6-43*2 7,0882 3,0926 166,2644 6.2.1(7) 0,168921 0,066673 0,00108 0,102243 0,95 " 200 Y1860S7 6-43 0 4,3769 2,329E-17 6.2.3(1)-6.5 0,888709 0,888709 0 0 0,95
" 139 Y1860S7 6-43*2 4,2699 3,1424 167,7722 6.2.1(7) 0,169811 0,066636 0,001103 0,10317 0,95 " 201 Y1860S7 6-43 0 4,3769 -3,126E-17 6.2.3(1)-6.5 0,888913 0,888913 0 0 0,95
140 Y1860S7 6-43*2 1,4262 3,1669 168,2712 6.2.1(7) 0,1701 0,066617 0,001111 0,103477 0,95 T 202 Y1860S7 6-43 0 4,3769 2,089E-17 6.2.3(1)-6.5 0,888709 0,888709 0 0 0,95
141 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  4,2322 23,5124 2,287  6.3.3(4)-6.62 0,423927 0,408922 0,011593 0,003413 0,95

Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castelldn)
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DesignSect
Text
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24

TABLE: Steel Design 2- NMM Details - EN 1993-1-1:2005 3 of 6

NsdDsgn
KN
28,983
43,861
40,42
73,22
73,364
73,644
73,673
73,675
74,1
74,111
74,119
74,126
74,132
74,136
74,139
74,141
74,142
4874,124
4858,981
4836,363
4817,06
4799,974
4784,116
4769,468
2656,611
2649,95
2644,021
2638,828
2634,375
2630,667
2627,706
2625,494
2624,035
2623,328
-2471,017
-2475,883
-2475,422
-2475,161
-2475,446
-2475,229
-2475,37
-2475,273
-2475,331
-2475,287
-2475,309
-2475,288
-2475,294
-2475,282
-2475,28
-2475,273
-2520,013
28,979
43,863
40,421
73,22
73,364
73,644
73,673
73,675
74,1
74,111
74,119

NcRd
KN
0,516
0,637
0,794
0,999
1,269
1,626
2,103
2,741
3,595
4,728
6,207
8,075
10,309
12,752
15,066
16,766
17,397
12348,603
15874,515
15967,01
16054,263
16136,096
16212,337
16282,823
16347,405
16405,943
16458,309
16504,387
16544,076
16577,288
16603,947
16623,994
16637,385
16644,087
6042,766
6042,932
6043,086
6043,23
6043,363
6043,484
6043,595
6043,694
6043,783
6043,86
6043,927
6043,982
6044,026
6044,059
6044,082
6044,093
6181,417
0,516
0,637
0,794
0,999
1,269
1,626
2,103
2,741
3,595
4,728
6,207

NtRd
KN
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
34534,384
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033

NbyRd
KN
0,516
0,637
0,794
0,999
1,269
1,626
2,103
2,741
3,595
4,728
6,207
8,075
10,309
12,752
15,066
16,766
17,397
12348,603
15874,515
15967,01
16054,263
16136,096
16212,337
16282,823
16347,405
16405,943
16458,309
16504,387
16544,076
16577,288
16603,947
16623,994
16637,385
16644,087
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
0,516
0,637
0,794
0,999
1,269
1,626
2,103
2,741
3,595
4,728
6,207

NbzRd
KN
0,516
0,637
0,794
0,999
1,269
1,626
2,103
2,741
3,595
4,728
6,207
8,075
10,309
12,752
15,066
16,766
17,397
12348,603
15874,515
15967,01
16054,263
16136,096
16212,337
16282,823
16347,405
16405,943
16458,309
16504,387
16544,076
16577,288
16603,947
16623,994
16637,385
16644,087
6042,766
6042,932
6043,086
6043,23
6043,363
6043,484
6043,595
6043,694
6043,783
6043,86
6043,927
6043,982
6044,026
6044,059
6044,082
6044,093
6181,417
0,516
0,637
0,794
0,999
1,269
1,626
2,103
2,741
3,595
4,728
6,207

MySdDsgn
KN-m
0

O O O OO OO0 OO0 oo oo o o o

-34,4997
-4,7573
2,0898
1,5096
1,7138
2,4582
0,9916
0,9898
0,9706
0,9407

0,906
0,8714
0,8407
0,8167
0,8015
0,7962

23,5088
6,6041
8,9935
17,2311
23,8924
29,2285
33,8867
37,9553
41,4519
44,4221
46,9104
48,9535
50,5827
51,8232
52,695
53,2122

0

O O OO O o oo o o o

McyRd
KN-m
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305

MvyRd
KN-m
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305

MbyRd
KN-m
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
858,4251
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
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Frame
Text
15
16
17
18
19
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

35
36
37
38
39
40
4
2
43

45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
56
57
58
59
60
61
62
63

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

DesignSect
Text
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
MKT460 M24
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
Y1860S7 6-43*2
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230
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NsdDsgn
KN
74,126
74,132
74,136
74,139
74,141
4874,123
4858,981
4836,363
4817,06
4799,974
4784,116
4769,468
2656,611
2649,95
2644,021
2638,828
2634,375
2630,667
2627,706
2625,494
2624,035
2623,328
-2471,017
-2475,883
-2475,422
-2475,161
-2475,446
-2475,229
-2475,37
-2475,273
-2475,331
-2475,287
-2475,309
-2475,288
-2475,294
-2475,282
-2475,281
-2475,273
-2520,014
32,344
47,034
43,597
41,875
74,343
74,628
74,66
74,664
74,681
74,734
74,743
74,75
74,755
74,76
74,763
74,765
74,766
4913,408
4896,678
4874,435
4855,173
4837,942
4821,948

NcRd
KN
8,075
10,309
12,752
15,066
16,766
12348,603
15874,515
15967,01
16054,263
16136,096
16212,337
16282,823
16347,405
16405,943
16458,309
16504,387
16544,076
16577,288
16603,947
16623,994
16637,385
16644,49
6042,766
6042,932
6043,086
6043,23
6043,363
6043,484
6043,595
6043,694
6043,783
6043,86
6043,927
6043,982
6044,026
6044,059
6044,082
6044,109
6181,417
0,516
0,637
0,794
0,999
1,269
1,626
2,103
2,741
3,595
4,728
6,207
8,075
10,309
12,752
15,066
16,766
17,397
12348,603
15874,515
15967,01
16054,263
16136,096
16212,337

NtRd
KN
155,033
155,033
155,033
155,033
155,033
34534,384
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NbyRd
KN
8,075
10,309
12,752
15,066
16,766
12348,603
15874,515
15967,01
16054,263
16136,096
16212,337
16282,823
16347,405
16405,943
16458,309
16504,387
16544,076
16577,288
16603,947
16623,994
16637,385
16644,49
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
6323,691
0,516
0,637
0,794
0,999
1,269
1,626
2,103
2,741
3,595
4,728
6,207
8,075
10,309
12,752
15,066
16,766
17,397
12348,603
15874,515
15967,01
16054,263
16136,096
16212,337

NbzRd MySdDsgn McyRd
KN KN-m KN-m
8,075 0 0,7305
10,309 0 0,7305
12,752 0 0,7305
15,066 0 0,7305
16,766 0 0,7305
12348,603 0 1626,1746
15874,515  -34,5048  1626,1746
15967,01 -4,7581 1626,1746
16054,263 2,09 1626,1746
16136,096 1,5096 1626,1746
16212,337 1,7137 1626,1746
16282,823 2,4581 1626,1746
16347,405 0,9915 1626,1746
16405,943 0,9898 1626,1746
16458,309 0,9706 1626,1746
16504,387 0,9407 1626,1746
16544,076 0,906 1626,1746
16577,288 0,8714 1626,1746
16603,947 0,8407 1626,1746
16623,994 0,8167 1626,1746
16637,385 0,8016 1626,1746
16644,49 0,7962 1626,1746
6042,766 23,5124 858,4251
6042,932 6,6038 858,4251
6043,086 8,9923 858,4251
6043,23 17,2303 858,4251
6043,363 23,8918 858,4251
6043,484 29,228 858,4251
6043,595 33,8863 858,4251
6043,694 37,955 858,4251
6043,783 41,4517 858,4251
6043,86 44,4221 858,4251
6043,927 46,9104 858,4251
6043,982 48,9537 858,4251
6044,026 50,583 858,4251
6044,059 51,8236 858,4251
6044,082 52,6956 858,4251
6044,109 53,2128 858,4251
6181,417 0 858,4251
0,516 0 0,7305
0,637 0 0,7305
0,794 0 0,7305
0,999 0 0,7305
1,269 0 0,7305
1,626 0 0,7305
2,103 0 0,7305
2,741 0 0,7305
3,595 0 0,7305
4,728 0 0,7305
6,207 0 0,7305
8,075 0 0,7305
10,309 0 0,7305
12,752 0 0,7305
15,066 0 0,7305
16,766 0 0,7305
17,397 0 0,7305
12348,603 0 1626,1746
15874,515  -28,4611 1626,1746
15967,01 -4,3247 1626,1746
16054,263 0,9978 1626,1746
16136,096 0,4614 1626,1746
16212,337 0,6131 1626,1746

MvyRd
KN-m
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
0,7305
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
1626,1746
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858,4251
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MbyRd
KN-m
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0,7305
0,7305
0,7305
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Disefio estructural de pasarela peatonal colgante en la desembocadura del rio Cervol en Vinaroz (Castelldn)
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Frame DesignSect NsdDsgn NcRd NtRd NbyRd NbzRd MySdDsgn McyRd MvyRd MbyRd Frame DesignSect NsdDsgn NcRd NtRd NbyRd NbzRd MySdDsgn McyRd MvyRd MbyRd
Text Text KN KN KN KN KN KN-m KN-m KN-m KN-m Text Text KN KN KN KN KN KN-m KN-m KN-m KN-m
79 Y1860S7 6-43*2 4807,188  16282,823 34534,384 16282,823  16282,823 1,2024 1626,1746  1626,1746  1626,1746 142 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,883  6042,932 6323,691 6323,691 6042,932 6,6038 858,4251 858,4251 858,4251
80 Y1860S7 6-43*2 2853,131  16347,405 34534,384 16347,405 16347,405 0,6639 1626,1746  1626,1746  1626,1746 143 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  -2475,422  6043,086 6323,691 6323,691 6043,086 8,9923 858,4251 858,4251 858,4251
81 Y1860S7 6-43*2 2845,971  16405,943 34534,384  16405,943  16405,943 0,9235 1626,1746  1626,1746  1626,1746 144 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  -2475,161 6043,23 6323,691 6323,691 6043,23 17,2303 858,4251 858,4251 858,4251
82 Y1860S7 6-43*2 2839,596  16458,309 34534,384  16458,309  16458,309 1,1453 1626,1746  1626,1746  1626,1746 145 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,446  6043,363 6323,691 6323,691 6043,363 23,8918 858,4251 858,4251 858,4251
83 Y1860S7 6-43*2 2834,012  16504,387 34534,384  16504,387  16504,387 1,3307 1626,1746  1626,1746  1626,1746 146 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,229  6043,484 6323,691 6323,691 6043,484 29,228 858,4251 858,4251 858,4251
84 Y1860S7 6-43*2 2829,224  16544,076  34534,384  16544,076  16544,076 1,4822 1626,1746  1626,1746  1626,1746 147 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  -2475,37 6043,595 6323,691 6323,691 6043,595 33,8863 858,4251 858,4251 858,4251
85 Y1860S7 6-43*2 2825,235  16577,288  34534,384  16577,288  16577,288 1,6023 1626,1746  1626,1746  1626,1746 148 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,273  6043,694 6323,691 6323,691 6043,694 37,955 858,4251 858,4251 858,4251
86 Y1860S7 6-43*2 2822,049  16603,947 34534,384 16603,947 16603,947 1,6932 1626,1746  1626,1746  1626,1746 149 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,331  6043,783 6323,691 6323,691 6043,783 41,4517 858,4251 858,4251 858,4251
87 Y1860S7 6-43*2 2819,669  16623,994 34534,384 16623,994 16623,994 1,7567 1626,1746  1626,1746  1626,1746 150 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  -2475,287 6043,86 6323,691 6323,691 6043,86 44,4221 858,4251 858,4251 858,4251
88 Y1860S7 6-43*2 2818,097  16637,385 34534,384 16637,385  16637,385 1,7943 1626,1746  1626,1746  1626,1746 151 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,309  6043,927 6323,691 6323,691 6043,927 46,9104 858,4251 858,4251 858,4251
89 Y1860S7 6-43*2 2817,333  16644,087 34534,384  16644,087  16644,087 1,8066 1626,1746  1626,1746  1626,1746 152 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,288  6043,982 6323,691 6323,691 6043,982 48,9537 858,4251 858,4251 858,4251
90 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2471,017  6042,766 6323,691 6323,691 6042,766 23,5088 858,4251 858,4251 858,4251 153 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,294  6044,026 6323,691 6323,691 6044,026 50,583 858,4251 858,4251 858,4251
91 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,883  6042,932 6323,691 6323,691 6042,932 6,6041 858,4251 858,4251 858,4251 154 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,282  6044,059 6323,691 6323,691 6044,059 51,8236 858,4251 858,4251 858,4251
92 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,422  6043,086 6323,691 6323,691 6043,086 8,9935 858,4251 858,4251 858,4251 155 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,281  6044,082 6323,691 6323,691 6044,082 52,6956 858,4251 858,4251 858,4251
93 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  -2475,161 6043,23 6323,691 6323,691 6043,23 17,2311 858,4251 858,4251 858,4251 156 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,273  6044,109 6323,691 6323,691 6044,109 53,2128 858,4251 858,4251 858,4251
94 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,446  6043,363 6323,691 6323,691 6043,363 23,8924 858,4251 858,4251 858,4251 157 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  -2520,014  6181,417 6323,691 6323,691 6181,417 0 858,4251 858,4251 858,4251
95 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,229  6043,484  6323,691 6323,691 6043,484 29,2285 858,4251 858,4251 858,4251 159 HEB 260 -1740,201  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 16,2182 457,1327 457,1327 290,5793
96 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  -2475,37 6043,595 6323,691 6323,691 6043,595 33,8867 858,4251 858,4251 858,4251 160 HEB 260 -1706,934  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 20,0319 457,1327 457,1327 290,5793
97 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,273  6043,694  6323,691 6323,691 6043,694 37,9553 858,4251 858,4251 858,4251 161 HEB 260 -1701,336  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 21,6622 457,1327 457,1327 290,5793
98 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,331  6043,783 6323,691 6323,691 6043,783 41,4519 858,4251 858,4251 858,4251 162 HEB 260 -1710,807  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,2262 457,1327 457,1327 290,5793
99 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  -2475,287 6043,86 6323,691 6323,691 6043,86 44,4221 858,4251 858,4251 858,4251 163 HEB 260 -1703,32 2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,5075 457,1327 457,1327 290,5793
100 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,309  6043,927 6323,691 6323,691 6043,927 46,9104 858,4251 858,4251 858,4251 164 HEB 260 -1708,375  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,5875 457,1327 457,1327 290,5793
101 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,288  6043,982 6323,691 6323,691 6043,982 48,9535 858,4251 858,4251 858,4251 165 HEB 260 -1704,995  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6417 457,1327 457,1327 290,5793
102 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,294  6044,026 6323,691 6323,691 6044,026 50,5827 858,4251 858,4251 858,4251 166 HEB 260 -1707,137  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6528 457,1327 457,1327 290,5793
103 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2475,282  6044,059 6323,691 6323,691 6044,059 51,8232 858,4251 858,4251 858,4251 167 HEB 260 -1705,706  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6661 457,1327 457,1327 290,5793
104 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  -2475,28 6044,082 6323,691 6323,691 6044,082 52,695 858,4251 858,4251 858,4251 168 HEB 260 -1706,588  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6685 457,1327 457,1327 290,5793
105 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  -2475,273  6044,093 6323,691 6323,691 6044,093 53,2122 858,4251 858,4251 858,4251 169 HEB 260 -1705,982  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6732 457,1327 457,1327 290,5793
106 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2520,013  6181,417 6323,691 6323,691 6181,417 0 858,4251 858,4251 858,4251 170 HEB 260 -1706,344  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6746 457,1327 457,1327 290,5793
108 MKT460 M24 32,339 0,516 155,033 0,516 0,516 0 0,7305 0,7305 0,7305 V] HEB 260 -1706,083  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6768 457,1327 457,1327 290,5793
109 MKT460 M24 47,036 0,637 155,033 0,637 0,637 0 0,7305 0,7305 0,7305 "o HEB 260 -1706,235  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6778 457,1327 457,1327 290,5793
110 MKT460 M24 43,597 0,794 155,033 0,794 0,794 0 0,7305 0,7305 0,7305 o173 HEB 260 -1706,115  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6789 457,1327 457,1327 290,5793
111 MKT460 M24 41,875 0,999 155,033 0,999 0,999 0 0,7305 0,7305 0,7305 "o HEB 260 -1706,193  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 0 457,1327 457,1327 290,5793
112 MKT460 M24 74,343 1,269 155,033 1,269 1,269 0 0,7305 0,7305 0,7305 Toars HEB 260 -1706,119  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 0 457,1327 457,1327 290,5793
113 MKT460 M24 74,628 1,626 155,033 1,626 1,626 0 0,7305 0,7305 0,7305 " oa7e HEB 260 -1706,189  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 0 457,1327 457,1327 290,5793
114 MKT460 M24 74,66 2,103 155,033 2,103 2,103 0 0,7305 0,7305 0,7305 "oam HEB 260 -1706,115  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6789 457,1327 457,1327 290,5793
115 MKT460 M24 74,664 2,741 155,033 2,741 2,741 0 0,7305 0,7305 0,7305 " 178 HEB 260 -1706,235  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6778 457,1327 457,1327 290,5793
116 MKT460 M24 74,681 3,595 155,033 3,595 3,595 0 0,7305 0,7305 0,7305 V) HEB 260 -1706,082  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6768 457,1327 457,1327 290,5793
117 MKT460 M24 74,734 4,728 155,033 4,728 4,728 0 0,7305 0,7305 0,7305 " 180 HEB 260 -1706,344  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6746 457,1327 457,1327 290,5793
118 MKT460 M24 74,743 6,207 155,033 6,207 6,207 0 0,7305 0,7305 0,7305 T oas HEB 260 -1705,982  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6732 457,1327 457,1327 290,5793
119 MKT460 M24 74,75 8,075 155,033 8,075 8,075 0 0,7305 0,7305 0,7305 Y] HEB 260 -1706,588  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6685 457,1327 457,1327 290,5793
" 120 MKT460 M24 74,755 10,309 155,033 10,309 10,309 0 0,7305 0,7305 0,7305 " 183 HEB 260 -1705,706  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6661 457,1327 457,1327 290,5793
"o MKT460 M24 74,76 12,752 155,033 12,752 12,752 0 0,7305 0,7305 0,7305 T HEB 260 -1707,137  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6528 457,1327 457,1327 290,5793
) MKT460 M24 74,763 15,066 155,033 15,066 15,066 0 0,7305 0,7305 0,7305 " o185 HEB 260 -1704,995  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,6417 457,1327 457,1327 290,5793
" o123 MKT460 M24 74,765 16,766 155,033 16,766 16,766 0 0,7305 0,7305 0,7305 " 186 HEB 260 -1708,375  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,5875 457,1327 457,1327 290,5793
! Y1860S7 6-43*2 4913,407  12348,603 34534,384 12348,603  12348,603 0 1626,1746  1626,1746  1626,1746 Y7/ HEB 260 -1703,32 2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,5075 457,1327 457,1327 290,5793
"5 Y1860S7 6-43*2 4896,678  15874,515 34534,384 15874,515 15874,515  -28,4664  1626,1746 1626,1746 1626,1746 ET:" HEB 260 -1710,807  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 22,2262 457,1327 457,1327 290,5793
" o1 Y1860S7 6-43*2 4874,435 15967,01  34534,384  15967,01 15967,01 -4,3255 1626,1746  1626,1746  1626,1746 " 189 HEB 260 -1701,336  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 21,6622 457,1327 457,1327 290,5793
"o127 Y1860S7 6-43*2 4855,173  16054,263 34534,384  16054,263  16054,263 0,998 1626,1746  1626,1746  1626,1746 " 190 HEB 260 -1706,934  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 20,0319 457,1327 457,1327 290,5793
" 128 Y1860S7 6-43*2 4837,942  16136,096 34534,384 16136,096 16136,096 0,4614 1626,1746  1626,1746  1626,1746 o191 HEB 260 -1740,201  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 16,2182 457,1327 457,1327 290,5793
" 129 Y1860S7 6-43*2 4821,948  16212,337 34534,384 16212,337  16212,337 0,613 1626,1746  1626,1746  1626,1746 f 2 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  -134,808 4514,261 6323,691 5549,616 4514,261 -18,0976 858,4251 858,4251 858,4251
" 130 Y1860S7 6-43*2 4807,188  16282,823 34534,384 16282,823 16282,823 1,2023 1626,1746  1626,1746  1626,1746 f 20 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  -134,808 4514,261 6323,691 5549,616 4514,261 -18,0976 858,4251 858,4251 858,4251
"o Y1860S7 6-43*2 2853,131  16347,405 34534,384  16347,405 16347,405 0,6639 1626,1746  1626,1746  1626,1746 T HEB 260 -1310,369  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 10,7818 457,1327 457,1327 290,5793
) Y1860S7 6-43*2 2845,971  16405,943 34534,384  16405,943  16405,943 0,9234 1626,1746  1626,1746  1626,1746 " o193 HEB 260 -1310,369  2289,715 4221,161 3568,551 2289,715 10,7818 457,1327 457,1327 290,5793
" 133 Y1860S7 6-43*2 2839,596  16458,309 34534,384  16458,309 = 16458,309 1,1453 1626,1746  1626,1746  1626,1746 f 55 Y1860S7 6-43 7674,33 62,572 8633,596 62,572 62,572 4,3837 203,2718 203,2718 203,2718
o134 Y1860S7 6-43*2 2834,012  16504,387 34534,384  16504,387  16504,387 1,3307 1626,1746  1626,1746  1626,1746 T Y1860S7 6-43 7676,101 62,572 8633,596 62,572 62,572 0 203,2718 203,2718 203,2718
T35 Y1860S7 6-43*2 2829,224  16544,076  34534,384  16544,076  16544,076 1,4822 1626,1746  1626,1746  1626,1746 " o106 Y1860S7 6-43 7674,33 62,572 8633,596 62,572 62,572 4,3837 203,2718 203,2718 203,2718
" 136 Y1860S7 6-43*2 2825,235  16577,288 34534,384  16577,288  16577,288 1,6023 1626,1746  1626,1746  1626,1746 " o197 Y1860S7 6-43 7676,101 62,572 8633,596 62,572 62,572 0 203,2718 203,2718 203,2718
" o137 Y1860S7 6-43*2 2822,049  16603,947 34534,384 16603,947 16603,947 1,6932 1626,1746  1626,1746  1626,1746 " 199 Y1860S7 6-43 7674,518 62,754 8633,596 62,754 62,754 0 203,2718 203,2718 203,2718
" 138 Y1860S7 6-43*2 2819,669  16623,994 34534,384 16623,994  16623,994 1,7567 1626,1746  1626,1746  1626,1746 " 200 Y1860S7 6-43 7672,752 62,754 8633,596 62,754 62,754 4,3769 203,2718 203,2718 203,2718
" 139 Y1860S7 6-43*2 2818,097  16637,385 34534,384 16637,385 16637,385 1,7944 1626,1746  1626,1746  1626,1746 " o201 Y1860S7 6-43 7674,518 62,754 8633,596 62,754 62,754 0 203,2718 203,2718 203,2718
" 140 Y1860S7 6-43*2 2817,333 16644,49  34534,384  16644,49 16644,49 1,8066 1626,1746  1626,1746  1626,1746 T 202 Y1860S7 6-43 7672,752 62,754 8633,596 62,754 62,754 4,3769 203,2718 203,2718 203,2718
r

141 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 -2471,017  6042,766  6323,691  6323,691  6042,766 23,5124 858,4251  858,4251  858,4251
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A68 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,4142 0,7305 0,7305 1 15 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1
A69 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,3342 0,7305 0,7305 1 16 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1
ABA MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,2672 0,7305 0,7305 1 17 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1
A6B MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0635 0,7305 0,7305 1 18 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1
A6C MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0497 0,7305 0,7305 1 19 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1
A6D MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0386 0,7305 0,7305 1 21 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 0,36 1,759956 0 1626,1746  1626,1746 1
AGE MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0297 0,7305 0,7305 1 22 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,655159 0,393095 1,581702 0 1626,1746  1626,1746 1
A6F MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0226 0,7305 0,7305 1 23 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,4 0,24 2,64817 0 1626,1746  1626,1746 1
A70 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 24 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,982641 0,589584 1,117417 0 1626,1746  1626,1746 1
A71 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 25 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,978482 0,587089 1,1254 0 1626,1746  1626,1746 1
A72 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 26 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,985338 0,591203 1,106271 0 1626,1746  1626,1746 1
A73 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 27 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,987253 0,592352 1,086797 0 1626,1746  1626,1746 1
A74 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 28 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,970986 0,582591 1,163608 126,6248 1626,1746  1626,1746 1
A75 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 29 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,970908 0,582545 1,162426 135,8579  1626,1746 1626,1746 1
A76 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 30 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,970991 0,582595 1,163085 143,8962  1626,1746 1626,1746 1
A77 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 31 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,970826 0,582495 1,164928 150,7747  1626,1746  1626,1746 1
A78 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 32 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,970488 0,582293 1,167501 156,5249 1626,1746  1626,1746 1
A8B Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 0,36 1,759971 0 1626,1746  1626,1746 1 33 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,970052 0,582031 1,170393 161,1763  1626,1746 1626,1746 1
A8C Y1860S7 6-43*2 1 1 0,655157 0,393094 1,581715 0 1626,1746  1626,1746 1 34 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,969583 0,58175 1,173236 164,7559  1626,1746  1626,1746 1
A8D Y1860S7 6-43*2 1 1 0,4 0,24 2,647968 0 1626,1746  1626,1746 1 35 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,969139 0,581483 1,175703 167,2888  1626,1746  1626,1746 1
A8E Y1860S7 6-43*2 1 1 0,982639 0,589583 1,117421 0 1626,1746  1626,1746 1 36 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,968766 0,58126 1,177516 168,7965 1626,1746  1626,1746 1
A8F Y1860S7 6-43*2 1 1 0,978483 0,58709 1,125398 0 1626,1746  1626,1746 1 37 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,96851 0,581106 1,08193 169,2955  1626,1746 1626,1746 1
A90 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,985338 0,591203 1,106269 0 1626,1746  1626,1746 1 38 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,705396 0,423238 1,360807 -2,287 535,0945 535,0945 1
A91 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,987253 0,592352 1,086796 0 1626,1746  1626,1746 1 39 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,96826 0,580956 1,049752 2,4024 535,0945 535,0945 1
A92 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,970986 0,582592 1,163604 -126,6248 1626,1746  1626,1746 1 40 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,844276 0,506565 1,191233 -1,4321 535,0945 535,0945 1
A93 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,970909 0,582545 1,162423  -135,8579 1626,1746 1626,1746 1 41 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,911084 0,546651 1,098157 1,2287 535,0945 535,0945 1
A94 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,970992 0,582595 1,163083  -143,8962 1626,1746 1626,1746 1 42 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,943473 0,566084 1,058123 -0,5237 535,0945 535,0945 1
A95 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,970826 0,582496 1,164926  -150,7747 1626,1746 1626,1746 1 43 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,957807 0,574684 1,040993 0,6173 535,0945 535,0945 1
A9%6 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,970488 0,582293 1,167501 -156,5249  1626,1746  1626,1746 1 f 44 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,967419 0,580451 1,029808 -0,1183 535,0945 535,0945 1
A97 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,970052 0,582031 1,1703%4 -161,1763  1626,1746  1626,1746 1 i 45 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,956749 0,574049 1,034068 0,358 535,0945 535,0945 1
A98 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,969583 0,58175 1,173238  -164,7559  1626,1746 1626,1746 1 d 46 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,96367 0,578202 1,026397 0,0526 535,0945 535,0945 1
A99 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,969138 0,581483 1,175706  -167,2888  1626,1746 1626,1746 1 f 47 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,969138 0,581483 1,02056 0,2509 535,0945 535,0945 1
A9A Y1860S7 6-43*2 1 1 0,968766 0,58126 1,177522 -168,7965 1626,1746  1626,1746 1 f 48 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,973611 0,584167 1,015932 0,1249 535,0945 535,0945 1
A9B Y1860S7 6-43*2 1 1 0,968508 0,581105 1,081933  -169,2955  1626,1746 1626,1746 1 f 49 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,977381 0,586429 1 0,2073 535,0945 535,0945 1
AAE VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,705418 0,423251 1,360759 2,287 535,0945 535,0945 1 d 50 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,980653 0,588392 1 0,1564 535,0945 535,0945 1
AAF  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,968225 0,580935 1,049787 -2,4024 535,0945 535,0945 1 f 51 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,983579 0,590147 1 0,1897 535,0945 535,0945 1
ABO VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,84429 0,506574 1,191212 1,4321 535,0945 535,0945 1 f 52 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,986281 0,591769 1 0,1712 535,0945 535,0945 1
AB1 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,91109 0,546654 1,09815 -1,2287 535,0945 535,0945 1 f 53 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,988863 0,593318 1 0,1825 535,0945 535,0945 1
AB2 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,943475 0,566085 1,05812 0,5237 535,0945 535,0945 1 d 54 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,587746 0,352648 1,622698 -6,0982 535,0945 535,0945 1
AB3 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,957809 0,574685 1,040991 -0,6173 535,0945 535,0945 1 f 56 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,4142 0,7305 0,7305 1
AB4 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,96742 0,580452 1,029806 0,1183 535,0945 535,0945 1 f 57 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,3342 0,7305 0,7305 1
AB5 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,95675 0,57405 1,034067 -0,358 535,0945 535,0945 1 f 58 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,2672 0,7305 0,7305 1
AB6 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,963671 0,578202 1,026396 -0,0526 535,0945 535,0945 1 d 59 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,2116 0,7305 0,7305 1
AB7 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,969139 0,581483 1,020559 -0,2509 535,0945 535,0945 1 f 60 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0497 0,7305 0,7305 1
AB8 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,973612 0,584167 1,015931 -0,1249 535,0945 535,0945 1 f 61 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0386 0,7305 0,7305 1
AB9 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,977382 0,586429 1 -0,2073 535,0945 535,0945 1 f 62 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0297 0,7305 0,7305 1
ABA VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,980654 0,588392 1 -0,1564 535,0945 535,0945 1 f 63 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0226 0,7305 0,7305 1
ABB VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,98358 0,590148 1 -0,1898 535,0945 535,0945 1 f 64 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0171 0,7305 0,7305 1
ABC VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,986281 0,591769 1 -0,1712 535,0945 535,0945 1 f 65 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1
ABD VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,988859 0,593316 1 -0,1823 535,0945 535,0945 1 r 66 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1
" 1 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,587746 0,352648 1,622691 6,0982 535,0945 535,0945 1 d 67 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1
" a4 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,4142 0,7305 0,7305 1 f 68 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1
r 5 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,3342 0,7305 0,7305 1 f 69 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1
"6 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,2672 0,7305 0,7305 1 f 70 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1
"7 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0635 0,7305 0,7305 1 f 71 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1
"8 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0497 0,7305 0,7305 1 f 72 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1
"9 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0386 0,7305 0,7305 1 f 73 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 0,36 1,781127 0 1626,1746  1626,1746 1
" 10 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0297 0,7305 0,7305 1 f 74 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,66078 0,396468 1,579823 -7,2611 1626,1746  1626,1746 1
"1 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0226 0,7305 0,7305 1 f 75 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,4 0,24 2,7 -12,9297 1626,1746  1626,1746 1
"1 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 f 76 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,973408 0,584045 1,187426 -18,1298 1626,1746  1626,1746 1
r 13 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 f 77 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,965851 0,579511 1,20967 -22,8814 1626,1746  1626,1746 1
" 14 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 f 78 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,97614 0,585684 1,169965 -27,2031 1626,1746  1626,1746 1
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79 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,98011 0,588066 1,132554 -31,1115  1626,1746  1626,1746 1 142 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,96826 0,580956 1,049752 -2,4024 535,0945 535,0945 1
80 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,967489 0,580493 1,212109  -125,6048 1626,1746  1626,1746 1 143 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,844276 0,506565 1,191233 1,4321 535,0945 535,0945 1
81 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,971237 0,582742 1,179785  -134,8365 1626,1746 1626,1746 1 144 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,911084 0,546651 1,098157 -1,2287 535,0945 535,0945 1
82 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,973744 0,584246 1,158839  -142,8737 1626,1746 1626,1746 1 145 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,943473 0,566084 1,058123 0,5237 535,0945 535,0945 1
83 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,975466 0,58528 1,144528  -149,7513  1626,1746  1626,1746 1 146 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,957807 0,574684 1,040993 -0,6173 535,0945 535,0945 1
84 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,97667 0,586002 1,134464 -155,501  1626,1746  1626,1746 1 147 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,967419 0,580451 1,029808 0,1183 535,0945 535,0945 1
85 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,977506 0,586503 1,127293  -160,1521 1626,1746 1626,1746 1 148 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,956749 0,574049 1,034068 -0,358 535,0945 535,0945 1
86 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,978065 0,586839 1,122214  -163,7316  1626,1746 1626,1746 1 149 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,96367 0,578202 1,026397 -0,0526 535,0945 535,0945 1
87 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,978402 0,587041 1,118737  -166,2644 1626,1746 1626,1746 1 150 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,969138 0,581483 1,02056 -0,2509 535,0945 535,0945 1
88 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,97855 0,58713 1,116562  -167,7722 1626,1746 1626,1746 1 151 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,973611 0,584167 1,015932 -0,1249 535,0945 535,0945 1
89 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,978523 0,587114 1,054605  -168,2712  1626,1746 1626,1746 1 152 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,977381 0,586429 1 -0,2073 535,0945 535,0945 1
90 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,705418 0,423251 1,360759 -2,287 535,0945 535,0945 1 153 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,980653 0,588392 1 -0,1564 535,0945 535,0945 1
91 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,968225 0,580935 1,049787 2,4024 535,0945 535,0945 1 154 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,983579 0,590147 1 -0,1897 535,0945 535,0945 1
92 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,84429 0,506574 1,191212 -1,4321 535,0945 535,0945 1 155 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,986281 0,591769 1 -0,1712 535,0945 535,0945 1
93 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,91109 0,546654 1,09815 1,2287 535,0945 535,0945 1 156 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,988863 0,593318 1 -0,1825 535,0945 535,0945 1
94 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,943475 0,566085 1,05812 -0,5237 535,0945 535,0945 1 157 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,587746 0,352648 1,622698 6,0982 535,0945 535,0945 1
95 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,957809 0,574685 1,040991 0,6173 535,0945 535,0945 1 159 HEB 260 1 1 1,120746 0,891004 1,161526 -0,4642 214,0241 214,0241 1
96 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,96742 0,580452 1,029806 -0,1183 535,0945 535,0945 1 160 HEB 260 1 1 1,121539 0,893627 1,14979 -0,9882 214,0241 214,0241 1
97 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,95675 0,57405 1,034067 0,358 535,0945 535,0945 1 161 HEB 260 1 1 1,122593 0,894184 1,145278 -0,4622 214,0241 214,0241 1
98 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,963671 0,578202 1,026396 0,0526 535,0945 535,0945 1 162 HEB 260 1 1 1,124101 0,893665 1,14378 -0,789 214,0241 214,0241 1
99 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,969139 0,581483 1,020559 0,2509 535,0945 535,0945 1 163 HEB 260 1 1 1,123604 0,894165 1,143044 -0,4982 214,0241 214,0241 1
100 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,973612 0,584167 1,015931 0,1249 535,0945 535,0945 1 164 HEB 260 1 1 1,124195 0,89386 1,142836 -0,6098 214,0241 214,0241 1
101 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,977382 0,586429 1 0,2073 535,0945 535,0945 1 165 HEB 260 1 1 1,123901 0,894077 1,142695 -0,4571 214,0241 214,0241 1
102 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,980654 0,588392 1 0,1564 535,0945 535,0945 1 166 HEB 260 1 1 1,12413 0,893945 1,142667 -0,4743 214,0241 214,0241 1
103 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,98358 0,590148 1 0,1898 535,0945 535,0945 1 167 HEB 260 1 1 1,123997 0,894035 1,142632 -0,3815 214,0241 214,0241 1
104 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,986281 0,591769 1 0,1712 535,0945 535,0945 1 168 HEB 260 1 1 1,124089 0,893981 1,142626 -0,3595 214,0241 214,0241 1
105 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,988859 0,593316 1 0,1823 535,0945 535,0945 1 169 HEB 260 1 1 1,124032 0,894019 1,142614 -0,2919 214,0241 214,0241 1
106 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,587746 0,352648 1,622691 -6,0982 535,0945 535,0945 1 V) HEB 260 1 1 1,124075 0,893997 1,14261 -0,2535 214,0241 214,0241 1
108 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,4142 0,7305 0,7305 1 V] HEB 260 1 1 1,124048 0,894014 1,142604 -0,1964 214,0241 214,0241 1
" 109 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,3342 0,7305 0,7305 1 "o HEB 260 1 1 1,124064 0,894004 1,142602 -0,1512 214,0241 214,0241 1
" 110 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,2672 0,7305 0,7305 1 o173 HEB 260 1 1 1,124052 0,894012 1,142599 -0,0986 214,0241 214,0241 1
"o MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,2116 0,7305 0,7305 1 "o HEB 260 1 1 1,124059 0,894007 1,142598 -0,0503 214,0241 214,0241 1
"o112 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0497 0,7305 0,7305 1 Toars HEB 260 1 1 1,124052 0,894011 1,142597 0 214,0241 214,0241 1
" o113 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0386 0,7305 0,7305 1 " oa7e HEB 260 1 1 1,124059 0,894007 1,142598 0,0503 214,0241 214,0241 1
o114 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0297 0,7305 0,7305 1 "oam HEB 260 1 1 1,124052 0,894012 1,142599 0,0986 214,0241 214,0241 1
To1s MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0226 0,7305 0,7305 1 " 178 HEB 260 1 1 1,124064 0,894004 1,142602 0,1512 214,0241 214,0241 1
" 16 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 -0,0171 0,7305 0,7305 1 V) HEB 260 1 1 1,124048 0,894014 1,142604 0,1964 214,0241 214,0241 1
"1y MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 " 180 HEB 260 1 1 1,124075 0,893997 1,14261 0,2535 214,0241 214,0241 1
" 118 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 T oas HEB 260 1 1 1,124032 0,894019 1,142614 0,2919 214,0241 214,0241 1
" 119 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 Y] HEB 260 1 1 1,124089 0,893981 1,142626 0,3595 214,0241 214,0241 1
" 120 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 " 183 HEB 260 1 1 1,123997 0,894035 1,142632 0,3815 214,0241 214,0241 1
"o MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 T HEB 260 1 1 1,12413 0,893945 1,142667 0,4743 214,0241 214,0241 1
) MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 " o185 HEB 260 1 1 1,123901 0,894077 1,142695 0,4571 214,0241 214,0241 1
" o123 MKT460 M24 1 1 1 0,6 1 0 0,7305 0,7305 1 " 186 HEB 260 1 1 1,124195 0,89386 1,142836 0,6098 214,0241 214,0241 1
! Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 0,36 1,781104 0 1626,1746  1626,1746 1 Y7/ HEB 260 1 1 1,123604 0,894165 1,143044 0,4982 214,0241 214,0241 1
"5 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,660781 0,396469 1,579808 7,2611 1626,1746  1626,1746 1 ET:" HEB 260 1 1 1,124101 0,893665 1,14378 0,789 214,0241 214,0241 1
" o1 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,4 0,24 2,7 12,9297 1626,1746  1626,1746 1 " 189 HEB 260 1 1 1,122593 0,894184 1,145278 0,4622 214,0241 214,0241 1
"o127 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,973412 0,584047 1,187417 18,1298 1626,1746  1626,1746 1 " 190 HEB 260 1 1 1,121539 0,893627 1,14979 0,9882 214,0241 214,0241 1
" 128 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,96585 0,57951 1,209676 22,8814 1626,1746  1626,1746 1 o191 HEB 260 1 1 1,120746 0,891004 1,161526 0,4642 214,0241 214,0241 1
" 129 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,976139 0,585683 1,169971 27,2031 1626,1746  1626,1746 1 f 2 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,74348 0,446088 1,282206 -0,8939 535,0945 535,0945 1
" 130 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,98011 0,588066 1,132556 31,1115 1626,1746  1626,1746 1 f 20 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,74348 0,446088 1,282206 0,8939 535,0945 535,0945 1
"o Y1860S7 6-43*2 1 1 0,967488 0,580493 1,212117 125,6048  1626,1746  1626,1746 1 T HEB 260 1 1 1,10085 0,92031 1,095564 -1,3608 214,0241 214,0241 1
) Y1860S7 6-43*2 1 1 0,971236 0,582742 1,179789 134,8365  1626,1746  1626,1746 1 " o193 HEB 260 1 1 1,10085 0,92031 1,095564 1,3608 214,0241 214,0241 1
" 133 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,973744 0,584246 1,158841 142,8737  1626,1746  1626,1746 1 f 55 Y1860S7 6-43 1 2 0,8 0,48 1,351351 0 203,2718 203,2718 1
o134 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,975466 0,58528 1,144529 149,7513  1626,1746  1626,1746 1 T Y1860S7 6-43 1 2 0,8 0,48 1,351351 0 203,2718 203,2718 1
T35 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,97667 0,586002 1,134464 155,501 1626,1746  1626,1746 1 " o106 Y1860S7 6-43 1 2 0,8 0,48 1,351351 0 203,2718 203,2718 1
" 136 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,977506 0,586504 1,127293 160,1521  1626,1746  1626,1746 1 " o197 Y1860S7 6-43 1 2 0,8 0,48 1,351351 0 203,2718 203,2718 1
" o137 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,978065 0,586839 1,122213 163,7316  1626,1746  1626,1746 1 " 199 Y1860S7 6-43 1 2 0,8 0,48 1,351351 0 203,2718 203,2718 1
" 138 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,978402 0,587041 1,118736 166,2644  1626,1746  1626,1746 1 " 200 Y1860S7 6-43 1 2 0,8 0,48 1,351351 0 203,2718 203,2718 1
" 139 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,978552 0,587131 1,116559 167,7722  1626,1746  1626,1746 1 " o201 Y1860S7 6-43 1 2 0,8 0,48 1,351351 0 203,2718 203,2718 1
" 140 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,978523 0,587114 1,054602 168,2712  1626,1746  1626,1746 1 T 202 Y1860S7 6-43 1 2 0,8 0,48 1,351351 0 203,2718 203,2718 1
"o VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1 0,705396 0,423238 1,360807 2,287 535,0945 535,0945 1
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Frame DesignSect Lz kzz kyz Fy E Length MajAxisAng RLLF = SectClass Frame DesignSect Lz kzz kyz Fy E Length  MajAxisAng RLLF SectClass
Text Text Unitless Unitless Unitless KN/m2 KN/m2 m Degrees | Unitless Text Text Text Unitless Unitless Unitless KN/m2 KN/m2 m Degrees Unitless Text
A68 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 = 6,22508 0 1 Class 2 15 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000  1,51025 0 1 Class 2
AB9 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 5,59236 0 1 Class 2 16 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000  1,32656 0 1 Class 2
ABA MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  5,00045 0 1 Class 2 17 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000  1,18368 0 1 Class 2
A6B MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  4,44937 0 1 Class 2 18 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000  1,08163 0 1 Class 2
A6C MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 3,9391 0 1 Class 2 19 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000 1,0204 0 1 Class 2
A6D MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 = 3,46966 0 1 Class 2 21 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000  2,44111 0 1 Class 2
A6E MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 3,04104 0 1 Class 2 22 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000  2,06787 0 1 Class 2
A6F MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 2,65324 0 1 Class 2 23 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000  2,05952 0 1 Class 2
A70 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000  2,30626 0 1 Class 2 24 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000  2,05169 0 1 Class 2
A71 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000 2,00011 0 1 Class 2 25 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000 2,0444 0 1 Class 2
A72 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000 1,73477 0 1 Class 2 26 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000  2,03764 0 1 Class 2
A73 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000 1,51025 0 1 Class 2 27 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000  2,03143 0 1 Class 2
A74 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000 1,32656 0 1 Class 2 28 Y1860S7 6-43*2 1 0,967785 0,580671 1640000 195000000  2,02576 0 1 Class 2
A75 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000 1,18368 0 1 Class 2 29 Y1860S7 6-43*2 1 0,973487 0,584092 1640000 195000000  2,02065 0 1 Class 2
A76 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000 1,08163 0 1 Class 2 30 Y1860S7 6-43*2 1 0,978173 0,586904 1640000 195000000 2,0161 0 1 Class 2
A77 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000 11,0204 0 1 Class 2 31 Y1860S7 6-43*2 1 0,982134  0,589281 1640000 195000000 2,0121 0 1 Class 2
A78 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000 0,99999 0 1 Class 2 32 Y1860S7 6-43*2 1 0,985569 0,591341 1640000 195000000  2,00867 0 1 Class 2
A8B Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000 2,44111 0 1 Class 2 33 Y1860S7 6-43*2 1 0,98862 0,593172 1640000 195000000  2,00581 0 1 Class 2
A8C Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000 2,06787 0 1 Class 2 34 Y1860S7 6-43*2 1 0,991394  0,594836 1640000 195000000  2,00352 0 1 Class 2
A8D Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000 2,05952 0 1 Class 2 35 Y1860S7 6-43*2 1 0,993973 0,596384 1640000 195000000  2,00179 0 1 Class 2
A8E Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000 2,05169 0 1 Class 2 36 Y1860S7 6-43*2 1 0,996427 0,597856 1640000 195000000  2,00065 0 1 Class 2
A8F Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000 2,0444 0 1 Class 2 37 Y1860S7 6-43*2 1 0,998814  0,599289 1640000 195000000  2,00004 0 1 Class 2
A90 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000 2,03764 0 1 Class 2 38 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,798506 0,479103 355000 210000000  2,00287 0 1 Class 1
A91 Y1860S7 6-43*2 1 1 0,6 1640000 195000000 2,03143 0 1 Class 2 39 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,89469 0,536814 355000 210000000  2,00252 0 1 Class 1
A92 Y1860S7 6-43*2 1 0,967785 0,580671 1640000 195000000 2,02576 0 1 Class 2 40 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,868859 0,521315 355000 210000000  2,00218 0 1 Class 1
A93 Y1860S7 6-43*2 1 0,973487 0,584092 1640000 195000000 2,02065 0 1 Class 2 41 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,923232 0,553939 355000 210000000  2,00187 0 1 Class 1
A% Y1860S7 6-43*2 1 0,978173 0,586904 1640000 195000000 2,0161 0 1 Class 2 42 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,836818 0,502091 355000 210000000  2,00158 0 1 Class 1
A95 Y1860S7 6-43*2 1 0,982134 0,589281 1640000 195000000 2,0121 0 1 Class 2 43 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,948913 0,569348 355000 210000000  2,00132 0 1 Class 1
A% Y1860S7 6-43*2 1 0,985569 0,591341 1640000 195000000 2,00867 0 1 Class 2 44 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,639365 0,383619 355000 210000000  2,00108 0 1 Class 1
A97 Y1860S7 6-43*2 1 0,98862 0,593172 1640000 195000000 2,00581 0 1 Class 2 45 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,982175 0,589305 355000 210000000  2,00086 0 1 Class 1
A98 Y1860S7 6-43*2 1 0,991394 0,594836 1640000 195000000 2,00352 0 1 Class 2 i 46 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,826765 0,496059 355000 210000000  2,00067 0 1 Class 1
A99 Y1860S7 6-43*2 1 0,993973 0,596384 1640000 195000000 2,00179 0 1 Class 2 i 47 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,012782 0,607669 355000 210000000  2,00051 0 1 Class 1
A9A Y1860S7 6-43*2 1 0,996427 0,597856 1640000 195000000 2,00065 0 1 Class 2 i 48 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,962683 0,57761 355000 210000000  2,00036 0 1 Class 1
A9B Y1860S7 6-43*2 1 0,998814 0,599289 1640000 195000000 2,00007 0 1 Class 2 i 49 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,030373 0,618224 355000 210000000  2,00024 0 1 Class 1
AAE  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,798506 0,479103 355000 210000000 2,00287 0 1 Class 1 i 50 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,002523 0,601514 355000 210000000  2,00015 0 1 Class 1
AAF  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,89469 0,536814 355000 210000000 2,00252 0 1 Class 1 i 51 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,03485 0,62091 355000 210000000  2,00007 0 1 Class 1
ABO VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,868859 0,521315 355000 210000000 2,00218 0 1 Class 1 i 52 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,02076 0,612456 355000 210000000  2,00003 0 1 Class 1
AB1 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,923232 0,553939 355000 210000000 2,00187 0 1 Class 1 i 53 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,030845 0,618507 355000 210000000  1,99997 0 1 Class 1
AB2 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,836819 0,502091 355000 210000000 2,00158 0 1 Class 1 i 54 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,919268 0,551561 355000 210000000  1,70212 0 1 Class 1
AB3 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,948914 0,569348 355000 210000000 2,00132 0 1 Class 1 i 56 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  6,22508 0 1 Class 2
AB4  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,639376 0,383626 355000 210000000 2,00108 0 1 Class 1 i 57 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  5,59236 0 1 Class 2
AB5 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,982178 0,589307 355000 210000000 2,00086 0 1 Class 1 i 58 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  5,00045 0 1 Class 2
AB6 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,82676 0,496056 355000 210000000 2,00067 0 1 Class 1 i 59 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  4,44937 0 1 Class 2
AB7 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,01279 0,607674 355000 210000000 2,00051 0 1 Class 1 i 60 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 3,9391 0 1 Class 2
AB8 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,962691 0,577615 355000 210000000 2,00036 0 1 Class 1 i 61 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  3,46966 0 1 Class 2
AB9 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,030393 0,618236 355000 210000000 2,00024 0 1 Class 1 i 62 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  3,04104 0 1 Class 2
ABA VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,002552 0,601531 355000 210000000 2,00015 0 1 Class 1 i 63 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  2,65324 0 1 Class 2
ABB VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,0349 0,62094 355000 210000000 2,00007 0 1 Class 1 r 64 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  2,30626 0 1 Class 2
ABC VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,020837 0,612502 355000 210000000 2,00003 0 1 Class 1 i 65 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  2,00011 0 1 Class 2
ABD VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,030888 0,618533 355000 210000000 2 0 1 Class 1 f 66 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  1,73477 0 1 Class 2
" 1 VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,919268 0,551561 355000 210000000 1,70212 0 1 Class 1 f 67 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  1,51025 0 1 Class 2
" a MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 6,22508 0 1 Class 2 f 68 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  1,32656 0 1 Class 2
"5 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 5,59236 0 1 Class 2 d 69 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  1,18368 0 1 Class 2
"6 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  5,00045 0 1 Class 2 d 70 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  1,08163 0 1 Class 2
"7 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  4,44937 0 1 Class 2 f 71 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 1,0204 0 1 Class 2
"8 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  3,9391 0 1 Class 2 d 72 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  0,99999 0 1 Class 2
"9 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 = 3,46966 0 1 Class 2 d 73 Y1860S7 6-43*2 1 0,6 0,36 1640000 195000000  2,44111 0 1 Class 2
" 10 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 = 3,04104 0 1 Class 2 d 74 Y1860S7 6-43*2 1 0,82678 0,496068 1640000 195000000  2,06787 0 1 Class 2
" 11 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 2,65324 0 1 Class 2 f 75 Y1860S7 6-43*2 1 0,887117 0,53227 1640000 195000000  2,05952 0 1 Class 2
"1 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000 2,30626 0 1 Class 2 r 76 Y1860S7 6-43*2 1 0,918458 0,551075 1640000 195000000  2,05169 0 1 Class 2
" 13 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000 2,00011 0 1 Class 2 f 77 Y1860S7 6-43*2 1 0,937706 0,562624 1640000 195000000 2,0444 0 1 Class 2
" 14 MKT460 M24 1 1 0,6 460000 210000000 1,73477 0 1 Class 2 f 78 Y1860S7 6-43*2 1 0,950774  0,570465 1640000 195000000  2,03764 0 1 Class 2
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Frame DesignSect Lz kzz kyz Fy E Length  MajAxisAng RLLF SectClass Frame DesignSect Lz kzz kyz Fy E Length  MajAxisAng RLLF SectClass
Text Text Unitless Unitless Unitless KN/m2 KN/m2 m Degrees Unitless Text Text Text Unitless Unitless Unitless KN/m2 KN/m2 m Degrees Unitless Text
79 Y1860S7 6-43*2 1 0,96027 0,576162 1640000 195000000  2,03143 0 1 Class 2 YY) VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,89469 0,536814 355000 210000000  2,00252 0 1 Class 1
80 Y1860S7 6-43*2 1 0,967523 0,580514 1640000 195000000  2,02576 0 1 Class 2 " 143 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,868859 0,521315 355000 210000000  2,00218 0 1 Class 1
81 Y1860S7 6-43*2 1 0,973287 0,583972 1640000 195000000  2,02065 0 1 Class 2 Toam VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,923232 0,553939 355000 210000000  2,00187 0 1 Class 1
82 Y1860S7 6-43*2 1 0,978017 0,58681 1640000 195000000 2,0161 0 1 Class 2 Y VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,836818 0,502091 355000 210000000  2,00158 0 1 Class 1
83 Y1860S7 6-43*2 1 0,982012 0,589207 1640000 195000000 2,0121 0 1 Class 2 " 14e VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,948913 0,569348 355000 210000000  2,00132 0 1 Class 1
84 Y1860S7 6-43*2 1 0,985474 0,591284 1640000 195000000  2,00867 0 1 Class 2 Yy VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,639365 0,383619 355000 210000000  2,00108 0 1 Class 1
85 Y1860S7 6-43*2 1 0,988547 0,593128 1640000 195000000  2,00581 0 1 Class 2 V) VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,982175 0,589305 355000 210000000  2,00086 0 1 Class 1
86 Y1860S7 6-43*2 1 0,99134 0,594804 1640000 195000000  2,00352 0 1 Class 2 " 149 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,826765 0,496059 355000 210000000  2,00067 0 1 Class 1
87 Y1860S7 6-43*2 1 0,993936 0,596362 1640000 195000000  2,00179 0 1 Class 2 " 150 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,012782 0,607669 355000 210000000  2,00051 0 1 Class 1
88 Y1860S7 6-43*2 1 0,996405 0,597843 1640000 195000000  2,00065 0 1 Class 2 T VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,962683 0,57761 355000 210000000  2,00036 0 1 Class 1
89 Y1860S7 6-43*2 1 0,998807 0,599284 1640000 195000000  2,00007 0 1 Class 2 1Y) VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,030373 0,618224 355000 210000000  2,00024 0 1 Class 1
90 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,798506 0,479103 355000 210000000  2,00287 0 1 Class 1 " o153 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,002523 0,601514 355000 210000000  2,00015 0 1 Class 1
91 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,89469 0,536814 355000 210000000  2,00252 0 1 Class 1 " o154 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,03485 0,62091 355000 210000000  2,00007 0 1 Class 1
92 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,868859 0,521315 355000 210000000  2,00218 0 1 Class 1 " 155 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,02076 0,612456 355000 210000000  2,00003 0 1 Class 1
93 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,923232 0,553939 355000 210000000  2,00187 0 1 Class 1 " 156 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,030845 0,618507 355000 210000000 1,99997 0 1 Class 1
94 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,836819 0,502091 355000 210000000  2,00158 0 1 Class 1 T o157 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,919268 0,551561 355000 210000000 1,70212 0 1 Class 1
95 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,948914 0,569348 355000 210000000  2,00132 0 1 Class 1 " 159 HEB 260 1 2,057478 1,234487 355000 210000000 5 0 1 Class 1
96 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,639376 0,383626 355000 210000000  2,00108 0 1 Class 1 " 160 HEB 260 1 2,037262 1,222357 355000 210000000 5 0 1 Class 1
97 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,982178 0,589307 355000 210000000  2,00086 0 1 Class 1 " o161 HEB 260 1 2,03386 1,220316 355000 210000000 5 0 1 Class 1
98 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,82676 0,496056 355000 210000000  2,00067 0 1 Class 1 ET) HEB 260 1 2,039616 1,223769 355000 210000000 5 0 1 Class 1
99 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,01279 0,607674 355000 210000000  2,00051 0 1 Class 1 " 163 HEB 260 1 2,035066 1,221039 355000 210000000 5 0 1 Class 1
100 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,962691 0,577615 355000 210000000  2,00036 0 1 Class 1 T o164 HEB 260 1 2,038137 1,222882 355000 210000000 5 0 1 Class 1
101 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,030393 0,618236 355000 210000000  2,00024 0 1 Class 1 " o165 HEB 260 1 2,036084 1,22165 355000 210000000 5 0 1 Class 1
102 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,002552 0,601531 355000 210000000  2,00015 0 1 Class 1 " o166 HEB 260 1 2,037385 1,222431 355000 210000000 5 0 1 Class 1
103 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,0349 0,62094 355000 210000000  2,00007 0 1 Class 1 " 187 HEB 260 1 2,036516 1,221909 355000 210000000 5 0 1 Class 1
104 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,020837 0,612502 355000 210000000  2,00003 0 1 Class 1 " 168 HEB 260 1 2,037052 1,222231 355000 210000000 5 0 1 Class 1
105 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,030888 0,618533 355000 210000000 2 0 1 Class 1 " 169 HEB 260 1 2,036683 1,22201 355000 210000000 5 0 1 Class 1
106 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,919268 0,551561 355000 210000000 1,70212 0 1 Class 1 V) HEB 260 1 2,036903 1,222142 355000 210000000 5 0 1 Class 1
108 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  6,22508 0 1 Class 2 V] HEB 260 1 2,036744 1,222047 355000 210000000 5 0 1 Class 1
109 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  5,59236 0 1 Class 2 "o HEB 260 1 2,036837 1,222102 355000 210000000 5 0 1 Class 1
110 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  5,00045 0 1 Class 2 o173 HEB 260 1 2,036764 1,222058 355000 210000000 5 0 1 Class 1
"o MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  4,44937 0 1 Class 2 "o HEB 260 1 2,036811 1,222087 355000 210000000 5 0 1 Class 1
"o112 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 3,9391 0 1 Class 2 175 HEB 260 1 2,036766 1,22206 355000 210000000 5 0 1 Class 1
" o113 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  3,46966 0 1 Class 2 176 HEB 260 1 2,036809 1,222086 355000 210000000 5 0 1 Class 1
o4 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  3,04104 0 1 Class 2 177 HEB 260 1 2,036764 1,222059 355000 210000000 5 0 1 Class 1
To1s MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  2,65324 0 1 Class 2 178 HEB 260 1 2,036837 1,222102 355000 210000000 5 0 1 Class 1
" 16 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  2,30626 0 1 Class 2 179 HEB 260 1 2,036744 1,222047 355000 210000000 5 0 1 Class 1
"1y MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000  2,00011 0 1 Class 2 180 HEB 260 1 2,036903 1,222142 355000 210000000 5 0 1 Class 1
" 118 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 1,73477 0 1 Class 2 181 HEB 260 1 2,036683 1,22201 355000 210000000 5 0 1 Class 1
" 119 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 1,51025 0 1 Class 2 182 HEB 260 1 2,037052 1,222231 355000 210000000 5 0 1 Class 1
" 120 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 1,32656 0 1 Class 2 183 HEB 260 1 2,036516 1,221909 355000 210000000 5 0 1 Class 1
"o MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 1,18368 0 1 Class 2 184 HEB 260 1 2,037385 1,222431 355000 210000000 5 0 1 Class 1
) MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 1,08163 0 1 Class 2 185 HEB 260 1 2,036084 1,22165 355000 210000000 5 0 1 Class 1
" o123 MKT460 M24 1 0,95 0,57 460000 210000000 1,0204 0 1 Class 2 186 HEB 260 1 2,038137 1,222882 355000 210000000 5 0 1 Class 1
! Y1860S7 6-43*2 1 0,6 0,36 1640000 195000000  2,44111 0 1 Class 2 187 HEB 260 1 2,035066 1,221039 355000 210000000 5 0 1 Class 1
"5 Y1860S7 6-43*2 1 0,82678 0,496068 1640000 195000000  2,06787 0 1 Class 2 188 HEB 260 1 2,039616 1,223769 355000 210000000 5 0 1 Class 1
" o1 Y1860S7 6-43*2 1 0,887117 0,53227 1640000 195000000  2,05952 0 1 Class 2 189 HEB 260 1 2,03386 1,220316 355000 210000000 5 0 1 Class 1
"o127 Y1860S7 6-43*2 1 0,918458 0,551075 1640000 195000000  2,05169 0 1 Class 2 190 HEB 260 1 2,037262 1,222357 355000 210000000 5 0 1 Class 1
" 128 Y1860S7 6-43*2 1 0,937706 0,562624 1640000 195000000 2,0444 0 1 Class 2 191 HEB 260 1 2,057478 1,234487 355000 210000000 5 0 1 Class 1
" 129 Y1860S7 6-43*2 1 0,950774 0,570465 1640000 195000000  2,03764 0 1 Class 2 2 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,015452 0,609271 355000 210000000 5 0 1 Class 1
" 130 Y1860S7 6-43*2 1 0,96027 0,576162 1640000 195000000  2,03143 0 1 Class 2 20 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 1,015452 0,609271 355000 210000000 5 0 1 Class 1
"o Y1860S7 6-43*2 1 0,967523 0,580514 1640000 195000000  2,02576 0 1 Class 2 192 HEB 260 1 1,796279 1,077767 355000 210000000 5 0 1 Class 1
) Y1860S7 6-43*2 1 0,973287 0,583972 1640000 195000000  2,02065 0 1 Class 2 193 HEB 260 1 1,796279 1,077767 355000 210000000 5 0 1 Class 1
" 133 Y1860S7 6-43*2 1 0,978017 0,58681 1640000 195000000 2,0161 0 1 Class 2 55 Y1860S7 6-43 2 1 0,6 1640000 195000000  4,94975 0 1 Class 2
o134 Y1860S7 6-43*2 1 0,982012 0,589207 1640000 195000000 2,0121 0 1 Class 2 195 Y1860S7 6-43 2 1 0,6 1640000 195000000  4,94975 0 1 Class 2
T35 Y1860S7 6-43*2 1 0,985474 0,591284 1640000 195000000  2,00867 0 1 Class 2 196 Y1860S7 6-43 2 1 0,6 1640000 195000000  4,94975 0 1 Class 2
" 136 Y1860S7 6-43*2 1 0,988547 0,593128 1640000 195000000  2,00581 0 1 Class 2 197 Y1860S7 6-43 2 1 0,6 1640000 195000000  4,94975 0 1 Class 2
" o137 Y1860S7 6-43*2 1 0,99134 0,594804 1640000 195000000  2,00352 0 1 Class 2 199 Y1860S7 6-43 2 1 0,6 1640000 195000000  4,94245 0 1 Class 2
" 138 Y1860S7 6-43*2 1 0,993936 0,596362 1640000 195000000  2,00179 0 1 Class 2 200 Y1860S7 6-43 2 1 0,6 1640000 195000000  4,94245 0 1 Class 2
" 139 Y1860S7 6-43*2 1 0,996405 0,597843 1640000 195000000  2,00065 0 1 Class 2 201 Y1860S7 6-43 2 1 0,6 1640000 195000000  4,94245 0 1 Class 2
" 140 Y1860S7 6-43*2 1 0,998807 0,599284 1640000 195000000  2,00004 0 1 Class 2 202 Y1860S7 6-43 2 1 0,6 1640000 195000000  4,94245 0 1 Class 2
"o VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 1 0,798506 0,479103 355000 210000000  2,00287 0 1 Class 1
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Frame DesignSect FramingType ErrMsg WarnMsg Frame DesignSect FramingType ErrMsg WarnMsg
Text Text Text Text Text Text Text Text Text Text
79 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 142  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
80 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 143  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
81 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 144  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
82 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 145  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
83 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 146  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
84 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 147  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
85 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 148  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
86 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 149  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
87 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 150  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
88 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 151  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
89 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 152  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
90  VIGALATERAL2X UPE 400 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 153  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
91  VIGA LATERAL 2X UPE 400 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 154  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
92 VIGALATERAL 2 X UPE 400 400230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 155  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
83  VIGA LATERAL2X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 156  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
94 VIGALATERAL2X UPE 400" 400X230 Ductility Glass High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 157 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
95  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 159 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
96  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 160 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
97  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 161 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
98  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 162 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
99  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 163 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
100 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 164 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
1 YT XU 0000 urtl O i Homen e Moot et ity s i Hoensitn Fam o e No s
103  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 168 HEB 260 Duct!l{ty Class H?gh Moment Res!st!ng Frame_ No Messages No Messages
104  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 167 HEB 260 D”“W Class H!gh Moment Res!st!ng Frame_ No Messages No Messages
105 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 168 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
o ; o 169 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
106 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages - " -
" 108 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 170 HEB 260 Duct!l!ty Class H?gh Moment Res!st!ng Frame NoMessages No Messages
4 o ; o 171 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
109 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages - i L
" 110 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 172 HEB 260 Ducwty Class Hfgh Moment ReSfStf”g Frame NoMessages No Messages
r 111 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 173 HEB 260 Duct!l!ty Class H!gh Moment Res!st!ng Frame No Messages No Messages
" 112 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 174 HEB 260 Duct!l!ty Class H!gh Moment Res!st!ng Frame No Messages No Messages
" 113 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages v 175 HEB 260 Ductfl{ty Class H!gh Moment Res!st!ng Frame No Messages No Messages
" 114 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages - 176 HEB 260 Duct!l{ty Class Hfgh Moment Resttfng Frame No Messages No Messages
" 115 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages r 177 HEB 260 Duct!l!ty Class H!gh Moment Res!st!ng Frame No Messages No Messages
" 116 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages - 178 HEB 260 Duct!l!ty Class H!gh Moment Res!st!ng Frame No Messages No Messages
" 117 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages - 179 HEB 260 Duct!l{ty Qass H!gh Moment Resttfng Frame |No Messages |No Messages
" 118 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages - 180 HEB 260 Duct!l!ty Class Hfgh Moment ReSfStfng Frame No Messages No Messages
" 119 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 182 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
7 120 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 182 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 121 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages - 183 HEB 260 Duct!l{ty Class H!gh Moment Resttfng Frame No Messages No Messages
" 12 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages b 184 HEB 260 Duct!l{ty Class Hfgh Moment RES!Stfr‘Ig Frame No Messages No Messages
" 123 MKT460 M24 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages i 185 HEB 260 Duct!l!ty Class H!gh Moment Res!st!ng Frame No Messages No Messages
" 124 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages L 186 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 125 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages i 187 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 126 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages L 188 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 127 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages L 189 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 108 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages L 190 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 129 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages i 191 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
¥ 130 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages L 2 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
7131 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages 20  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
k7] Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages " 192 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 133 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages " 193 HEB 260 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 134 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages " 55 Y1860S7 6-43 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 135 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages " 195 Y1860S7 6-43 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 138 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages " 196 Y1860S7 6-43 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 137 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages " 197 Y1860S7 6-43 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 138 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages " 199 Y1860S7 6-43 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 139 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages " 200 Y1860S7 6-43 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 140 Y1860S7 6-43*2 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages " 201 Y1860S7 6-43 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
" 141  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages " 202 Y1860S7 6-43 Ductility Class High Moment Resisting Frame No Messages No Messages
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TABLE: Steel Design 3- Shear Details - EN 1993-1-1:2005 1 of 3 TABLE: Steel Design 3- Shear Details - EN 1993-1-1:2005 1 of 3
Frame DesignSect DesignType Status V2Combo V2Loc V2Ratio V2SdDsgn Vc2Rd T2Ed V3Combo Frame DesignSect DesignType Status V2Combo V2Loc V2Ratio V2SdDsgn Vc2Rd T2Ed V3Combo
Text Text Text Text Text m Unitless KN KN KN-m Text Text Text Text Text Text m Unitless KN KN KN-m Text
A68 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0305 ELU_COMB3 15 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0511 ELU_COMB3
AG9 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,0332 ELU_COMB3 16 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,0469 ELU_COMB3
ABA MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,036 ELU_COMB3 17 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,0396 ELU_COMB3
A6B MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,0388 ELU_COMB3 18 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,0291 ELU_COMB3
A6C MKT460 M24 Column  No Messages ELU COMB1 0 0 0 84,373  0,0416 ELU_COMB3 19 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0154 ELU_COMB3
A6D MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0445 ELU_COMB3 21 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,000789 17,346  21975,147 0 ELU_COMB3
A6E MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0471 ELU_COMB3 22 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,06787 0,000779 17,118  21975,147 0 ELU_COMB3
A6F MKT460 M24 Column  No Messages ELU COMB1 0 0 0 84,373  0,0496 ELU_COMB3 23 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,05952 0,000276 6,058  21975,147 0 ELU_COMB3
A70 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0516 ELU_COMB3 24 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,000137 3,016  21975,147 0 ELU_COMB3
A71 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0528 ELU_COMB3 25 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB4 2,0444 0,000129 2,84 21975,147 0 ELU_COMB3
A72 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0528 ELU_COMB3 26 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,03764 0,000141 3,098  21975,147 0 ELU_COMB3
A73 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0511 ELU_COMB3 27 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,03143 0,000139 3,052  21975,147 0 ELU_COMB3
A74 MKT460 M24 Column  No Messages ELU COMB1 0 0 0 84,373  0,0469 ELU_COMB3 28 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,02576 0,000136 2,995  21975,147 0 ELU_COMB3
A75 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,0396 ELU_COMB3 29 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,02065 0,000135 2,961 21975,147 0 ELU_COMB3
A76 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,0291 ELU_COMB3 30 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,0161 0,000133 2,929 21975,147 0 ELU_COMB3
A77 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0154 ELU_COMB3 31 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,0121 0,000132 2,899  21975,147 0 ELU_COMB3
A78 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0 ELU_COMB3 32 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00867 0,000131 2,87 21975,147 0 ELU_COMB3
A8B Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,000789 17,344  21975,147 0 ELU_COMB3 33 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00581 0,000129 2,843  21975,147 0 ELU_COMB3
A8C Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,06787 0,000779 17,116 21975,147 0 ELU_COMB3 34 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00352 0,000128 2,817 21975,147 0 ELU_COMB3
A8D Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,05952 0,000276 6,057  21975,147 0 ELU_COMB3 35 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00179 0,000127 2,792  21975,147 0 ELU_COMB3
A8E Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,000137 3,016 21975,147 0 ELU_COMB3 36 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00065 0,000126 2,768 21975,147 0 ELU_COMB3
A8F Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB4 2,0444 0,000129 2,84 21975,147 0 ELU_COMB3 37 Y1860S7 6-43*2 Beam No Messages ELU_COMB2 2,00004 0,000125 2,744  21975,147 0 ELU_COMB3
A90 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,03764 0,000141 3,098  21975,147 0 ELU_COMB3 38  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00287 0,004805 11,614  2417,207 7,0261 ELU_COMB3
A9l Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,03143 0,000139 3,052 21975,147 0 ELU_COMB3 39  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB4 0 0,001274 3,081 2417,207 11,6882 ELU_COMB3
A92 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,02576 0,000136 2,995  21975,147 0 ELU_COMB3 40  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,00258 6,237 2417,207 11,1016 ELU_COMB3
A93 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,02065 0,000135 2,961  21975,147 0 ELU_COMB3 41  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,002224 5,376 2417,207 0,4383 ELU_COMB3
A%4 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,0161 0,000133 2,929  21975,147 0 ELU_COMB3 42 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001934 4,676 2417,207 0,1702 ELU_COMB3
A95 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,0121 0,000132 2,899  21975,147 0 ELU_COMB3 43 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001791 4,329 2417,207 0,0676 ELU_COMB3
A9%6 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00867 0,000131 2,87 21975,147 0 ELU_COMB3 " 44 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001665 4,025 2417,207 0,0245 ELU_COMB3
A97 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00581 0,000129 2,843 21975,147 0 ELU_COMB3 r 45  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001542 3,728 2417,207 0,0093 ELU_COMB3
A98 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00352 0,000128 2,817 21975,147 0 ELU_COMB3 " 46 VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001429 3,454 2417,207 0,0022 ELU_COMB3
A99 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00179 0,000127 2,792  21975,147 0 ELU_COMB3 " 47  VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001325 3,203 2417,207 0 ELU_COMB3
A9A Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00065 0,000126 2,768  21975,147 0 ELU_COMB3 " 48 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001228 2,969 2417,207 0 ELU_COMB3
A9B Y1860S7 6-43*2 Beam No Messages ELU_COMB2 2,00007 0,000125 2,744  21975,147 0 ELU_COMB3 " 49  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001138 2,751 2417,207 0 ELU_COMB3
AAE  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00287 0,004804 11,612 2417,207 7,0261 ELU_COMB3 r 50  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001053 2,546 2417,207 0 ELU_COMB3
AAF  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB4 0 0,001275 3,081 2417,207 11,6882 ELU_COMB3 r 51  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam No Messages ELU_COMB2 0 0,000973 2,351 2417,207 0 ELU_COMB3
ABO  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,00258 6,237 2417,207 11,1016 ELU_COMB3 " 52 VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam No Messages ELU_COMB2 0 0,000895 2,163 2417,207 0 ELU_COMB3
AB1 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,002224 5,376 2417,207 0,4383 ELU_COMB3 " 53 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam No Messages ELU_COMB2 0 0,000818 1,978 2417,207 0 ELU_COMB3
AB2  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001934 4,676 2417,207 0,1702 ELU_COMB3 " 54 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB4 0 0,006378 15,418  2417,207 10,6902 ELU_COMB3
AB3  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001791 4,329 2417,207 0,0676 ELU_COMB3 " 56 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0302 ELU_COMB3
AB4  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001665 4,025 2417,207 0,0245 ELU_COMB3 " 57 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0328 ELU_COMB3
AB5  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001542 3,728 2417,207 0,0093 ELU_COMB3 " 58 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0356 ELU_COMB3
AB6  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001429 3,454 2417,207 0,0022 ELU_COMB3 " 59 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0384 ELU_COMB3
AB7  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001325 3,203 2417,207 0 ELU_COMB3 " 60 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,0412 ELU_COMB3
AB8  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001228 2,969 2417,207 0 ELU_COMB3 " 61 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,044 ELU_COMB3
AB9  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001138 2,751 2417,207 0 ELU_COMB3 " &2 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0467 ELU_COMB3
ABA  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,001053 2,546 2417,207 0 ELU_COMB3 " 63 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0491 ELU_COMB3
ABB  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam No Messages ELU_COMB2 0 0,000973 2,351 2417,207 0 ELU_COMB3 " 64 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,0511 ELU_COMB3
ABC  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam No Messages ELU_COMB2 0 0,000895 2,163 2417,207 0 ELU_COMB3 " 65 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0523 ELU_COMB3
ABD  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam No Messages ELU_COMB2 0 0,000819 1,979 2417,207 0 ELU_COMB3 " 66 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0523 ELU_COMB3
" 1 VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB4 0 0,006377 15,416  2417,207 10,6902 ELU_COMB3 " 67 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0506 ELU_COMB3
" o4 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0305 ELU_COMB3 " 68 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0464 ELU_COMB3
"5 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0332 ELU_COMB3 " 69 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0393 ELU_COMB3
"6 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,036 ELU_COMB3 " 70 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0288 ELU_COMB3
"7 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0388 ELU_COMB3 "n MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0153 ELU_COMB3
;! MKT460 M24 Column  No Messages ELU COMB1 0 0 0 84,373  0,0416 ELU_COMB3 "7 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0 ELU_COMB3
"9 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373  0,0445 ELU_COMB3 " 73 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,000789 17,344  21975,147 0 ELU_COMB3
" 10 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,0471 ELU_COMB3 " 74 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,06787 0,000779 17,116 21975,147 0 ELU_COMB3
"1 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,049 ELU_COMB3 " 75 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,05952 0,000276 6,057  21975,147 0 ELU_COMB3
" 12 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,0516 ELU_COMB3 " 78 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 0 0,000137 3,016 21975,147 0 ELU_COMB3
" 13 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,0528 ELU_COMB3 " 77 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB4 2,0444 0,000129 2,84 21975,147 0 ELU_COMB3
" 14 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 0 84,373 0,0528 ELU_COMB3 " 78 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,03764 0,000141 3,098 21975,147 0 ELU_COMB3
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TABLE: Steel Design 3- Shear Details - EN 1993-1-1:2005 1 of 3 TABLE: Steel Design 3- Shear Details - EN 1993-1-1:2005
Frame DesignSect DesignType Status V2Combo V2Loc V2Ratio V2SdDsgn Vc2Rd T2Ed V3Combo Frame DesignSect DesignType Status V2Combo V2Loc V2Ratio V2SdDsgn Vc2Rd T2Ed @ V3Combo
Text Text Text Text Text m Unitless KN KN KN-m Text Text Text Text Text Text m Unitless KN KN KN-m Text
79 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,03143 0,000139 3,052  21975,147 0 ELU_COMB3 142 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB4 0,001274 3,081  2417,207 1,6882 ELU_COMB3
80 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,02576 0,000136 2,995  21975,147 0 ELU_COMB3 143  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,00258 6,237  2417,207 1,1016 ELU_COMB3
81 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,02065 0,000135 2,961  21975,147 0 ELU_COMB3 144  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,002224 5,376  2417,207 0,4383 ELU_COMB3
82 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,0161 0,000133 2,929  21975,147 0 ELU_COMB3 145 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001934 4,676  2417,207 0,1702 ELU_COMB3
83 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,0121 0,000132 2,899 21975,147 0 ELU_COMB3 146  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001791 4,329 2417,207 0,0676 ELU_COMB3
84 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB2 2,00867 0,000131 2,87  21975,147 0  ELU_COMB3 147  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB2 0,001665 4,025 2417,207 0,0245 ELU_COMB3
85 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00581 0,000129 2,843  21975,147 0 ELU_COMB3 148  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001542 3,728  2417,207 0,0093 ELU_COMB3
86 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00352 0,000128 2,817  21975,147 0 ELU_COMB3 149  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001429 3,454  2417,207 0,0022 ELU_COMB3
87 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00179 0,000127 2,792  21975,147 0 ELU_COMB3 150 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001325 3,203  2417,207 0 ELU_COMB3
88 Y1860S7 6-43*2 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00065 0,000126 2,768  21975,147 0 ELU_COMB3 151  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001228 2,969  2417,207 0 ELU_COMB3
89 Y1860S7 6-43*2 Beam  No Messages ELU_COMB2 2,00007 0,000125 2,744  21975,147 0  ELU COMB3 152  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace  No Messages ELU_COMB2 0,001138 2,751  2417,207 0  ELU_COMB3
90  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00287 0,004804 11,612  2417,207 7,0261 ELU_COMB4 153  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001053 2,546  2417,207 0 ELU_COMB3
91  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB4 0 0,001275 3,081 2417,207 11,6882 ELU_COMB3 154  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam No Messages ELU_COMB2 0,000973 2,351  2417,207 0 ELU_COMB3
92  VIGA LATERAL2X UPE400*400X230  Brace  No Messages ELU_COMB2 0,00258 6,237  2417,207 1,1016 ELU_COMB3 155  VIGA LATERAL2 X UPE 400* 400X230  Beam  No Messages ELU_COMB2 0,000895 2,163  2417,207 0  ELU_COMB3
93  VIGALATERAL2X UPE400* 400X230 ~ Brace  No Messages ELU_COMB2 0,002224 5376  2417,207 0,4383 ELU_COMB3 156  VIGA LATERAL2X UPE400* 400X230  Beam  No Messages ELU_COMB2 0,000818 1,978 2417207 0  ELU_COMB3
94  VIGA LATERAL2X UPE 400* 400X230 ~ Brace ~ No Messages ELU_COMB2 0,001934 4,676  2417,207 0,1702 ELU_COMB3 157  VIGA LATERAL2X UPE400* 400X230  Brace  No Messages ELU_COMB4 0,006378 15,418  2417,207 10,6902 ELU_COMB4
95  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001791 4,329 2417,207 0,0676 ELU_COMB3 159 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB1 0,127719 70,679 553,39 0,0024 ELU_COMB3
96  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001665 4,025 2417,207 0,0245 ELU_COMB3 160 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB1 0,127922 70,791 553,39 0,0013 ELU_COMB3
97  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001542 3,728 2417,207 0,0093 ELU_COMB3 161 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB1 0,127978 70,822 553,39 0 ELU_COMB3
98  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001429 3,454 2417,207 0,0022 ELU_COMB3 162 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB1 0,127971 70,818 553,39 0,0014 ELU_COMB3
99  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230  Brace  No Messages ELU_COMB2 0,001325 3,203  2417,207 0  ELU_COMB3 163 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB1 0,127932 70,796 553,39 0,0026 ELU_COMB3
100 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001228 2,969 2417,207 0 ELU_COMB3 164 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB1 0,127878 70,766 553,39 0,0035 ELU_COMB3

101  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001138 2,751 2417,207 0 ELU_COMB3 165 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB1 0,127818 70,733 553,39 0,0042 ELU_COMB3
102 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 0,001053 2,546 2417,207 0 ELU_COMB3 166 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB1 0,127757 70,699 553,39 0,0047 ELU_COMB3
103  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam No Messages ELU_COMB2 0,000973 2,351 2417,207 0 ELU_COMB3 167 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB1 0,127698 70,667 553,39 0,0049 ELU_COMB3
104  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam No Messages ELU_COMB2 0,000895 2,163 2417,207 0 ELU_COMB3 168 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB1 0,127693 70,664 553,39 0,0048 ELU_COMB3
105 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Beam No Messages ELU_COMB2 0,000819 1,979 2417,207 0 ELU_COMB3 169 HEB 260 Beam No Messages ELU_COMB1 0,127741 70,691 553,39 0,0046 ELU_COMB3
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106  VIGALATERAL2X UPE400* 400X230  Brace  No Messages ELU_COMBA4 0,006377 15416  2417,207 10,6902 ELU_COMBA4 r 170 HEB 260 Beam  No Messages ELU COMB1 0127783 70714 55339  0,0041 ELU COMB3
108 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 84,873 0,0302 ELU COMB3 ! HEB 260 Beam  NoMessages ELU_COMB1 0,127818 70,733 553,39 0,0035 ELU_COMB3
109 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 84,873 0,0828 ELU COMB3 " 172 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB1 0,127845 70,748 553,39 0,0027 ELU_COMB3
110 MKT460 M24 Column  No Messages ELU COMB1 0 0 84,878 | 0,0356 |ELU COMB3 " 173 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB1 0,127865 70,759 553,39 0,0019 ELU_COMB3
|11 MKT460 M24 Column  No Messages ELU COMB1 0 0 84,373 0,0384 ELU COMB3 " 174 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB1 0127877 70,766 55339 0  ELU_COMB3
| 112 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 84,873 0,0412 ELU COMB3 " 175 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB1 0,12788 70,768 55339 0  ELU_COMB1
113 MKT460 M24 Column_|No Messages |FLU_COMB1 0 0 84,873 | 0,044 |FLU COMB3 " 176 HEB 260 Beam  No Messages FLU_COMB1 0127877 70,766 55339 0  ELU_COMB3
L4 MKT460 M24 Column  No Messages ELU COMB1 0 0 84,373 0,0467 ELU COMB3 " 177 HEB 260 Beam  NoMessages ELU COMB1 0,127865 70,759 553,39 0,0019 ELU_COMB3
| 115 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 84,373  0,0491 ELU_COMB3 " 178 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB1 0,127845 70,748 553,39 0,0027 ELU COMB3
| 116 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 84,873 0,0511 ELU COMB3 " 179 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB1 0,127818 70,733 553,39 0,0035 ELU_COMB3
17 MKT460 M24 Column  No Messages ELU COMB1 0 0 84,373 0,0523 ELU COMB3 " 180 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB1 0,127783 70,714 553,39 0,0041 ELU_COMB3
118 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 84,373 0,0523 ELU_COMBS " 181 HEB 260 Beam  NoMessages ELU_COMB1 0,127741 70,691 55339 0,0046 ELU_COMB3
| 119 MKT460 M24 Column  No Messages ELU COMB1 0 0 84,373 0,0506 ELU COMB3 " 182 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB1 0,127693 70,664 553,39 0,0048 ELU_COMB3
120 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 84,873 0,0464 ELU COMB3 " 183 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB1 0,127698 70,667 553,39 0,0049 ELU_COMB3
121 MKT460 M24 Column  No Messages ELU COMB1 0 0 84,373 0,098 ELU COMB3 " 184 HEB 260 Beam  NoMessages ELU_ COMB1 0127757 70,699 553,39 0,0047 ELU_COMB3
122 MKT460 M24 Column  No Messages ELU COMB1 0 0 84,373 0,0288 ELU COMB3 " 185 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB1 0,127818 70,733 553,39 0,0042 ELU_COMB3
123 MKT460 M24 Column  No Messages ELU_COMB1 0 0 84,373  0,0153 ELU_COMB3 " 186 HEB 260 Beam  No Messages ELU_COMB1 0,127878 70,766 553,39 0,0035 ELU_COMB3
T4 Y1860S7 6-43+2 Brace  NoMessages ELUCOMB2 0  0,000789 17,346 21975147 0  ELU_COMB3 " 15 HEB 260 Beam |No Messages|ELLL COMBL 0127032 70,796 | 553.30 | 0,0026 |ELL COMB3
[ s | b ot e oo sl s [ e £ I R o R
7 127 Y1860S7 6-43+2 Brace  NoMessages ELUCOMB2 0 0000137 3016 21975147 0  ELU COMB3 %9 FiEB 260 Beam _|No Messages | FILCOMB1 0177978| 70,82 | 3% | 0 |FULOOMB?
" 128 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB4 2,044 0’000129 és4 21975’147 0  ELU_COMB3 r 190 HEB 260 Beam . NoMessages ELU_COMBI 0127922 70791 | 553,89 | 0,0013 |FIL) COMBS
" 129 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB2 2’03764 0’000141 3’098 21975’147 0 ELU COMB3 r 191 HEB 260 Beam  NoMessages ELU COMB1 0127719 70679 | 56339 | 0,0024 |FIU_COMB3
r o0 1000 odas Brace TNo Messouce [ELL COMBa| 205143 [ 0000138 | 5052 | s197030| 0 |ELLT COMES " 2 VIGALATERAL2X UPE400* 400X230  Beam  NoMessages ELU COMB3 0,002216 5357 2417,207 0,5474 ELU_COMB3
r 1005 64370 Brace TN Mosoabes | FLL OOMB3 | 202578  0.000156| 2965 | 21678347 0 ELU COMES " 20 VIGALATERAL2X UPE400* 400X230  Beam  No Messages ELU COMB3 0002216 5357  2417,207 0,5475 ELU_COMB3
" 132 Y1860S7 6-43*2 Brace  No Messages ELU_COMB2 2’02065 0'000135 2’961 21975’147 0 ELU_COMB3 r 192 HEB 260 Beam _|No Messages |FLL COMB2 0037645 20,892 | 553,39 | 9,0004 FL COMBS
" 133 Y1860S7 6-43*2 Brace  NoMessages ELU COMB2 20161 0000133 2,929 21975147 0  ELU COMB3 y 8 HE8 280 Beam _{No Messages | FLLL OOMB3 0.037645 20.8%2 | 55,39 | 0,004 FLL.ODMBS
" 134 Y1860S7 6-43+2 Brace  NoMessages ELU COMB2 2,0121 0000132 2899 21675147 0  ELU COMB3 > ¥1860576-43 Brace {NoMessages |FIU COMB4| 0 10000435 2301 15498,787) O R COMBS
" 135 Y1860S7 6-43+2 Brace  NoMessages ELU_COMB2 2,00867 0000131 287 21975147 0  ELUCOMB3 o Y1860576-43 frace {No Messages |FLL COMBM, 4,5197610,000435) 2,391 54787l 0 [FILCOMBS
" 136 Y1860S7 6-43+2 Brace  NoMessages ELU COMB2 2,00581 0000129 2,843 21975147 0  ELU COMB3 20 Y1860576-43 Brace Mo Messages|FLUL.COMBA] 0 _0,0004%5| 291 |548787) 0 [FL.OOMBS
7 137 Y1860S7 6-43*2 Brace  NoMessages ELUCOMB2 2,00352 0,000128 2817 21975147 0  ELU_COMB3 - Y1860576-43 Brace {No Messages |FLL) COMBA, 4,5197510,000435) 2,391 540,787 0 [FLJCOMAS
" 138 Y1860S7 6-43+2 Brace  NoMessages ELU COMB2 2,00179 0,000127 2,792 21975147 0  ELU_COMB3 ) Y1860576-43 Brace |No Messages |FIU COMBA| 4,9424510,000435| 2,391 5496,787) 0 |RU_COMBS
" 139 Y1860S7 6-43+2 Brace  NoMessages ELU COMB2 2,00065 0,000126 2,768 21975147 0  ELU_COMB3 20 Y1860576-43 Brace |No Messages FIL COMBA| 0 _10,000435) 2,391 15498787, 0 |FIL COMES
" 140 Y1860S7 6-43*2 Beam  NoMessages ELU COMB2 2,00004 0000125 2744 21975147 0  ELU COMB3 2 Y1860576-43 frace {No Messages |FLl COMBA, 4,5121810,000435) 2,391 54787l 0 [FLCOMBS
v = = 202 Y1860S7 6-43 Brace  NoMessages ELU COMB4A 0  0,000435 2,391 5493787 0  ELU COMB3

141  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 Brace No Messages ELU_COMB2 2,00287 0,004805 11,614  2417,207 7,0261 ELU_COMB4
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TABLE: Steel Design 3 - Shear Details - EN 1993-1-1:2005 2 of 3 TABLE: Steel Design 3 - Shear Details - EN 1993-1-1:2005 2 of 3
Frame DesignSect V3Loc V3Ratio V3SdDsgn Vc3Rd T3Ed SRLimit RLLF Frame DesignSect V3Loc V3Ratio V3SdDsgn Vc3Rd T3Ed SRLimit RLLF
Text Text m Unitless KN KN KN-m Unitless Unitless Text Text m Unitless KN KN KN-m  Unitless Unitless
AB8 MKT460 M24 6,22508 0,003154 0,266 84,373 0,017 0,95 1 15 MKT460 M24 1,51025 0,000765 0,065 84,373  0,1699 0,95 1
AB9 MKT460 M24 0 0,002834 0,239 84,373  0,1106 0,95 1 16 MKT460 M24 0 0,000672 0,057 84,373 0,156 0,95 1
AGA MKT460 M24 0 0,002534 0,214 84,373  0,1198 0,95 1 17 MKT460 M24 0 0,0006 0,051 84,373 0,132 0,95 1
A6B MKT460 M24 4,44937 0,002254 0,19 84,373 0,1292 0,95 1 18 MKT460 M24 0 0,000548 0,046 84,373  0,0967 0,95 1
A6C MKT460 M24 3,9391 0,001996 0,168 84,373 0,1386 0,95 1 19 MKT460 M24 0 0,000517 0,044 84,373  0,0514 0,95 1
A6D MKT460 M24 3,46966 0,001758 0,148 84,373 0,148 0,95 1 21 Y1860S7 6-43*2 2,44111 0,000582 12,795 21975,147 33,3547 0,95 1
ABE MKT460 M24 0 0,001541 0,13 84,373 0,1569 0,95 1 22 Y1860S7 6-43*2 2,06787 0,000418 9,178  21975,147 32,8994 0,95 1
A6F MKT460 M24 0 0,001344 0,113 84,373 0,165 0,95 1 23 Y1860S7 6-43*2 2,05952 0,000385 8,464  21975,147 32,1732 0,95 1
A70 MKT460 M24 0 0,001169 0,099 84,373 0,716 0,95 1 24 Y1860S7 6-43*2 2,05169 0,000354 7,777  21975,147 31,1627 0,95 1
A71 MKT460 M24 0 0,001013 0,086 84,373  0,1757 0,95 1 25 Y1860S7 6-43*2 2,0444 0,000324 7,116  21975,147 29,8885 0,95 1
A72 MKT460 M24 0 0,000879 0,074 84,373  0,1758 0,95 1 26 Y1860S7 6-43*2 2,03764 0,000295 6,479  21975,147 28,3712 0,95 1
A73 MKT460 M24 1,51025 0,000765 0,065 84,373 0,1699 0,95 1 27 Y1860S7 6-43*2 2,03143 0,000267 5,863  21975,147 26,6311 0,95 1
A74 MKT460 M24 0 0,000672 0,057 84,373 0,156 0,95 1 28 Y1860S7 6-43*2 2,02576 0,00024 5,267  21975,147 24,6888 0,95 1
A75 MKT460 M24 0 0,0006 0,051 84,373 0,132 0,95 1 29 Y1860S7 6-43*2 2,02065 0,000213 4,688  21975,147 22,5645 0,95 1
A76 MKT460 M24 0 0,000548 0,046 84,373 0,067 0,95 1 30 Y1860S7 6-43*2 2,0161 0,000188 4,126  21975,147 20,2786 0,95 1
A77 MKT460 M24 0 0,000517 0,044 84,373  0,0514 0,95 1 31 Y1860S7 6-43*2 2,0121 0,000163 3,578  21975,147 17,8515 0,95 1
A78 MKT460 M24 0,99999 0,000507 0,043 84,373 0 0,95 1 32 Y1860S7 6-43*2 2,00867 0,000138 3,042  21975,147 15,3033 0,95 1
A8B Y1860S7 6-43*2 2,44111 0,000582 12,795 21975,147 33,3547 0,95 1 33 Y1860S7 6-43*2 2,00581 0,000115 2,516  21975,147 12,6542 0,95 1
A8C Y1860S7 6-43*2 2,06787 0,000418 9,178  21975,147 32,8994 0,95 1 34 Y1860S7 6-43*2 2,00352 0 1,999  21975,147 9,9239 0,95 1
A8D Y1860S7 6-43*2 2,05952 0,000385 8,464  21975,147 32,1732 0,95 1 35 Y1860S7 6-43*2 2,00179 0 1,489  21975,147 7,1316 0,95 1
A8E Y1860S7 6-43*2 2,05169 0,000354 7,777  21975,147 31,1627 0,95 1 36 Y1860S7 6-43*2 2,00065 0 0,983  21975,147 4,296 0,95 1
A8F Y1860S7 6-43*2 2,0444 0,000324 7,116  21975,147 29,8885 0,95 1 37 Y1860S7 6-43*2 2,00004 0 0,48 21975,147 1,4348 0,95 1
A90 Y1860S7 6-43*2 2,03764 0,000295 6,479  21975,147 28,3712 0,95 1 38  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003627 5,936 1636,644 0,5491 0,95 1
A9l Y1860S7 6-43*2 2,03143 0,000267 5,863  21975,147 26,6311 0,95 1 39  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003606 5,901 1636,644 0,2995 0,95 1
A92 Y1860S7 6-43*2 2,02576 0,00024 5,267  21975,147 24,6888 0,95 1 40  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003584 5,866 1636,644 1,1517 0,95 1
A93 Y1860S7 6-43*2 2,02065 0,000213 4,688  21975,147 22,5645 0,95 1 41  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003564 5,833 1636,644 2,2992 0,95 1
A4 Y1860S7 6-43*2 2,0161 0,000188 4,126  21975,147 20,2786 0,95 1 42 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003542 5,797 1636,644 3,3958 0,95 1
A95 Y1860S7 6-43*2 2,0121 0,000163 3,578  21975,147 17,8515 0,95 1 43 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003521 5,763 1636,644 4,2909 0,95 1
A% Y1860S7 6-43*2 2,00867 0,000138 3,042  21975,147 15,3033 0,95 1 44 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,0035 5,729 1636,644 4,9237 0,95 1
A97 Y1860S7 6-43*2 2,00581 0,000115 2,516  21975,147 12,6542 0,95 1 " 45  VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,00348 5,695 1636,644 5,2774 0,95 1
A98 Y1860S7 6-43*2 2,00352 0 1,999  21975,147 9,9239 0,95 1 " 46 VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003459 5,661 1636,644 5,3584 0,95 1
A99 Y1860S7 6-43*2 2,00179 0 1,489  21975,147 7,1316 0,95 1 " 47  VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003439 5,628 1636,644 5,1859 0,95 1
A9A Y1860S7 6-43*2 2,00065 0 0,983  21975,147 4,296 0,95 1 " 48  VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003418 5,594 1636,644 4,786 0,95 1
A9B Y1860S7 6-43*2 2,00007 0 0,48 21975,147 1,4348 0,95 1 " 49 VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003398 5,561 1636,644 4,1897 0,95 1
AAE  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003627 5,936 1636,644 0,5491 0,95 1 " 50  VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003378 5,528 1636,644 3,4301 0,95 1
AAF  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003606 5,901 1636,644 0,2995 0,95 1 " 51 VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003358 5,496 1636,644 2,5424 0,95 1
ABO  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003584 5,866 1636,644 1,1517 0,95 1 " 52 VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003338 5,463 1636,644 1,5625 0,95 1
AB1 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003564 5,833 1636,644 2,2992 0,95 1 " 53 VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003318 5,431 1636,644 0,527 0,95 1
AB2  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003542 5,797 1636,644 3,3958 0,95 1 " 54 VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003221 5,272 1636,644 3,8693 0,95 1
AB3  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003521 5,763 1636,644 14,2909 0,95 1 " 56 MKT460 M24 6,22508 0,003154 0,266 84,373  0,1008 0,95 1
AB4  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,0035 5,729 1636,644 4,9237 0,95 1 " 57 MKT460 M24 0 0,002834 0,239 84,373  0,1097 0,95 1
AB5  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,00348 5,695 1636,644 5,2774 0,95 1 " 58 MKT460 M24 0 0,002534 0,214 84,373  0,1188 0,95 1
AB6  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003459 5,661 1636,644 5,3584 0,95 1 " 59 MKT460 M24 4,44937 0,002254 0,19 84,373  0,1281 0,95 1
AB7  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003439 5,628 1636,644 5,1859 0,95 1 " 60 MKT460 M24 3,9391 0,001996 0,168 84,373  0,1375 0,95 1
AB8  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003418 5,594 1636,644 4,786 0,95 1 " 61 MKT460 M24 3,46966 0,001758 0,148 84,373  0,1469 0,95 1
AB9  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003398 5,561 1636,644 4,1897 0,95 1 " 62 MKT460 M24 0 0,001541 0,13 84,373  0,1558 0,95 1
ABA  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003378 5,528 1636,644 3,4301 0,95 1 " 63 MKT460 M24 0 0,001344 0,113 84,373  0,1639 0,95 1
ABB  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003358 5,496 1636,644 2,5424 0,95 1 " 64 MKT460 M24 0 0,001169 0,099 84,373  0,1704 0,95 1
ABC VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003338 5,463 1636,644 1,5625 0,95 1 " 65 MKT460 M24 0 0,001013 0,086 84,373  0,1745 0,95 1
ABD  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003318 5,431 1636,644 0,527 0,95 1 " 66 MKT460 M24 0 0,000879 0,074 84,373 0,1746 0,95 1
" 1 VIGALATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,003221 5,272 1636,644 3,8693 0,95 1 " 67 MKT460 M24 1,51025 0,000765 0,065 84,373  0,1688 0,95 1
- MKT460 M24 6,22508 0,003154 0,266 84,373  0,1017 0,95 1 " 68 MKT460 M24 0 0,000672 0,057 84,373 0,155 0,95 1
"5 MKT460 M24 0 0,002834 0,239 84,373  0,1106 0,95 1 " 69 MKT460 M24 0 0,0006 0,051 84,373  0,1311 0,95 1
"6 MKT460 M24 0 0,002534 0,214 84,373  0,1198 0,95 1 " 70 MKT460 M24 0 0,000548 0,046 84,373  0,0961 0,95 1
"7 MKT460 M24 4,44937 0,002254 0,19 84,373  0,1292 0,95 1 "n MKT460 M24 0 0,000517 0,044 84,373 0,051 0,95 1
"8 MKT460 M24 3,9391 0,001996 0,168 84,373 0,1386 0,95 1 "7 MKT460 M24 0,99999 0,000507 0,043 84,373 0 0,95 1
"9 MKT460 M24 3,46966 0,001758 0,148 84,373 0,148 0,95 1 " 73 Y1860S7 6-43*2 2,44111 0,000455 10,004 21975,147 33,0731 0,95 1
" 10 MKT460 M24 0 0,001541 0,13 84,373 0,1569 0,95 1 " 74 Y1860S7 6-43*2 2,06787 0,000418 9,178  21975,147 32,6353 0,95 1
"1 MKT460 M24 0 0,001344 0,113 84,373 0,165 0,95 1 "5 Y1860S7 6-43*2 2,05952 0,000385 8,464  21975,147 31,9253 0,95 1
" 12 MKT460 M24 0 0,001169 0,099 84,373 0,716 0,95 1 " 76 Y1860S7 6-43*2 2,05169 0,000354 7,777  21975,147 30,9313 0,95 1
" 13 MKT460 M24 0 0,001013 0,086 84,373  0,1757 0,95 1 "7 Y1860S7 6-43*2 2,0444 0,000324 7,116  21975,147 29,6737 0,95 1
" 14 MKT460 M24 0 0,000879 0,074 84,373  0,1758 0,95 1 " 78 Y1860S7 6-43*2 2,03764 0,000295 6,479  21975,147 28,1731 0,95 1
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TABLE: Steel Design 3 - Shear Details - EN 1993-1-1:2005 2 of 3 TABLE: Steel Design 3- Shear Details - EN 1993-1-1:2005 2 of 3
Frame DesignSect V3Loc V3Ratio V3SdDsgn Vc3Rd T3Ed SRLimit RLLF Frame DesignSect V3Loc V3Ratio V3SdDsgn Vc3Rd T3Ed SRLimit RLLF
Text Text m Unitless KN KN KN-m  Unitless Unitless Text Text m Unitless KN KN KN-m  Unitless Unitless
79 Y1860S7 6-43*2 2,03143 0,000267 5,863 21975147 26,4499 0,95 1 142  VIGALATERAL2 X UPE400*400X230 0  0,000303 0,496 1636644 1,5517 0,95 1
80 Y1860S7 6-43*2 2,02576 0,00024 5267 21975147 24,5245 0,95 1 143 VIGALATERAL2 X UPE400*400X230 0  0,000285 0,466 1636644 0,4193 0,95 1
81 Y1860S7 6-43*2 2,02065 0,000213 4,688  21975,147 22,4173 0,95 1 144 VIGALATERAL2 X UPE400*400X230 0  0,000261 0,427 1636,644 2,0103 0,95 1
82 Y1860S7 6-43*2 2,0161 0,000188 4,126  21975,147 20,1486 0,95 1 145 VIGALATERAL2 X UPE400*400X230 0  0,000241 0,394 1636644 32829 0,95 1
83 Y1860S7 6-43*2 2,0121 0,000163 3,578  21975,147 17,7387 0,95 1 146  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0,000219 0,358  1636,644 4,2476 0,95 1
84 Y1860S7 6-43*2 2,00867 0,000138 3,042  21975,147 15,2079 0,95 1 147  VIGA LATERAL2 X UPE400*400X230 0  0,000198 0,324  1636,644 4,9078 0,95 1
85 Y1860S7 6-43*2 2,00581 0,000115 2,516  21975,147 12,5761 0,95 1 148  VIGA LATERAL2X UPE400* 400X230 0  0,000176 0,289  1636,644 52723 0,95 1
86 Y1860S7 6-43*2 2,00352 0 1,999 21975147 9,8631 0,95 1 149  VIGA LATERAL2 X UPE400* 400X230 0  0,000155 0,254  1636,644 53575 0,95 1
87 Y1860S7 6-43*2 2,00179 0 1,489 21975147 7,0882 0,95 1 150 VIGA LATERAL2X UPE400*400X230 0  0,000134 0,22  1636,644 5,1864 0,95 1
88 Y186057 6-43*2 2,00065 0 0,983 21975147 4,269 0,95 1 151 VIGALATERAL2X UPE400* 400230 0  0,000113 0,186 1636644 4,787 0,95 1
89 Y186057 6-43*2 2,00007 0 048 21975147 14261 0,85 1 152  VIGA LATERAL2X UPE 400* 400X230 0 0 0,151 1636,644 4,1906 0,95 1
90 VIGALATERAL2X UPE400*400X230 0  0,000399 0,654  1636,644 4,2322 0,95 1 153 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400230 0 0 0118 1636644 3431 095 1
91  VIGALATERAL2X UPE 400* 400X230 0  0,000303 0,49 1636644 1,5517 0,95 1 154  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0 0,084 1636644 2543 0,95 1
92  VIGALATERAL2X UPE400*400X230 0  0,000285 0,466  1636,644 0,4193 0,95 1 155  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400230 0 0 0,05 1636644 15628 0,95 1
93  VIGALATERAL2X UPE400*400X230 0  0,000261 0,427  1636,644 12,0103 0,95 1 156 | VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0 0017 1636644 05271 095 1
2‘5‘ x:gﬁ ﬁigﬁt §§ 3EE jgg: j‘&ﬁgg 8 g’gggz‘l‘; g’ggg 1:2% 2’2232 3’2: 1 157 VIGALATERAL2X UPE400* 400X230 0  0,000701 1,147 1636,644 10,6902 0,95 1
96  VIGALATERAL2X UPE 400* 400X230 0 0’000198 0,324 1636,644 4,9078 0’95 1 = HEB 260 = = 0.028 | 1975929  Q.0061 | 0.5 1
97  VIGALATERAL2X UPE 400* 400X230 0 0’000176 0,289 1636,644 5’2723 0195 1 160 HEB 260 0 0 0071 | 19759291 0,0044 | 0% !
98  VIGALATERAL2X UPE 400* 400X230 0 0:000155 0:254 1636:644 5:3575 0:95 1 161 HEB 260 0 0 0m7 1o/ 0 0,95 !
99  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0000134 0,22 1636,644 5,1864 0,95 1 162 HEB 260 0 0 0016 11975,929) 0,0045 1 0,95 !
’ ’ ' g ’ 163 HEB 260 0 0 0,016 1975929 0,0085 0,95 1
100 VIGALATERAL2X UPE400*400X230 0  0,000113 0,186  1636,644 4,787 0,95 1 161 HEB 260 0 0 0016 | 1575929] 0.007 | 0.95 1
101  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0 0,151  1636,644 4,1906 0,95 1 165 HEB 260 0 0 0016 | 1975929 0.0141 | 0.95 1
102  VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0 0,118 1636644 3431 0,95 1 166 HEB 260 0 o 0016 19759291 0.0185 | 055 1
103 VIGA LATERAL2 X UPE 400* 400X230 0 0 0,084  1636,644 2,543 0,95 1 d : d 2
104  VIGA LATERAL2 X UPE 400* 400X230 0 0 0,05 1636644 15628 0,95 1 167 HEB 260 0 0 0015 1975929 00162 0,95 1
105 VIGA LATERAL 2 X UPE 400* 400X230 0 0 0,017 1636644 05271 0,95 1 1e8 HEB 260 0 0 0014 1975929 00161 0,95 1
106  VIGA LATERAL2X UPE400*400X230 0  0,000701 1,147  1636,644 10,6902 0,95 1 - 169 HEB 260 0 0 0,013 1975929 0,0152 0,95 1
" 108 MKT460 M24 6,22508 0,003154 0,266 84,373  0,1008 0,95 1 170 HEB 260 0 0 0,011 1975929 0,036 0,9 L
" 100 MKT460 M24 0 0002834 0239 84373 01097 0,95 1 171 HEB 260 0 0 0009304 1975929 00116 0,95 1
" 110 MKT460 M24 0 0002534 0214 84373 01188 0,95 1 172 HEB 260 0 0 0007182 1975929 0,0091 0,95 L
711 MKT460 M24 4,44937 0002254 0,19 84373 01281 095 1 173 HEB 260 0 0 0004887 1975929 0,0062 0,95 !
" 112 MKT460 M24 39391 0,001996 0,168 84,373 01375 095 1 174 HEB 260 0 0 0002474 1975929 0,0032 0,9 L
" 113 MKT460 M24 346966 0,001758 0,148 84373 01469 0,95 1 175 HEB 260 0 0 0 1975929 0 0,95 1
" 114 MKT460 M24 0 0001541 013 84373 0158 095 1 176 HEB 260 0 0 0002475 1975929 0,002 095 1
" 115 MKT460 M24 0 0001344 0,113 84,373 0,1639 0,95 1 177 HEB 260 0 0 0,004887 1975929 0,0062 0,95 1
" 116 MKT460 M24 0 0001169 0,099 84373 0,1704 0,95 1 178 HEB 260 0 0 0,007182 1975,929 0,0091 0,95 1
" 117 MKT460 M24 0 0001013 0,08 84373 0,1745 0,95 1 179 HEB 260 0 0 0,009304 1975929 0,0116 0,95 1
" 118 MKT460 M24 0 0000879 0074 84,373 01746 0,95 1 180 HEB 260 0 0 0,011 1975929 0,0136 0,95 1
" 119 MKT460 M24 1,51025 0,000765 0,065 84,373 0,168 0,95 1 181 HEB 260 0 0 0,013 1975929 0,0152 0,95 1
" 120 MKT460 M24 0 0000672 0,057 84,373 0,155 0,95 1 b 182 HEB 260 0 0 0,014 1975929 0,0161 0,95 1
"2 MKT460 M24 0 0,0006 0,051 84,373  0,1311 0,95 1 183 HEB 260 0 0 0,015 1975929 0,0162 0,95 1
" 12 MKT460 M24 0  0,000548 0,046 84,373 0,091 0,95 1 " 184 HEB 260 0 0 0,016 1975929 0,0156 0,95 1
" 123 MKT460 M24 0 0000517 0,044 84,373 0,051 0,95 1 " 185 HEB 260 0 0 0,016 1975929 0,0141 0,95 1
" 124 Y1860S7 6-43*2 2,44111 0,000455 10,004 21975,147 33,0731 0,95 1 " 186 HEB 260 0 0 0,016 1975929 0,0117 0,95 1
" 125 Y1860S7 6-43*2 2,06787 0,000418 9,178  21975,147 32,6353 0,95 1 " 187 HEB 260 0 0 0,016 1975929 0,0085 0,95 1
" 126 Y1860S7 6-43*2 2,05952 0,000385 8,464 21975147 31,9253 0,95 1 " 188 HEB 260 0 0 0,016 1975929 0,0046 0,95 1
" 127 Y1860S7 6-43*2 2,05169 0,000354 7,777  21975,147 30,9313 0,95 1 " 189 HEB 260 0 0 0,017 1975929 0 0,95 1
" 128 Y1860S7 6-43*2 2,0444 0,000324 7,116 21975147 29,6737 0,95 1 " 190 HEB 260 0 0 0,021 1975929 0,0044 0,95 1
" 129 Y1860S7 6-43*2 2,03764 0,000295 6,479  21975,147 28,1731 0,95 1 " 191 HEB 260 0 0 0,028 1975929 0,0081 0,95 1
" 130 Y1860S7 6-43*2 2,03143 0,000267 5,863 21975147 26,4499 0,95 1 " 2 VIGALATERAL2X UPE400*400X230 0  0,000425 0,695 1636644 05474 0,95 1
" 131 Y1860S7 6-43*2 2,02576 0,00024 5267 21975147 24,5245 0,95 1 " 20 VIGALATERAL2X UPE400*400X230 0  0,000425 0,695 163