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1. Memoria descriptiva

Proyecto de instalacion eléctrica en baja

tens10n para complejo de viviendas con

zona comun, pistas deportivas, piscina y
garaje.

Autor: Diego Pefiafiel Puchades

Tutor: Pablo Sebastian Ferrer Gisbert
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1.1 Motivacion

El presente proyecto se ha creado y estudiado como realizacién de Trabajo de Fin de
Grado del Grado de Ingenieria Eléctrica en la Universidad Politécnica de Valencia.

1.2 Objeto y alcance del proyecto

Este proyecto tiene por objeto el disefio y calculo de una instalacién eléctrica de baja
tensién para un edificio destinado a viviendas, incluyendo zonas comunes y garaje.

Su alcance recorrera desde el estudio de las CGPs para la conexién a la acometida de
la empresa distribuidora, hasta los circuitos de las viviendas. Todo esto se realizara
siguiendo el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension actual.

1.3 Emplazamiento de la instalacion

La instalacion del proyecto abarcara suficiente espacio como para ocupar 2 calles. Estas
seran la calle Pianista Amparo lturbi y la calle Derechos Humanos. En el apartado anexo
2 se adjunta los correspondientes planos de emplazamiento y situacion.

1.4 Descripcion de la instalacion

La parcela se dividira en dos partes. Las zonas comunes y el edificio con los diferentes
portales con sus correspondientes viviendas.

El edificio presentara una altura de 7 plantas
En las zonas comunes estaran presentes:

e Soétano, que sera el garaje de todos los vecinos. Presenta una superficie de 2800
m2.

e Planta baja, presentara los siguientes elementos:

» Caseta del portero, tendra un bano, zona donde vigilara la entrada
y cuartito donde se guardaran los materiales de limpieza del
conserje.

» Zona comun, incluyendo una pista de baloncesto/futbol, pista de
tenis, jardines, piscina y cada uno de los portales.

e 3 portales centrales, que presentan 2 ascensores y 7 alturas. En cada altura
habra 4 viviendas. Se encontraran 2 tipos de viviendas diferentes que
explicaremos en la tabla 1.

e 2 portales externos, estos solo presentan 1 ascensor cada uno, 7 alturas y 2
viviendas por cada altura. Las dos viviendas seran iguales pero invertidas.

¢ En la cubierta del edificio se encontrara la sala de maquinas de los diferentes
ascensores.

Todas las viviendas tendran instalada electrificacion elevada.
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1.4.1 Descripcion de las viviendas

Se han considerado 3 tipos de viviendas diferentes, dependiendo si estas se sitian en
la parte central o los externos. Estas se pueden apreciar en la tabla 1.

Vivienda Tamano Electrificacion . .Numen.) de
viviendas iguales
Central 1 =115 m2 Elevada 42
Central 2 =120 m2 Elevada 42
Externos =140 m2 Elevada 28

Tabla 1: Tipos de viviendas
En total habria 112 viviendas individuales.

Todas las viviendas presentaran una electrificacion de tipo elevada. Segun el
Reglamento Electrotécnico para Baja tensién, mas concretamente la ITC-BT-10, en la
cual se especifican los criterios para la eleccion de esta.

En este caso se ha considerado un gran numero de electrodomésticos debido al elevado
tamafo de la vivienda, la instalacion de tomas para aire acondicionado y secadora. Por
ende, se selecciona la electrificacion elevada, que significa una carga maxima en cada
vivienda de 9.200 vatios.

El aire acondicionado sera general para toda la vivienda, por lo que solo se considerara
dos aparatos para toda la vivienda. Esto funcionara de tal manera que la maquina de
aire acondicionado esté en la entrada de la vivienda y la galeria, y esta climatice toda la
casa mediante diferentes salidas de aire.

1.4.2 Descripcion del garaje

El garaje estara presente en el sotano del edificio. Presentara 2 accesos para los
vehiculos, uno de entrada y otro de salida, y un acceso por cada portal en el edificio. En
este caso se podra acceder por las escaleras o los ascensores.

Segun el Cadigo Técnico de la Edificacion, al solo tener 2 puntos de ventilacion natural,
se considerara que este no es abierto y se aplicara una ventilacion forzada.

Este presentara una superficie de 2800 m?. Siguiendo la instruccion ITC-BT-10 se usara
una potencia de 20 W/m?.

A esto se anadira las indicaciones de la ITC-BT-52, en la que se ordena que en proyectos
de nueva edificacién se tiene que considerar una potencia extra para la instalacién de
cargadores de vehiculos eléctricos.

1.4.3 Descripcion de los servicios generales

Se ha considerado un grupo de presién para cada portal, por lo que habria un total de 5
grupos.

Se instalara un portero exterior para cada uno de los accesos del edificio y luego uno
para cada uno de los portales.

Se instalara una caseta para el portero, en la que habra un bafio propio, cuarto para el
material de limpieza y la propia caseta, en la que habra 3 tomas de luz. Todo ello llevara
su cuadro de proteccion independiente.
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En la piscina se ubicara una caseta en la cual se afadira una bomba para el filtraje y
llenado de la piscina y otra para el riego del césped.

El alumbrado interior de cada uno de los portales y sus respectivas plantas.

En el ambito de ascensores, los portales exteriores presentaran un unico ascensor de
una potencia de 7,5 kW. Por otro lado, los portales centrales presentaran dos
ascensores cada uno de la misma potencia.

1.4.4 Descripcion del alumbrado exterior
Se ha disefado utilizando la herramienta DIALux.

Tendremos que considerar el alumbrado exterior para la zona de paso y jardines, la zona
de la piscina y un alumbrado con mayor nivel de iluminacion para las zonas de deporte,
siguiendo la instruccion técnica complementaria EA-02 del Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension.

1.5 Potencia prevista

Para el calculo de la potencia prevista se han seguido las indicaciones de la instruccion
ITC-BT-10 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Se ha decidido hacer 6 centralizaciones de contadores, una correspondiente para cada
uno de los portales, incluyendo sus respectivos ascensores y alumbrado, y otra para
servicios generales y alumbrado exterior.

Para la carga de cada una de las centralizaciones se aplicaran los respectivos
coeficientes de simultaneidad

Centralizacion 1

Tipo de carga Potencia (kW) |
Carga por viviendas 103,96

Carga por ascensores 7,50

Carga por iluminacién 1,34

Total 112,80

Tabla 2: Cargas de Centralizacién de Contadores 1

Centralizacién 2

Tipo de carga Potencia (kW) |
Carga por viviendas 172,96

Carga por ascensores 15

Carga por iluminacién 4,12

Total 192,08

Tabla 3: Cargas de Centralizacion de Contadores 2

Centralizacion 3

Tipo de carga Potencia (kW) |
Carga por viviendas 172,96

Carga por ascensores 15

Carga por iluminaciéon 4,12

Total 192,08

Tabla 4: Cargas de Centralizacion de Contadores 3
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Centralizacion 4

Tipo de carga Potencia (kW) |
Carga por viviendas 172,96

Carga por ascensores 15

Carga por iluminacién 412

Total 192,08

Tabla 5: Cargas de Centralizacion de Contadores 4

Centralizacion 5

Tipo de carga Potencia (kW) |
Carga por viviendas 103,96

Carga por ascensores 7,50

Carga por iluminacién 1,34

Total 112,80

Tabla 6: Cargas de Centralizacién de Contadores 5

Centralizacion 6

Tipo de carga Potencia (kW) |
Carga de alumbrado exterior 8

Carga de grupo de presiéon 25

Carga por bomba de piscina y riego 10

Carga del garaje 98,80

Carga de tele portero y comunicaciones 2

Carga de garita de portero 3

Total 181,80

Tabla 7: Cargas de Centralizacion de Contadores 6

1.6 Descripcién de la instalacion

En este proyecto se ha realizado el estudio de los siguientes elementos de la instalacion:

— Cuadro general de proteccion
— Linea general de alimentacién
— Centralizacién de contadores

— Derivaciones individuales

— Subcuadros correspondientes

El estudio de cada una de las acometidas se realizara en otro proyecto a cargo de la
empresa distribuidora, que en este caso sera Iberdrola.

1.7 Instalacion de enlace

Se ha elegido realizar 5 centralizaciones de contadores, 1 por cada portal, debido al
gran numero de receptores independientes.

Para los servicios generales comunitarios, como el garaje o el alumbrado del jardin se
instalara una Caja de Proteccion y Medida, debido a que todo el gasto se repartira de
manera uniforme entre todos los vecinos. Por ello no serd necesarios instalar un
contador por cada derivacion de servicios generales comunitarios
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1.7.1 Caja general de proteccion (CGP)

La Caja Generales de Proteccion (CGP), presentara dos funciones. La primera sera ser
el nexo entre la acometida y la Linea General de Alimentacién (LGA). La segunda sera
la proteccion frente a sobreintensidad de esta.

La CGP marcara el limite de propiedad de la instalacion del edificio y estara regida
especificamente por la instruccién ITC-BT-13 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Ademas, se debera seguir las instrucciones marcadas por la empresa distribuidora, que
en este caso sera Iberdrola, marcando la empresa suministradora de la CGP a usar.
Esta debe haber sido aprobada por la Administracion Publica correspondiente.

Siguiendo la normativa NT-IEEV, la instruccion ITC-BT-13 y la MT 2.80.12, cada una de
las CGPs sera ubicada en el interior de un nicho en pared, ubicado en la fachada exterior
del edificio. La instruccién indicada también prohibe alojar mas de dos Cajas Generales
de Proteccién en el interior de un mismo nicho.

En el nicho de obra se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos
de la acometida, siguiendo las indicaciones de la instruccion ITC-BT-21.

El nicho de obra en el cual se colocaran las CGPs se cerrara mediante una puerta
metalica, con grado de proteccion IK 10 segun la norma UNE-EN 50102, protegida frente
a la corrosion y disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la empresa
distribuidora.

Al ser la acometida subterranea, la parte inferior de la puerta se encontrara a un minimo
de 30 centimetros del suelo.

En cuanto a las Cajas Generales de Proteccion, deberan cumplir 3 requisitos. El primero
sera un grado de inflamabilidad segun indica la norma UNE-EN 61.439-3. El segundo y
tercero seran un grado de proteccion frente a la penetracion de sélidos y liquidos de
IP43, indicado por la norma UNE-EN 60.529 y frente a impactos mecanicos de IK08.

Se recomienda que la CGP quede alejada o protegida frente a las instalaciones de agua,
gas y teléfono.

La Caja General de Proteccion debera tener una intensidad nominal que supere la
maxima intensidad esperada. Dentro de ella, se colocaran cortacircuitos fusibles en
todos los conductores de fase o polares, asegurando que su capacidad de corte sea al
menos igual a la corriente de cortocircuito que pudiera ocurrir en el punto de instalacion.
Estos fusibles seran de diferentes tamanos, pudiendo ser NH-1 o NH-2, acoplandose
asi al tamano del portafusibles correspondiente a cada CGP.

Las cajas necesarias obtenidas en el apartado de calculos seran:

Centralizacion contadores Intensidad nominal CGP Tipo de Fusible

Portal 1 250 A NH-1 250 A
Portal 2 400 A NH-1 250 A
Portal 3 400 A NH-2 400 A
Portal 4 400 A NH-2 400 A
Portal 5 250 A NH-1 250 A

Tabla 8: CGPs para cada Centralizacion de Contadores
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1.7.2 Caja de Proteccion y Medida (CPM)

En este caso se usara una unidad de proteccion y medida, ya que solo proporcionaria
suministro a un unico usuario. En este caso seria a toda la comunidad de vecinos.

Las CPM a usar correspondera a uno de los tipos aceptados por la empresa
suministradora, en este caso sera |berdrola. Esta también debe haber sido aprobada
por la Administracion Publica competente.

La CPM marcara el limite de propiedad de la instalacion del edificio y estara regida
especificamente por la instruccién ITC-BT-13 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Siguiendo la normativa NT-IEEV, la instruccion ITC-BT-13 y la MT 2.80.12, cada una de
las CPM sera ubicada en el interior de un nicho en pared, ubicado en la fachada exterior
del edificio. La instruccién indicada también prohibe alojar mas de dos Cajas Generales
de Proteccion en el interior de un mismo nicho. Este nicho puede alojar una CPM y una
CGP.

En el nicho de obra se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos
de la acometida, siguiendo las indicaciones de la instruccion ITC-BT-21.

El nicho de obra en el cual se colocaran las CGP y CPM se cerrara mediante una puerta
metalica, con grado de proteccion IK 10 segun la norma UNE-EN 50102, protegida frente
a la corrosion y disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la empresa
distribuidora.

Al ser la acometida subterranea, la parte inferior de la puerta se encontrara a un minimo
de 30 centimetros del suelo. Ademas, los dispositivos de lectura de los equipos deberan
estar instalados a una altura comprendida entre 0,7 my 1,80 m.

En cuanto a las Cajas Generales de Proteccion, deberan cumplir 3 requisitos. El primero
sera un grado de inflamabilidad segun indica la norma UNE-EN 61.439-3. El segundo y
tercero seran un grado de proteccién frente a la penetracion de sélidos y liquidos de
IP43, indicado por la norma UNE-EN 60.529 y frente a impactos mecanicos de 1K08.

Suministro Intensidad nominal CPM  Tipo de Fusible

Servicios generales 250 A NH-1 250 A
Tabla 9: Intensidad nominal CPM y fusible correspondiente

1.7.3 Linea general de alimentacion (LGA)

Las Lineas Generales de Alimentacion tendran como funcion enlazar la Caja General
de Proteccidon con sus correspondientes centralizaciones de contadores. Estara
marcada por la instruccion ITC-BT-14.

Estara constituido por 3 conductores de fase, 1 conductor de neutro y 1 conductor de
proteccién. Estos se dispondran por la misma canalizacion.

Los conductores usados seran de cobre, con aislamiento XLPE. La canalizacion sera
mediante tubo enterrado.

Para el calculo de la seccidn de los cables se tendra en cuenta, tanto la maxima caida
de tension permitida, como la intensidad maxima admisible. La primera no debera
superar un 1% en todos los casos estudiados. La segunda se calculara aplicando los
coeficientes de correcciéon necesarios.
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Los conductores obtenidos, incluyendo el neutro, en el apartado 2.2 de calculos seran:
- LGA1:3x1x95mm?+ 1 x50+ mm?0,6/ 1kV RZ1-K (AS) Cobre
- LGA2:3x1x240 mm?+ 1 x 150 + mm? 0,6/ 1 kV RZ1-K (AS) Cobre
- LGA3:3x1x240mm?+ 1 x 150 + mm? 0,6/ 1 kV RZ1-K (AS) Cobre
- LGA4:3x1x240 mm?+ 1 x 150 + mm? 0,6/ 1 kV RZ1-K (AS) Cobre
- LGAS5:3x1%x95mm?+1 x50+ mm?0,6/1kV RZ1-K (AS) Cobre

1.7.4 Centralizacion de contadores

Estara regido por la ITC-BT-16 y la MT 2.80 .12, que sera la normativa impuesta por
Iberdrola, la empresa suministradora.

Para la instalacién de la centralizacion de contadores, se han planificado cinco
centralizaciones de contadores. Estas centralizaciones, en general, estan compuestas
por varios moédulos destinados a albergar el embarrado general, los fusibles de
seguridad, los aparatos de medicion, el embarrado general de proteccion, los bornes de
salida y la conexion a tierra.

Antes de estos elementos, se colocara un interruptor omnipolar de corte en carga, que
se accionara manualmente y contara con un bloqueo en posicion abierta. Este
interruptor se ubicara dentro de una envolvente modular en el punto donde la linea
repartidora correspondiente llega a la centralizacion. Ademas, debera cumplir con uno
de los tipos establecidos por Iberdrola.

La centralizacién en todos los casos se hara en local. Situado en la planta baja, y
presentara ventilacion e iluminacion suficiente para comprobar el funcionamiento de los
componentes. También debera tener desagle para que no se produzcan inundaciones
en el local. Se instalara una luz de emergencia de autonomia no inferior a 1 hora y nivel
de iluminacién de 5 lux minimos.

Presentara una altura minima de 2,30 metros y una anchura minima para que la
distancia entre los laterales de la concentraciéon y la pared sea de 20 centimetros. La
profundidad de este local debera ser de tal manera que la distancia entre la
concentracion y el primer obstaculo sea de 1,10 metros. La puerta de acceso debera
abrirse hacia el exterior.

La altura minima de la concentracion sera de 30 centimetros del suelo. El contador de
servicios generales y los de viviendas estaran alojados en el mismo local. Las
concentraciones seran:
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Imagen 1: Tamafo paneles de contadores de la empresa PINAZO

Referencia

. N° de o N° de
Tipo de portal centralizacién
receptores columnas
Iberdrola
Viviendas 2,63 m
portal central 28 A 2
Sg;lti::s 1 B1 1 2,63 m
Viviendas 14 A14 1 2m
portal externo
Servicios 1 B1 1 2m

externo
Tabla 10: Numero de contadores por cada concentracion de contadores

Estos contadores seran inteligentes, por lo que llevaran integrados el control de
potencia. Esto hace que no sea necesario instalar en cada vivienda un interruptor de
control de potencia. Estos se rearman de manera automatica.

Cada centralizacion de contadores debe contener un embarrado general y fusibles de
seguridad correspondientes a todos los suministros conectados. Los embarrados
estaran constituidos por pletinas de cobre de 20 mm x 4 mm, y la barra del neutro ira
situada en la parte superior del embarrado.

También debe disponerse de una proteccién aislante que evite contactos accidentales
con el embarrado general al acceder a los fusibles.

Cada derivacion debe tener asociada en su origen su propia proteccion compuesta por
fusibles de seguridad. Estos fusibles estaran instalados antes de los contadores y se
colocaran en cada uno de los conductores de fase.

1.7.5 Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales (DI) son la parte de la instalacion que conecta el equipo
de medicion de cada abonado, ubicado en la centralizacion de contadores, con
subcuadro correspondiente, situado en la entrada de su vivienda. Cada DI sera
independiente y debera cumplir con lo establecido en la instruccion ITC-BT-15 del REBT.
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Las derivaciones individuales estaran formadas por conductores multipolares de cobre,
siendo su aislamiento de XLPE. Su canalizacion sera mediante tubos empotrados en
pared o techos. Estos estaran regidos por la ITC-BT-21.

Se realizara una canalizacién para cada vivienda. En el caso de los ascensores se
compartira una misma canalizacién hasta la sala de maquinas, que saldra desde un
cuadro ubicado en la planta baja de cada portal, que correspondera a los servicios
generales del edificio.

Para la DI de servicios generales se realizara una unica para todos, que se conectara a
un cuadro situado en la planta baja, del cual se podran realizar las distintas
canalizaciones para los receptores.

Los conductores de proteccién estaran incluidos en sus respectivas DI y estaran
conectados a los embarrados de los modulos de proteccion de cada una de las
centralizaciones de contadores. Desde estos puntos, a través de las conexiones de
puesta a tierra, estaran enlazados a la red de puesta a tierra del edificio.

Las secciones de las derivaciones individuales obtenidas para las viviendas seran:

Vivienda gk Gl nosrr(:lcac::;,:da Conductores e
(A) (m)
Vivienda 1 40 259 25 2x25+G16 50
Vivienda 2 40 252 25 2x25+G16 50
Vivienda 3 40 254 25 2x25+G16 30
Vivienda 4 40 26,1 25 2x25+G16 50
Vivienda 5 40 289 25 2x25+G16 50
Vivienda 6 40 282 25 2x25+G16 50
Vivienda 7 40 284 25 2x25+G16 50
Vivienda 8 40 29,1 25 2x25+G16 50
Vivienda 9 40 319 25 2x25+G16 50
Vivienda 10 40 31,2 25 2x25+G16 50
Vivienda 11 40 314 25 2x25+G16 50
Vivienda 12 40 32,1 25 2x25+G16 50
Vivienda 13 40 349 25 2x25+G16 50
Vivienda 14 40 34,2 25 2x25+G16 50
Vivienda 15 40 344 25 2x25+G16 50
Vivienda 16 40 35,1 25 2x25+G16 50
Vivienda 17 40 379 25 2x25+G16 50
Vivienda 18 40 37,2 25 2x25+G16 50
Vivienda 19 40 374 25 2x25+G16 50
Vivienda 20 40 38,1 25 2x25+G16 30
Vivienda 21 40 40,9 35 2x35+G16 50
Vivienda 22 40 40,2 35 2x35+G16 50
Vivienda 23 40 404 35 2x35+G16 50
Vivienda 24 40 411 35 2x35+G16 50
Vivienda 25 40 439 35 2x35+G16 50
Vivienda 26 40 432 35 2x35+G16 50

ﬁ Péagina 14 de 143
EEEENE

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio



Trabajo Final de Grado
Diego Peiiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

Vivienda 27 40 434 35 2x35+G16 50
Vivienda 28 40 441 35 2x35+G16 50
Servicios 60 4 16 5G16 40
generales

Tabla 11: Derivaciones individuales de los portales centrales

Seccion

Vivienda Intez:)idad Lor(igi)tud normalizada Conductores Di?'l:r:)tro
(mm2)
Vivienda 1 40 85 10 3G10 32
Vivienda 2 40 85 10 3G10 32
Vivienda 3 40 11,5 10 3G10 32
Vivienda 4 40 115 10 3G10 32
Vivienda 5 40 14,5 10 3G10 32
Vivienda 6 40 14,5 10 3G10 32
Vivienda 7 40 17,5 16 3G16 40
Vivienda 8 40 175 16 3G16 40
Vivienda 9 40 20,5 16 3G16 40
Vivienda 10 40 20,5 16 3G16 40
Vivienda 11 40 235 16 3G16 40
Vivienda 12 40 235 16 3G16 40
Vivienda 13 40 26,5 25 2x25+G16 50
Vivienda 14 40 26,5 25 2x25+G16 50
::I::’alr(:;:ass 2 4 10 5G10 32

Tabla 12: Derivaciones individuales de los portales exteriores

La derivacion individual seria la linea que conecta la CPM con el cuadro general de
servicios generales, ubicado en la garita del portero. De esta saldrian diferentes lineas
a cada uno de los subcuadros.

Longitud SEEE LT i
Vivienda Intensidad (A) (I‘?\) nomalizada  Conductores  Diametro tubo
(mm2)
Servicios 3x1x95 + 140
generales e8 e £ 1x50 + G50

Tabla 13: Derivacién individual de los servicios generales comunitarios

En las canalizaciones no se anadira el hilo de mando, al no ser necesario tras la
incorporacion de contador inteligente.

Proteccioén de derivaciones individuales

La proteccion de las derivaciones individuales se realizara mediante el uso de fusibles.
Estas se conectaran directamente al embarrado, antes de los contadores.

En el caso de los servicios comunitarios, estaria protegido por la CPM, que alimentara
el cuadro de servicios generales.
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Derivacion Intensidad nominal de Observaciones
fusible calculada
Vivienda central 1 40 A Correspondera a las derivaciones
de seccion 25 mm?
Vivienda central 2 40 A Correspondera a las derivaciones
de seccion 35 mm?
Vivienda externa 1 40 A Correspondera a las derivaciones
de seccion 10 mm?
Vivienda externa 2 40 A Correspondera a las derivaciones
de seccion 16 mm?
Vivienda externa 3 40 A Correspondera a las derivaciones
de seccion 25 mm?
Servicios 63 A Correspondera a las derivaciones
generales central de servicios de los portales
centrales
Servicios 40 A Correspondera a las derivaciones
generales externa de servicios de los portales
externos
Servicios 250 A Correspondera a las derivacion
generales para el cuadro de servicios
comunidad generales

Tabla 14: Fusibles de proteccion derivaciones

1.8 Instalacion del interior de viviendas

1.8.1 Dispositivos generales de mando y proteccion

Los dispositivos generales de mando y proteccidn estaran situados lo mas cerca posible
del punto de entrada de la derivacioén individual. Estara regid por la instruccion ITC-BT-
17.

Los dispositivos deberan estar ubicados en un mismo cuadro. Este debera presentar un
grado de proteccion minimo IP30 y IK07, ajustandose a las normas UNE 20.324 y UNE-
EN 50.102. Estara ubicado a una altura minima de 1,4 metros y altura maxima de 2
metros.

En el apartado Centralizacion de contadores, se ha indicado que se instalara un
contador inteligente, por lo que no seria necesario instalar un Interruptor de Control de
Potencia.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién seran, como minimo
los siguientes:

» Interruptor automatico general de corte omnipolar. Dotado de proteccion frente a
sobrecargas y cortocircuitos. Debe permitir un accionamiento manual. Debera
tener un poder de corte minimo de 4,5 kKA.

» Interruptor diferencial 1. Servira como proteccion frente a contactos indirectos de
los circuitos C4, C2, Cs. Debera tener una sensibilidad de 30 mA y tiempo de
actuaciéon de 30 ms.

» Interruptor diferencial 2. Servird como proteccién frente a contactos indirectos de
los circuitos C4, Cs, Co, C10. Debera tener una sensibilidad de 30 mA y tiempo de
actuacion de 30 ms.

ﬁ Péagina 16 de 143
EEEENE

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio



Trabajo Final de Grado
Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

» Interruptores automaticos de corte omnipolar. Serviran de proteccién para cada
uno de los diferentes circuitos de la vivienda. Presentaran proteccion frente a
sobrecargas y cortocircuitos.

En el cuadro general de distribucién se instalaran los bornes o pletinas para realizar la
conexién de los diferentes conductores de proteccion de la instalacion interior con el
conductor de proteccién de la derivacién individual.

1.8.2 Circuitos interiores de vivienda

El numero y tipo de circuitos presentes en la instalacién de la vivienda dependera de su
grado de electrificacién. En este proyecto solo se habra considerado electrificacion
elevada para todas las viviendas, por lo que los circuitos posibles para esto seran:

— Cq: Destinado a alimentar los puntos de iluminacion.

— Ca: Destinado a alimentar las tomas de corriente de uso general y el frigorifico.
— Ca: Destinado a alimentar el horno y en su caso a la cocina eléctrica.

— C4: Destinado a alimentar la lavadora, el lavavajillas y el termo eléctrico.

— Cs: Destinado a alimentar las tomas de corriente de los cuartos de bafios y las
bases auxiliares de la cocina.

— Ce: Circuito adicional similar al C1 por cada 30 puntos de luz.

— Cy: Circuito adicional similar al C2 por cada 20 tomas de corriente de uso general,
o si la superficie util de la vivienda es mayor de 160 m>3.

— Cag: Circuito interno destinado a la instalacion de calefaccion eléctrica, si esta
prevista.

— Cog: Circuito interno destinado a la instalacion de aire acondicionado, si esta
prevista.

—  Cyo: Circuito interno destinado a la instalacién de una secadora independiente.

— Cy: Circuito interno destinado a la alimentacion del sistema de automatizacion,
gestion técnica de la energia y seguridad, si esta prevista.

— Cy2: Circuitos adicionales de los tipos C3 0 C4, cuando estén previstos, o circuito
adicional del tipo C5, si su numero de tomas de corriente excede de 6.

En este proyecto solo se van a usar el Cq, Cz, C3, C4, Cs, Co y C1o.

Los conductores seran de cobre, unipolares y con aislamiento de policloruro de vinilo
(PVC), con una tension nominal de 750 V y de distintos colores segun lo instruido por el
pliego de condiciones. Todos los circuitos dispondran de un conductor de proteccion de
idéntica seccion.

La instalacion de circuitos se realizara en el interior de tubos flexible, siendo reforzado
para los que discurran por los techos o suelos de la vivienda. Este ultimo se debe evitar
siempre y cuando sea posible. Todas las canalizaciones se realizaran empotradas en
obra.

En caso de proximidad con otro tipo de canalizaciones se asegurara una distancia
minima de 3 cm, la cual puede ser mayor en caso de ser una canalizacion de altas
temperaturas, como vapor o calefaccion, para evitar que se alcancen temperaturas
peligrosas.
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Las cajas de empalme y derivacion se utilizaran para conectar los conductores de las
diferentes lineas de la instalaciéon, asi como para realizar cambios de direccién y
derivaciones. El tamano de estas cajas dependera de la cantidad de tubos que lleguen
a ellas. Es posible que varios circuitos compartan el mismo tubo o compartimiento de
canal, siempre y cuando todos los conductores estén aislados para la tensién asignada
mas alta.

Puntos de uso
Para este proyecto se han considerado los siguientes puntos de uso:

Estancia Circuito Mecanismo Instalados
| Acceso [®) Pulsador timbre 1
C1 Punto de luz 1
Vestibulo Cz Base 16 A 2p+T 2
Co Toma de aire acondicionado 1
Ci Punto de luz 2
Cz Base 16 A 2p+T 5
Ci Punto de luz 1x3
Cz Base 16 A 2p+T 3x3
Ci Punto de luz 2x2
Cs Base 16 A 2p+T 1%x2
m Ci Punto de luz 1
Cz Base 16 A 2p+T 1
Cq Punto de luz 2
Cz Base 16 A 2p+T 2
Cs Base 25 A 2p+T 1
Cocina C4 Base 16 A 2p+T 3
Cs Base 16 A 2p+T 3
Cio Base 16 A 2p+T 1
Co Toma de aire acondicionado 1
C+ Punto de luz 2

Tabla 15: Puntos de uso para viviendas centrales

Estancia Circuito Mecanismo Instalados
[ Acceso ¥ Pulsador timbre 1
C1 Punto de luz 2
Vestibulo Cz Base 16 A 2p+T 1
Co Toma de aire acondicionado 1
Ci Punto de luz 2
Cz Base 16 A 2p+T 5
Ci Punto de luz 1x3
Cz Base 16 A 2p+T 3x3
Ci Punto de luz 1x2
Cs Base 16 A 2p+T 1%x2
m Ci Punto de luz 2
Cz Base 16 A 2p+T 1
C1 Punto de luz 2
Cz Base 16 A 2p+T 2
Cs Base 25 A 2p+T 1
Cocina C4 Base 16 A 2p+T 3
Cs Base 16 A 2p+T 3
Cio Base 16 A 2p+T 1
Co Toma de aire acondicionado 1
Ci Punto de luz 1

Tabla 16: Puntos de uso para viviendas externas
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Conductores y protecciones

Los resultados obtenidos de secciones, aparamenta y canalizaciones seran los
siguientes. Estos seran iguales para las viviendas centrales como las externas.

Potencia Intensidad Calibre Interruptor Calibre Interruptores diferenciales 1

automatico general y2
9200 W 40A 40A 40 A /30 mA
Tabla 17: Calibre de los interruptores generales

Se ha considerado la instalacién de 2 interruptores diferenciales por cada vivienda,
debido a que la instruccion ITC-BT-24 indica un maximo de 5 circuitos por interruptor
diferencial.

Circuito Seccion conductor (mm?) Diametro tubo Calibre PIA (A)

Cc1 1,5 16 10
Cc2 2,5 20 16
c3 6 25 25
(o} 4 20 20
c5 2,5 20 16
c9 6 25 25
Cc10 2,5 20 16
Tabla 18: Seccién de conductores, diametro de canalizaciones e interruptores automaticos para cada
circuito
1.9 Instalacion de servicios generales de los portales

1.9.1 Cuadros generales de proteccion de portales

Se dispondran de los siguientes cuadros de mando y proteccion en los diferentes
portales. Como solo habra dos tipos de portal, los cuadros seran:

Cuadro general de proteccion de portal central
En este cuadro estaran presentes los siguientes elementos:

» Interruptor automatico magnetotérmico de corte tetrapolar de 25 A, para la
alimentacion del cuadro de mando del ascensor 1.

» Interruptor automatico magnetotérmico de corte tetrapolar de 25 A, para la
alimentacion del cuadro de mando del ascensor 2.

» Interruptor automatico magnetotérmico de corte tetrapolar de 40 A, para la
proteccion del diferencial.

» Interruptor diferencial de corte tetrapolar para la proteccion frente a contactos
indirectos. Presentara una intensidad nominal de 63 A y una sensibilidad de 30
mA y tiempo de actuacion de 0,03 s. Protegera los circuitos del propio cuadro,
exceptuando a los circuitos de los ascensores, que presentaran en la sala de
maquinas su propio interruptor diferencial.

» Pequeno interruptor automatico (PIA) de corte bipolar de 10 A para la
alimentacion al circuito de alumbrado de escalera y emergencia.

» Pequeno interruptor automatico (PIA) de corte bipolar de 10 A para la
alimentacion al circuito 1 de alumbrado de rellanos.
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» Pequefo interruptor automatico (PIA) de corte bipolar de 10 A para la
alimentacion al circuito 2 de alumbrado rellanos.

» Pequefio interruptor automatico (PIA) de corte bipolar de 10 A para la
alimentacion al circuito del teleportero.

» Interruptor automatico magnetotérmico de corte tetrapolar de 16 A, para la
alimentacion del grupo de presion del portal.

Los diferentes circuitos de alumbrado se conectaran cada uno a una fase, conectandose
el de la escalera al mismo que el del teleportero. Esto se hace para asi evitar, en la
mayor posibilidad, la creacién de desequilibrios grandes en las fases.

Cuadro general de proteccion de portal externo
En este cuadro estaran presentes los siguientes elementos:

» Interruptor automatico magnetotérmico de corte tetrapolar de 25 A, para la
alimentacion del cuadro de mando del ascensor.

» Interruptor automatico magnetotérmico de corte tetrapolar de 40 A, para la
proteccion del diferencial.

» Interruptor diferencial de corte tetrapolar para la proteccion frente a contactos
indirectos. Presentara una intensidad nominal de 40 A y una sensibilidad de 30
mA y tiempo de actuacion de 0,03 s. Protegera los circuitos del propio cuadro,
exceptuando a los circuitos del ascensor, que presentara en la sala de maquinas
su propio interruptor diferencial.

» Pequenio interruptor automatico (PIA) de corte bipolar de 10 A para la
alimentacion al circuito de alumbrado de escalera y emergencia.

» Pequeno interruptor automatico (PIA) de corte bipolar de 10 A para la
alimentacion al circuito de alumbrado de rellanos.

» Pequeno interruptor automatico (PIA) de corte bipolar de 10 A para la
alimentacion al circuito del teleportero.

» Interruptor automatico magnetotérmico de corte tetrapolar de 16 A, para la
alimentacion del grupo de presion del portal.

Los diferentes circuitos de alumbrado y el teleportero se conectaran cada uno a una
fase. Esto se hace para asi evitar, en la mayor posibilidad, la creacién de desequilibrios
grandes en las fases.

Cuadro de mando de ascensor

Este cuadro de mando estara presente en cada sala de maquinas de cada ascensor,
siendo independiente uno de los otros. Los elementos en este cuadro seran:

» Interruptor diferencial de corte tetrapolar para la proteccion frente a contactos
indirectos. Presentara una intensidad nominal de 25 A y una sensibilidad de 30
mA y tiempo de actuacion de 0,03 s.

» Guardamotor magnetotérmico tetrapolar de 20 A, ajustable a la corriente del
motor de 17 A. Este servira para la proteccion del motor del ascensor

» Pequeno interruptor automatico (PIA) de corte bipolar de 10 A para la
alimentacion al circuito de alumbrado de la sala de maquina y el hueco del
ascensor.
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Pequefio interruptor automatico (PIA) de corte bipolar de 10 A para la
alimentacion de toma de corriente ubicada en la sala de maquinas.

Todos los cuadros de todos los ascensores seran iguales.

1.9.2 Descripcion de las instalaciones generales de los portales

Desde el cuadro general de proteccidn de servicios generales se dispondran los circuitos
necesarios. De nuevo estaran separados en portales centrales, portales externos y sala
de maquinas de los ascensores.

Circuitos de portal central
Los circuitos del portal central seran:

>

Circuito para el suministro al subcuadro del ascensor 1. Conductor multipolar
5G4 RZ1-K (AS). Desde cuadro servicios generales a cuadro de mando de
ascensor. Canalizacion mediante tubo empotrado de 25 mm de diametro.

Circuito para el suministro al subcuadro del ascensor 2. Conductor multipolar
5G4 RZ1-K (AS). Desde cuadro servicios generales a cuadro de mando de
ascensor. Canalizacion mediante tubo empotrado de 25 mm de diametro.

Circuito de alumbrado de la escalera y emergencia. Conductor unipolar 3x1x1,5
RZ1-K (AS). Desde el cuadro general a cada una de las luces de la escalera y
de emergencia. Canalizacion mediante tubo empotrado de 16 mm de diametro.

Circuito de alumbrado de rellano 1. Conductor unipolar 3x1x%2,5 RZ1-K (AS).
Suministrara a todo el alumbrado del rellano desde el sétano hasta el 3 piso.
Canalizacion mediante tubo empotrado de 20 mm de diametro.

Circuito de alumbrado de rellano 2. Conductor unipolar 3x1x2,5 RZ1-K (AS).
Suministrara a todo el alumbrado del rellano desde el cuarto piso hasta el
séptimo. Canalizacion mediante tubo empotrado de 20 mm de diametro.

Circuito para suministro eléctrico al teleportero. Conductor unipolar 3x1x1,5
RZ1-K (AS). Desde el cuadro general de servicios hasta el mismo. Canalizacion
mediante tubo empotrado de 16 mm de diametro.

Circuito de suministro al grupo de presion. Conductor unipolar 5%x1x%2,5 RZ1-K
(AS). Desde el cuadro de servicios generales al grupo de presién. Canalizacién
mediante tubo empotrado de 20 mm de diametro.

Circuitos de portal externo
Los circuitos del portal externo seran:

>

Circuito para el suministro al subcuadro del ascensor. Conductor multipolar 5G4
RZ1-K (AS). Desde cuadro servicios generales a cuadro de mando de ascensor.
Canalizaciéon mediante tubo empotrado de 25 mm de diametro.

Circuito de alumbrado de la escalera y emergencia. Conductor unipolar 3x1x1,5
RZ1-K (AS). Desde el cuadro general a cada una de las luces de la escalera y
de emergencia. Canalizacion mediante tubo empotrado de 16 mm de diametro.

Circuito de alumbrado de rellano. Conductor unipolar 3x1%x2,5 RZ1-K (AS).
Suministrara a todo el alumbrado del rellano desde el s6tano hasta el 3 piso.
Canalizacién mediante tubo empotrado de 20 mm de diametro.
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Circuito para suministro eléctrico al teleportero. Conductor unipolar 3x1x1,5
RZ1-K (AS). Desde el cuadro general de servicios hasta el mismo. Canalizacion
mediante tubo empotrado de 16 mm de diametro.

Circuito de suministro al grupo de presion. Conductor unipolar 5%x1%x2,5 RZ1-K
(AS). Desde el cuadro de servicios generales al grupo de presiéon. Canalizacién
mediante tubo empotrado de 20 mm de diametro.

Circuitos de sala de ascensores
Los circuitos instalados en la sala de maquinas seran:

>

>

Circuito de suministro al motor del ascensor. Conductor multipolar 5G2,5 RZ1-K
(AS). Canalizacion mediante tubos anclados a la pared, de diametro 25 mm.

Circuito de suministro al alumbrado. Suministrara energia al alumbrado del
hueco del ascensor y el de la sala de maquinas. Conductor unipolar 3x1%2,5
RZ1-K (AS). Canalizacién mediante tubo empotrado de 20 mm de diametro.

Circuito de suministro auxiliar. Suministrara a la toma de corriente alojada en la
sala de maquinas. Conductor unipolar 3x1x1,5 RZ1-K (AS). Canalizacion
mediante tubo anclado de 16 mm de diametro.

1.10 Instalacion de servicios generales comunitarios

1.10.1 Cuadros y subcuadros de la instalacion

Cuadro general de proteccion

Este cuadro estara alimentado por la Derivacion Individual de la CPM, que alimentara
un cuadro general, compuesto de:

>

Interruptor de cabecera, interruptor automatico de 250 A tetrapolar, que
presentara proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos. Presentara un poder
de corte de 60 kA.

Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de 100 A. Servira como
proteccién para los conductores que alimentan el subcuadro 1 del garaje.

Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de 100 A. Servira como
proteccién para los conductores que alimentan el subcuadro 2 del garaje.

Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de 25 A. Servira como
proteccién de los conductores que alimentan el subcuadro de la caseta, que
contiene el alumbrado exterior y las cargas de la caseta.

Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de 25 A. Protegera a la linea
de alimentacién del subcuadro de la piscina, que también incluira la bomba de
riego y el alumbrado de los vestuarios.

Subcuadro de la caseta

Este cuadro estara alimentado por una derivacién desde el cuadro general de
proteccion. No presentara interruptor de cabecera ya que estara presente en el cuadro
general.

Este subcuadro alimentara toda la instalacion de la caseta, y el alumbrado exterior, tanto
el deportivo como el de los jardines. Este no alimentara al alumbrado de la piscina, ya
que este tendra su propia derivacion desde el subcuadro de la piscina.
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Estara compuesto por:

» Interruptor diferencial 1, bipolar de 25 A, con una sensibilidad de 30 mA. Este
diferencial protegera toda la instalacién de la caseta, que engloba la iluminacion
y las tomas de corriente.

» Pequefio Interruptor Automatico bipolar de 10 A. Protegera el circuito de
alumbrado de la caseta.

» Pequeno Interruptor Automatico bipolar de 16 A. Protegera el circuito de tomas
de corriente de la caseta.

» Interruptor diferencial 2, bipolar de 20 A, con sensibilidad de 30 mA. Protegera la
instalacion de alumbrado de los jardines.

» Pequeno Interruptor Automatico bipolar de 10 A. Protegera el circuito de
alumbrado exterior 1.

» Pequefio Interruptor Automatico bipolar de 10 A. Protegera el circuito de
alumbrado exterior 2.

» Interruptor diferencial 3, bipolar de 20 A, con sensibilidad de 30 mA. Protegera la
instalacién de alumbrado deportiva.

» Pequeio Interruptor Automatico bipolar de 10 A. Protegera el circuito de
alumbrado de la pista de tenis.

» Pequefio Interruptor Automatico bipolar de 10 A. Protegera el circuito de
alumbrado del campo de futbol.

Subcuadro de la piscina

Este cuadro estara alimentado por una derivacion desde el cuadro general de
proteccién. No presentara interruptor de cabecera ya que estara presente en el cuadro
general.

Este subcuadro alimentara toda la instalaciéon de la piscina, tanto el alumbrado de la
piscina como el de los vestuarios. También alimentara a una sala de maquinas en la
cual estaran la bomba de regadio y la bomba de la piscina. Ademas, habra presente una
toma de corriente en la misma.

Esta instalacion estara sometida a la instruccion ITC-BT-31 y la ITC-BT-30. Estas regiran
sobre las piscinas y los locales mojados respectivamente.

Debido a esto la tensidon de contacto maxima permitida sera de 24 V. Lo que se ha
decidido sera instalar 3 interruptores diferenciales.

El subcuadro estara compuesto por:

» Interruptor diferencial sala de maquinas, tetrapolar con intensidad nominal de 40
A, con una sensibilidad de 30 mA. Protegera los circuitos de la propia sala de
maquinas.

» Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de 16 A. Servira de proteccién
para el circuito de alimentacion a la bomba de la piscina.

» Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de 10A. Servira de proteccion
para el circuito de alimentacion a la bomba de riego.

» Pequefio Interruptor Automatico de 16 A. Servira de proteccion para el circuito
de alimentacion a la toma de corriente.
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» Interruptor diferencial alumbrado de vestuarios, bipolar con intensidad nominal
de 10 A, con una sensibilidad de 10 mA. Protegera el circuito de alumbrado del
vestuario.

» Pequeno Interruptor Automatico de 10 A de corte bipolar. Servira de proteccion
para el circuito de alimentacion del alumbrado de los vestuarios.

» Interruptor diferencial alumbrado de vestuarios, bipolar con intensidad nominal
de 10 A, con una sensibilidad de 10 mA. Protegera el circuito de alumbrado del
exterior de la piscina.

» Pequeno Interruptor Automatico de 10 A de corte bipolar. Servira de proteccion
para el circuito de alimentacién del alumbrado de la piscina.

Subcuadros del garaje

Estos cuadros estaran alimentados por una derivacion cada uno desde el cuadro
general de proteccion. No presentara interruptor de cabecera ya que estara presente en
el cuadro general.

Seran 2 cuadros diferentes, de manera que la instalacién del garaje esta divida en 2 dos
mitades. Estas seran eléctricamente iguales, por lo que solo se expondra un cuadro.

Este cuadro alimentara al alumbrado del garaje, los extractores, una bomba de achique
en caso de inundacién, un detector de CO2, que regulara la conexion de los extractores,
el motor de la puerta del garaje y la recarga de vehiculos eléctricos.

Esta ultima no se ha proyectado, pero se dejard de manera preventiva la proteccién de
los circuitos a instalaran, esto se debe a la instruccién ITC-BT-10, que obliga a proyectar
una carga correspondiente a la recarga de vehiculos eléctricos.

Se instalaran 3 interruptores diferenciales, uno para los circuitos de extraccion,
incluyendo el detector de CO,, otro para la instalacion de vehiculos eléctricos. Y por
ultimo otro para el resto de circuitos.

El subcuadro obtenido sera:

» Interruptor diferencial 1, tetrapolar con intensidad nominal de 40 A, con una
sensibilidad de 300 mA. Protegera frente a contactos indirectos los circuitos de
relacionados con la extracciéon. Presentara una sensibilidad mayor debido a que
el funcionamiento de la instalacion es crucial.

» Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de 16 A. Servira de proteccion
para el circuito de alimentacioén al extractor 1.

» Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de 16 A. Servira de proteccion
para el circuito de alimentacién al extractor 2.

» Pequeno Interruptor Automatico de 10 A. Servira de proteccion para el detector
de CO:..

» Interruptor diferencial 2, tetrapolar con intensidad nominal de 40 A, con
sensibilidad de 30 mA. Protegera los circuitos de alumbrado, el circuito de la
bomba de achique y el motor de la puerta frente a contactos indirectos.

» Pequeno Interruptor Automatico de 16 A. Servira de proteccion para el circuito
de alimentacion a la toma de corriente.

» Pequefio Interruptor Automatico de 10 A. Servira de proteccion para el circuito
de alimentacion para el alumbrado externo.
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» Pequenio Interruptor Automatico de 10 A de corte bipolar. Servira de proteccion
para el circuito de alimentacién del alumbrado central.

» Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de 10 A. Servira de proteccion
para el circuito de alimentacién a la bomba de achique.

» Pequeno Interruptor Automatico de 10 A de corte bipolar. Servira de protecciéon
para el circuito de alimentacién al motor de la puerta.

» Interruptor diferencial 3, tetrapolar con intensidad nominal de 40 A, con una
sensibilidad de 30 mA. Protegera frente a contactos indirectos el circuito de la
recarga de vehiculos eléctricos.

» Interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar de 40 A. Servira de proteccion
para el posible circuito de recarga de vehiculos.

1.10.2 Descripcion de las instalaciones

Desde el cuadro general de proteccion se alimentara a cada uno de los subcuadros, que
a su vez alimentaran a sus correspondientes instalaciones. Estas estaran separadas por
garaje 1, garaje 2, piscina y caseta. Esta ultima alimentando al alumbrado exterior

Circuitos de alimentacion a los subcuadros
Los circuitos de alimentacion seran:

» Circuito para el suministro al subcuadro 1 del garaje. Conductor unipolar 5%x1x35
mm? RZ1-K (AS). Desde cuadro de proteccion general. Canalizacion mediante
tubo empotrado de 50 mm de diametro.

» Circuito para el suministro al subcuadro 2 del garaje. Conductor unipolar 5x1x35
mm? RZ1-K (AS). Desde cuadro de proteccion general. Canalizaciéon mediante
tubo empotrado de 50 mm de diametro.

» Circuito para el suministro al subcuadro de la piscina. Conductor unipolar 5x1x6
RZ1-K (AS). Desde cuadro de proteccion general. Canalizacion mediante tubo
empotrado de 25 mm de diametro.

» Circuito para el suministro al subcuadro de la caseta. Conductor unipolar 5x1x6
RZ1-K (AS). Desde cuadro de proteccion general. Canalizacion mediante tubo
empotrado de 20 mm de diametro.

Circuitos de subcuadro de caseta

Al ser todos los circuitos monofasicos, se realizara una distribucién de manera que, la
carga este lo mas equilibrada posible. Se plantea la siguiente distribucion:

» Fase R: Tomas de corriente de la caseta del portero, alumbrado de la caseta.
» Fase S: Alumbrado exterior 1y 2.
» Fase T: Alumbrado futbol y alumbrado de tenis.

La distribucién de los circuitos sera:

» Circuito para el suministro del alumbrado de la caseta. Conductor unipolar
3x1x1,5 mm? RZ1-K (AS). Desde el subcuadro de la caseta. Canalizacién
mediante tubo empotrado de 16 mm de diametro.
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Circuito para el suministro de las tomas de corriente de la caseta del portero.
Conductor unipolar 3x1%x2,5 mm? RZ1-K. Desde el subcuadro de la caseta.
Canalizacion mediante tubo empotrado de 20 mm de diametro.

Circuito para el suministro del alumbrado exterior izquierdo. Conductor unipolar
3x1x6 mm? RZ1-K. Desde el subcuadro de la caseta. Canalizacion mediante
tubo enterrado de 60 mm de diametro. En hormigén a una altura minima de 0,4
metros.

Circuito para el suministro del alumbrado exterior derecho. Conductor unipolar
3x1x6 mm? RZ1-K (AS). Desde el subcuadro de la caseta. Canalizacién
mediante tubo enterrado de 60 mm de diametro. En hormigdén a una altura
minima de 0,4 metros.

Circuito para el suministro del alumbrado de la pista de futbol. Conductor unipolar
3x1x6 mm? RZ1-K (AS). Desde el subcuadro de la caseta. Canalizacién
mediante tubo enterrado de 60 mm de diametro. En hormigén a una altura
minima de 0,4 metros.

Circuito para el suministro del alumbrado de la pista de tenis. Conductor unipolar
3x1x6 mm? RZ1-K (AS). Desde el subcuadro de la caseta. Canalizacién
mediante tubo enterrado de 60 mm de diametro. En hormigdén a una altura
minima de 0,4 metros.

Circuito de subcuadro de la piscina

Estos circuitos estaran sometidos a la ITC-BT-31 e ITC-BT-30, que seran especificos
para piscinas y locales mojados. Esas nos indican:

>

>
>

Las canalizaciones y aparamenta seran estancas, teniendo un grado de
proteccion IPX4.

Los conductores tendran una tension asignada de 450/750 V.

Los receptores de alumbrado seran protegidos frente a proyecciones de agua,
IPX4, no podran ser de clase 0.

También seguiremos las indicaciones de los volimenes desde la piscina, que se
dividiranen 0, 1y 2, que sera a 0, 1y 2,5 metros del volumen de agua respectivamente.

Los circuitos seran:

>

Circuito para el suministro de energia a la bomba de la piscina. Conductor
unipolar 5%x1%x2,5 mm? RVK. Desde el subcuadro de la sala de maquinas.
Canalizacion mediante tubo empotrado de 25 mm de diametro.

Circuito para el suministro de la toma de corriente de la sala de maquinas.
Conductor unipolar 3x1x2,5 mm? RVK. Desde el subcuadro de la sala de
magquinas. Canalizacion mediante tubo empotrado de 20 mm de didmetro.

Circuito para el suministro de la bomba de riego. Conductor unipolar 5x1x1,5
mm? RVK. Desde el subcuadro de la sala de maquinas. Canalizacion mediante
tubo empotrado de 20 mm de diametro.

Circuito para el suministro del alumbrado del vestuario. Conductor unipolar
3x1x1,5 mm? RVK. Desde el subcuadro de la sala de maquinas. Canalizacion
mediante tubo empotrado de 15 mm de diametro.

Circuito para el suministro del alumbrado exterior de la piscina. Conductor
unipolar 3x1x6 mm? RVK. Desde el subcuadro de la caseta. Canalizacion
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mediante tubo enterrado de 60 mm de diametro. En hormigdn a una altura
minima de 0,4 metros.

Circuito de los subcuadro del garaje

Como se ha nombrado anteriormente en este proyecto, la instalacion del garaje estara
dividida en 2 mitades idénticas, por lo que solo se expondra una de ellas.

En el caso de los circuitos de extracciéon y deteccion de CO,, se ha de mantener el
suministro en caso de incendio, por lo que el aislamiento debe aguantar el mayor tiempo
posible, por eso se ha seleccionado conductores de muy alta seguridad (AS+).

Los circuitos seran:

» Circuito para el suministro de energia al extractor 1. Conductor multipolar 5G2,5
mm? RZ1-K (AS+). Desde el subcuadro del garaje correspondiente.
Canalizacion mediante tubo empotrado de 25 mm de diametro.

» Circuito para el suministro de energia al extractor 2. Conductor multipolar 5G2,5
mm? RZ1-K (AS+). Desde el subcuadro del garaje correspondiente.
Canalizacion mediante tubo empotrado de 25 mm de diametro.

» Circuito para el suministro de energia al detector de CO,. Conductor unipolar
3x1x1,5 mm? RZ1-K (AS+). Desde el subcuadro del garaje correspondiente.
Canalizacion mediante tubo empotrado de 16 mm de diametro.

» Circuito para el suministro de energia al alumbrado central. Conductor unipolar
3x1x1,5 mm? RZ1-K (AS). Desde el subcuadro del garaje correspondiente.
Canalizacion mediante tubo empotrado de 16 mm de diametro.

» Circuito para el suministro de energia al alumbrado central. Conductor unipolar
3x1x1,5 mm? RZ1-K (AS). Desde el subcuadro del garaje correspondiente.
Canalizacion mediante tubo empotrado de 16 mm de diametro.

» Circuito para el suministro de energia a la bomba de achique. Conductor
multipolar 5G1,5 mm? RZ1-K (AS+). Desde el subcuadro del garaje
correspondiente. Canalizacion mediante tubo empotrado de 20 mm de
diametro.

» Circuito para el suministro de energia a la toma de corriente. Conductor unipolar
3x1x1,5 mm? RZ1-K (AS). Desde el subcuadro del garaje correspondiente.
Canalizacion mediante tubo empotrado de 16 mm de diametro.

1.11 Instalacion de puesta a tierra

La puesta a tierra sera la union eléctrica de una parte del circuito eléctrico o de un
elemento conductor no perteneciente a un circuito mediante una toma de tierra con
electrodos o anillada. Esta conexidn se realzara sin proteccion eléctrica alguna.

Unos de los objetivos a conseguir por esta instalacion sera evitar la existencia de
diferencias de potencial peligrosas y por ende evitar y limitar las caidas de tension
respecto a tierra que pueden aparecer.

Por otra parte, esta instalacion permitird el paso de las corrientes de defecto y las
descargas de origen atmosférico por la misma, evitando el riesgo eléctrico y permitiendo
la actuacién de las protecciones dispuestas del edifico frente a contactos indirectos.

Esta instalacion estara regida por las instrucciones ITC-BT-18 y ITC-BT-26.
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En este proyecto se instalara la puesta a tierra antes de comenzar la construccion de un
edifico, mediante una zanja, de una profundidad mayor a 0,8 metros, en el fondo de la
zanja de cimentaciones del edifico. Se instalara en forma de anillo por el perimetro del
edifico, usando cable de cobre rigido de 35 mm? de seccién. En este caso no sera
necesario instalar electrodos adicionales.

A esta toma de tierra se debe conectar, mediante conductores de proteccién, todas las
masas metalicas en la zona de la instalacion, las instalaciones de agua, las instalaciones
de gas canalizado y las antenas de radio y television.

En este proyecto se ha considerado la ubicacion de los puntos de puesta a tierra en las
Cajas Generales de Proteccion.

Las lineas principales de tierra y sus derivaciones se estableceran en las mismas
canalizaciones que las lineas generales de alimentacién y derivaciones individuales.

Dado que la instalacion se alimenta mediante una red de distribucion de baja tensién, la
cual, segun las normativas, tiene el neutro conectado directamente a tierra, la puesta a
tierra de nuestra instalacién debe seguir el esquema TT.

Las tensiones de contacto no podran ser superiores a 24 voltios en locales mojados o
humedos como la piscina o el bafio, y 50 voltios en el resto de casos.

Las conexiones de los conductores de tierra se realizaran empleando tornillos de apriete
que garanticen la conexién entre los mismos.

1.12 Alumbrado exterior y garaje

Se ha realizado un estudio para la instalacion de alumbrado exterior y del garaje para el
edificio proyectado. Para ello, se ha usado el programa informatico DIALux, que
proporciona la capacidad de realizar simulaciones y estudios de las instalaciones,
asegurando asi que cumplen con la normativa vigente y proporcionan un nivel de
iluminacion adecuado.

Por otra parte, y siguiendo la instruccion ITC-EA-02, seran necesarios diferentes niveles
de iluminacion en funcion de la funcion o actividad que se va a realizar en el lugar
estudiado. En este proyecto se ha separado en 3 partes:

— Zona de paseo, que incluira los jardines y la piscina. Presentara el nivel de
iluminacién mas bajo de los 3, debido a que no se planea que circulen vehiculos
por estas zonas y tampoco sera necesario un gran nivel de agudeza visual.

— Zona de deportes. Estara divido en 2 partes. La pista de futbol y la pista de tenis.
En este caso, al ser una zona recreativa, estas dos zonas presentaran unos
niveles minimos iguales. Se debera evitar los deslumbramientos y la iluminacion
se debera realzar mediante el uso de proyectores para exterior.

Para el garaje se habra seguido el Cédigo Técnico de Edificacion Documento Basico
SUA 4. Este nos indica un nivel de 50 lux para los aparcamientos interiores.

Los resultados obtenidos se podran encontrar en los calculos justificativos y en el Anexo
2.
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1.13 Garaje
Los garajes estaran afectados por diferentes instrucciones debido a sus especiales
condiciones.

Primero se debera considerar el garaje como zona susceptible a impactos mecanicos y
por ello se debe considerar unas caracteristicas mecanicas para las canalizaciones del
mismo. Ademas, se debera considerar una altura minima para las canalizaciones o
distribucion eléctrica, para asi poder asegurar una proteccién mecanica necesaria para
la instalacion.

Por otra parte, y regido por la instruccion ITC-BT-29, el garaje sera un local con riesgo
de incendio o explosion de clase 1. Debido a ello se debera seleccionar equipos
eléctricos adecuados a la zona de trabajo. En este proyecto se ha considerado la
instalaciéon de un mecanismo de extraccién de aire del interior forzada y la admisién de
aire renovado de manera natural. Esto hace que se clasifique el garaje como zona 3,
debido a su amplio espacio y su caudal de renovacion de aire elevado.

Se considerara zona 0 y 1 una altura sobre el suelo poco elevada, por lo que estas
zonas se podran evitar mediante la instalacion de los aparatos eléctricos a una altura
minima de 1,75 metros de altura.

La aparamenta a usar debera ser categoria 3 frente a atmosferas explosivas.

El Cddigo Técnico de Edificacidn, en el apartado HS3, indica que se puede garantizar
la calidad del aire y de manera complementaria, evitar la creacion de atmosferas
explosivas, un caudal minimo de ventilacion de 120 I/s, o lo que es lo mismo, 432 m®h
por cada plaza de aparcamiento. También se debe garantizar la renovaciéon completa
del aire 6 veces a la hora.

Se ha proyectado un caudal de ventilacion de 60.000 m3/h, esto permite obtener un total
de 7 renovaciones por hora.

Debido al alto caudal de ventilacion el garaje se consideraria desclasificado, siguiendo
la normativa de la ITC-BT-29.

1.14 Normativa

La normativa empleada en este proyecto habra sido:

— Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por el Real Decreto
842/2002 y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, actualizado al Real
Decreto 1053/2014

— Instruccién Técnica Complementaria EA-02, Niveles de lluminacién, del
Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior.

— Norma Espanola UNE-EN 12193, aprobada en abril de 2020, iluminaciéon de
instalaciones deportivas.

— Documento Basico HS 3, calidad del aire interior, del Cddigo Técnico de la
Edificacion

— Documento Basico SUA 4, Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
inadecuada, del Cddigo Técnico de la Edificacion

ﬁ Pagina 29 de 143
EEEENE

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio



Trabajo Final de Grado
Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

—

.15 Bibliografia

— PLC Madrid. (2019). Reglamento electrotécnico para baja tensiéon (62 ed.).
Madrid, Espafa: PLC Madrid.

— Manuales Técnicos de la companiia suministradora Iberdrola S.A

— Pinazo, Industrias Eléctricas S.A. Catalogo de CGPs, CPMs vy
Centralizaciones de Contadores, 2023: Guia de Productos y Soluciones. 1.2 ed.
Valencia: Industrias Eléctricas PINAZO, 2023.

ﬁ Pagina 30 de 143
EEEENE

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio



Trabajo Final de Grado
Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

2. Calculos justificativos

Proyecto de instalacion eléctrica en baja

tens16n para complejo de viviendas con

zona comun, pistas deportivas, piscina y
garaje

Autor: Diego Penafiel Puchades

Tutor: Pablo Sebastian Ferrer Gisbert
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2.1 Calculo de cargas

Para el calculo de cargas se realizara la suma de cada una de las cargas siendo estas
multiplicadas por un coeficiente de simultaneidad. Para ello usaremos la instruccién ITC-
BT-10.

2.1.1 Carga correspondiente al conjunto de viviendas

Para este calculo, y como se ha explicado en la memoria de este proyecto
consideraremos que todas las viviendas presentan una electrificacion elevada, es decir
9.200 vatios.

El ndmero de viviendas sera de 112.

Se usara la siguiente formula, siendo C; el coeficiente de simultaneidad correspondiente
al nimero de viviendas, obtenido de la tabla 1, extraida directamente de la instruccion
ITC-BT-10. La P.ivienda S€ra la potencia de la vivienda dependiendo de su electrificacion.

Py = Pyiyenda X Cs

Numero de viviendas (n) Coeficiente de simultaneidad

1 1

2 2

3 3

4 3,8
5 4,6
6 5,4
7 6,2
8 7

9 7,8
10 8,5
1 9,2
12 9,9
13 10,6
14 11,3
15 11,9
16 12,5
17 13,1
18 13,7
19 14,3
20 14,8
21 15,3

n>21 15,3+ (n-21)%0,5

Tabla 19: Coeficiente de reduccion de viviendas
P, =9.200 x (15,3 + (112 —-21) X 0,5) = 559.360 W

2.1.2 Carga correspondiente a servicios generales

En este apartado incluiremos la carga de los ascensores, la carga de los grupos de
presion, la bomba de agua de la piscina y del riego, la carga del alumbrado interior y los
servicios de telecomunicacion y porteros electronicos. Ademas, se afiadira a este total
la carga que aportara la caseta del portero.

Por ende, la formula quedaria tal que:
P2 = Cas + Cgr + Cpi + Cri + Cal + Ctel + CpOT
= as = Carga del ascensor, de tipo ITA-2=7,5 kW x 8 ascensores = 60 kW
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= Cg4 = Carga de los grupos de presiéon = 5 grupos x 5 kW
= C,i= Carga de la bomba de la piscina = 8 kW
= (C,= Carga de la bomba de riego = 2 kW

= Cg4= Carga por el alumbrado interior, siguiendo la norma ITC-BT10, en la cual
aplica una carga de 8 W/m? en el portal y otros espacios comunes, y 4 W/m? en
la caja de la escalera.

4 w
Cq = 1.590 m* x 8— + 580 m? X 4— = 15 kW
m m

= C = Carga por portero digital y telecomunicaciones = 2 kW

= Cpor= Carga por casetas del portero = 3500 kW

P, =60kW +25kW +8kW + 2 kW + 15 kW + 2 kW + 5 kW = 125,5 kW

2.1.3 Carga correspondiente a alumbrado exterior

Para el calculo de la potencia para alumbrado publico multiplicaremos la potencia
nominal de la luminaria por numero el numero de estas.

P3y = Py X Ny = 4 kW

2.1.4 Carga correspondiente al garaje

En este caso aplica la instruccion ITC-BT-10. Segun lo ya expuesto en este proyecto,
en el apartado Memoria, se consideré que el garaje necesita ventilaciéon forzada. La
potencia estimada sera de 20 W/m?2.

También se tendra que considerar una carga prevista para la instalacion de puntos de
recarga de vehiculos eléctricos, aunque estos no se hayan considerado en este
proyecto. Esto seria una potencia de 3820 vatios por un 10% del total de las plazas del
garaje. Todo esto instruido en la instruccion ITC-BT-52

w
P, =20

0z x 2800 m? + 3820 W x 112 plazas X 10% = 98,8 k

2.1.5 Suma de cargas

La suma de todas las cargas anteriormente calculadas, ya siendo aplicados los
correspondientes coeficientes reductores, sera la cual se usara tanto para el calculo de
la acometida general como de las protecciones del CGBT.

P, =Py X Py XP3 X Py =560 kW +1255kW + 4 kW +90 kW = 779,5 kW

2.2 Calculo de las Cajas Generales de Proteccion
(CGP)

Debido a la potencia tan elevada y la distancia entre las instalaciones se ha decidido
instalar una centralizacion de contadores por cada uno de los portales y otra
centralizacion para los servicios generales. Esto sumaria un total de 5 CGPs.

Para realizar los calculos de la corriente equivalente, se usara un factor de potencia de
0,9, ya que se desconoce el valor exacto y, al ser un edificio de viviendas, la mayoria de
las cargas no seran inductivas.
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Se aplicaran los coeficientes de reduccion contando el nimero de viviendas vistos en la
tabla 1.

Py = Pyivenda X Cs
Estas presentaran los bornes de conexion a tierra, a la cual llegara la linea principal de

tierra y se unira con la linea de enlace a tierra. Esta ultima estara conectada a la puesta
a tierra.

2.2.1 Caja General de proteccion 1

Como indicado en la memoria, esta caja alimentara a las viviendas, el ascensor,
alumbrado, grupo de presion y teleportero del portal 1. Corresponderan 14 viviendas.

Ppy = Pyivenda X Cs + Pas + Porum + Pret + Pep

Zona Superficie Potencia estimada
Rellano y portal (8W/m?) 120 m2 960 W

Escalera (4W/m?) 94 m2 376 W
Total 1336 W
Tabla 20: Potencia de alumbrado en portal 1

Pp; =9.200W x 11,3+ 7.500 W + 1.336 W + 500 W + 5.000 W = 118.296 W

El siguiente paso sera calcular la corriente equivalente. Esta calculada en trifasica.

B Ppy 118296 W
 kXUXF.D.P /3 x400x0,9

Ipy =189,70 4 ~ 190 A

- K=v3 para distribucion trifasica, 1 para monofasica

- U= Tensidn de red, 400 voltios para distribucion trifasica, 230 para distribucion
monofasica

- Factor de potencia

La Caja general de proteccion sera de una corriente nominal inmediatamente superior,
que en este caso sera de 250 A.

Para las siguientes 4 cajas el calculo seguira las mismas pautas, unicamente cambiando
la potencia estimada.

2.2.2 Caja General de proteccion 2

Como indicado en la memoria, esta caja alimentara a las viviendas, los dos ascensores,
el alumbrado y teleportero del portal 2. Corresponderan 28 viviendas. La potencia
estimada sera:

Zona Superficie Potencia estimada

Rellano y portal (8W/m?) 450 m2 3600 W
Escalera (4W/m?) 130 m? 520 W
Total 4120 W

Tabla 21: Potencia de alumbrado en portal 2

Pp, =9.200W x (15347 x0,5)+2x 7500 W + 4120 W + 500 W + 5000 W
=197.580 W

La corriente equivalente es:

197.580 W
Ipp=——— =316854~317 4
V3 x 400 x 0,9
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La Caja general de proteccion sera de una corriente nominal inmediatamente superior
disponible, que en este caso sera de 400 A.

2.2.3 Caja General de proteccion 3

Como indicado en la memoria, esta caja alimentara a las viviendas, los dos ascensores,
el alumbrado y teleportero del portal 3. Corresponderan 28 viviendas. La potencia
estimada sera:

Zona Superficie Potencia estimada

Rellano y portal (8W/m?) 450 m2 3600 W
Escalera (4W/m?) 130 m2 520 W
Total 4120 W

Tabla 22: Potencia de alumbrado en portal 3

Pp3 =9.200 W x (15,3 4+ 7% 0,5)+2x 7.500 W + 4120 W + 500 W + 5000 W
=197.580 W

La corriente equivalente es:

197.580 W

=— " —316854~3174
V3 x 400 x 0,9

IPZ

La Caja general de proteccion sera de una corriente nominal inmediatamente superior
disponible, que en este caso sera de 400 A.

2.2.4 Caja General de proteccion 4

Como indicado en la memoria, esta caja alimentara a las viviendas, los dos ascensores,
el alumbrado y teleportero del portal 4. Corresponderan 28 viviendas. La potencia
estimada sera:

Superficie Potencia estimada

Rellano y portal (8W/m?) 450 m? 3600 W
Escalera (4W/m?) 130 m2 520 W
Total 4120 W

Tabla 23: Potencia de alumbrado en portal 4

Ppy, =9.200W x (15347 % 0,5)+2x 7500 W + 4120 W + 500 W + 5000 W
=197.580 W

La corriente equivalente es:

197.580 W

=— " - 316854~3174
V3 x 400 % 0,9

Ip,

La Caja general de proteccion sera de una corriente nominal inmediatamente superior
disponible, que en este caso sera de 400 A.

2.2.5 Caja General de proteccion 5

Como indicado en la memoria, esta caja alimentara a las viviendas, los dos ascensores,
el alumbrado y teleportero del portal 5. Corresponderan 14 viviendas. La potencia
estimada sera:
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Zona Superficie Potencia estimada

Rellano y portal (8W/m?) 450 m? 3600 W
Escalera (4W/m?) 130 m? 520 W
Total 4120 W

Tabla 24: Potencia de alumbrado en portal 5

Pps =9.200W x 11,3+ 7.500 W + 1.336 W + 500 W + 5.000 W = 118.296 W

El siguiente paso sera calcular la corriente equivalente. Esta calculada en trifasica.

_ Ppy 118296 W
~ kXUXF.D.P /3 x400x0,9

Ipy =189,70 4 ~ 190 A

La Caja general de proteccion sera de una corriente nominal inmediatamente superior
disponible, que en este caso sera de 250 A.

2.3 Caja de Proteccidon y Medida (CPM)

La CPM se encargara de energizar el resto de los servicios generales. De la cual se
extenderia una derivacion individual a un cuadro general de servicios generales, que
estara ubicada en la caseta del portero.

Psg =Py + Pgq + Pgp+ Ppp+ Ppr+ Ppy

- Pa= Alumbrado exterior, con una potencia de 8000 vatios. Para el calculo de la
misma se ha realizado un estudio especifico del alumbrado.

- Pca = Garaje. Como expuesto en la memoria y anteriormente se considera
ventilacion forzada. La potencia estimada sera de 98.800 vatios, calculada en el
Carga correspondiente a garaje.

- Psp=Bomba de la piscina. Tendra una potencia estimada de 8 kilovatios.
- Psr= Bomba de riego. Tendra una potencia estimada de 2 kilovatios.

- Ppo= Potencia de la garita del portero. Se considera una potencia de 3,5
kilovatios.

Pse =8kW +98,8kW + 8 kW + 2 kW + 3,5 kW = 120,3 kW
La corriente equivalente sera:
120.300 W
T V3% 400% 0,9

La Caja general de proteccion sera de una corriente nominal inmediatamente superior
disponible, que en este caso sera de 250 A.

Isc =192934 ~ 1934

2.4 Calculo de las Lineas Generales de Alimentacion
(LGA)

A cada una de las CGPs se le debera instalar una Linea General de Alimentacion para
poder conectarlos con su Centralizacion de Contadores correspondiente. En este
proyecto, y como indicado en la memoria, se ha considerado una distribucién por tubo
enterrado en el suelo, en un capa de tierra sobre el hormigon del garaje.

Por otra parte, el conductor a emplear sera de cobre con recubrimiento de polietileno
reticulado (XLPE).
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Para el estudio de la seccion necesaria se estudiara dos restricciones. El primero sera
la intensidad maxima admisible del cable, y la segunda la caida de tension maxima.

2.4.1 Intensidad maxima admisible

Para obtener la intensidad maxima admisible se acude a la ITC-BT-7. En estas indicara
las intensidades maximas para cada una de las secciones dependiendo de la
canalizacién y los diferentes coeficientes de correccién.

Como dicho anteriormente, la canalizacién sera bajo tubo empotrado en el suelo de
hormigén, a 0,7 metros de profundidad. Se considera que la temperatura maxima que
alcanzara el terreno es de 25°C.

Primero se obtendra la intensidad minima necesaria, que sera impuesta por la CGP
correspondiente.

Terna de cables 1cable tripolar o tetrapolar
unipolares (1) (2)
SECCION (.%) m \
NOMINAL -
mm°
TIPO DE AISLAMIENTO
XLPE EPR PVC | XLPE EPR PVC
6 72 70 63 66 64 56
10 96 94 a5 88 85 75
16 125 120 110 115 110 ar
25 160 155 140 150 140 125
3s 190 185 170 180 175 150
50 230 225 200 215 205 180
70 280 270 245 260 250 220
45 335 325 290 310 305 265
120 380 375 335 355 350 305
150 425 415 3to 400 390 340
185 480 470 420 450 440 385
240 550 540 485 520 505 445
300 620 610 550 590 565 505
400 T05 690 615 665 645 570
500 790 775 685 - - -
630 885 870 770 - - -

Imagen 2: Tabla de Corrientes por seccion de ITC-BT-07 a 25 °C para conductor de cobre

Linea General de alimentacion 1
Alimentara a la CC 1, del portal 1.

- Cable unipolar, aislamiento XLPE
- Intensidad de disefio = 250 A

— Factor de correccion por ser una linea tripolar por un mismo tubo, apartado 3.1.3
de ITC-BT-07 K.=0,8

I, 2504

I =
217K, 08

=31254A~= 3134

Para la seleccion del conductor se elegira el inmediatamente superior, que sera S = 95
mm?Z,
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Linea General de alimentacion 2
Alimentara a la CC 2, del portal 2.

- Cable unipolar, aislamiento XLPE
- Intensidad de disefio = 400 A

- Factor de correccién por ser una linea tripolar por un mismo tubo, apartado 3.1.3
de ITC-BT-07 K.=0,8
_I; 4004

I, =2=—"=5004
2" K. 08

Para la seleccién del conductor se elegira el inmediatamente superior, que sera S = 240
2
mm?Z,

Linea General de alimentaciéon 3
Alimentara a la CC 3, del portal 3.

- Cable unipolar, aislamiento XLPE
- Intensidad de disefio = 400 A

- Factor de correccion por ser una linea tripolar por un mismo tubo, apartado 3.1.3
de ITC-BT-07 K.=0,8

_Ig 4004

=5004
27K, 08

Para la seleccién del conductor se elegira el inmediatamente superior, que sera S = 240
2
mm?,

Linea General de alimentacion 4
Alimentara a la CC 4, del portal 4.
- Cable unipolar, aislamiento XLPE
- Intensidad de diseno = 400 A

- Factor de correccién por ser una linea tripolar por un mismo tubo, apartado 3.1.3
de ITC-BT-07 K:=0,8
Iy 4004

= =5004

] -
2 K. 08

Para la seleccién del conductor se elegira el inmediatamente superior, que sera S = 240
2
mm?Z,

Linea General de alimentacion 5
Alimentara a la CC 5, del portal 5.
- Cable unipolar, aislamiento XLPE
- Intensidad de disefo = 250 A

- Factor de correccién por ser una linea tripolar por un mismo tubo, apartado 3.1.3
de ITC-BT-07 K.=0,8
I; 250A

I, =+ ="T_-31254~3134
n =k =g = 31254313
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Para la seleccion del conductor se elegira el inmediatamente superior, que sera S = 95
mm?.
2.4.2 Caida de tension maxima permitida

De acuerdo con la instruccién ITC-BT-14, la caida maxima de tension permitida sera de
0,5% o0 1%, dependiendo del tipo de centralizacion de contadores. En este proyecto se
ha considerado contadores totalmente centralizados, por lo que la caida maxima de
tension permitida es de 0,5%, equivalente a 2 V.

Para el calculo de esta caida se usara la siguiente formula:

KXLXI

AU = ——
SXo

- K =factor de correccion, 2 para distribucién monofasica y 1 para trifasica
- o = Conductividad del cobre a 40 °C, 53,77 m/(Q*mm?)
- L =Longitud de conductor en metros
- S = Seccién del conductor en milimetros cuadrados
- | = Intensidad en amperios

Para facilitar vamos a realizar el calculo de la seccidén minima necesaria para cada una
de las derivaciones y se seleccionara la inmediatamente superior.

KXxLXI
Smin = AUppgy X ©
LGA Longitud (m) Seccion minima (mm2) Seccion elegida (mm2) AU
1 8 18,56 35 1,06
2 19 70,52 95 1,48
3 19 70,52 95 1,48
4 18 66,81 95 1,41
5 8 18,56 35 1,06

Tabla 25: Caida de tensiones de LGAs

2.4.3 Secciones elegidas

El conductor tanto el de neutro, como el de proteccion a tierra, tendra una seccién
equivalente a la mitad de los conductores de fase, a excepcion de la existencia de
grandes desequilibrios de cargas o gran numero de armonicos, que no es el caso.

Se elegira la condicion mas restrictiva:

LGA Seccion por intensidad Secciéon por AU Seccién elegida Dlar_netr_q
canalizacion
1 95 mm?2 95 mm?2 95 mm?2 140 mm
2 240 mm?2 95 mm?2 240 mm?2 200 mm
3 240 mm?2 95 mm? 240 mm?2 200 mm
4 240 mm?2 95 mm? 240 mm?2 200 mm
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5 95 mm?2 95 mm?2 95 mm? 140 mm
Tabla 26: Tabla de secciones de LGA

Por ende, las LGAs seran:

- LGA1:3x1x95mm?+ 1 x50+ G50 mm? 0,6/ 1kV RZ1-K (AS) Cobre
- LGA2:3x1x240mm?+ 1 x 150 + G150 mm? 0,6/ 1 kV RZ1-K (AS) Cobre
- LGA3:3x1x240mm?+ 1 x 150 + G 150 mm? 0,6/ 1 kV RZ1-K (AS) Cobre
- LGA4:3x1x240mm?+ 1 x 150 + G150 mm? 0,6/ 1 kV RZ1-K (AS) Cobre
- LGA5:3x1x95mm?+ 1 x50+ G50 mm? 0,6/ 1kV RZ1-K (AS) Cobre

En las canalizaciones de las lineas generales se afiadiran las lineas principales de tierra,
que unira los bornes de tierra de las centralizaciones de contadores con la linea de
enlace a tierra. Estos calculos de secciones estaran en el apartado de instalacion a
tierra.

2.5 Centralizacion de contadores.

Para la seleccién de la caja de contadores se seguira la instruccién ITC-BT-16 y la MT
2.80.12. Estos iran marcados por el numero de contadores que puede albergar.

Al ser iguales algunos portales entre si, se realizara el estudio de los tipos de portales.
En estos se afiadira cada una de las viviendas y un contador trifasico para los servicios
generales. Este estara en una columna aparte.

Referencia N° de
columnas

Tipo de portal N° de receptores centralizacion
Iberdrola

Viviendas portal

28 A14 2
central
Viviendas portal 14 A14 1
externo
Servicios central 1 B1 1
Servicios externo 1 B1 1

2.6 Calculo de las derivaciones individuales

En este apartado estudiaremos las derivaciones individuales a cada una de las viviendas
de los portales.

Siguiendo la instruccion ITC-BT-15, la caida de tension maxima admisible sera de un
1%, ya que los contadores estan totalmente concentrados en un punto. En este caso, al
ser derivaciones monofasicas, esta caida maxima admisible sera de 2,3 voltios para
distribucion monofasica, y 4 voltios para trifasica.

Para el calculo de esta caida se usara la siguiente formula:

_K><L><I
T Sxo

- K =factor de correccion, 2 para distribucién monofasica y 1 para trifasica
- 0 = Conductividad del cobre a 40 °C, 53,77 m/(Q*mm?)
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- L = Longitud de conductor en metros
- S = Seccidn del conductor en milimetros cuadrados
- | =Intensidad en amperios, sera de 40 para electrificacion elevada

Para facilitar vamos a realizar el calculo de la seccién minima necesaria para cada una
de las derivaciones y se seleccionara la inmediatamente superior.
KXLXI

S ="
M AU pax X O

Por otra parte, se tendra que comprobar que la intensidad maxima admisible del cable
es menor que la de disefio de las viviendas. Las derivaciones se instalaran bajo tubo.

A ]= TP Canductores aistados ea 3 2x | 3 X
It - 030 nshos empotnados en FVC | PVC XLPE' X1PE
(- paredes aislantcs | o o
i ! - o | FFREPR. |
1 Cables malticonductores X 2 % 2x |
A2 Y Cab i 3
== en tubos empotrados em | PVC | PVC | XLPE XLPE
S paredes aislanics o o
s | . | EPR | EPR |
B Conductores sislados o x 2x 3x 2x
lv/— % tbos™en montaje super PVC | PV XLPE| XLPE
srr ficial 0 evspotrados en t b
L Lobes g | | . | b | EvR | EPR
B2 Cables mudticonduciores. Ix 2x Ix 2% i
43 \ on tubos¥en moateye su PVC | PV XLPE XLPE
w5 perficial o emprotrados ° o
! jea obra EPR EPR { !
C ! Cables mukticonductores | ix 2 X | 2x |
‘ln directamenie sobre la PVC | PVC XLPE! XLPE
i {pared™ o
—_— - — . >— 4 ' — "P" ')-v —
E g1 Cables mubkticonductores | 3x 2x | x|
,.7‘ ol e libee " Distanca o ‘ PV PVC XLPE| XLPE
’ e la pared no inforios a o o
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K " iy 13,8 51 16 | W 3 24
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10 M 37 & “ | 50 2 . 60 6%
16 45 49 “ Ly ] o0 2 0 9 105
. 5 w &4 el ” “ X§ 9% 106 i 123 e
Cobre 1] ” % | % we | e | e | o 44 | 15 | 206
so ™| 117 125 (R 145 159 s (143 2%
i 149 160 n 183 02 24 | 244 2
95 180 199 207 2 15 N 29% o |
120 208 28 2600 267 234 il 148 455
1% 236 160 27 30 A 1] 163 404 424
| 185 268 197 "y 1% w6 | 41s 464 60
240 318 350 M 419 455 | 490 552 1
00 60 404 e a4 $24 16 040 2

Tabla 27: Intensidades admisibles (A) al aire 40°C

2.6.1 Derivaciones individuales de los portales

Solo se realizara el estudio para cada tipo de portal, ya que los portales 1y 5 son iguales,
y los 2, 3 y 4 también lo son entre si. Las derivaciones servicios generales se hara hasta
un subcuadro que se encontrara en la planta baja.

Las corrientes maximas para la seccion correspondiente se podran obtener de Imagen
2: Tabla de Corrientes por seccion de ITC-BT-07 a 25 °C, a las cuales se les tendra que
aplicar los coeficientes de reduccién adecuados.

La distribucién se realizara mediante tubos y por cada canalizacion se introduciran
alimentara a las viviendas de un piso. La derivacion individual de los servicios generales
se realizara hasta un cuadro en la planta baja, del cual se obtendran los distintos
circuitos de servicios. El aislamiento sera XLPE y cable unipolar.
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- Canalizacién B2, excepto servicios generales que presentara B1.
- Factor de correccion por temperatura K¢ = 1

- Factor de correccién por circuitos por envolvente, para 2 K. = 0,8.

I . : i Seccién Intensidad
Vivienda MEMEREE] e , S_eccwn normalizada maxima
(A) (m) minima (mm2) admisible
Vivienda 1 40 25,9 16,72 25 100
Vivienda 2 40 25,2 16,27 25 100
Vivienda 3 40 25,4 16,39 25 100
Vivienda 4 40 26,1 16,85 25 100
Vivienda 5 40 28,9 18,65 25 100
Vivienda 6 40 28,2 18,20 25 100
Vivienda 7 40 28,4 18,33 25 100
Vivienda 8 40 29,1 18,78 25 100
Vivienda 9 40 31,9 20,59 25 100
Vivienda 10 40 31,2 20,14 25 100
Vivienda 11 40 31,4 20,27 25 100
Vivienda 12 40 32,1 20,72 25 100
Vivienda 13 40 34,9 22,53 25 100
Vivienda 14 40 34,2 22,07 25 100
Vivienda 15 40 34,4 22,20 25 100
Vivienda 16 40 35,1 22,66 25 100
Vivienda 17 40 37,9 24,46 25 100
Vivienda 18 40 37,2 24,01 25 100
Vivienda 19 40 37,4 24,14 25 100
Vivienda 20 40 38,1 24,59 25 100
Vivienda 21 40 40,9 26,40 35 124
Vivienda 22 40 40,2 25,95 35 124
Vivienda 23 40 40,4 26,08 35 124
Vivienda 24 40 411 26,53 35 124
Vivienda 25 40 43,9 28,34 35 124
Vivienda 26 40 43,2 27,88 35 124
Vivienda 27 40 43,4 28,01 35 124
Vivienda 28 40 441 28,46 35 124
Servicios 60 4 1,08 16 77
generales

Tabla 28: Derivaciones individuales de los portales centrales
- Para secciones de 25 la canalizacién sera 2 x 25 + G16 mm?2RZ1-K (AS).
- Para secciones de 35 la canalizacién sera 2 x 35 + G16 mm? RZ1-K (AS).
— Para los servicios generales 5%1x16 mm? RZ1-K (AS).
Para los portales exteriores los resultados seran:
- Canalizacion B2, excepto los servicios generales que presentaran B1.

- Factor de correccioén por temperatura K¢ = 1
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- En este caso no se aplicara factor de correcciéon por compartir canalizacion.14

. . .. Seccion Intensidad
Vivienda Inte?:; dad Lor('r?")t L minsi::;c;?nan) normalizada maxima
admisible (A

Vivienda 1 40 8,5 5,49 10 57
Vivienda 2 40 8,5 5,49 10 57
Vivienda 3 40 1,5 7,42 10 57
Vivienda 4 40 11,5 7,42 10 57
Vivienda 5 40 14,5 9,36 10 57
Vivienda 6 40 14,5 9,36 10 57
Vivienda 7 40 17,5 11,30 16 77
Vivienda 8 40 17,5 11,30 16 7
Vivienda 9 40 20,5 13,23 16 7
Vivienda 10 40 20,5 13,23 16 7
Vivienda 11 40 23,5 15,17 16 77
Vivienda 12 40 23,5 15,17 16 7
Vivienda 13 40 26,5 17,10 25 100
Vivienda 14 40 26,5 17,10 25 100

Servicios 37 4 0,63 10 54
generales

Tabla 29: Derivaciones individuales de los portales exteriores

- Para secciones de 10 la canalizacién sera 2 x 10 + G10 mm? RZ1-K (AS).
- Para secciones de 16 la canalizacion sera 2 x 16 + G16 mm? RZ1-K (AS).
- Para secciones de 25 la canalizacién sera 2 x 25 + G16 mm? RZ1-K (AS).

- Para los servicios generales 5x1x10 mm? RZ1-K (AS).

2.6.2 Derivaciones individuales de servicios generales

Alimentara a un cuadro general de servicios generales, que estara ubicado en una
habitacion contigua a la del portero, de los servicios generales. Sera canalizacion
enterrada bajo tubo.

- Cable unipolar, aislamiento XLPE
- Intensidad de disefio = 250 A

- Factor de correccién por ser una linea tripolar por un mismo tubo, apartado 3.1.3
de ITC-BT-07 K:=0,8

I, 2504

I
217K, 08

=31254A~ 3134
Para la seleccion del conductor se elegira el inmediatamente superior, que sera S = 95
mm?Z,

La caida de tension maxima permitida segun la ITC-BT-19 sera de 1,5%. Sera una
derivacion trifasica.

_K><L><I 1xXx14mx2504

AU =
SXo 95 mm? x 53,77 m/(Q X mm?)

=069V - 0,17%
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2.6.3 Tamano de las canalizaciones

Todas las canalizaciones seran de las derivaciones individuales seran mediante tubo
empotrado en obra. El diametro del mismo sera indicado por la ITC-BT-21.

. Diametro exterior de los tubos
sTcmdn r:‘nmmal de (mm)
os conductores -
N 2 Numero de conductores
unipolares (mm®) r 3 3 2 5
1.5 12 12 16 16 16
25 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 3z 32
16 16 25 3z 32 32
25 20 32 3z 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
a5 32 50 63 63 75
120 40 50 B3 75 75
150 40 63 75 75 --
185 50 63 75 --
240 50 75

Tabla 30: Diametros minimos de los tubos en funcién del nimero y seccién de los conductores en tubos
empotrados

Ya que los pisos de cada portal son iguales se estudiara solo un piso por tipo de portal.
Lo mismo ocurre con los ascensores.

Si en la canalizacion existen mas de 5 conductores, la seccion del tubo sera como
minimo 3 veces la de la suma de todos los conductores.

N° Seccioén Di4 Diametro
. . . iametro .
Canalizaciéon conductores unipolar " seleccionado
: 2 minimo (mm)

unipolares (mm?) (mm)
Alumbrado 3 2,5 16 20
Teleportero 3 1,5 16 16
Pisos centrales 25 mm2 3 25 32 40
Pisos centrales 35 mm2 3 35 40 50
Ascensores centrales 5 6 25 25
Pisos externos 16 mm2 3 16 32 32
Pisos externos 25 mm2 3 25 32 40
Ascensor externo 5 6 25 25
Grupo de presion 5 2,5 20 20
Servicios generales 5 95 140 140

Tabla 31: Tamano de las canalizaciones

2.6.4 Proteccion de las derivaciones individuales

Para las derivaciones individuales de los portales estaran protegidas mediante fusibles,
conectados directamente al embarrado. Esto asegura que en caso de producirse un
cortocircuito este tenga suficiente potencia de corte.

En el caso de los servicios generales las derivaciones individuales estaran protegidas
mediante por la CPM.

Para el uso de estas protecciones se debe cumplir que:

- BCInE
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- 16xIns1,45x 1,

Se va realizar el estudio para cada tipo de derivacién de este tipo:

Derivacién e SIk Sz 1,6 xIy 1,45 %1,

"~ Viviendacentral1 40 40 100 64 145
Vivienda central 2 40 40 124 64 180
Vivienda externa 1 40 40 57 64 83
Vivienda externa 2 40 40 77 64 12
Vivienda externa 3 40 40 100 64 145

Servicios generales central 60 63 72 101 104
Servicios generales externa 37 40 54 64 78
Servicios generales comunidad 193 250 313 400 454

Tabla 32: Verificacion de fusibles para derivaciones generales

2.7 Instalacion del interior de viviendas

2.7.1 Puntos de uso

Primero se debera estudiar que el presente proyecto cumpla con las indicaciones
minima de puntos de utilizacién en cada estancia de las diferentes viviendas. Esto sera
regido por la ITC-BT-25.

Solo se va a realizar el estudio de un piso central y un piso de los externos, ya que la
instalacion de los pisos centrales sera practicamente igual y solo cambia la disposicion
de la cocina. En el caso de los pisos externos seran iguales los pisos.

En los dos tipos de viviendas se habra considerado una uUnica maquina de aire
acondicionado para toda esta. Por lo que, aunque en cada sala cuente como una
maquina de aire acondicionado, esta sera la misma para todas.

Primero se va a realizar el estudio de las viviendas centrales.
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Estancia Circuito Mecanismo N° minimo Superficie Instalados
c Pulsador 1 _ 1
! timbre
C1 Punto de luz 1 - 1
Base 16 A
R 2p+T L - 2
C1 Punto de luz 1 U”°rf’1§’r 10 2
Base 16 A 2
Cz 2p+T 3 Uno por 6 m 5
C1 Punto de luz 1 U”°r'r°1§’r 2 1%x3
Dormitorios Base 16 A
2
Cz 2p+T 3 Uno por 6 m 3x3
C1 Punto de luz 1 - 2x2
Base 16 A
Cs 2p+T 1 - 1x2
C1 Punto de luz 1 e ?:da E 1
Base 16 A Uno cada 5
C2 2p+T 1 m 1
oF Punto de luz 1 U”°rf]‘2’r 10 2
Base 16 A Extractor y
Cz 2p+T 2 frigorifico 2
Base 25 A .
Cs 2p+T 1 Cocina/horno 1
Lavadora
Base 16 A L
Cocina C4 2p+T 3 lavavajillas y 3
termo
Encima de
Cs Bage:_? A 3 plano de 3
P trabajo
Base 16 A
C1o 2p+T 1 Secadora 1
Toma de aire
& acondicionado ! ) !
Ci Punto de luz 1 O ST 2
Tabla 33: Puntos de uso para vivienda portal central
Ahora el estudio de las viviendas del portal externo:
Estancia Circuito Mecanismo N° minimo Superficie Instalados
c Pulsador 1 ) 1
timbre
C1 Punto de luz 1 - 2
Base 16 A
Vestibulo Cz 2p+T ! - !
Toma de aire
& acondicionado ! ) !
Sala de Cs Punto de luz 1 U”°rﬁ§r 2 2
estar o
, Base 16 A 2
salén Cz 2p+T 3 Uno por 6 m 5
& Punto de luz 1 “oEerie 1x3
Dormitorios Base 16 A
2
Cz 2p+T 3 Uno por 6 m 3x3
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Cs Punto de luz 1 - 1x2
Base 16 A
Cs 2p+T 1 - 1%x2
C1 Punto de luz 1 Uno ‘rﬁ‘da 5 5
Co Base 16 A 1 Uno cada 5 1
2p+T m
C1 Punto de luz 1 Unorgczar 10 5
Base 16 A Extractor y
C2 2p+T g frigorifico 2
Base 25 A )
Cs 2p+T 1 Cocina/horno 1
Lavadora
Base 16 A -0,
Cocina C4 2p+T 3 lavavajillas y 3
termo
Encima de
Cs Ba§e+1T6 A 3 plano de 3
P trabajo
Base 16 A
Cro 2p+T 1 Secadora 1
Toma de aire
= acondicionado 1 - 1
Terraza C1 Punto de luz 1 Unorﬁgr 10 1

Tabla 34: Puntos de uso para vivienda portal externo

2.7.2 Estudio de secciones y protecciones

En este apartado se calculara tanto las secciones de los conductores del interior de la
vivienda, como la seleccion de la aparamenta de proteccion.

La seccion de los conductores debera ser adecuada para que la intensidad maxima
permitida, segun lo estipulado en la ITC-BT-19, no se exceda, y para garantizar que la
caida de tension no supere el 3%, medida desde el origen de la instalacion interior hasta
los puntos de consumo. Siempre se usara la condicidbn mas restrictiva.

Para el célculo tanto de las secciones como de las protecciones nos basaremos en la
siguiente tabla obtenida de la ITC-BT-25.

Potenci Factor Factor Tipo de Interruptor Maximo Seccion Diametro
Circuito a simultaneida utilizacioé toma Automitico de puntos cond’uf:tores tubo
prevista d de uso minima
C1 Punto
lluminacion 200 W 0,75 0,5 Uz 10A 30 1,5 mm? 16 mm
C2
Tomas Base 16 5
corriente uso 3.450 W 0,2 0,25 A 2p+T 16 A 20 2,5 mm 20 mm
general
e Base 25
Cocinay 5.400 W 0,5 0,75 A2p+T 25A 2 6 mm? 25 mm
horno
C4 Lavadora, Base 25
lavavajillasy | 3.450 W 0,5 0,75 A2 20A 3 4 mm? 20 mm
p+T
termo
C5 Tomas Base 25
corriente 3.450 W 0,4 0,5 A2p+T 16 A 6 2,5 mm? 20 mm
bafo / cocina
(023}
Calefaccién 5.750 W - - - 25A - 6 mm? 25 mm
C9 Aire
Acondicionad = 5.750 W - - - 25A - 6 mm? 25 mm

o
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C10 Secadora

C11
Automatizaci
on

Base 25

3.450 W 1 0,75 A 2p+T

16 A

2.300 W - - - 10A

Tabla 35: Caracteristicas eléctricas de circuitos segun ITC-BT-25

Para la potencia prevista se usa la siguiente formula:

Pr=PXE,xF,xn

Siendo:

Pt = Potencia total prevista

P = Potencia prevista por toma
Fs = Factor de simultaneidad
Fu = Factor de utilizacion

n = numero de puntos de uso

Para el célculo de la corriente maxima se usara la siguiente formula:

R
S UXf.d.p

U = Tension de red, de 230 V.
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2

2,5 mm 20 mm

1,5 mm? 16 mm

F.d.p = factor de potencia, al no conocerse se usara un valor de 0,9

El valor de caida de tension se obtendra usando el receptor de este tipo mas alejado del
subcuadro.

C1
Cc2
c3
o
C5
c9

_K><L><I
"~ Sxo

K = factor de correccion, 2 para distribucion monofasica y 1 para trifasica

o = Conductividad del cobre a 40 °C, 53,77 m/(Q*mm?)
L = Longitud de conductor en metros
S = Seccion del conductor en milimetros cuadrados

| = Intensidad en amperios

Intensidad Seccion

Circuito (‘;Pv) Z:r:::: del circuito conductor
(A) (mm?)

200 0,75 0,5 15 5,43 1,5

3450 0,2 0,25 19 15,83 2,5

5400 0,5 0,75 1 9,78 6

3450 0,5 0,75 3 18,75 4

3450 0,4 0,4 5 13,33 2,5

5750 @ 0,5 0,8 2 22,22 6

3450 1 0,75 1 12,50 2,5

Cc10

Longitud

ma()':;na tension

(%)

18 1,05

18 1,84

3,5 0,09

8 0,61

15 1,61

4 0,24

4 0,32

Tabla 36: Secciones de conductores de vivienda central

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Péagina 48 de 143



Trabajo Final de Grado
Diego Peiiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

Intensidad Seccién Longitud Lales
L P Puntos . o de
Circuito del circuito conductor maxima ..
de uso 2 tension
(A) (mm?) (m) %)
C1 200 0,75 0,5 13 4,71 1,5 16,5 0,84
C2 3450 0,2 0,25 19 15,83 2,5 15 1,53
C3 5400 0,5 0,75 1 9,78 6 13,5 0,36
C4 3450 0,5 0,75 3 18,75 4 16 1,21
C5 3450 04 04 5 13,33 2,5 18 1,94
C9 5750 0,5 0,8 2 22,22 6 18 1,08
Cc10 3450 1 0,75 1 12,50 2,5 16 1,29

Tabla 37: Secciones de conductores de vivienda externo

Ahora se procede al célculo de las protecciones de la instalacion de la vivienda. Para
ello se usara el valor de las intensidades obtenidas en las tablas anteriores para cada
circuito receptor. A partir del mismo se seleccionara el calibre de los pequefos
interruptores automaticos (PIAs). También se afadira el diametro de tubo para cada

canalizacion.
Circuito Intgnsi.dad del Seccidn coznductor Diametro (oF:1[17¢-W V.

circuito (A mm tubo A
Cc1 5,43 1,5 16 10
Cc2 15,83 2,5 20 16
C3 9,78 6 25 25
C4 18,75 4 20 20
C5 13,33 2,5 20 16
C9 22,22 6 25 25
C10 12,50 2,5 20 16

Tabla 38: Seleccién de PIAs y diametro de tubo de viviendas externas

Circuito Intgnsi.dad del Seccién conductor Diametro Calibre PIA

circuito (A) (mm?) tubo (A)
c 4,71 1,5 16 10
c2 15,83 2,5 20 16
c3 9,78 6 25 25
ca 18,75 4 20 20
c5 13,33 2,5 20 16
c9 22,22 6 25 25
C10 12,50 2,5 20 16

Tabla 39: Seleccién de PIAs y diametro de tubo de viviendas externas

Para la seleccion del interruptor automatico general y el interruptor diferencial general
se empleara el tipo de electrificacion elevada. Mas concretamente una potencia de
9.200 W. Al ser el mismo tipo de electrificacion para todas las viviendas solo se realizara
un unico estudio.

Potencia Intensidad Calibre Interruptor Calibre Interruptor diferencial 1 y

automatico general 2
9200 W 40 A 40 A 40A /30 mA

Tabla 40: Calibre Interruptores generales

La ITC-BT-24 indica un maximo de 5 circuitos por cada interruptor diferencial, por lo que
se deberan instalar 2 de ellos por vivienda
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2.8 Instalacion de servicios generales de los portales

En este apartado se precede a calcular los subcuadros correspondientes a los servicios
generales, que englobaran los ascensores, alumbrado y grupos de presion de cada uno
de los portales, los 2 subcuadros de los garajes, el subcuadro de la garita del portero,
que tendra el alumbrado exterior, y el subcuadro de la piscina. Las derivaciones
individuales a cada uno de estos cuadros ya estarian calculadas.

Como proyectado anteriormente, la DI de los servicios generales se conectara a un
subcuadro del cual se obtendran los diferentes circuitos de servicios generales. En el
caso de los ascensores, se va realizar una derivacion desde este subcuadro, protegida
mediante un interruptor automatico, hasta el cuadro de mando de los ascensores.
También se incluird una toma de corriente en cada uno de los rellanos en caso de
necesidad de conectar una maquina.

2.8.1 Secciones de conductores

En este apartado se va a calcular las secciones de los conductores de todos los circuitos
de los portales.

Para las secciones se tendra en cuenta dos condiciones, la intensidad maxima de
conduccion de los cables, como la caida de tension maxima. Esta sera de un 3% para
el alumbrado y un 5% para el resto de servicios. Esta caida de tensién se calculara
usando el receptor de este circuito mas alejado del subcuadro.

_ KXLXxI
T AUppax X ©
- K =factor de correccion, 2 para distribucion monofasica y 1 para trifasica
- o = Conductividad del cobre a 40°C, 53,77 m/(Q*mm?)
- L =Longitud de conductor en metros
- S = Seccion del conductor en milimetros cuadrados
- | = Intensidad en amperios

Por otra parte, para el calculo de intensidad maxima admisible tendremos las siguientes
indicaciones:

- Canalizacion B2 para los ascensores, B1 para el resto de conductores.

- El alumbrado de rellano presentara la misma canalizacion, por lo que su factor
de correccion K¢ = 0,8.
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Intensidad Longitud Seccion Seccion Intensidad Diametro
Circuito minima normalizada maxima Canalizacion
(A) L) admisible (A
Ascensor 1 18,8 40 0,5 4 30 25
Ascensor 2 18,8 55 0,6 4 30 25
Grupo

presién 9,0 8 0,3 2,5 24 20
Alumbrado

escalera 2,3 44 1 0,5 1,5 20 16
Alumbrado

rellano 1 7,8 25 1,1 2,5 22,4 28
Alumbrado

rellano 2 7,8 43,1 1,8 2,5 22,4 28
Teleportero 2,2 4 0,05 1,5 20 16

Tabla 41: Lineas y canalizacion para cada circuito de rellano central

Por lo tanto, los conductores a usar en los rellanos centrales seran:

Ascensor 1. Conductor multipolar 5G4 RZ1-K (AS). Desde cuadro servicios
generales a cuadro de mando de ascensor. Canalizacion mediante tubo
empotrado de 25 mm de diametro.

Ascensor 2. Conductor multipolar 5G4 RZ1-K (AS). Desde cuadro servicios
generales a cuadro de mando de ascensor. Canalizacion mediante tubo
empotrado de 25 mm de diametro.

Grupo de presion. Conductor unipolar 5x1x%2,5 RZ1-K (AS). Desde el cuadro de
servicios generales al grupo de presién. Canalizaciéon mediante tubo empotrado
de 20 mm de diametro.

Alumbrado escalera y emergencia. Conductor unipolar 3x1x1,5 RZ1-K (AS).
Desde el cuadro general a cada una de las luces de la escalera. También
alimentara a las luces de emergencia instaladas. Canalizacion mediante tubo
empotrado de 16 mm de diametro.

Alumbrado rellano. 2 circuitos de conductores unipolares 3x1%2,5 RZ1-K (AS).
Uno de ellos proporcionara alimentacién del sétano hasta el piso 3, y el otro
circuito al resto de pisos. Cada uno presentara una canalizacion mediante tubo
empotrado de 25 mm de diametro.

Teleportero. Conductor unipolar 3x1x1,5 RZ1-K (AS). Desde el cuadro general
de servicios hasta el mismo. Canalizaciéon mediante tubo empotrado de 16 mm
de diametro.

Por otra parte, se procede a realizar el estudio de los rellanos externos:

Canalizacion B2 para el ascensor, B1 para el resto de conductores.
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Seccién Seccion i il Diametro
e Intensidad Longitud g : [ EV(F] Y
Circuito minima  normalizada o Canalizacion
(A) (m) 2 2 admisible
(mm?) (mm?) (A) (mm)
Ascensor 18,8 40 2,5 4 30 25
Grupo
presion 9,0 8 0,3 2,5 24 20
Alumbrado
escalera 2,3 24 0,63 1,5 20 17,5
Alumbrado 28
rellano 5,8 24 2,25 2,5 28
Teleportero 2,2 4 0,05 1,5 20 16

Tabla 42: Lineas y canalizacion de cada circuito en portales externos

— Ascensor. Conductor multipolar 5G4 RZ1-K (AS). Desde cuadro servicios
generales a cuadro de mando de ascensor. Canalizacion mediante tubo
empotrado de 25 mm de diametro.

— Grupo de presién. Conductor unipolar 5%x1x%2,5 RZ1-K (AS). Desde el cuadro de
servicios generales al grupo de presion. Canalizacion mediante tubo empotrado
de 20 mm de diametro.

— Alumbrado escalera. Conductor unipolar 3x1%1,5 RZ1-K (AS). Desde el cuadro
general a cada una de las luces de la escalera. También alimentara a las luces
de emergencia instaladas. Canalizacion mediante tubo empotrado de 16 mm
de diametro.

— Alumbrado rellano. Conductor unipolar 3x1x2,5 RZ1-K (AS). Desde el cuadro
general a todas las luces de los rellanos, incluyendo el sétano. Canalizacion
mediante tubo empotrado de 20 mm de diametro.

— Teleportero. Conductor unipolar 3x1x1,5 RZ1-K (AS). Desde el cuadro general
de servicios hasta el mismo. Canalizacién mediante tubo empotrado de 16 mm
de diametro.

Cabe destacar que cada uno de los circuitos monofasicos estaran conectados a una
fase diferente, para asi poder evitar la sobrecarga de una fase.

2.8.2 Seleccion de protecciones

La proteccion de estos cuadros se realizara mediante un el fusible colocado al principio
de la derivacién, como indicado en el apartado jError! No se encuentra el origen de
la referencia.. Que serd mediante un fusible de seguridad conectado en el embarrado.
Para la proteccion frente a contactos indirecto se instalara un interruptor diferencial
para todo el cuadro, exceptuando los circuitos de los ascensores, que presentaran su
propio diferencial en su cuadro de mando. A esto se le anadira un interruptor automatico
aguas arriba de este diferencial.

Primero se va a realizar el estudio de los portales centrales:
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Intensidad Intensidad <Iz Numero Observaciones
diseno (A) nominal (A) de polos
Fusible de
seguridad 60 63 77 4P -
Interruptor . .
automatico 63 63 77 4p Protege a diferencial
Interruptor Sensibilidad 30
diferencial 56 63 oy 4P mA/0,03s
Alumbrado
escalera 2,26 10 20 2P PIA 10A
CAITEEE D 7.8 10 22,4 2P PIA 10A
rellano 1
Alumbrado 7.8 10 22,4 2P PIA 10A
rellano 2
Teleportero 2,2 10 20 2P PIA 10A
Gru_p9 9 16 o4 4P Interfupt.or magneto
presién térmico 16 A
Interruptor
Ascensor 1 23 25 30 4P magnetotérmico 25 A
Ascensor 2 23 25 30 4P Interruptor

magnetotérmico 25A
Tabla 43: Protecciones de los servicios generales de portal central

Ahora se realizara el estudio de los portales externos:

Intensidad Intensidad <Iz Numero Observaciones
disefo (A) nominal (A) de polos
Fusible de 34 40 77 4P :
seguridad
Interruptor 40 40 77 4p Protege al diferencial
automatico
Interruptor Sensibilidad 30
diferencial 34 . v e mA/0,03s
Alumbrado 2,3 10 20 2P PIA 10A
escalera
ETHIELD 58 10 22,4 2P PIA 10A
rellano
Teleportero 2,2 10 20 2P PIA 10A
Grupp 9 16 o4 4P Inter'rup’For
presiéon magnetotérmico 16 A
Ascensor 23 25 30 4P Interruptor

magnetotérmico 25A
Tabla 44:Protecciones de los servicios generales de portal externo

Para el calculo de la corriente de disefo del fusible se ha tenido en cuenta un factor de
simultaneidad de 0,8 y factor de utilizacion de 1.

2.8.3 Cuadro de mando de ascensor

En este apartado se procedera a calcular tanto los conductores que alimentaran tanto
al motor del ascensor como los servicios auxiliares, que estos seran el alumbrado del
hueco del ascensor y una toma de corriente.

Presentara a la entrada un interruptor diferencial tetrapolar de calibre de 25 Ay una
sensibilidad de 30 mAy 30 ms.
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-Linea principal de alimentacion

Se realizara mediante conductores unipolares desde el cuadro de mando hasta el motor.
No podra presentar una caida de tensién superior a un 1% y su intensidad maxima,
regida por la ITC-BT-47, sera inferior a la correspondiente a los conductores.

P=P, xK=7500x13=9750W

L P _ 9750 iees
V3xUxf.d.p V3x400x085
LXxI 5 X 16,6
= 0,386 mm?

S = AUxo 1% x 400 x53.77

Siguiendo la Tabla 27: Intensidades admisibles (A) al aire 40°C, de la ITC-BT-19, se
usara manguera de Cobre, con aislamiento XLPE, a 40°C, se usara conductor 5G2,5
RZ1-K (AS). Iz= 22 A.

El total de caida de tension aceptable desde el cuadro general podra ser como maximo
de un 5%. Se procede a calcular la caida de tension total, usando el caso mas
desfavorable:

CLexle LyxI,  45mx21A4 5mx 16,6 A

AU, = =
Ut SeXo S;xo 6 mm? x 53,77 | 6 mmZ X 53,77

=354V <20V

Para la proteccion de este ascensor frente a sobrecargas y cortocircuitos se usara un
Guardamotor de 20 A, ajustado a la corriente calculada anteriormente.

Frente a contactos indirectos ya presenta el cuadro de mando del ascensor.

-Linea de iluminacion

Servira para la alimentacién del alumbrado de la caseta y del hueco del ascensor. Sera
monofasico. Se considerara una potencia de 1000 W para el calculo de protecciones
y seccion. Para la caida de tension se restara la causada por la alimentacion general
al cuarto del ascensor.

I F 1000 _ 4834554
= = — N
Uxf.dp 230x09

_KxLxI_ 2X30x%5
~ AUxXo (3% —0,73%) x 53,77

= 2,45 mm?

Siguiendo la Tabla 27: Intensidades admisibles (A) al aire 40°C, de la ITC-BT-19, se
usara conductor unipolar de Cobre, con aislamiento XLPE, a 40°C, se usara conductor
3x1x2,5 RZ1-K (AS). 1z= 28 A.

Se usara como proteccién frente a sobrecargas y cortocircuitos un PIA de 10 A.

-Linea auxiliar

Alimentara una toma de corriente monofasica, con una potencia prevista de 300 W.
Esta estara en la sala de maquinas, por lo que el recorrido sera muy corto. Esta debera
estar conectada a una fase diferente que el alumbrado.

P 300

Uxf.dp 230x09 -
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_KXLXI_ 2X4X%X2 ~ 013 2
T AUxo (3% -—0,73%)x5377 o

Siguiendo la Tabla 27: Intensidades admisibles (A) al aire 40°C, de la ITC-BT-19, se
usara conductor unipolar de Cobre, con aislamiento XLPE, a 40°C, se usara conductor
3x1x1,5 RZ1-K (AS). 1z= 20 A.

Se usara como proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos un PIA de 10 A.

2.9

Como se ha proyectado anteriormente, se realiza una derivacion hasta el cuadro general
de servicios generales. De este se obtendran distintas derivaciones para alimentar los
diferentes subcuadros, que seran 2 de los garajes, 1 de la piscina y riego, y uno de la
caseta y el alumbrado exterior.

Instalacion de servicios generales comunitarios

2.9.1 Cuadro general de servicios comunitarios

Secciones de conductores

En este apartado se va a proceder a calcular las secciones de los conductores que
alimentara cada uno de los subcuadros. Todas las lineas seran trifasicas.

Para las secciones se tendra en cuenta dos condiciones, la intensidad maxima de
conduccion de los cables, como la caida de tensidon maxima. Se va a disefar con una
caida de tensién de 1%. Esto se debe a que la maxima caida de tension desde la CPM
hasta el propio receptor puede ser de un 4,5% para alumbrado y 6,5% para el resto de
las cargas.

s = KXLXI
M AU gy X ©

- K= factor de correccion, 2 para distribucion monofasica y 1 para trifasica

- o = Conductividad del cobre a 40°C, 53,77 m/(Q*mm?)

- L= Longitud de conductor en metros

- S = Seccidn del conductor en milimetros cuadrados

- | = Intensidad en amperios

Por otra parte, para el calculo de intensidad maxima admisible tendremos las siguientes
indicaciones:

- Canalizacion B1.

.. .. Intensidad .

. Seccion Seccion .. Caida de
Intensidad . o . maxima ..

Subcuadro ) Longitud minima normalizada admisible tensién

(mm?) (mm?) (%)

Garaje 1 89,13 50 20,67 35 114 0,59%
Garaje 2 89,13 54 22,33 35 114 0,64%
Caseta 12,83 2 0,41 4 32 0,03%
Piscina 17,64 54 4,42 6 39 0,05%

Tabla 45: Secciones de lineas de alimentacion subcuadros

Las canalizaciones se obtendran de la siguiente tabla, obtenida de la instruccion ITC-
BT-21.
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. . Diametro exterior de los tubos
STcmén rl'ljom 1:2?:: sde (mm)
os conduc -
N 3 Numero de conductores
unipolares (mm") 3 3 3 yi 3
1,5 12 12 16 16 16
2.5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 3z 32
16 16 25 32 3z 32
25 20 3z 32 40 40
35 25 az 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 3z 40 50 63 63
85 3z 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 75 -
185 50 63 75 -
240 50 75 --

Tabla 46: Diametros minimos de los tubos en funcién del numero y seccién de los conductores en tubos
empotrados

Por lo tanto, los conductores a usar seran:

— Garaje 1, conductores unipolares 5x1x35 mm? RZ1-K (AS), desde el cuadro de
servicios generales hasta el subcuadro garaje 1. Canalizacién mediante tubo
empotrado de 50 milimetros de diametro.

— Garaje 2, conductores unipolares 5x1x35 mm? RZ1-K (AS), desde el cuadro de
servicios generales hasta el subcuadro garaje 2. Canalizacion mediante tubo
empotrado de 50 milimetros de diametro.

— Caseta, conductores unipolares 5%x1x4 mm? RZ1-K (AS), desde el cuadro de
servicios generales hasta el subcuadro de la caseta y alumbrado exterior. En
este caso se ha elegido una seccion mayor debido a que todas las cargas son
monofasicas y esto puede producir muchos desequilibrios. Canalizacién
mediante tubo empotrado de 20 milimetros de diametro.

- Piscina, conductores unipolares 5x1x6 mm? RZ1-K (AS), desde el cuadro de
servicios generales hasta el subcuadro de la caseta y alumbrado exterior.
Canalizacion mediante tubo empotrado de 25 milimetros de diametro.

Seleccion de protecciones

La proteccién de estas lineas se ubicara en un mismo cuadro, que tendra un interruptor
de cabecera seguido de cada uno de los interruptores correspondientes. Todos estos
seran interruptores tetrapolares.

Vamos a realizar un estudio de selectividad de estos interruptores. Para esto
multiplicaremos el interruptor de cabecera por 5 y le restaremos un 5%, y el resto de los
interruptores se multiplicaran por 10 y le sumaremos un 5%.

Los resultados obtenidos seran:
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Intensidad (A) Calibre interruptor (A) Iz (A) Selectividad (A)

Interruptor cabecera 208,7 250 313 1188
Garaje 1 89,1 100 114 1050
Garaje 2 89,1 100 114 1050

Caseta 12,8 25 32 263
Piscina 17,6 25 39 263

Tabla 47: Protecciones cuadro de servicios generales

2.9.2 Subcuadro de caseta

Este cuadro alimentara el alumbrado de la caseta, las tomas de corriente de la misma,
el alumbrado exterior y el alumbrado deportivo. Se ha realizado un estudio de los dos
ultimos, que tendran su propio apartado.

Los circuitos de alumbrado estaran sujetos a la instruccion ITC-BT-09, la cual nos indica
que la canalizacion sera subterranea, de una seccién minima de 6 mm? y entubado en
un tubo de un diametro minimo de 60 milimetros. Estara divido en 4 circuitos, alumbrado
exterior 1, alumbrado exterior 2, alumbrado campo de futbol y alumbrado campo de
tenis.

El alumbrado de la piscina seria independiente, integrado en el cuadro de la propia
piscina.

Cada circuito se conectara a una fase diferente, de manera que queda tal que:

» Fase R: Tomas de corriente de la caseta del portero, alumbrado de la caseta.
» Fase S: Alumbrado exterior 1y 2.
» Fase T: Alumbrado futbol y alumbrado de tenis.

Secciones de conductores
Se procede a calcular las secciones correspondientes:

Para las secciones se tendra en cuenta dos condiciones, la intensidad maxima de
conduccion de los cables, como la caida de tension maxima. Esta sera de un 3% para
el alumbrado y un 5% para el resto de servicios. Esta caida de tensién se calculara
usando el receptor de este circuito mas alejado del subcuadro.

s = KXLXI
M AUpgx X ©

- K= factor de correccion, 2 para distribucion monofasica y 1 para trifasica

- o = Conductividad del cobre a 40°C, 53,77 m/(Q*mm?)

- L =Longitud de conductor en metros

- S = Seccioén del conductor en milimetros cuadrados

- | = Intensidad en amperios

Por otra parte, para el calculo de intensidad maxima admisible tendremos las siguientes
indicaciones:

- Canalizacion subterranea para las canalizaciones de alumbrado, B1 para el
resto.
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Intensidad  Longitud Seccion Seccion Caida

Circuito minima elegida tension 1z (A)
(A) (m) (mm2)  (mm2) (%)
Alumbrado o
caseta 1,0 4 0,02 1,5 0,04% 20
Tomas corriente 8.9 4 0.19 25 0.23% 8
caseta
Alumbrado o
exterior 1 5,8 85 2,65 6 1,33% 72
Alumbrado 58 106 3,31 6 1,65% 72
exterior 2
Alumbrado futbol 5,8 115 3,59 6 1,79% 72
Alumbrado tenis 5,8 130 4,05 6 2,03% 72

Tabla 48: Secciones de los circuitos de alumbrado y de la caseta
Por lo tanto, los conductores de los circuitos seran:

— Alumbrado caseta. Conductor unipolar 3x1x1,5 RZ1-K (AS). Desde el
subcuadro de la caseta. Canalizacion mediante tubo empotrado de 16 mm de
diametro.

— Tomas de corriente. Conductor multipolar 3x1%x2,5 RZ1-K (AS). Desde el
subcuadro de la caseta hasta las tomas de corriente. Canalizacion mediante
tubo empotrado de 20 mm de diametro.

— Alumbrado exterior 1. Conductor unipolar 3x1x6 RZ1-K (AS). Desde el
subcuadro de la caseta hasta la linea de alumbrado izquierda. Canalizacion
mediante tubo enterrado de 60 mm de diametro.

— Alumbrado exterior 2. Conductor unipolar 3x1x6 RZ1-K (AS). Desde el
subcuadro de la caseta hasta la linea de alumbrado derecha. Canalizacion
mediante tubo enterrado de 60 mm de diametro.

— Alumbrado pista de tenis. Conductor unipolar 3x1x6 RZ1-K (AS). Desde el
subcuadro de la caseta hasta el alumbrado que indica su nombre. Canalizacién
mediante tubo enterrado de 60 mm de diametro.

— Alumbrado pista de futbol. Conductor unipolar 3x1x6 RZ1-K (AS). Desde el
subcuadro de la caseta hasta el alumbrado que indica su nombre. Canalizacion
mediante tubo enterrado de 60 mm de diametro.

Seleccion de protecciones

El interruptor de cabecera estara ubicado en el cuadro general de servicios. Se
instalaran 6 PIAs para cada uno de los circuitos, de diferente calibre. Se instalaran 3
interruptores diferenciales para la proteccion frente a contactos indirectos, esto se
debe a que el REBT nos indica que puede haber 5 circuitos maximos por cada
diferencial. Estos seran 1 para los circuitos en las casetas y otro por el circuito del
alumbrado.
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Intensidad (A) Calibre interruptor 1z (A)

Interruptor diferencial 1 10 2P/ 25A/ 30mA/ 0,03 s -
Alumbrado caseta 1,0 2P/ 10A 20
Tomas corriente caseta 8,9 2P/ 16A 28
Interruptor diferencial 2 23,2 4P/ 40A/30mA /0,03 s -
Alumbrado exterior 1 5,8 2P/ 10A 72
Alumbrado exterior 2 5,8 2P/ 10A 72
Alumbrado futbol 5,8 2P/ 10A 72
Alumbrado tenis 5,8 2P/ 10A 72

Tabla 49: Protecciones de los circuitos de alumbrado y caseta

2.9.3 Subcuadro de piscina

Este cuadro alimentara el alumbrado de la piscina, el alumbrado del vestuario y la sala
de maquinas, la bomba de la piscina y la bomba de riego. El alumbrado de la piscina
estara incluido en el estudio del alumbrado. Estara sometido a la instruccién ITC-BT-09.

Cada uno de los circuitos monofasicos estaran unidos a una fase diferente.

Secciones de conductores
Se procede a calcular las secciones correspondientes:

Para las secciones se tendra en cuenta dos condiciones, la intensidad maxima de
conduccion de los cables, como la caida de tension maxima. Esta sera de un 3% para
el alumbrado y un 5% para el resto de servicios. Esta caida de tensién se calculara
usando el receptor de este circuito mas alejado del subcuadro.

_ KXLXI
T AUppax X ©
- K =factor de correccion, 2 para distribucion monofasica y 1 para trifasica
- 0 = Conductividad del cobre a 40°C, 53,77 m/(Q*mm?)
- L =Longitud de conductor en metros
- S = Seccion del conductor en milimetros cuadrados
- | = Intensidad en amperios

Por otra parte, para el célculo de intensidad maxima admisible tendremos las siguientes
indicaciones:

- Canalizacion subterranea para la canalizacién de alumbrado piscina, B1 para
el resto.
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Intensidad Longitud Secc!on Cau_:l:a Canalizacion
) normalizada tension Iz (A) (mm)
(mm?) (%)
Alumbrado o
vestuarios 2 15 1,5 0,2% 14,5 16
Alumbrado o
piscina 3 47 6 0,4% 58 63
Bomba de o
piscina 14,43 3 25 0,1% 17 25
B°:}L';ao de 3,61 3 15 00% 125 20
Toma de 6 3 2,5 02% 20 20
corriente

Tabla 50: Secciones de conductores y canalizacion

Estos circuitos estaran sometidos a la ITC-BT-31 e ITC-BT-30, que seran especificos
para piscinas y locales mojados. Esas nos indican:

— Las canalizaciones y aparamenta seran estancas, teniendo un grado de
proteccion IPX4.

— Los conductores tendran una tension asignada de 450/750 V.

— Los receptores de alumbrado seran protegidos frente a proyecciones de agua,
IPX4, no podran ser de clase 0.

Seleccion de protecciones

El interruptor de cabecera estard ubicado en el cuadro general de servicios. Se
instalaran 5 interruptores para cada uno de los circuitos, de diferente calibre. Se
instalaran 2 interruptores diferenciales para la proteccién frente a contactos
indirectos. Esto se hace para separar los circuitos, ya que al ser un local mojado la
proteccion frente a contactos indirectos debera ser nuestra mayor prioridad. Estos
estaran divididos entre alumbrado exterior y alumbrado de los vestuarios, y la caseta de
maquinas, donde estaran las dos bombas y la toma de corriente.

Las protecciones elegidas seran:

Intensidad (A) Calibre interruptor (l:)
Interruptor diferencial caseta 24,0 4P / 40A/ 30mA -
Bomba piscina 14,4 4P/ 16 A 17
Tomas corriente caseta 6,0 2P /16 A 20
Bomba de riego 3,6 4P/10A 12,5
Interruptor diferencial vestuario 2,0 2P/ 10A/ 10mA -
Alumbrado vestuario 2,0 2P/10A 14,5
Interruptor diferencial alumbrado 3,0 2P/ 10A/ 10mA -
Alumbrado piscina 3,0 2P/10A 58

Tabla 51: Protecciones de subcuadro de la piscina

2.9.4 Subcuadro de garaje

Este cuadro sera para el garaje, el cual comprendera las cargas de alumbrado, la
ventilaciéon forzada del garaje, las puertas del mismo, la deteccion de COy una bomba
de achique, en caso de inundacion. También habra tomas de corriente esparcidas por
el garaje en caso de ser necesarias para alimentar una herramienta. La instalacion
estara dividida en 2 mitades, y por ello habran 2 subcuadros, que seran iguales.
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Se habra disenado la instalacién contando con 4 extractores diferentes. En el apartado
ventilacion del garaje se hayan los calculos correspondientes eso. Estos tendran una
potencia de 4 kW cada uno.

Cada bomba de achique tendra una potencia de 3 kW.

En el caso de la instalacién de recarga de vehiculos solo se instalara la proteccion de la
linea, ya que no se ha proyectado la instalacion de la estacién de recarga.

Secciones de conductores

Para las secciones se tendra en cuenta dos condiciones, la intensidad maxima de
conduccion de los cables, como la caida de tension maxima. Esta sera de un 3% para
el alumbrado y un 5% para el resto de servicios. Esta caida de tension se calculara
usando el receptor de este circuito mas alejado del subcuadro.

s . = KXLXI
M AUpgx X ©

- K =factor de correccion, 2 para distribucién monofasica y 1 para trifasica

- o = Conductividad del cobre a 40°C, 53,77 m/(Q*mm?)

- L =Longitud de conductor en metros

- S = Seccion del conductor en milimetros cuadrados

- | = Intensidad en amperios

Por otra parte, para el calculo de intensidad maxima admisible tendremos las siguientes
indicaciones:

- Canalizacién B1, B2 para los extractores, bomba de achique y el motor de la

puerta.
Intensidad Longitu ZEEE LEEE[ Caida
Circuito minima elegida s o 1z (A)
(A) d (m) (mm?) (mm2) tension (%)
T 1,8 60 0,6 1,5 1,2% 20
externo
Alumbrado 2,5 46 0,6 15 11% 20
central
Extractor 1 7,2 21 0,3 2,5 0,6% 22
Extractor 2 7,2 12 0,2 2,5 0,3% 22
=enioe ¢ 54 10 0,2 1,5 0,3% 16,5
achique
Detector CO 2,6 55 0,8 1,5 1,5% 20
Motor puerta 1,7 48 0,3 1,5 0,9% 17,5
Tomas de o
corriente 6 5 0,1 1,5 0,3% 20

Tabla 52: Secciones de conductores circuitos del garaje separado en 2
Por lo tanto, los circuitos del subcuadro garaje 1y 2 seran:

— Alumbrado externo. Conductor unipolar 3x1x1,5 RZ1-K (AS). Desde el
subcuadro de garaje correspondiente a los receptores de alumbrado. También
alimentara a las luces de emergencia instaladas. Estos seran los receptores en
los extremos del garaje. Canalizacion mediante tubo empotrado de 16 mm de
diametro.
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— Alumbrado central. Conductor unipolar 3x1x1,5 RZ1-K (AS). Desde el
subcuadro de garaje correspondiente a los receptores de alumbrado. Estos
seran los receptores en el centro del garaje. Canalizacion mediante tubo
empotrado de 16 mm de diametro.

— Extractor 1. Conductor multipolar 5G2,5 RZ1-K (AS+). Desde el subcuadro de
garaje correspondiente al extractor 1. Debido a que en caso de incendio el
extractor debera seguir en funcionamiento se instalara conductores de alta
seguridad frente a incendios. Canalizacién mediante tubo empotrado de 25 mm
de diametro.

— Extractor 2. Conductor multipolar 5G2,5 RZ1-K (AS+). Desde el subcuadro de
garaje correspondiente al extractor 1. Debido a que en caso de incendio el
extractor debera seguir en funcionamiento se instalara conductores de alta
seguridad frente a incendios. Canalizacién mediante tubo empotrado de 25 mm
de didmetro.

— Bomba de achique. Conductor multipolar 5G1,5 RZ1-K (AS+). Desde el
subcuadro de garaje correspondiente al extractor 1. Debido a que en caso de
incendio el extractor debera seguir en funcionamiento se instalara conductores
de alta seguridad frente a incendios. Canalizaciéon mediante tubo empotrado de
20 mm de diametro.

— Detector de CO,. Conductor unipolar 3x1x1,5 RZ1-K (AS). Desde el subcuadro
de garaje correspondiente a la centralizacion de deteccion frente a incendios.
También alimentara a las luces de emergencia instaladas. Este conectara con
los extractores 1 y 2 en caso de deteccién. Canalizacion mediante tubo
empotrado de 16 mm de diametro.

— Motor de la puerta. Conductor multipolar 3G1,5 RZ1-K (AS). Desde el subcuadro
de garaje correspondiente hasta la puerta del garaje. Canalizacion mediante
tubo empotrado de 16 mm de diametro.

— Tomas de corriente. Conductor unipolar 3x1x1,5 RZ1-K (AS). Desde el
subcuadro correspondiente a la toma de corriente. Servira para la conexion de
herramientas. Canalizacion mediante tubo empotrado de 16 mm de diametro.

Se ha separado en 4, 2 por cada subcuadro circuitos el alumbrado debido a que puede
haber un maximo de 30 receptores de alumbrado por circuito. En este caso hay 66
puntos de luz.

Como anteriormente, se conectara las cargas monofasicas a diferentes fases, de
manera que la carga este distribuida de la manera mas uniforme posible.

Seleccion de protecciones

El interruptor de cabecera estara ubicado en el cuadro general de servicios. Se
instalaran 7 interruptores para cada uno de los circuitos, de diferente calibre. Se
instalaran 3 interruptores diferenciales para la proteccion frente a contactos
indirectos. Uno de ellos protegera la instalacion de ventilacion, otro protegera el
alumbrado, la bomba de achique y el motor de la puerta y el ultimo protegera la
instalacion de recarga de vehiculos eléctricos.

Las protecciones elegidas seran:
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Intensidad (A) Calibre interruptor 1z (A)
Interrupto_r difgrencial ) 4P / 40A / 300mA )
ventilacién
Extractor 1 7,2 4P /16 A 22
Extractor 2 7,2 4P /16 A 22
Detector CO 2,6 2P/10A 20
Interruptor diferencial 2 - 4P / 40A/ 30mA -
Bomba de achique 2,0 4P/10A 16,5
Alumbrado externo 1,3 2P / 10A 20
Alumbrado central 2,2 2P/10A 20
Motor puerta 1,7 2P /10 A 17,5
Toma de corriente 6 2P /16 A 20
Interruptor diferencial 3 - 4P /40 A/ 30 mA -
Recarga vehiculos 31 4P /40 A -

Tabla 53: Protecciones de subcuadro garaje 1y 2

2.10 Corrientes de cortocircuito

En este apartado se va a realizar un estudio de las corrientes de cortocircuito en cada
una de las partes de la instalacién. Esto se debe a dos razones, la primera para asegurar
que las protecciones seleccionadas tendran un poder de corte suficiente para abrir el
circuito y eliminar el fallo. Por otra parte, se tendra que comprobar que las protecciones
funcionaran en caso de ser una corriente de cortocircuito minima.

Se va a calcular las corrientes de cortocircuito desde bornes de la CGP hasta cada una
de las derivaciones individuales.

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito se usara la siguiente formula:

| _U><1,052
T VBxZ,

Siendo:

— Zk = La impedancia acumulada desde el transformador hasta el punto de
cortocircuito.

— 1,05 sera un factor amplificador en caso de producirse el cortocircuito mientras
se produce una sobretension por la red

Para los calculos deberemos obtener la resistencia y reactancia de cortocircuito del
transformador y la resistencia y reactancia de la linea de acometida, siendo los valores
del transformador:

R,op = Rec(®) x = 2,6mQ
€T =100 Sy 100  630kVA m

_ Exeem) Ui _591% (400V)?

— 9,8mn
100 <3, 100 “e30kva 8™

Y la impedancia de la acometida sera:
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2
pxi 001851 2XMM 50
R, = = = 1,65 mQ
Af T Sxn, 240 mm? x 2 m
2
xxL 0092 L X 50 m
X = = = 2,30 m0
A1 1000 x n, 1000 x 2 m

El neutro, al tener una seccion mitad a la de los conductores de fase, la resistencia sera
el doble. Esto sera igual a:

2
pxL 0,01851“# X 50 m
= = =329 m0
SxXn, 120 mm? x 2

Con esto ya se podra calcular la corriente de cortocircuito maxima y minima el comienzo
de la LGA, o también se le puede decir bornes de la CGP. Los valores obtenidos seran:

_ U x 1,05 B 400 V x 1,05
V3 X [(Reer+ Rap)? + (Xeer+ Xap)?> V3 x,/(26+ 1,65)2 + (9,8 + 2,3)?

Is =199 kA

_ U x 1,052
\/( Recrt Rap+Ryp)? + (Xecrt Xap +Xap)?

fa

230 V x 1,052
= = 15,7 kA
J (2,6 + 1,65 + 3,29) + (9,8 + 2,3 + 2,3)?

Con esto podemos comprobar que las protecciones de la CGP y CPM presentaran un
poder de corte necesario.

Ahora siguiendo esta metodologia se procede a calcular el valor de corriente de
cortocircuito en los finales de cada LGA y en la derivacion de los servicios generales.

Circuito S (mm2) L (m) R (mQ) X (mQ) k3 (KA) Ik1 (kA)
LGA1 95 8 1,51 2,63 18,24 13,03
LGA2 240 19 2,12 6,25 17,16 12,10
LGA3 240 19 2,12 6,25 17,16 12,10
LGA4 240 18 2,01 5,92 17,28 12,25
LGA5 95 8 1,51 2,63 18,24 13,03
DI S.G 95 9 1,70 2,96 18,05 12,74

Tabla 54: Valores de corriente de cortocircuito final de linea

Estos podemos apreciar que los valores de cortocircuito son menores que los fusibles
de las derivaciones individuales y el interruptor general del cuadro de distribucion de los
servicios generales de la comunidad.

Por otra parte, habrd que calcular las corrientes de cortocircuito minimas de las
viviendas. Se hara un estudio de los dos portales y se realizara la comprobacion de
tiempo de fusién comparandolo con I?*t,4 de los conductores.

Para las derivaciones se usara un valor de resistividad superior, a 70°C, para asegurar
la seguridad de la instalacion. El valor sera de 0,02063 (Qxmm”"2)/m

Se usara la formula siguiente, en la cual el valor de K ira regido por el tipo de aislamiento,
en este caso XLPE, y tendra un valor de 143.
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K x S\?
tad:(lcc)

En las derivaciones de las viviendas, el conductor de neutro sera de la misma seccion
que los de fase.

Vivienda Longitud (m) Seccion (mm2) Z (mQ) Ik (kA) taq(S)

Vivienda 1 25,9 25 16,5 4,2 0,7
Vivienda 2 25,2 25 16,1 4,2 0,7
Vivienda 3 25,4 25 16,2 4,2 0,7
Vivienda 4 26,1 25 16,7 4,1 0,7
Vivienda 5 28,9 25 18,5 3,9 0,9
Vivienda 6 28,2 25 18,0 3,9 0,8
Vivienda 7 28,4 25 18,1 3,9 0,8
Vivienda 8 29,1 25 18,6 3,8 0,9
Vivienda 9 31,9 25 20,4 3,6 1,0
Vivienda 10 31,2 25 19,9 3,7 1,0
Vivienda 11 31,4 25 20,1 3,6 1,0
Vivienda 12 32,1 25 20,5 3,6 1,0
Vivienda 13 34,9 25 22,3 3,4 1,1
Vivienda 14 34,2 25 21,8 34 1,1
Vivienda 15 34,4 25 22,0 34 1,1
Vivienda 16 35,1 25 22,4 33 1,1
Vivienda 17 37,9 25 24,2 32 1,3
Vivienda 18 37,2 25 23,8 3,2 1,2
Vivienda 19 37,4 25 23,9 3,2 1,3
Vivienda 20 38,1 25 24,3 3,1 1,3
Vivienda 21 40,9 35 18,8 3.8 1,8
Vivienda 22 40,2 35 18,5 38 1,7
Vivienda 23 40,4 35 18,6 3,8 1,7
Vivienda 24 41,1 35 18,9 3.8 1.8
Vivienda 25 43,9 35 20,2 3.6 1,9
Vivienda 26 43,2 35 19,9 3,6 1,9
Vivienda 27 43,4 35 20,0 3,6 1,9
Vivienda 28 44,1 35 20,3 3,6 2,0

Tabla 55: Corrientes de cortocircuito minimas de derivaciones a viviendas portal central

Ahora se va a realizar el estudio de los portales externos:
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Vivienda Longitud (m) Seccion (mm2) Z (mQ) Ik (kA) taq(S)

Vivienda 1 8,5 10 17,6 4,2 0,12
Vivienda 2 8,5 10 17,6 4,2 0,11
Vivienda 3 11,5 10 23,7 4,2 0,11
Vivienda 4 11,5 10 23,7 4,1 0,12
Vivienda 5 14,5 10 29,9 3,9 0,14
Vivienda 6 14,5 10 29,9 3.9 0,13
Vivienda 7 17,5 16 22,6 3,9 0,34
Vivienda 8 17,5 16 22,6 3.8 0,35
Vivienda 9 20,5 16 26,5 3,6 0,41
Vivienda 10 20,5 16 26,5 3,7 0,39
Vivienda 11 23,5 16 30,4 3,6 0,40
Vivienda 12 23,5 16 30,4 3,6 0,41
Vivienda 13 26,5 25 22,0 3,4 1,13
Vivienda 14 26,5 25 20 34 1,10

Tabla 56: Corrientes de cortocircuito minimas de derivaciones a viviendas portal externo

En los dos portales se presenta una corriente de cortocircuito elevada, por lo que esta
asegurada el funcionamiento correcto de los fusibles. Por otra parte, y comparandolo
con la imagen siguiente, podemos apreciar que los fusibles actuaran de manera
instantanea, asegurandola proteccion de la derivacion individual.

Courbes de fusion des cartouches type aM.
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Imagen 3: Ejemplo de tiempos de fusion para las corrientes

2.11 Instalacion de puesta a tierra

La puesta a tierra del edificio se va realizar mediante la instalacion de un anillo de cable
de cobre desnudo alrededor del edificio. Este se instalara con antelacion por debajo del
garaje.

Esta se realizara mediante la instalaciéon de cable de cobre desnudo de seccion 35 mm?2,
superior al minimo indicado por la instruccion ITC-BT-18.
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Para el calculo aproximado de la resistencia de la puesta a tierra, sera necesario un
valor de resistividad del terreno y la longitud del conductor enterrado en anillo. La
formula presentada para conductor enterrado por la instruccion nombrada anteriormente
sera:

Ri=2xp/L
Siendo:

- p = Resistividad del terreno (segun el estudio realizado con anterioridad, la
naturaleza del terreno sera arena arcillosa, con una resistividad de 350 Q*m)

- Ra = Resistencia de la toma de tierra

- L = Longitud del conductor enterrado, que sera el perimetro del garaje
aproximadamente, con un valor de 240 metros aproximados

El valor obtenido de resistencia a tierra sera igual a Ra = 2,92 Q. Este valor debera ser
superior al valor de la corriente por defecto a tierra asignada, que sera de 30 mA, y la
tension de contacto maxima, que, en este proyecto, al tener la piscina y los bafios de
las viviendas sera de 24 V. El resultado de esto sera:

2920 < v_ =800
’ I 003
Se comprueba de esta manera que los resultados de puesta a tierra del anillo de
conductor enterrado son correctos.

Se debe tener en cuenta la instruccion ITC-BT-26, que nos indica la necesidad de
instalar electrodos verticales en cuestion de la longitud del anillo y la naturaleza del
terreno. Esta instruccion presenta la siguiente tabla:

Arenas arcillosas y
Terenos organicos, gr‘an.aeras. rocas Caiizas agnetelidas ¥ Grava y arena silicea e de
arcilias y margas sedimentarias y rocas eruptivas )
mefamdnicas plcas de
longitud
sin con sin con sin con sin con (2 metros)
pararrayos | pararrayos | pararrayos | pararrayos | pararrayos | pararrayos | pararrayos | pararrayos
25 34 28 67 54 134 162 400 0
" 30 25 63 50 130 158 396 1
26 ” 59 46 126 154 392 2
" 55 42 122 150 388 2
51 38 118 146 384 -
47 34 114 142 380 5
43 30 110 138 376 G
39 E 106 134 372 7
35 105 130 368 8
” 98 126 364 9
EES 122 360 10
74 102 340 15
~ 82 320 20
E 280 30
240 40
200 50
A

Tabla 57: Numero de electrodos en funcion de las caracteristicas del terreo y la longitud del anillo

En este proyecto se ha considerado la instalacion de pararrayos. Podemos apreciar que
no es necesario instalar electrodos en la puesta a tierra, ya que el perimetro del anillo
de puesta a tierra es mucho mayor que el minimo para no tener que colocar picas en un
terreno de arena arcillosa, que sera de 67 metros.

ﬁ Pagina 67 de 143
EEEENE

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio



Trabajo Final de Grado
Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

Por otra parte, nos encontramos 3 elementos de puesta a tierra principales

— Linea principal de tierra. Unira el borne principal de tierra con la linea de enlace
de tierra. Estara presente en la misma canalizacion que las LGAs. En el caso de
la CPM estara en la misma canalizacion

— Linea de enlace a tierra. Servira como union entre la linea principal de tierra con
la propia puesta a tierra. Esto se hara mediante un borne abierto, del cual
también se podra medir la resistencia de puesta a tierra. Esta estara conectada
directamente con el anillo de puesta a tierra.

— Conductores de proteccion. Une los bornes principales de tierra con las
diferentes masas metalicas.

La linea de enlace estara regida por la instruccion ITC-BT-18, la cual indica que si el
conductor no presenta proteccion frente a la corrosion debera tener una seccion minima
de 25 mm?. En este proyecto se ha considerado una seccion igual a la del anillo de
puesta a tierra, que sera de 35 mm?.

Para dimensionar la linea principal de tierra y los conductores de proteccién se debe
sequir la instruccion ITC-BT-18, la cual presenta la siguiente tabla:

‘s Seccion minima de los conductores
Seccion de los conductores de fase . , .
. < de proteccion y lineas principales de
de la instalacion .
S (mm?) tierra
S (mm?)
S<16 Sp=S
16 <S <35 Sp =16
S>35 Sp =S/2

Tabla 58: Relacion entre las secciones de los conductores de proteccion y los de fase

En todos los circuitos a lo largo del proyecto ya se han afiadido las secciones de los
circuitos de proteccion.

2.12 Ventilacidon de garaje

Para el calculo de las protecciones que alimentan a la ventilacion del garaje se ha de
hacer una estimacion de la potencia de los mismos. Para ello seguiremos las
indicaciones del DB-HS-3, que lo considera local no habitable. El cddigo técnico
mencionado anteriormente dispone de la siguiente tabla:

Caudal minimo qv en I/s en
funcion de otros
parametros

Caudal minimo qv en I/s

Locales Por m2 util

Trasteros y zonas

comunes O
Aparcamientos y garajes - 120 por plaza
Almacén de residuos 10

Tabla 59: Caudales minimo de ventilacion

En este proyecto se han considerado un total de 112 plazas de aparcamiento, por lo que
el caudal minimo de ventilacién sera:

!
Gv =Ty X Gy = 120 X 112 = 13440 - 48.384m3/h
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Para mantener la seguridad de la instalacion se considera que la ventilacion natural de
extraccion sera 0.

Para la ventilacion del garaje se instalaran 4 maquinas de extraccién, 2 por cada
subcuadro del garaje, y el reparto de la extraccion se realizara mediante tubos de
ventilacion. Cada una de estas maquinas presentara un caudal de 15.000 m®/h. El motor
que accionara este extractor tendra una potencia de 4 kW, con alimentacion trifasica.

Para el calculo de renovaciones por hora se usara la superficie del garaje por su altura,
que sera de 2,5 metros. Los resultados seran:

Renovacion _ Caudal ventilacion _ 15.000 x 4
hora % "~ 3400 % 2,5

= 7 renovaciones

2.13 Alumbrado exterior y garaje

En este apartado se va a proceder a calcular el alumbrado de las instalaciones
exteriores y del garaje. Para ello se empleara el programa informatico DIALux. Eso se
va a dividir en 3 apartados, que seran alumbrado deportivo, alumbrado de jardines y
piscina, y alumbrado del garaje.

Los valores de iluminancia minima y media estaran regidos por la instruccién ITC-EA-
02.

Los resultados obtenidos por el programa estaran expandidos en el Anexo 2, Resultados
DIALux.

2.13.1 Alumbrado de jardines y piscina

Siguiendo la instruccion ITC-EA-02, este espacio se considera del tipo E, que tendria
una clase de alumbrado P3-P4. Esto nos indica los valores minimos de luminancia.

REQUISITOS ADICIOMNALES 51 5E
LUMINANCIA HORIZONTAL MECESITA RECONOCIMIENTO
CLASE DE CIAL
ALUMBRADO' . — FA
Em (Referencia) Emin fu (Maxima) Ex Ex
lux lux % lux lux
Pl 15,00 3,00 20 5,0 5,0
P2 10,00 2,00 25 3,0 2,0
P3 7,50 1,50 25 2,5 1,5
[ 5,00 1,00 30 1,5 1,0
P5 3,00 0,60 30 1,0 0,6
PG 2,00 0,40 35 0,6 0,2
* Las clases de alumbrado P de esta tabla estdn destinados para peatones y ciclistas en aceras, carriles
bici, carriles de emergencia y otras dreas de carretera gue se encuentran separadas o junto a la calzada
de una via de trafico, y para vias residenciales, calles peatonales, areas de aparcamiento, zonas de
colegios, etc.

Tabla 60: Valores para clase de alumbrado P
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Los valores obtenidos seran:

’2/,475,)}5({@/5 *3.5@.}35/5

tZ _|0

R

25 135 67,8 4
5@: BN R

137 A

Imagen 4 :Valores de luminancia jardin y piscina

2.13.2 Alumbrado de pistas deportivas

Properties E Ermin Emax Uo (@) g2 Index
Alumbrado de jardines y piscina 976I1x 1.511x 267Ix 0.015 0.006

Perpendicular illuminance Height: 0.000 m

Siguiendo la instruccion ITC-EA-02, este espacio estara regido por la norma UNE-EN-
12193. Esta norma nos indica que los valores de luminancia de estas dos pistas, tanto
de futbol como de tenis, deberan tener una luminancia media de 200 lux y una minima
de 120 lux.

Los resultados obtenidos soén:
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= n
1229 224) 253306 313 260
249 242 266 ,306 ,330 ,278
o
1}
i)
PE 2797
.2
P4 INGPT,293((245 222 !
o o —

Imagen 5: Valores de iluminancia de campo de futbol

Properties E Emin Emax Uo (91) 92 Index
Campo futbol 223 Ix 133 Ix 348 Ix 0.60 0.38

Perpendicular illuminance

Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation)

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio
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— Campo de tenis

AN 18 415 [AAD (@D 120 M2 78,215 201

=2
1]
1]
Imagen 6: Valores iluminancia pista de tenis
Properties E Emin Emax Uo (91) 92
Pista tenis 251 Ix 127 Ix 394 Ix 0.45 0.28

Perpendicular illuminance
Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))
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2.13.3 Alumbrado de garaje

En este caso se seguira el Codigo Técnico, mas concretamente el Documento Basico
SUA 4. Este indica que para las zonas de circulacion de vehiculos sera necesario una
iluminancia de 100 lux, excepto en aparcamientos que sera necesario un nivel de 50
lux, con un minimo de 20 lux.

Los resultados obtenidos son:

42 3 L37 42 .38 .36 45 L46 ,31 ,47 ,31 ,50 36 W37 47
L40 .31 44 ,30 41 35 34,36

Yered

135 429 35 .29 36 B4

/22 ;38 32 39 .37 40 3

435,50 38 42 435 43,34 43 .33 49 .3

Imagen 7: Valores de iluminancia del garaje

Properties E Emin Emax Uo (91) 92

Garaje 50.1 Ix 27.91x 162 Ix 0.56 0.17
Perpendicular illuminance
Height: 0.000 m
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3. Pliego de Condiciones
Técnicas

Proyecto de instalacion eléctrica en baja

tens10n para complejo de viviendas con

zona comun, pistas deportivas, piscina y
garaje.
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3.1 OBJETO

Este Pliego de condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la
ejecucion de la Instalaciéon Eléctrica de Baja tension, rigiendo sobre las obras para la
realizacion del proyecto del cual forma parte este pliego. Seguira acorde lo estipulado
por el REAL DECRETO 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrénico para
Baja Tension, el DECRETO 141/2009, el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

En ninguna circunstancia, las regulaciones especificas deberan contradecir los estandares técnicos
actuales que se incluyen en este proyecto. Tampoco deberan demandar marcas especificas ni
definir criterios técnicos que beneficien exclusivamente a un unico productor o que impliquen un
gasto excesivo para el consumidor.

Cualquier duda relacionada con la interpretacion o realizacion seran resueltas por el ingeniero
director de proyecto. Se asume que, al participar en el proyecto, tanto la empresa encargada de la
instalacién como las subcontratistas estan al tanto y aceptan este Pliego de Condiciones.

3.2 Campo de aplicacién

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro,
instalacién, pruebas, ensayos y mantenimiento de materiales necesarios para el
montaje de instalaciones eléctricas interiores en Baja Tension reguladas por el Decreto
141/2009, anteriormente enunciado. Con el fin de garantizar la seguridad de las
personas, el bienestar social y la proteccion del medio ambiente.

3.3 Calidad de los materiales

Todos los materiales a emplear en la instalacion de este proyecto seran de primera
calidad y reuniran como minimo las condiciones y calidades exigidas en Reglamento
Electronico para Baja Tensién y las otras disposiciones vigentes referidas a los
materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a pruebas o analisis que se crean necesarios
para asegurar su calidad por parte de la contrata, asumiendo la carga econémica.

Aquellos materiales que no hayan sido especificados y sean necesarios emplear
deberan ser aprobados y comprobados por la Direccion Técnica. Todos aquellos que no
reunan las condiciones exigidas para la correcta realizacion de la instalacién podran ser
rechazados sin que El Contratista pueda poner reclamacién alguna.

Todos los trabajos incluidos en el actual proyecto se deberan realizar de forma correcta,
cumpliendo de manera adecuada el Reglamento Electronico de Baja Tension y
cumpliendo de manera inflexible las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa

3.3.1 Conductores eléctricos
Para la realizacion del proyecto se consideraran los siguientes tipos:

o Conductor de cobre unipolar de aislamiento de policloruro de vinilo (PVC),
siendo su tension nominal 450/750 V. Regidos por la normativa UNE 21.031.
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o Conductor de cobre unipolar/multipolar de aislamiento policloruro de vinilo (PVC)
o polietileno reticulado (XLPE), siendo su tension nominal de 0,6/1 kV. Regido
por la normativa UNE 21.123.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mm2 deberan estar constituidos por
cable obtenido por trenzado de hilo de cobre del diametro correspondiente a la seccion
del conductor de que se trate.

Para el dimensionado de los conductores activos a cada carga se usara el criterio mas
desfavorable de entre los siguientes presentados:

o Caida de tensién en servicio. La seccion de los conductores a emplear sera
determinada de manera que la caida de tension entre la carga y el origen de la
instalacion no sea mayor del 5% de la tension nominal en el origen de la
instalacién. En caso de ser para alumbrado este se reducira a un 3% de la
tensién nominal, considerando que todos los receptores susceptibles a funcionar
simultdneamente. Para las derivaciones individuales el valor de caida de tension
maxima admisible sera del 1,5%. El valor de caida de tensién podra
compensarse entre la derivacion individual y la instalacion interior, de manera
que la cada de tensién total sea inferior a la suma de los valores limites
especificados de ambas.

¢ Intensidad maxima admisible. Partiendo de las intensidades nominales
establecidas para cada seccion de cable, se elegira la misma que admita la
intensidad propia de cada carga a la que esta unido. Todo esto conforme a las
prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, mas
concretamente el ITC-BT-19 y las recomendaciones del fabricante. Se adoptaran
en todo momento los coeficientes correctivos oportunos segun las condiciones
de la instalacion. En caso de ser receptores de alumbrado o motores, se debera
tener presente las instrucciones ITC-BT-44 e ITC-BT-47 respectivamente para
aplicar coeficientes de mayoracién de carga.

Las secciones del conductor de neutro seran regidas en funcién de las secciones de los
conductores de fase de la instalaciéon. Todo ello especificado en la instruccion ITC-BT-
07.

3.3.2 Conductores de proteccion

La funcion de los conductores de proteccion es unir las masas (envolventes que deben
estar

a potencial 0) de todos los equipos, cuadros... de una instalacién con el borne de tierra
para

asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos de la
instalacion y su seccion minima sera regida por la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcion
de la seccién de los conductores de fase de la instalacion.

Seccion conductores de fase de la Seccion minima de los conductores
instalacion de proteccion
S(mm?) Sp(mm?)
S<16 Sp=S
16<S<35 Sp=16
S>35 Sp=S/2
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Tabla 61: Seccion minima de conductor de proteccion por ITC-BT-18

Su distribucion se podra realizar por las canalizaciones de los otros conductores o de
forma independiente, siguiendo las indicaciones de la empresa distribuidora de energia.

En caso de que el conductor de proteccion no forme parte de la canalizaciéon de la
alimentacion, sera de cobre y de una seccién minima de 2,5 mm? en caso de tener
proteccion mecanica, o de 4 mm? en caso contrario.

3.3.3 Identificacion de los conductores

Los conductores de la instalacion deben de ser identificables de una manera rapida y
sencilla, especialmente lo que respecta al conductor de proteccion y el conductor de
neutro. Esta identificacion se realizara mediante los colores del aislamiento del
conductor, siendo para el conductor de proteccion verde-amarillo y en caso de ser el
conductor de neutro presentara el color azul calor. Todos los conductores de fase se
identificaran por los colores marrén, negro o gris, todo ellos si no se prevé que no se
transforme en un conductor de neutro.

34 Canalizacion

Los conductores se distribuiran dentro de tubos o canales, estos enterrados,
empotrados en estructuras o fijados sobre paredes. El tipo de canalizacion
correspondiente para cada tramo se indicara en la Memoria descriptiva y en el apartado
de Planos.

El tendido de los conductores se realizara después de haber ejecutado la instalacion de
todos los elementos de canalizacion y las preparaciones necesarias para esta, como
por ejemplo forjados o creacion de zanjas.

3.4.1 Canalizaciones en el interior de la construccion

Los cable y tubos solo podran instalarse directamente en huecos de la construccion
cuando los primeros sean no propagadores de llama.

Para que los huecos en el interior de la construccion sean validos estos deberan estar
dispuestos en muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando forma de conductos
continuos. O bien deberan estar comprendidos entre dos superficies paralelas, como
muros o falsos techos, siempre y cuando el espacio entre esos sea hueco.

La seccion de los huecos por el que se dispondran los cables o tubos sera, como
minimo, cuatro veces la ocupada por los cables y/o tubos en su interior. La dimensién
mas pequena de los huecos debera ser siempre mayor a dos veces el diametro exterior
del tubo o conductor de mayor seccion, este siempre mayor a veinte milimetros.

Los muros que separen los huecos con canalizacion eléctrica de locales inmediatos
deberan ser lo suficientemente robustos para poder evitar danos por acciones
imprevistas.

Se deberan evitar las asperezas dentro de los huecos y los cambios de direccion. Si
esto es inevitable, se deberan realizar con el menor radio de curvatura posible.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos
las cajas de derivacion adecuadas.
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Se evitara que se puedan producir fugas o filtraciones de agua que puedan penetrar el
interior del hueco. Por ende, sera de vital importancia la impermeabilidad de los muros
exteriores y la proximidad de tuberias de conduccion de liquidos.

En la siguiente tabla se presentaran las caracteristicas minimas que necesitan los tubos
en canalizaciones empotradas en obra, impuestos por la instruccién ITC-BT-21:

CARACTERISTICA CODIGO GRADO |
Resistencia a la .
o 2 Ligera
compresion
Resistencia al impacto 2 Ligera

Temperatura minima de 5 _5°C
instalacion y servicio
Temperatura maxima de y

: hy . +60°C
instalacion y servicio
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualqy!era de las
especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declarada
Resistencia a la
penetracion de objetos 4 Contra objetos D 2 1 mm
solidos
Contra gotas de agua
Resistencia a la 2 cayendo verticalmente
penetracion del agua cuando el sistema de

tubos esta inclinado 15°

Resistencia a la corrosion ., . .
Proteccion interior vy

de tubos metdlicos vy 2 . :
exterior media
compuestos
Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la
1 No propagador

propagacion de la llama
Resistencia a las cargas

suspendidas
Tabla 62: Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones empotradas

0 No declarada

3.4.2 Canalizacion aérea o con tubos al aire

Este tipo de canalizaciones se usaran en su mayoria para tramos finales de lineas, para
alimentar maquinas o elementos de movilidad restringida.

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como
maximo de 0,5 metros. Se dispondran a una altura minima de 2,5 metros del suelo, para
asi evitar posibles dafios mecanicos.

Los tubos deberan ser flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones en obra
estaran impuestos por la instruccion ITC-BT-21, expuestos en la siguiente tabla:

CARACTERISTICA CcODIGO GRADO |
Re3|stenf:,|a a la 4 Fuerte
compresion
Resistencia al impacto 3 Media
Temperatura minima de 2 _50C

instalacion y servicio
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Temperatura maxima de

. g L 1 +60°C
instalacion y servicio
Resistencia al curvado 4 Flexible
Propiedades eléctricas 1/2 Continuidad/aislado
Resistencia a la
penetracién de objetos 4 Contra objetos D 2 1 mm
solidos

Contra gotas de agua
Resistencia a la cayendo verticalmente

penetracién del agua cuando el sistema de
tubos esta inclinado 15°

Resistencia a la corrosion ., : .
Proteccion interior vy

de tubos metdlicos vy 2 . :
exterior media
compuestos
Resistencia a la traccion 2 Ligera
Resistencia a la
1 No propagador

propagacion de la llama
Resistencia a las cargas

suspendidas 2 Ligera

Tabla 63: Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones aéreas

Se recomienda no usar este tipo de instalacion para secciones nominales de conductor
superiores a 16 mm?.

3.4.3 Tubos en canalizaciones enterradas

Segun el tipo de suelo en el que se van a instalar los tubos seran necesarios diferentes
tipos de resistencia. Se diferencias dos tipos de suelo, ligero, cuando no sea pedregosos
y con cargas superiores ligeras, y pesado, cuando sea pedregosos y con cargas
superiores pesadas, como calzadas o vias férreas. En caso de tubos en hormigén se
aplicaran tubos con menor resistencia, como se expondra en la tabla 4.

En las canalizaciones enterradas, los tubos seran conformes a la norma UNE-EN 50086-
2-4. Las caracteristicas minimas seran las siguientes estaran expuestos en la siguiente
tabla:

CARACTERISTICA CODIGO GRADO |
Resistencia a la
compresion NA 250 N /450N /750N
Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal

Temperatura minima de

: hy o NA NA

instalacion y servicio

Temper_za,tura maxima de NA NA

instalacion y servicio

Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualqg!era de las
especificadas

Propiedades eléctricas 0 No declarada

Resistencia a la

penetracion de objetos 4 Contra objetos D =2 1 mm

solidos

Resistencia a la 3 Protegido contra el agua

penetracién del agua en forma de lluvia

Resistencia a la corrosion P ., C

de tubos metdlicos vy 2 rote_cmon : e
exterior media

compuestos
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Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la
P No declarada
propagacion de la llama
Resistencia a las cargas
9 0 No declarada

suspendidas

Notas:

NA: No aplicable
-Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado ligero.
-Para tubos en suelo ligero aplica 450 N y grado normal.
-Para tubos en suelo pesado aplica 750 N y grado normal.

Tabla 64: Caracteristicas minimas para tubos en canalizaciones aéreas

3.5 Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material plastico resistente incombustible o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar de manera holgada
todos los conductores que contengan. Su profundidad sera como minimo igual al
diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, siendo la profundidad minima de 40
mm. El lado interior debera ser como minimo de 60 mm.

La fijacion de las cajas se realizara al techo o la pared, usando como minimo dos puntos
de sujecion. Se emplearan tornillos de acero y arandelas de nylon en los tornillos para
conseguir estanqueidad.

Las cajas de empalme y derivacion deberan estar selladas herméticamente con una
tapa atornillada. Ademas, deberan tener varias entradas en tamanos concéntricos para
ser capaz de insertar por la misma entrada diferentes tamafos de conductores.

Las conexiones entre los conductores se ejecutaran en las cajas mediante bornes,
conectando como maximo a uno de ellos 4 conductores.

3.6 Aparatos de proteccion, mando y maniobra

3.6.1 Mecanismos y tomas de corriente.

Tanto los mecanismos como las tomas de corriente irdn instaladas en el interior de cajas
empotradas en pared, de manera que solo aparezca el mando y la tapa de este. En caso
de que existan dos mecanismos juntos la caja debera dimensionarse de manera que no
puedan existir falsos contactos entre los dos elementos.

Los interruptores y conmutadores deberan cortar la corriente maxima del circuito en el
que estén colocados sin que pueda formarse un arco eléctrico permanente, abriendo y
cerrando el circuito sin la capacidad de tomar una posicion intermedia. El material sera
aislante y los mecanismos de tipo cerrado. Las dimensiones seran lo suficientemente
grande de manera que la temperatura de ninguna de sus piezas no pueda exceder 65
°C.

Los interruptores y conmutadores deberan presentar una construccién de manera que
permita realizar un minimo de 10.000 maniobras con la carga nominal del mismo a su
tension nominal.
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Las tomas de corriente deberan disponer de puesta a tierra y llevar marcadas su
intensidad y tensiéon nominal de trabajo. El material constructivo sera aislante.

3.6.2 Cuadros eléctricos

Los cuadros deberan ser nuevos y sin ningun tipo de defecto. Seran entregados
directamente en obra. Estaran disefiados siguiendo los requisitos impuestos por el
Reglamento Electronico de Baja Tension.

Todos los circuitos de salida del cuadro deberan estar protegido, mediante la
aparamenta necesaria, frente a sobrecargas y cortocircuitos. La proteccion frente a
contactos indirectos y corrientes de defecto a tierra se realizara segun lo especificado
en el proyecto, que puede ser para un Unico circuito o un grupo de ellos. Para ellos se
emplearan interruptores diferenciales de sensibilidad necesaria, regida por la instruccion
ITC-BT-24.

Los cuadros seran disefiados para servicio en interior, integramente estancos frente al
polvo y humedad. Podran ser modulares o disefiados en fabrica. En el primer caso
estara constituida por modulos de material plastico, con la parte frontal transparente. En
el segundo caso deberan estar ensamblados y cableados en fabrica, constituidos por
una estructura metalica de perfiles laminados, adecuada para el montaje sobre suelo, y
paneles de cerramiento de material mecanicamente resistente y no inflamable,
preferiblemente de chapa de acero de gran espesor.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material
similar, para evitar la entrada de polvo.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones
maximas admitidas de tension y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provista de tapa desmontable. Los

cables de fuerza iran en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para
los cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros
elementos una distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los
aparatos, en cualquier caso, nunca inferior a la cuarta parte de la dimensién del aparato
en la direccion considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para
la colocacion de los componentes e igual a un multiplo entero del médulo del fabricante.
Los cuadros estaran disefiados para poder ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc.), dispositivos de
mando (pulsadores, interruptores, conmutadores, etc.), paneles sinépticos, etc., se
montaran sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior
por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto
a las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosion
por medio de una imprimacion a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una

ﬁ Péagina 81 de 143
EEEENE

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio



Trabajo Final de Grado
Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

pintura de acabado de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto, por
la Direccién Técnica durante el transcurso de la instalacion.

La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y
garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en
particular:

Los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento
estando el cuadro en servicio no tendran piezas en tensioén al descubierto.

El cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de
cortocircuito (kA) segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

3.6.3 Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales seran del tipo y denominacién que se fija en el proyecto.
Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccién deben estar interconectadas mediante un conductor de proteccién a una
misma toma de tierra. El punto neutro de cada generador debe ponerse a tierra.

Este dispositivo servira para la proteccion frente a contactos indirectos mediante “corte
automatico de la alimentacién”. Consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo,
que una tension de contacto de valor elevado se mantenga durante un tiempo tal que
se pueda producir un accidente. Esta tension sera igual a 50 V, valor eficaz en corriente
alterna, en condiciones normales 0 24 V en caso de atmosfera humeda.

3.6.4 Fusibles

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accion
lenta cuando vayan instalados en circuitos de proteccion de motores.

En caso de ser para proteccidén de circuitos de control o de cargas resistivas seran de
accion rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible y estaran construidos de manera
que no se produzca proyecciéon de metal fundido. Deben llevar marcadas la intensidad
y tensién nominal de trabajo.

3.6.5 Interruptores automaticos.

Los interruptores automaticos seran del tipo y denominacién que se fijan en el proyecto.

En todos los cuadros generales de proteccion y mando se dispondra un interruptor
Automatico de corte omnipolar para proteger frente a sobrecargas y cortocircuitos. La
proteccidon contra sobreintensidades para todos los conductores se hara con
interruptores magnetotérmico con corte omnipolar, con curva térmica de corte para
proteger frente a sobrecargas y con sistema de corte electromagnético para la
proteccién frente a cortocircuitos.
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Los dispositivos destinados a la proteccién de lineas se pondran siempre en el origen
de las lineas y en puntos donde la intensidad admisible disminuya bruscamente como
puede ser el caso de cambios de seccion grandes o cambios en el método de
instalacion.

Los dispositivos seran de ruptura al aire y de disparo libre. Tendran un indicador de
posicion y el accionamiento sera directo por polos con mecanismos de cierre por energia
acumulada (resortes). El accionamiento sera siempre manual.

Se deberan de instalar los interruptores automaticos para que se cumpla la selectividad.
Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de accién directa.

3.6.6 Guardamotores

Los contactores guardamotores se usan para el arranque directo de motores, que
produce una corriente de arranque maxima del 600% de la nominal y corriente de
desconexion igual a la corriente nominal.

Servira como proteccion frente a sobrecargas, que se realizara mediante relés térmicos
para las tres fases, con rearme manual accionable desde el interior del cuadro.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin
mantenimiento, en condiciones de servicio normales (conecta estando el motor parado
y desconecta durante la marcha normal) sera de al menos 500.000 maniobras.

En caso de arranque duro, de larga duracion, se instalaran relés térmicos de
caracteristica retardada. En ningun caso se permitira cortocircuitar el relé durante el
arranque.

La verificacion del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor se hara
haciendo girar el motor a plena carga en monoféasico; la desconexion debera tener lugar
al cabo de algunos minutos. Cada contactor llevara dos contactos normalmente
cerrados y dos normalmente abiertos para enclavamientos con otros aparatos.

3.6.7 Embarrados

El embarrado principal constara de una barra para cada fase y una, con la mitad de la
seccidn de las fases, para el neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la
entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar
la intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en
memoria y planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccién adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos,
la carcasa del cuadro v, si los hubiera, los conductores de proteccion de los cables en
salida.

3.7 Luminarias

Las luminarias seran regidas por los requisitos establecidos en las normas de la serie
UNE 60598-1.
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Se deben emplear las luminarias descritas en la memoria. En caso contrario, estas
deberan cumplir las caracteristicas luminicas y de calidad que exigen para las luminarias
indicadas en el proyecto.
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4. Presupuesto

Proyecto de instalacion eléctrica en baja

tens10n para complejo de viviendas con

zona comun, pistas deportivas, piscina y
garaje.

Autor: Diego Pefiafiel Puchades

Tutor: Pablo Sebastian Ferrer Gisbert
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4.1 Justificacion de precios
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1 Instalaciones
1.1 Puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura de hormigén del edificio compuesta
por 80 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de
seccion para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a una
profundidad minima de 80 cm, 10 m de cable conductor de cobre desnudo
recocido de 35 mm? de seccion para la linea de enlace de toma de tierra de
los pilares de hormigoén a conectar y 2 picas para red de toma de tierra
formada por pieza de acero cobreado con baio electrolitico de 15 mm de
diametro y 2 m de longitud, enterrada a una profundidad minima de 80 cm.
Incluso, grapas abarcon, soldaduras aluminotermias, registro de
comprobacién y puente de prueba. Totalmente montada, conexionada y
probada.

Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje
del punto de puesta a tierra. Trazado de la linea principal de tierra. Sujecién.
Trazado de derivaciones de tierra. Conexionado de las derivaciones.
Conexion a masa de la red.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

240,000 m Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?2. 2,320 556,80
240,000 Ud  Soldadura aluminotérmica del cable 3,420 820,80
conductor a redondo.
6,000 Ud  Arqueta de polipropileno para toma de 61,210 367,26
tierra, de 300x300 mm, con tapa de
registro.
6,000 Ud Puente para comprobacion de puesta a 38,050 228,30
tierra de la instalacion eléctrica.
1,000 Ud Material auxiliar para instalaciones de toma 0,950 0,95
de tierra.
9,000 h Oficial 12 electricista. 22,000 198,00
9,000 h Ayudante electricista. 20,300 182,70
2,000 % Costes directos complementarios 2.354,810 47,10
3,000 % Costes indirectos 2.401,910 72,06
Precio total por Ud . 2.473,97
Excavacion de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en
cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos, y acopio en los bordes
de la excavacion.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el transporte de los
materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
Colocacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavaciéon en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.
Refinado de fondos con extraccion de las tierras. Acopio de los materiales
excavados en los bordes de la excavacion.
Criterio de mediciéon de proyecto: Volumen medido sobre las secciones
tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segin
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin
incluir los incrementos por excesos de excavaciéon no autorizados, ni el
relleno necesario para reconstruir la secciéon tedrica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la excavaciéon una vez realizada y
antes de que sobre ella se efectiie ningun tipo de relleno. Si el Contratista
cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera que
se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucién de
la obra.
0,249 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 38,150 9,50
kW.
0,167 h Pedn ordinario construccion. 20,100 3,36
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Ud

2,000 % Costes directos complementarios 12,860 0,26
3,000 % Costes indirectos 13,120 0,39
Precio total por m® . 13,51
1.2 Cajas generales de proteccion
Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural de caja general
de proteccion, equipada con bornes de conexion, bases unipolares
previstas para colocar fusibles de intensidad maxima 250 A, esquema 7,
para protecciéon de la linea general de alimentacion, formada por una
envolvente aislante, precintable y autoventilada, segiun UNE-EN 60439-1,
grado de inflamabilidad segun se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de
proteccion IP43 segiun UNE 20324 e IK08 segun UNE-EN 50102, que se
cerrara con puerta metalica con grado de proteccion IK10 segun UNE-EN
50102, protegida de la corrosion y con cerradura o candado. Normalizada
por la empresa suministradora y preparada para acometida subterranea.
Incluso fusibles y elementos de fijacion y conexion con la conduccién
enterrada de puesta a tierra. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja.
Fijacion del marco. Colocacion de la puerta. Colocacién de tubos y piezas
especiales. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
1,000 Ud  Caja general de proteccion, equipada con 126,160 126,16
bornes de conexion, bases unipolares
previstas para colocar fusibles de
intensidad maxima 250 A, esquema 7, para
proteccion de la linea general de
alimentacién, formada por una envolvente
aislante, precintable y autoventilada, segun
UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad
segun se indica en UNE-EN 60439-3, con
grados de proteccion IP43 segun UNE
20324 e IK08 seguin UNE-EN 50102.
3,000 Ud Fusible de cuchillas, tipo gG, intensidad 12,710 38,13
nominal 250 A, poder de corte 120 KA,
tamano T2, segun UNE-EN 60269-1.
3,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de 4,500 13,50
diametro exterior y 3,2 mm de espesor,
segun UNE-EN 1329-1.
3,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de 3,090 9,27
diametro exterior y 3,2 mm de espesor,
segin UNE-EN 1329-1.
1,000 Ud Marco y puerta metalica con cerradura o 100,500 100,50
candado, con grado de proteccion IK10
segun UNE-EN 50102, protegidos de la
corrosion y normalizados por la empresa
suministradora, para caja general de
proteccion.
1,000 Ud Material ~ auxiliar para instalaciones 1,220 1,22
eléctricas.
0,295 h Oficial 12 construccion. 21,410 6,32
0,295 h Pedn ordinario construccion. 20,100 5,93
0,492 h Oficial 12 electricista. 22,000 10,82
0,492 h Ayudante electricista. 20,300 9,99
2,000 % Costes directos complementarios 321,840 6,44
3,000 % Costes indirectos 328,280 9,85
Precio total por Ud . 338,13
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Ud

Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural de caja general
de proteccion, equipada con bornes de conexion, bases unipolares
previstas para colocar fusibles de intensidad maxima 400 A, esquema 7,
para proteccion de la linea general de alimentacién, formada por una
envolvente aislante, precintable y autoventilada, segiun UNE-EN 60439-1,
grado de inflamabilidad segun se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de
proteccion IP43 segiun UNE 20324 e IK08 segun UNE-EN 50102, que se
cerrara con puerta metalica con grado de proteccion IK10 segun UNE-EN
50102, protegida de la corrosion y con cerradura o candado. Normalizada
por la empresa suministradora y preparada para acometida subterranea.
Incluso fusibles y elementos de fijacion y conexiéon con la conduccion
enterrada de puesta a tierra. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja.
Fijacion del marco. Colocacion de la puerta. Colocacién de tubos y piezas
especiales. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,000 Ud  Caja general de proteccion, equipada con 168,590
bornes de conexion, bases unipolares
previstas para colocar fusibles de
intensidad maxima 400 A, esquema 7, para
proteccion de la linea general de
alimentacién, formada por una envolvente
aislante, precintable y autoventilada, segun
UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad
segun se indica en UNE-EN 60439-3, con
grados de proteccion IP43 segun UNE
20324 e IK08 seguin UNE-EN 50102.

3,000 Ud Fusible de cuchillas, tipo gG, intensidad 16,130
nominal 400 A, poder de corte 120 kA,
tamano T3, segun UNE-EN 60269-1.

3,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de 4,500
diametro exterior y 3,2 mm de espesor,
segun UNE-EN 1329-1.

3,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de 3,090
diametro exterior y 3,2 mm de espesor,
segun UNE-EN 1329-1.

1,000 Ud Marco y puerta metalica con cerradura o 100,500
candado, con grado de proteccion IK10
segun UNE-EN 50102, protegidos de la
corrosiéon y normalizados por la empresa
suministradora, para caja general de
proteccion.

1,000 Ud Material  auxiliar para instalaciones 1,220
eléctricas.

0,295 h Oficial 12 construccion. 21,410
0,295 h Pedn ordinario construccion. 20,100
0,492 h Oficial 12 electricista. 22,000
0,492 h Ayudante electricista. 20,300
2,000 % Costes directos complementarios 374,530

3,000 % Costes indirectos 382,020

168,59

48,39

13,50

9,27

100,50

1,22

6,32
5,93
10,82
9,99
7,49

11,46

Precio total por Ud .
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Ud

Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural, en vivienda
unifamiliar o local, de caja de medida con transformador de intensidad
CMT-300E, de hasta 300 A de intensidad, para 1 contador trifasico, formada
por una envolvente aislante, precintable, autoventilada y con mirilla de
material transparente resistente a la accion de los rayos ultravioletas, para
instalacion empotrada. Incluso equipo completo de medida, bornes de
conexion, bases cortacircuitos y fusibles para proteccion de la derivacion
individual. Normalizada por la empresa suministradora y preparada para
acometida subterranea. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja.
Fijacion. Colocacién de tubos y piezas especiales. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,000 Ud Caja de medida con transformador de 863,950
intensidad CMT-300E, de hasta 300 A de
intensidad, para 1 contador trifasico,
formada por una envolvente aislante,
precintable, autoventilada y con mirilla de
material transparente resistente a la accién
de los rayos ultravioletas, para instalaciéon
empotrada. Incluso equipo completo de
medida, bornes de conexién, bases
cortacircuitos y fusibles para proteccion de
la derivacion individual. Normalizada por la
empresa suministradora. Segun UNE-EN
60439-1, grado de inflamabilidad segun se
indica en UNE-EN 60439-3, con grados de
proteccion IP43 segun UNE 20324 e IK09
segun UNE-EN 50102.

3,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de 4,500
diametro exterior y 3,2 mm de espesor,
segun UNE-EN 1329-1.

1,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de 3,090
diametro exterior y 3,2 mm de espesor,
segun UNE-EN 1329-1.

1,000 Ud Material auxiliar para instalaciones 1,220
eléctricas.

0,295 h Oficial 12 construccion. 21,410
0,295 h Pedn ordinario construccion. 20,100
0,492 h Oficial 12 electricista. 22,000
0,492 h Ayudante electricista. 20,300
2,000 % Costes directos complementarios 914,820

3,000 % Costes indirectos 933,120

863,95

13,50

3,09

1,22

6,32
5,93
10,82
9,99
18,30

27,99

Precio total por Ud .
1.3 Lineas generales de alimentacion

Linea general de alimentacion enterrada, que enlaza la caja general de
proteccion con la centralizacion de contadores, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1
3x95+2G50 mm?, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo
protector de polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro, resistencia
a compresion mayor de 250 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho
de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con
pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los
rinones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de
la generatriz superior de la tuberia, sin incluir la excavacién ni el posterior
relleno principal de las zanjas. Incluso hilo guia. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucién del lecho de arena para
asiento del tubo. Colocacion del tubo en la zanja. Tendido de cables.
Conexionado. Ejecucion del relleno envolvente.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
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0,106 m? Arena de 0 a 5 mm de diametro, limpia. 13,190 1,40
1,000 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de 7,260 7,26
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de
160 mm de diametro nominal, para
canalizaciéon enterrada, resistencia a la
compresion 250 N, con grado de proteccion
IP549 segun UNE 20324, con hilo guia
incorporado. Segun UNE-EN 61386-1,
UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.
3,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 16,620 49,86
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 95 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.
2,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 9,000 18,00
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 50 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.
0,200 ud Material  auxiliar para instalaciones 1,220 0,24
eléctricas.
0,010 h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga 9,820 0,10
atil.
0,076 h Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, 3,740 0,28
con placa de 30x30 cm, tipo rana.
0,001 h Camién cisterna, de 8 m® de capacidad. 113,570 0,11
0,070 h Oficial 12 construccion. 21,410 1,50
0,070 h Pedn ordinario construccion. 20,100 1,41
0,130 h Oficial 12 electricista. 22,000 2,86
0,108 h Ayudante electricista. 20,300 219
2,000 % Costes directos complementarios 85,210 1,70
3,000 % Costes indirectos 86,910 2,61
Precio total por m . 89,52
Linea general de alimentacion enterrada, que enlaza la caja general de
proteccion con la centralizacion de contadores, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1
3x240+2G120 mm?, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo
protector de polietileno de doble pared, de 200 mm de diametro, resistencia
a compresion mayor de 450 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho
de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con
pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los
riiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de
la generatriz superior de la tuberia, sin incluir la excavacion ni el posterior
relleno principal de las zanjas. Incluso hilo guia. Totalmente montada,
conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucién del lecho de arena para
asiento del tubo. Colocacion del tubo en la zanja. Tendido de cables.
Conexionado. Ejecucion del relleno envolvente.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
0,770 m®*  Arena de 0 a 5 mm de diametro, limpia. 13,190 2,24
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1,000 m

3,000 m

2,000 m

0,200 Ud

0,016 h

0,122 h

0,002 h
0,118 h
0,118 h
0,189 h
0,167 h
2,000 %

3,000 %
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Tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de
200 mm de diametro nominal, para
canalizaciéon enterrada, resistencia a la
compresion 450 N, resistencia al impacto
40 julios, con grado de proteccion 1P549
segun UNE 20324, con hilo guia
incorporado. Segin UNE-EN 61386-1,
UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 240 mm? de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su
tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 120 mm? de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

Material  auxiliar para instalaciones
eléctricas.

Dumper de descarga frontal de 2 t de carga
atil.

Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg,
con placa de 30x30 cm, tipo rana.

Camién cisterna, de 8 m® de capacidad.
Oficial 12 construccion.

Pedn ordinario construccion.

Oficial 12 electricista.

Ayudante electricista.

Costes directos complementarios
Costes indirectos

Precio total porm .

1.4 Centralizacion de contadores
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40,480 121,44
21,250 42,50
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9,820 0,16
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113,570 0,23
21,410 2,53
20,100 2,37
22,000 4,16
20,300 3,39
195,870 3,92
199,790 5,99
205,78
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Ud

Suministro e instalacion de centralizacion de contadores sobre paramento
vertical, en cuarto de contadores, compuesta por: unidad funcional de
interruptor general de maniobra de 400 A; unidad funcional de embarrado
general de la concentracion formada por 1 médulo; unidad funcional de
fusibles de seguridad formada por 1 médulo; unidad funcional de medida
formada por 10 médulos de contadores monofasicos y 1 médulo de
contadores trifasicos y moédulo de servicios generales con
seccionamiento; unidad funcional de mando que contiene los dispositivos
de mando para el cambio de tarifa de cada suministro; unidad funcional de
embarrado de protecciéon, bornes de salida y conexion a tierra formada por
1 médulo. Incluso conexiones de la linea repartidora y de las derivaciones
individuales a sus correspondientes bornes y embarrados, cableado y
cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo del conjunto prefabricado. Colocacién y nivelacion del
conjunto prefabricado. Fijacion de moédulos al conjunto prefabricado.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,000 Ud Médulo de interruptor general de maniobra 187,500
de 400 A (IlI+N), homologado por la
empresa suministradora. Incluso cableado
y accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

1,000 Ud Médulo de embarrado general, 87,700
homologado por la empresa
suministradora. Incluso pletinas de cobre,
cortacircuitos, cableado y accesorios para
formar parte de la centralizacion de

contadores.
1,000 Ud Moédulo de fusibles de seguridad, 58,420
homologado por la empresa

suministradora. Incluso fusibles, cableado y
accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

1,000 Ud Médulo de servicios generales con médulo 88,990
de fraccionamiento y seccionamiento,
homologado por la empresa
suministradora.  Incluso cableado vy
accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

10,000 Ud Médulo para ubicacion de tres contadores 50,710
monofasicos, homologado por la empresa
suministradora.  Incluso cableado vy
accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

1,000 Ud Médulo para ubicacion de tres contadores 62,150
trifdsicos, homologado por la empresa
suministradora.  Incluso cableado vy
accesorios para formar parte de la
centralizaciéon de contadores.

1,000 Ud Médulo de reloj conmutador para doble 49,220
tarifa, homologado por la empresa
suministradora.  Incluso cableado vy
accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

1,000 Ud Médulo de bornes de salida y puesta a 67,120
tierra, homologado por la empresa
suministradora. Incluso carril, bornes,
cableado y accesorios para formar parte de
la centralizacion de contadores.

4,000 Ud Material  auxiliar para instalaciones 1,220
eléctricas.

7,082 h Oficial 12 electricista. 22,000

7,082 h Ayudante electricista. 20,300

2,000 % Costes directos complementarios 1.412,640

3,000 % Costes indirectos 1.440,890
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Ud

Precio total por Ud .

Suministro e instalacion de centralizacion de contadores sobre paramento
vertical, en cuarto de contadores, compuesta por: unidad funcional de
interruptor general de maniobra de 250 A; unidad funcional de embarrado
general de la concentracion formada por 1 médulo; unidad funcional de
fusibles de seguridad formada por 1 médulo; unidad funcional de medida
formada por 5 médulos de contadores monofasicos y 1 moédulo de
contadores trifasicos y moédulo de servicios generales con
seccionamiento; unidad funcional de mando que contiene los dispositivos
de mando para el cambio de tarifa de cada suministro; unidad funcional de
embarrado de proteccién, bornes de salida y conexion a tierra formada por
1 médulo. Incluso conexiones de la linea repartidora y de las derivaciones
individuales a sus correspondientes bornes y embarrados, cableado y
cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo del conjunto prefabricado. Colocacién y nivelacion del
conjunto prefabricado. Fijacion de moédulos al conjunto prefabricado.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,000 Ud Médulo de interruptor general de maniobra 187,500
de 400 A (IlI+N), homologado por Ila
empresa suministradora. Incluso cableado
y accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

1,000 Ud Médulo de embarrado general, 87,700
homologado por la empresa
suministradora. Incluso pletinas de cobre,
cortacircuitos, cableado y accesorios para
formar parte de la centralizacion de

contadores.
1,000 Ud Moédulo de fusibles de seguridad, 58,420
homologado por la empresa

suministradora. Incluso fusibles, cableado y
accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

1,000 Ud Médulo de servicios generales con médulo 88,990
de fraccionamiento y seccionamiento,
homologado por la empresa
suministradora.  Incluso cableado vy
accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

5,000 ud Médulo para ubicacion de tres contadores 50,710
monofasicos, homologado por la empresa
suministradora.  Incluso  cableado vy
accesorios para formar parte de la
centralizaciéon de contadores.

1,000 Ud Médulo para ubicacion de tres contadores 62,150
trifdsicos, homologado por la empresa
suministradora.  Incluso cableado vy
accesorios para formar parte de la
centralizaciéon de contadores.

1,000 Ud Médulo de reloj conmutador para doble 49,220
tarifa, homologado por la empresa
suministradora.  Incluso cableado vy
accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

1,000 Ud Médulo de bornes de salida y puesta a 67,120
tierra, homologado por la empresa
suministradora. Incluso carril, bornes,
cableado y accesorios para formar parte de
la centralizacién de contadores.

3,000 Ud Material ~ auxiliar para instalaciones 1,220
eléctricas.

4,869 h Oficial 12 electricista. 22,000

4,869 h Ayudante electricista. 20,300

2,000 % Costes directos complementarios 1.064,270
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3,000 % Costes indirectos 1.085,560 32,57
Precio total por Ud . 1.118,13
1.4.3 IEX300d Ud Conjunto fusible, formado por fusible cilindrico, curva gG, intensidad
nominal 40 A, poder de corte 100 kA, tamafio 14x51 mm y base modular
para fusibles cilindricos, unipolar (1P), intensidad nominal 63 A. Totalmente
montado, conexionado y probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt35amc800cju 1,000 Ud  Fusible cilindrico, curva gG, intensidad 0,970 0,97
nominal 40 A, poder de corte 100 KA,
tamafo 14x51 mm, segun UNE-EN 60269-
1.
mt35amc810e 1,000 Ud Base modular para fusibles cilindricos, 8,390 8,39
unipolar (1P), intensidad nominal 63 A,
segun UNE-EN 60269-1.
mo003 0,197 h Oficial 12 electricista. 22,000 4,33
% 2,000 % Costes directos complementarios 13,690 0,27
3,000 % Costes indirectos 13,960 0,42
Precio total por Ud . 14,38
1.4.4 IEX300e Ud Conjunto fusible, formado por fusible cilindrico, curva gG, intensidad
nominal 40 A, poder de corte 100 kA, tamafo 14x51 mm y base modular
para fusibles cilindricos, unipolar (1P), intensidad nominal 63 A. Totalmente
montado, conexionado y probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicion de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt35amc800cju 1,000 Ud  Fusible cilindrico, curva gG, intensidad 0,970 0,97
nominal 40 A, poder de corte 100 kA,
tamafno 14x51 mm, segun UNE-EN 60269-
1.
mt35amc810e 1,000 Ud Base modular para fusibles cilindricos, 8,390 8,39
unipolar (1P), intensidad nominal 63 A,
segun UNE-EN 60269-1.
mo003 0,197 h Oficial 12 electricista. 22,000 4,33
% 2,000 % Costes directos complementarios 13,690 0,27
3,000 % Costes indirectos 13,960 0,42
Precio total por Ud . 14,38
1.4.5 IEX300f Ud Conjunto fusible, formado por fusible cilindrico, curva gG, intensidad
nominal 63 A, poder de corte 100 kA, tamafio 14x51 mm y base modular
para fusibles cilindricos, unipolar (1P), intensidad nominal 63 A. Totalmente
montado, conexionado y probado.
Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt35amc800clw 1,000 Ud Fusible cilindrico, curva gG, intensidad 1,060 1,06
nominal 63 A, poder de corte 100 KA,
tamafio 14x51 mm, segun UNE-EN 60269-
1.
mt35amc810e 1,000 Ud Base modular para fusibles cilindricos, 8,390 8,39
unipolar (1P), intensidad nominal 63 A,
segun UNE-EN 60269-1.
mo003 0,197 h Oficial 12 electricista. 22,000 4,33
% 2,000 % Costes directos complementarios 13,780 0,28
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3,000 % Costes indirectos 14,060 0,42
Precio total por Ud . 14,48
1.5 Derivaciones individuales
Derivacion individual trifasica enterrada para vivienda, delimitada entre la
centralizacion de contadores o la caja de protecciéon y medida y el cuadro
de mando y proteccioén de cada usuario, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3x95+2G50 mm?, siendo
su tensién asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de polietileno de doble
pared, de 125 mm de diametro, resistencia a compresion mayor de 250 N,
suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual,
relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia,
sin incluir la excavacion ni el posterior relleno principal de las zanjas.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucién del lecho de arena para
asiento del tubo. Colocacion del tubo en la zanja. Tendido de cables.
Conexionado. Ejecucién del relleno envolvente.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
0,701 m®*  Arena de 0 a 5 mm de diametro, limpia. 13,190 1,33
1,000 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de 4,970 4,97
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de
125 mm de diametro nominal, para
canalizaciéon enterrada, resistencia a la
compresion 250 N, con grado de proteccion
IP549 segun UNE 20324, con hilo guia
incorporado. Segun UNE-EN 61386-1,
UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.
3,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 16,620 49,86
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 95 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.
2,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 9,000 18,00
tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 50 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.
0,200 ud Material ~ auxiliar para instalaciones 1,220 0,24
eléctricas.
0,010 h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga 9,820 0,10
util.
0,072 h Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, 3,740 0,27
con placa de 30x30 cm, tipo rana.
0,001 h Camion cisterna, de 8 m* de capacidad. 113,570 0,11
0,065 h Oficial 12 construccion. 21,410 1,39
0,065 h Pedn ordinario construccion. 20,100 1,31
0,121 h Oficial 12 electricista. 22,000 2,66
0,108 h Ayudante electricista. 20,300 2,19
2,000 % Costes directos complementarios 82,430 1,65
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3,000 % Costes indirectos 84,080

2,52

Precio total porm .

Derivaciéon individual monofasica para vivienda, delimitada entre la
centralizacion de contadores o la caja de proteccion y medida y el cuadro
de mando y proteccioén de cada usuario, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 2x25+1G16 mm?, siendo
su tension asignada de 0,6/1 kV, en conducto de obra de fabrica (no incluido
en este precio). Incluso cortafuegos y tubo protector corrugado, de PVC,
de 50 mm de diametro, para minimizar el efecto de roces, aumentar las
propiedades mecanicas de la instalacién y para facilitar la sustitucion y/o
ampliacion de los cables. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion del tubo.
Colocacién de elementos cortafuegos. Tendido de cables. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

1,000 m Tubo curvable de PVC, corrugado, de color 1,460

negro, de 50 mm de diametro nominal, para
canalizacién empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1
julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segln
UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-
22,

2,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 4,670

tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 25 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 3,060

tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 16 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

0,111 Ud Elemento cortafuegos, para evitar la 6,090
propagacion de las llamas en conducto de
obra de fabrica en instalaciéon eléctrica.
Incluso elementos de fijacion.

0,200 ud Material ~ auxiliar para instalaciones 1,220
eléctricas.

0,065 h Oficial 12 electricista. 22,000
0,069 h Ayudante electricista. 20,300
2,000 % Costes directos complementarios 17,610

3,000 % Costes indirectos 17,960

86,60

1,46

9,34

3,06

0,68

0,24

1,43
1,40
0,35

0,54

Precio total porm .
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Derivaciéon individual monofasica para vivienda, delimitada entre la
centralizacion de contadores o la caja de protecciéon y medida y el cuadro
de mando y proteccioén de cada usuario, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 2x35+1G16 mm?, siendo
su tension asignada de 0,6/1 kV, en conducto de obra de fabrica (no incluido
en este precio). Incluso cortafuegos y tubo protector corrugado, de
polipropileno, de 63 mm de diametro, para minimizar el efecto de roces,
aumentar las propiedades mecanicas de la instalacion y para facilitar la
sustitucion y/o ampliacion de los cables. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion del tubo.
Colocacion de elementos cortafuegos. Tendido de cables. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

1,000 m Tubo curvable de polipropileno de doble 4,860
pared (interior lisa y exterior corrugada), de
color gris, de 63 mm de diametro nominal,
para canalizacion empotrada en obra de
fabrica (suelos, paredes y techos).
Resistencia a la compresiéon 320 N,
resistencia al impacto 2 julios, temperatura
de trabajo -5°C hasta 90°C, con grado de
proteccion IP549 segun UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22.

2,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 6,390

tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 35 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

1,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 3,060

tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 16 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

0,111 Ud Elemento cortafuegos, para evitar la 6,090
propagacion de las llamas en conducto de
obra de fabrica en instalacion eléctrica.
Incluso elementos de fijacion.

0,200 ud Material ~ auxiliar para instalaciones 1,220
eléctricas.

0,080 h Oficial 12 electricista. 22,000
0,084 h Ayudante electricista. 20,300
2,000 % Costes directos complementarios 25,090

3,000 % Costes indirectos 25,590

4,86

12,78

3,06

0,68

0,24

1,76
1,71
0,50

0,77

Precio total porm .
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Derivaciéon individual monofasica para vivienda, delimitada entre la
centralizacion de contadores o la caja de proteccion y medida y el cuadro
de mando y proteccioén de cada usuario, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 mm?, siendo su
tensién asignada de 0,6/1 kV, en conducto de obra de fabrica (no incluido
en este precio). Incluso cortafuegos y tubo protector corrugado, de PVC,
de 40 mm de diametro, para minimizar el efecto de roces, aumentar las
propiedades mecanicas de la instalacién y para facilitar la sustitucion y/o
ampliacion de los cables. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion del tubo.
Colocacién de elementos cortafuegos. Tendido de cables. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

1,000 m Tubo curvable de PVC, corrugado, de color 0,930

negro, de 40 mm de diametro nominal, para
canalizacion empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1
julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segln
UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-
22.

3,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 2,060

tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 10 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

0,111 Ud Elemento cortafuegos, para evitar la 6,090
propagacion de las llamas en conducto de
obra de fabrica en instalacion eléctrica.
Incluso elementos de fijacion.

0,200 ud Material ~ auxiliar para instalaciones 1,220
eléctricas.

0,055 h Oficial 12 electricista. 22,000
0,059 h Ayudante electricista. 20,300
2,000 % Costes directos complementarios 10,440

3,000 % Costes indirectos 10,650

0,93

6,18

0,68

0,24

1,21
1,20
0,21

0,32

Precio total porm .

Derivacion individual monofasica para vivienda, delimitada entre la
centralizacion de contadores o la caja de protecciéon y medida y el cuadro
de mando y proteccion de cada usuario, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16 mm?, siendo su
tensién asignada de 0,6/1 kV, en conducto de obra de fabrica (no incluido
en este precio). Incluso cortafuegos y tubo protector corrugado, de PVC,
de 50 mm de diametro, para minimizar el efecto de roces, aumentar las
propiedades mecanicas de la instalacién y para facilitar la sustitucion y/o
ampliacion de los cables. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion del tubo.
Colocacién de elementos cortafuegos. Tendido de cables. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
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1,000 m Tubo curvable de PVC, corrugado, de color 1,460

negro, de 50 mm de didametro nominal, para
canalizacién empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1
julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segun
UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-
22.

3,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 3,060

tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 16 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

0,111 Ud  Elemento cortafuegos, para evitar la 6,090
propagacion de las llamas en conducto de
obra de fabrica en instalaciéon eléctrica.
Incluso elementos de fijacion.

0,200 Ud Material  auxiliar para instalaciones 1,220
eléctricas.

0,065 h Oficial 12 electricista. 22,000
0,069 h Ayudante electricista. 20,300
2,000 % Costes directos complementarios 14,390

3,000 % Costes indirectos 14,680

1,46

9,18

0,68

0,24

1,43
1,40
0,29

0,44

Precio total por m .

Derivacion individual trifasica para vivienda, delimitada entre Ila
centralizacion de contadores o la caja de proteccion y medida y el cuadro
de mando y proteccién de cada usuario, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5G16 mm?, siendo su
tensiéon asignada de 0,6/1 kV, en conducto de obra de fabrica (no incluido
en este precio). Incluso cortafuegos y tubo protector corrugado, de
polipropileno, de 63 mm de diametro, para minimizar el efecto de roces,
aumentar las propiedades mecanicas de la instalacion y para facilitar la
sustitucion y/o ampliacion de los cables. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion del tubo.
Colocacién de elementos cortafuegos. Tendido de cables. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

1,000 m Tubo curvable de polipropileno de doble 4,860
pared (interior lisa y exterior corrugada), de
color gris, de 63 mm de diametro nominal,
para canalizacion empotrada en obra de
fabrica (suelos, paredes vy techos).
Resistencia a la compresion 320 N,
resistencia al impacto 2 julios, temperatura
de trabajo -5°C hasta 90°C, con grado de
proteccion IP549 segun UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22.

5,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 3,060

tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 16 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

Pagina 99 de 143

15,12

4,86

15,30



mt35ait020

mt35www010

mo003
mo102

%

1.5.7 IED010g

mt35aia010f

mt35cun010f1

mt35ait020

mt35www010

mo003
mo102

%

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Trabajo Final de Grado

Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

0,111 ud Elemento cortafuegos, para evitar la 6,090 0,68
propagacion de las llamas en conducto de
obra de fabrica en instalacion eléctrica.
Incluso elementos de fijacion.
0,200 ud Material  auxiliar para instalaciones 1,220 0,24
eléctricas.
0,065 h Oficial 12 electricista. 22,000 1,43
0,069 h Ayudante electricista. 20,300 1,40
2,000 % Costes directos complementarios 23,910 0,48
3,000 % Costes indirectos 24,390 0,73
Precio total porm . 25,12
Derivaciéon individual trifasica para vivienda, delimitada entre la
centralizacion de contadores o la caja de proteccion y medida y el cuadro
de mando y proteccién de cada usuario, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5G10 mm?, siendo su
tensioén asignada de 0,6/1 kV, en conducto de obra de fabrica (no incluido
en este precio). Incluso cortafuegos y tubo protector corrugado, de PVC,
de 50 mm de diametro, para minimizar el efecto de roces, aumentar las
propiedades mecanicas de la instalacién y para facilitar la sustitucion y/o
ampliacion de los cables. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion del tubo.
Colocacion de elementos cortafuegos. Tendido de cables. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
1,000 m Tubo curvable de PVC, corrugado, de color 1,460 1,46
negro, de 50 mm de diametro nominal, para
canalizacién empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1
julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segun
UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-
22.
5,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 2,060 10,30
tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segin UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 10 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.
0,111 Ud Elemento cortafuegos, para evitar la 6,090 0,68
propagacion de las llamas en conducto de
obra de fabrica en instalaciéon eléctrica.
Incluso elementos de fijacion.
0,200 Ud Material ~ auxiliar para instalaciones 1,220 0,24
eléctricas.
0,055 h Oficial 12 electricista. 22,000 1,21
0,059 h Ayudante electricista. 20,300 1,20
2,000 % Costes directos complementarios 15,090 0,30
3,000 % Costes indirectos 15,390 0,46
Precio total porm . 15,85

1.6 Instalaciones interiores
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Ud

Red eléctrica completa de distribucion interior de una vivienda de edificio
plurifamiliar con grado de electrificacion elevada. CUADRO GENERAL DE
MANDO Y PROTECCION formado por caja empotrable de material aislante
con puerta transparente, para alojamiento del interruptor de control de
potencia (ICP) (no incluido en este precio) en compartimento independiente
y precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor general
automatico (IGA) de corte omnipolar (2P), 3 interruptores diferenciales, 1
interruptor automatico magnetotérmico de 10 A (C1), 1 interruptor
automatico magnetotérmico de 16 A (C2), 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 25 A (C3), 1 interruptor automatico magnetotérmico de
20 A (C4), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C5), 1
interruptor automatico magnetotérmico de 25 A (C9), 1 interruptor
automatico magnetotérmico de 16 A (C10); CIRCUITOS INTERIORES: C1,
iluminacion, HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G1,5 mm? C2, tomas de
corriente de uso general y frigorifico, HO7V-K reaccién al fuego clase Eca
3G2,5 mm? C3, cocina y horno, HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G6
mm?; C4, lavadora, lavavajillas y termo eléctrico HO7V-K reaccién al fuego
clase Eca 3G4 mm?; C5, tomas de corriente de los cuartos de bafo y de
cocina, HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G2,5 mm? C9, aire
acondicionado, HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G6 mm? C10,
secadora, HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G2,5 mm? MECANISMOS
gama basica con tecla o tapa y marco de color blanco y embellecedor de
color blanco. Incluso proteccién mediante tubo de PVC flexible, corrugado,
para canalizacién empotrada, tendido de cables en su interior, cajas de
derivacién con tapas y regletas de conexién, cajas de empotrar con
tornillos de fijacion y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de conductos. Colocacion de la caja para el
cuadro. Montaje de los componentes. Colocacién y fijacion de los tubos.
Colocacion de cajas de derivacion y de empotrar. Tendido y conexionado
de cables. Colocaciéon de mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,000 Ud  Caja empotrable con puerta transparente, 24,310
para alojamiento del interruptor de control
de potencia (ICP) en compartimento
independiente y precintable y de los
interruptores de  proteccion de la
instalacion, 1 fila de 4 médulos (ICP) + 2
filas de 24 modulos. Fabricada en ABS
autoextinguible, con grado de proteccion
IP40, doble aislamiento (clase Il), color
blanco RAL 9010. Segun UNE-EN 60670-
1.

1,000 Ud  Interruptor general automatico (IGA), de 2 34,800
maédulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de
corte, de 40 A de intensidad nominal, curva
C, incluso accesorios de montaje. Segun
UNE-EN 60898-1.

1,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, 75,500
2P/40A/300mA, de 2 mddulos, incluso
accesorios de montaje. Segun UNE-EN
61008-1.

2,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, 77,530
2P/40A/30mA, de 2 moddulos, incluso
accesorios de montaje. Segun UNE-EN
61008-1.

1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 10,280
2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 10 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

3,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 10,470
2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 16 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.
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Interruptor automatico magnetotérmico, de
2 modulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 20 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

Interruptor automatico magnetotérmico, de
2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 25 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

Tubo curvable de PVC, corrugado, de color
negro, de 16 mm de diametro nominal, para
canalizacién empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1
julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segun
UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-
22.

Tubo curvable de PVC, corrugado, de color
negro, de 20 mm de diametro nominal, para
canalizacién empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1
julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segun
UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-
22.

Tubo curvable de PVC, corrugado, de color
negro, de 25 mm de diametro nominal, para
canalizacién empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1
julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segln
UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-
22.

Caja de derivacion para empotrar de
105x105 mm, con grado de proteccion
normal, regletas de conexion y tapa de
registro.

Caja de derivacion para empotrar de
105x165 mm, con grado de proteccion
normal, regletas de conexion y tapa de
registro.

Caja universal, con enlace por los 2 lados,
para empotrar.

Caja universal, con enlace por los 4 lados,
para empotrar.

Caja de empotrar para toma de 25 A
(especial para toma de corriente en
cocinas).

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
1,5 mm? de seccién, con aislamiento de
PVC (V), para circuito C1, iluminacién.
Segun UNE 21031-3.

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
2,5 mm? de seccion, con aislamiento de
PVC (V), para circuito C2, tomas de
corriente de uso general y frigorifico. Segun
UNE 21031-3.
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mt35cun040dd 30,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién 1,280 38,40
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
6 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), para circuito C3, cocina y horno. Segun
UNE 21031-3.

mt35cun040ec 54,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién 0,880 47,52
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
4 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), para circuito C4, lavadora, lavavajillas
y termo eléctrico. Segun UNE 21031-3.

mt35cun040fb 108,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién 0,550 59,40

asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
2,5 mm? de seccion, con aislamiento de
PVC (V), para circuito C5, tomas de
corriente de los cuartos de bafio y de
cocina. Segun UNE 21031-3.

mt35cun040jd 30,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension 1,280 38,40
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
6 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), para circuito C9, instalacion de aire
acondicionado. Segun UNE 21031-3.

mt35cun040kb 60,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién 0,550 33,00
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
2,5 mm? de seccion, con aislamiento de
PVC (V), para circuito C10, instalacion de
secadora. Segun UNE 21031-3.

mt33seg100a 3,000 Ud Interruptor unipolar, gama basica, con tecla 4,700 14,10
simple y marco de 1 elemento de color
blanco y embellecedor de color blanco.

mt33segii1ia 3,000 Ud Doble interruptor, gama basica, con tecla 7,230 21,69
doble y marco de 1 elemento de color
blanco y embellecedor de color blanco.

mt33seg101a 1,000 Ud Interruptor bipolar, gama basica, con tecla 8,530 8,53
bipolar y marco de 1 elemento de color
blanco y embellecedor de color blanco.

mt33seg102a 12,000 Ud  Conmutador, serie basica, con tecla simple 5,010 60,12
y marco de 1 elemento de color blanco y
embellecedor de color blanco.

mt33seg103a 1,000 Ud Conmutador de cruce, gama basica, con 9,220 9,22
tecla simple y marco de 1 elemento de color
blanco y embellecedor de color blanco.

mt33seg104a 1,000 Ud Pulsador, gama basica, con tecla con 5,300 5,30
simbolo de timbre y marco de 1 elemento
de color blanco y embellecedor de color
blanco.

mt33seg105a 1,000 Ud  Zumbador 230 V, gama basica, con tapa y 16,680 16,68
marco de 1 elemento de color blanco y
embellecedor de color blanco.

mt33seg107a 31,000 Ud Base de enchufe de 16 A 2P+T, gama 5,010 155,31
basica, con tapa y marco de 1 elemento de
color blanco y embellecedor de color

blanco.

mt33seg127a 2,000 Ud Base de enchufe de 16 A 2P+T, gama 2,750 5,50
basica, con tapa de color blanco.

mt33seg117a 1,000 Ud Marco horizontal de 2 elementos, gama 3,830 3,83
bésica, de color blanco.

mt33seg110a 1,000 Ud  Base de enchufe de 25 A2P+Ty 250 V para 9,470 9,47

cocina, gama basica, con tapa y marco de
1 elemento de color blanco y embellecedor
de color blanco.

ﬁ Pagina 103 de 143
EEEENE

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio



mt35www010

mo003
mo102

%

1.6.2 IEI010b Ud

mt35cgm040n

mt35cgmO021abbal

mt35cgm029ah

mt35cgm029ab

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Trabajo Final de Grado

Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

4,000 ud Material  auxiliar para instalaciones 1,220
eléctricas.

18,919 h Oficial 12 electricista. 22,000
18,919 h Ayudante electricista. 20,300
2,000 % Costes directos complementarios 2.142,110

3,000 % Costes indirectos 2.184,950

4,88

416,22
384,06
42,84

65,55

Precio total por Ud .

Red eléctrica completa de distribucion interior de una vivienda de edificio
plurifamiliar con grado de electrificacion elevada, CUADRO GENERAL DE
MANDO Y PROTECCION formado por caja empotrable de material aislante
con puerta transparente, para alojamiento del interruptor de control de
potencia (ICP) (no incluido en este precio) en compartimento independiente
y precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor general
automatico (IGA) de corte omnipolar (2P), 3 interruptores diferenciales, 1
interruptor automatico magnetotérmico de 10 A (C1), 1 interruptor
automatico magnetotérmico de 16 A (C2), 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 25 A (C3), 1 interruptor automatico magnetotérmico de
20 A (C4), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C5), 1
interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C7), 1 interruptor
automatico magnetotérmico de 25 A (C9), 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 16 A (C10); CIRCUITOS INTERIORES: C1, iluminacion,
HO7V-K reaccién al fuego clase Eca 3G1,5 mm? C2, tomas de corriente de
uso general y frigorifico, HO7V-K reaccién al fuego clase Eca 3G2,5 mm?;
C3, cocina y horno, HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G6 mm?; C4,
lavadora, lavavajillas y termo eléctrico HO7V-K reaccion al fuego clase Eca
3G4 mm?; C5, tomas de corriente de los cuartos de baiio y de cocina, HO7V-
K reaccioén al fuego clase Eca 3G2,5 mm?; C7, del tipo C2, HO7V-K reaccion
al fuego clase Eca 3G2,5 mm?; C9, aire acondicionado, HO7V-K reaccio6n al
fuego clase Eca 3G6 mm?; C10, secadora, HO7V-K reaccion al fuego clase
Eca 3G2,5 mm? MECANISMOS gama basica con tecla o tapa y marco de
color blanco y embellecedor de color blanco. Incluso proteccién mediante
tubo de PVC flexible, corrugado, para canalizacion empotrada, tendido de
cables en su interior, cajas de derivacién con tapas y regletas de conexion,
cajas de empotrar con tornillos de fijacién y cuantos accesorios sean
necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada
y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de conductos. Colocacion de la caja para el
cuadro. Montaje de los componentes. Colocacién y fijacion de los tubos.
Colocacion de cajas de derivacion y de empotrar. Tendido y conexionado
de cables. Colocaciéon de mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,000 Ud  Caja empotrable con puerta transparente, 24,310
para alojamiento del interruptor de control
de potencia (ICP) en compartimento
independiente y precintable y de los
interruptores de  proteccion de la
instalacion, 1 fila de 4 médulos (ICP) + 2
filas de 24 modulos. Fabricada en ABS
autoextinguible, con grado de proteccion
IP40, doble aislamiento (clase Il), color
blanco RAL 9010. Segun UNE-EN 60670-
1.

1,000 Ud  Interruptor general automatico (IGA), de 2 34,800
madulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder de
corte, de 40 A de intensidad nominal, curva
C, incluso accesorios de montaje. Segun
UNE-EN 60898-1.
1,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, 75,500
2P/40A/300mA, de 2 mddulos, incluso
accesorios de montaje. Segun UNE-EN
61008-1.
2,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, 77,530
2P/40A/30mA, de 2 modulos, incluso
accesorios de montaje. Segun UNE-EN
61008-1.
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mt35cgm021bbbab 1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 10,280 10,28
2 modulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 10 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

mt35cgm021bbbad 4,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 10,470 41,88
2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 16 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

mt35cgm021bbbaf 1,000 Ud  Interruptor automatico magnetotérmico, de 11,240 11,24
2 modulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 20 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

mt35cgm021bbbah 2,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 11,650 23,30
2 modulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 25 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

mt35aia010a 104,580 m Tubo curvable de PVC, corrugado, de color 0,310 32,42

negro, de 16 mm de diametro nominal, para
canalizacién empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1
julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segun
UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-
22.

mt35aia010b 178,450 m Tubo curvable de PVC, corrugado, de color 0,350 62,46

negro, de 20 mm de diametro nominal, para
canalizacién empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1
julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segun
UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-
22.

mt35aia010c 16,600 m Tubo curvable de PVC, corrugado, de color 0,450 7,47

negro, de 25 mm de diametro nominal, para
canalizacién empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1
julio, temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccion IP545 segun
UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-
22.

mt35caj020a 7,000 Ud Caja de derivacion para empotrar de 1,480 10,36
105x105 mm, con grado de proteccion
normal, regletas de conexion y tapa de
registro.

mt35caj020b 3,000 Ud Caja de derivacion para empotrar de 1,890 5,67
105x165 mm, con grado de proteccion
normal, regletas de conexion y tapa de

registro.

mt35caj010a 39,000 Ud  Caja universal, con enlace por los 2 lados, 0,140 5,46
para empotrar.

mt35caj010b 17,000 Ud  Caja universal, con enlace por los 4 lados, 0,170 2,89
para empotrar.

mt35caj011 1,000 Ud  Caja de empotrar para toma de 25 A 1,660 1,66
(especial para toma de corriente en
cocinas).

mt35cun040ba 378,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension 0,330 124,74

asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
1,5 mm? de seccién, con aislamiento de
PVC (V), para circuito C1, iluminacion.
Segun UNE 21031-3.
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mt35cun040cb 207,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién 0,550 113,85

asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
2,5 mm? de seccion, con aislamiento de
PVC (V), para circuito C2, tomas de
corriente de uso general y frigorifico. Segun
UNE 21031-3.

mt35cun040dd 30,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién 1,280 38,40
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
6 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), para circuito C3, cocina y horno. Segun
UNE 21031-3.

mt35cun040ec 54,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién 0,880 47,52
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
4 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), para circuito C4, lavadora, lavavaijillas
y termo eléctrico. Segun UNE 21031-3.

mt35cun040fb 108,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién 0,550 59,40

asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
2,5 mm? de seccion, con aislamiento de
PVC (V), para circuito C5, tomas de
corriente de los cuartos de bafio y de
cocina. Segun UNE 21031-3.

mt35cun040hb 207,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién 0,550 113,85

asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
2,5 mm? de seccion, con aislamiento de
PVC (V), para circuito C7, adicional del tipo
C2, tomas de corriente de uso general y
frigorifico. Segin UNE 21031-3.

mt35cun040jd 30,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension 1,280 38,40
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
6 mm? de seccion, con aislamiento de PVC
(V), para circuito C9, instalacién de aire
acondicionado. Segun UNE 21031-3.

mt35cun040kb 69,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension 0,550 37,95
asignada de 450/750 V, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
2,5 mm? de seccion, con aislamiento de
PVC (V), para circuito C10, instalacién de
secadora. Segiin UNE 21031-3.

mt33seg100a 5,000 Ud Interruptor unipolar, gama bésica, con tecla 4,700 23,50
simple y marco de 1 elemento de color
blanco y embellecedor de color blanco.

mt33segii1ia 1,000 Ud Doble interruptor, gama basica, con tecla 7,230 7,23
doble y marco de 1 elemento de color
blanco y embellecedor de color blanco.

mt33seg101a 1,000 Ud Interruptor bipolar, gama basica, con tecla 8,530 8,53
bipolar y marco de 1 elemento de color
blanco y embellecedor de color blanco.

mt33seg102a 12,000 Ud Conmutador, serie basica, con tecla simple 5,010 60,12
y marco de 1 elemento de color blanco y
embellecedor de color blanco.

mt33seg103a 1,000 Ud  Conmutador de cruce, gama basica, con 9,220 9,22
tecla simple y marco de 1 elemento de color
blanco y embellecedor de color blanco.

mt33seg104a 1,000 Ud  Pulsador, gama basica, con tecla con 5,300 5,30
simbolo de timbre y marco de 1 elemento
de color blanco y embellecedor de color
blanco.
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Ud

1,000 ud Zumbador 230 V, gama basica, con tapa y 16,680 16,68
marco de 1 elemento de color blanco y
embellecedor de color blanco.
32,000 Ud Base de enchufe de 16 A 2P+T, gama 5,010 160,32
basica, con tapa y marco de 1 elemento de
color blanco y embellecedor de color
blanco.
2,000 Ud Base de enchufe de 16 A 2P+T, gama 2,750 5,50
basica, con tapa de color blanco.
1,000 Ud Marco horizontal de 2 elementos, gama 3,830 3,83
bésica, de color blanco.
1,000 Ud Base de enchufe de 25 A2P+Ty 250 V para 9,470 9,47
cocina, gama basica, con tapa y marco de
1 elemento de color blanco y embellecedor
de color blanco.
2,000 Ud Base de enchufe de 16 A 2P+T monobloc 7,800 15,60
estanca, para instalacion en superficie
(IP55), color gris.
5,000 Ud Material  auxiliar para instalaciones 1,220 6,10
eléctricas.
19,831 h Oficial 12 electricista. 22,000 436,28
19,831 h Ayudante electricista. 20,300 402,57
2,000 % Costes directos complementarios 2.249,120 44,98
3,000 % Costes indirectos 2.294,100 68,82
Precio total por Ud . 2.362,92
Red eléctrica de distribucion interior de servicios generales, compuesta de
los siguientes elementos: CUADRO DE SERVICIOS GENERALES formado
por caja empotrable de material aislante con puerta opaca, para alojamiento
del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en
compartimento independiente y precintable y de los siguientes
dispositivos: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar, 2
interruptores diferenciales de 25 A (4P), 3 interruptores diferenciales de 25
A (2P), 2 interruptores automaticos magnetotérmicos de 16 A (4P), 5
interruptores automaticos magnetotérmicos de 16 A (2P); CUADRO
SECUNDARIO: cuadro secundario de ascensor: 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 16 A (4P), 2 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 16 A (2P); CIRCUITOS: 2 circuitos interiores para
alumbrado de escaleras y zonas comunes; 2 circuitos interiores para
alumbrado de emergencia de escaleras y zonas comunes; 1 circuito interior
para portero electrénico o videoportero; 1 linea de alimentacion para 1
ascensor ITA-2 con cuadro secundario y 3 circuitos interiores: 1 para el
ascensor, 1 para alumbrado y 1 para tomas de corriente; 3 circuitos
interiores: 1 para grupo de presién, 1 para alumbrado y 1 para tomas de
corriente; MECANISMOS: 27 pulsadores para alumbrado de escaleras y
zonas comunes, 2 interruptores para el ascensor, 2 interruptores para
grupo de presién, 2 tomas de corriente para el ascensor, 2 tomas de
corriente para grupo de presion. Incluso tubo protector, elementos de
fijacion de las conducciones, cajas de derivacién y regletas de conexién y
cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de conductos. Colocacion de la caja para el
cuadro. Colocacion del cuadro secundario. Montaje de los componentes.
Colocacion y fijacion de los tubos. Colocacion de cajas de derivacion y de
empotrar. Tendido y conexionado de cables. Colocacion de mecanismos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
1,000 Ud Interruptor general automatico (IGA), de 4 65,150 65,15
madulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de poder
de corte, de 25 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.
2,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, 137,370 274,74

4P/25A/30mA, de 4 modulos, incluso
accesorios de montaje. Segun UNE-EN
61008-1.
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mt35cgm019aa 3,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, 54,670 164,01
2P/10A/10mA, de 2 moddulos, incluso
accesorios de montaje. Segun UNE-EN
61008-1.

mt35cgm021bbead 3,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 65,030 195,09
4 modulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de
poder de corte, de 16 A de intensidad
nominal, curva C, incluso accesorios de
montaje. Segin UNE-EN 60898-1.

mt35cgm021bbbad 7,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 10,470 73,29
2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 16 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

mt35cgm050a 1,000 Ud Minutero para temporizado del alumbrado, 34,830 34,83
5 A, regulable de 1 a 7 minutos.
mt35cgm041e 1,000 Ud  Caja para alojamiento de los interruptores 13,240 13,24

de proteccion de la instalacion, 1 fila de 8
madulos, de ABS autoextinguible, de color
blanco RAL 9010, con puerta opaca, grado
de proteccion IP40 y doble aislamiento
(clase Il), para colocar en superficie. Segun
UNE-EN 60670-1.

mt35aia090aa 64,954 m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable 1,020 66,25
en caliente, de color negro, de 16 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

mt35aia090ab 88,194 m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable 1,360 119,94
en caliente, de color negro, de 20 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresién
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

mt35aia090ac 43,990 m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable 1,990 87,54
en caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

mt35aia080aa 10,000 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de 1,490 14,90

polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de 40
mm de didmetro nominal, para canalizacion
enterrada, resistencia a la compresion 250
N, con grado de proteccion IP549 segun
UNE 20324. Segun UNE-EN 61386-1,
UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.
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Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 1,5 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su
tensién asignada de 450/750 V, reaccion al
fuego clase Cca-s1a,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion, con
aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1). Segun UNE 211025.

Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su
tensién asignada de 450/750 V, reaccion al
fuego clase B2ca-s1a,d1,a1 segin UNE-
EN 50575, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 4 mm? de seccion, con
aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1). Seguin UNE 211025.

Caja de derivacion estanca, rectangular, de
105x105x55 mm, con 7 conos y tapa de
registro con tornillos de 1/4 de vuelta, para
instalar en superficie. Incluso regletas de
conexion y elementos de fijacion.

Caja universal, con enlace por los 2 lados,
para empotrar.

Pulsador para escalera, con marco, color
gris.

Interruptor bipolar monobloc estanco para
instalacion en superficie (IP55), color gris.

Base de enchufe de 16 A 2P+T monobloc
estanca, para instalacién en superficie
(IP55), color gris.

Material  auxiliar para instalaciones
eléctricas.

Oficial 12 electricista.

Ayudante electricista.

Costes directos complementarios
Costes indirectos

Precio total por Ud .
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2.614,230 52,28
2.666,510 80,00
2.746,51
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Ud

Red eléctrica de distribucion interior de servicios generales, compuesta de
los siguientes elementos: CUADRO DE SERVICIOS GENERALES formado
por caja empotrable de material aislante con puerta opaca, para alojamiento
del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en
compartimento independiente y precintable y de los siguientes
dispositivos: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar, 2
interruptores diferenciales de 25 A (4P), 4 interruptores diferenciales de 25
A (2P), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (4P), 1 interruptor
automatico magnetotérmico de 25 A (4P), 6 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 16 A (2P); CUADRO SECUNDARIO: cuadro secundario
de ascensor, 1 interruptor automatico magnetotérmico de 25 A (4P), 2
interruptores automaticos magnetotérmicos de 16 A (2P); CIRCUITOS: 3
circuitos interiores para alumbrado de escaleras y zonas comunes; 3
circuitos interiores para alumbrado de emergencia de escaleras y zonas
comunes; 1 circuito interior para portero electronico o videoportero; 1 linea
de alimentaciéon para 2 ascensores ITA-2 con cuadro secundario y 3
circuitos interiores: 1 para los ascensores, 1 para alumbrado y 1 paratomas
de corriente; 3 circuitos interiores: 1 para grupo de presion, 1 para
alumbrado y 1 para tomas de corriente; MECANISMOS: 50 pulsadores para
alumbrado de escaleras y zonas comunes, 2 interruptores para los
ascensores, 2 interruptores para grupo de presion, 2 tomas de corriente
para los ascensores, 2 tomas de corriente para grupo de presion. Incluso
tubo protector, elementos de fijacion de las conducciones, cajas de
derivacion y regletas de conexion y cuantos accesorios sean necesarios
para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de conductos. Colocacion de la caja para el
cuadro. Colocacion del cuadro secundario. Montaje de los componentes.
Colocacion y fijacién de los tubos. Colocacion de cajas de derivacion y de
empotrar. Tendido y conexionado de cables. Colocaciéon de mecanismos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,000 Ud Interruptor general automatico (IGA), de 4 65,150
modulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de poder
de corte, de 25 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

2,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, 137,370
4P/25A/30mA, de 4 modulos, incluso
accesorios de montaje. Segun UNE-EN
61008-1.

4,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, 54,670
2P/10A/10mA, de 2 mddulos, incluso
accesorios de montaje. Segun UNE-EN
61008-1.

1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 65,030
4 moédulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de
poder de corte, de 16 A de intensidad
nominal, curva C, incluso accesorios de
montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

2,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 65,150
4 mobdulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de
poder de corte, de 25 A de intensidad
nominal, curva C, incluso accesorios de
montaje. Segin UNE-EN 60898-1.

8,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 10,470
2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 16 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

1,000 Ud Minutero para temporizado del alumbrado, 34,830
5A, regulable de 1 a 7 minutos.

1,000 Ud  Caja para alojamiento de los interruptores 13,240
de proteccién de la instalacion, 1 fila de 8
médulos, de ABS autoextinguible, de color
blanco RAL 9010, con puerta opaca, grado
de proteccion IP40 y doble aislamiento
(clase Il), para colocar en superficie. Segun
UNE-EN 60670-1.
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110,805 m

134,045 m

8,715 m

43,575 m

10,000 m

400,500 m

Trabajo Final de Grado
Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable
en caliente, de color negro, de 16 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable
en caliente, de color negro, de 20 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable
en caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable
en caliente, de color negro, de 32 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de 40
mm de didmetro nominal, para canalizacion
enterrada, resistencia a la compresion 250
N, con grado de protecciéon IP549 segun
UNE 20324. Segun UNE-EN 61386-1,
UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 1,5 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.
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Trabajo Final de Grado
Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

mt35cun010c1 84,000 m Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su 0,560 47,04

tensién asignada de 450/750 V, reaccion al
fuego clase Cca-s1a,d1,a1 segun UNE-EN
50575, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccion, con
aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1). Segun UNE 211025.

mt35cun020c 453,000 m Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su 0,900 407,70

tensién asignada de 450/750 V, reaccion al
fuego clase B2ca-s1a,d1,a1 segin UNE-
EN 50575, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 4 mm? de seccion, con
aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1). Segun UNE 211025.

mt35caj030d 10,000 Ud  Caja de derivacion estanca, rectangular, de 2,580 25,80
105x105x55 mm, con 7 conos y tapa de
registro con tornillos de 1/4 de vuelta, para
instalar en superficie. Incluso regletas de
conexion y elementos de fijacion.

mt35caj010a 50,000 Ud  Caja universal, con enlace por los 2 lados, 0,140 7,00
para empotrar.

mt33seg503 50,000 Ud Pulsador para escalera, con marco, color 6,110 305,50
gris.

mt33seg501 4,000 Ud Interruptor bipolar monobloc estanco para 11,090 44,36
instalacion en superficie (IP55), color gris.

mt33seg504a 4,000 ud Base de enchufe de 16 A 2P+T monobloc 7,800 31,20

estanca, para instalacién en superficie
(IP55), color gris.

mt35www010 7,000 Ud Material  auxiliar para instalaciones 1,220 8,54
eléctricas.

mo003 25,324 h Oficial 12 electricista. 22,000 557,13

mo102 24,401 h Ayudante electricista. 20,300 495,34

% 2,000 % Costes directos complementarios 3.411,090 68,22

3,000 % Costes indirectos 3.479,310 104,38

Precio total por Ud . 3.583,69

1.6.5 IEI030e Ud Red eléctrica de distribucion interior de servicios generales, compuesta de

los siguientes elementos: CUADRO DE SERVICIOS GENERALES con el
objetivo de proporcionar alimentacion a los distintos subcuadros de
servicios generales de la comunidad. Formado por el cuadro general, los
circuitos de alimentacién y sus protecciones

P15FE280 1,000 ud Int. aut. 4x250 A 40 KA 805,980 805,98
P15FE260 2,000 ud PIA 4x100 A 313,910 627,82
P15FE200 2,000 ud PIA 4x25 A. 96,470 192,94
mt35cgm041e 1,000 Ud  Caja para alojamiento de los interruptores 13,240 13,24

de proteccion de la instalacion, 1 fila de 8
médulos, de ABS autoextinguible, de color
blanco RAL 9010, con puerta opaca, grado
de proteccion IP40 y doble aislamiento
(clase Il), para colocar en superficie. Segun
UNE-EN 60670-1.
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104,000 m

2,000 m

54,000 m

520,000 m

8,000 m

220,000 m

11,000 Ud

7,000 Ud

Trabajo Final de Grado
Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable
en caliente, de color negro, de 50 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable
en caliente, de color negro, de 20 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable
en caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su
tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1a,d1,a1 segun UNE-EN
50575, con conductor unifilar de cobre
clase 5 (-K) de 35 mm? de seccion, con
aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1). Segun UNE 211025.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1a,d1,a1 segin UNE-EN
50575, con conductor unifilar de cobre
clase 5 (-K) de 4 mm? de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1). Segun UNE 211025.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1a,d1,a1 segun UNE-EN
50575, con conductor unifilar de cobre
clase 5 (-K) de 6 mm? de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1). Seguin UNE 211025.

Caja de derivacion estanca, rectangular, de
105x105x55 mm, con 7 conos y tapa de
registro con tornillos de 1/4 de vuelta, para
instalar en superficie. Incluso regletas de
conexion y elementos de fijacion.

Material  auxiliar para instalaciones
eléctricas.
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Trabajo Final de Grado

Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

Ud

24,781 h Oficial 12 electricista. 22,000 545,18
23,710 h Ayudante electricista. 20,300 481,31
2,000 % Costes directos complementarios 5.731,850 114,64
3,000 % Costes indirectos 5.846,490 175,39
Precio total por Ud . 6.021,88
Red eléctrica de distribucion interior en garaje con ventilacion forzada de
500 m?, compuesta de los siguientes elementos: CUADRO GENERAL DE
MANDO Y PROTECCION formado por caja de superficie de material aislante
con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia
(ICP) (no incluido en este precio) en compartimento independiente y
precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor general
automatico (IGA) de corte omnipolar, 10 interruptores diferenciales de 25 A
(2P), 1 interruptor diferencial de 40 A (4P), 4 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 10 A (2P), 4 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 16 A (2P), 2 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 25 A (2P), 1 interruptor automatico magnetotérmico de
32 A (4P); CIRCUITOS INTERIORES constituidos por cables unipolares con
conductores de cobre ES07Z1-K (AS) reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1
y SZ1-K (AS+) reaccién al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, bajo tubo protector
de policarbonato rigido, exento de halégenos, enchufable, de color gris,
con IP547: 3 circuitos para alumbrado, 3 circuitos para alumbrado de
emergencia, 2 circuitos para ventilacién, 1 circuito para puerta
automatizada, 1 circuito para sistema de deteccion y alarma de incendios,
1 circuito para sistema de deteccion de monéxido de carbono, 2 circuitos
para bomba de achique, 1 circuito interior para otros usos (tipo A), 1 para
tomas de corriente; MECANISMOS: 15 pulsadores para el garaje, y los
mecanismos de otros usos del tipo monobloc de superficie (IP55). Incluso
abrazaderas y elementos de fijacion de las conducciones, cajas de
derivacion estancas y cuantos accesorios sean necesarios para su
correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de canalizaciones. Colocacion de la caja para
el cuadro. Montaje de los componentes. Colocacion y fijacion de los tubos.
Colocacién de cajas de derivaciéon. Tendido y conexionado de cables.
Colocacién de mecanismos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
3,000 ud Interruptor diferencial instantaneo, 142,810 428,43
4P/40A/30mA, de 4 modulos, incluso
accesorios de montaje. Segun UNE-EN
61008-1.
4,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 10,280 41,12
2 modulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 10 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.
1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 10,470 10,47
2 modulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 16 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.
2,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 66,620 133,24
4 moédulos, tetrapolar (4P), intensidad
nominal 16 A, poder de corte 6 kA, curva C,
de 72x80x77,8 mm, grado de proteccién
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y
fijacion a carrii mediante garras, segun
UNE-EN 60898-1.
1,000 Ud  Interruptor automatico magnetotérmico, de 74,460 74,46
4 modulos, tetrapolar (4P), con 6 kA de
poder de corte, de 40 A de intensidad
nominal, curva C, incluso accesorios de
montaje. Segin UNE-EN 60898-1.
1,000 Ud Minutero para temporizado del alumbrado, 34,830 34,83

5 A, regulable de 1 a 7 minutos.
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234,762 m

6,500 m

33,541 m

5,000 m

16,000 Ud

Trabajo Final de Grado
Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

Tubo rigido de policarbonato, exento de
halégenos segun UNE-EN 50267-2-2,
enchufable, curvable en caliente, de color
gris, de 16 mm de didmetro nominal, para
instalaciones eléctricas en edificios
publicos y para evitar emisiones de humo y
gases acidos. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 6 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Tubo rigido de policarbonato, exento de
halégenos segun UNE-EN 50267-2-2,
enchufable, curvable en caliente, de color
gris, de 20 mm de didmetro nominal, para
instalaciones eléctricas en edificios
publicos y para evitar emisiones de humo y
gases acidos. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 6 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Tubo rigido de policarbonato, exento de
halégenos segun UNE-EN 50267-2-2,
enchufable, curvable en caliente, de color
gris, de 25 mm de didmetro nominal, para
instalaciones eléctricas en edificios
publicos y para evitar emisiones de humo y
gases acidos. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 6 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Tubo rigido de policarbonato, exento de
halégenos segun UNE-EN 50267-2-2,
enchufable, curvable en caliente, de color
gris, de 32 mm de diametro nominal, para
instalaciones  eléctricas en edificios
publicos y para evitar emisiones de humo y
gases acidos. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 6 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 90°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Caja de derivacion estanca, rectangular, de
105x105x55 mm, con 7 conos y tapa de
registro con tornillos de 1/4 de vuelta, para
instalar en superficie. Incluso regletas de
conexion y elementos de fijacion.
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Trabajo Final de Grado

Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

Ud

400,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 0,390

tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 1,5 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.

40,000 m Cable multipolar SZ1-K (AS+), siendo su 1,270

tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 2,5 mm? de seccion, con aislamiento de
compuesto termoestable especial ignifugo
y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1) de color
naranja. Segun UNE 21123-4.

200,000 m Cable unipolar SZ1-K (AS+), siendo su 0,360

tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segiun UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 1,5 mm? de seccion, con aislamiento de
compuesto termoestable especial ignifugo
y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1) de color
naranja. Segun UNE 21123-4.

15,000 Ud Pulsador  monobloc  estanco  para 6,440
instalacion en superficie (IP55), color gris.

1,000 Ud Base de enchufe de 16 A 2P+T monobloc 7,800
estanca, para instalaciéon en superficie
(IP55), color gris.

7,000 Ud Material  auxiliar para instalaciones 1,220
eléctricas.

29,103 h Oficial 12 electricista. 22,000
27,609 h Ayudante electricista. 20,300
2,000 % Costes directos complementarios 3.295,760

3,000 % Costes indirectos 3.361,680

156,00

50,80

72,00

96,60

7,80

8,54

640,27
560,46
65,92

100,85

Precio total por Ud .

Red eléctrica de distribucion interior de servicios generales, compuesta de
los siguientes elementos: CUADRO DE SERVICIOS GENERALES formado
por caja empotrable de material aislante con puerta opaca, para alojamiento
del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en
compartimento independiente y precintable y de los siguientes
dispositivos: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar, 2
interruptores diferenciales de 25 A (2P), 7 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 16 A (2P), 1 interruptor automatico magnetotérmico de
25 A (2P); CIRCUITOS: 1 circuito interior para tomas de corriente; 4
circuitos para alumbrado exterior; 2 circuitos interiores para otros usos
(tipo A): 1 para alumbrado, 1 para tomas de corriente; MECANISMOS, 2
interruptores para otros usos, tipo A, 2 tomas de corriente, 2 tomas de
corriente para otros usos, tipo A. Incluso tubo protector, elementos de
fijacion de las conducciones, cajas de derivacion y regletas de conexion y
cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de conductos. Colocacion de la caja para el
cuadro. Montaje de los componentes. Colocacion y fijacion de los tubos.
Colocaciéon de cajas de derivacion. Tendido y conexionado de cables.
Colocacién de mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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Trabajo Final de Grado
Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

mt35cgm031ab 1,000 ud Interruptor diferencial instantaneo, 142,810 142,81
4P/40A/30mA, de 4 modulos, incluso
accesorios de montaje. Segun UNE-EN
61008-1.

mt35cgm019aa 1,000 Ud Interruptor diferencial instantaneo, 54,670 54,67
2P/10A/10mA, de 2 modulos, incluso
accesorios de montaje. Segun UNE-EN
61008-1.

mt35cgm021bbbad 1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 10,470 10,47
2 modulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 16 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

mt35cgm021bbbab 5,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 10,280 51,40
2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de poder
de corte, de 10 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.

mt35aia090ab 14,110 m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable 1,360 19,19
en caliente, de color negro, de 20 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

mt35aia090ac 3,320 m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable 1,990 6,61
en caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segun UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segin UNE-EN
61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

mt35aia080aa 117,000 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de 1,490 174,33

polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de 40
mm de didmetro nominal, para canalizacion
enterrada, resistencia a la compresion 250
N, con grado de proteccion IP549 segun
UNE 20324. Segun UNE-EN 61386-1,
UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

mt35cun010c1 30,000 m Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su 0,560 16,80

tensién asignada de 450/750 V, reaccion al
fuego clase Cca-s1a,d1,a1 segun UNE-EN
50575, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases corrosivos
(Z1). Seguin UNE 211025.

mt35cun010b1 12,000 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 0,390 4,68

tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-s1b,d1,a1 segin UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 1,5 mm? de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emisién de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 21123-4.
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Ud

872,000 m Cable unipolar RV-K, siendo su tensién 0,850 741,20
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego
clase Eca segun UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm?
de seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Segun
UNE 21123-2.
1,000 Ud  Caja de derivacion estanca, rectangular, de 2,580 2,58
105x105x55 mm, con 7 conos y tapa de
registro con tornillos de 1/4 de vuelta, para
instalar en superficie. Incluso regletas de
conexion y elementos de fijacion.
2,000 Ud Interruptor bipolar monobloc estanco para 11,090 22,18
instalacion en superficie (IP55), color gris.
4,000 Ud Base de enchufe de 16 A 2P+T monobloc 7,800 31,20
estanca, para instalacién en superficie
(IP55), color gris.
4,000 Ud Material  auxiliar para instalaciones 1,220 4,88
eléctricas.
3,847 h Oficial 12 electricista. 22,000 84,63
3,533 h Ayudante electricista. 20,300 71,72
2,000 % Costes directos complementarios 1.439,350 28,79
3,000 % Costes indirectos 1.468,140 44,04
Precio total por Ud . 1.512,18
1.7 lluminacion Interior
Luminaria con grados de proteccion IP65 e IK08, de 1274x100x110 mm, de
22 W, alimentacion a 220/240 V y 50-60 Hz, con 1 lampara LED, temperatura
de color 3000 K, indice de deslumbramiento unificado menor de 19, indice
de reproduccion cromatica mayor de 80, flujo luminoso 3140 limenes,
difusor de policarbonato opal, cuerpo de ABS y reflector de chapa de acero,
acabado pintado, de color blanco. Instalacién en la superficie del techo en
garaje.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de mediciéon de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
1,000 Ud Luminaria con grados de proteccion IP65 e 64,390 64,39
IKO8, de 1274x100x110 mm, de 22 W,
alimentacion a 220/240 V y 50-60 Hz, con 1
lampara LED, temperatura de color 3000 K,
indice de deslumbramiento unificado menor
de 19, indice de reproduccidon cromatica
mayor de 80, flujo luminoso 3140 limenes,
difusor de policarbonato opal, cuerpo de
ABS y reflector de chapa de acero, acabado
pintado, de color blanco.
0,298 h Oficial 12 electricista. 22,000 6,56
0,298 h Ayudante electricista. 20,300 6,05
2,000 % Costes directos complementarios 77,000 1,54
3,000 % Costes indirectos 78,540 2,36
Precio total por Ud . 80,90
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Ud

Ud

Ud

Aplique, de 250 mm de diametro y 49 mm de altura, de 15 W, alimentacion
a 220/240 V y 50-60 Hz, con lampara LED no reemplazable, temperatura de
color 4000 K, con cuerpo de plastico color blanco, haz de luz extensivo 120°
y difusor de policarbonato opal, indice de deslumbramiento unificado
menor de 19, indice de reproduccion cromatica mayor de 80, flujo luminoso
1050 lumenes, grado de proteccion IP44, con detector de movimiento.
Instalacion en superficie.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,000 Ud  Aplique, de 250 mm de diametro y 49 mm 33,730 33,73
de altura, de 15 W, alimentacién a 220/240
V y 50-60 Hz, con lampara LED no
reemplazable, temperatura de color 4000
K, con cuerpo de plastico color blanco, haz
de luz extensivo 120° vy difusor de
policarbonato opal, indice de
deslumbramiento unificado menor de 19,
indice de reproduccion cromatica mayor de
80, flujo luminoso 1050 lumenes, grado de
proteccion  IP44, con detector de
movimiento.
0,149 h Oficial 12 electricista. 22,000 3,28
0,149 h Ayudante electricista. 20,300 3,02
2,000 % Costes directos complementarios 40,030 0,80
3,000 % Costes indirectos 40,830 1,22
Precio total por Ud . 42,05
Pulsador, gama basica, intensidad asignada 10 AX, tension asignada 250V,
con un contacto NA, con tecla simple, de color blanco y marco
embellecedor para 1 elemento, de color blanco. Instalacién empotrada.
Criterio de valoracion econéomica: El precio no incluye la caja para
mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
1,000 Ud Pulsador para empotrar, gama basica, 2,580 2,58
intensidad asignada 10 AX, tension
asignada 250 V, con un contacto NA, segun
EN 60669.
1,000 Ud  Tecla simple, para pulsador, gama basica, 1,360 1,36
de color blanco.
1,000 Ud Marco embellecedor para 1 elemento, 1,560 1,56
gama basica, de color blanco.
0,187 h Oficial 12 electricista. 22,000 4,11
2,000 % Costes directos complementarios 9,610 0,19
3,000 % Costes indirectos 9,800 0,29
Precio total por Ud . 10,09

Luminaria de emergencia, de 1,3 W, con lampara LED no reemplazable, flujo
luminoso 70 limenes, carcasa de 210x110x41 mm, aislamiento clase I,
grados de proteccion IP42 e IK07, con baterias de Ni-Cd, autonomia de 1 h,
alimentacion a 220/240 V y 50-60 Hz y piloto luminoso indicador de carga
color verde, en zonas comunes. Instalacion en superficie. Incluso
accesorios y elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion y nivelacién. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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Ud

ud

ud

1,000 ud Luminaria de emergencia, de 1,3 W, con 42,380 42,38
lampara LED no reemplazable, flujo
luminoso 70 limenes, carcasa de
210x110x41 mm, aislamiento clase I,
grados de proteccion 1P42 e IKO7, con
baterias de Ni-Cd, autonomia de 1 h,
alimentacion a 220/240 V y 50-60 Hz y
piloto luminoso indicador de carga color
verde. Incluso accesorios y elementos de
fijacion.
0,148 h Oficial 12 electricista. 22,000 3,26
0,148 h Ayudante electricista. 20,300 3,00
2,000 % Costes directos complementarios 48,640 0,97
3,000 % Costes indirectos 49,610 1,49
Precio total por Ud . 51,10
Luminaria de emergencia, de 1,3 W, con lampara LED, flujo luminoso 100
limenes, carcasa de 280x120x60 mm, aislamiento clase Il, grados de
proteccion IP65 e IK07, con baterias de Ni-Cd, autonomia de 1 h,
alimentacion a 220/240 V y 50-60 Hz y piloto luminoso indicador de carga
color verde, en garaje. Instalacion en superficie. Incluso accesorios y
elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacion y nivelacién. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, seguin
documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
1,000 Ud Luminaria de emergencia, de 1,3 W, con 47,290 47,29
lampara LED, flujo luminoso 100 lumenes,
carcasa de 280x120x60 mm, aislamiento
clase Il, grados de proteccion IP65 e IKO7,
con baterias de Ni-Cd, autonomia de 1 h,
alimentacién a 220/240 V y 50-60 Hz y
piloto luminoso indicador de carga color
verde. Incluso accesorios y elementos de
fijacion.
0,148 h Oficial 12 electricista. 22,000 3,26
0,148 h Ayudante electricista. 20,300 3,00
2,000 % Costes directos complementarios 53,550 1,07
3,000 % Costes indirectos 54,620 1,64
Precio total por Ud . 56,26
1.8 lluminacion Exterior
Suministro y montaje de proyector LED para exterior con IP65 e 1K08
extrafino, de 200W con regleta de conexion externa. Cuerpo fabricado en
fundicion de aluminio y difusor de vidrio templado con una vida util de
30.000h. Temperatura de color 4000K, flujo luminoso real 20000Im, Factor
potencia >0,9, CRI>80. Incluidos accesorios instalaciéon union, fijacion y
montaje. Totalmente instalado. Seguin R.E.B.T.
0,250 h Oficial 12 Electricista 18,620 4,66
1,000 ud Proyector led exterior 200W extrafino 170,940 170,94
blanco neutro
3,000 % Costes indirectos 175,600 5,27
Precio total por ud . 180,87

Suministro y montaje de proyector LED para exterior con IP65 e IK08
modelo de 50W con regleta de conexion interna. Cuerpo fabricado en
fundicion de aluminio y difusor de vidrio templado con una vida util de
30.000h. Temperatura de color 6500K, flujo luminoso real 5000lm, Factor
potencia >0,9, CRI>80. Incluidos accesorios instalacion, fijacion y montaje.
Acabado negro. Totalmente instalado. Segun R.E.B.T.
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0,200 h Oficial 12 Electricista 18,620 3,72

1,000 ud Lampara led de farola 200W casquillo E27 136,760 136,76
blanco neutro

3,000 % Costes indirectos 140,480 4,21
Precio total por ud . 144,69
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4.2 Presupuesto por capitulos

Presupuesto: Proyecto de instalacion eléctrica en baja tension para complejo de
viviendas con zona comun, pistas deportivas, piscina y garaje.

Producido por una version educativa de CYPE
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Presupuesto parcial n° 1 Instalaciones

Nam. Ud

Descripcion

Importe (€)

1.1.- Puesta a tierra

1.11 Ud

Red de toma de tierra para estructura de hormigén
del edificio compuesta por 80 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm?
de seccion para la linea principal de toma de tierra
del edificio, enterrado a una profundidad minima
de 80 cm, 10 m de cable conductor de cobre
desnudo recocido de 35 mm? de seccion para la
linea de enlace de toma de tierra de los pilares de
hormigdn a conectar y 2 picas para red de toma de
tierra formada por pieza de acero cobreado con
bafio electrolitico de 15 mm de diametro y 2 m de
longitud, enterrada a una profundidad minima de
80 cm. Incluso, grapas abarcén, soldaduras
aluminotérmicas, registro de comprobacion y
puente de prueba. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la
linea de enlace. Montaje del punto de puesta a
tierra. Trazado de la linea principal de tierra.
Sujecién. Trazado de derivaciones de tierra.
Conexionado de las derivaciones. Conexion a
masa de la red.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de wunidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Excavacion de zanjas para instalaciones hasta
una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de
terreno, con medios mecanicos, y acopio en los
bordes de la excavacion.

Criterio de valoraciéon econdmica: El precio no
incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos
y niveles de referencia. Colocacion de las camillas
en las esquinas y extremos de las alineaciones.
Excavacion en sucesivas franjas horizontales y
extraccion de tierras. Refinado de fondos con
extraccion de las tierras. Acopio de los materiales
excavados en los bordes de la excavacion.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido
sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segun documentacién grafica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen
tedrico ejecutado segun especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion
no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccion tedrica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la excavacion
una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista
cerrase la excavacion antes de conformada la
medicion, se entendera que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la
ejecucion de la obra.

1.2.- Cajas generales de proteccion

Medicion Precio (€)
1,000 2.473,97
120,000 13,51

Total 1.1.- IEP Puesta a tierra:

2.473,97

1.621,20

4.095,17

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tensién para complejo de viviendas con zona comun, pistas deportivas,

piscina y garaje.

Producido por una version educativa de CYPE
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Presupuesto parcial n° 1 Instalaciones

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

Nam. Ud
1.21 Ud
1.2.2 ud

Suministro e instalacion en el interior de hornacina
mural de caja general de proteccion, equipada con
bornes de conexién, bases unipolares previstas
para colocar fusibles de intensidad maxima 250 A,
esquema 7, para proteccion de la linea general de
alimentacién, formada por wuna envolvente
aislante, precintable y autoventilada, segun UNE-
EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun se
indica en UNE-EN 60439-3, con grados de
proteccion IP43 segun UNE 20324 e IK08 segun
UNE-EN 50102, que se cerrara con puerta
metalica con grado de proteccion IK10 segun
UNE-EN 50102, protegida de la corrosion y con
cerradura o candado. Normalizada por la empresa
suministradora y preparada para acometida
subterranea. Incluso fusibles y elementos de
fijacion y conexién con la conduccion enterrada de
puesta a tierra. Totalmente montada, conexionada
y probada.

Incluye: Replanteo de la situacién de los conductos
y anclajes de la caja. Fijacion del marco.
Colocacion de la puerta. Colocacion de tubos y
piezas especiales. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacion en el interior de hornacina
mural de caja general de proteccion, equipada con
bornes de conexién, bases unipolares previstas
para colocar fusibles de intensidad maxima 400 A,
esquema 7, para proteccion de la linea general de
alimentacion, formada por wuna envolvente
aislante, precintable y autoventilada, segun UNE-
EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun se
indica en UNE-EN 60439-3, con grados de
proteccion IP43 segun UNE 20324 e IK08 segun
UNE-EN 50102, que se cerrara con puerta
metalica con grado de proteccién IK10 segun
UNE-EN 50102, protegida de la corrosiéon y con
cerradura o candado. Normalizada por la empresa
suministradora y preparada para acometida
subterranea. Incluso fusibles y elementos de
fijacién y conexién con la conduccién enterrada de
puesta a tierra. Totalmente montada, conexionada
y probada.

Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos
y anclajes de la caja. Fijacion del marco.
Colocacion de la puerta. Colocacion de tubos y
piezas especiales. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

2,000

3,000

338,13

393,48

676,26

1.180,44

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tensién para complejo de viviendas con zona comun, pistas deportivas,

piscina y garaje.

Producido por una version educativa de CYPE
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Presupuesto parcial n° 1 Instalaciones

Nam. Ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

1.2.3 Ud

Suministro e instalacion en el interior de hornacina
mural, en vivienda unifamiliar o local, de caja de
medida con transformador de intensidad CMT-
300E, de hasta 300 A de intensidad, para 1
contador trifasico, formada por una envolvente
aislante, precintable, autoventilada y con mirilla de
material transparente resistente a la accion de los
rayos ultravioletas, para instalacion empotrada.
Incluso equipo completo de medida, bornes de
conexion, bases cortacircuitos y fusibles para
proteccion de la derivacion individual. Normalizada
por la empresa suministradora y preparada para
acometida subterrdnea. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo de la situacién de los conductos
y anclajes de la caja. Fijacion. Colocacion de tubos
y piezas especiales. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

1,000

961,11

Total 1.2.- IEC Cajas generales de proteccion:

1.3.- Lineas generales de alimentacion

1.31 m

Linea general de alimentacion enterrada, que
enlaza la caja general de proteccion con la
centralizacion de contadores, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS)
Cca-s1b,d1,a1 3x95+2G50 mm?, siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de
polietileno de doble pared, de 160 mm de
diametro, resistencia a compresion mayor de 250
N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de
arena de 10 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pison vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactando hasta
los rifiones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia, sin incluir la excavacion ni el
posterior relleno principal de las zanjas. Incluso
hilo guia. Totalmente montada, conexionada y
probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucion
del lecho de arena para asiento del tubo.
Colocacion del tubo en la zanja. Tendido de cables.
Conexionado. Ejecucion del relleno envolvente.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

16,000

89,52

961,11

2.817,81

1.432,32

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tensién para complejo de viviendas con zona comun, pistas deportivas,

piscina y garaje.

Producido por una version educativa de CYPE
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Presupuesto parcial n° 1 Instalaciones

Nam. Ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

1.3.2 m

Linea general de alimentacion enterrada, que
enlaza la caja general de proteccién con la
centralizacion de contadores, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS)
Cca-s1b,d1,a1 3x240+2G120 mm? siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector
de polietileno de doble pared, de 200 mm de
diametro, resistencia a compresion mayor de 450
N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de
arena de 10 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pison vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactando hasta
los rifiones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia, sin incluir la excavacion ni el
posterior relleno principal de las zanjas. Incluso
hilo guia. Totalmente montada, conexionada vy
probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucion
del lecho de arena para asiento del tubo.
Colocacién del tubo en la zanja. Tendido de cables.
Conexionado. Ejecucion del relleno envolvente.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Total 1.3

1.4.- Centralizacion de contadores

1.41 ud

Suministro e instalacion de centralizacién de
contadores sobre paramento vertical, en cuarto de
contadores, compuesta por: unidad funcional de
interruptor general de maniobra de 400 A; unidad
funcional de embarrado general de Ia
concentracion formada por 1 mddulo; unidad
funcional de fusibles de seguridad formada por 1
modulo; unidad funcional de medida formada por
10 modulos de contadores monofasicos y 1
médulo de contadores trifasicos y moédulo de
servicios generales con seccionamiento; unidad
funcional de mando que contiene los dispositivos
de mando para el cambio de tarifa de cada
suministro; unidad funcional de embarrado de
proteccion, bornes de salida y conexién a tierra
formada por 1 médulo. Incluso conexiones de la
linea repartidora y de las derivaciones individuales
a sus correspondientes bornes y embarrados,
cableado y cuantos accesorios sean necesarios
para su correcta instalacion. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo del conjunto prefabricado.
Colocacion y nivelacion del conjunto prefabricado.
Fijacién de modulos al conjunto prefabricado.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

56,000

205,78

.- IEL Lineas generales de alimentacion:

3,000

1.484,12

11.523,68

12.956,00

4.452,36
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Nam.

Ud

Descripcion

1.4.2

143

1.4.4

Ud

Ud

Ud

Suministro e instalacion de centralizacion de
contadores sobre paramento vertical, en cuarto de
contadores, compuesta por: unidad funcional de
interruptor general de maniobra de 250 A; unidad
funcional de embarrado general de Ia
concentracion formada por 1 maddulo; unidad
funcional de fusibles de seguridad formada por 1
modulo; unidad funcional de medida formada por
5 médulos de contadores monofasicos y 1 médulo
de contadores trifasicos y médulo de servicios
generales con seccionamiento; unidad funcional
de mando que contiene los dispositivos de mando
para el cambio de tarifa de cada suministro; unidad
funcional de embarrado de proteccién, bornes de
salida y conexion a tierra formada por 1 médulo.
Incluso conexiones de la linea repartidora y de las
derivaciones individuales a sus correspondientes
bornes y embarrados, cableado y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta
instalaciéon. Totalmente montada, conexionada y
probada.

Incluye: Replanteo del conjunto prefabricado.
Colocacion y nivelacion del conjunto prefabricado.
Fijacibn de modulos al conjunto prefabricado.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Conjunto fusible, formado por fusible cilindrico,
curva gG, intensidad nominal 40 A, poder de corte
100 kA, tamafo 14x51 mm y base modular para
fusibles cilindricos, unipolar (1P), intensidad
nominal 63 A. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Conjunto fusible, formado por fusible cilindrico,
curva gG, intensidad nominal 40 A, poder de corte
100 kA, tamafio 14x51 mm y base modular para
fusibles cilindricos, unipolar (1P), intensidad
nominal 63 A. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Medicion Precio (€) Importe (€)
2,000 1.118,13 2.236,26
112,000 14,38 1.610,56
6,000 14,38 86,28
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Nuam. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)

1.4.5 ud Conjunto fusible, formado por fusible cilindrico,
curva gG, intensidad nominal 63 A, poder de corte
100 kA, tamafio 14x51 mm y base modular para
fusibles cilindricos, unipolar (1P), intensidad
nominal 63 A. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Montaje y conexionado del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de

unidades previstas, segun documentacion grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero

de unidades realmente ejecutadas segun 9,000 14,48 130,32
especificaciones de Proyecto.

Total 1.4.- IEG Centralizacion de contadores: 8.515,78
1.5.- Derivaciones individuales

1.5.1 m Derivacion individual trifasica enterrada para
vivienda, delimitada entre la centralizacion de
contadores o la caja de proteccion y medida y el
cuadro de mando y proteccion de cada usuario,
formada por cables unipolares con conductores de
cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3x95+2G50
mm?, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, bajo
tubo protector de polietileno de doble pared, de
125 mm de diametro, resistencia a compresion
mayor de 250 N, suministrado en rollo, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor,
debidamente compactada y nivelada con pison
vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno
con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia, sin incluir la
excavacion ni el posterior relleno principal de las
zanjas. Totalmente montada, conexionada vy
probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucion

del lecho de arena para asiento del tubo.

Colocacion del tubo en la zanja. Tendido de cables.

Conexionado. Ejecucion del relleno envolvente.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida

segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud

realmente ejecutada segun especificaciones de 14.000 86.60 1.212.40
Proyecto. ’ ' '
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Nam. Ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

1.5.2 m

1.56.3 m

Derivacion individual monofasica para vivienda,
delimitada entre la centralizacion de contadores o
la caja de proteccion y medida y el cuadro de
mando y proteccion de cada usuario, formada por
cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-
K (AS) Cca-s1b,d1,a1 2x25+1G16 mm?, siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, en conducto de obra
de fabrica (no incluido en este precio). Incluso
cortafuegos y tubo protector corrugado, de PVC,
de 50 mm de diametro, para minimizar el efecto de
roces, aumentar las propiedades mecanicas de la
instalacion y para facilitar la sustitucion y/o
ampliacion de los cables. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la linea.
Colocacion vy fijacion del tubo. Colocacion de
elementos cortafuegos. Tendido de cables.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Derivacion individual monofasica para vivienda,
delimitada entre la centralizacién de contadores o
la caja de proteccidon y medida y el cuadro de
mando y proteccion de cada usuario, formada por
cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-
K (AS) Cca-s1b,d1,a1 2x35+1G16 mm?, siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, en conducto de obra
de fabrica (no incluido en este precio). Incluso
cortafuegos y tubo protector corrugado, de
polipropileno, de 63 mm de diametro, para
minimizar el efecto de roces, aumentar las
propiedades mecanicas de la instalacion y para
facilitar la sustitucion y/o ampliacién de los cables.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la linea.
Colocacion vy fijacion del tubo. Colocacion de
elementos cortafuegos. Tendido de cables.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

2.005,000

1.012,000

18,50

26,36

37.092,50

26.676,32

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tensién para complejo de viviendas con zona comun, pistas deportivas,

piscina y garaje.

Producido por una version educativa de CYPE



http://www.cype.com/
http://www.cype.com/

Producido por una version educativa de CYPE

Presupuesto parcial n° 1 Instalaciones

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

Nam. Ud
1.5.4 m
1.5.5 m

Derivacion individual monofasica para vivienda,
delimitada entre la centralizacion de contadores o
la caja de proteccion y medida y el cuadro de
mando y proteccion de cada usuario, formada por
cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-
K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G10 mm? siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, en conducto de obra
de fabrica (no incluido en este precio). Incluso
cortafuegos y tubo protector corrugado, de PVC,
de 40 mm de diametro, para minimizar el efecto de
roces, aumentar las propiedades mecanicas de la
instalacion y para facilitar la sustitucion y/o
ampliacion de los cables. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la linea.
Colocacion vy fijacion del tubo. Colocacion de
elementos cortafuegos. Tendido de cables.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Derivacion individual monofasica para vivienda,
delimitada entre la centralizacién de contadores o
la caja de proteccidon y medida y el cuadro de
mando y proteccion de cada usuario, formada por
cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-
K (AS) Cca-s1b,d1,a1 3G16 mm? siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, en conducto de obra
de fabrica (no incluido en este precio). Incluso
cortafuegos y tubo protector corrugado, de PVC,
de 50 mm de diametro, para minimizar el efecto de
roces, aumentar las propiedades mecanicas de la
instalacion y para facilitar la sustitucion y/o
ampliacion de los cables. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la linea.
Colocacion vy fijacion del tubo. Colocacion de
elementos cortafuegos. Tendido de cables.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

138,000

246,000

10,97

15,12

1.513,86

3.719,52
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Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

Nam. Ud
1.5.6 m
157 m

Derivacion individual trifasica para vivienda,
delimitada entre la centralizacion de contadores o
la caja de proteccion y medida y el cuadro de
mando y proteccion de cada usuario, formada por
cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-
K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5G16 mm? siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, en conducto de obra
de fabrica (no incluido en este precio). Incluso
cortafuegos y tubo protector corrugado, de
polipropileno, de 63 mm de diametro, para
minimizar el efecto de roces, aumentar las
propiedades mecanicas de la instalacion y para
facilitar la sustitucion y/o ampliacion de los cables.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la linea.
Colocacion y fijacion del tubo. Colocacion de
elementos cortafuegos. Tendido de cables.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Derivacion individual ftrifasica para vivienda,
delimitada entre la centralizacién de contadores o
la caja de proteccidon y medida y el cuadro de
mando y proteccion de cada usuario, formada por
cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-
K (AS) Cca-s1b,d1,a1 5G10 mm? siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, en conducto de obra
de fabrica (no incluido en este precio). Incluso
cortafuegos y tubo protector corrugado, de PVC,
de 50 mm de diametro, para minimizar el efecto de
roces, aumentar las propiedades mecanicas de la
instalacion y para facilitar la sustitucion y/o
ampliacion de los cables. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la linea.
Colocacion vy fijacion del tubo. Colocacion de
elementos cortafuegos. Tendido de cables.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud
realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

12,000

8,000

25,12

15,85

Total 1.5.- IED Derivaciones individuales:

1.6.- Instalaciones interiores

301,44

126,80

70.642,84
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Nam. Ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

1.6.1 Ud

Red eléctrica completa de distribucion interior de
una vivienda de edificio plurifamiliar con grado de
electrificacion elevada. CUADRO GENERAL DE
MANDO Y PROTECCION formado por caja
empotrable de material aislante con puerta
transparente, para alojamiento del interruptor de
control de potencia (ICP) (no incluido en este
precio) en compartimento independiente y
precintable y de los siguientes dispositivos: 1
interruptor general automatico (IGA) de corte
omnipolar (2P), 3 interruptores diferenciales, 1
interruptor automatico magnetotérmico de 10 A
(C1), 1 interruptor automatico magnetotérmico de
16 A (C2), 1 interruptor  automatico
magnetotérmico de 25 A (C3), 1 interruptor
automatico magnetotérmico de 20 A (C4), 1
interruptor automatico magnetotérmico de 16 A
(C5), 1 interruptor automatico magnetotérmico de
25 A (C9), 1 interruptor  automatico
magnetotérmico de 16 A (C10); CIRCUITOS
INTERIORES: C1, iluminacién, HO7V-K reaccién
al fuego clase Eca 3G1,5 mm?% C2, tomas de
corriente de uso general y frigorifico, HO7V-K
reaccion al fuego clase Eca 3G2,5 mm?; C3, cocina
y horno, HO7V-K reaccién al fuego clase Eca 3G6
mm?, C4, lavadora, lavavajillas y termo eléctrico
HO7V-K reaccién al fuego clase Eca 3G4 mm?; C5,
tomas de corriente de los cuartos de bafio y de
cocina, HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G2,5
mm?; C9, aire acondicionado, HO7V-K reaccién al
fuego clase Eca 3G6 mm?; C10, secadora, HO7V-
K reacciéon al fuego clase Eca 3G2,5 mm?
MECANISMOS gama basica con tecla o tapa y
marco de color blanco y embellecedor de color
blanco. Incluso proteccion mediante tubo de PVC
flexible, corrugado, para canalizacién empotrada,
tendido de cables en su interior, cajas de
derivacion con tapas y regletas de conexion, cajas
de empotrar con tornillos de fijacién y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta
instalaciéon. Totalmente montada, conexionada y
probada.

Incluye: Replanteo y trazado de conductos.
Colocacion de la caja para el cuadro. Montaje de
los componentes. Colocaciéon y fijacion de los
tubos. Colocacién de cajas de derivacién y de
empotrar. Tendido y conexionado de cables.
Colocacién de mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacioén grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

84,000

2.250,50

189.042,00
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1.6.2 ud Red eléctrica completa de distribucion interior de
una vivienda de edificio plurifamiliar con grado de
electrificacion elevada, CUADRO GENERAL DE
MANDO Y PROTECCION formado por caja
empotrable de material aislante con puerta
transparente, para alojamiento del interruptor de
control de potencia (ICP) (no incluido en este
precio) en compartimento independiente y
precintable y de los siguientes dispositivos: 1
interruptor general automatico (IGA) de corte
omnipolar (2P), 3 interruptores diferenciales, 1
interruptor automatico magnetotérmico de 10 A
(C1), 1 interruptor automatico magnetotérmico de
16 A (C2), 1 interruptor  automatico
magnetotérmico de 25 A (C3), 1 interruptor
automatico magnetotérmico de 20 A (C4), 1
interruptor automatico magnetotérmico de 16 A
(C5), 1 interruptor automatico magnetotérmico de
16 A (C7), 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 25 A (C9), 1 interruptor
automatico magnetotérmico de 16 A (C10);
CIRCUITOS INTERIORES: C1, iluminacion,
HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G1,5 mm?
C2, tomas de corriente de uso general y frigorifico,
HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G2,5 mm?;
C3, cocina y horno, HO7V-K reaccion al fuego
clase Eca 3G6 mm?; C4, lavadora, lavavajillas y
termo eléctrico HO7V-K reaccion al fuego clase
Eca 3G4 mm? C5, tomas de corriente de los
cuartos de bafio y de cocina, HO7V-K reaccion al
fuego clase Eca 3G2,5 mm? C7, del tipo C2,
HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G2,5 mm?
C9, aire acondicionado, HO7V-K reaccion al fuego
clase Eca 3G6 mm? C10, secadora, HO7V-K
reaccion al fuego clase Eca 3G2,5 mm?
MECANISMOS gama basica con tecla o tapa y
marco de color blanco y embellecedor de color
blanco. Incluso proteccién mediante tubo de PVC
flexible, corrugado, para canalizacién empotrada,
tendido de cables en su interior, cajas de
derivacion con tapas y regletas de conexion, cajas
de empotrar con tornillos de fijacién y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montada, conexionada y
probada.

Incluye: Replanteo y trazado de conductos.

Colocacion de la caja para el cuadro. Montaje de

los componentes. Colocaciéon y fijacion de los

tubos. Colocacién de cajas de derivacién y de

empotrar. Tendido y conexionado de cables.

Colocacién de mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de

unidades previstas, segun documentacién grafica

de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero

de unidades realmente ejecutadas segun 28 000 2.362.92 66.161.76
especificaciones de Proyecto. ’ ' '
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Nam. Ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

1.6.3 Ud

Red eléctrica de distribucion interior de servicios
generales, compuesta de los siguientes
elementos: CUADRO DE SERVICIOS
GENERALES formado por caja empotrable de
material aislante con puerta opaca, para
alojamiento del interruptor de control de potencia
(ICP) (no incluido en este precio) en
compartimento independiente y precintable y de
los siguientes dispositivos: 1 interruptor general
automatico (IGA) de corte omnipolar, 2
interruptores diferenciales de 25 A (4P), 3
interruptores diferenciales de 25 A (2P), 2
interruptores automaticos magnetotérmicos de 16
A (4P), 5 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 16 A (2P); CUADRO
SECUNDARIO: cuadro secundario de ascensor: 1
interruptor automatico magnetotérmico de 16 A
(4P), 2 interruptores automaticos magnetotérmicos
de 16 A (2P); CIRCUITOS: 2 circuitos interiores
para alumbrado de escaleras y zonas comunes; 2
circuitos interiores para alumbrado de emergencia
de escaleras y zonas comunes; 1 circuito interior
para portero electronico o videoportero; 1 linea de
alimentacion para 1 ascensor ITA-2 con cuadro
secundario y 3 circuitos interiores: 1 para el
ascensor, 1 para alumbrado y 1 para tomas de
corriente; 3 circuitos interiores: 1 para grupo de
presiéon, 1 para alumbrado y 1 para tomas de
corriente; MECANISMOS: 27 pulsadores para
alumbrado de escaleras y zonas comunes, 2
interruptores para el ascensor, 2 interruptores para
grupo de presién, 2 tomas de corriente para el
ascensor, 2 tomas de corriente para grupo de
presién. Incluso tubo protector, elementos de
fijaciéon de las conducciones, cajas de derivacion y
regletas de conexién y cuantos accesorios sean
necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de conductos.
Colocacién de la caja para el cuadro. Colocacién
del cuadro secundario. Montaje de los
componentes. Colocacion vy fijacion de los tubos.
Colocacioén de cajas de derivaciéon y de empotrar.
Tendido y conexionado de cables. Colocacion de
mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

2,000

2.746,51

5.493,02

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tensién para complejo de viviendas con zona comun, pistas deportivas,

piscina y garaje.

Producido por una version educativa de CYPE
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Producido por una version educativa de CYPE

Presupuesto parcial n° 1 Instalaciones

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

Nam. Ud
1.6.4 Ud
1.6.5 uUd

Red eléctrica de distribucion interior de servicios
generales, compuesta de los siguientes
elementos: CUADRO DE SERVICIOS
GENERALES formado por caja empotrable de
material aislante con puerta opaca, para
alojamiento del interruptor de control de potencia
(ICP) (no incluido en este precio) en
compartimento independiente y precintable y de
los siguientes dispositivos: 1 interruptor general
automatico (IGA) de corte omnipolar, 2
interruptores diferenciales de 25 A (4P), 4
interruptores  diferenciales de 25 A (2P), 1
interruptor automatico magnetotérmico de 16 A
(4P), 1 interruptor automatico magnetotérmico de
25 A (4P), 6 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 16 A (2P); CUADRO
SECUNDARIO: cuadro secundario de ascensor, 1
interruptor automatico magnetotérmico de 25 A
(4P), 2 interruptores automaticos magnetotérmicos
de 16 A (2P); CIRCUITOS: 3 circuitos interiores
para alumbrado de escaleras y zonas comunes; 3
circuitos interiores para alumbrado de emergencia
de escaleras y zonas comunes; 1 circuito interior
para portero electrénico o videoportero; 1 linea de
alimentacion para 2 ascensores ITA-2 con cuadro
secundario y 3 circuitos interiores: 1 para los
ascensores, 1 para alumbrado y 1 para tomas de
corriente; 3 circuitos interiores: 1 para grupo de
presiéon, 1 para alumbrado y 1 para tomas de
corriente; MECANISMOS: 50 pulsadores para
alumbrado de escaleras y zonas comunes, 2
interruptores para los ascensores, 2 interruptores
para grupo de presion, 2 tomas de corriente para
los ascensores, 2 tomas de corriente para grupo
de presién. Incluso tubo protector, elementos de
fijacién de las conducciones, cajas de derivacion y
regletas de conexién y cuantos accesorios sean
necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de conductos.
Colocacion de la caja para el cuadro. Colocacion
del cuadro secundario. Montaje de los
componentes. Colocacion vy fijacion de los tubos.
Colocacion de cajas de derivacion y de empotrar.
Tendido y conexionado de cables. Colocacion de
mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Red eléctrica de distribucion interior de servicios
generales, compuesta de los siguientes
elementos: CUADRO DE SERVICIOS
GENERALES con el objetivo de proporcionar
alimentacion a los distintos subcuadros de
servicios generales de la comunidad. Formado por
el cuadro general, los circuitos de alimentacion y
sus protecciones

3,000

1,000

3.583,69

6.021,88

10.751,07

6.021,88

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tensién para complejo de viviendas con zona comun, pistas deportivas,

piscina y garaje.

Producido por una version educativa de CYPE
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Producido por una version educativa de CYPE

Presupuesto parcial n° 1 Instalaciones

Nam. Ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

1.6.6 Ud

Red eléctrica de distribucion interior en garaje con
ventilacion forzada de 500 m?, compuesta de los
siguientes elementos: CUADRO GENERAL DE
MANDO Y PROTECCION formado por caja de
superficie de material aislante con puerta opaca,
para alojamiento del interruptor de control de
potencia (ICP) (no incluido en este precio) en
compartimento independiente y precintable y de
los siguientes dispositivos: 1 interruptor general
automatico (IGA) de corte omnipolar, 10
interruptores diferenciales de 25 A (2P), 1
interruptor diferencial de 40 A (4P), 4 interruptores
automaticos magnetotérmicos de 10 A (2P), 4
interruptores automaticos magnetotérmicos de 16
A (2P), 2 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 25 A (2P), 1 interruptor
automatico magnetotérmico de 32 A (4P);
CIRCUITOS INTERIORES constituidos por cables
unipolares con conductores de cobre ES07Z1-K
(AS) reaccioén al fuego clase Cca-s1b,d1,a1y SZ1-
K (AS+) reaccién al fuego clase Cca-s1b,d1,at,
bajo tubo protector de policarbonato rigido, exento
de halogenos, enchufable, de color gris, con
IP547: 3 circuitos para alumbrado, 3 circuitos para
alumbrado de emergencia, 2 circuitos para
ventilacion, 1 circuito para puerta automatizada, 1
circuito para sistema de deteccién y alarma de
incendios, 1 circuito para sistema de deteccion de
monoxido de carbono, 2 circuitos para bomba de
achique, 1 circuito interior para otros usos (tipo A),
1 para tomas de corriente; MECANISMOS: 15
pulsadores para el garaje, y los mecanismos de
otros usos del tipo monobloc de superficie (IP55).
Incluso abrazaderas y elementos de fijacion de las
conducciones, cajas de derivacion estancas y
cuantos accesorios sean necesarios para su
correcta instalacion. Totalmente  montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de canalizaciones.
Colocacién de la caja para el cuadro. Montaje de
los componentes. Colocacion y fijacion de los
tubos. Colocacion de cajas de derivacion. Tendido
y conexionado de cables. Colocacién de
mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

2,000

3.462,53

6.925,06

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tensién para complejo de viviendas con zona comun, pistas deportivas,

piscina y garaje.

Producido por una version educativa de CYPE
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Producido por una version educativa de CYPE

Presupuesto parcial n° 1 Instalaciones

Nam. Ud

Descripcion

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

1.6.7 Ud

Red eléctrica de distribucion interior de servicios
generales, compuesta de los siguientes
elementos: CUADRO DE SERVICIOS
GENERALES formado por caja empotrable de
material aislante con puerta opaca, para
alojamiento del interruptor de control de potencia
(ICP) (no incluido en este precio) en
compartimento independiente y precintable y de
los siguientes dispositivos: 1 interruptor general
automatico (IGA) de corte omnipolar, 2
interruptores diferenciales de 25 A (2P), 7
interruptores automaticos magnetotérmicos de 16
A (2P), 1 interruptor automatico magnetotérmico
de 25 A (2P); CIRCUITOS: 1 circuito interior para
tomas de corriente; 4 circuitos para alumbrado
exterior; 2 circuitos interiores para otros usos (tipo
A): 1 para alumbrado, 1 para tomas de corriente;
MECANISMOS, 2 interruptores para otros usos,
tipo A, 2 tomas de corriente, 2 tomas de corriente
para otros usos, tipo A. Incluso tubo protector,
elementos de fijacion de las conducciones, cajas
de derivacion y regletas de conexion y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montada, conexionada y
probada.

Incluye: Replanteo y trazado de conductos.
Colocacién de la caja para el cuadro. Montaje de
los componentes. Colocacion y fijacion de los
tubos. Colocacion de cajas de derivacion. Tendido
y conexionado de cables. Colocacion de
mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

1.7 .- lluminacién Interior

1.71 uUd

Luminaria con grados de proteccion IP65 e IK08,
de 1274x100x110 mm, de 22 W, alimentacién a
220/240 V y 50-60 Hz, con 1 lampara LED,
temperatura de color 3000 K, indice de
deslumbramiento unificado menor de 19, indice de
reproduccién cromatica mayor de 80, flujo
luminoso 3140 lumenes, difusor de policarbonato
opal, cuerpo de ABS y reflector de chapa de acero,
acabado pintado, de color blanco. Instalacién en la
superficie del techo en garaje.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado vy
comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de wunidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

1,000

1.512,18

Total 1.6.- IEl Instalaciones interiores:

66,000

80,90

1.512,18

285.906,97

5.339,40

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tensién para complejo de viviendas con zona comun, pistas deportivas,

piscina y garaje.

Producido por una version educativa de CYPE
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Producido por una version educativa de CYPE

Presupuesto parcial n° 1 Instalaciones

Nam.

Ud

Descripcion

1.7.2

1.7.3

1.7.4

Ud

Ud

ud

Aplique, de 250 mm de didametro y 49 mm de
altura, de 15 W, alimentacion a 220/240 V y 50-60
Hz, con lampara LED no reemplazable,
temperatura de color 4000 K, con cuerpo de
plastico color blanco, haz de luz extensivo 120° y
difusor de policarbonato opal, indice de
deslumbramiento unificado menor de 19, indice de
reproduccion cromatica mayor de 80, flujo
luminoso 1050 limenes, grado de proteccion |P44,
con detector de movimiento. Instalacion en
superficie.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y
comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de wunidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Pulsador, gama basica, intensidad asignada 10
AX, tensién asignada 250 V, con un contacto NA,
con tecla simple, de color blanco y marco
embellecedor para 1 elemento, de color blanco.
Instalacién empotrada.

Criterio de valoracion econémica: El precio no
incluye la caja para mecanismo empotrado.
Incluye: Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Luminaria de emergencia, de 1,3 W, con ldampara
LED no reemplazable, flujo luminoso 70 lumenes,
carcasa de 210x110x41 mm, aislamiento clase II,
grados de proteccion IP42 e IKO7, con baterias de
Ni-Cd, autonomia de 1 h, alimentacién a 220/240
V 'y 50-60 Hz y piloto luminoso indicador de carga
color verde, en zonas comunes. Instalacién en
superficie. Incluso accesorios y elementos de
fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion y nivelacién. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Criterio de mediciéon de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Medicion Precio (€) Importe (€)
192,000 42,05 8.073,60
216,000 10,09 2.179,44

90,000 51,10 4.599,00

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tensién para complejo de viviendas con zona comun, pistas deportivas,
piscina y garaje.

Producido por una version educativa de CYPE
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Producido por una version educativa de CYPE

Presupuesto parcial n° 1 Instalaciones

Nuam. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)

1.7.5 ud Luminaria de emergencia, de 1,3 W, con lampara
LED, flujo luminoso 100 lumenes, carcasa de
280x120x60 mm, aislamiento clase Il, grados de
proteccion IP65 e IKO7, con baterias de Ni-Cd,
autonomia de 1 h, alimentacion a 220/240 V y 50-
60 Hz y piloto luminoso indicador de carga color
verde, en garaje. Instalacion en superficie. Incluso
accesorios y elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacion y nivelacion. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun 21.000 5626 1.181.46
especificaciones de Proyecto. ’ ’ ’

Total 1.7.- Il lluminacién Interior: 21.372,90
1.8.- lluminacién Exterior

1.8.1 ud Suministro y montaje de proyector LED para
exterior con IP65 e IKO8 extrafino, de 200W con
regleta de conexion externa. Cuerpo fabricado en
fundiciéon de aluminio y difusor de vidrio templado
con una vida util de 30.000h. Temperatura de color
4000K, flujo luminoso real 20000Im, Factor
potencia >0,9, CRI>80. Incluidos accesorios
instalaciéon unién, fijacién y montaje. Totalmente
instalado. Segun R.E.B.T. 16,000 180,87 2.893,92

1.8.2 ud Suministro y montaje de proyector LED para
exterior con IP65 e IKO8 modelo de 50W con
regleta de conexion interna. Cuerpo fabricado en
fundicion de aluminio y difusor de vidrio templado
con una vida util de 30.000h. Temperatura de color
6500K, flujo luminoso real 5000lm, Factor potencia
>0,9, CRI>80. Incluidos accesorios instalacion,
fijacion y montaje. Acabado negro. Totalmente 15.000 144.69 2170.35
instalado. Segun R.E.B.T. ’ ’ ’

Total 1.8.- 1IX lluminacion Exterior: 5.064,27

Total presupuesto parcial n® 1 Instalaciones: 411.371,74

Proyecto de instalacion eléctrica en baja tensién para complejo de viviendas con zona comun, pistas deportivas,
piscina y garaje.

Producido por una version educativa de CYPE
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Presupuesto de ejecucion material

1 Instalaciones
1.1.- Puesta a tierra
1.2.- Cajas generales de proteccion
1.3.- Lineas generales de alimentacion
1.4.- Centralizacion de contadores
1.5.- Derivaciones individuales
1.6.- Instalaciones interiores
1.7.- lluminacion Interior

1.8.- lluminacién Exterior

Importe (€)

411.371,74
4.095,17
2.817,81

12.956,00
8.515,78
70.642,84
285.906,97
21.372,90
5.064,27

411.371,74

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS ONCE MIL TRESCIENTOS SETENTA

Y UN EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS.

Valencia Junio 2024



4.3

Hoja resumen

Capitulo Instalaciones 411.371,74
Capitulo 1.1 Puesta a tierra 4.095,17
Capitulo 1.2 Cajas generales de proteccidn 2.817,81
Capitulo 1.3 Lineas generales de alimentacidn 12.956,00
Capitulo 1.4 Centralizacidédn de contadores 8.515,78
Capitulo 1.5 Derivaciones individuales 70.642,84
Capitulo 1.6 Instalaciones interiores 285.906,97
Capitulo 1.7 Iluminacidén Interior 21.372,90
Capitulo 1.8 Iluminacidén Exterior 5.064,27
Presupuesto de ejecucidén material 411.371,74
16% de gastos generales 65.819,48
6% de beneficio industrial 24.682,30
Suma 501.873,52
21% IVA 105.393, 44
Presupuesto de ejecucidén por contrata 607.266,96

Asciende el presupuesto de ejecucidn por contrata a la expresada cantidad de SEISCIENTOS SIETE MIL

DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS.

Valencia Junio 2024



Trabajo Final de Grado
Diego Pefiafiel Puchades — Curso Académico 2023/2024

5. Planos de la instalacion

Plano de situacion del edificio
Plano de emplazamiento del edificio
Plano general de planta baja

Plano de planta baja de los portales 2-3-4

o M 0D =

Plano de piso de los portales 2-3-4, con instalacion eléctrica del rellano y
viviendas

Plano de planta baja de los portales 1-5

Plano de piso de portales 1-5, con instalacién eléctrica del rellano y viviendas

© N O

Plano de caseta del portero

9. Plano de la piscina

10. Plano de garaje

11. Plano de luces de emergencia y rutas de evacuacion del garaje

12. Esquema unifilar de centralizacion de contadores de los portales 2-3-4
13. Esquema unifilar de los servicios generales de los portales 2-3-4

14. Esquema unifilar de centralizacion de contadores de los portales 1-5
15. Esquema unifilar de los servicios generales de los portales 1-5

16. Esquema unifilar de la vivienda

17. Esquema unifilar de cuadro general de servicios comunitarios

18. Esquema unifilar de subcuadro de la caseta

19. Esquema unifilar de subcuadro de la piscina

20. Esquema unifilar de los subcuadros del garaje 1y 2
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Fusible
In: 40.00 A
Icu: 50.00 kA

|

Contador

Interruptor en carga
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Alumbrado escalera

\\

Cuadro servicios generales

Derivacion
individuol 4

RZ1-K (AS) 3(1x1.5), 24.00 m

Magnetotérmico Magnetotérmico
SP+N SP+N
Curva C Curva C
In: 40.00 A In: 25.00 A
lcu: 10.00 kA lcu: 6.00 KA
Diferencial
4P
In: 40.00 A
D IAN: 30 mA
Instanténeo
Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico
1P+N 1P+N 3P+N TP+N
Curva C Curva C Curva C Curva C
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Cuodro vivienda

Magnetotérmico

1P+N
Curva C
In: 40.00 A
Im: 400.00 A
Icu: 6.00 kA
Diferencial Diferencial
2P 2P
In: 40.00 A In: 40.00 A
D IAN: 30 mA D IAN: 30 mA
Instantaneo Instantaneo
Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico
1P+N 1P+N TP+N 1P+N 1P+N TP+N TP+N
Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C
In: 10.00 A In: 16.00 A In: 25.00 A In: 20.00 A In: 16.00 A In: 25.00 A In: 16.00 A
lcu: 6.00 kA Icu: 6.00 kA Icu: 6.00 kA Icu: 6.00 kA Icu: 6.00 kA Icu: 6.00 kA Icu: 6.00 kA
> o > o NDFS) NS X O — O N o
= NS N > e - = —_ = > =
= = o = O = = o S =
g g2 5 v g° & © 8°
> > > > > > >
~X o X o X o X o5 X o X o X o
L2 L2 > 2 > 2 |2 L 2 |2
S S S S S S 53 =S S S =S
S AR S 2R S A TR S TR S22 S AER S A 2R
O
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA Frovece: Proyecto de instalacion eléctrica en baja Pl Esquema unifilar de vivienda Fecha: N Plano:
. UNIVERSITAT tensién para complejo de viviendas con zona Mayo 2024

EEEER
Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

comun, pistas deportivas, piscina y garaje. Autor: Escala:

POLITECNICA
Diego Penafiel Puchades

"7 DE VALENCIA

s |10-1




CPM

In: 250.00 A
lcu: 100.00 kA
Wih Contador
3 &
g =
. =
dg 8 3
= 5 %)
M O o
—~ 3 O O
ge < =
— > o &
« 7 [» ©
158 A =
M o I
£
m MCCB
L 3PN
% Curva C
a In: 250.00 A
I lcu: 20.00 kA
e [ |
- Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico Magnetotérmico
3P+N SP+N SP+N 3P+N
Curva C Curva C Curva C Curva C
In: 25.00 A In: 25.00 A In: 100.00 A In: 100.00 A
lcu: 15.00 kA lcu: 15.00 kA Icu: 15.00 kA lcu: 15.00 kA
E S S &
o o
S S S S
Te) fe] 19
o - v - N -
2 < = o o
n(u x 17%2) m nvOA o ﬁ N 1% ﬁ N
o} o = — L o @) X Ll O O x
—a o %) Za c C -5 5 - N
un - o - ~ O ~—
S = o 0 0= g o} O < o o} O
~—~ . \O = ~ \O
2 w35 > | @535 | 533 > | @
3 S o To< 0 o< 0 =
> O . - - >~ o -
© - o (o] I o l — o o) [
S NS 5 > NS s 3 NS5 > N
O XSS O \.R%,M O A SS O
Cuoadro caseta portero Cuoadro piscina Cuadro garaje 1 Cuoadro garaje 2

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

UNIVERSITAT
POLITECNICA b
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

7

Provece: Proyecto de instalacion eléctrica en baja
tensioén para complejo de viviendas con zona
comun, pistas deportivas, piscina y garaje.

Flare: Esquema unifilar de cuadro general de servicios comunitarios

Fecha:

Mayo 2024

Autor:

Diego Penafiel Puchades

Escala:

SE

N° Plano:

17-1




Cuadro caseta del portero
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Cuadro sala de maquinas de la piscina
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Alimentacion desde
cuadro general
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Cuadro del gara je
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DIALUX

Site 1
Luminaire layout plan
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DIALUX

Site 1
Luminaire layout plan

Manufacturer HEPER P 200.0 W
Article No. LP4091.863-EN-T5- ®rLuminaire 24220 Im
700-830
Article name DOMINO AFX 3
Module Duo -

AreaFlex 96 - 191 W -
700 mA - 3000 K CRI
80

Fitting 1x LED 3000 K, 1x
LED 3000 K

10 x HEPER DOMINO AFX 3 Module Duo - AreaFlex 96 - 191 W - 700 mA - 3000 K CRI 80

Type Field Arrangement X Y Mounting Luminaire
height

1st luminaire (X/Y/Z) 12.249m/5.740 m/

4.000 m 34.098 m 63.275m 4.000 m
X-direction 2 pcs., Centre - 12.454 m 63.344 m 4.000 m

centre, Distances not

equal 34.057m 51.754 m 4.000 m
Y-direction 6 pcs., Centre - 12413 m 51.824 m 4.000 m

centre, Distances not

equal 34.016m 40.233m 4.000 m
Arrangement A 12372m 40.303 m 4.000 m

12331 m 28.782'm 4.000 m

31.860m 28.712m 4.000 m

12.290 m 17.261m 4.000 m

12.249m 5740 m 4.000 m

o||@| =M || @ | | | & =]




Project

Site 1
Luminaire layout plan

Individual luminaires

X Y Mounting
height

Luminaire

42.896 m 64.774 m 4.000 m

58.500 m 60.352 m 4.000 m

58.500 m 35.000 m 4.000 m

27.650m 17.209 m 4.000 m

27.445m 5380 m 4.000m

N JEN N JEN N
ul N w N -

DIALUx



DIALUX

Site 1
Luminaire list

Protal Ptotal Luminous efficacy
363300 Im 3000.0 W 121.1 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy
15 HEPER LP4091.86 DOMINO AFX 3 Module Duo - AreaFlex 96 - 191 W - 200.0 W 24220 Im  121.1 Im/W
3-EN-T5- 700 mA - 3000 K CRI 80
700-830




DIALUX

Site 1 (Light scene 1)
Calculation objects



DIALUX

Site 1 (Light scene 1)
Calculation objects

Calculation surfaces

Properties E Emin Emax Us (g1) 92 Index
Alumbrado de jardines y piscina 97.6 Ix 1.51 Ix 267 I 0.015 0.006

Perpendicular illuminance
Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))



DIALUX

Site 1 (Light scene 1)
Alumbrado de jardines y piscina
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Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
Alumbrado de jardines y piscina 97.6 Ix 151 Ix 267 Ix 0.015 0.006

Perpendicular illuminance
Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))
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Site 1
Luminaire layout plan
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Project

Site 1

Luminaire layout plan

AIRAM

DIALUx

Manufacturer AIRAM P 150.0 W
Article No. 4513139 ®ruminaire 20201 Im
Article name Flood IP66 IK08
150W/740 Asym GR
Fitting 1x LED 4000K
20200Im
2 x AIRAM Flood IP66 IKO8 150W/740 Asym GR
Type Line arrangement X Y Mounting Luminaire
height
1st luminaire (X/Y/Z) 43.476 m/18.000 m
/4,000 m 43476m  18000m  4.000m
X-direction 2 pes., Centre - 43476 m  8.000m 4.000 m
centre, 10.000 m
Arrangement Al
2 x AIRAM Flood IP66 IKO8 150W/740 Asym GR
Type Line arrangement X Y Mounting Luminaire
height
1st luminaire (X/Y/Z) 31.124 m/18.000 m
/4,000 m 31.124m  18000m 4000 m
X-direction 2 pes., Centre - 31124m  8000m 4.000m
centre, 10.000 m
Arrangement A2

2 x AIRAM Flood IP66 IKO8 150W/740 Asym GR
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Site 1

Luminaire layout plan

DIALUx

Type Line arrangement X Y Mounting Luminaire
height
1st luminaire (X/Y/Z) 33.800m/0.450 m/
4.000 m 33800m  0.450m 4.000 m
X-direction 2 pes., Centre - 40800m 0450 m 4.000 m
centre, 7.000 m
Arrangement A3
2 x AIRAM Flood IP66 IKO8 150W/740 Asym GR
Type Line arrangement X Y Mounting Luminaire
height
1st luminaire (X/Y/Z) 33.425m/26.306 m
/4.000 m 33.425m 26.306 m 4.000 m
X-direction 2 pcs., Centre - 40.675m 26.306 m 4.000 m
centre, 7.250 m
Arrangement A4
4 x AIRAM Flood IP66 IKO8 150W/740 Asym GR
Type Line arrangement X Y Mounting Luminaire
height
1st luminaire (X/Y/Z) 45.850 m/26.450 m
/4.000 m 45.850 m 26.450 m 4.000 m
X-direction 4 pcs., Centre - 45.850 m 20.025m 4.000 m
centre, 6.425m
45850m  13.600m  4.000m
Arrangement A5
45850m  7.175m 4.000 m [6]
4 x AIRAM Flood IP66 IK08 150W/740 Asym GR
Type Line arrangement X Y Mounting Luminaire
height
1st luminaire (X/Y/Z) 57.755m/26.179 m
/4.000 m 57.755m 26.179 m 4.000 m
X-direction 4 pcs., Centre - 57.755m 19.754 m 4.000 m
centre, 6.425m
57755m  13329m  4.000m B
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DIALUx

Site 1
Luminaire layout plan

Arrangement A6 X

Y Mounting Luminaire
height
57755m  6.904m 4.000 m




DIALUX

Site 1
Luminaire list

Protal Ptotal Luminous efficacy

323216 1m 2400.0 W 134.7 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy
16 AIRAM 4513139 Flood IP66 IKO8 150W/740 Asym GR 150.0W 20201 Im  134.7 Im/W




DIALUX

Site 1 (Light scene 1)
Calculation objects



DIALUX

Site 1 (Light scene 1)
Calculation objects

Calculation surfaces

Properties E Emin Emax Us (g1) 92 Index
Campo futbol 223 I 133 Ix 348 I 0.60 0.38
Perpendicular illuminance

Height: 0.000 m

Campo futbol 223 Ix 133 Ix 348 Ix 0.60 0.38
Horizontal illuminance

Height: 0.000 m

Pista tenis 251 Ix 127 Ix 394 Ix 0.51 0.32 CG2
Perpendicular illuminance

Height: 0.000 m

Pista tenis 251 Ix 127 Ix 394 Ix 0.51 0.32

Horizontal illuminance
Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))



DIALUX

Site 1 (Light scene 1)

Campo futbol

]

@

]

1]
Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
Campo futbol 223 Ix 133 Ix 348 Ix 0.60 0.38

Perpendicular illuminance
Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))



DIALUX

Site 1 (Light scene 1)

Campo futbol

]

@

]

1]
Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
Campo futbol 223 Ix 133 Ix 348 Ix 0.60 0.38

Horizontal illuminance
Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))



DIALUX

Site 1 (Light scene 1)
Pista tenis

190,182 g0

249 ,222 215

240,213 213
4237 ,247 213
4237 247 274
4240 26 213

240,212 ,207

Properties

m

Emin Emax Uo (91) g2 Index

Pista tenis 251 Ix 127 Ix 394 Ix 0.51 0.32
Perpendicular illuminance
Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))



DIALUX

Site 1 (Light scene 1)
Pista tenis

/B3 182 g0

249 ,222 215

240,213 ,213
4237 ,247 213
4237 247 274
4240 26 213

240,212 ,207

Properties

m

Emin Emax Uo (91) g2 Index

Pista tenis 251 Ix 127 Ix 394 Ix 0.51 0.32
Horizontal illuminance

Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))
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Site 1
Luminaire layout plan
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Project

Site 1

Luminaire layout plan

E/scHucH|

DIALUx

Manufacturer Schuch P 29.0W
Article No. 167 15L34G2/3 MA ®rLuminaire 3710 Im
DV P4x1,5 (16703
1001)
Article name 167 G2 LUXANO 2
LED emergency light
fitting
Fitting 1x LED 4000K Ra80

70 x Schuch 167 G2 LUXANO 2 LED emergency light fitting

Type Field Arrangement X Y Mounting Luminaire
height
1st luminaire (X/Y/Z) 3.400m/3.536 m/
2500 m 3.400 m 45964m  2.500m
X-direction 10 pcs., Centre - 9.400 m 45,964 m 2.500 m
centre, Distances not
equal 15400m  45964m  2.500m
Y-direction 7 pcs., Centre - 22.650m 45964 m 2.500m
centre, Distances not
equal 29900m  45964m  2.500m
Arrangement Al 37.400 m 45.964 m 2.500 m |E|
44900m  45964m 2500 m
52.400 m 45.964 m 2.500 m
58500 m  45964m  2.500m B
64600m  45964m  2.500m
3.400 m 38.893 M 2500 M
9.400 m 38.893 m 2.500 M




Project

Site 1
Luminaire layout plan

DIALUx

X Y Mounting Luminaire
height
15400m  38893m  2.500m
22650m  38893m  2.500m
20900m  38893m  2.500m
37400m  38893m  2500m
44.900 m 38.893m 2.500m
52400m  38893m  2.500m
58500m  38893m  2.500m
64600m  38893m  2.500m
3.400m 31.821m 2.500m
9.400 m 31.821m 2500 m
15.400 m 31.821m 2.500m
22650m  31.821m  2.500m
29.900 m 31.821m 2.500m
37400m  31.821m  2500m
44900m  31.821m  2.500m
52400m  31.821m  2.500m
58500m  31.821m  2.500 m
64600m  31.821m 2500 m
3.400 m 24750m 2500
9.400 m 24750m 2500
15400m  24750m  2.500m
22650m  24750m  2.500m
20900m  24750m  2.500m
37400m  24750m 2500 m




Project

Site 1
Luminaire layout plan

DIALUx

X Y Mounting Luminaire
height
44.900 m 24750 m 2.500 m
52400m  24750m  2.500m
58.500 m 24750 m 2,500 m
64600m  24750m  2.500m
3.400 m 17.679 m 2.500m
9.400 m 17.679m  2.500m
15.400 m 17.679 m 2.500 m
22650m  17.679m  2.500m
29.900 m 17.679 m 2,500 m
37.400 m 17.679 m 2500 m
44.900 m 17.679 m 2.500m
52.400 m 17.679 m 2,500 m
58.500 m 17.679 m 2.500m
64600m  17.679m 2500 m
3.400 m 10607m  2.500m
9.400 m 10.607m  2.500m
15400m  10.607m  2.500m
22650m  10.607m 2500 m
29900m  10.607m 2500 m
37400m  10607m 2500 m
44900m  10607m 2500 m
52400m  10.607m  2.500m
58500m  10.607m  2.500m
64600m  10.607m  2.500m




Project

Site 1
Luminaire layout plan

DIALUx

X Y Mounting Luminaire
height
3.400 m 3.536 m 2.500 m
9.400 m 3.536 m 2,500 m
15400m  3.536m 2.500 m
22650m  3.536m 2.500 m
20900m  3.536m 2.500 m
37400m  3.536m 2.500 m
44900m  3.536m 2.500 m
52400m  3.536m 2.500 m
58500 m  3.536m 2,500 m
64.600m  3.536m 2.500 m




DIALUX

Site 1
Luminaire list

Protal Ptotal Luminous efficacy
259700 Im 2030.0 W 127.9 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy
70 Schuch 167 167 G2 LUXANO 2 LED emergency light fitting 29.0 W 3710Im  127.9 Im/W
15L34G2/3
MA DV
P4x1,5
(16703

1001)




DIALUX

Site 1 (Light scene 1)
Calculation objects
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DIALUX

Site 1 (Light scene 1)
Calculation objects

Calculation surfaces

Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index

Garaje 50.1 Ix 27.9 Ix 162 Ix 0.56 0.17

Perpendicular illuminance
Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))



DIALUX

Site 1 (Light scene 1)
Garaje

L3742 .38 .36 4B 31,47 ,31 .50 |

i)

L4 M0 21,44 .30 44 |

B DY

,29 ,35 ,79 .36

439 41 .37 .36

+

Properties E Emin Emax Uo (1) 92 Index
Garaje 50.1 Ix 279 1Ix 162 Ix 0.56 0.17

Perpendicular illuminance
Height: 0.000 m

Utilisation profile: DIALux presetting (5.1.4 Standard (outdoor transportation area))



