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1. MEMORIA DEL LLOC

1. EL LLOC, TAVERNES BLANQUES

Tavernes Blanques és un municipi ubicat a la comarca de I’'Horta Nord, Valéncia. Els limits del
municipi de Tavernes Blanques, de reduides dimensions, estan condicionats pel barranc del
Carraixet al nord, que conforma la frontera amb Almassera, i la séquia de la Font al sud, que
determina part del limit de Valéencia. L'Unic aspecte significatiu del relleu és el barranc del

Carraixet, resultant pla la resta del terme.

1.1. Clima

El clima és mediterrani, caracteritzat per hiverns suaus i estius secs i molt calorosos. La
temperatura en hivern oscil-la entre els 7°C de minima i els 18°C de maxima, mentre que en

estiu la minima és de 18°C i la maxima de 30°C. La humitat relativa mitja és del 65%.

Les precipitacions, bastant escasses, s6n més abundants en la tardor coincidint amb el
predomini dels vents de I'est (uns 4500 mm anuals, aproximadament). A I'any es pot gaudir

d’uns 90 dies clars.

Es gaudeix d’'un clima molt agradable per a la vida i les relacions socials, i molt beneficios per

al cultiu de quantitat d’aliments d’horta com per exemple arbres fruiters.

1.2. Paisatge

1.2.1. L’horta

Tavernes es troba rodejada de tarongers i d’horta ,i a diferéncia d’altres grans extensions de la
zona, per I'existéncia del barranc no posseeix una superficie de cultiu d’arros, com les que es
treballen per la zona de I’Albufera des de fa dos-cents anys. Aixi en aquesta zona predomina el

cultiu d’hortalisses, citrics i fruiters.

L’horta de Tavernes, a I'igual que la gran part de I’horta valenciana, depén quasi totalment del
regadiu. L’aprofitament dels cursos fluvials i les aigles freatiques es remunta a temps
d’antany. El sistema de regadiu utilitzat en tota la comarca és basicament superficial i per
gravetat. Aixi, la poblacié de Tavernes disposa d’'una xarxa de sequies que la doten de l'aigua

necessaria per al regadiu.
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L'aigua és de propietat comu i el seu Us es regeix per normes establertes pel Tribunal de les
Aigles independent a la legislacié ordinaria. En ell s’estableix un dret a l'aigua intrinsec a la

propietat de la terra.

Aquests subministres segurs d’aigua al llarg dels segles han permés i permeten gaudir d’'una
horta fertil i variada que a més dels seus fruits ofereix un paisatge de llargues visuals,

canviant, ric en matisos, llums i colors.

1.2.2. El barranc del Carraixet

El barranc del Carraixet és un curs daigua del nord de la provincia de Valéncia. El seu
naixement se situa en la localitat de Gatova i recull aigies de la vessant sud de la Serra
Calderona. Desemboca en el mar Mediterrani en la localitat d’Alboraia. La part baixa del llit ha
sigut encaminada per la Confederacio Hidrografica del Xdquer des de la confluencia del barranc

del barranc de Palmaret Alt, en la localitat de Vinalesa, fins al mar.

Esta previst prolongar aquest endegament aigles amunt la confluéncia del barranc de

Portaceli.

La problematica del seu endegament:

El seu llit, normalment sec, pot ser destructor en epoca de fortes pluges degut a la dimensié
de la seua conca, i als pendents forts del seu curs. De les ultimes riades s6n especialment
destacables les de 1949 i 1957. A més, degut al seu nul caudal existeix una gran quantitat de
camins d’horta entre diverses localitats de la comarca que el creuen a nivell, el que provoca
que els guals siguen impracticables i molt perillosos en el moment que el barranc porta molta
aigua. Per a evitar aquest risc, és pel que s’esta encaminant, convertint-se un tracat natural

del que podia haver sigut un corredor ecologic mediterrani en una pista formigonada, perque el
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1. MEMORIA DEL LLOC

risc de creuar-lo durant les poques hores cada deu anys que porta aigua és inassolible pels

habitants de les seues riberes.

2. ANALISI

Analisi urbanistic

L’as predominant en les edificacions del nucli urbad és el residencial. Trobarem arees

residencials de baixa densitat i de densitat mitja o alta.

Les edificacions residencials de baixa densitat les representen vivendes de fins a quatre
altures. Principalment, s6n de tipus adossat, de planta baixa més una altura, formant illes
compactes amb patis interiors i en les que la profunditat edificatoria predomina amb respecte a

I'amplaria de facana.

En els limits perimetrals de la poblacié trobarem edificacions de densitat mitja-alta, de cinc i
sis plantes, amb una construccié que es correspon amb l'auge immobiliari dels anys 60.
Constitueixen illes compactes. Algunes d’aquestes edificacions ocupen solars en zones de baixa

densitat, el que crea un perfil urbanistic heterogeni.

Fora del nucli urba, en parcel-les irregulars d’horta i amb llinda amb els camins, apareixen

construccions aillades i disperses que es corresponen amb la tipologia tradicional d’alqueries.

Els equipaments no sén molt abundants. Es poden resumir en dos escoles, un institut, un
centre cultural, un centre de jubilats, I'ajuntament i I'església, mentre que la resta de
construccions es troben més allunyades del centre, per ser les més recents i per necessitat de

major amplitud.
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La indudstria se situa principalment al sud-est del nostre emplacament, amb la gran extensio

que ocupa la fabrica de Lladré. Un dels grans limits que trobem.

Entorn i paisatge

El poble de Tavernes Blanques i el solar en el que s’emmarca el projecte, es caracteritza per
les planes i heterogeneitat de I’horta valenciana, la gran extensié de la fabrica de Lladré i el

barranc del Carraixet.

Morfologia urbana

Tavernes és un poble recolzat a un vial que el creua interiorment que ha sigut creixent a partir
de xicotets eixamples paral-lels a aquest sense un pla general que els haja regit. Aquesta falta
de planificacié ha portat a una compactacié de la massa edificatoria i una caréncia d’espais

oberts al nucli del poble.

Tipologia urbana

L’edificaci6 urbana esta constituida fonamentalment per vivendes unifamiliars entre mitgeres de
planta baix més una o dues altures. Degut a posteriors eixamples, les construccions han hagut
d’adoptar la tipologia entre mitgeres amb I'aparicié d’algunes vivendes en bloc. Al sud del
municipi predominen les naus industrials i entre el parcel-lari d’horta trobem la vivenda

tradicional d’explotaci6 agricola: I'alqueria.

Equipaments i zones verdes

La inexisténcia d’'un pla d’ordenacid original en aquest tipus de nuclis urbans sempre deriva en
un falta d’espais oberts, zones verdes i equipaments. L’estructura viaria original és la que regeix
I'estructura del poble i les construccions simplement van agregant-se entorn a aquests de
manera desordenada, pel que aquest tipus d’espais queden reduits a una placa principal del
poble vinculada a I'’eix de creixement i que a més en aquest cas és minima. Les Uniques zones

obertes dins del nucli urba solen ser zones d’horta que encara romanen sense consolidar pero
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que ni aconsegueixen obtenir la seu funcid com espai de cultiu ni serveixen el poble com zona a

verda.

Els equipaments, de la mateixa forma, també requereixen formar part d’'un pla d’ordenacié que
els situe al seu lloc idoni i els dote de I’espai necessari que magnifique la seua utilitat. Aco en
aquest tipus de nuclis urbans és també molt dificil que succeisca sense un pla d’eixamplament
que els allotge, degut a la gran densitat edificatoria que posseeixen aquests.

Limits: FABRICA LLADRO

La celebre firma dedicada a la fabricaci6 de figures de porcellana es resisteix a abandonar

I'activitat que I’han distingit des de fa més de mig segle.

Situada com a limit de Tavernes Blanques, a les afores de Valencia, allotja una activitat

porcellanica que encara ocupa a 2000 persones.

El seu exit es deu, fonamentalment i per damunt de qualsevol altra variable de marqueting, al

desenvolupament d’un producte que ha sabut guanyar-se un important buit al mercat.

100.000 metres quadrats formen un complexe proper a Valencia -ciutat de la porcellana- que

reuneix els tallers, laboratoris, magatzems i edificis d’oficines de Lladro.
Tot acompanyat d’instal-lacions esportives, zones enjardinades i una piscina de dimensions

olimpiques, pensat per que les 2000 persones que treballen en la companyia, en la seua majoria

artesans, puguen desenvolupar la seua feina artistica en les millors condicions.

3. IMPLANTACIO DEL PROJECTE

L’elecci6 de la parcel-la on se situara I’ institut esta vinculada amb I’existéncia del barranc.

La idea de projecte arranca des de dos premisses fonamentals, en primer lloc la implantacié en

la parcel-la i en segon I'adequaci6 de I'organitzacié funcional de I'edifici.

Degut a la situacié en la parcel-la, existeixen 2 limits de caracteristiques molt distintes.
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Al nord trobem el barranc del Carraixet, element natural de gran valor paisatgistic, al sud I’horta

i al fons el complexe industrial de Lladré.

La decisi6 de plantejar peces unides entre si es basa en crear un edifici que s’adeque al territori

de la manera més natural possible, mantenint la relacié horta/barranc i barranc/horta.

Aquest model d'implantacié permet generar diversos espais exteriors amb diferents usos.

Uns permeten el descans i la relacié dels usuaris de la residéncia, altres faciliten I'extraccié a

I'exterior del mobiliari de la cafeteria a I'aire lliure, altres permeten la possibilitat de contemplar

el paisatge amb vistes llargues, etc.
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1. OBJECTE DE PROJECTE. PROGRAMA

El programa sobre el que es desenvolupa la proposta és d'un institut d’investigaciéo de la
ceramica, centrat en lI'ambit dels productes per a la construcci6, amb residéncia per a

investigadors de l'institut i serveis complementaris. Es desenvolupa a continuacio.

INSTITUT D’INVESTIGACIO

DIRECCIO | ADMINISTRACIO

Amb despatxos, sala de reunions i zones de treball de caracter administratiu.

AREA DE DIVULGACIO | FORMACIO CONTINUADA

Amb una sala de conferéncies, aules, biblioteca, hemeroteca i sales d’estudi.

CAFETERIA I RESTAURANT

Com a servei amb capacitat d’atendre la totalitat del personal de I'institut.

AREA D’INVESTIGACIO

Amb despatxos d’investigadors, sales de reunions i zones de treball dels equips d’investigaci6.
LABORATORIS D’INVESTIGACIO

Amb un important nombre de laboratoris especialitzats i dos xicotets hangars per a una planta

fabril pilot i per a altres investigacions.

UNITAT D’ESTUDI | INVESTIGACIO

Sobre nous usos de la ceramica, amb area per a I'estudi del mercat de tendencies, area de

disseny i taller per a la fabricacié de prototips.

BLOC DE VIVENDES

RESIDENCIA PER A INVESTIGADORS. CEL-LULES
Format per vivendes familiars i individuals.
SERVEIS

Els propis d’aquest tipus de programes, sales destar i oci, sales de lectura, cafeteria i

restaurant.
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2. IDEA DE PROJECTE
Uns permeten el descans i la relacié dels usuaris de la residéncia, altres faciliten I’extraccié a

La idea de projecte arrenca des de dues premisses fonamentals, en primer lloc la implantacio ) o ) _ ) o
I'exterior del mobiliari de la cafeteria a l'aire lliure, altres permeten la possibilitat de

en la parcel-la i en segon I'adequacio de I'organitzacio funcional de I'edifici.

contemplar el paisatge amb vistes llargues, etc.

Degut a la situaci6 en la parcel-la, existeixen dos limits de caracteristiques molt diferents.

Al nord trobem el barranc del Carraixet, element natural de gran valor paisatgistic i al sud

horta i al fons la factoria de Lladré.

L i— B ———

Imatge 2. Implantaci6.

Imatge 1. Emplacament al territori.

La decisi6 de plantejar peces unides entre si es basa en crear un edifici que s’ha d’adequar al

territori de la manera més natural possible, mantenint la relacié horta-barranc, barranc-horta.

Aquest model d’'implantacié permet generar diversos espais exteriors amb diferents usos.
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3. ORGANITZACIO FUNCIONAL

Una vegada dins del propi edifici, els criteris d’organitzacié funcional segueixen pautes similars,
treballant amb un sistema de bandes horitzontals, es disposen els diferents usos en funcié de

la seua compatibilitat.

L’edifici esta dividit en dues zones separades per l'accés, deixant aixi en una part els usos

publics i en I'altre els usos privats de l'institut.

ZONA D’ACCES: L’espai destinat a l'accés té un caracter diferent a la resta de I'edifici, es
genera mitjangant una crugia de 10 m exempta de pilars entremig, amb una doble altura i

completament transparent, que pretén crear la sensacié de hall exterior.

En aquest espai se situa el mostrador de control a la planta superior, I'escala principal d’accés

a la planta inferior a través d’'una doble altura i de la zona d’exposicions al nivell inferior.

AREA DE DIRECCIO | ADMINISTRACIO: Situada junt a I'accés. Es composa d’una zona d’oficina
oberta seguida dels despatxos, una zona de descans i la sala de reunions. Pretén aixi
organitzar una zona de treball amb una certa privacitat i sense deixar de ser facilment

accessible a possible visitants aliens al propi centre.

CAFETERIA | RESTAURANT: També situada al hall, pertanyent a I'area publica de I'edifici. La
idea principal és el predomini de la llum i la creacidé d’espais confortables, tant per a menjar

com per a prendre café en un altre moment del dia.

La zona de restaurant esta relacionada amb el pati exterior de I'edifici i una doble altura, sent

aixi una zona tranquil-la i comoda.

BIBLIOTECA: Es un altre dels usos ubicats en I'area més publica de I'edifici, la biblioteca es
divideix en dues zones, una amb doble il-luminacié, per una part de la facana nord i per I'altra
la relaci6 amb el pati, on es col-loquen taules d’estudi i consulta de llibres, i un altra més
apartada d’emmagatzematge de llibres. La biblioteca pretén ser un ambient de treball o lectura

relaxada especialment dedicada als investigadors.
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SALA DE CONFERENCIES: Es l'tltima de les estances publiques, se situa en el pis de planta
baixa i es planteja com una aula de caracteristiques especials, adaptada mitjancant tots els
mitjans audiovisuals a la realitzacié de projeccions, conferéncies, etc. pel seu caracter especial,
esta tractada en la seua totalitat amb materials nobles com la fusta. A més, compta amb una

Xicoteta avantsala que pot ser utilitzada per conferenciants, ponents, etc.

EXPOSICIONS: Es una zona oberta en la planta baixa que volca al pati exterior on recau la

terrassa de la cafeteria. El propi material de I'exposicié és el que distribueix I'espai.

AULES: Es troben en l'area publica de I'edifici, es plantegen com un espai habilitat per a la
docéncia tant de personal del propi centre com per a eventuals cursos o seminaris, i té una

relacio directa amb la biblioteca.

LABORATORIS: S6n el motiu principal de I'edifici i se situen en la zona esquerra del hall
d’accés. Compten amb doble il-luminacié igual que la biblioteca, que permet crear una zona de
treball adequada. A més del mobiliari especific, tots els laboratoris compten amb magatzems

especialitzats.

OFICINES: La distribucié dels llocs de treball en oficines es diferencia en oficina oberta i
despatxos, creant dos ambients de treball diferenciats perdo completament relacionats entre si.

A més, tant uns com altres es recolzen en xicotetes arees de descans i sales de reunions.

HANGARS: Per les caracteristiques de I'edifici i per la relacié necessaria entre aquests, als
hangars es pot accedir des dels laboratoris a través d’una passarel-la climatitzada. Estan
formats per un Unic espai de doble altura amb zona de carrega i descarrega exterior,

magatzems i instal-lacions, al qual recauen dos despatxos que se situen al nivell superior.
RESIDENCIA: Bloc de tres altures amb dos tipus de vivendes diferents. En planta inferior,

zones d’estar comuns i col-lectives, plantes superiors habitacions individuals i familiars amb

accés per corredor, que a la vegada genera espai comda.
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4.-ACCESSOS I CIRCULACIONS

En quant als accessos es planteja una jerarquia de viaris.

En primer lloc I'accés rodat a I’edifici es produeix per I'orientacié sud des on s’accedeix també

al bloc de vivendes i a I'aparcament.

Existeix a més un accés rodat secundari; aquest serveix als hangars per a carrega i

descarrega, i es produeix també pel sud.

En quant a l'accés de vianants, existeix una circulacié exterior principal des del poble que

relaciona I'institut amb les vivendes, passant per I'aparcament.

A més d’aquests i amb la intencié de donar un programa als espais exteriors, es crea una
xarxa de passejos de fusta, que recorren la parcel-la i les seues diferents zones, per a que
I'espai exterior que crea I'edifici es puga ser gaudit pels usuaris i no complisca tan sols una

funcié decorativa.
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A l'interior de I'edifici les circulacions es plantegen més fluides, recorrent I'espai sense obtindre
mai una vista completa dels espais. Aixi, la preséncia de diferents zones exteriors i la de nuclis
tant de comunicacions com de serveis, parteixen les visuals, descobrint I’edifici per parts al

que el visita o utilitza.

A la vegada la senzillesa de I'esquema i I'organitzacié per bandes facilita la ubicacié exacta de

l'usuari en I'espai en tot moment.

5.-METRICA | ADEQUACIO

El modul que regeix tot I'edifici és el de 7x7 metres al centre d’investigaci6 i el de 8x8 metres
a la residéncia veient-se alterat sols en la crugia que genera l'accés, que és de 10 metres. Aixi
mateix, els hangars tenen una estructura de 7 x 14 metres amb un sistema estructural

diferent d’encavallada, que permet la utilitzacié de I'espai obert i en doble altura.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

7.-REFERENTS ARQUITECTONICS

ESCOLA DE MESTRIA INDUSTRIAL. SANTIAGO DE COMPOSTEL-LA (A CORURNA). 1959-1966. FACULTAT DE DRET. VALENCIA. 1956-1959. FERNANDO MORENO BARBERA.
FERNANDO MORENO BARBERA. -
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

ESCOLA D’ENGINYERS AGRONOMS. VALENCIA. 1958-1967. FERNANDO MORENO BARBERA

FACULTAT DE FILOSOFIA | LLETRES. VALENCIA. 1960-1970. FERNANDO MORENO BARBERA.
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ESCOLA DE MESTRIA INDUSTRIAL. SAN BLAI (MADRID). 1964-1968. FERNANDO MORENO
BARBERA.

ESCOLA DE FORMACIO PROFESSIONAL. MONFORTE DE LEMOS (LUGO). 1959-1967.
FERNANDO MORENO BARBERA
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA
FACULTAT DE CIENCIES. MADRID 1964-1968. FERNANDO MORENO BARBERA.

ESCOLA INFANTIL. VERGE DEL REMEI. PETRER (ALACANT). DOLORS ALONSO

COL-LEGI PUBLIC JOSE GARCIA PLANELLS, MANISES (VALENCIA). CORELL-MOMFORT
PALACIO.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

CASA FARNSWORTH. MIES VAN DER ROHE.

I.E.S. LA LLOIXA. SAN JUAN, MARTA ORTS, CARLOS TRULLENQUE. 1997.

CRAIG ELLWOOD.

W
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

BIBLIOTECA DE RODEVRE, ARNE JACOBSEN COMISSARIA DE POLICIA DISTRICTE CENTRE. ALBEREDA D’HERCULES (SEVILLA).
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

6.-ESPAIS VEGETALS

CINNAMONUM CAMPHORA

Familia: Lauraceae.

Nom comu: Arbre del camfora o camforer.

Lloc d’origen: Asia tropical i zones calides d’Europa.

Descripcid: Arbre sempre verd aromatic que pot superar els 30 metres d'al¢aria, amb
rametes de color marré groguenc i gemmes recobertes de moltes escames. Fulles subcoriacies,
ovades o el-liptiques, suboposades, de 6-10 cm de longitud i 3-6 cm d’amplaria, bruscament
acuminades. Feix lluent i en ocasions glaucescent per lI'inrevés. Peciol de 2-3 cm de longitud.
Inflorescencies axil-lars, paniculades, lampinyes, més curtes que les fulles. Flors bisexuals amb
periant de sis peces i 9 estams. Fruit globds de 7-8 cm de diametre, negrenc.

Conreu i usos: Es multiplica generalment per llavors, les quals han de netejar-se de la molla i
sembrar-se tant prompte com es puga doncs el seu poder germinatiu és curt. Prefereix sols
fertils i ben drenats. La seua fusta és facil de polir, i es pot utilitzar per a mobles, fusteria, i
acabats interiors en edificis. Per destil-lacié de la seua fusta i de les fulles s’obté camfora, que
s’usa com a medicament antiséptic i antireumatic.
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PINUS PINEA
Familia: Pinaceae.
Nom comu: Pi pinyoner.

Descripcid: Pi que pot sobrepassar els 25 metres d’al¢aria, amb escor¢ca marrd rogenca, amb
plaques també rogenques als exemplars adults. El tronc quan es divideix, ho fa en branques
del mateix gruix, i es forma una copa arrodonida caparassolada. Acicules en grups de dos, de
10-20 cm de longitud i 1-2 cm de gruix flexibles, arquejades de color verd blavés. Gemmes
cilindriques de color marré clar, amb escames bordejades de blanc un poc desordenades.
Pinyes que maduren el tercer any, i es diferencien per aixd de la majoria dels altres pins que
tarden dos anys. S6n ovades, de 8-14 cm de llarg. Poden romandre uns quants anys a l'arbre.

Conreu i usos: El seu principal aprofitament és la produccié de pinyons que sdn comestibles i
molt apreciats.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

TAXUS BACCATA

Familia: Taxaceae.

Nom comu: Teix

Lloc d’origen: Es originaria de gairebé tota Europa, area Mediterrania i Asia Menor.

Descripcid: Arbre que pot arribar als 10-15 metres d’al¢aria, moltes vegades amb caracter
arbustiu. Escorca marré rogenca, fina i escamosa. Acicules suaus, flexibles de 2-4 cm de
longitud. S6n de color verd fosc al feix i verd amb dos bandes groguenques a l'inrevés.
Gemmes ovades, menudes, de color marrd. Inflorescéncia masculina globosa, amb 6-14
estams. Inflorescéncia femenina arrodonida amb un ovul. En la seua maduresa, la llavor de 6-
7 cm de llarg es rodeja d’una excrescéncia carnosa de color roig viu i polpa viscosa.

Conreu i usos: Es multiplica per llavors, que s’han de netejar del seu embolcall carnds i
estratificar-se. Les varietats es multipliquen per esqueixos i per empelts. Permet les esporgues
i els retalls. Té una fusta molt resistent a la intempérie, i s'utilitza en la construccié de
tanques. També s’ha utilitzat en la construccié de tonells i fusteria. Antigament es va utilitzar,
per la seua flexibilitat, a la construccié d’arcs. Se’l considera un dels arbres de més llarga vida
a Europa. Existeixen diverses formes usades amb valors ornamentals.
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EUCALYPTUS GLOBULUS

Familia: Myrtaceae.

Nom comu: Eucaliptus blanc, eucaliptus blau.
Lloc d’origen: Procedeix d’Australia.

Descripcid: Arbre sempre verd que pot assolir fins a 60 metres d’algcada, amb la corfa
blanquinosa que es despren en tires en els exemplars adults. Copa piramidal alta. Tiges joves
tetragons. Fulles juvenils oposades, de base cordada, de color gris blavés, de 8-15 cm de
longitud i 4-8 cm d’amplaria. Les adultes alternes, amb la base cunejada, de 15-25 cm de
longitud, amb I'apex acuminat. La textura és un poc coriacia i sén de color verd fosc, amb els
nervis marcats. Flors axil-lars, solitaries o en grups de 2-3, de fins a 3 cm de diametre, amb
nombrosos estams de color blanc. Floreix entre setembre i octubre. Fruit amb capsules de
color glauc i coberta d’'una pols blanquinosa, de 1.4-2.4cm de diametre.

Conreu i usos: Es multiplica per llavors. Es un poc sensible a les sequeres prolongades.
Prefereix sols lleugerament acids i frescs. No resisteix el fred intens. Arbre medicinal i fuster.
Les seues fulles contenen olis que destil-lats es destinen a les inddstries quimiques,
farmaceutiques i de confiteria. En medicina popular s’utilitzen les fulles en infusions i vapors.
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PRUNUS DULCIS
Familia: Rosaceae.
Nom comu: Ametller.

Lloc d’origen: Procedeix de I'Oest d’Asia, el Caucas i Grécia. Va ser molt difés per tota la
vessant Mediterrania pels romans.

Descripcid: Arbre menut caducifoli que pot arribar als 10 metres d’al¢aria, amb un tronc
desviat i escorca de color cendra, que es fa escamosa amb I'edat. Fulles simples, lanceolades,
estretes de 7-12 cm de llarg. Flors solitaries o en grups de 2 a 4, de color blanc pur o rosades
de 3-5 cm de diametre. Apareixen molt prompte, molt abans que les fulles, de vegades a
I’hivern. Fruits oblongs, el-liptics, amb carn seca, de color verd. Mesuren uns 3-6 cm de
longitud i tenen un os llenyds al que es troben 1-2 ametlles. Presenta dos varietats tipiques:
amara i dulcis. D’aquesta ultima sé6n gran nombre de plantacions horticoles per tal d’aprofitar
els fruits.

Conreu i usos: Es multiplica per empelts sobre un ametller amarg que és el més resistent. Els
empelts més utilitzats sén els de gemma. Cal que la llavor siga de I'any i convé estratificar-la
per a una germinaci®6 més homogénia. Es necessari que tinguen prop altres varietats
d’ametller que els pol-linitzen, en un percentatge del 20-30 %. Es un arbre que suporta bé la
sequera i al qual li perjudica I'excés d’aigua. Per a la produccié cal esporgar-lo de manera
regenerativa.

MIQUEL ALBERT MARQUES MESEGUER

INSTITUT TECNOLOGIC DE LA CERAMICA A TAVERNES BLANQUES

LAURUS NOBILIS
Familia: Lauraceae.
Nom comu: Llorer.
Lloc d’origen: Tota I'area Mediterrania fins Asia menor.

Descripcid: Arbret sempre verd de 5-10 metres d’alcaria, de tronc recte amb escorga grisa i la
copa densa i fosca. Fulles simples, alternes, de consisténcia coriacia i aromatiques. Mesuren
uns 3-9 cm de llarg amb el feix verd fosc llustrés mentre que l'inrevés és més pal-lid. Les flors,
que so6n groguenques, apareixen al mar¢c o a I'abril. El fruit és ovat de 1-2 cm de llarg i es
torna negre en la maduresa. Maura cap al principi de la tardor.

Conreu i usos: Es pot multiplicar per llavors i per esqueixos. Si ho fa per llavors és lenta. La
llavor neta germina millor i més encara si la submergim en aigua un temps. Es tracta d’'una
planta poc exigent en quan al sol, amb preferéncia pels sols solts i suporta bé que I'esporguen.
S’utilitza com a arbret o arbust ornamental. Les seues fulles s’utilitzen com a condiment a la
cuina. Com a planta medicinal, el llorer és un tonic estomacal.
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JACARANDA MIMOSIFOLIA
Familia: Bignoniaceae.

Nom comu: Xicranda.

Lloc d’origen: Brasil i Argentina.

Descripcid: Arbre semicaducifoli de talla mitjana, de 10-12 metres d’algaria, copa ampla i
branques empinades. Tronc amb escorca fisurada i fosca, pero les branques joves son llises.
Fulles compostes de fins a 50 cm de longitud amb 25-30 parells de foliols menuts. Flors de
forma piramidal que apareixen abans que les fulles i donen un bonic aspecte. Sén de forma
tubular i color blau violat de 3-5 cm de llarg. Floreix al maig o al juny i, de vegades, té una
segona floracié a la tardor. El fruit llenyds i pla roman bastant de temps a I'arbre.

Conreu i usos: Es multiplica per llavors. No és un arbre massa exigent i té un creixement
rapid. Les gelades el perjudiquen molt, en especial si es tracta d'un exemplar jove. Floreix
abundantment si I'exposicié al sol és alta. Es una espécie molt utilitzada en jardineria
ornamental de forma aillada, en alineacié o formant grups.

FRAXINUS ORNUS

Familia: Oleaceae.

Nom comu: Fresne de flor.

Lloc d’origen: regid Mediterrania des d’Espanya fins a Turquia.

Descripcid: Arbret caducifoli de 4-5 metres d’algaria, amb la copa ampla i el tronc d’escorca
grisa i llisa. Fulles oposades amb 7-9 foliols de forma ovada o lanceolada, amb la base
sencera i dentades a la meitat superior. Flors que apareixen amb les fulles o després. So6n
blanques, generalment hermafrodites, i es disposen en panicules terminals i axil-lars. La flor
sol tenir 4 pétals i 2 estams. Floreix per I'abril o el maig. Fruit en samara linear/lanceolat,
truncat obliquament.

Conreu i usos: Es multiplica per llavors, que hagen sofert estratificacié. Suporta molts tipus
de sols si estan frescos. Molt resistent al fred. S’utilitza en carrers menuts i jardins pel seu
escas desenvolupament. Del seu tronc es pot obtenir el manna, que és una substancia
ensucrada i porgant.
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ACACIA PODALYRIIFOLIA
Familia: Mimosaceae.

Nom comu: Acacia platejada.
Lloc d’origen: Australia.

Descripcid: Arbust o arbret de 3-5 metres d’al¢aria, amb escorga llisa i grisa i les branques
piloses. Tiges joves i brots turmentosos, amb péls blancs ovals o el-liptics de 2-5 cm, de
vegades aonats i una punta menuda. Els fil-lodis vells s6n menys turmentosos. Ramells
axil-lars, ramificats amb 10-20 caps de color groc brillant, de 6-8 mm de diametre, damunt de
pedicels pilosos d’'uns 5 mm de llarg. Llegum immadura densament turmentosa, plana, de
color marré fosc, de 6 x 2 cm, amb els marges prominents i lleugerament constreta entre les
llavors.

Conreu i usos: Es multiplica per llavors. Arbre de creixement rapid que tolera moltes classes
de sol si estan ben drenats. Poc tolerant al fred quan és jove. Es necessari esporgar-lo
lleugerament després de la floracio per tal de mantenir-lo compacte.
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LIVISTONA CHINENSIS

Familia: Arecaceae.

Nom comu: Palmera de ventall xinesa.
Lloc d’origen: Japo, illes Ryukyu i Taiwan.

Descripcid: Palmera amb tronc gairebé llis i una mica anellat a prop de la corona que pot
arribar als 5-9 metres d’alcaria i 20-30 cm de diametre que s’eixampla gradualment cap a la
base. Les fulles dels exemplars adults sén costapalmades, de 1-2 metres de longitud i estan
dividides per la meitat en foliols de puntes dividides que pengen gracilment i donen un aspecte
ornamental. Foliols amb nervi central prominent de color groguenc. Peciol de 1-2 metres de
llarg, de secci6 triangular, amb dents espinosos més marcats cap a la base. Fruit des d’esfeéric
fins a ovat, de 2’5 cm de longitud i color verd blavés brillant.

Conreu i usos: Es multiplica per llavors, que germinen en aproximadament 70 dies. Tolera

relativament el fred quan és adulta perd no quan és jove. Necessita regs moderats i exposicié
assolellada o a mitja ombra. Es pot utilitzar com a planta d’interior.
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CALLISTEMON VIMINALIS
Familia: Myrtaceae.

Nom comu: Callistem.

Lloc d’origen: Australia.

Descripcid: Arbre perennifoli de 6-10 metres d’alcaria, de branques arquejades i el fullatge
penjant. Escorca arrugada, fosca i fisurada. Fulles alternes, simples, linears o
linearlanceolades, de 7-8 cm de llarg, amb apex i base aguts i marge sencer. Inflorescéncies
en espigues de color roig. Calze de color verd i un poc pilés. Nombrosos estams units per la
base. Floreix al marc/juny. Fruit en capsula llenyosa amb nombroses llavors d’l mm de
longitud.

Conreu i usos: Es multiplica per llavors i per esqueixos. La llavor cal recollir-la abans que el
fruit s’obriga i es disperse. Arbre bastant resistent a la sequera quan és adult, encara que
s'exfolia un poc en aquestos casos. No és massa exigent en quant a sols. Floreix
abundantment amb exposicié assolellada. Es cultiva de manera aillada per tal de destacar la
seua estampa penjant i la seua floracié abundant.
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PHYLLOSTACHYS AUREA

Familia: Poaceae.

Nom comu: Bambu daurat.

Lloc d’origen: Xina o el Japo.

Descripci6: planta perennifolia amb fulles de color verd clar de 15 cm de longitud i 2 cm
d’amplaria. Pot perdre la seua fulla en époques de sequera sense que la planta morga. Creix i
s’estén amb rapidesa.

Conreu i usos: Planta apropiada per a plantar en test. Necessita sols frescos i rics en humus
per a desenvolupar-se. Exposicid al sol en espais totalment assolellats o d’ombra parcial.

Necessita que es regue abundantment per tal que no s’assequen les arrels. Alguns fongs li
poden produir taques foliars a les fulles si 'ataquen.
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PHILADELPHUS CORONARIUS

Familia: Saxifragaceae.

Nom comu: Xeringuilla.

Lloc d’origen: Armeénia i el Caucas, sud-est d’Europa.

Descripcid: Arbust de fulla caduca de facil cultiu. Abasta una alcaria de 2-3 metres i un
diametre de 1'5 metres amb forma arrodonida. Fulles senceres o serrades de color verd intens
i forma oval. Flors de color blanc, de 3 cm de diametre, molt oloroses i agrupades en ramells.
Floreix a la primavera. El fruit té forma de capsula amb nombroses i menudes llavors. Es
conreen nombrosos hibrids, que es diferencien per les tonalitats purpura de les flors.

Conreu i usos: Es conrea com a ornamental per les seues flors grans i fragants. Accepta
espais assolellats o de mitja ombra. Resisteix bé les baixes temperatures perdo es desenvolupa
millor en climes temperats. Sols normals en jardins ben drenats. El reg no ha de ser massa
abundant ni tampoc escas. A partir del primer any, resisteix molt de I'escassesa de reg.
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DAPHNE MEZEREUM
Familia: Thymelaeaceae.
Nom comu: Matapoll.

Lloc d’origen: Europa. Es una espécie espontania de la peninsula Ibérica, tipica de boscos fins
a 2.000 metres d’altura.

Descripcid: Arbust perennifoli d’l metre d’algaria amb branques grises. Les fulles son
lanceolades, breument peciolades i glauques per la seua cara inferior. Les fulles apareixen
després de la floracié i simultaniament als fruits. Les flors sén de color rosat intens reunides en
grups, acompanyades per menudes bractees membranoses. Floreix al final de I'hivern en els
exemplars de més d’'un any d’edat. El seu perfum és intens i el seu fruit és verinoés.

Conreu i usos: S'utilitza molt aquesta varietat per a ornamentar jardins rocosos. En quant a

la solellada, necessita ple sol o mitja ombra, amb un sol sempre fresc. Creix molt bé en sols
alcalins i no tant bé en sols argilosos.
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CYCAS CIRCINALIS

Familia: Cycadaceae.

Nom comu: Cica de fulla llarga.
Lloc d’origen: Sud-est d’'Asia.

Descripcid: Solen ser plantes de només un tronc, encara que hi ha exemplars en grup que
son molt valorats. Té un creixement lent. Les fulles estan reunides en una corona i soén
pinnades amb espines a la base. Es tracta de fulles llargues de fins a 3 metres de longitud de
color verd brillant, formant una corona ampla.

Conreu i usos: Es una espécie molt decorativa, que es pot plantar en test de patis i terrasses.
Creix bé en sols rics en humus de zones amb climes meridionals o tropicals, ja que no resisteix
el fred intens. Es multiplica per llavors. Es pot plantar ailladament o bé formant grups. Mentre
es troba en creixement necessita un reg abundant.
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LANTANA CAMARA

Familia: Verbenaceae.

Nom comu: Lantana.

Lloc d’origen: America tropical i subtropical, Uruguai.

Descripci6: Es un arbust perennifoli de 1-1'5 metres d’alt amb creixement rapid. Té fulles
simples de 5-10 cm de llarg, oposades, ovades o0 oblongues, amb apex agut o acuminat i
marge dentat. S6n pubescents en ambdues cares, arrugades amb el feix verd fosc i aspre i
meés clares per l'inrevés. Les flors creixen agrupades densament en cimes de 2-3 cm d’ample.
Al principi sén grogues, perd passen a taronja i posteriorment a roig, coexistint els tres colors
en la mateixa cima, segons la zona. Hi ha diverses espécies segons el color de les flors, com
ara blava, mutabilis, victoria i sanguinia.

Conreu i usos: Es una de les espécies ornamentals més populars. Accepta bé el ple sol o la
mitja ombra. Es sensible al fred intens. El clima més apropiat per al seu conreu és el
mediterrani i tropical. Té un cultiu facil que accepta qualsevol tipus de sol. Es una planta molt
resistent a la sequera, que és apropiada per a jardins secs.
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ROSMARINUS OFICINALIS
Familia: Labiatae.

Nom comu: Romani.

Lloc d’origen: regié Mediterrania.

Descripci6é: Es un arbust llenyos i perenne que pot
arribar a mesurar 2 metres d’al¢aria. Té fulles
aromatiques que s6n fosques per una banda i
platejades per l'altra. Les flors son de color blau pal-lid
i naixen a meitat de I'estiu on es troben les fulles amb
la tija.

LAVANDULA ANGUSTIFOLIA
Familia: Lamiaceae.

Nom comu: Espigol.

Lloc d’origen: regié Mediterrania.

Descripcid: Arbust de fins a 1 metre d’alcaria,
encara que hi ha varietats nanes de només 25 cm
d’alt. Les tiges sén grosses i llenyoses i s’extenen
si no s’esporguen. Les fulles soén llargues (8 cm),
punxegudes i molt fines. Tenen un color gris al
principi, que es tornara verd. Floreix a I'estiu
mitjancant espigues de color blau.
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CUMINUM CYMINUM
Familia: Umbelliferae.

Nom comu: Comi.

Lloc d’origen: Siria i Egipte.

Descripci6: Planta anual de 30-60 cm d'alcaria. Les
fulles es divideixen en segments fins. La disposici6é de
les seues flors és de omberl-la (paraigua invertit), on
totes les flors s’uneixen a la tija pel mateix punt. El fruit
és allargat de 5-7 mm de llarg i 2 mm de gruix. Al seu
fruit es troben els principis actius.

ORIGANUM VULGARE
Familia: Lamiaceae.

Nom comu: Orenga.

Lloc d’origen: Orient Mitja.

Descripcid: Planta de 40-60 cm d’alcaria (pot
arribar fins a 1 metre). Les tiges sOn
quadrangulars amb tonalitats rogenques i
només es ramifiquen a la part superior. Les
fulles sbn menudes, ovals i punxegudes amb
color verd fosc i tenen una olor intensa. Neixen
de dos en dos enfrontades. Les flors sén de
color rosat o purpura disposades en ramells
frondosos. Floreix a I’estiu i pot viure fins a cinc
anys.
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ELETTARIA CARDAMOMUM
Familia: Cingiberaceae.
Nom comu: Clau oloros.

Lloc d’origen: Als boscos monsonics del Sud de la india, Birmania, Sri Lanka, Tanzania,
Vietnam i Guatemala.

Descripcid: Planta de rapid creixement que pot arribar a mesurar 4 metres d’algaria, encara
que la seua altura habitual és menor. Té forts rizomes carnosos dels que creixen tiges amb
fulles. Les flors sén de color verddés amb la punta blanca i franges purpura. Produeix uns fruits
molt aromatics i picants que tenen llavors amb un gust similar a la camfora.

Conreu i usos: Es conrea per les seues llavors negres que creixen dins d’'unes capsules de
color verd clar amb forma ovada. Es la tercera espécie més cara després de la vainilla i el
safra. No comenca a donar fruits fins més enlla dels tres anys d’edat. El fruit s’ha de recollir
abans que madure. Es propaga per divisié de rizomes al comengament de la primavera i es pot
conrear en test o en interiors.
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1. INTRODUCCIO

o ] ) o Per al transport de terres s’establiran els mitjans més adequats i es mesuraran i valoraran amb
Abans de I’ inici de les obres es procedira al tancament complet de la zona d’intervencié i
) ) ] ) els criteris establerts considerant un increment per esponjament de I'ordre entre el 20 i el 30%
muntatge de les instal-lacions que hauran d’estar contemplades en un Estudi de Seguretat i
) segons tipus de terreny.
Salut segons la norma vigent.

Es desviaran les instal-lacions que pogueren veure’s afectades tals com [I'electricitat, aigua,

3. FONAMENTACIO

gas, clavegueram, telecomunicacions i altres, aixi com la desactivacio, eliminacié de xarxes i

talls de subministres en tot I'ambit afectat per la nova edificacio. ; . .
P Degut a la naturasa del terreny, es planteja una fonamentacié formada per sabates aillades de

formig6 armat sota els pilars. Les especificacions son:
2. MOVIMENT DE TERRES e Formigod estructural: HA-30/B/20/11b

) ) ) o » e Formigé de neteja: H-10

Al solar es realitzaran treballs per a la neteja, deixant-lo apte per al replanteig i la construccio.
) ) ) ) ) i e Acer corrugat: B-500 SD

En la parcel-la hi ha grans desnivells, pel que sén necessaris desmunts i terraplens, només es

dura a terme una homogeneitzaci6 de la superficie. Es realitzara I'’excavacid necessaria per a la
) ) ) Les dimensions de les sabates es plantegen de forma generalitzada a partir del calcul de les
realitzaci6 de la fonamentacio.
diverses situacions que es plantegen en funcié de I'ambit de carrega de cada pilar. Totes les

» ) o sabates es troben unides mitjancant bigues de trava.
Durant I'execucio dels treballs es prendran les precaucions adequades per a no disminuir la

resisténcia del terreny no excavat. En especial, s’adoptaran les mesures necessaries per a
) ) . ) ) Al procés d’execucio es disposa una capa de formigé de neteja de 10 cm de gruix al fons de les
evitar els seglents fendmens: inestabilitat de talussos, lliscaments ocasionats pel descal¢ del
) ) ] sabates i bigues de trava. Posteriorment es col-locaran les armadures de fonamentacio
peu de I'excavacid, erosions locals, entollaments deguts a un drenatge defectuds de les obres i
juntament amb les esperes dels suports de pilars, finalment es procedeix al formigonat.
la conservacio de la humitat natural del terreny.

] ) ] ] ) ) A les zones exteriors hi ha zones on el paviment es resol mitjancant solera col-locada sobre el
Se senyala la necessitat de realitzar un control minuciés en la determinacié de les cotes
) ) ) ) terreny. Aquesta es realitza sobre el terreny anivellat i compactat disposant una subbase
d’excavacié per al cas de fonamentacions i dels pendents que han de prendre les diferents
] ] ) ) ) ] granular composta per una gradacié de capes de balasts artificials d’'uns 20 cm de gruix. Es
instal-lacions. Respecte dels farciments, es complira el que s’estableix a I'apartat Farciments
o ) ] realitzaran juntes de dilatacid superficials segons el modul de 3,75 m. Es bordegen els
del Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts (PG-3) del
elements que produisquen una discontinuitat de la solera amb material compressible, segellat

MOPU. _
amb mastic.
— Armado pilar
+l i llar
S’hauran de considerar les especificacions de I'estudi geotécnic a I'hora de recuperar els st g, e, - = e oy
impia y humedecida anes de PRI saneads (zahorras]
hormigonar 3 Para evitar fisura por asentamisnto
. P P - -7 FEEY ¥
terrenys excavats i les condicions per a la seua adequada extensié i posterior compactacio i ? e cooea T STamee
recuperant les condicions naturals del mateix. En cas que els mateixos manquen de les e
= Al
T

propietats adequades, se sol-licitara un estudi que marque quines han de ser les

WCingeroo G50k =
H

) AMETE ® Boas

caracteristiques idonies d’un terreny aportat. £
S E
'

g = T \\&

Els balasts s’empraran com a base de soleres de paviments i calcades sense la necessitat de AR PR R RRRCRRE

Base compactada >0 >0

o . . ) . - Armada inferior zapata Hormigén de limpieza Calzos de apoyo ds

compactar aquestos ultims ja que es disposa d’'una malla per a evitar el creixement de FTlE 3 5 cn

vegetacio.
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4. SOLERA

En les arees pavimentades exteriors es construeixen soleres de formigé armat de 20 cm. de
gruix. Sobre el terreny anivellat i compactat es col-loca la subbase granular, que consta d’'una

gradaci6 de capes de balasts artificials d’'uns 30 cm de gruix.

Es realitzaran juntes de dilatacié superficials. Es realitzaran escocells i altres elements que

provoquen discontinuitat en la solera amb material compressible, segellat correctament.

5. XARXA DE SANEJAMENT

La xarxa horitzontal és la que recull I'aigua de les diferents baixants, tant de residuals com de
pluvials les condueix fins les escomeses de la xarxa. En projecte s’ha considerat un sistema
separatiu en aigues fecals i pluvials, encara en la connexid a la xarxa general es junten, donat

que en l'actual xarxa municipal no es condueixen de manera separativa.

Les canalitzacions d’aquesta xarxa es realitzaran amb canonades de PVC de diferents
diametres (de 200 a 350 mm), i discorreran amb un pendent del 1,5% que, donat la

profunditat a la qual es troba la xarxa general de sanejament, s’estima suficient.

Es realitzara una escomesa a la xarxa de clavegueram municipal, cap al carrer d’entrada al
poble. Aguestes escomeses es realitzaran a pous de la xarxa municipal de clavegueram. Es
realitzaran amb canonades de PVC de 350 mm de diametre, d’acord amb la normativa

municipal.

A les zones exteriors del centre d’investigacié de la ceramica s’estableixen, per a evacuacio de
pluvials, canaletes corregudes, claveguerd, etc. en funcié de les necessitats. Per a tal efecte
s'utilitzen canaletes prefabricades de I'empresa GLS amb reixes formades per un entramat

galvanitzat.

S’estableix un sistema raonat de registres d’acord amb la longitud dels recorreguts de la xarxa

i dels canvis de direccid i de nivell, que garanteix I'adequada evacuaci6 de les aigles.

Per a executar la xarxa horitzontal proposada amb canonada enterrada sota les soleres, és
precis que es previnga el tracat de dita conduccié abans de realitzar els treballs d’alcament

d’estructura.
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Es deixaran previstes les arquelles a peu de baixant necessaries i un tub per a la posterior
connexié de canonades quan l'estructura de I'edifici ja estiga executada. Atenent a criteris de
prefabricacid i rapidesa constructiva, s’opta per I’exemple d’arquelles prefabricades de
I'empresa GLS. Aquest sistema, a més de ser modular i perfectament estanc, compta amb

diverses dimensions d’arquelles en funcié de les necessitats obtingudes pel calcul.

6. ESTRUCTURA

L’edifici esta modulat sobre una base inicial de 7x7 m que posteriorment s’ha anat adaptant a

les exigéncies espacials, funcionals i estétiques del projecte.

Les particions i fusteries segueixen la linia del modul estructural.

L’estructura té dues parts, per un lloc una banda estructural soterrada que es resol amb
sabates, i per un altre I'estructura aéria que es realitza amb forjat bidireccional i pilars

formigonats in situ.

Les caracteristiques dels forjats son:
e Formig6 estructural H-30/B/20/11b

e Acer per a armadures: barres corrugades B-500S

Es pren especial importancia a les juntes de dilatacié per a absorbir els canvis de dimensio dels

materials, especialment al forjat degut a les dilatacions del formigo.

Per a evitar duplicar elements estructurals i I'aparicié6 de ménsules que permeten el moviment i

la lliure dilatacié en les juntes s’escolli el sistema GOUJON-CRET.

Conectores Cret para juntas de
dilatacion.
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7. COBERTES

7.1. COBERTES VEGETALS

A la majoria de I'edifici es construeix una coberta enjardinada no transitable composta de les

seguents capes:

- forjat estructural de formigo

- barrera de vapor

- capa de formigo cel-lular de pendent 1'5 %

- membrana impermeabilitzant

- capa de proteccio i regularitzacié de morter de ciment de 30 mm de gruix

- barrera antiarrels

- capa de grava de riu de gruix minim 5 cm amb mida de I'arid entre 20 i 50 mm
- capa d'arena de gruix minim 3 cm i mida maxima de I'arid de 5 mm

- replenat de terra per a plantacié amb gruix minim 30 cm

7.2. COBERTES INVERTIDES NO TRANSITABLES

A la resta de I'edifici es construeix una coberta invertida no transitable i amb un acabat amb

solucié pesada tipus graves de riu i composta de les seglients capes:

- forjat estructural de formigo

- capa de formigé cel-lular de pendent 2’5 % amb gruixos des de 2 fins a 15 cm

- capa de regularitzacié de morter de ciment de 15 mm amb acabat remolinat

- capa impermeable formada per doble [amina asfaltica fixada a foc de 5 mm cadascuna
- capa separadora antipunxonant

- aillant térmic a base de panells rigids de poliestiré extrudit de 40 mm de gruix

- capa separadora antipunxonant i de retenci6

- geotextil filtrant SF

- graves de riu de 40mm de diametre
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Esquema de la coberta amb proteccié pesada de
arid de riu de diametre 40 mm i tots els elements

existents a la mateixa.

La imatge adjunta correspon a la casa comercial

Chova amb la seua solucié de coberta invertida.

L'aigua de pluja es recollira puntualment per cassoletes i es portara a les baixants de PVC que
aniran ocultes als murs técnics dels banys o altres estances. El punt de recollida se situara
centrat a cada sector de I'edifici principal i es conduira fins al lloc de la baixant pel fals sostre

de la planta baixa fins al col-lector soterrat fins a la xarxa de clavegueram.

8. TANCAMENTS EXTERIORS

8.1. TANCAMENTS AMB ACER CORTEN

S'utilitza el sistema Forma Alive donat que al estar tancat pels quatre costats i amb les
diferents possibilitats de mecanitzat, li facilita la no utilitzacié de remats, si aixi ho requereix

I'obra, per als diferents acabats.

El panell vertical amb junta entre panells de doble encadellat, conté les fixacions ocultes. El
panell horitzontal és de encadellat simple i fixacié oculta, amb pantalla de pluja i goterd, en la
seua junta horitzontal. L’estanquitat vertical entre dos panells s’aconsegueix mitjancant un

perfil de goma EPDM de segellat sec.
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8.2. TANCAMENTS DE VIDRE

Donades les dimensions dels vans a envidrar dels tancaments exteriors de vidre, s’han
realitzat mitjancant mur cortina de la casa comercial TECHNAL de la série MECANO MC PLUS

amb vidre disposicid vertical de muntants disposts cada 125 cm.

DESCRIPCIO: Tancament de mur cortina d’alumini MECANO MC PLUS realitzat mitjancant
sistema de trama vertical amb fractura de pont téermic de la casa comercial TECHNAL, amb

estructura portant composta per una reticula amb una separacié entre muntants de 125 cm.

L’envidrament es realitza mitjancant un perfil presor que fixa el vidre a I’estructura portant.
Sobre aquest perfil es col-loca silicona estructural en sentit vertical, quedant I'estructura oculta

en sentit horitzontal, ressaltant d’aguesta manera una trama exterior en una sola direcci6.

Descripcio dels seus elements:

e Muntants de secci6 100x50 mm.

e Travessers de 60x50 mm.

e Perfil continu per a 'ancoratge del vidre.

e Doble envidrament solar Solarlux VITRO CRISTALGLASS,
conjunt format per vidre exterior de control solar Solarlux
Neutro 62 temperat de 6 mm, cambra d’aire deshidratada amb
perfil separador d’alumini i doble segellat amb silicona Elastosil
IG-25 SIKA de 8 mm, i vidre interior de baixa emissivitat
termica Neutralux de 8 mm d’amplaria.

e Accessoris de mur cortina per al sistema graella vertical TECHNAL aixi com elements

d’ancoratge i sujeccio6.

El vidre amb cambra d’aire intermédia ha d’estar col-locat de tal forma que cap punt sofrisca
esforcos deguts a dilatacions o contraccions del propi vidre i dels bastidors que 'emmarquen o
deformacions degudes a I'assentament de I'obra. Aixi mateix, s’ha de col-locar de forma que
baix els esforgos al que esta sotmés (pes propi, vent, etc.) no perda el seu emplacament, tot
tractant d’evitar el contacte directe amb altres vidres, aixi com metalls, formigo i altres
elements durs que pogueren danyar el vidre. El segellat entre fusteria i vidre ha de ser cuidat

al maxim per ambdues cares per a no perdre I'estanquitat de la cambra.
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Un volum esta format per una lluna exterior reflectant de control solar stadip 6 mm, cambra
12 mm i una lluna interior de baixa emissivitat stadip 6 mm quedant un vidre 6+12+6. El
primer esmorteeix les diferencies brusques de temperatura, s’obté optima transmissio de llum
diirna sense enlluernament i maxima proteccié contra radiacié solar ultraviolada. El segon és
capac de reflectir energia térmica per a reenviar-la a I'’exterior. Ambdues llunes delimiten una
cambra estanca d’aire o gas (SF6, arg6 o Kriptd). El segellat de la cambra queda garantit per
una doble barrera d’estanquitat constituida per segellant organic, assegurant I'estabilitat
mecanica. El vidre sera rebut per una fusteria a base de tubs d'acer. Tots els elements

compliran el DB Sl del CTE en quant a la seua resisténcia al foc.

8.3. FUSTERIA INTERIOR

S’han escollit portes PIVOTEN llises, amb bordé en niquel. En color Haya vaporitzada.

Agquestes portes tenen els seglents avantatges: sense frontisses visibles, sense accidents

(caires redons), silencioses, estables, reversibles, innovadores i amb disseny.

9. COMPARTIMENTACIO INTERIOR

Per a la compartimentaci6é s’ha optat per barandats de construccié en sec, format per plaques
de cartré-guix de la casa comercial PLADUR. Es tracta d’unes plaques de 2,5x1,2 m de cartro-
guix, ancorada mecanicament a unes guies d’acer galvanitzat. La col-locacié del Pladur és

rapida, facil i permet formes corbes i rectes.

La distancia entre muntants oscil-lara entre 40 i 60 cm. Els canals superiors aniran ancorats

directament al forjat de formigd col-locant una banda de cautxd de 5 mm de gruix amb la
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finalitat de generar una junta elastica. El canal inferior s’ajustara al sol mitjancant tacs

d’expansio.

En les zones humides s’utilitzaran plaques de PLADUR WA que incorporen en la seua anima de
guix silicones resistents a l'aigua. En les zones de contacte directe amb l'aigua, I'acabat sera

de gres mitjancant morter cola, garantint la total eficiéncia.

En els barandats en els qual s’hagen de subjectar els sanitaris, es lleven els ancoratges als
muntants i es reforca I'interior incorporant diversos materials, com fusta DM, xapa metal-lica.
La utilitzacidé de una o altra solucié ha de respondre sempre al calcul de carregues realitzat per

personal qualificat.
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Descripcié dels seus elements:

e Perfils d’acer galvanitzat: com a base per al posterior muntatge de les plaques de
cartré-guix. Amb els perfils es crea un esquelet metal-lic que permet clavar
mecanicament el Pladur.

e Canals de 48, 70 6 90 mm. Solidament fixats al sol i al sostre.

e Muntants verticals de 48, 70 6 90 mm. Introduits al canal inferior i superior amb
separacio de 400 6 600 mm. Segons necessitats.

e Muntants d’arrencar i final fixes a I’estructura d’encontre.

e Altres muntants intermedis lliures, sense fixar als canals superior i inferior.

e Plaques de cartro-guix: revesteixen I'esquelet d’acer.

e Vena especial per a Pladur: Tires de paper especial que uneixen les juntes entre

plaques de Pladur aixi com pasta d’arrencar i pasta de juntes.
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e Caragols Tn: Una seérie de caragols per a clavar tant els perfils com les plaques de

Pladur.

10. REVESTIMENTS | ACABATS

10.1. PARAMENTS INTERIORS

Segons el tipus d’espai, I'acabat del parament sera:

-Tauler laminat d’'alta densitat tipus PRODEMA MAD en zones d’administracié i oficines,
despatxos i habitacions. El revestiment aporta major aillament acustic i termic i sobretot,
ofereix una sensacié calida a linterior. Es una panell d’anima contraxapada de fusta

impregnada en resines fenoliques termoenduribles i superficie de fusta natural protegida amb

revestiment de formulacio propia.

-Taulers acustics tipus PRODEMA ACT en la zona del salé d’actes, la cafeteria i el restaurant.
Quan utilitzem un panell acustic, tenim PRODEMA ACT, un panell d’anima composta per una
massa isotropa de fusta i resina amb tres tipus de perforacions en funcié de I'absorcié acustica

desitjada, superficie de fusta natural protegida amb revestiments de formulaci6 propia.
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Tratamiento superficial prodema tratamiente superficial prodema

Madera natural madera natural

Panel MDF
Alma tablere fanslics

Prodema capa absorcion Impacio Frodema capa absorcion impacto

Canpensacién antislabeo Compensacion anti-alabeo

-Alicatat de gresite en banys i vestuaris, de la casa GRESITE REVESTIMENTS. Es rep amb
ciment blanc i per a composar els elements els paraments s’utilitzaran diferents colors de la

amplia gama que ofereix la casa ROCA.

Segons el tipus d’espai, I'acabat dels paraments sera:

e ENVOLVENT DE DORMITORIS | ADMINISTRACIO: Placa de cartré-guix amb pintura
plastica llisa mat de color blanc.

e INTERIOR NUCLIS HUMITS: Alicatat de gres porcellanic blanc mate de dimensions
40x20 cm pres amb ciment cola d’altes prestacions fins a aconseguir l'altura de 2,40 m
i quedant enrasat a partir de dita altura amb la segona fulla de Pladur hidrofug.

e CORREDORS | ENVOLVENT SALA CONFERENCIES: Tauler de fusta d’alta densitat amb
acabat natural de fusta d’iroko de la casa comercial PRODEMA amb fixacions

termoenduribles i superficie de fusta natural amb revestiment de formulaci6 propia.
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e ENVOLVENT LABORATORIS: Placa de cartr6-guix amb acabat a base de revestiment
vinilic de la casa comercial VESCOM HEALT CARE 116.03. Revestiment vinilic per a

parets proveides d’'una capa transparent de PVF Tedlar.

10.2. PAVIMENTS

CORREDOR, CAFETERIA I BIBLIOTECA: Paviment format per rajoles de marbre CREMA MARFIL
60x20x3 cm acabat polit, preses amb morter de 3 cm d’espessor sobre base de morter auto

anivellant.

LABORATORIS: Paviment de lindleum de la casa ARMSTRONG model UNI WLTON PUR, de
2,5 mm d’espessor, homogeni, antiestatic i compactat, en color NICKEL GREY tintat en massa,
col-locat amb adhesiu de contacte sobre terratzo de rebuig i pres amb morter de ciment sobre

base de morter autoanivellant.
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SALA DE CONFERENCIES: Paviment de parquet flotant format per lames encadellades de fusta

d’iroko sobre capa de morter autoanivellant i FOAM anti-impactes de 2 cm de gruix.

PAVIMENTS ZONES HUMIDES: Paviment de gres porcellanic en tons grisos de dimensions

25x25 cm.
CORREDOR | DORMITORIS RESIDENCIA: Paviment format per rajoles de marbre CREMA Informacio tecnica:
MARFIL 60x20x3 cm acabat polit, preses amb morter d’agarrada de 3 cm d’espessor sobre * Metode de col-locacié en capa fina.
base de morter autoanivellant. e Rajoles ceramiques de gres porcellanic per a transit lleu i Us higiénic de 25x25 cm en
tons grisos.

e Paviment rebut amb adhesiu de ciment d’Us exclusiu per a interiors.
e Estesa sobre capa de morter autoanivellant de 7 cm de gruix.
e Col-locaci6 amb junta minima de 1,5 a 3 mm de gruix.

e Rejuntat amb abeurada de ciment acolorit amb la mateixa tonalitat de les peces.

TERRASSA DORMITORIS: Paviment exterior de fusta d’'IPE de dimensions 125x10x3 cm amb

junta oberta.

10.3. FALSOS SOSTRES

El fals sostre es disposa sobre tots els espais de I'institut d’investigacio servint per a ocultar la
xarxa penjada de recollida de pluvials i fecals i com a suport per a les instal-lacions, llums i

climatitzaci6. Existeixen dos tipus de falsos sostres diferenciats, atenent a exigencies

funcionals de control acustic i aspectes estétics dels espais.

DESPATXOS: Paviment de parquet flotant format per lames encadellades de fusta d’iroko sobre

capa de morter autoanivellant i FOAM anti-impactes de 2 cm de gruix.
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FALS SOSTRE DE LAMES D’ALUMINI TIPUS SONEBEL G D’ISOVER
S’ha utilitzat per a la major part de I'edifici apareix als espais de la sala d’exposicions,

laboratoris, cafeteria, restaurant, etc.

Es tracta d’un fals sostre desmuntable, en el qual les lames es fixen mitjancant un simple click

al perfil de suspensié que es disposa cada 1,5 m, ancorat al forjat cada 1,2 cm. S’ha escollit el

sistema Sonegel G de lames tancades amb cantell recte a la llarga i entre carrer de 10 mm. Es _T_ M - 800 o mattpie

= 15/28

fabriquen en alumini prerentat de 0,50 mm de gruix de color blanc. La dimensi6 de l'ala sera

de 90 mm i la longitud maxima de la lama de 6 m.

S’ha optat per aquest tipus de fals sostre ja que presenta avantatges respecte a altres de
durabilitat, disseny, facilitat en el muntatge, gran rapidesa d’execucioé i estalvi d’espai. A més

la il-luminacié pot quedar integrada en aquest sistema mitjancant la substitucié de lames pels {. Perfieria principal T15T24 & Parflerka scmndaia TISTO4
2. Perfileria secundaria T15/T24 4. Suspension T15/T24

llums.

11. MOBILIARI

‘ 4__.1.'  ..... _[_ - 11.1. BARANES | ESCALES

e 0w

150nm

FALS SOSTRE DE SAFATES RECOLZADES TECHSTYLE

Es tracta d'un fals sostre acustic, per tant és molt adequat per a les sales on es produiran

assentades, exposicions, etc. com ara l'auditori i les sales de juntes de la planta superior de
I’edifici public. 11.2. MOBILIARI INTERIOR

. . . El disseny dels espais interiors i el mobiliari de les diferents zones, aixi com els materials
Techstyle es pot instal-lar de la forma tradicional, corregut de paret a paret, o es pot instal-lar

. . . . ) ) S utilitzats i acabats finals, sén part fonamental d’'un bon projecte d’arquitectura. A I’'hora
com illes flotants. A aquests efectes i per a cobrir el perimetre de les diferents illes, existeixen

) d’escollir el mobiliari s’ha tractat que els elements seleccionats aporten qualitat i valor als
remats perimetrals.

espais dissenyats sobre la base del caracter arquitectonic i el llenguatge utilitzat en cadascun
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d’ells. S’ha escollit com a mobiliari peces actuals dissenyades per diversos arquitectes i TAULES DE REUNIONS

dissenyadors.

ADMINISTRACIO, AREES DE DESCANS, CORREDORS RESIDENCIA

Butaca Barcelona (Mies Van Der Rohe)

ZONES DE DESCANS

ADMINISTRACIO, OFICINES | SALES DE REUNIONS

Piet Hein, Bruno Mthsson, Arne Jcobsen 1968
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SALA DE CONFERENCIES LABORATORIS

Butaca 125 Aida (Figueres). Taula central Teclab (Modult).

e Composta per dues taules murals enfrontades deixant al centre una galeria de serveis
de 300 mm.

e Versions amb lleixes d’'una o més altures.

e Multiples combinacions:

-Amb mobles aigUera en capcalera de taula.

-Amb taules murals adossades, etc.

ZONES D’EXPOSICIONS

CAFETERIA
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11.3. MOBILIARI EXTERIOR

FAROLES
BANCS: Cuart Llunar Recte i U Shaper (Escofet)

PAPERERES: Paperera Lama (Escofet) Paperera Jena (Escofet)

GARANGOLES: Carmel (Escofet)
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8. Juntes estructurals

9. Planols d’estructura
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1. CONSIDERACIONS PREVIES

Al present apartat s’estableixen les condicions generals de disseny i calcul del sistema
estructural i de fonamentacié adoptat a l'edifici en qlestid. Es pretén construir un Institut
Tecnologic de Ceramica a Tavernes Blanques en una parcel-la que es troba en la zona nord-est
del municipi, al limit entre aquest i el barranc del Carraixet.

El sistema estructural tracta de ser coherent amb la materialitat i caracter del projecte,
s’unifiquen criteris i s’utilitza una modulacié que ens dona la imatge final de I'edifici. Delimitar
el tipus estructural es considera clau per a comprendre el funcionament estructural.

Es planteja una estructura de formigd armat amb pilars, com elements de sustentacio
vertical amb funcié resistent de travar front al sisme i el vent.

S’ha utilitzat en tot el projecte un forjat unidireccional alleugerat de formigé armat amb nervis
realitzats in situ.

2. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA 1 JUSTIFICACIO

e Estructura

Els elements portants de lI'edifici segueixen la reticula d’ordenacié i organitzacio
funcional. Aixi, I'estructura té una lectura rapida i senzilla. Durant el procés del projecte s’ha
pres com a base una reticula per a sistematitzar la distribucid i I'estructura. S’ha optat per una
modulacié senzilla de 7x7 m. A partir d’aci s’utilitza el modul per a tot el projecte, exceptuant
un punt del projecte en el que se requereixen llums majors. Aquest portic es dona a sald
d’actes, en cada una de les diverses plantes, i al forjat de coberta dels hangars.

L'estructura es formalitza amb pilars i forjats de formigd armat. Es tracta d'un forjat
unidireccional alleugerat realitzat amb bigues i nervis formigonats in situ.

Aquest forjat s’executa en dues fases. En primer lloc es construeix una primera capa de
formigd amb les armadures de la cara inferior de la llosa. A continuacié, en una segona fase,
es col-loquen les peces alleugerades i la resta de les armadures, procedint aleshores al
formigonat final.

L'edifici consta de planta soterrani, planta baixa i primera. Els elements resistents sén
pilars que sustenten bigues de formigd, ambdods elements sén els que ens determinen els
portics i altures de |'edifici. Per tant, es forma un sistema de portics plans amb una llum de 7
metres i una crugia també de 7 metres.

L'institut tecnologic no té aparcament en soterrani. El seu soterrani esta realitzat amb
murs de soterrani de formigd armat realitzats in situ pel seu costat sud, mentre que aquests
murs no son necessaris al costat nord on aquest nivell esta totalment obert a les visuals al
barranc degut al desnivell de la topografia.

¢ Fonamentacio

Donada la inexisténcia d’estudis geotécnics, s’han pres una série de consideracions:
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- S’estima una tensidé admissible de 200 KN/m2 per al calcul de la fonamentacid.

- S'admet un comportament elastic del terreny i s’accepta una distribucié lineal de
tensions del mateix.

- La parcel-la esta suficientment distanciada de I'edificaci6 més proxima i no es tindra en
compte els efectes de la excavacié sobre els mateixos.

La fonamentacio es resol mitjancant sabates aillades baix pilars, travats per bigues de nugat
de formigd armat. Com a cota de fonamentacié es prendra una profunditat de 4,85 m respecte
a la superficie del terreny, sobrepassant la capa superficial de farciments. Es nugaran totes les
sabates en almenys una de les dues direccions, per tractar-se d’un terreny estable.

e Justificacio
Avantatges del forjat de nervadures in situ:
Tecniques. Ofereix el maxim grau de:

> Monolitisme: Rigidesa que ha de tindre un forjat al seu pla per a la correcta transmissié
de les accions horitzontals i per al treball solidari de tots els seus nervis front a una
carrega que actua en un d'ells.

> Enllagos: Capacitat d’unié d'un forjat amb els elements estructurals en qué se sustenta.

> Continuitat: Capacitat que presenta un forjat per a I'absorcié de moments negatius.

> Rigidesa: Propietat que consisteix en que no puga deformar-se més enlla d’uns
determinats limits per efecte de les carregues.

> Resisténcia a agents externs: Gracies al monolitisme estructural, ofereix el maxim grau
de resisténcia als agents externs tals com carregues horitzontals, sismiques i
reologiques.

> Errors humans: Es redueix la seua incidéncia ja que la senzilles d’execucié del sistema
garanteix el posicionament dels negatius, positius i la malla electrosoldada sobre els
separadors integrats en els revoltons, resolent a més del 100% el compliment dels
recobriments segons normativa.

> Flexibilitat: S’ofereix major flexibilitat en comparacié amb els altres sistemes, ja que el
sistema permet fer modificacions d’Ultima hora per a resoldre les necessitats de
I'estructura, sent possible fent variacions sobre buits, ascensors, rampes, shunts i
instal-lacions.

> Formigonat: Es garanteix un perfecte ompliment dels nervis després de I'abocament i el
vibrat gracies a la disposicid d’aquests, amb el qual s’elimina el risc de barraques i
recobriments defectuosos.

> Instal-lacions: El disseny exclusiu dels revoltons permet perforar per a passar

instal-lacions en totes les direccions pel sostre sense alterar la seccié del nervi ni la
seua resisténcia.
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Economiques:

Ma d'obra: Es garanteix un estalvi important en ma d’obra ja que la industrialitzacié del
sistema facilita enormement I’'execucié dels forjats, estalviant més del 20% del temps
necessari per a la citada execucié. A més, la senzillesa d’execucié del sistema no
requereix del personal amb un alt grau de qualificacié ni experiéncia i ofereix una total
garantia de qualitat.

Connectors: No es necessaria la col-locacié de connectors perqué el propi nervi del
forjat s’introdueix de forma continua en la part interior de la biga.

Biguetes prefabricades: S’eliminen les biguetes prefabricades fent desaparéixer els
costos derivats de subministres i transport, descarregues i carregues al forjat,
manipulacié i elevacio, replanteig i col-locacid, i de fraccions i neteja. A més, permet
optimitzar els espais de recull en obra.

Separadors: El sistema facilita la llavor de separacido de les armadures gracies a la
inclusi6 de pestanyes separadores al propi disseny dels revoltons complint aixi la
mateixa funcid. Amb ells s’eliminen els costos derivats del subministres, recull i
col-locacié dels separadors.

Formigd: Es produeix un estalvi en els subministres de formigd ja que el sistema pot
reduir els massissos laterals en les bigues per a la unié amb les biguetes in situ.

Col-locacié: La independéncia en |'ordre de col-locacié dels revoltons i de la ferralla
elimina importants perdues de temps i diners. A més, a l'utilitzar I'encofrat pla els
operaris tenen una major llibertat de moviments i agilitat, el que suposa un estalvi
considerable en muntatge.

Seguretat:

Prevencio de riscos laborals: Tots els processos d’execucidé del sistema compleixen al
100% la Llei de Prevencié de Riscos Laborals.

Manipulacid:El sistema en conjunt és de facil manipulacid, evitant amb aix0 lesions,
caigudes i fraccions, augmentant la lleugeresa del seu transport i reduint costos per
fractures i posterior neteja.

Adheréncia: El sistema d’ancoratge mecanic garanteix I'adheréncia del morter al forjat,
el que redueix el risc de despreniments durant el procés de desencofrat.

Encofrat: S’executa sobre una superficie totalment encofrada. Acod elimina el risc de
caigudes i incrementa els nivells de seguretat en el treball.

3. NORMATIVA D’APLICACIO
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Codi Técnic de I'Edificacio
DB-SE Seguretat estructural
DB-SE-AE Accions en |'Edificacid
DB-SE-C Fonamentacions
DB-SI Seguritat en cas d‘incendi

Norma de Construccié Sismoresistent NCSE 02 RD 997/2002, de 27 de Setembre

e Instruccié de Formigod Estructural EHE-08 RD 1247/2008, de 18 de Juliol

e Instruccié per al Projecte i la Execucié de Forjats Unidireccionals de Formigd Estructural
Realitzats amb Elements Prefabricats EFHE RD 642/2002, de 5 de juliol.

4. METODES DE DIMENSIONAMENT

4.1. Analisi estructural i metode de calcul

El procés seguit consisteix en la determinacid de les situacions de dimensionat,
I’establiment de les accions, I'analisi estructural i finalment el dimensionat.

Les situacions de dimensionat son:

PERSISTENTS: Condicions normals d’Us.

TRANSITORIES: Condicions aplicables durant un temps limitat.

EXTRAORDINARIES: Condicions excepcionals en les que es pot trobar o estar exposat
I'edifici.

El periode de servei de |'edifici és de 50 anys.

El métode de comprovacié utilitzat és el dels Estats Limits. Estat limit és aquella situacio
que de ser superada, es pot considerar que l|'edifici no complisca amb algun dels requisits
estructurals per als que ha sigut concebuda. Existeixen dos tipus d’estat limit:

A) Estat Limit Ultim: és la situacié que de ser superada,existeix un risc per a les persones,
ja siga per una posta fora de servei o col-lapse parcial o total de l'estructura: péerdues
d’equilibri, deformacié excessiva, la transformacioé de I'estructura en un mecanisme, la
fractura d’elements estructurals o de les seues unions i la inestabilitat dels elements
estructurals. Es realitzen les comprovacions d’equilibri, esgotament o fraccid,
adheréncia, ancoratge i fatiga.

B) Estat Limit de Servei: és aquella situacié que de ser superada afecta al nivell de confort
i benestar dels usuaris, al correcte funcionament de l'edifici i a la aparenca de la
construccié. Es realitzen les comprovacions de deformacions i vibracions.

Definits els estats de carrega segons el seu origen, es procedeix a calcular les
combinacions possibles amb els coeficients de majoracié i minoracié corresponents d’acord als
coeficients de seguretat i les hipotesis basiques definides en la norma. L'obtencié dels esforcos
en les diferents hipotesis simples de I'entramat estructural es faran d’acord a un calcul lineal
de primer ordre, és a dir, admetent proporcionalitat entre esforcos i deformacions, el principi
de superposicié d’accions i un comportament lineal i geométric dels materials i I'estructura.

4.2. Accions

Les accions es classifiquen en:

A) Accions permanents (G): aquelles que actuen en tot instant, amb posiciéo i valor
constant (pesos propis) o amb variacié menyspreable (accions reologiques).
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B) Accions variables (Q): aquelles que poden actuar o no sobre l'edifici (Us i accions
climatiques). 5.3. Ciment

C) Accions accidentals (A): aquelles amb probabilitat d’ocurréncia és xicoteta pero de gran

> ) El ciment utilitzat en la fabricacié del formigd armat per a l'edifici tant en fonamentacio
importancia (sisme, impacte i explosiod).

com en forjats és CEM-I d’enduriment normal.

VERIFICACIO DE L'ESTABILITAT: Ed,dstd < Ed,stb 5.4. Aigua d’amasat
Sent Ed,dstd el valor de calcul de I'efecte de les accions desestabilitzadores y Ed,stb el

N ) . L’aigua utilitzada per a I'amasat del formigd i de qualsevol tipus de morter ha de ser
valor de calcul de I'efecte de les accions estabilitzadores. 9 P 9 9 P

potable o provenint de subministres urbans.
VERIFICACIO DE LA RESISTENCIA DE L'ESTRUCTURA: Ed < Rd s .
5.5. Arids

Sent Ed el valor de calcul de l'efecte de les accions i Rd el valor de calcul de la

resisténcia corresponent. L'arid previst per a I'obra ha de comptar amb els seglents caracteristiques:

-Natura: preferentment calcaria, arid de vores vives.

-Grandaria maxima de l'arid: en fonamentaciéo de 40 mm, en estructura de 20 mm
-Condicions fisico-quimiques: els arids hauran de complir el que s’especifica per als
arids a utilitzar en ambient II.

4.3. Verificacio de I'aptitud de servei

Es considera un comportament adequat amb les deformacions, les vibracions o la
degradacio si es compleix que l'efecte de les accions no abasteix el valor limit admissible
establert per a dit efecte. Segons el que s’exposa en l'article 4.3.3 de la norma CTE SE, es
verifiquen en l'estructura les fletxes dels diferents elements. Es comprova tant el desplom local
com el total d’acord amb el que s’exposa en 4.3.3.2 de la citada norma. Segons el CTE, per a
el calcul de les fletxes en els element flectats, bigues i forjats, es tenen en compte tant les

5.6. Assajos a realitzar, assentaments admissibles i limits de deformacio

Formigé armat: d‘acord als nivells de control previstos, es realitzen els assajos

deformacions instantanies com les diferides, calculant les inércies equivalents d’acord al que
s’indica en la norma.

Per al calcul de fletxes es té en compte tant el procés constructiu, com les condicions
ambientals, edat de posada en carrega, d’acord a unes condicions habituals de la practica
constructiva en |'edificacid convencional. Per tant, a partir d’aquestos suposats s’estimen els
coeficients de fletxa pertinents per a la determinacié de la fletxa activa, suma de les fletxes
instantanies més les diferides produides amb posterioritat a la construccié dels barandats.

5. CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS

5.1. Formigo
El formigd utilitzat és:

- Fonamentacio: HA-30/B/40/111a + Qa
- Resta de l'estructura: HA-30/B/20/11a
- foe: 30 N/mm?

- Consisténcia blana

5.2. Acer

L'acer a utilitzar per a I'armadura als elements formigonats sén barres corrugades de
designacié B-500-S

El nivell de control és normal.
B-500-SD

fi: 500 N/mm?

malla electrosoldada: B-500-T
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pertinents dels materials, acer i formigd, segons s’indica en la EHE, capitol XV, article 82 i
seglents. Segons |'Article 50 de la EHE, si es compleix que la relacié llum/cantell Gtil de
I'element estudiat és igual o inferior als valors indicats en el tauler 50.2.2.1, no és necessari
calcular la fletxa.

Forjats unidireccionals: d’‘acord als nivells de control prevists, es realitzen els assajos
pertinents segons el capitol VII de la norma EFHE.

Assentaments admissibles de la fonamentacié: d’acord amb la norma i en funcié del
tipus de terreny i caracteristiques de |'edifici, es considera acceptable un assentament maxim
admissible de 5 cm.

Limits de deformacié de l'estructura: el calcul de deformacions és un calcul de estats
limits de utilitzacié amb les carregues de servei, coeficient de majoracié d’accions igual a 1, i
de minoracid de resisténcies també 1.

6. ACCIONS

6.1. Accions gravitatories

Les carregues gravitatories sén suma de les carregues permanents (G) i les carregues
variables (Q). La determinacié dels valors d’aquestes carregues s’ha fet d'acord a la norma DB-
SE-AE.

Segons el que s’ha promulgat per la DB-SE-AE, les accions a considerar, sén les
seguents:
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direccions i I'edificacié té menys de 7 plantes. Per tant, es compleix un dels punts de I'apartat

Accions permanents, G

G1 Pes propi del forjat: forjat unidireccional de nervis in situ. G1=4,00 KN/m? 1.2.3. de la citada norma pel qual no s’esta obligat a I'aplicacié d’aquesta norma.
G2 Pes propi de la cgberta invertjda no transitable amb formigé alleugerat de pendents, 6.5. Aplicacié de les accions
impermeabilitzacio, aillament termic i capa de graves
G2=2,50 KN/m? Forjat de planta baixa i de planta primera
G3 Instal-lacions penjades G3=0,10 KN/m? Segons lo promulgat per DB-SE-AE, les accions a considerar, sén les segiients:
G4 Fals sostre metal-lic de la marca Luxalon G4=0,20 KN/m? Accions permanents, G
Gs Pes propi barandats. Barandats de 90 mm de gruix G5=1,00 KN/m? G1 Pes propi del forjat: forjat unidireccional de nervis in situ. G1=4,00 KN/m?
Geé Pes propi revestiment barandats. Lluit de guix G6=0,15 KN/m? G3 Instal-lacions penjades G3=0,10 KN/m?
G7 Pes propi revestiment barandats. Tauler de fusta, 25 mm de gruix G7=0,15 KN/m? G4 Fals sostre metal-lic de la marca Luxalon G4=0,20 KN/m?
G8 Pes propi paviment. Marbre sobre morter, 50 mm de gruix G8=0,80 KN/m? Gs Pes propi barandats. Barandats de 90 mm de gruix G5=1,00 KN/m?
Ge Pes propi revestiment barandats. Lluit de guix G6=0,15 KN/m?
Accions variables, Q
. ) o G7 Pes propi revestiment barandats. Tauler de fusta, 25 mm de gruix G7=0,15 KN/m?
Q1 Sobrecarrega d’us segons la taula 3.1: zones d’acces public C1 Q1=3,00 KN/m?
. ) ) ) Gs8 Pes propi paviment. Marbre sobre morter, 50 mm de gruix Gs8=0,80 KN/m?
Q2 Sobrecarrega d’us de coberta no transitable i accessible Unicament per a la conservacio
i amb inclinacié inferior a 20° GToTAL=6,40 KN/m?

Q2=1,00 KN/m?

Q3 Sobrecarrega de neu: en cobertes planes d’edificis situats a una altitud inferior a Accions variables, Q
1000 m Q3=1,00 KN/m?

Q1 Sobrecarrega d'Us segons la taula 3.1: zones d’accés public C1 Q1=3,00 KN/m?
6.2. Sobrecarrega produida pel vent

Els esforcos produits per I'accié del vent s’han de determinar d’acord amb el CTE-DB-SE Forjat de planta coberta
AE. Donat que es tracta d’un edifici de poca algada amb els portics convenientment nugats la
influencia del vent no es considera necessaria. A més a més, ja que s’esta realitzant un calcul Accions permanents, G
aproximat obviarem els efectes produits pel vent sobre I'estructura.

G1 Pes propi del forjat: forjat unidireccional de nervis in situ. G1=4,00 KN/m?
6.3. Accions termiques i reologiques

En estructures de formigd armat es pot prescindir de |'accié térmica si es creen juntes
de dilatacié a una distancia maxima de 40 m. Es pot prescindir de les carregues per retraccié
quan s’ establisquen juntes de formigonat a distancies inferiors a 10 m i es deixen transcorrer G2 Pes propi de la coberta invertida no transitable amb formigé alleugerat de pendents,
48 hores entre dos formigonats contigus. impermeabilitzacid, aillament térmic i capa de graves

G2=2,50 KN/m?
Les juntes de dilatacio es projecten donada la longitud dels edificis cada 40 m. Aquestes juntes _ _ ,
es resolen mitjangant el sistema goujon-cret per a la transmissié d’esforgos transversals, amb G3 Instal-lacions penjades G3=0,10 KN/m
la finalitat de no duplicar suports. .
G4 Fals sostre metal-lic de la marca Luxalon G4=0,20 KN/m?

6.4. Accions sismiques 2

GtoTAaL=6,80 KN/m
Per tractar-se d’una biblioteca, la norma la considera com una construccié d‘importancia

normal. D'acord amb la figura 2.1 de la NCSE 02 Tavernes Blanques té una acceleracié sismica

inferior a 0,08 g. A més a més, és una construccidé amb portics ben units entre si en totes les
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Accions variables, Q

Q2 Sobrecarrega d’Us de coberta no transitable i accessible Unicament per a la conservacié
i amb inclinacio inferior a 20°
Q2=1,00 KN/m?

Q3 Sobrecarrega de neu: en cobertes planes d’edificis situats a una altitud inferior a
1.000 m Q3=1,00 KN/m?

GTotAaL=2,00 KN/m?
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7. MODELITZACIO I CALCUL DE L’ESTRUCTURA 7.2. Predimensionat dels elements dels forjats de planta baixa i planta
primera

El sistema estructural es composa de portics formats per pilars de formigd armat i forjat

. . . B Biga tipus 1 dels forjats de planta baixa i planta primera
unidireccional de nervis de formigo in situ. g P J P P P

. : . . . Caracteristiques de la biga:
Es procedeix a un calcul simplificat basat en el llibre de Juan Carlos Arroyo Porter i altres g g

Numeros gordos en el proyecto de estructuras, mitjancant el qual s'obté un predimensionat,
ordre de magnitud de les dimensions dels diferents elements dels quals es composa
I'estructura.

Llum = 14 m

Carregues permanents majorades > 6,4 KN/mz -1,35 = 8,64 KN/mz

Aguest sistema de predimensionat és Util en fases de disseny i s'admet una xicoteta desviacio
del resultat, sempre del costat de la seguretat. En un projecte real es procediria a un calcul
més detallat mitjancant algun programa informatic.

Carregues variables majorades > 3 KN/m2 -1,50 = 4,50 KN/m2

S'han estudiat els casos seglents: Carrega total majorada > Q4 = 13,14 KN/m2

- Predimensionat de bigues. S Es passa la carrega superficial a una carrega lineal multiplicant per I'ambit de carrega de la
- Predimensionat del forjat de nervis in situ. biga considerada que és de 7 m.
- Predimensionat de pilars.
- Predimensionat de sabates. qq = 13,14 KN/m2 .7m = 91,98 KN/m
Segons l'article 50 de I'EHE, en bigues i lloses de formigd armat, la fletxa es considera . . B » -
composta per la suma d'una fletxa instantania i una fletxa diferida deguda a les carregues No sera necessaria la comprovacio de fletxes quan la relacio llum/cantell util de I'element
permanents. estudiat siga igual o inferior als valors indicats en la taula 50.2.2.1.a. Aquesta taula correspon

a situacions normals d'Us en edificacio i per a elements armats amb acer fy, = 500 N/mm?.

Cantells minims
‘ . y y » d<l/iyg=1%1=1m

No sera necessaria la comprovacié de fletxes quan la relacido llum/cantell util de l'element
estudiat siga igual o inferior als valors indicats en la taula 50.2.2.1.a. Aquesta taula correspon

. : , o s D’aquesta manera obtenim una biga amb dimensions de la seccid b-h = 40 - 100 cm.
a situacions normals d'us en edificacio i per a elements armats amb acer f,x = 500 N/mm?. a 9

o ) Armadura longitudinal als extrems de la biga
7.1. Coeficients de ponderacio
Per tractar-se d’una biga biencastada el moment a I'extrem de la biga és

En el calcul d'elements estructurals de formigd armat s'han emprat els seglients coeficients de

_ 72 142
seguretat: M, =1 L /12 —9198-14 /12 = 1502,34 KN -m

- Accions permanents: y; = 1,35
- Accions variables: y, = 1,50

- Formigé: y. = 1,50

- Acer: ys = 1,15:

Us = Md/0’8 = 10023 = 187793 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 9@25.
Armadura longitudinal al centre de la biga

Per tractar-se d’una biga biencastada el moment al centre de la biga és

. 2 . 2
M, = 9a L/24:91'98 Wy = 75117 KN - m
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M 751,17
Ug = d/o,s h=""""/og.1=93896KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 7@20.
Longituds de les barres

A la cara superior als extrems de la biga la longitud de les barres és un terc de la llum de la
biga:

Usgr=1314=7m

A la cara superior al centre de la biga la quantia geomeétrica minima és

e (2'8/1000> b fya = (2’8/1000> 4001000 (300/, ;) = 486,96 KN

Us, =0,3-Usq =0,3-486,96 = 146,09 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 2016. No obstant

aix0, es disposaran 2025 per poder allargar dues de les barres disposades als extrems de la
cara superior de la biga.

A la cara inferior als extrems de la biga cal disposar un 30% de I'armadura col-locada a la cara
inferior al centre de la biga:

0,3-938,96 = 281,69 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 3@20.

A la cara inferior al centre de la biga la longitud de les barres és un 80% de la llum de la biga:
08-14=112m

Armadura transversal

El tallant de calcul a considerar ve donat per la férmula

Hi ha casos en que el tallant V4 és gran i la col-locacié d'estreps no és suficient. Aixo ocorre
quan

Va> fea+ /3 b-h-100

300/1,5 +1/,-0,40-1-100 = 2666,67 KN >V,

Per tant és suficient amb la col-locacié dels estreps.

Per obtenir I'armadura transversal necessaria cal obtenir el tallant que resisteix la seccid de
formigd i comparar-lo amb el tallant sol-licitacid.

Vey =0,5/foq-b-d-100=0,5- /300/1 £ - 0,40 - 0,95 - 100 = 268,7 KN

Com V,; > V- es disposa una armadura

_ Vg—Vcy _ 643,86-268,7

U
« 0,8:h 0,81

= 468,95 KN/,

Fixem el diametre de 'estrep en 8 mm. Per tant, tenim

fyk — 500 MPa
Usps = 21,9 KN
_ 46895 KN/ B
U, = T 22 rames/ml = 11 estreps/ml

Per tant, els estreps estaran disposats cada 10 cm i finalment I'armadura transversal sén
c08/0,09.

Comprovacio de la fletxa

Segons l'article 50 de I'EHE no sera necessaria la comprovacio de la fletxa quan la relacié L/d
siga inferior als valors indicats en la taula 50.2.2.1.a. Primer hem de comprovar si la secci6 es
considera fortament o debilment armada.

Ag =7 -m-10% = 2199 mm?

Ac = 4001000 = 400000 mm?

A
p="5/y.=05%"L/ <20

L)y =10 95 = 1474 < 20

D’aquesta manera, i d’acord amb el citat article, no és necessaria la comprovaci6 de la fletxa.

La conclusié és que les bigues de 14 m de llum dels forjats de planta baixa i planta primera
tenen la seglient geometria:

b-h=40x100cm
recobriment: r =5 cm

cantell Util: d =95 cm
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Biga tipus 2 dels forjats de planta baixa i planta primera
Caracteristiques de la biga:

- Llum=7m

- Carrega total majorada > Q; = 13,14 KN/m2

Es passa la carrega superficial a una carrega lineal multiplicant per I'ambit de carrega de la
biga considerada que és de 7 m.

qa = 1314 KN/ - 7m = 91,98 KN/,

No sera necessaria la comprovacid de fletxes quan la relacid llum/cantell Gtil de I'element
estudiat siga igual o inferior als valors indicats en la taula 50.2.2.1.a. Aquesta taula correspon
a situacions normals d'Us en edificaci6 i per a elements armats amb acer f,, = 500 N/mm?.

L _7 _
d<%“/14="/14=050m
D’aguesta manera obtenim una biga amb dimensions de la seccié b-h = 40 - 55 cm.

Armadura longitudinal als extrems de la biga

Per tractar-se d’una biga biencastada el moment a |I'extrem de la biga és

. 2 . 2
My="9a L/ =198 7  —37559KN -m

M, 375,59 B
Us="%0g.p= /080,55 = 8536 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 7@20.
Armadura longitudinal al centre de la biga

Per tractar-se d’una biga biencastada el moment al centre de la biga és

. 2 . 2
My=9a 1), = OLIB T —187,79KN -m

My 187,79 B
Us="%0g.n= /o8- 0,55 = 4268 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 4@20.
Longituds de les barres

A la cara superior als extrems de la biga la longitud de les barres és un terc de la llum de la
biga:

1/3'L:1/3'7%2,5m

A la cara superior al centre de la biga la quantia geometrica minima és

s <2’8/1000> tbehfya = (2'8/1000> 400550 (5007, ;) = 267,83 KN

Us, =0,3-Us; =0,3-267,83 = 80,35 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 2016. No obstant
aix0, es disposaran 2020 per poder allargar dues de les barres disposades als extrems de la
cara superior de la biga.

A la cara inferior als extrems de la biga cal disposar un 30% de |'armadura col-locada a la cara
inferior al centre de la biga:

0,3:-426,8 = 128,04 KN
Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 2016. No obstant

aixo, es disposaran 2020 per poder allargar dues de les barres disposades als extrems de la
cara superior de la biga.

A la cara inferior al centre de la biga la longitud de les barres és un 80% de la llum de la biga:
08-7=56m
Armadura transversal

El tallant de calcul a considerar ve donat per la férmula

Vy="9aL), 91987/ _32193KkN

Hi ha casos en que el tallant V4 és gran i la col-locacié d'estreps no és suficient. Aix0 ocorre
quan

Vd>fcd'1/3'b‘h‘100

300 1 =
/1’5 . /3 -0,40-0,55-100 = 1466,67 KN >V,

Per tant és suficient amb la col-locacié dels estreps.

Per obtenir I'armadura transversal necessaria cal obtenir el tallant que resisteix la seccié de
formigd i comparar-lo amb el tallant sol-licitacid.

Vey =05 /fog-b-d-100=0,5 - /300/1 £ 0,40-0,50 - 100 = 141,42 KN

Com V; > V. es disposa una armadura
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_ Vg-Vey _ 321,93-141,42

Uq
0,8-h 0,8-0,55

= 410,25 KN/,
Fixem el diametre de |'estrep en 8 mm. Per tant, tenim
fyk =500 MPa
Usgs = 21,9 KN

_ 42125KN/ B
U, = I 20 rames/ml = 10 estreps/ml

Per tant, els estreps estaran disposats cada 10 cm i finalment I'armadura transversal son
c08/0,10.

Comprovacio de la fletxa

Segons l'article 50 de I'EHE no sera necessaria la comprovacio de la fletxa quan la relacié L/d
siga inferior als valors indicats en la taula 50.2.2.1.a. Primer hem de comprovar si la secci6 es
considera fortament o debilment armada.

Ag=4-m-10% = 1257 mm?

A =400 - 550 = 220000 mm?

A
p="5/y.=05%~"L/ <20

Ly -7 _
fa="/o50=14=20

D’aquesta manera, i d’acord amb el citat article, no és necessaria la comprovacio de la fletxa.

La conclusié és que les bigues de 7 m de llum dels forjats de planta baixa i planta primera
tenen la seglient geometria:

b-h=40x55cm
recobriment: r = 5cm
cantell util: d = 50 cm
Nervi tipus dels forjats de planta baixa i planta primera

Caracteristiques del nervi:

- Lum=7m
- Carrega total majorada > Q,; = 13,14 KN/mz

Es passa la carrega superficial a una carrega lineal multiplicant per I'ambit de carrega del nervi
considerat que és de 0,70 m.

qq = 13,14 KN/mz .0,70m =9,20KN/ .

Partim d’unes dimensions del nervi de b-h = 20 - 40 cm.
Armadura longitudinal als extrems del nervi

Per tractar-se d’un nervi birecolzat el moment a I'extrem de la biga és nul. No obstant aixo,
hem de tindre en compte la limitacid mecanica minima a traccio.

e <2’8/1000> bh fya = (2'8/1000> 200400 (5007, ;5) = 97,39 kN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 2@012.
Armadura longitudinal al centre del nervi

Per tractar-se d’un nervi birecolzat el moment al centre del nervi és

. ]2 .72
My =92 1) =920 T — 5635 KN -m

_ My _ 56,35 _
Us = /0’8 h= /0’8 04= 176,09 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 4@12.
Longituds de les barres

Com a simplificacio i per coheréncia hi haura 4912 tant en la cara superior com en la inferior
del nervi en tota la seua longitud.

Armadura transversal

El tallant de calcul a considerar ve donat per la férmula

Hi ha casos en qué el tallant V4 és gran i la col-locacié d'estreps no és suficient. Aixd ocorre
quan

Va> fea+Y/3+b-h-100

300/, ¢+ 1/3-0,20-0,40 100 = 53333 KN > ¥,

Per tant és suficient amb la col-locacio dels estreps.

Per obtenir I'armadura transversal necessaria cal obtenir el tallant que resisteix la seccid de
formigd i comparar-lo amb el tallant sol-licitacio.
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Vey =0,5/foq-b-d-100=0,5- /300/1 c-0,20-0,35-100 = 49,5 KN

Com V,; < V.y es disposa una armadura

300
Uy = 0,02 foq *b-100 = 0,02+ -0,2- 100 = 80 KNy

Fixem el diametre de I'estrep en 6 mm. Per tant, tenim
fyk == 500 MPa
Uspe = 12,3 KN

go KN/ .
U, = e 8 rames/ml = 4 estreps/ml

Per tant, els estreps estaran disposats cada 25 cm i finalment I'armadura transversal son
c06/0,25.

Comprovacio de la fletxa

Segons l'article 50 de I'EHE no sera necessaria la comprovacio de la fletxa quan la relacié L/d
siga inferior als valors indicats en la taula 50.2.2.1.a. Primer hem de comprovar si la secci6 es
considera fortament o debilment armada.

Ag =4 -m-6% =452 mm?

Ac =200 - 400 = 80000 mm?

A
p="5/y, ~0,5% - L/, <20

Ly -7/
/a="/035=20<20

D’aquesta manera, i d’acord amb el citat article, no és necessaria la comprovacio de la fletxa.

La conclusié és que els nervis dels forjats de planta baixa i planta primera tenen la seglient
geometria:

b-h=20x40 cm
recobriment: r =5 cm

cantell Util: d = 35 cm

MIQUEL ALBERT MARQUES MESEGUER

7.3. Predimensionat dels elements del forjat de planta de coberta

Biga tipus 1 del forjat de planta de coberta

Caracteristiques de la biga:

- Llum=14m

- Carregues permanents majorades > 6,8 KN/m2 -1,35=9,18 KN/m2
- Carregues variables majorades > 2 KN/mz +1,50 =3 KN/mz

- Carrega total majorada > Q,; = 12,18 KN/mz

Es passa la carrega superficial a una carrega lineal multiplicant per I'ambit de carrega de la
biga considerada que és de 7 m.

qa = 1218 KN/ ;- 7m =8526 KN/,

No sera necessaria la comprovacié de fletxes quan la relacid llum/cantell Gtil de I'element
estudiat siga igual o inferior als valors indicats en la taula 50.2.2.1.a. Aquesta taula correspon
a situacions normals d'Us en edificaci6 i per a elements armats amb acer fyx = 500 N/mm?.

L — 14 ~
d</14=""14~1m
D’aquesta manera obtenim una biga amb dimensions de la seccié b-h = 40 - 100 cm.

Armadura longitudinal als extrems de la biga

Per tractar-se d’una biga biencastada el moment a I'extrem de la biga és

. 2 . 2
My =91/ =8526-14% | _ 139258 KN -m

Ug = Md/o,s = 139298 0 =1740,73KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 9@25.
Armadura longitudinal al centre de la biga

Per tractar-se d’una biga biencastada el moment al centre de la biga és

. 2 . 2
My =9 F/,, =8526-14% 69629 KN -m

M 696,29
Us = d/0,8 = /0,8 .1 =870,36 KN
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Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 7@20.

Longituds de les barres

A la cara superior als extrems de la biga la longitud de les barres és un ter¢ de la llum de la
biga:

A la cara superior al centre de la biga la quantia geomeétrica minima és

Usy = (2’8/1000> b fya = <2'8/1000> 4001000 (300/, ;) = 486,96 KN

Us, =0,3-Us; = 0,3 486,96 = 146,09 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 2016. No obstant
aixo0, es disposaran 2025 per poder allargar dues de les barres disposades als extrems de la
cara superior de la biga.

A la cara inferior als extrems de la biga cal disposar un 30% de I'armadura col-locada a la cara
inferior al centre de la biga:

0,3-870,36 = 261,11 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 2@20.

A la cara inferior al centre de la biga la longitud de les barres és un 80% de la llum de la biga:
08-14=112m

Armadura transversal

El tallant de calcul a considerar ve donat per la férmula

Hi ha casos en queé el tallant V4 és gran i la col-locacié d'estreps no és suficient. Aixo ocorre
quan
Va>fea+Y/g-b-h-10
300 1 _
/1’5 . /3 -0,40-1-100 = 2666,67 KN >V,

Per tant és suficient amb la col-locacié dels estreps.

Per obtenir I'armadura transversal necessaria cal obtenir el tallant que resisteix la seccié de
formigd i comparar-lo amb el tallant sol-licitacid.

Vey =0,5/foq-b-d-10=0,5- /300/1 ¢ - 0,40 - 0,95 - 100 = 268,7 KN

Com V; > V- es disposa una armadura

_ Vg-Vcy _ 596,82-268,7
0,8-h 0,8-1

Ua

= 410,15 KN/,

Fixem el diametre de I'estrep en 8 mm. Per tant, tenim

fyk — 500 MPa
US(Z)S == 21,9 KN
_ 41015 KN/ B
U, = T 20 rames/ml = 10 estreps/ml

Per tant, els estreps estaran disposats cada 10 cm i finalment I'armadura transversal sén
c08/0,10.

Comprovacio de la fletxa

Segons l'article 50 de I'EHE no sera necessaria la comprovacio de la fletxa quan la relacio L/d
siga inferior als valors indicats en la taula 50.2.2.1.a. Primer hem de comprovar si la secci6 es
considera fortament o débilment armada.

Ag =7 -m-10% = 2199 mm?

Ac = 4001000 = 400000 mm?

A
p="5/y.=05%"L/ <20

Ly =140 95 = 1474 < 20

D’aquesta manera, i d’acord amb el citat article, no és necessaria la comprovacio de la fletxa.

La conclusié és que les bigues de 14 m de llum del forjat de planta de coberta tenen la seglient
geometria:

b-h=40x100cm
recobriment: r =5 cm

cantell Util: d =95 cm
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4. MEMORIA ESTRUCTURAL

Biga tipus 2 del forjat de planta de coberta
Caracteristiques de la biga:
- Llum=7m

- Carrega total majorada > Q; = 12,18 KN/m2

Es passa la carrega superficial a una carrega lineal multiplicant per I'ambit de carrega de la
biga considerada que és de 7 m.

qa = 1218 KN/ .- 7m =18526 KN/,

No sera necessaria la comprovacido de fletxes quan la relacié llum/cantell Gtil de I'element
estudiat siga igual o inferior als valors indicats en la taula 50.2.2.1.a. Aquesta taula correspon
a situacions normals d'Us en edificaci6 i per a elements armats amb acer f,, = 500 N/mm?.

L —7 —
D’aquesta manera obtenim una biga amb dimensions de la seccié b-h = 40 - 55 cm.

Armadura longitudinal als extrems de la biga

Per tractar-se d’una biga biencastada el moment a I'extrem de la biga és

. 2 . 2
My =92 F/)  =8526-7°/  _34815KN-m

M, _ 348,15 _
Us="%/og.h= /o8- 0,55 = 79L.24 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 6@20.
Armadura longitudinal al centre de la biga

Per tractar-se d’una biga biencastada el moment al centre de la biga és

. 2 . 2
My =91/, =8526-7°/ 17407 KN-m

_ My _ 174,07 B
Us = /0,8 B /0,8 055 = 395,62 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 3@20.
Longituds de les barres

A la cara superior als extrems de la biga la longitud de les barres és un ter¢ de la llum de la
biga:

1/3'L:1/3'7%2,5m

A la cara superior al centre de la biga la quantia geometrica minima és

s <2’8/1000> tbehfya = (2'8/1000> 400550 (5007, ;) = 267,83 KN

Us, =0,3-Us; =0,3-267,83 = 80,35 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 2016. No obstant
aix0, es disposaran 2020 per poder allargar dues de les barres disposades als extrems de la
cara superior de la biga.

A la cara inferior als extrems de la biga cal disposar un 30% de |'armadura col-locada a la cara
inferior al centre de la biga:

0,3-395,62 =118,69 KN
Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 2016. No obstant

aixo, es disposaran 2020 per poder allargar dues de les barres disposades als extrems de la
cara superior de la biga.

A la cara inferior al centre de la biga la longitud de les barres és un 80% de la llum de la biga:
08-7=56m
Armadura transversal

El tallant de calcul a considerar ve donat per la férmula

Vy="9a"L), =8526-7/ _ 29841 KN

Hi ha casos en que el tallant V4 és gran i la col-locacid d'estreps no és suficient. Aix0 ocorre
quan

Va>fea+Y/3+b-h-10
300/, - 1/3-0,40- 0,55 100 = 1466,67 KN > V,

Per tant és suficient amb la col-locaci6 dels estreps.

Per obtenir I'armadura transversal necessaria cal obtenir el tallant que resisteix la seccid de
formigd i comparar-lo amb el tallant sol-licitacid.

Vey =0,5foq-b-d-100=0,5- /300/1 £+ 0,40+ 0,50 - 100 = 141,42 KN

Com V; > V. es disposa una armadura
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4. MEMORIA ESTRUCTURAL

_ Vg-Vcy _ 298,41-141,42

Uq
0,8-h 0,8-0,55

= 356,80 KN/,
Fixem el diametre de |'estrep en 8 mm. Per tant, tenim
fyk =500 MPa
Usgs = 21,9 KN

356,80 KN/
U, = o & 18 rames/ml =9 estreps/ml

Per tant, els estreps estaran disposats cada 10 cm i finalment I'armadura transversal son
c08/0,10.

Comprovacio de la fletxa

Segons l'article 50 de I'EHE no sera necessaria la comprovacio de la fletxa quan la relacié L/d
siga inferior als valors indicats en la taula 50.2.2.1.a. Primer hem de comprovar si la secci6 es
considera fortament o debilment armada.

Ag =3 -m-10% = 942 mm?

A =400 - 550 = 220000 mm?

A
p="5/y.=05%~"L/ <20

Ly -7 _
fa="/o50=14=20

D’aquesta manera, i d’acord amb el citat article, no és necessaria la comprovacio de la fletxa.

La conclusié és que les bigues de 6 m de llum del forjat de planta de coberta tenen la seglient
geometria:

b-h=40x55cm
recobriment: r = 5cm
cantell util: d = 50 cm
Nervi tipus del forjat de planta de coberta

Caracteristiques del nervi:

- Lum=7m
- Carrega total majorada > Q,; = 12,18 KN/mz

Es passa la carrega superficial a una carrega lineal multiplicant per I'ambit de carrega del nervi
considerat que és de 0,70 m.

gy = 12,18 KN/mz .0,70m =853 KN/,

Partim d’unes dimensions del nervi de b-h = 20 - 40 cm.
Armadura longitudinal als extrems del nervi

Per tractar-se d’un nervi birecolzat el moment a I'extrem de la biga és nul. No obstant aixo,
hem de tindre en compte la limitacid mecanica minima a traccio.

e <2’8/1000> bh fya = (2'8/1000> 200400 (5007, ;5) = 97,39 kN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 3@10.
Armadura longitudinal al centre del nervi

Per tractar-se d’un nervi birecolzat el moment al centre del nervi és

. ]2 .72
My =9 1) =853 T ) — 5225 KN -m

_ My _ 52,25 _
Us = /0’8 h= /0’8 04= 163,27 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 4@12.
Longituds de les barres

Com a simplificacio i per coheréncia hi haura 4912 tant en la cara superior com en la inferior
del nervi en tota la seua longitud.

Armadura transversal

El tallant de calcul a considerar ve donat per la férmula

Hi ha casos en qué el tallant V4 és gran i la col-locacié d'estreps no és suficient. Aixo ocorre
quan

Vd>fcd-1/3-b-h-100
300 1 _
/15" /5-0,20-0,40 - 100 = 533,33 KN >V

Per tant és suficient amb la col-locacié dels estreps.

Per obtenir I'armadura transversal necessaria cal obtenir el tallant que resisteix la seccié de
formigd i comparar-lo amb el tallant sol-licitacid.
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Vey =0,5/foq-b-d-100=0,5- /300/1 £+ 0,20+ 0,35-100 = 49,50 KN

Com V,; < V.y es disposa una armadura

300
Uy = 0,02 foq *b-100 = 0,02+ -0,2- 100 = 80 KNy

Fixem el diametre de I'estrep en 6 mm. Per tant, tenim
fyk == 500 MPa
Uspe = 12,3 KN

SOKN/
_ ml 8 _
= —" ~ 8 rames/ml = 4 estreps/ml
@ 12,3 KN / p /

Per tant, els estreps estaran disposats cada 25 cm i finalment I'armadura transversal son
c06/0,25.

Comprovacio de la fletxa

Segons l'article 50 de I'EHE no sera necessaria la comprovacio de la fletxa quan la relacié L/d
siga inferior als valors indicats en la taula 50.2.2.1.a. Primer hem de comprovar si la secci6 es
considera fortament o debilment armada.

Ag =4 -m-6% =452 mm?

A =200 - 400 = 80000 mm?

A
p="5/y, ~0,5% - L/, <20

Ly -7/
/a="/035=20<20

D’aquesta manera, i d’acord amb el citat article, no és necessaria la comprovacio de la fletxa.
La conclusid és que els nervis del forjat de planta de coberta tenen la seglient geometria:
b-h=20x40cm
recobriment: r =5 cm

cantell Gtil: d =35 cm

7.4. Predimensionat dels suports

Suport tipus 1

Es comprova el pilar més desfavorable, que sera aquell amb un major ambit de carrega. Els
pilars més desfavorables son els pilars de soterrani que suporten les bigues de 14 m, ja que en
la resta de l'estructura les bigues sén de 7 m. Es tracta d'un pilar extrem amb continuitat del
forjat en només tres costats del pilar.

Suporta els forjats de planta baixa i el de la planta de coberta i té una alcada de 3,85 m.
L'area d’influéncia del pilar és de 49 m? en els dos forjats.

Carregues superficials:

- Forjats de planta baixa

Qpp =64-135+3-1,5=1314 KN/mZ
- Forjat de planta de coberta

Qpc=68-135+2-15=12,18 KN/m2
- Total carrega superficial

Qur = 13,14 + 12,18 = 25,32 KN/m2

Passem les carregues superficials a puntuals en multiplicar la carrega total superficial per
I’area d’influéncia del pilar.

N, = 25,32 KN/m2 - 66,5 m? = 1683,78 KN

Els pilars estan sotmesos a flexocompressid ja que almenys, tenen el moment flector a causa
de I'excentricitat minima.

emin = 2 cm en les ultimes plantes
emin = 4 cm en la resta de plantes

El calcul d'una seccié a flexocompressidé no és immediat i, per tant, quan el moment de calcul
My siga gran, no es podra fer un numero gros. Si M; < N, - epin llavors, es podra calcular el
pilar suposant que esta sotmés només a compressio.

_ NgL _ 1683,78:3,85

M, = =324,13KN - m
20 20

Ny - e = 1683,78- 0,04 = 67,35 KN - m < M,

Com My és gran, no es pot realitzar un calcul simplificat suposant que el pilar esta sotmés
només a compressio.
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les zones de solapament i en els nusos. A més, les peces amb quanties molt altes

Dimensionat a flexocompressio

€0 és el major de s6n més sensibles a I'esgotament en cas d’incendi.
e =Ma_ 32413 _ 549 Com el suport és de seccié constant en totes les seues plantes, la capacitat
cal = N, T 1683,78 ’ mecanica maxima és
2cm
g =41h _ 40 30 _3
000" 2cm Uscara < 0,5+ Ac fcqa = 0,5-400 - 400 ol 09:085-107° = 1224 KN
Per tant el valor de ¢; = 19 cm. Vistes les limitacions que s’han de tenir en compte i la quantia obtinguda mitjancant els abacs,

la capacitat mecanica que al final prenem és
Tot seguit hem d’obtenir els valors de p i v per poder entrar en els abacs de flexié composta i
aixi coneixer w i calcular la capacitat mecanica necessaria. Us cara = 942,48 KN

Naey _ 1683,78:0,19-10° = 0,33 Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 5@25.

h = s 400-400-400-%-0,9-0,85-10_3

Suport tipus 2

N 1683,78
v=—2 = = = 0,69
Acfcd 400-400-0,9-0,85-E-10_3

Es comprova el pilar tipus de soterrani que suporta bigues de 7 m. Es tracta d'un pilar extrem
amb continuitat del forjat en només tres costats del pilar.

w =077 _ o o
Suporta els forjats de planta baixa i el de la planta de coberta i té una alcada de 3,85 m.

L'g d’influéncia del pilar és de 42 m? Is dos forjats.
U5=a)-b-h-de=0,77-400-400-0,9-%'0,85-10_3=1884,96KN area d’influéncia del pilar és de 42 m” en els dos forjats
, Carregues superficials:

_ Us _ 188496 _
Uscara =7, 942,48 KN - Forjats de planta baixa i primera
Limitacié geometrica Qppips = 6,4-135+3-1,5 = 13,14 I(N/m2
D’acord amb la taula 6.3. de I'EHE en el cas de suports armats amb acer B-500, la capacitat _
mecanica total d’armadura ha de complir - Forjat de planta de coberta
4 500 _ _ . . — KN
Ustotat 2 P+ Ac * fya = 1g5 400 - 400 - ==+ 10 3 =278,3 KN Qprc =68-135+2-15=1218 *V/ ,

U 278,3 - Total carrega superficial
Uscara = 22240 > 222 = 139,1 KN ga stp

= 13,14 + 12,18 = 25,32 KN
Limitacions mecaniques Qar /m2

Passem les carregues superficials a puntuals en multiplicar la carrega total superficial per

Per estar en un cas de compressié composta, les capacitats mecaniques han de complir uns I . N )
I'area d’influencia del pilar.

requisits minims i maxims d’armadura.

- Capacitat mecanica minima. En cada cara s’ha de verificar N; = 25,32 KN/mZ -42m? = 1063,44 KN

Uscara = 4s * fya = 0,05+ Ny = 0,05 - 1683,78 = 84,19 KN Els pilars estan sotmesos a flexocompressié ja que almenys, tenen el moment flector a causa
de I'excentricitat minima.
- Capacitat mecanica maxima. De la mateixa manera s’estableix una capacitat
mecanica maxima d’armadura per a cada cara, donada per |'expressio emin = 2 cm en les Ultimes plantes

emin = 4 cm en la resta de plantes
US,cara <05- Ac- de

Les raons per establir una quantia maxima venen imposades per les consideracions
seglients. Amb quanties molt altes d’armadura es generen problemes d’execucié en
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El calcul d'una seccid a flexocompressié no és immediat i, per tant, quan el moment de calcul
Mgy siga gran, no es podra fer un ndmero gros. Si My < N; * e, llavors, es podra calcular el - Capacitat mecanica minima. En cada cara s’ha de verificar
pilar suposant que esta sotmés només a compressio.

Uscara = As * fya = 0,05+ Ny = 0,05 - 1063,44 = 53,17 KN

Ng-L 1063,44-3,85
M, =-"% =

= 204,71KN -m ‘ ‘
20 20 - Capacitat mecanica maxima. De la mateixa manera s’estableix una capacitat

mecanica maxima d’armadura per a cada cara, donada per |'expressio
N, e, =1063,44-0,04=4254KN-m < M, P pertexe

, ) R ) . . R , U <05-A.;-
Com My és gran, no es pot realitzar un calcul simplificat suposant que el pilar esta sotmés Scara ’ ¢ " fea

només a compressio. . . .. ) ) .
p Les raons per establir una quantia maxima venen imposades per les consideracions

seglients. Amb quanties molt altes d’armadura es generen problemes d’execuci6 en
les zones de solapament i en els nusos. A més, les peces amb quanties molt altes
s6n més sensibles a I'esgotament en cas d’incendi.

Dimensionat a flexocompressio

€0 és el major de

My 204,71 Com el suport és de seccid constant en totes les seues plantes, la capacitat
€cal = N, 106344 0,19m mecanica maxima és
2cm 20
€ =1h _%_ 5. m Uscara < 0,5 Ac * fecqa = 0,5-400 - 400 - el 0,9-085-1073 = 1224 KN
20 20 ’

Vistes les limitacions que s’han de tenir en compte i la quantia obtinguda mitjancant els abacs,

Per tant el valor de ¢; = 19 cm. . . : ,
la capacitat mecanica que al final prenem és

Tot seguit hem d’obtenir els valors de p i v per poder entrar en els abacs de flexid composta i

s . . . o - U = 342,72 KN
aixi coneixer w i calcular la capacitat mecanica necessaria. Scara ’

_ Ngey _ 1063,44-0,19-103 — 021 Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 3@20.
H= Achfea 400-400-400-13—(;-0,9-0,85-10‘3 S
Suport tipus 3
V=1 NJ? ~ 200400 z096z,:: 50 05 0,43
cred s Es comprova el pilar tipus de soterrani que suporta bigues de 7 m. Es tracta d'un pilar central,

amb continuitat del forjat pels quatre costats del pilar.

w = 0,28
Suporta els forjats de planta baixa, el de planta primera i el de la planta de coberta i té una

Ug=w-b-h-f,; =0,28-400-400-0,9 - 30 0,85-10723 = 685,44 KN alcada de 3,85 m. L'area d’influéncia del pilar és de 49 m? en els tres forjats.

1,5
Carregues superficials:
5,
Us cara = =% = 2222 = 342 72 KN

- Forjats de planta baixa i primera
Limitacié geometrica
Qppsp1 =2 (6,4-1,35+3-1,5) = 26,28 KN/m2
D’acord amb la taula 6.3. de I'EHE en el cas de suports armats amb acer B-500, la capacitat

mecanica total d’armadura ha de complir - Forjat de planta de coberta

Ustotat = P+ Ac - fya = o= - 400 - 400 - 150—1(; 107% = 278,3KN Qrc = 68-135+2-15=1218 KN/ ,

Uscara = % = @ = 139,1KN - Total carrega superficial
Limitacions mecaniques Qar = 26,28 + 12,18 = 38,46 KN/,
Per estar en un cas de compressié composta, les capacitats mecaniques han de complir uns Passem les carregues superficials a puntuals en multiplicar la carrega total superficial per
requisits minims i maxims d’armadura. I'area d’influencia del pilar.
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N, = 38,46 KN/mz .49 m? = 1884,54 KN

Els pilars estan sotmesos a flexocompressié ja que almenys, tenen el moment flector a causa
de I'excentricitat minima.

emin = 2 cm en les Ultimes plantes
emin = 4 cm en la resta de plantes

El calcul d'una seccid a flexocompressié no és immediat i, per tant, quan el moment de calcul
My siga gran, no es podra fer un numero gros. Si M; < N, - e llavors, es podra calcular el
pilar suposant que esta sotmés només a compressio.

_ Ng-L _ 1884,54-3,85
20 20

M, =362,77KN-m

N, - e, = 1884,54-0,04 = 7538 KN - m < M,

Com My és gran, no es pot realitzar un calcul simplificat suposant que el pilar esta sotmés
només a compressio.

Dimensionat a flexocompressio

€0 és el major de

M 362,77
epq = —2=—2-=10,19m
Ng  1884,54

2cm
eéh =3 h 40
07 |====2cm

20 20
Per tant el valor de ¢, = 19 cm.

Tot seguit hem d’obtenir els valors de p i v per poder entrar en els abacs de flexié composta i
aixi conéixer w i calcular la capacitat mecanica necessaria.

Ng-eo 1884,54-0,19-103
U= = 30 == 0,37
Achfea  400-400-400-7--0,9:0,85:10
N 1884,54
v=—r—= o = 0,77
Acfcd 400-400-0,9-0,85-1—5-10_3
w = 0,95

Us=w-b-h-feqg=095-400-400-09-=-0,85-107% = 2325,6 KN

Us 23256
US,cara -

=1162,8 KN
Limitacié geometrica

D’acord amb la taula 6.3. de I'EHE en el cas de suports armats amb acer B-500, la capacitat
mecanica total d’armadura ha de complir
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4 500 -
US,tOtal 2 p ° AC ° fyd = m ° 400 ° 400 N E N 10 3 - 278,3KN

Ustotal 2783
Us cara = 2220100 > 2793 = 139,1KN

Limitacions mecaniques

Per estar en un cas de compressié composta, les capacitats mecaniques han de complir uns
requisits minims i maxims d’armadura.

- Capacitat mecanica minima. En cada cara s’ha de verificar
Uscara = As - fyd =0,05-N; =0,05-1884,54 = 94,23 KN

- Capacitat mecanica maxima. De la mateixa manera s’estableix una capacitat
mecanica maxima d’armadura per a cada cara, donada per |'expressio

US,Cara <05- AC : de

Les raons per establir una quantia maxima venen imposades per les consideracions
seglients. Amb quanties molt altes d’armadura es generen problemes d’execucio en
les zones de solapament i en els nusos. A més, les peces amb quanties molt altes

sOn més sensibles a I'esgotament en cas d’incendi.

Com el suport és de seccié constant en totes les seues plantes, la capacitat
mecanica maxima és

Uscara < 0,5 Ac - fog = 0,5 - 400 - 400 - 22- 0,9 - 0,85 - 1073 = 1224 KN

Vistes les limitacions que s’han de tenir en compte i la quantia obtinguda mitjancant els abacs,
la capacitat mecanica que al final prenem és

Us cara = 1162,8 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 6@25.
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7.5. Predimensionat de les sabates
Sabata tipus 1

A continuacié es calcula la sabata més desfavorable de la fonamentacio de l'edifici que és la
gue correspon a la sustentacid del pilar tipus 1 que suporta les bigues de 14 m de llum i dos
forjats. A més, la capa de terreny argilés semidur és acceptable per a fonamentar.

Dades necessaries

Axil de calcul (Ng): N; = 1683,78 KN
- Tensié admissible del terreny: g,4, = 200 KN/mz

- Diametre de I'armadura longitudinal del pilar: @ = 20 mm

- Dimensions del pilar: b - h = 40x40 cm

Area de la sabata

N 1683,78
A=a?=—"2= = 8,42 m?

Oadm 200

a=vVA=+842~3m

Gruix de la sabata

Per que la sabata es puga considerar rigida el seu vol ha de ser menor que el doble que el seu
gruix: v<2-h

a-l _ 3-0,40
— = =1,30m
2 2

v =

h=§=%=0,65mz0,70m<v

A més, per garantir I'ancoratge de I'armadura del pilar s’ha de comprovar que
h>10-02?+10
h>10-12+10=20cm

Armadura de la sabata

- Moment de calcul per metre lineal (My):
= . & . B KN -m
My =1,50,4m o= 1,5-200 o= 337,50 /ml

- Armadura per metre lineal (Us):

— Ma _ 33750 _ KN
Us = 08h 08070 602,68 /ml

MIQUEL ALBERT MARQUES MESEGUER

- Armadura total és I'armadura per metre lineal multiplicada pel costat de la sabata
Us totar = 602,68 - 3 = 1808,04 KN
Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 14020.

L'armadura es disposara en el parament inferior en ambdues direccions i amb patilla. No és
necessari disposar armadura en el parament superior per tractar-se d’una sabata rigida.

La conclusié és que les sabates dels pilars que suporten les bigues de 14 m i dos forjats tenen
la seglient geometria:

a-a=3x3m

gruix: h=70cm

Sabata tipus 2

A continuacio es calcula la sabata més desfavorable de la fonamentacié de l'edifici que és la
que correspon a la sustentacié del pilar tipus 2 que suporta les bigues de 7 m de llum i dos
forjats. A més, la capa de terreny argilés semidur és acceptable per a fonamentar.

Dades necessaries

Axil de calcul (Ng): N; = 1063,44 KN
- Tensié admissible del terreny: g,4, = 200 KN/m2

- Diametre de I'armadura longitudinal del pilar: @ = 20 mm

- Dimensions del pilar: b - h = 40x40 cm

Area de la sabata

Ng _ 106344
Cadm 200

a=vVA=.532=231~25m

Gruix de la sabata

A=a2=

= 5,32 m?

Per queé la sabata es puga considerar rigida el seu vol ha de ser menor que el doble que el seu
gruix: v<2-h

a-l 2,5-0,40

vV=—-= =1,05m
2 2

h=§=1’705=0,525mz0,60m<v

A més, per garantir I'ancoratge de I'armadura del pilar s’ha de comprovar que

h>10-@%+ 10
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h>10-124+10=20cm
Armadura de la sabata

- Moment de calcul per metre lineal (Mgy):
a? 2,502 .
Md = 1'5'O-adm'?: 1,520072 234,38 KN m/ml

- Armadura per metre lineal (Us):

_ Mg _ 23438 _ KN
Us = 08h 08060 488,28 /ml

- Armadura total és I'armadura per metre lineal multiplicada pel costat de la sabata
Us totar = 488,28 - 2,5 = 1220,70 KN

Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 9920.

L'armadura es disposara en el parament inferior en ambdues direccions i amb patilla. No és
necessari disposar armadura en el parament superior per tractar-se d’una sabata rigida.

La conclusid és que les sabates dels pilars que suporten les bigues de 7 m i dos forjats tenen la
seguent geometria:

a-a=250x2,50m

gruix: h =60cm

Sabata tipus 3

A continuacié es calcula la sabata tipus de la fonamentacio de I'edifici que és la que correspon
a la sustentacio dels pilars tipus 3 que suporten les bigues de 7 m de llum i tres forjats. A més,

la capa de terreny argilés semidur és acceptable per a fonamentar.

Dades necessaries

- Axil de calcul (Ng): N; = 1884,54 KN
- Tensié admissible del terreny: g,4, = 200 KN/mz

- Diametre de I'armadura longitudinal del pilar: @ = 20 mm

- Dimensions del pilar: b - h = 40x40 cm

Area de la sabata

_ Ng _ 188454
Cadm 200

= 9,42 m?

a=vA=+942=307m=~310m

MIQUEL ALBERT MARQUES MESEGUER

Gruix de la sabata

Per que la sabata es puga considerar rigida el seu vol ha de ser menor que el doble que el seu
gruix: v<2-h

a-l 3,10—-0,40

v=—="—"—=135m
2 2

h=§=%“=0,675mz0,70m<v

A més, per garantir I'ancoratge de |I'armadura del pilar s’ha de comprovar que
h>10- 0%+ 10
h>10-12+10=20cm

Armadura de la sabata

Moment de calcul per metre lineal (Mgy):

a? 3,102 .
Mg =15 Ogqm - = = 1,5-200 - === 360,38 KN -m/

Armadura per metre lineal (Us):

_ Mg _ 36038 _ KN
Us = 08h 080,70 643,53 /ml

Armadura total és I'armadura per metre lineal multiplicada pel costat de la sabata
Us totar = 643,53 - 3,1 = 1994,93 KN
Entrem en la taula de capacitats mecaniques per a acer B-500 i obtenim 15020.

L'armadura es disposara en el parament inferior en ambdues direccions i amb patilla. No és
necessari disposar armadura en el parament superior per tractar-se d’una sabata rigida.

La conclusio és que les sabates dels pilars que suporten les bigues de 7 m i tres forjats tenen
la segient geometria:

a-a=3,1x3,1m

gruix: h=70cm
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7.6. Juntes estructurals

A causa de les dimensions de l'institut tecnologic, es disposen juntes de dilatacié en I'edifici,
ubicades com a maxim una distancia de 40 m. Aquestes juntes de dilatacié impedeixen la
fisuracid incontrolada i els danys resultants (no estanquitat, corrosid, etc.). Disposant una
junta de dilatacid, es pot reduir considerablement I'armadura minima necessaria per a limitar
I'ample de les fissures en els forjats i murs on I'acurtament esta impedit.

El sistema CRET és una solucié revolucionaria per a l'ancoratge de lloses i forjats a murs ja
construits, que permet carregues més elevades que les solucions tradicionals i ofereix major
comoditat i rapidesa en la seua instal-lacid.

- Admet carregues elevades per unitat d'ancoratge (molt major que amb perns
tradicionals)

- Rapidesa en l'execucio

- Anul-la les regates

- Permet recolzar el forjat sobre un mur ja constituit
- Fixacidé al mur amb resina epoxi

- Peca d'acer docil CrNiMo de gran durabilitat treballant en fred, amb resisténcies molt
altes, inoxidable i amb gran resisténcia a la corrosio.

El connector de seccidé cilindrica, quadrat o rectangular, esta integrat a un dispositiu de
suspensié de carrega realitzat mitjancant una carcassa conica amb caragols, la funcié de la
qual és augmentar la seccié de transmissio d'esforcos al formigo.
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5. MEMORIA D’INSTAL-LACIONS
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7. Instal-laci6é de telecomunicacions
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5. MEMORIA D’INSTAL-LACIONS

1. INTRODUCCIO

La present memoria té per objecte la definicid de les caracteristiques técniques necessaries per

a la instal-lacid dels serveis que regiran el bon funcionament de I'edifici.

Es distribueixen en els seglients apartats:
e Sanejament
e Abastiment d’Aigua Potable
e Instal-lacié d’Aigua Potable
e Instal-lacié d’Aigua Calenta Sanitaria
e Instal-lacié de Climatitzacid
e Instal-laci6 Electrica
e Il-luminacié

e Instal-lacié de Telecomunicacions

2. SANEJAMENT

El present apartat de la memoria té com a objecte la definicid de les caracteristiques técniques
necessaries per a la instal-lacio del sistema d’evacuacié d’aiglies pluvials i residuals segons els
criteris del Codi Técnic de I’'Edificaci6 Document Basic de Salubritat. DB-CTE-HS.

Actualment la xarxa d’evacuacié d’aiglies a Tavernes Blanques segueix un model unitari, tot i
aixd i en previsid que en els proxims anys pot variar aquesta situacid, per al projecte objecte
d’estudi s’ha fixat un sistema separatiu dins del propi edifici perd6 amb una Unica escomesa

comu a la xarxa general de clavegueram.

MIQUEL ALBERT MARQUES MESEGUER
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La recollida d’aigies pluvials es realitza mitjancant desguassos pluvials que condueixen |'aigua
a través de baixants de PVC fins a les arquetes a peu de baixant per a la seua posterior
evacuacié mitjancant col-lectors soterrats. Les baixants i col-lectors aniran subjectes a
I'estructura mitjancant suports metal-lics amb abracadores, col-locant entre el tub i
I'abracadora un anell de goma. Es posara especial atencid a les juntes dels diferents

empalmaments, donant-los certa flexibilitat i total estanquitat.

Tots els desguassos d’‘aparells sanitaris, llavadors i fregadors duran incorporat un sifé
individual de tancament hidraulic d’° almenys 5 cm. d‘altura, facilment registrable i

manipulable.

D’aquesta forma, les eixides de totes elles s’uniran a la derivacié corresponent fins al seu
desguas a la baixant més proxima. El pendent minim de la derivacié sera de I'1%. El desguas

d’inodors es fara directament a la baixant i a una distancia d’aquesta no majora 1 m.

Per al desguas dels aparells s’utilitzara plastic reforcat, per les seues excel-lents condicions de

manipulacié i adaptacioé a tipus d’encontres.

L'evacuacio subterrania es realitza mitjancant una xarxa de col-lectors de tubs de formigd units
mitjancant claudators amb pendent del 2%. A partir de les arquetes a peu de baixant es
disposa un albellé soterrat que discorre per una rasa reblerta per tongades de 20 cm de terra
piconada. La unid entre els diferents albellons i els canvis de pendent o direccié de la xarxa es
realitzen mitjancant arquetes de pas. Es col-loca una arqueta sifonica registrable en I'Ultim
tram de la xarxa col-lectora i abans de la connexié amb el sistema general de clavegueram,
com a tancament hidraulic per a evitar I’'entrada de mals olors des de la xarxa publica, a més
de servir d'unié de les xarxes pluvials i les aiglies brutes per a establir una Unica escomesa de
clavegueram. A més, es col-loca una valvula antiretorn en aquest Ultim tram per a evitar que
puga produir-se |'entrada en carrega de la canonada de clavegueram per inundacid, pluja

intensa, col:-lapse, embds, etc.
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En el cas d’existir un salt de més de 90 cm entre el col-lector i la xarxa de clavegueram s'haura

d'instal-lar un pou de registre.

En cada canvi de direccié o pendent, aixi com a peu de cada baixant, s’executara una arqueta.
Tots els tipus emprats son de fabrica de rajola massissa de mig peu amb tapa hermeética i
enfoscada per a la seua impermeabilitzacié. Les seues dimensions depenen del diametre del

col-lector d’eixida i venen regulades per la taula 4.13.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Didmatro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 200 350 400 450 500

L x A fom] 040 60x50 @0x®) @é0x70 7OxTO  7OxB80  BOxB) BOx 80  G0x 80

2.1. AIGUES RESIDUALS

Per al calcul del dimensionament de la xarxa de sanejament d’aiglies residuals es segueix el
descrit al codi Técnic, calculant en cada cas les unitats de descarrega. Segons aix0, la unitat de

descarrega i diametre minim del sifé i del ramal de desguas corresponents a cada aparell

sanitari son:
Tabda 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarlos
Didgmetro minimo sifan y deris
R — Unkdades de depagiie UD vacién individual (mm)
Uso privado Uso plblicy | Uso privado Uso piblico
Lavwaba 1 2 n 4
Bl 2 3 = a
Cucha 2 3 40 &0
Ea.ﬂam;mn Bin d cha) 3 4 40 50
o Con cibama 4 5 100 100
Canm Tl Sl ig 8 10 100 100
| - 4 - L1
Lirinaric Suspendido - 2 - 40
En bateria - =5 - -
Da cocing 3 B 40 1]
Fregadars Da laborabario, nestauranis, 2 40
el " g
Lavadera 3 - 44 -
Worledera - g - 100
Fuerie para beber . 05 . 25
Sumidera sifdnico 1 | A0 =a]
Lavavajilias 3 B 40 1]
Lavadara 3 =] 40 50
Cuarto de bafio inedoro con oEbema T - 100 -
mm. Inodeo, bafera y L o udmetro a . 1 .
Cuarto de ase Inogore con clslama & - 100
{lawaba, impdona y ducha) Inodore con fluxdmedro ] - 10
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2.2. AIGUES PLUVIALS

La coberta es divideix en tres nivells. En tots ells la recollida de les cobertes es realitza
mitjancant una xarxa penjada, suspesa de la cara inferior del forjat i oculta pel fals sostre
registrable. Aquesta xarxa connecta amb les corresponents baixants dins dels diferents murs

tecnics disposats al llarg del projecte.

Per al calcul de les baixants i els col-lectors s’utilitzen abacs que, a partir de la zona
pluviométrica i de la superficie de coberta a evacuar, donen les dimensions minimes

necessaries per al correcte funcionament de la instal-lacio.

Segons la figura B.1 de I’Annex B, podem calcular la intensitat pluviomeétrica de Tavernes

Blanques.

La zona on se situa el projecte es classifica com B i amb una isohieta de 80, pel que es pren
i =170 mm/h.

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
Pluviométrica i {(mmih)
Isoyeta 10 20 30 40 50 B0 70 B0 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 385
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265
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D’altra banda, segons la taula 4.6, necessitem disposar 4 albellons al tenir la nostra coberta

una superficie entre 200 i 500 m?. .
3. INSTAL:-LACIO D’AIGUA POTABLE

Tabla 4.6 Mimers de sumbderos en funcién de la superficle de cublerta

Supeificie de cubserta en proyeccian horizontal {m) Nimero de sumidemns La instal-lacié projectada consta de subministrament d’‘aigua freda i aigua calenta sanitaria.
3 < 100 z D’acord amb la normativa vigent es col-locaran les seglients valvules a I'entrada del conjunt:
100 8 = 200 3
2002 5 < 500 4
8= 500 1 cada 150 m*

e Claus de presa i de registre sobre la xarxa de distribucid.
e Claus de pas homologades en I’'entrada de I'escomesa.

e Valvula de retencié a I'entrada del comptador.

e Claus de tall a I'entrada i a I'eixida del comptador.

e Valvula d‘aillament i buidat a peu de cada muntant, per garantir el seu aillament i

buidat, deixant en servei la resta de la xarxa de subministrament.

e Valvula d'aillament a I'entrada de cada recinte, per a aillar qualsevol d’ells mantenint en

servei els restants.

e Clau de tall en cada aparell.

NOTA: La instal-lacié d’aigua calenta sanitaria es definira al seglent apartat, ja que es

desenvolupara segons el CTE-HE4

DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

Es projecta un Uunic punt d'escomesa a la xarxa general daigua situada al recinte
d’instal-lacions ubicat en la planta baixa del nostre Centre d'Investigacid (lloc més proxim a la

xarxa general d’abastiment d’aigua).

Se suposara una pressid de subministrament de 3 Kg/cm?. L'escomesa es realitza amb tub
d’acer fins a lI'arqueta general situada a I’'entrada del conjunt. Disposara d’elements de filtratge

per a la proteccio de la instal-lacio.
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Al recinte d'instal-lacié d’abastiment d’aiglies se situara el comptador general, aixi com el
diposit acumulador, es disposara a més d’'una caldera de produccidé d’aigua calenta sanitaria i
el local sera convenientment ventilat. Aquesta caldera donara servei al Centre d'Investigacio,
servint de recolzament a la instal-lacid d’energia solar térmica instal-lada en la coberta de

I'edifici (que es desenvolupa en l'apartat seglient).

El comptador general mesurara la totalitat de consums produits per les diferents parts del
projecte. A partir d’aquest punt la instal-lacid es divideix en els seglients circuits per al

subministrament d’aigua dins de I'edifici:

e (C1: Cafeteria-Restaurant

e (C2: Banys Planta Baixa

e (C3: Banys Planta Primera

e (C4: Banys Planta Soterrani

e C5: Laboratoris Planta Soterrani

e (C6: Hangars

La xarxa d‘aigua disposara dels elements de tall necessaris per a permetre treballs de
manteniment en qualsevol element, afectant el menys possible la resta de la instal-lacio. Al
menys es disposara d’una clau de tall per a cada local humit. Seguint aquestes recomanacions,

també es disposaran claus de buidat dels muntants verticals.

Les canonades seran d’acer galvanitzat en exteriors i de coure calorifugat a l'interior on es
protegiran amb tub corrugat flexible de PVC blau per a l'aigua freda i conquilles calorifugades
per a aigua calenta. Seran a la vegada estanques a pressiéo de 10 atm, aproximadament el
doble de la pressié d’us. Els accessoris seran roscats. Sera precis instal-lar un circuit de retorn

de l'aigua calenta sanitaria, ja que el recorregut d'aquesta des de la caldera acumulador fins a
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I'aixeta més desfavorable és considerable i no garanteix un temps d’espera acceptable en

aquest tipus d’instal-lacions.

Al travessar murs i forjats es col-locaran els passamurs adequats de manera que les
canonades puguen lliscar adequadament, omplint I'espai entre ells amb material elastic. Les
canonades se subjectaran amb maneguets semirigids interposats a les abracadores per a que

eviten la transmissio de sorolls.

La pressi6 optima de funcionament és de 3 Kg/cm?.

CABALS NECESSARIS

Segons el CTE-HS al seu capitol 4 taula 2.1, els cabals instantanis minims als aparells a

instal-lar seran els seglents:

Tabla 2.1 Caudal instantEnes minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantdneo minl- | Caudal instantanes mini-
Tipo de aparato mo de agua Tria mo de ACS

[drn 5] [drnis]
Lavamanos 0,05 (3,03
Lavabo 0,10 0,085
Ducha 0,20 010
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 {3,240
Bafiera de menas de 1,40 m 0,20 0,15
Bida 0,10 0 DEs
Inodons con cistema 0,10 -
Inasdons con fuxor 1,25
Urinanos con grfo temponzado 0,15
IInnanos con cistarna {aiu) 0,04 -
Fregaders dorméstico 0,20 0,10
Fregaders no doméastico 0,30 0,20
Lavavajillas dorméstico 0,15 0,10
Lavawajillas industrial (&0 servicios) 0,23 0,20
Lavaders 0,20 0,10
Lavadora doméstca 0,20 0,15
Lavadora industrial {8 ka) 0,60 0,40
Grifo aiglado 0,15 0,10
Grife garaje 0,20 .
Werteders 0,20
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Com a condicié de confort, pel que fa al soroll causat per pérdua d’aigua per fregament amb

parets rugoses de canonada d’acer galvanitzat, es limita la velocitat de circulacié a 2 m/s per a

, ) ) o ) . » En estiu, les carregues termiques sén degudes a la transmissid, la infiltracid, I'ocupacid, la
I'escomesa, 1,6 m/s per als muntants i 1 m/s per a la instal-lacio interior. La perdua de pressio

o il-luminacid, els equips i principalment, a la radiacié solar, que depén de l|'orientacié. Aquest
es limita a 75 mm.c.s/m. o . _ _ _ o
ultim punt s’ha ates des del punt de vista del disseny arquitectonic de les facanes, dotant
I’edifici de proteccions solars a base de lames d'acer corten horitzontals i vols per a disminuir
_ _ _ - _ o la radiacié solar directa en les orientacions més severes. A |'hivern, els factors que alteren les
Fixant aquestes variables, fent una estimacio dels cabals necessaris per a cada aparell sanitari o , L o ) ] ) )
_ ) o _ i _ _ _ condicions de confort son la transmissio i les infiltracions, ja que la resta contribueixen a
i aplicant un coeficient de simultaneitat, es realitza el dimensionament de les canonades ) ) . , ) ) ) o, .,
afavorir la situacio. Igualment, és necessari establir les necessitats de ventilacié en funcio del

d’aigua freda i calenta seguint I'abac corresponent per a canonades d’‘acer galvanitzat. ] , .
nivell d’'ocupacio.

Es comprovara en tot moment que els diametres obtinguts complisquen amb els minims , ] ] . ] ] o
_ . . o S’ha previst una instal-lacio de climatitzacio d‘aire fred per a les zones de:
establerts pel CTE i que el diametre d'un tram sempre sera com a minim igual que el del tram

posterior. UNITATS: N°1
AREES: Zones comuns, Sala de conferéncies, Cafeteria, Accés, Administracio
4. INSTAL-LACIO D’AIRE CONDICIONAT UNITATS: No2

AREES: Biblioteca, Aules, Laboratoris

NORMATIVA D’APLICACIO UNITATS: N°3

La normativa d’aplicacié al disseny i calcul de la instal-lacié de climatitzaci6 és: AREES: Oficina oberta, Despatxos, Exposici6, Arees de descans

UNITATS: N°4

e Reglament d’instal-lacions de calefaccio, climatitzacié i Aigua Calenta Sanitaria AREES: Hangars

e Instruccions Técniques Complementaries

No obstant, es considera que amb una correcta utilitzacido dels sistemes de proteccié solar
. . L, . . o . . ) passius i actius (lames de proteccid solar, voladissos, reculades de paraments de vidre, etc.) i
Per al disseny de la instal-laci6 de climatitzaci6 és necessari determinar primer les

_— e ., . e ., , . ., de refrigeracié (obertura racional del sistema de finestres basculants) no faria falta un us
caracteristiques de l'edifici: ubicacid, orientacio, distribucid, superficie, materials de construccié

) e . . ., . intensiu del sistema forcat de climatitzacio.
i tancaments. Es tracta d’'un edifici destinat a Centre d’Investigacio amb un cos principal que ¢

es desenvolupa en planta baixa i un volum de residéncia que consta de dues plantes.

La climatitzacid general de l'edifici es realitzara per mitja d’equips autonoms tipus aire/aigua

situats en la coberta principal de I'edifici.
Les condicions interiors de confort s’estableixen en 24°C de temperatura i 50% d’humitat P P

relativa a l'estiu per a les estances interiors de l'edifici, i 22°C i 50% d’humitat relativa a

['hivern.
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La decisié d'instal-lar fan-coils es basa en la pretensido de donar certa independéncia a cada
estanca. S’instal-laran ocults al fals sostre, a més, s’ha escollit un model sense carcassa ja que
no quedara vist, la impulsidé s’adaptara a les reixetes lineals d’alumini, disposades a tal efecte

al fals sostre.

Donat que es disposa de fals sostre desmuntable en tot I'edifici, els conductes quedaran ocults
i seran totalment registrables. S’ha realitzat un tragat racional que facilite les tasques de
manteniment. Aquests elements es disposaran paral-lels al mur técnic recorrent aixi els espais
comuns de forma que en cas d’avaria no genere cap problema d’Us per a les estances a les que

dona servei.

IMPULSIO: Les reixetes d’impulsié es col-locaran de forma sistematica a ambdés costats del

mur tecnic que delimita les arees d’estanga de les zones de circulacio.

RETORN: El retorn es realitzara mitjancant reixetes longitudinals disposades de forma

horitzontal tancant el caixd del fals sostre en les proximitats amb els tancaments de vidre.

Els conductes seran de coure, soldats i amb aillament térmic en les linies d’aspiracio

mitjancant conquilles preformades.

Cada zona, disposara de termostats d’ambient amb maneguets independents.

Les canonades de connexid per a liquid i aspiracid de refrigerant de I'equip condicionador
s’instal-laran en obra i seran de tub de coure deshidratat amb connexions soldades. Les
canonades seran llises i de seccié circular, no presentant rugositats ni rebaves als seus
extrems. Utilitzant maneguets per a la seua unid, hauran de suportar sense fugues una pressioé

hidrostatica minima de 30 Kg/cm?.

JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

La finalitat del condicionament de I'aire és establir un clima artificial de manera que es cree un
equilibri téermic, sense necessitat que l'organisme haja de recorrer als seus mecanismes
naturals de compensacid, per tant, es controlaran les variables que intervenen al balang

térmic:

- La temperatura seca que influeix en les pérdues per conveccio.

- La velocitat de I'aire que regula les perdues per conveccié i les d’evaporacid.
- La humitat relativa que controla parcialment les perdues d’evaporacio.

A més:

- Es aconsellable dividir la poténcia en diverses maquines per a minimitzar la paralitzacié d’una

d’elles.
- Es necessari que I'equip de la zona de la residéncia siga independent de la resta de I'equip.

- Aixi mateix no pareix raonable la utilitzacié d’un sistema multisplit ja que augmentaria els

costos de dita instal-lacid.
Justificacioé de la I.T.E 02. Disseny del RITE

Tenint en compte les exigéncies d’estalvi energetic, s'haurien de complir les seglents

especificacions:
= La temperatura mitja de calcul dels locals climatitzats haura de ser de 23 a 25°C.

= Per a mantenir els nivells de vibracid per baix d’'un nivell acceptable, s’aillaran les
canonades mitjancant maneguets antivibratoris, evitant en tot moment la transmissio

de sorolls i vibracions.

= L'aillament térmic es realitzara en canonades i elements necessaris, de forma que
evitem consums energetics superflus i aconseguim que els fluids portadors arriben a les

unitats terminals proximes a les d’eixida.

= Es complira I'annex 03.1 del RITE: per a diametres de canonades entre 35 i 90 mm el
gruix d’aillament de 30 mm., per a diametre de canonades inferiors a 35 mm el gruix

d‘aillament de 20 mm.
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EQUIPS DE PRODUCCIO

Com s’ha comentat adés, tot el sistema de condicionament sera realitzat mitjancant fan-coils,

idoni per a una demanda independent que puga ser simultania o no en funcié de l'ocupacid.
El sistema de climatitzacié mitjangant fan-coil consta de:

= Unitat Evaporada, amb Central Térmica: on es calenta o refreda |'aigua: Se situara en
la coberta sobre el recinte d'instal-lacions de l'edifici o en el seu cas, sobre els nuclis
humits de la planta principal. L'aigua refredada o escalfada corre per les canonades de
coure especial per a una refrigeracié protegida amb aillament térmic mitjancant
conquilla flexible d’espuma electromérica de cautxU sintétic de gruix adequat segons

RITE als diferents fan-coils, en les diferents estances.

= Unitats Individuals denominades Fan-Coil: se situaran en cada ambient a condicionar al
qual arribara l'aigua. Alli l'aire es tractat i impulsat amb un ventilador al local a través
d’un filtre. D'aquesta manera, quan l‘aire es refreda a I'ambient transmetent la calor a

I’aigua que retorna seguint el circuit.

Per tant, s’utilitza una refrigeracio del tipus aire/aigua amb refrigerant R-410 ecologic, amb un
compressor de tipus hermetic vertical, control per microprocessador de funcionament i fins i
tot grup hidraulic amb dipodsit d’inércia, mandmetre, control de condensacié, bomba d’aigua i

got d’expansid. Els equips s'instal-laran en la sala d’instal-lacions corresponent.

EQUIPS | ESTALVI ENERGETIC

Per als locals climatitzats, s’estableixen les seglients temperatures:
-Temperatura interior a I'hivern sera de 20°C
-Temperatura interior a I'estiu sera de 24°C

El fraccionament de poténcia en els refrigeradors complira el que s’indica en la UNE 86.609.
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S’ha projectat aillament térmic, tant en les canonades d’anada com de retorn, com una
conquilla flexible d’espuma elastomera a forga de cautxu sintetic de gruix segons RITE i acabat

amb xapa d’alumini en les zones que discorren per |'exterior.

Als climatitzadors que condicionen locals, s’ha previst un sistema de refredament gratuit (Free-
Cooling), mitjancant dos ventiladors, un d’impulsiéo i un altre de tornada i tres comportes
motoritzades. A més d’una sonda de qualitat d'aire de I'ambient que modifica el cabal de I'aire

renovat.

TIPUS DE CONTROL

Per al control de la instal-lacié s’escull, en general, un sistema individual de control adequat al
sistema condicionador. Aixi s’estableix un control individual de cada component del sistema,
integrat en un System Manager que, situat al centre de control general, supervisa el
funcionament de la instal-lacié donant com a resultat una millor gesti6 de I'energia. En les
diverses unitats de condicionament fan-coil s’estableix un control individual sobre les unitats

climatitzadores, bombes de calor i refrigeracié, simultaniament des de un Unic punt.

D’aquesta forma cada zona es beneficia d’'una temperatura compatible amb les necessitats dels
seus ocupants i les exigéncies de l'edifici, és a dir, cada zona controla independentment la
seua temperatura. El sistema directe centralitzat esta connectat als diversos sistemes
individuals i als seus components del sistema de condicionament a través d’un cablejat de

comunicacions que connecta tots els parametres del sistema de condicionament de l'aire.

UBICACIO DE LES MAQUINES

Tots els components del sistema, els refrigeradors, bombes i climatitzadors, se situen en llocs

ventilats directament a I'exterior (al nostre cas, en coberta).

Les unitats climatitzadores se situen en les zones proximes a les zones a climatitzar. Es dotara

a tota la instal-lacié de claveguerams generals i parcials, portant-se a arquetes. Aixi mateix,
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els refrigeradors es buidaran independentment de la resta de la instal-laci6 que alimenta,

mitjancant un clavegueram individual adaptat en la part inferior de la mateixa, segons RITE.

Es dotara d’una instal-lacié d’alimentacido connectada a la xarxa general mitjancant diverses
connexions flexibles que es puguen separar fisicament. Anira proveida de manometre, clau de

tall de bola, comptador i valvula de retencio, amb un diametre minim de 1 V.

En les parts altes dels circuits s’instal-laran purgadors automatics de boia amb tancament
mitjancant valvula d’‘agulla, que permeten desallotjar I'aire emmagatzemat al primer
tancament de la instal-lacié o bosses eventuals que es formen durant el periode de
funcionament. Aquests purgadors podran desarmar-se en cas d’avaria, sense haver de buidar

la instal-lacid.

En cas d’ubicar les maquines en un recinte tancat, convenientment ventilat, aquests locals
disposaran de claveguerons per gravetat de més de 100 mm de diametre aixi com totes les
instal-lacions anteriorment plantejades. Es col-locara un esquema de funcionament i

identificacid de claus, aixi com un cartell indicant:
e Instruccions clares i precises per a Us de la instal-lacié en cas d’emergencia.
e Nom, adreca i teléfon del mantenidor.

e Adreca i telefon del Servei de Bombers més proxim.

ELEMENTS CONSTITUTIUS DE LA INSTAL-LACIO
1. Bombes de recirculacio

Bomba centrifuga amb motor electric de 2,2 KW, 1450 rpm., amb tanca mecanica i eix

construit en acer inoxidable per a circulacié d'aigua freda o calenta.
2. Fan-coils

Fan-coils de sostre, amb ventilador centrifugat de molt baix nivell sonor, motor eléctric de tres
velocitats, filtre, safata auxiliar de recollida de condensats, sifé per a desaiguar, velocitat mitja

i pressid estatica externa de 40 Pa.
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3. Climatitzadors

Climatitzador per a tractament d‘aire, situat a la intempérie, de construccié autoportant en
panell sandvitx termoacustic amb aillament de 50 mm, skin plate, teuladeta, bancada,
dispositius de seguretat per al marc CE i seccions modulars de color a determinar per la

Direcci6 Facultativa:
e Ventilador de volta de transmissid per corretges
e Free-Cooling amb tres comportes
e Filtre pla d'eficacia 85%
e Bateria de fred

e Ventilador d'impulsié de transmissié per corretges

5. INSTAL-LACIO ELECTRICA

El seglient apartat té per objecte establir les condicions técniques per a la realitzacié de la

instal-lacio electrica en baixa tensid, segons la normativa vigent.

5.1. PRESCRIPCIONS OFICIALS

Tant en efectes constructius com de seguretat, es tindran en compte les especificacions

establertes en:

e Reglament Electronic de Baixa Tensidé aprovat per Decret pel Ministeri d’Industria
842/2002 de 20 de setembre.

e Instruccions Tecniques complementaries del R.E.B.T. aprovat per Ordre del Ministeri
d’Industria en 2002.

¢ Normes Particulars per a Instal-lacions d’Enllag de la companyia Iberdrola S.A. provades
per Resolucié de la Direccido General d’Energia el 26 de juny de 1975, B.O.E. de
22/09/1975.
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e ITC-BT 004. Xarxes aérees per a la distribucid d’energia eléctrica. Calcul mecanic i

execucid de les instal-lacions.
e ITC-BT 000. Xarxes subterranies per a la distribucié d’energia eléctrica. Materials.

e ITC-BT 007. Xarxes subterranies per a la distribucié d’energia eléctrica. Intensitats

admissibles en els conductors.
e ITC-BT 007. Instal-lacions interiors o receptores. Prescripcions de caracter general.

e ITC-BT 019. Instal-lacions interiors o receptores. Tubs protectors.

CENTRE DE TRANSFORMACIO

L'article 17 del Reglament Electrotécnic estableix que, a partir d’'una previsié de carrega
superior als 50 KW, la propietat ha de reservar un local per al centre de transformacié. El
projecte supera dit limit i, per tant, és necessaria la instal-lacié d’'un centre de transformacio.
El centre de transformacié senzill trifasic (segons normativa) esta col-locat en la tanca de la
parcel-la amb escomesa subterrania. Dit local no sera travessat per cap canalitzacid ni
canonada. Conforme a la NBE-CPI-02, sera considerat d’alt risc a efectes de les condicions

exigibles respecte a l'evacuacio, compartimentacid i elements constructius.

La ventilacid es disposara de forma natural, mitjancant respiradors situats cap a l’exterior.
Totes les obertures es protegiran amb reixes o planxes perforades que permeten el pas de
I'aire i impedisquen l’'entrada d’objectes a l'interior. L’enllumenat es realitzara de forma
estanca, sent necessari un nivell d'il-luminacié minim de 150 lux, aconseguits almenys amb
dos punts de llum, amb interruptor junt a I’entrada i una base d’endoll. S’instal-lara un equip

autonom d’iluminacié d’emergencia d’ences automatic front a la falta de tensié.

Els murs que el delimiten es realitzaran amb materials incombustibles i impermeables de
formigd armat o plaques prefabricades de formigd. Els tancaments seran RF-180 i la porta RF-
60.

Ha de tindre presa de terra de forma que no existisca risc per a les persones que circulen o

romanguen dins de |'edifici. Les preses de terra sén independents de les de I'edifici. Baix del
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transformador es construira un pou de dimensions en planta 140x90 cm i profunditat no
inferior a 50 cm per a la recollida d’eventuals pérdues de liquid refrigerant, i es connectara a

un pou de recollida que en cap cas ha d'estar connectat al clavegueram.

5.2. INSTAL-LACIO D’ENLLAC

Uneix la xarxa de distribucio a les instal-lacions interiors. Es composa de:
Escomesa

Es la part de la instal-lacié compresa entre la xarxa de distribucié i la CGP, en aquest cas
partira des del centre de transformacio. Els conductors seran de coure. Aquesta linia esta
regulada per la ITC-BT-11. Atenent al seu tragat, al sistema d’instal-laci6 i a les
caracteristiques de la xarxa, |'escomesa sera subterrania. Els cables estaran aillats, de tensid
assignada 0,6/1 KV, i podran instal-lar-se directament soterrats en galeries-canals revisables.
Per ultim, cap senyalar que l'escomesa sera part de la instal-lacid constituida per I'empresa

subministradora, per tant, el seu disseny ha de basar-se en les hormes particulars d'aquesta.

Caixa general de protecci6é (CGP)

So6n les caixes que allotgen els elements de proteccid de les linies generals d’alimentacio.
S’instal-laran preferentment sobre les facanes exteriors dels edificis, en llocs de lliure i
permanent accés. La seua situacido es fixara de comu acord entre la propietat i I'empresa

subministradora.

Quan l'escomesa siga subterrania s’instal-lara sempre en un ninxol en paret de resisténcia no
menor al paredd i es preveuen dos orificis per a allotjar dos tubs de fibrociment per a I'entrada
de I'escomesa de la xarxa general. Es tancara amb una porta preferentment metal-lica, amb
grau de proteccio IK 10 segons UNE-EN 50102, revestida exteriorment d‘acord amb les
caracteristiques de I’entorn i estara protegida contra la corrosid, disposant d’'un pany o cadenat
normalitzat per I'empresa subministradora. La part inferior de la porta es trobara a un minim
de 30 cm del sol. En el ninxol es deixaran previstos els orificis necessaris per a allotjar els
conductes per a I'entrada de les escomeses subterranies de la xarxa general, conforme al que

estableix la ITC-BT-21 per a canalitzacions encastades.
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En tots els casos es procurara que la situacié escollida estiga el més proxima possible a la
xarxa de distribucidé publica i que quede allunyada, o en el seu defecte protegida
adequadament, d’altres instal-lacions tals com d’aigua, gas, teléfon, etc., segons s’indica en la
ITC-BT-07.

Donat que la nostra facana no llinda amb la via publica, la caixa general de proteccid se situara

al limit entre les propietats publiques i privades.
Linia repartidora

Enllaca la CGP amb el comptador, esta constituida per tres conductors de fase, un conductor

neutre i un conductor de proteccio.
Modul de comptadors

Contindra els equips de mesura en un local Unica i exclusivament destinat a aquesta finalitat
ubicant al recinte d’instal-lacions disposat a la planta baixa del nostre Centre d’Investigacié

(zona administracid).

Derivacio individual

Linia que enllaga el modul de comptadors amb el quadre general de distribucié.
Quadre general de distribucio (QGD)

Lloc on s’allotgen els elements de proteccié, comandament i maniobra de les linies interiors. Se
situaran el més prop possible del punt d’entrada de la derivacid individual, en el nostre cas
estara ubicat junt amb el modul de comptadors al local destinat a tal finalitat dins del recinte
d’instal-lacions disposat en la planta baixa del nostre edifici. Es col-locara una caixa per a
I'interruptor de control de poténcia, immediatament abans de la resta de dispositius, en
compartiment independent i precintable. Dita caixa es podra col-locar al mateix quadre on es
col-loquen els dispositius generals de comandament i proteccié. Esta constituit per un
interruptor diferencial, un interruptor magnetotérmic general automatic de tall omnipolar i un
interruptor magnetotérmic de proteccidé, per a cadascun dels sectors en qué es divideix la

instal-lacio eléctrica.
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5.3. INSTAL-LACIO INTERIOR

Linies derivades a quadres secundaris

Del quadre general de distribuci6 partiran les linies derivades als quadres secundaris de

distribucid, que es corresponen amb els distints circuits, aquests sén:
Quadres Secundaris Planta Baixa

e CS 1: Administracié

e (S 2: Cafeteria

e CS 3: Zones comuns (recinte d’instal-lacions, vestibul, circulacions, exposicions, banys

generals)
e (CS4: Laboratoris Planta Baixa
e CS 5: Despatxos Planta Baixa
e (S 6: Cambra d'instal-lacions
e CS 7: Enllumenat exterior
e CS 8: Sala de maquines (ascensor)

e CS 9: Hangars

Circuits
Partiran del quadre secundari de distribucio i discorren pel fals sostre.

Els circuits aniran separats, allotjats en tubs independents i discorreran en paral-lel. Les
connexions entre conductors es realitzaran mitjangant caixes de derivacio, de material aillant,
de profunditat major a 1,5 vegades el diametre. Qualsevol part de la instal-lacié interior

guedara a una distancia superior a 5 cm de les canalitzacions d’aigua, sanejament i telefonia.
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Tipus de conductors eléctrics.

Els conductors eléctrics seran de coure electrostatic, amb doble capa aillant, sent la seua
tensié nominal de 1000 V per a la linia repartidora i de 750 V per a la resta de la instal-lacid,

havent d'estar homologada segons les normes UNE (citades en la instruccio ITC BT 044).

Els conductors de proteccid seran de coure i presentaran el mateix aillament que els
conductors actius, instal-lant-se ambdds per la mateixa canalitzacié. Els conductors que
circulen per zones comuns i de publica concurréncia no hauran de ser propagadors de la flama

i de baixa emissio de fums.

Els conductors s’identificaran pels colors del seu aillament:
= Blau clar per al conductor neutre
= Groc o verd per al conductor de terra i protector
= Marrd, negre o gris per als conductors actius o fases
Tubs protectors

Els tubs emprats seran aillants flexibles normals, que poden corbar-se amb les mans, de PVC

rigid corbable en calent.

Els diametres interiors normals minims, en mil-limetres, per als tubs protectors, en funcié del
nombre, classe i seccid dels conductors que han d‘allotjar, s’indiquen en les taules I, II, III, IV
i V de la Instruccié ITC-BT 019.

Per a més de cinc conductors de seccions diferents a instal-lar pel mateix tub, la seccié interior

d’aquesta sera com a minim, igual a tres vegades la seccio total ocupada pels conductors.
Els tubs han de suportar, com a minim, sense cap deformacid, les seglients temperatures:
=  60°C per als tubs constituits per policlorur de vinil o polietilé.

= 70°C per als tubs metal:lics amb folre aillant de paper impregnat.

MIQUEL ALBERT MARQUES MESEGUER

INSTITUT TECNOLOGIC DE LA CERAMICA A TAVERNES BLANQUES

Caixes d’empalmament i derivacio

Estan destinats a facilitar la substitucid dels conductors aixi com a permetre les seues
ramificacions. Han d'assegurar la continuitat de la protecci®6 mecanica, l'aillament i la

inaccessibilitat de les connexions, permetent la seua verificacido en cas necessari.
La tapa sera desmuntable i es construira amb material aillant.

Estaran previstos per a una tensio d’utilitzacié de 750 V.

CALCUL PER DENSITAT DE CORRENT

La intensitat de la linia repartidora ve donada per I'expressié:

I=P/cos@xUxarrelde31="/54-U-V3

On:
I és la intensitat en ampers (A)
P és la potencia en vats (W)
U és la diferencia de potencial en volts (V)
cos ¢ és el factor de poténcia

D’aquesta manera, fixada la intensitat, segons la taula ITC-BT017, determinen el conductor

necessari segons el criteri de densitat de corrent.
ELECTRIFICACIO DELS NUCLIS HUMITS
La Instruccié ITC-BT-24 estableix un volum de prohibicié i un altre de proteccid.

= Volum de prohibicié: Es el limitat pels plans verticals tangents a les vares exteriors de
la banyera o dutxa i els horitzontals constituits pel sol i un pla situat a 2,25 metres per

damunt del fons d'aquests, o per damunt del sol si estigueren encastats al mateix.

En aquest volum no Ss’instal-laran interruptors, preses de corrent ni aparells

d’il-luminacid.

= Volum de proteccié: Es el comprés entre els mateixos plans horitzontals senyalats pel

volum de prohibicid i altres verticals situats a un metre del citat volum.
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En aquest volum no s’instal-laran interruptors, pero podran instal-lar-se preses de corrent de
seguretat, aixi com aparells d’enllumenat d’instal-lacié fixa i preferentment de proteccié classe
IT d'aillament o, en el seu defecte, no presentara cap part metal-lica accessible. En aquests
aparells d’enllumenat no es podran disposar interruptors ni preses de corrent almenys que els

ultims siguen de seguretat.

Totes les masses metal-ligues existents a la cambra de bany (canonades, desguassos,
calefaccid, portes, etc.) hauran d'estar unides mitjancant un conductor de coure, formant una

xarxa equipotencial, unint-se aquesta xarxa al conductor de terra o proteccié.

En general, per aconseguir una bona organitzaci6 hem de tindre en compte els segients

aspectes:
v' Cada electrodomeéstic ha de tenir la seua propia presa de corrent
v' Cada linia ha de dimensionar-se amb arreglo de la poténcia que transporta

v" Les bases del endoll s’adaptaran a la poténcia que requereix |'aparell en questio, pel

que distingirem els valors, en quant a intensitat es refereix, de 10 A, 16 Ai 25 A.
Instal-lacié de presa de terra

S’entén per presa de terra la unid conductora de determinats elements o parts d‘una
instal-laci6 amb el potencial de terra, protegint aixi els contactes accidentals en determinades

zones d’una instal-lacid.

Per a aix0 es canalitza el corrent de fuga o derivacié ocorreguts fortuitament en les linies
receptores, carcasses, parts conductores proximes als punts de tensié i que poden produir

descarregues als usuaris dels receptors electrics o linies.

La instal-laci6 de presa de terra esta constituida per un anell de conduccié soterrat. A ell es
connectaran els punts de presa de terra situats en dit perimetre mitjancant una arqueta de

connexio.
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A l'arqueta es connectara la linia principal de terra que discorre per la canalitzacié de serveis i

a la que estan connectats tots els conductes de proteccid.

Es connectara a presa de terra:

-La instal-lacié de parallamps.

-La instal-lacié d’antena de TV i FM

-Les instal-lacions de fontaneria, calefaccio, etc.

-Els endolls eléctrics i les masses metal-liques de lavabos, banys, laboratoris, etc.
-Els sistemes informatics

Aqguestes connexions s’establiran per soldadures autogenes.

La seccid de I'electrode no ha de ser inferior a 4 de la seccié del conductor que constitueix la

linia principal de terra.

Punt de presa de terra

Seran de coure recobert de cadmi de 2,5x33 cm i 0,4 cm de gruix, amb recolzaments de

material aillant.
Eléctrode de pica

D’acer recobert de coure, de 1,4 cm de diametre i 2 metres de longitud. Soldat al cable
conductor mitjancant soldadura aluminotérmica. El clavat de la pica s’efectuara amb colps

curts i secs. Haura de penetrar totalment en el terreny sense trencar-se.
Arqueta de connexio

On se situara el punt de presa de terra. Les seues dimensions aproximades seran de

75x60x40 cm. i quedara a nivell enrasat del terreny per la part superior.
Parallamps
Aqguest edifici no necessita la col-locacié de parallamps ja que:

o La seua altura és inferior a 43 m.
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o No es manipulen substancies toxiques, radioactives, explosives o facilment inflamables.

o El seu index de risc no sobrepassa les 27 unitats de risc contemplades en la NTE-IPP. o Tot conductor actiu haura de ser seleccionable en qualsevol punt de la instal-lacié en

que es derive.

o Tots els circuits i linies eléctriques derivades portaran una proteccid contra

5-4. CONDICIONS DE LA INSTAL-LACIO sobreintensitats, bé per interruptor automatic o per tallacircuits fusibles calibrats, els

quals es recomana siguen de tall omnipolar. La connexid dels interruptors de manec

) . . ) unipolars es realitzara sempre sobre el conductor de fase de la instal-lacid i en el cas de
Per a l'execucio de la instal-lacio s'haura de tenir en compte la Instrucci6 MI BT 024 del
X ) disposar-se de tallacircuits fusibles, aquests es muntaran igualment sobre dit conductor
Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensio.
de fase.

o El quadre general de comandament i distribucié se situara a l'interior del local, en un . .
. . , . o Les preses de corrent monofasiques d’'un mateix local o dependencia, hauran d'estar
lloc de facil i lliure acces per a personal del Centre d’investigacid. Aquest quadre sera de
. . connectades a una mateixa fase i en cas contrari, entre les preses alimentades per
material no inflamable ni propagador de la flama i es disposara a una altura del sol de
. . diferent fase, haura d'existir una distancia minima d’1,5 metres.
2 m (des del sol al centre dels mecanismes). Sobre la tapa de tancament es disposara

un cartell de material metal-litzat en el que s’indiguen el nom de I'Instal-lador o La instal-lacié eléctrica es subdividira de tal manera que les pertorbacions originades
Electricista Autoritzat que haja realitzat la instal-lacid, la poténcia maxima admissible i per avaries que puguen produir-se en un punt d’elles, afecten a certes parts de la
la data en que s’executa la mateixa. instal-lacio; a més, aquesta subdivisi6 permetra controlar els aillaments de Ia

instal-lacio per sectors.
o La connexid entre els dispositius de proteccio situats en l'interior del quadre s’executara

ordenadament i mitjancant regletes de connexid, tant per als conductors actius com per o Els diferents llums d’enllumenat de llocs de pas, i per al cas que siguen metal-liques, es
al conductor de proteccié. connectaran a terra mitjangant conductor de proteccid. Sera d’aplicacié la present

_ _ _ o , . _ normativa per a aquells aplics o llums que siguen accessibles des del sol.
o El tracat de les diferents canalitzacions electriques s’efectuara baix tub protector,

procurant seguir linies paral-leles a les verticals i horitzontals que limiten el local on es

munta la instal-lacio.

o Haura de ser possible la introduccié i retirada dels connectors eléctrics en els tubs,
després de col-locats aquests i els seus accessoris, disposant dels registres que es
consideren convenients. Els conductors s’allotjaran en els tubs després de col-locats

aquests.

o Les unions entre conductors i les seues derivacions s'hauran de realitzar sempre
utilitzant borns o regletes de connexi6 muntats individualment o formant blocs.
Aquestes unions es realitzaran sempre dins de les caixes d’encast, a més no han d'eixir

més de tres conductors.

o No s'utilitzara el mateix conductor neutre o de proteccié per a dos o més circuits, donat
que hauran de ser independents per a cadascun d’ells, fins i tot si van dins d’'un mateix
tub.
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6. MEMORIA CTE DB-SI

1. Introduccio

2. Condicions de comportament davant el foc dels productes
de construccio i dels elements constructius.

3. Laboratoris d’assaig
4. Terminologia

5. Seccio Sl 1: Propagacio6 interior

6. Seccio Sl 2: Propagacio exterior

7. Seccio Sl 3: Evacuacio d’ocupants

8. Seccid Sl 4: Deteccid, control i extincié de I'incendi

9. Seccid Sl 5: Intervencio dels bombers

10. Seccid Sl 6: Resistéencia al foc de I’estructura
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6. MEMORIA CTE DB-SI

COMPLIMENT DEL CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO. SEGURETAT EN CAS D’INCENDI CTE-SI

Es detalla a continuacié els criteris seguits durant I'elaboracié del projecte amb [I'objecte
d’acomplir CTE-DB-SI Condicions de proteccié contra incendis en els edificis. Es desitja
construir un Centre d’'Investigacié de la Ceramica a Tavernes Blanques atenent els criteris

d’aquesta norma.

1. INTRODUCCIO
1.1. OBJECTE

La present memoria de projecte té per objecte establir regles i procediments que permeten

complir les exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi.

Les mateixes estan detallades en les seccions del Document Basic de Seguretat en cas
d’Incendi que es corresponen amb les exigéncies basiques de les seccions Sl 1 a Sl 6, que a

continuaci6 es van a justificar.

Per aix0, es demostrara que la correcta aplicaci6 de cada seccid suposa el compliment de
I'exigéncia basica corresponent. A més, la correcta aplicacié del conjunt del DB-SI suposa que

se satisfa el requisit basic Seguretat en cas d’'incendi.

Cal recordar que tant I'objectiu del requisit basic com les exigencies basiques s’estableixen a

I'article 11 de la Part 1 del CTE i s6n els seglents:

= L’objectiu del requisit basic Seguretat en cas d’incendi consisteix en reduir a limits
acceptables el risc de que els usuaris d’un edifici sofrisquen danys derivats d’un incendi
d’origen accidental, com a consequéncia de les caracteristiques del seu projecte,

construccio, Us i manteniment.

= Per a satisfer aquest objectiu, els edificis es projectaran, construiran, mantindran i
utilitzaran de forma que, en cas d’incendi, es complisquen les exigencies basiques que

s’estableixen als apartats seguents.

= El Document Basic especifica parametres objectius i procediments amb el compliment
d’assegurar la satisfaccié de les exigéncies basiques i la superacid dels nivells minims
de qualitat propis del requisit basic de seguretat en cas d’incendi, excepte en el cas dels
edificis, establiments i zones d’Us industrial als que els siga d’aplicacié el Reglament de
seguretat contra incendis en als establiments industrials, als quals les exigéncies

basiques es compleixen mitjancant dita aplicaci6.

A tals efectes s'ha de tenir en compte que també es consideren zones d’Us industrial.

No procedeix donat el caracter del projecte objecte d’estudi.

*» Els magatzems integrats en establiments de qualsevol Us no industrial, quan la carrega
de foc total, ponderada i corregida de dits magatzems, calculada segons I'annex 1 de
dit reglament, excedeix de 3x106 MJ. No obstant, quan estiga prevista la preséncia del
public en ells se’ls haura d’aplicar a més les condicions que aquest CTE estableix per a

I’Us corresponent.

» Els garatges per a vehicles destinats al transport de persones o de mercaderies.

1.2. AMBIT D’APLICACIO

L’ambit d’aplicacié d’aquest DB és el que estableix amb caracter general per al conjunt del CTE
al seu article 2 Part | excloent els edificis, establiments i zones d’Us industrial als que els siga

d’aplicacié el Reglament de seguretat contra incendis als establiments industrials.

El contingut d’aquest DB es refereix Unicament a les exigéncies basiques relacionades amb el
requisit basic Seguretat en cas d’incendi. També han de complir-se les exigéncies basiques de
la resta de requisits basics, el que es possibilita mitjancant I'aplicacié del DB corresponent a

cadascun d’ells.

Aquest CTE no inclou exigéncies dirigides a limitar el risc d’inici d’incendi relacionat amb les
instal-lacions o els magatzems regulats per reglamentacié especifica, degut a que correspon a

dita reglamentaci6 establir aquestes exigéncies.

1.3. CRITERIS GENERALS D’APLICACIO

Poden utilitzar-se altres solucions diferents a les contingudes en aquest DB. En aquest cas
haura de seguir-se el procediment establert a I'article 5 del CTE i haura de documentar-se al

projecte el compliment de les exigencies basiques.

Les cites a normes equivalents en qué la referéncia haja sigut publicada al Diari Oficial de la
Unié Europea, al marc de I'aplicacié de la Directiva 89/106/CEE sobre productes de construcci6

o de altres Directives, s'hauran de relacionar amb la versié de dita referéncia.

PROJECTE FI DE CARRERA TALLER 1  UPV
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6. MEMORIA CTE DB-SI

A efectes d’aquest DB han de tenir-se en compte els seglents criteris d’aplicacio:

- En aquelles zones destinades a allotjar persones baix régim de privacidé de llibertat o
amb limitacions psiquiques no s'han d'aplicar les condicions que siguen incompatibles
amb dites circumstancies. Al seu lloc, s'han d'aplicar altres condicions alternatives,
justificant la seua validesa teécnica i sempre que es complisquen les exigéncies d’aquest

requisit basic.

- Els edificis, establiments o zones amb Us previst que no es trobe entre els definits en
I'annex SI A d’aquest DB hauran de complir, excepte indicaci6 en altre sentit, les
condicions particulars de I'is al que millor es puga assimilar en funcié dels criteris

exposats en l'article 2 d’aquest CTE.

- Als edificis, establiments o zones dels mateixos amb els quals els ocupants precisen, en
la seua majoria, ajuda per evacuar l'edifici (residéncies geriatriques o de persones
discapacitades, centres d’educacié especial, etc.) se’ls ha d'aplicar les condicions

especifiques de I'Gs hospitalari.

2. CONDICIONS DE COMPORTAMENT FRONT AL FOC DELS PRODUCTES DE
CONSTRUCCIO | DELS ELEMENTS CONSTRUCTIUS.

En la present memaoria s’han aplicat els procediments del Document Basic Sl d’acord amb les
condicions particulars que en el mateix s’estableixen i amb les condicions generals del CTE, les
condicions en I'execuci6 de les obres i les condicions de I'edifici que figuren als articles 5, 6, 7 i

8 respectivament de la part | del CTE.

Aquesta memoria estableix les condicions de reacci6 al foc i de resisténcia al foc dels elements
constructius projectats conforme a la qualificacié europea establerta mitjancant el Real Decret

312/2005, de 18 de marc i a les normes d’assaig que alli s’indiquen.

Si les normes d’assaig i classificacido de I'element constructiu projectat segons la resistencia al
foc no estigueren encara disponibles en el moment de realitzar I'assaig, dita classificacié es
determina i acreditara conforme a les anteriors normes UNE, fins que tinga lloc dita

disponibilitat.

Els sistemes de tanca de les portes resistents al foc s’exigeix que consisteix en un dispositiu
conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 Ferratges per a I'edificacié. Dispositius de tanca

controlat de portes. Requisits i metodes d’assaig.

Les portes de dues fulles s’equiparan amb un dispositiu de coordinacié de dites fulles conforme
a la norma UNE EN 1158:2003 Ferratges per a l'edificacié. Dispositius de coordinacié de

portes. Requisits i metodes d’assaig.

3. LABORATORIS D’ASSAIG

La classificacid, segons les caracteristiques de reaccié al foc o de resisténcia al foc dels
productes de construccié que encara no ostenten el marc CE o els elements constructius, aixi
com els assajos necessaris per aix0, s’exigeix que es realitzen per laboratoris acreditatius per
una entitat oficialment reconeguda conforme al Real Decret 2200/1995 de 28 de desembre,

modificat pel Real Decret 411/1997 de 21 de marg.

Al moment de la seua representacio, els certificats dels assajos de la present memoria
justificativa del Document Basic Sl, els termes que figuren en la mateixa s’utilitzen conforme al
significat i a les condicions que s’estableixen per a cadascun d’ells, bé en I'annex DB-SI-A,
quan es tracte de termes relacionats Unicament amb el requisit basic Seguretat en cas
d’incendi, o bé en I’Annex 11l de la Part | del CTE, quan siguen termes d’ds comu al conjunt del

codi.

4. TERMINOLOGIA

A efectes d’aplicacié de la present memoria justificativa del Document Basic Sl, els termes que
figuren en la mateixa s’utilitzen conforme al significat i a les condicions que s’estableixen per a
cadascun d’ells, bé en 'annex DB-SI-A, quan es tracte de termes relacionats Unicament amb el
requisit basic Seguretat en cas d’incendi, o bé en I’Annex 11l de la Part | del CTE, quan siguen

termes d’4s comu al conjunt del codi.

5. SECCIO S1: PROPAGACIO INTERIOR
Dades del projecte: edificacio
Projecte d’edificacié: obra nova

Tipus d’actuaci6: centre d’'investigacio de la ceramica

MIQUEL ALBERT MARQUES MESEGUER
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6. MEMORIA CTE DB-SI

Nombre de plantes: tres
Referents d’usos: centre d’investigacio
= Docent (general de I'edifici)
=  Administratiu (administracio)
= Publica concurréncia (cafeteria)
Dades técniques i de disseny: altura maxima d’evacuacio: 3,85 m
= Tipus d’estructura:
Elements estructurals principals
-bigues i pilars: formigé armat
-forjat: unidireccional amb nervis in situ
Elements estructurals secundaris
-cercols i jous: formigdé armat
= Tipus de tancament
Exteriors

-facana ventilada formada per una fulla interior de taulell
ceramic perforat + trasdosat de cartré-guix i fulla exterior

de formigd i acer corten.
-mur cortina de la casa comercial Technal.
Interiors

-enva de cartro-guix format per dues fulles dobles de

15 mm

5.1. COMPARTIMENTACIO EN SECTORS D’INCENDI
Es limitara el risc de propagaci6 d'incendi per I'interior de I'edifici.
1. Els edificis s'han de compartimentar en sectors d’incendi segons les condicions que

s’estableixen en la taula 1.1 d’aquesta seccid. Les superficies maximes indicades en dita

MIQUEL ALBERT MARQUES MESEGUER

taula per als sectors d’'incendi poden duplicar-se quan estiguen protegits amb una

instal-lacié automatica d’extincié que no siga exigible conforme a aquest DB.

2. A efectes del comput de la superficie d’un sector d’incendi, es considera que els locals
de risc especial i les escales i corredors protegits continguts en dit sector no formen

part del mateix.

3. La resisténcia al foc dels elements separadors dels sectors d’incendi han de satisfer les
condicions que s’estableixen en la taula 1.2 d’aquesta seccié. Com a alternativa, quan,
conforme a alld establert en la Seccié SI 6, s’haja adoptat el temps equivalent
d’exposicié al foc per als elements estructurals, podra adoptar-se aquest mateix temps
per a la resisténcia al foc que han d'aportar els elements separadors dels sectors

d’incendi.

4. Les escales i els ascensors que servisquen a sectors d’incendi diferents estaran
delimitats per elements constructius amb resisténcia al foc que sera, com a minim, la
requerida als elements separadors de sectors d’incendi, conforme al que s’estableix en
el punt 3 anterior. En el cas dels ascensors , quan els seus accessos no estiguen situats
al recinte d’'una escala protegida, disposaran de portes EO o bé d'un vestibul
d’independéncia en cada accés, excepte quan es tracte d’'un accés a un local de risc
especial o una zona d’Us d'aparcament. En aquest ultim cas, haura de disposar sempre

de vestibul d’'independéncia.

Taula 1.1 Condicions de compartimentacié en sectors d’incendi

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento{” o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m”.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m?‘?.
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un unico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
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Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

- Toda habitacion para alojamiento debe tener paredes El 60 y, en establecimientos
cuya superficie construida exceda de 500 m?, puertas de acceso El, 30-C5.

Residencial Publico

Docente - 3i el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m”. Cuando tenga una unica planta, no es preciso
gue esté compartimentada en sectores de incendio.

En primer lloc, cal mencionar que I'Gs de centre d’investigacido no es troba entre els definits en
I'annex SI-A d’aquest DB, pel que segons la norma hauran de complir, excepte indicacié en un
altre sentit, les condicions particulars de I'is al que millor puguen assimilar-se en funcié dels

criteris exposats en l'article 4 d’aquest CTE.

Degut a d’aixd, s’ha establert I'Gs docent com a Us general de l'edifici. Donat que es
desenvolupa en una Unica planta, no és precis que estiga compartimentat en sectors d’incendi
diferenciats. A més, com existeixen zones on I'GUs previst és diferent i subsidiari del principal de

I’edifici, hi haura que comprovar si han de constituir un sector d’incendi diferent.

Donat que l'escala principal de Ila residéncia disposa d'un buit central obert de
1,18 m? < 1,30 m?, es considerara eixida de planta constituint cada planta de la residéncia un

sector d’incendi diferenciat de la resta de I'edifici.

Taula 1.2 Resistencia al foc de les parets, sostres i portes que delimiten sectors d’incendi

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=16m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos' que separan al
sector considerado del resto del

edificio, siendo su uso previsto: e

- Sector de riesgo minimo en edifi-

; - (no se admite) El 120 El 120 El 120

cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial ;

Publico, Docente, Administrativa El120 El'60 El90 El120
- Come_'rc.fa{__ Publica Concurrencia, El 120 E1 90 E1 120 El 180

Hospitalario
- Aparcamiento '® El 120" El 120 El 120 El 120
FPuertas de paso entre sectores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requernido a la
incendio pared en la que se encuenire, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a fravés de un vestibula de independencia y de dos puertas.
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Considerant el nostre edifici com un centre docent (d’acord amb les prescripcions de la propia
norma per a usos no definits en ella), i atenent a que l'altura d’evacuacié descendent sera de
3,85 m, tots els elements constructius que delimiten sectors d’incendis tindran una resistencia
al foc EI60 com a minim, excepte en la zona de cafeteria que haura d'aconseguir una

resistencia al foc de EI190.

5.2. LOCALS | ZONES DE RISC ESPECIAL

Els locals i zones de risc especial integrats als edificis es classifiquen conforme als graus de risc
alt, mig i baix segons els criteris que s’estableixen en la taula 2.1. Els locals aixi classificats

han de complir les condicions que s’estableixen en la taula 2.2.

Els locals destinats a allotjar instal-lacions i equips regulats per reglaments especifics, tals com
transformadors, maquinaria d’aparells elevadors, calderes, diposits de combustible,
comptadors de gas o electricitat, etc.. Es rigen, a més, per les condicions que s’estableixen en
dits reglaments. Les condicions de ventilaci6 dels locals i dels equips exigides per dita
reglamentacio, hauran de solucionar-se de forma compatible amb les de compartimentacio

establerta en aquest DB.

5.3. ESPAIS OCULTS. PAS D’INSTAL-LACIONS D’ELEMENTS DE
COMPARTIMENTACIO D’INCENDIS

La compartimentacié contra incendis dels espais ocupables ha de tindre continuitat als espais
ocults, tals com patinets, cambres, fals sostres, sols elevats, etc., excepte quan aquests
estiguen compartimentats respecte dels primers almenys amb la mateixa resisténcia al foc,

podent reduir-se aquesta a la meitat als registres per a manteniment.

Independentment de I'anterior, s’ha limitat a 10 m el desenvolupament vertical de les cambres

no estanques (ventilades).

La resisténcia al foc requerida als elements de compartimentacié d’incendis s'ha de mantindre
als punts als que dits elements s6n travessats per elements de les instal-lacions, tals com
cables, canonades, conduccions, conductes de ventilacid, etc. Per a aix0,es pot optar per una

de les seglents alternatives:
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e Disposar un element que, en cas d’'incendi, obtura automaticament la secci6 de pas i
garanteix en dit punt una resisténcia al foc almenys igual a la de I'element travessat,
per exemple, una comporta tallafocs automatica Elt, sent t el temps de resisténcia al

foc requerida a I'element de compartimentacié travessat o un dispositiu d’obturacio.

e Elements passants que aporten una resistencia almenys igual a la de I'element
travessat, per exemple, conductes de ventilacié Elt, sent t el temps de resistencia al foc

requerida a I’element de compartimentacio travessat.

En el nostre cas, quan els elements de compartimentacié de sectors d’incendi diferenciats
siguen travessats per instal-lacions, es col-locaran elements passants que aporten una

resisténcia EI190 igual a la de I'element travessat.

5.4. REACCIO AL FOC DELS ELEMENTS CONSTRUCTIUS, DECORATIUS I DE
MOBILIARI

1. Els elements constructius acompleixen les condicions de reaccié al foc que s’estableix

en la taula 4.1.

2. Les condicions de reaccié al foc dels components de les instal-lacions eléctriques
(cables, tubs, safates, regletes, armaris, etc.) es regulen en la seua reglamentacio

especifica.

En principi, segons aquest article, a I'iUs docent se li han aplicat les mateixes condicions de
reacci6 al foc que en corredors i escales protegides. No obstant, donat que el nostre edifici és
un institut d’investigacié I'Gs equiparable segons la norma a I'administratiu, sera improcedent

aplicar dites condicions i seran aplicables per tant:
ZONES OCUPABLES

e (C-S2,d0 per a sostres i parets (2) (3)

e Ef per asols (2)

(2) Inclou les canonades i els conductes que transcorren per les zones que s’indiquen
sense recobriment resistent al foc. Quan es tracte de canonades a,b aillament térmic

lineal, la classe de reacci6 al foc sera la que s’indica, pero incorporant el subindex L.

(3) Inclou aquells materials que constitueixen una capa contesa al interior del sostre o

paret i que no estiga protegida per una capa que siga EI 30 com minim.

RECINTES DE RISC ESPECIAL BAIX
e B-S1,dO per a sostres i parets (2) (3)
e Er-S1 per asols (2)

(2) Inclou les canonades i els conductes que transcorren per les zones que s’indiquen
sense recobriment resistent al foc. Quan es tracta de canonades amb aillament térmic

lineal, la classe de reaccio al foc sera la que s’indica, pero incorporant el subindex L.

(3) Inclou aquells materials que constitueixen una capa continguda en el interior del

sostre o paret i que no estiga protegida per una capa que siga EI 30 com a minim.

No existeixen elements téxtils en coberta ni es tracta d’un edifici de publica concurréncia siné

un centre d’investigacié equiparable a un centre administratiu.

6. SECCIO Sl 2: PROPAGACIO EXTERIOR

Per tractar-se d’'un edifici exempt, el centre d’investigacié no tindra que fer front a aquestes

demandes.

6.1. MITGERES I FACANES
a. No existeixen mitgeres o murs limitrofs amb un altre edifici.

b. No existeix risc de propagacié ambiental d'incendi a través de la facana, ni entre dos
sectors del mateix, ni entre una zona de risc especial alt o recinte d’escales protegit i la

resta de I'edifici ja que no existeixen aquests elements.

c. La classe de reaccio al foc dels materials que ocupen més del 10% de la superficie de
I'acabat exterior de les facanes o de les superficies interiors de les cambres ventilades
que dites facanes tenen, és B-s3 d2 en aquelles facanes en les quals I'arrencada siga
accessible al public, bé des de la rasant exterior o bé des de una coberta, aixi com en

tota la facana excedeix de 18 m.
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6.2. COBERTES

1. No existeix risc de propagacid exterior d'incendi per la coberta, ja siga entre I'edifici i

els limitrofs o al mateix edifici.

2. Els materials que ocupen més del 10% del revestiment o acabat exterior de les
cobertes, inclosa la cara superior dels volats amb un eixint que no excedeix 1 m, aixi
com qualsevol altre element d’il-luminacié, ventilacié o extraccié de fum, pertanyen a la

classe de reacci6 al foc BROOF (90).

7. SECCIO SI 3: EVACUACIO D’OCUPANTS

7.1. COMPATIBILITAT DELS ELEMENTS D’EVACUACIO

La cafeteria, per ser un sector d’Us de publica concurrencia i per estar integrada en un edifici el

qual I'ts previst principal (docent) és diferent del seu, han de complir la seglient condici6:

e Les seues eixides d’us habitual i els recorreguts fins a I'espai exterior segur estan
situats en elements independents de les zones comuns de l'edifici i compartimentats
respecte d’aquest d’igual forma que ha d'estar I'establiment en qiesti6é. Segons allo

establert al capitol 1 de la Secci6 1 d’aquest DB.

7.2. CALCUL D’OCUPACIO

1. Per a calcular l'ocupacié han de prendre’s els valors de densitat d’'ocupacié que
s’'indica en la taula 2.1 en funcié de la superficie Gtil de cada zona, excepte quan
siga previsible una ocupacié major o bé quan siga exigible una ocupacié menor en
aplicacio legal d’obligat compliment, com pot ser en el cas d’establiments hotelers,
docents, hospitals, etc. En aquells recintes o zones no incloses en la taula s'han

d'aplicar els valors corresponents als que siguen més assimilables.

2. A efectes de determinar I'ocupaciod, s'ha de tenir en compte el caracter simultani o
alternatiu de les diferents zones d'un edifici, considerant el régim d’activitat i d’ds

previst per al mateix.

7.3. NOMBRE D’EIXIDES I LONGITUD DELS RECORREGUTS D’EVACUACIO

Origen d’evacuacié: Tot punt ocupable de I'edifici. Els locals existents en planta primera es

consideren de baixa ocupacio.

Eixida d’evacuacié: Recorregut que condueix des de l'origen d’evacuacié fins a una eixida de

planta, situada en la mateixa considerada o en altra, o fins a una eixida de I'edifici.

Longitud dels recorreguts d’evacuacidé: Es mesurara per corredors i escales sobre I'eix dels

mateixos. Els recorreguts que tinguen el seu origen en zones habitades no podran travessar

locals de risc especial. Tots son inferiors a 50 m.

Eixida de planta: En el cas de la residéncia, ambdues escales seran considerades com eixides

de planta donat que disposen d’un buit central inferior a 1,30 m? (limitaci6 establerta per
aquesta norma). En l'institut es consideraran eixides de planta les escales i ascensors inclosos

en els nuclis de comunicacio vertical.

Eixida d’edifici: Seran les portes que donen a un espai exterior segur.

Funcionalment s’ha concebut I'edifici amb diverses eixides. No obstant, en la taula 3.1 s’indica
el nombre d’eixides que han d'haver en cada cas com a minim, aixi com la longitud dels

recorreguts d’evacuacio fins a elles.

Taula 3.1 Nombre d’eixides de planta i longitud dels recorreguts d’evacuacio

Flantes o recinfos gue Lalongitud de los recomidos de avacusaeidn hasta alguna ssids de planfa no exceds da
digponen de mds de una 50 m, eoceplo en los casos que se indican a continuacidn:

salida de planta - 35m en use Residencial Vivienda o Residencial Pablico;
- 30 m en plantas de haepitalizecidn o de tratamienta intensive en use Hoapialano v
en plantas de escuela infantl o de ensefanza prirmaria
La langitud de bos recamdos de evacuacidn desde su origen hasta llegar & slgdn punto

desde e cual existan al mencs dos recomdos afternalivos no excede de 25 m, sxcepto
an loe casos que se indican 8 continuacian:

= 15 men plantas de hospitalizacin o de iratamients intensive en wso Hospilalaro;
« 35 m en use Aparcamienfa.

Encara considerant I'escassa ocupacid del bloc de la residéncia (64 persones), donat que els
recorreguts d’evacuacié no superen els 50 metres (limit establert per la norma) no és

necessari reforcar les eixides amb el disseny d’escales d’evacuacio.

MIQUEL ALBERT MARQUES MESEGUER

INSTITUT TECNOLOGIC DE LA CERAMICA A TAVERNES BLANQUES

PROJECTE FI DE CARRERA TALLER 1  UPV



6. MEMORIA CTE DB-SI

Com s’ha mencionat adés, al disposar de més d’una eixida d’evacuaci6, atenent a la taula 3.2,

la longitud dels recorreguts d’evacuacié no podran ser superior a 50 metres.

Recorreqgut maxim d’evacuacid: Donat que el punt més desfavorable (laboratoris ubicats en

planta baixa) dista 49 metres de I'eixida més propera (SE-1) complim amb les prescripcions

establertes en aquesta norma.

7.4. DIMENSIONAT DELS MITJANS D’OCUPACIO

CALCUL

El dimensionat dels elements d’evacuacié ha de realitzar-se conforme al que s’indica en la

taula:

Taula 4.1 Dimensionat dels elements d'evacuacio:

Tipe de alements Dimensionado
Puertas y pasos &z Pi200" 2080 m™

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,80 m, ni
exceder de 1,20 m,

Paslios ¥ rampas AzP20021,00m P19

Dimensionat de les portes i passos

L’amplaria lliure entre portes, passos i buits previstos com a eixides d’evacuaci6é sera igual o
major que 0,80 m. L'amplaria de la fulla sera igual o menor que 1,20 m i en portes de dos

fulles igual o major que 0,60 m.

P/200>0,80 m

Corredors i rampes

L’amplaria lliure de les escales i dels corredors previstos com recorreguts d’evacuacié sera

igual o major que 1,00 m.
P/200>1,00 m

Prenem la situacié més desfavorable que puguen succeir: que tots els ocupants de la cafeteria

es vegen obligats a evacuar I'edifici per la SE-1.

282/200 = 1,41 m

Condicié que es compleix sobradament a I’haver dissenyat tots els corredors del Centre

d’Investigacié amb una amplaria minima de 2 metres i els de la residéncia de 3 metres.

7.5. PORTES SITUADES EN ELS RECORREGUTS D’EVACUACIO

1. Les portes previstes com a eixides de planta o d’edifici i les previstes per a I’evacuacio
de més de 50 persones seran abatibles amb I'’eix de gir i el seu sistema de tanca, o bé
no actuard mentre haja activitat en les zones a evacuar, o bé consistira en un dispositiu
de facil i rapida obertura des del costat del qual provinga dita evacuaci6, sense tenir

una clau i sense haver d’actuar sobre més d’un mecanisme.

2. Es considera que satisfan [I'anterior requisit funcional els dispositius d’obertura
mitjancant manilla o polsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, quan es
tracte de I'evacuacié de zones ocupades per persones que en la seua majoria conforme

a la norma UNE EN 1125:2003 VC1, en cas contrari.
3. Obrira en el sentit de I'evacuacio tota porta d’eixida:

A) Prevista per al pas de més de 200 persones en edificis d’'Us residencial vivenda o de

100 persones en la resta de casos.
B) Prevista per a més de 50 ocupants del recinte o espai en el que estiga situada.

NOTA: Per a la determinacié del nombre de persones que s’indica s'hauran de tenir
en compte els criteris d’'assignacié dels ocupants establerts en I'apartat 4.1

d’aquesta Secci6 4.

7.6. SENYALITZACIO DELS MITJANS D’EVACUACIO

S'utilitzen les senyals d’eixida d’Gs habitual o d’emergéncia, definides en la norma UNE

23034:1988, conforme als seglents criteris:

a. Les eixides de recinte, planta o edifici tindran una senyal amb el réetol Eixida.
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b. Utilitzarem la senyal amb el rétol Eixida d’emergéncia en l'eixida prevista per a us

exclusiu en cas d’emergéencia ubicada en la zona d’administracié, vestuari i aules,
complementaries i en qualsevol altra reglamentacio especifica que li siga d’aplicacié. La posta

residencia. en funcionament de les instal-lacions requereix la presentacid, davant I'0rgan competent de la

c. Es disposen senyals indicatives de direccié dels recorreguts, visibles des de tot origen comunitat Autonoma, del certificat de I'empresa instal-ladora al que es refereix I'article 18 del
d’evacuacié des del que no es perceben directament les eixides o els seus senyals citat reglament. Aquelles que estiguen integrades i que, conforme a la taula 1.1 del Capitol 1
indicatius. A més, es col-locara una senyal d’eixida front a I'accés principal de I'edifici ja de la Seccié 1 d’aquest DB han de constituir un sector d’incendi diferent, han de disposar de la
que accedim a aquest lateralment. dotacié d’instal-lacions que s’indica per al Us previst de la zona.

d. En els punts dels recorreguts d’evacuaci6 en els que existeixen alternatives que puguen

induir a error, es disposaran les senyals abans citades, de forma que quede clarament
o ) ) i ] . ) ) Taula 1.1. Dotacié d’instal-lacions de proteccié contra incendis
indicat l'alternativa correcta. Tal és el cas de determinats cruilles o bifurcacions de

corredors. En general
Extintores portstiles Uno de eficacia 214 -1138:
. . . .. . . . - Cada 15 m de recorride en cada planta, coma mdeime, desde todo onigen de
e. En dits recorreguts, junt a les portes que no siguen eixida i que puguen induir a error i o o
s . . N N .. . .. - En lss zonas de riesgo espacial confarme al capitule 2 de la Seccitn 117 de este
en I’evacuaci6 es disposara la senyal amb el rétol Sense eixida en lloc facilment visible D&
N Bocas de incendia En zones de niesgo especial alio, conforme al capitulo 2 de la Seccién 511, an las
pero en cap cas sobre les fulles de les portes. que el fiesgo se deba principalments a matenas combustibles sd]
Ascensor de emergencia En las plantas cuya affure de evacuacion exceda de 5¢Ul‘n.m
, . , . ST . Hidrantes exteriores. 5i la aftwra de evecuacidn descandente exceda de 28 m o al la ascendents excede
f. Les senyals s’han disposat de forma coherent amb l'assignacié d’ocupants que es tinga 6 m, 9l como en axtabiecimiantos de daneldad de ScupaSidn Mayor qus 1 perso-

L R ; , . na cada 5 mT y cuya superfice construida estd comprendida entre 2,000 v 10,000
per a cada eixida, conforme a allo establert al capitol 4 d’aquesta Seccio. mi.
Al mengs un hidranie hasta 10,000 m® de superficie consirulda y uno més por cada
10.000 m® adicionabes o fraccién. ™
g. La dimensié de les senyals sera: Instalacitn automatica de Salvo ofre indicacién en relacidn con el usa, en todo edificio cuya skurs de eve-
extincion cuacion exceda de B0 m,
En covings en las que la potencia instalada exceda d']mm kW en wso Hospifalano o
1. 210x210 mm quan la distancia d’observacié de la senyal no excedisca de St Plie 1 o 0 o E1udior vk 1
En centros de transformacién cuyos aparates tengan aislamiente dieléctrica con
10 m punio de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kKVA
. en cada aparato o mayar gue 4 000 KVA en el conjunte de los aparates. Si el cen-
tro esta integrade en un edificio de uso Pubice Conturrencia y tiene acceso desde
el intenior del edificio, dichas potencias son 630 KVA v 2 520 kWA respectivaments.

2. 420x42x mm quan la distancia d’observaci6 estiga compresa entre 10 i 20 m.

. . . . ) Atenent a aquestes descripcions haurem de disposar d’extintors d’eficacia 21A-113B cada 15
3. 594x594 mm quan la distancia d’observacié estiga compresa entre 20 i

30 metres de recorregut. Com a mesura de seguretat també els disposarem en les sales
m.

d’instal-lacions i magatzems.

En alld referent a I'Gs especific docent haurem de disposar:

8. SECCIO Sl 4: DETECCIO, CONTROL I EXTINCIO DE L’ INCENDI
v' Donat que la superficie excedeix de 2.000 m2 haurem d'instal-lar boques d’incendi de

tipus 25 mm.

8.1 DOTACIO D’ INSTAL-LACIONS DE PROTECCIO CONTRA INCENDIS v No procedeix instal-lar columna seca ja que tot el programa de publica concurréncia es
desenvolupa en planta baixa.

Els edificis han de disposar dels equips i instal-lacions de proteccié contra incendis que s’indica

en la taula 1.11. El disseny, I’'execucid, la posta en funcionament i el manteniment de dites Instal-larem sistema d'alarma ja que la superficie construida excedeix els 1000 m2

instal-lacions, aixi com els seus materials, components i equips, han de complir alld establert establerts per la norma.

en el Reglament d’Instal-lacions de Proteccid contra Incendis, en les seues disposicions
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v En principi, donat que la superficie construida excedeix de 2000 m?, podriem plantejar-
nos la necessitat d’instal-lar detectors perd donat que no existeixen locals de risc alt, no

sera necessari.

v Donat que la superficie total no arriba als 5000 m?, no requerirem la instal-lacio

d’hidratants exteriors.
En allo referent a I'Gs especific publica concurréncia haurem de disposar:

v Donat que la superficie construida excedeix de 500 m?, haurem d'instal-lar boques

d’'incendi de tipus de 25 mm.

v' S'instal-lara columna seca ja que el programa de publica concurréencia es desenvolupa

en planta baixa i planta soterrani.

v No requereix sistema d’alarma ja que l'ocupacié no excedeix el limit de 500 persones
establert per la norma. No obstant, donat que la resta de I'edifici si que la requereix,

mantindrem la seua instal-lacié en aquesta area.

v En principi, donat que la superficie construida no excedeix de 1000 m?, no sera

necessari instal-lar detectors
v No es requereixen hidratants exteriors.
En allo referent a I'Gs especific residencial haurem de disposar:

v Donat que la superficie excedeix de 1000 m? haurem d'instal-lar boques d’incendi de

tipus 25 mm.

v" No procedeix instal-lar columna seca ja que l'altura d’evacuacié no rebassa els 24

metres establerts per la norma.

v" Requerira la instal-lacié d’'un sistema de detecci6 i alarma d’incendi ja que la superficie

construida excedeix de 500 m?, limit establert per la norma.

v' Donat que l'altura d’evacuacié no arriba als 28 metres ni la superficie construida
excedeix de 5000 m?, limit establert per la norma, no requerirem realitzar una

instal-lacié automatica d’extincio.

v Donat que la superficie total no arriba als 5000 m? , no es requerira la instal-lacié d’'un

hidratant exterior.

8.2 SENYALITZACIO DE LES INSTAL-LACIONS MANUALS DE PROTECCIO
CONTRA INCENDIS

1. Els mitjans de proteccidé contra incendis d’utilitzaci6 manual (extintors, boques
d’incendi, polsadors manuals d’alarma i dispositius de tir de sistemes d’extincid) s'han
de senyalitzar mitjancant les senyals definides en la norma UNE 23033-1 amb les

dimensions seguents:
A. 210x210 mm quan la distancia d’observacié de la senyal no excedisca de 10 m.
B. 420x420 mm quan la distancia d’observaci6 estiga compresa entre 10 i 20 m.
C. 594x597 m gquan la distancia d’observaci6 estiga compresa entre 20 i 30 m.

2. Les senyals han de ser visibles fins i tot en cas derror al subministrament de
I'enllumenat normal. Quan siguen foto Iluminescents, les seues caracteristiques

d’emissi6 lluminosa han de complir alld establert en la norma UNE 23035-4:1999.

9. SECCIO SI 5: INTERVENCIO DELS BOMBERS
CONDICIONS D’APROXIMACIO | ENTORN
1. Aproximacio6 als edificis

Els vials d’aproximacio als espais de maniobra als que es refereix I'apartat 1.2, han

de complir les condicions seglents:
A. Amplaria minima 3,5 m.

B. Altura minima lliure o galib 4,5 m.
C. Capacitat portant 20 KN/m?.

2. Als trams corbs, el carril de rodament ha de quedar delimitat per la traca d’'una
corona circular amb radis minims els quals han d'estar entre 5,30 i 12,50 m, amb

una amplaria lliure.
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ACCESSIBILITAT PER FACANA

1. Les facanes a les que es fa referéencia en I'apartat 1.2 han de disposar de buits que
permeten I'accés des de I'exterior al personal del servei d’extincié d’incendis. Dits buits

han de complir les condicions seguents:

a. Facilitar I'accés a cadascuna de les plantes de I'edifici, de forma que l'altura de
I'ampit respecte del nivell de la planta a la que accedeix no siga major que

1,2 m.

b. Les seues dimensions horitzontal i vertical han de ser almenys 0,80 i 1,20 m
respectivament. La distancia maxima entre els eixos verticals de dos buits

consecutius no ha d'excedir de 25 m, mesurada sobre la facana.

c. No s'han d'instal-lar en facana elements que impedisquen o dificulten
I'accessibilitat a l'interior de I'edifici a través de dits buits, a excepcid dels
elements de seguretat situats en els buits de les plantes amb les quals I'altura

d’evacuacié no excedisca de 9 m.

d. Els aparcaments robotitzats disposaran, en cada sector d’incendis en que
estiguen compartimentats, d’'una via compartimentada amb elements EI 120 i
portes EI2 60-C5 que permeta l'accés dels bombers fins a cada nivell existent,
aixi com d'un sistema mecanic d’extracci6 de fum capa¢ de realitzar

3 renovacions/hora.

10. SECCIO SI 6: RESISTENCIA AL FOC DE L’ESTRUCTURA

1. GENERALITATS

L’elevaci6 de la temperatura que es produeix com a consequencia d’'un incendi afecta a la seua
estructura de dues maneres diferents. Per un lloc, els materials veuen afectades les seues
propietats, modificant-se de forma important la seua capacitat mecanica. Per altre lloc,
apareixen accions indirectes com a consequéencia de les deformacions dels elements, que

generalment donen lloc a tensions que se sumen a les degudes a altres accions.

En aquest Document Basic s’indiquen Unicament métodes simplificats de calcul suficientment

aproximats per a la majoria de les situacions habituals. Aquests métodes només recullen

I'estudi de la resistéencia al foc dels elements estructurals individuals front a la corba

normalitzada temps/temperatura.

Poden adoptar-se altres models d’incendi per a representar I'’evolucio de la temperatura durant
I'incendi, tals com les denominades corbes parameétriques o, per a efectes locals, els models
d’incendi d’'una o dues zones o de focs localitzats 0 metodes basats en dinamica de fluids (CFD,
segons sigles franceses) tals com els que es contemplen en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.
En dita norma es recullen, aixi mateix, també altres corbes nominals per al foc exterior o per a
incendis produits per combustibles de gran poder calorific, com hidrocarburs, i métodes per a
I'estudi dels elements externs situats fora de I'envolvent del sector d’incendi i als que el foc

afecta a través de les obertures en facana.

En les normes UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996,

UNE-EN 1995-1-2:1996, s’inclouen models de resisténcia per als materials.

Els models d’incendi citats al paragraf 3 s6n adequats per a I'estudi d’edificis singulars o per al
tractament global de l'estructura o part d’ella, aixi com quan es requereix un estudi més

ajustat a la situaci6 d’incendi real.

En qualsevol cas, també és valid avaluar el comportament d’una estructura, de part d’ella o
d’'un element estructural mitjancant la realitzacié dels assajos que estableix el Real Decret
312/2005 de 18 de marg.

Si s'utilitzen els metodes indicats en aquest Document Basic no és necessari tindre en compte

les accions indirectes derivades de l'incendi.

2. RESISTENCIA AL FOC DE L’ESTRUCTURA

S’admet que un element té suficient resistencia al foc si, en la duracié de I'incendi, el valor de
calcul de l'efecte de les accions en tot instant no supera el valor de la resisténcia de dit
element. En general, és suficient amb fer la comprovacié en l'instant de major temperatura

que, amb el model de corba normalitzada temps/temperatura, es produeix a la fi del mateix.

En el cas de sectors de risc minim i en aquells sectors d’incendi en els que, per la seua
dimensié i per la distribucié de la carrega de foc, no siga previsible I'existéncia de focs
totalment desenvolupats, la comprovacié de la resisténcia al foc es pot fer element a element
mitjancant I'estudi per medi de focs localitzats, segons s’indica en I'Eurocodi 1 (UNE-EN 1991-

1-2:2004) situant successivament la carrega de foc en la posicio previsible més desfavorable.
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En aquest Document Basic no es considera portant de I'estructura després del incendi.

3. ELEMENTS ESTRUCTURALS PRINCIPALS

Es considera que la resisténcia al foc d’'un element estructural principal de I'edifici (inclosos
forjats, bigues i suports), és suficient si aconsegueix la classe indicada en la taula 3.1 que
representa el temps en minuts de resistencia front a I'accié representada per la corba

normalitzada temps/temperatura.

En el cas que ens ocupa (amb un Us predominant assimilable com a docent) amb plantes sobre
rasant amb una altura d’evacuacio inferior a 15 m, necessitarem una resistencia al foc dels

elements estructurals de:
A. R60 en general

B. R90 als locals de risc especial baix integrats en I'edifici

SUPORTS I MURS

Anem a comprovar com l'estructura plantejada compleix sobradament amb la resisténcia

exigible tant per a I'edifici en general com per als locals de risc especial baix.

Tabla C.2. Elementos a compresion

Resistencia al fuego Lado menor o espesor b, / Distancia minima equivalente al eje am (mm) "
Soportes Muro de carga expuesto Muro de carga expuesto
por una cara por ambas caras
R 30 150/ 15 ¥ 100/15 120/ 15
R 60 200/ 20 @ 120/15 @ 140/ 15
R 90 250 /30 140/20 % 160/ 25
R 120 250/ 40 160/25 @ 180/ 35
R 180 350/45 200/ 40 250 / 45
R 240 400 / 50 250/ 50 300 / 50

T L os recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@ | os soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con la Instruccién EHE, una dimension minima de 250 mm.
® | aresistencia al fuego aportada se puede considerar REI

A. SUPORTS DE FORMIGO ARMAT DE 30x30 cm.

COMPROVACIO: D’acord amb la taula C.2 Elements a compressié, amb aquesta seccié de
formigé armat i un recobriment mecanic de 35 mm aconseguim sobradament una resisténcia

al foc d 120 minuts.

B. MURS DE FORMIGO ARMAT DE 30 cm DE GRUIX

COMPROVACIO: D’acord amb la taula C.2, en el cas d’elements sotmesos a compressio
exposats per les seues dos cares amb aquesta seccid6 de formigé armat i un recobriment

mecanic de 35 mm aconseguim sobradament una resisténcia al foc de 240 minuts.

BIGUES

L’'estructura esta composta de bigues de formigé armat de densitat normal i amb arids de
natura silicia. El forjat és unidireccional amb entrebigat de formigé realitzat in situ amb doble
capa de compressio. Els valors més desfavorables de resisténcia al foc (és a dir, R90) es

justificarien, d’acord amb I’Annex C del DB SI, complint amb les segients condicions:
e Totes les bigues utilitzades sén de secci6é d’amplaria constant.

e Es justifica, mitjancant la taula C.3 la resisténcia al foc de les seccions de bigues
sustentades en els extrems amb tres cares exposades al foc, referida a la distancia

minima equivalent a I’eix de I'armadura inferior traccionada.

e Les bigues amb resisténcia al foc R90 o major, I'armadura de negatius de bigues
continues s’ha prolongat fins el 33% de la longitud del tram amb una quantia no inferior

al 25% de la requerida als extrems.

Tabla C_3. Vigas con tres caras expuestas al fuego'"

Resistencia al fuego Dimension minima b, | Anchura minima®
normalizado Distancia minima equivalente al eje ag (mm) del alma b, win

Cpoion 1 Opcion 2 Dpcion 3 Cpcion 4 {rmrm)

R 30 aa s 20 120715 2005 10 - a0

R &0 100/ 30 15012 200§ 20 - 100

R a0 150/ 40 2001 35 260 /30 400 1 25 100

R 120 200 ! 50 250745 300 F40 50D 135 120

R 180 300073 35D 7 65 400 Fad &00 50 140

R 240 400/ 75 RDD /O 700 f 8l - 180

COMPROVACIO: Biga tipus: Costat menor/Distancia a eix (mm) = 400/35 > 400/25 que
ofereix una REI90, per tant la seccié plantejada compleix sobradament amb les exigéencies

d’aquesta norma.
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FORJAT

Donat que s’executara un forjat unidireccional amb nervis in situ i doble capa de compressio
sera facil aconseguir una resisténcia al foc R120 si es compleix el valor de la distancia minima

equivalent a I'eix de les armadures establertes per lloses massisses en la taula C4.

COMPROVACIO: Donat que amb una distancia equivalent de 25 mm ja aconseguim una REI90
minima amb un recobriment convencional de 35 mm que és el cas que ens ocupa, complirem

sobradament aquest requeriment.

NOTA: Per a una resisténcia al foc R90 I'armadura de negatius de forjats continus s'ha de
prolongar fins el 33% de la longitud del tram amb una quantia no inferior al 25% de la

requerida als extrems.

Tabla C.4. Losas macizas

Resistencia al fuege  Espesor minimo Distancia minima equivalente al eje a. (mm) "
[T Flexion en una Flexion en dos direcciones
direccion 1A, 1,5 1.5« 1,22
REI 30 60 10 10 10
REI & a0 20 10 20
REI 20 100 25 15 28
REI 120 120 38 20 0
REI 180 150 50 A 40
REI 240 178 &0 20 a0
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7. MEMORIA GRAFICA

7. MEMORIA GRAFICA
1. Implantacié_e 1:5000
2. Implantacié_e 1:1000
3. Planta cobertes_e 1:1000
4. Planta nivell -3.85m_e 1:500
5. Planta nivell 0.00m_e 1:500
6. Planta nivell +3.85m_e 1:500
7. Alcats ITC_e 1:300
8. Algats residéncia_e 1:300
9. Seccions longitudinals_e 1:300
10. Seccions transversals_e 1:300
11. Detall cafeteria. Seccié_e 1:75
12. Detall cafeteria. Planta_e 1:75
13. Detall escala principal_e 1:50
14. Vivendes individuals_e 1:50
15. Vivendes familiars_e 1:50
16. Detall fagana nord_e 1:20

17. Detall fagcana sud_e 1:20
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1. Paviment de marbre gris de 65x35 cm. 2. Pilar de formigé armat revestit de fusta. 3. Paviment de gres porcellanic gris clar de 60x60 cm. 4. Portes amh perfileria d'acer inoxidable 1 amb trencament del pont térmic de Jansen. 5. Taula de tauler de fusta i suports tubulars d'acer cromat. 6. Paviment exterior
de llambordins. 7. Paviment de peces longitudinals de fusta d'iroko amh tractament per a exteriors 120x10x3 cm, sobre llistons de fusta de pi tractada i suports regulables. 8. Paviment exterior de granit. 9. Barandat de Pladur revestit de plagues de Trespa Ahtlon. 10. Caixa formada per murets revestits de
Xapes d'acer corten I porta de vidre translicid pivotant sobre eix vertical. 11. Barra de cafeteria i contrabarra d'acer inoxidable mat 1 tamhorets de disseny. 12. KMur cortina amb estructura oculta i juntes de silicona amb perfils d'acer. 13. Barra de cuina de Silestone. 14. Mur de formigé revestit per xapes
d'acer corten. 15. Mur de tancament de formigo revestit per xapes d'acer corten amhb cambra per allotjar I'aillament térmic. 16. Doble altura de relacid entre la cafeteria i el restaurant. 17. Refrigeradors. 18. Enmagatzematge. 19. Congeladors. 20. Zona de descarrega d'aliments i material.
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1. Barana de vidre amb passamans d'acer inoxidable mat. 2. Pilar de formigo armat revestit de fusta. 3. Fals sostre de lleixes d'acer de Luxalon. 4. Portes amb petrfileria d'acer inoxidable i amb trencament del pont térmic de Jansen. 3. LLum penjat model Zylinder d'Erco. 6.LLum penjat model Starpoint d'Erco.
1. LLum penjat model Parabelle d'Erco. 8. Mur de formigd revestit per llistons de fusta d'okumen de gruix 20 mm i d'ample 150 mm, amb franja inferior reculada i de formigé vist 1 amb Il-luminacid longitudinal oculta de leds. 9. Barandat de cartré-guix revestit per llistons de fusta d'okumen de gruix 20 mm i
d'ample 150 mm, amb franja inferior reculada i de formigé vist i amb il-luminacié longitudinal oculta de leds. 10. Caixa formada per murets revestits de xapes d'acer corten i porta de vidre transhicid pivotant sobre eix vertical. 11. Barra de cafeteria i contrabarra d'acer inoxidable mat i tamborets de disseny
amb frontal revestit amb Histons de fusta d'okumen de seccié 150%20 mm, franja inferior amb il-luminacio de leds ocults, sostre de cartro-guix rebaixat amb Ia part superior de llistons de fusta d'okumen de seccio 50x50 mm. 12. Mur cortina amb estructura oculta I juntes de silicona. 13. Coberta plana
invertida amb formigo alleugerat per a formacié de pendents del 2%, lamina impermeabilitzant, capa de proteccié de morter, aillament térmic i capa de grava de riu. 14. Mur de formigaé revestit per xapes d'acer corten. 13. Mur de tancament de formigo revestit per xapes d'acer corten amb cambra per allotjar
'aillament térmic. 16. Doble altura de relacio entre la cafeteria i el restaurant.
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DETALL ESCALA PRINCIPAL  E 1:50 @
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1. Paviment de marbre gris de
90x30cm. 2. Pilar de formigé armat
revestit de xapa d'acer inoxidahble
mat. 3. Paviment exterior de granit de
90x30cm. 4. Fusteria d'acer
inoxidable del mur cortina. 5. Mur de
formigo revestit per llistons de fusta
d'okumen de gruix 20 mm i d'ample
150 mm. 6. Mur de tancament de
formigé revestit per xapes d'acer
corten amb cambra per allotjar
I'aillament térmic. 7. Doble altura de
relacio entre els dos nivells del
vestibul. 8. Fals sostre de lleixes

. | | dacer Luxalon. 9. Escala amb
N NN estructura de xapes metal-linues

d'acer I graons amb petjada de fusta
sobre tubs huits d'acer. 10. Barana de
I'escala formada per una estructura
de tubs buits d'acer revestida per
Xapes d'acer. 11. lLames verticals
formades per tubs huits d'acer |
revestits de xapa d'acer corten. 12.
Espai de I'accés principal a I'edifici al

nivell 000 m. 13. Espai

v Uexposicions al nivell -3.85 m.

ESCALA 1:20
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1.Xapa d'acer amb formacio de gotero. 2. Aillament térmic rigid de poliestiré extrudit. 3. Coberta vegetal: barrera de vapor, formigé alleugerat de formacio de pendents 1,5%, membrana impermeabiliizant, capa de proteccio
morter, lamina antiarrels, grava de riu, arena I terra per a plantacio. 4. Forjat hidireccional. 5. Tancament de vidre amb fusteria d’acer inoxidable mat. 6. Revestiment del forjat amb fusta d'okumen. 7. Formigo alleugerat de
formacio de pendents. 8. Lamina impermeabilitzant. 9. Panell FormaAlive de British Robertson amb acabat d'acer corten. 10. Revestiment del replanell de fusta d'okumen. 11. Llistons de fusta d'okumen de gruix 20mm i
d'ample 150mm. 12. Travesser de tub buit d'acer #100.50.3. 13. Muntant de tub buit d'acer #100.50.3. 14. Perfil en L de remat dels llistons de fusta d'okumen amb el paviment. 15. Kapa en U d'acer per a la formacié del goterd.
16. Travesser de formacid de la harana exterior de tub buit d'acer #100.50.3. 17. Revestiment de la barana exterior amb xapa d'acer corten. 18. Muntant de formacio de la barana de tub buit d'acer #100.50.3. 19. Pilar de
formigé armat amb revestiment de xapa d'acer inoxidable mat de gruix 2 mm. 20. Mur cortina amb bastidors de tubs buits d'acer #150.50.3 1 juntes de silicona estructural. 21. Paviment interior de marbre gris I format
90x30m. 22. Morter d'anivellament. 23. Reixeta d'eixida d'aire de les conduccions de climatitzacio. 24. Fals sostre de lleixes d'acer Luxalon. 25. Enllumenat longitudinal de tub fluorescent. 26. Paviment exterior de peces de
granit de 70x35 cm i 3 cm de grulx. 21. Capa de morter d'ancoratge. 28. Terreny replenat i compactat 29. Solera de formigé armat de 20 cm de gruix sobre replenat de grava I lamina impermeabilitzant.
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1. Kapa d'acer amb formacié de gotero. 2. Aillament térmic rigid de poliestiré extrudit. 3. Coberta vegetal: harrera de vapor, formigo alleugerat de formacio de pendents 15%, membrana impermeabilitzant, capa de proteccié
morter, lamina antiarrels, grava de riu, arena I terra per a plantacié. 4. Forjat reticular. 5. Revestiment de la llinda amb fusta d'okumen sobre tubs d'acer. 6. Fals sostre de lleixes d'acer Luxalon. 7. Enllumenat longitudinal de
tub fluorescent. 8. Kapa d'acer corten. 9. Formigo alleugerat de formacio de pendents. 10. Lamina impermeabilitzant. 11. Bastidor vertical de suport de les lames de tub buit d'acer corten. 12. Lames horitzontals formades per
tub huits d'acer revestits amh xapa d'acer corten de 2 mm de gruix. 13. Llistons de fusta d'okumen de gruix 20mm i d'ample 150mm. 14. Mur cortina amb bastidors de tubs buits d'acer #150.50.3 i juntes de silicona
estructural. 16. Morter d'anivellament. 11. Paviment de gres porcelanic de to gris clar i format 90x30 cm. 18. Revestiment del replanell de fusta d'okumen. 19. Paviment exterior de peces de granit de 70x35 cm i 3 cm de
gruix. 20. Capa de morter d'ancoratge. 21. Terreny replenat 1 compactat. 22. Rigola longitudinal de recollida d'aigiies pluvials. 23. Acabat de terra vegetal. 24. Mur de soterrani de formigo armat. 25. Lamina
impermeabilitzant. 26. Tractament apantallat de fusta d'okumen, cambra d'aire de 20 mm i aillament térmic rigid de poliestiré extrudit. 21. Pilar de formigé armat amb revestiment de xapa d'acer inoxidable mat de gruix 2
mm. 28. Paviment de transicié de granit de format 90X30 cm.
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