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Resum

El desenvolupament del projecte es centra a dissenyar un accessori o0 complement
téxtil que pretén millorar significativament la qualitat de vida de xiquets i adolescents
diagnosticats amb diabetis de tipus 1. La incompatibilitat del comode transportd’una
bomba d’insulina amb I'estil de vida d’un usuari d’aquest segment demografic, aixi
com un mercat amb manca d’opcions, han sigut els factors que han impulsat el dis-
seny d’un producte que oferisca una solucié funcional, ética, ergonomica i estética
per al maneig diari dels medicaments relacionats amb la diabetis. AqQuest accessori
no només facilitara el transport segur i accessible de la bomba d’insulina, sind que
també contribuira a una millor gestié de la salut i el benestar dels joves diabétics.

Paraules clau
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Resumen

El desarrollo del proyecto se centra en disenar un accesorio o complemento textil
gque pretende mejorar significativamente la calidad de vida de ninos y adolescentes
diagnosticados con diabetes de tipo 1. La incompatibilidad del cémodo transporte
de una bomba de insulina con el estilo de vida de un usuario de este segmento de-
mografico, asi como un mercado con carencia de opciones, han sido los factores que
han impulsado el diseno de un producto que ofrezca una solucion funcional, ética,
ergondémica y estética para el manejo diario de los medicamentos relacionados con
la diabetes. Este accesorio no solo facilitara el transporte seguro y accesible de la
bomba de insulina, sino que también contribuira a una mejor gestion de la salud y del
bienestar de los jovenes diabéticos.

Palabras clave

Diabetes, Accesorio, Bomba de insulina, Complemento, Ninos.



Abstract

The development of the project focuses on designing a textile accessory or comple-
ment that aims to significantly improve the quality of life of children and adolescents
diagnosed with type 1 diabetes. The incompatibility of comfortably transporting an
insulin pump with the lifestyle of users in this demographic segment, along with a
market lacking options, have been the factors driving the design of a product that
offers a functional, ethical, ergonomic, and aesthetic solution for the daily manage-
ment of diabetes-related medications. This accessory will not only facilitate the safe
and accessible transport of the insulin pump but will also contribute to better health
management and well-being for young diabetics.
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01. INTRODUCCIO
Vo4

La diabetis, una malaltia cronica que afecta milions de persones a tot el mon, esta
experimentant un creixement alarmant les Ultimes décades. Segons dades de la So-
cietat Espanyola de Diabetis, a Espanya, més de 5 milions de persones viuen amb
aquesta patologia, suposant un augment del 42% des del 2019 [1].

A escala global, I'increment de casos de diabetis és exponencial: des de la década
de 1980 amb 108 milions de pacients fins a superar els 150 milions als 2000, repre-
sentant un 4% de la poblacio. Actualment, la xifra s’ha triplicat, situant-se en més de
500 milions. Aquesta tendéncia creixent és un reflex de diversos factors, incloent-hi
I’envelliment de la poblacio, 'augment de I'obesitat i els canvis en els estils de vida,
que inclouen una dieta poc saludable i la falta d’activitat fisica [2].

A més, la diabetis pot portar a complicacions greus de salut, incloent-hi malalties del
cor, accidents cerebrovasculars, insuficiencia renal, ceguesa i amputacions de les ex-
tremitats. Aquestes complicacions poden reduir significativament la qualitat de vida
dels individus afectats i augmentar la mortalitat.

La diabetis afectava a més d’1,2 milions de nens i adolescents en 2021, i el 50%
d’aquests, eren menors de 15 anys. Aquesta malaltia, cada vegada més reconeguda
com una malaltia cronica emergent en pacients joves, ha generat una alta preocupa-
ci6 en la comunitat cientifica i en els professionals de la salut. Europa lidera les esta-
distiques, amb més de 295 mil casos diagnosticats en persones menors de 20 anys.
En concret, a Espanya la prevalenca de la diabetis suposa un 14,8%, evidenciant una
creixent crisi de salut publica [3].

Cada any es diagnostiquen 1.235 nous casos de diabetis en menors de 15 anys,

obtenint d’aquestes dades una prevalenca de 1,1 - 1,44 per cada 1000 pacients pe-

diatrics [4]. Una part molt petita d’aquest nombre de pacients aconsegueix tindre un

control efectiu dels nivells de glucosa en sang gracies a I'Us de bomba d’insulina, que

dona unes facilitats a I'estil de vida que altres métodes no aconsegueixen. Els avan-

tatges de la infusidé subcutania d’insulina compten amb un suport cientific, ja que

mitjancant estudis obser-

POBLACION CON DIABETES EN EL MUNDO vacionals, s’ha demostrat

P e que I’empra de I'lSCI en pa-

: " ; e = cients amb DM1 s’associa

a una reduccié notable del

risc de mort a causa de la
patologia diabética [5].

La bomba d’insulina incre-
menta la flexibilitat i tran-
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cémia, per la qual cosa els pacients tenen un ritme de vida més semblant al d’un
usuari que no és diabétic No obstant aix0, dur una bomba d’insulina comporta una
moléstia afegida, ja que requereix un maneig i cura constants.

Malgrat els beneficis que aporta, el mercat de les bombes d’'insulina encara no ha
assolit el desenvolupament esperat. Aixo es deu, en part, a la falta de consciéncia
sobre la seua existéncia i utilitat, aixi com al cost elevat d’aquests dispositius. A més,
cal tenir en compte que un percentatge significatiu de la poblacié viu amb diabetis,
la qual cosa fa encara més necessari el desenvolupament i la difusié6 d’aquestes
solucions.

L'augment de diagnostics genera un igual augment de la demanda de solucions per a
facilitar I'estil de vida de les persones que pateixen d’aquesta condicié. Es per aquest
motiu que és essencial continuar treballant en la millora i I'accessibilitat d’aquestes
tecnologies per a garantir una millor qualitat de vida per a les persones amb diabetis.

En aquest context, les organitzacions mundials estan jugant un paper crucial. L'Or-
ganitzacié Mundial de la Salut (OMS), per exemple, esta treballant activament per a
estimular mesures de prevencié i control de la diabetis. Aquesta organitzacio publica
directrius cientifiques sobre la prevencio de les principals malalties no transmissi-
bles, entre elles la diabetis, i promou iniciatives com el Dia mundial de la Diabetis,
que es celebra el dia 14 de novembre cada any.

El 2021, I'OMS va posar a punt el Pacte Mundial contra la Diabetis, un esforc¢ destinat
a aconseguir una millora en la prevencio i atencié de la malaltia. Aquest pacte posa
especial atencié a paisos d’ingressos baixos, on la diabetis pot ser particularment
devastadora. Lorganitzacié ha expressat la seua preocupacio sobre la mortalitat in-
duida per la diabetis, citant dades com la defuncié de 6,7 milions de persones d’en-
tre 201 79 anys el 2021. Com a resposta a aquesta crisi, I’Assemblea Mundial de la
Salut va aprovar cinc metes mundials relacionades amb el tractament de la diabetis
i 'atencio6 als afectats que han de ser assolides d’aqui a 2030.



02. ANTECEDENTS
a

El terme diabetis, del grec “correr a través” [6], fa referéncia a I’eliminacié exagerada
de I'aigua. Historicament, van associar-se aquests termes per un atribuiment dels
simptomes diabétics a una falla renal. No obstant aix0, i amb I'avanc de la medicina,
es va descobrir que la causa és diferent.

La diabetis sacariana, també coneguda com a diabetis mellitus [7], és una malaltia
cronica que ocasiona alteracions en els nivells de sucre en la sang. Aquest sucre,
obtingut dels aliments, és la principal font d’energia del cos huma. La condici6 diabé-
tica incideix directament en la manera en qué el cos converteix els nutrients en ener-
gia. El pancrees, en aquest context, exerceix un paper crucial mitjancant la produccio
d’'una hormona anomenada insulina. Aquesta hormona és essencial per a facilitar la
incorporacio de la glucosa dels aliments a les céllules, permetent-ne I'lis com a font
d’energia.

La diabetis es manifesta quan hi ha una insuficiéncia d’insulina o quan aquesta no
pot ser utilitzada adequadament, resultant en un elevat nivell de glucosa en el co-
rrent sanguini [8]. Amb el temps, aquest trastorn pot conduir a problemes de salut
previsibles si la diabetis és abordada amb promptitud.

El diagnostic de la diabetis és un procés complex, donat que els simptomes son difu-
sos i poden conduir a diagnostics erronis. Els pacients poden experimentar una varie-
tat de simptomes, que inclouen miccié freqlient, fatiga, cicatritzacié lenta, pérdua de
pes i entumiment d’extremitats. Aquests simptomes poden ser confusos i es poden
atribuir a altres afeccions meédiques, fet que complica encara més el diagnostic.

Diferenciant segons el tipus de diabetis que presenta el pacient, els simptomes es
diversifiquen i tenen afeccions diferents. En el cas de la diabetis de tipus 1, el co-
mencament dels simptomes pot ser sobtat, fet que facilita la seva deteccid. Aquesta
forma de diabetis sol aparéixer durant la infancia o 'adolescéncia, i els simptomes
solen ser prou greus, suficients per motivar la persona a buscar atencié médica.

D’altra banda, els simptomes de la diabetis tipus 2 sén progressius i, per aquest mo-
tiu, sovint passen inadvertits. Aquesta forma de diabetis és més comuna en adults i
es desenvolupa lentament al llarg del temps [9].

Segons les causes que la provoquen, la diabetis pot classificar-se en:

—Diabetis de tipus 1 (DM1): és desencadenada a partir d’'una reaccié autoim-
munitaria que impedeix a I'organisme generar insulina, donat que el sistema
immunitari destrueix les céllules pancreatiques encarregades de la seua pro-
ducci6. Es frequent en nens i joves, i requereix tractament diari amb insulina.

—Diabetis de tipus 2 (DM2): deguda a una gestid ineficac de I'organisme de
la insulina o la produccié insuficient d’aquesta, és derivada generalment per
un estil de vida poc saludable, i per aix0, la més comuna.



—Diabetis gestacional: S’hi presenta en dones embarassades sense antece-
dents de diabetis. Aixd comporta riscos per a la salut del nadé i augmenta la
probabilitat que ambdos desenvolupen diabetis tipus 2 en el futur. Normal-
ment, aquest tipus de diabetis desapareix després del part.

La intolerancia a la glucosa (ITG) es pot descriure com una etapa prediabética, en-
cara que I'Organitzacié Mundial de la Salut (OMS) desaconsella I'Gs d’aquesta termi-
nologia amb I'objectiu de desestigmatitzar la diabetis. En canvi, es proposa el terme
“hiperglucemia intermitent”. Malgrat que I'ITG és una forma de disglucémia, no és
habitual que evolucione cap a una diabetis mellitus, ja que només entre el 5% i el
10% dels casos anuals acaben desenvolupant diabetis [10].

Pel que fa a la glucémia en dejuni alterada (GAA), es caracteritza per un augment dels
nivells de glucosa en sang durant el dejuni, sense arribar a nivells que permetrien
classificar a la persona com a diabética. Aquesta condicié es considera un indicador
de risc de desenvolupar diabetis de tipus 2 en el futur i sol ser gestionada medica-
ment per tal de prevenir o retardar la seva aparicié [11].

En general, si els simptomes del pacient no presenten cap contraindicacio, aquestes
dos variacions de la condicid prediabética solen ser tractades amb un seguiment
continu dels nivells de glucosa en sang des del moment en qué es prenen mesures
de prevencio, que solen incloure canvis en I'estil de vida, I'alimentacioé i 'augment de
I’activitat fisica.

D’altra banda, els tres tipus de diabetis mellitus requereixen un tractament i una
supervisio especialitzats, amb enfocaments especifics adaptats a cada cas. En el
cas de la diabetis tipus 2 i la gestacional, aixi com amb la GAA i I'ITG, es recomana
principalment la modificacio de I'estil de vida, els habits alimentaris i el control dels
nivells de glucosa, combinat amb I'Gs d’insulina o medicaments orals.

Finalment, la diabetis tipus 1 requereix un tractament diferenciat. Mentre que els
simptomes de la diabetis tipus 2 i gestacional son progressius i relativament tracta-
bles, la diabetis tipus 1 apareix de manera abrupta i requereix un control exhaustiu.
Per a aquesta variant, es fa servir sovint la bomba d’insulina, juntament amb el con-
trol rigords dels carbohidrats i revisions periodiques, o, en alguns casos, injeccions
d’insulina [12].

02.1 Evolucio del tractament de la diabetis de tipus 1
Els avancos en el tractament de la diabetis de tipus 1 han estat impulsats sobre ma-
nera per la tecnologia, la qual ha permés una millora considerable en la qualitat de
vida dels pacients [13].

Durant un llarg periode, I'Gnic métode disponible per a monitorar els nivells de gluco-
sa era a través de I'extraccio de sang. No obstant aixo, a partir de 1965, I'empresa
AMES va comencar a comercialitzar unes tires reactives que proporcionaven la infor-
macié mitjangant una codificacio de colors. Anys després, es va llancar al mercat un
reflectometre, un dispositiu que relacionava el color de la tira amb el nivell de glucosa



en sang. Aquesta innovaci6 va suposar una revolucio, encara que no es va generalit-
zar el seu Us fins als anys 80 [14].

Amb el pas dels anys, s’han investigat sistemes de monitoratge continu de glucosa
(MCG) [15], que han permés vigilar la corba de glucosa les 24 hores del dia. Tot i que
aquesta tecnologia tenia un gran potencial, presentava algunes inexactituds que van
fer que es retirés i fos substituida.

Les insulines d’accio6 rapida han permés una notable millora en el control de la glu-
cosa sanguinia després d’haver ingerit aliments. No obstant aix0, els principals i més
importants avancos han arribat gracies al sistema d’infusio subcutania continua d’in-
sulina (ISCI). Aquest sistema representa els avencos més recents en el tractament de
la diabetis de tipus 1 i han permés millorar significativament la qualitat de vida dels
pacients.

02.2 La Infusio Subcutania d’Insulina (ISCI)

La infusié subcutania continua d’insulina (ISCI), més coneguda com a bomba d’in-
sulina, va ser concebuda pel Dr. Arnold Cadiz de los Angeles al 1960 amb un format
inicial semblant al d’'una motxilla de mariner. Amb el transcurs del temps i la seua
adopcio progressiva per part de la comunitat médica per al tractament de la diabetis
tipus 1, es van desenvolupar versions més compactes amb una capacitat notable-
ment superior [16].

En un inici, aquest dispositiu s’utilitzava només en situacions de diabetis complica-
des; no obstant aix0, amb I'arribada del nou millenni, la seua utilitzacié s’ha estés
fins als nostres dies.

Fig. 2 https://clinidiabet.com/es/infodiabetes/bombas/35.htm Data de consulta 24/01/2024

Actualment, la bomba d’insulina integra maltiples funcionalitats innovadores i ha ex-
perimentat una reduccié significativa en mida i pes, consolidant-se com un avang
tecnologic rellevant per al tractament de la diabetis tipus 1. Aquesta evolucié ha
convertit la nocié abans utopica del “pancrees artificial” en una realitat tangible,
emergint com un dels tractaments més emprats per a aquesta patologia.

La bomba d’insulina és un dispositiu que consta de dos parts essencials: I'infusor i el
catéter. Linfusor és un dispositiu digital amb pantalla que permet a I'usuari controlar
de manera precisa la quantitat d’'insulina que subministra.

D’altra banda, el catéter és un tub de plastic que es connecta a I'infusor mitjancant
sondes, i I'uneix amb el teixit subcutani per mitja d’una canula de plastic que es
colloca sota la pell, a través de la qual s’administra la insulina.



El sistema integrat d’anco-
ratge de les bombes d’'insu-
lina que actualment estan
dins del mercat és notable-
ment senzill. Consisteix en
una petita solapa que, mi-
tjancant pressio, s’hi fixa a
la roba. Aquesta simplicitat,
tot i que pot resultar be-
neficiosa en questions de
disseny i costos, genera en
molts casos ineficiéncia.

Primerament, el mecanis-
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Fig. 3: https://www.mylife-diabetescare.com/es-ES/productos/siste-
mas-de-infusion/bomba-de-insulina-mylife-ypsopump.html Data de con-
sulta 19/05/2024

me del sistema d’ancoratge no és suficient per a assegurar una fixacio segura i esta-
ble. A més, pot resultar problematic en situacions on el rang de moviment siga elevat.
Aixi com la possibilitat que el sistema no siga compatible amb tots els tipus de roba,
limitant les opcions de 'usuari.

En el dia a dia, els pacients
de diabetis han de trans-
portar amb ells no sols un
dispositiu que monitora els
nivells de sucre en sang
amb un sistema d’ancorat-
ge insuficient, sind també
han de portar objectes i
medicaments de manera
preventiva, ja que aquest
dispositiu és merament in-
formatiu, no genera I'ajuda
necessaria en cas de dis-
glucémia. Es per aquesta
rad que es detecten dos
problemes:
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Fig. 4. https: wv:/\'/v.mvlife—diabetscare.com es-ES/comunidad

mylife-stories/mylife-stories-detail/oculta-o-a-la-vista-ideas-para-las-
personas-que-llevan-una-bomba-de-insulina.html Data de consulta
19/05/2024

1. La necessitat de transportar de manera segura, comoda i accessible la

bomba d’insulina.

2. Comptar amb I'espai suficient per a transportar gels de glucosa, glucome-
tre, pastilles, sucs, tires reactives, i tot farmac que siga de primera necessitat.

Sota aquestes circumstancies neix la urgéncia de dissenyar un complement que
acompanya a l'usuari en el seu dia a dia i que solucione tots dos problemes en un

sol producte.



03. JUSTIFICACIO I OBJECTIUS
03.1 Fustificacio de l'eleccio del producte

L'adolescéncia és un periode de canvi entre la infancia i I'edat adulta. Es un temps
on es produeixen transformacions bioldgiques i emocionals vinculades a la pubertat.
Un tret fonamental d’aquesta etapa son els canvis psicosocials que d’alguna mane-
ra, afecten a una persona que, a banda de travessar I'adolescéncia, és pacient de
diabetis.

Aquestes afeccions son el resultat del pensament i I'actitud d’un adolescent, que
té una necessitat de llibertat i independéncia, busca sentir-se part de la “societat”
i té una valoracio a curt termini dels riscos als quals s’exposa. Aquesta mentalitat
es contraposa amb les exigéncies que comporta la gestiéo adequada de la patologia
diabética que pateix, com ara I'estructuracié d’horaris, el control glucémic i una ali-
mentacio i estil de vida saludable.

Pero la pubertat no és sols un canvi de pensament i d’actuacio, sind també psiquic.
En I’ambit psicologic, la diabetis pot condicionar les emocions del pacient i provocar
I’aparicio de trastorns emocionals. El fet que la condicié que pateix el pacient siga per
a tota la vida genera un sentiment de rebuig cap a si mateix, sentint-se diferent dels
altres, es veu en la necessitat d’exposar un aspecte de la seva vida privada al seu en-
torn més proper. Aquesta decisio es pren amb I'objectiu d’evitar possibles situacions
de risc derivades de disglucémies. Aquesta accid no és una opcid, sind més aviat una
obligacié imposada per les circumstancies [17].

Segons estudis, un de cada set adolescents diagnosticats amb diabetis de tipus 1
presenta criteris de depressié major, i més de la meitat experimenta simptomes de-
pressius en algun moment durant el transcurs de la malaltia. La preséncia d’aques-
tes observacions és més alta en el sexe femeni [18].

Es important destacar que la depressio en adolescents amb diabetis de tipus 1 pot
ser dificil de detectar. Els simptomes de la depressid poden confondre’s amb els
canvis d’humor normals que es produeixen durant I'adolescéncia o amb els efectes
de la fluctuacio dels nivells de glucosa en sang. Per aquest motiu, és crucial que els
professionals de la salut estiguen atents a aquests simptomes i proporcionen el su-
port necessari.

Per aquest motiu, la incorporacio al mercat d’un producte que tinga una estética “co-
rrent” i, a diferéncia de la resta de productes existents, no ressalte la condicio dels
usuaris, resulta ser una necessitat crucial. Aquest producte podria ajudar a minimit-
zar la sensacio de ser diferent que els adolescents amb diabetis poden experimentar.
Un dispositiu que es fusione amb la seua vida quotidiana, sense cridar I'atenci6 so-
bre la seua condicid, podria millorar significativament la seua autoestima i benestar
emocional.

En resum, 'adolescéncia és un periode de canvis significatius, tant fisics com emo-
cionals. Per als adolescents que pateixen diabetis, aquests canvis poden ser encara
més pronunciats. Per tant, és essencial proporcionar suport adequat, tant des del
punt de vista médic com psicologic, per ajudar-los a navegar per aquesta etapa de



la seua vida. Un producte que tinga en compte aquests factors podria ser una eina
valuosa per a aquest sector de la poblacio.

03.2 Objectius principals
Donada la situacié esmentada, es determina I'objectiu principal pel qual es desen-
volupa el projecte. Aquest es basa en la idea de dissenyar un accessori textil que
done suport al transport comode i funcional de la bomba d’insulina. Per tal d’acon-
seguir-lo, han d’assolir-se requisits d’estética, de funcionalitat i d’accessibilitat, per
la qual cosa s’enumeren uns objectius parcials que facilitaran la consecucio6 correcta
de I'objectiu primordial.

Partint de la premissa que es pretén introduir una bomba d’insulina en el comple-
ment téxtil, els objectius estan primament relacionats amb la comoditat, a través de
la qual el producte comptaria amb un disseny ergonomic, adaptant-se a les mesures
antropomeétriques de l'usuari final, aixi com ser ajustable, de manera que abasteixi
un major espectre de public. Aquest factor és fonamental per assegurar una bona
experiéncia usuari-producte, donat que es pretén oferir un complement d’Us diari.

Un altre factor de gran importancia és la seguretat. Cal tenir molt present que es trac-
ta d’un dispositiu electronic que té com a finalitat salvaguardar la salut i benestar de
I'usuari, i, per tant, no pot patir cap malbé mentre siga transportat.

Tant 'accessibilitat com I'estética son elements clau en el disseny del producte, pel
fet que ambdods factors contribueixen a garantir una bona acollida del producte per
part dels consumidors potencials. Aquesta combinacid d’elements assegura que
I'usuari pua gestionar els seus nivells de glucosa de manera eficient i comoda, alhora
qgue gaudeix d’un producte estéticament atractiu.

Primerament, 'accessibilitat comporta que I'usuari compte amb un accés facil i rapid
a la bomba d’insulina per controlar els seus nivells de glucosa sense cap complicacio
afegida, i I'estética, és clau per tindre una acceptacié dintre del mercat i aconseguir
I’esmentada “estética corrent”.

L'assoliment dels objectius té per resultat un producte que no només compleix amb
les necessitats funcionals de I'usuari, sind que també aporta valor afegit en termes
de comoditat, seguretat, accessibilitat i estética. Aquest equilibri entre funcionalitat
i disseny permet a I'usuari gaudir d’'un producte que facilita la gestio de la seva salut
sense sacrificar el seu estil de vida o la seva imatge personal.

Aixi, es crea un producte que és més que un simple complement: passa a formar
part de la vida quotidiana de I'usuari, proporcionant-li la llibertat i la confianca per
viure la seva vida sense preocupacions afegides. Aquesta és I'auténtica meta d’un
producte ben dissenyat: no només resol un problema, sind que millora I'experiéncia
de 'usuari.

03.2.1 Objectius de Desenvolupament Sostenible

A banda dels objectius descrits per a un bon resultat en qlestions practiques i de



funcionalitat per a I'éxit del producte al mercat, s’estableixen també uns objectius
etics per al bon desenvolupament d’aquest.

Els objectius estan basats en els ODS (Objectius de Desenvolupament Sostenible),
que sén un conjunt de 17 objectius establerts per 'ONU I'any 2015 amb I'objec-
tiu d’assolir un futur més sostenible. Aquests objectius aborden desafiaments glo-
bals que estan interrelacionats i tenen una data limit per al seu compliment: 2030.
Aquests desafiaments inclouen problemes quotidians als quals els paisos han de
fer front per a no quedar enrere: pobresa, desigualtat, prosperitat, pau, degradacio
ambiental, justicia i canvi climatic [19].

S’ha realitzat una seleccio dels ODS que sén de major rellevancia per al desenvolu-
pament del producte. Es important destacar que aquests estan sent plantejats de
manera teorica, i que la posada en practica sera la que determine la realitat de I'as-
soliment d’aquests objectius.

Els ODS previstos d’aconseguir son:
ODS 3: Garantir una vida sana i promoure el benestar per a tots en totes les edats

Les bases sobre les quals es formula aquest objectiu son promoure un estil de vida
saludable, la presa de decisions sobre la salut propia i dels cercles propers amb
consciéncia aixi com exigir compromisos per a millorar I'accessibilitat de les perso-
nes a l'atencié médica.

En aquest context, el projecte collabora directament en la promoci6 del benestar i
I"'augment de la qualitat de vida dels pacients amb diabetis. AQuesta millora es ma-
nifesta de manera significativa en la forma en qué els pacients transporten la seva
bomba d’insulina. A més, el projecte fomenta un sentiment d’inclusioé en un collectiu
gue sovint és ignorat pel propi sistema.

ODS 5: Aconseguir la igualtat entre els generes i empoderar a totes les dones i
les xiquetes.

Aquest objectiu formula les directrius necessaries per a la construccio d’una societat
pacifica, prosper i igualitaria. Aquest objectiu es proposa per la meta 5.1 indicada per
I’'ONU:

5.1 Posar fi a totes les formes de discriminacio contra totes les dones i les
xiquetes a tot el mon.

Com s’ha estudiat, la tendéncia depressiva en el segment de la poblacid pertany en
un percentatge molt superior al sexe femeni. Aquest, que suposa un mercat objectiu
majoritari, ha d’experimentar un canvi significatiu.

Per tant, el disseny d’un complement per a diabétics pot jugar un paper crucial.
Aquest accessori no només ha de ser funcional, sind que també ha d’augmentar la
confianca i el sentiment d’inclusio de les usuaries. Aquest empoderament no només
beneficiara a les dones i les xiquetes amb diabetis, sind que també contribuira a la
prosperitat i la sostenibilitat. Aixi, aconseguir la igualtat de génere i empoderar a to-
tes les dones i les xiquetes, incloent-hi aquelles amb diabetis, és una meta que s’ha
de perseguir.



ODS 9: Construir infraestructures resilients, promoure la industrialitzacié sosteni-
ble i fomentar la innovacio.

Aquest ODS pretén invertir en infraestructures fomentant la innovacié de manera que
millore el nivell de vida, generant forces economiques dinamiques i competitives que
generen ocupacio i ingressos.

Una de les metes destacades diu que:
9.2 Promoure una industrialitzaci6 inclusiva i sostenible [...]

A partir d’aquesta es proposa un model d’industrialitzacido que fomente el progrés
tecnologic. Aco ve donat darrerament d’observar el panorama mundial, i de com
evoluciona rapidament cap a dinamiques poc beneficioses, aixi com I'augment de
les desigualtats. Per tal cosa, el model suggerit també es recolza en la innovacio, aixi
com la igualtat d’oportunitats per a totes les persones.

ODS 10: Reduccio de les desigualtats.

Les desigualtats conformen un factor que endarrereix una societat i amenaca el co-
rrecte desenvolupament economic i social a llarg termini. Es inviable assolir un des-
envolupament sostenible si s’hi priva a la societat d’aconseguir una millor qualitat
de vida.

Donada la situacié exposada en aquest projecte la meta que s’enquadra en aquest
context és:

10.2 D’aci a 2030, potenciar i promoure la inclusio social, economica i politi-
ca de totes les persones, independentment de la seua edat, sexe, discapacitat, raca,
étnia, origen, religi6 o situacié econdmica o una altra condicio.

La manera en queé els pacients de diabetis pateixen no sols d’una malaltia cronica
sin6 també d’una desigualtat quant a comoditat i accessibilitat a I'estil de vida que
duu un usuari sense diabetis. S’ha de garantir que aquesta problematica constitui-
da com a manca de solucions queda assolida per tal d’aconseguir la consecucio
d’aquest objectiu.

ODS 12: Garantir modalitats de consum i produccio sostenibles.
L’ONU proposa:

12.2 D’aci a 2030, aconseguir la gestio sostenible i I’Gs eficient dels recursos
naturals.

12.5 D’aci a 2030, reduir considerablement la generaci6 de deixalles mitjan-
cant activitats de prevencio, reduccio, reciclatge i reutilitzacio.

Amb I'objectiu de promoure la sostenibilitat i I'Us eficient dels recursos, es proposa
una iniciativa innovadora que implica la reutilitzacio del teixit utilitzat en la fabricacio
d’airbags. Aquests airbags, una vegada que han complit la seva funcié principal de
protegir els passatgers en cas d’accident, es converteixen en residus que acaben en
abocadors.

No obstant aix0, aquesta proposta busca canviar aquesta dinamica. En lloc de per-



metre que aquests materials valuosos es converteixin en deixalles, es planteja la
seva reutilitzacio. Aquesta estratégia no només reduiria la quantitat de residus gene-
rats, sind que també proporcionaria una segona vida Util a aquests materials.

Aixi, a través d’aquestes metes, es busca aconseguir un Us més eficient dels recur-
sos. Des del moment en qué el teixit €s utilitzat per a la fabricacio d’airbags fins al
final del seu cicle de vida, cada etapa esta dissenyada per a maximitzar el seu valor i
minimitzar el seu impacte ambiental. Aquesta és una manera de contribuir a un futur
més sostenible, on cada recurs és utilitzat de la manera més eficient possible.

03.3 Ambit d’us i public objectiu
L'objectiu de desenvolupament d’aquest projecte va dirigit a un public molt concret:
pacients de diabetis de tipus 1, de qualsevol sexe, que estan rebent un tractament
per a la patologia esmentada amb I'ISCI.

Tot i que el producte que esta dissenyant-se pot ser utilitzat per qualsevol persona
que estiga rebent un tractament amb la bomba d’insulina, I'enfocament que se i
dona es centra en els adolescents que pateixen d’aquesta condicio. Aquest public,
que es composa de tota aquella persona d’entre 10 i 20 anys, es troba en una etapa
crucial de la seua vida, lluitant contra una pressio social a més de amb la seua pato-
logia, com s’ha estudiat anteriorment.

El segment de mercat seleccionat t€ uns habits d’us elevats, donat que la bomba
d’insulina és un element amb el que comparteixen les 24 hores del dia, pel que el
complement comptaria amb un consum alt. Els ambits en qué el producte seria con-
sumit de manera majoritaria es relacionen amb la vida académica, I'activitat fisica i
el temps d’oci. Aco es justifica per I'estil de vida que porta el perfil de I'usuari escollit
com a mercat objectiu, que encara es troba escolaritzat i les seues prioritats son
principalment I'’educacio, I'exercici fisic i el temps lliure. Aquesta etapa de la seva
vida esta marcada per I'aprenentatge i el descobriment, aixi com per la necessitat de
socialitzar i participar en activitats recreatives.

Donat el public objectiu seleccionat, a I’hora de fer un analisi del cost que suposaria
el producte final s’ha d’observar la gent del seu entorn: els progenitors o responsa-
bles legals. En aquest context, s’ha d’estudiar el cost sanitari i social que assumeixen
els progenitors dels pacients de diabetis d’aquestes edats, que, gracies a I'estudi
CHRYSTAL, es pot mesurar I'impacte economic de I'assisténcia per la condicié dia-
bética.

Les conclusions obtingudes a este estudi avaluen també I'adheréncia als tracta-
ments i la qualitat de vida amb la que viuen els pacients aixi com altres aspectes
relacionat amb el tractament i cura dels usuaris.

La investigacié mostra com el temps mitja empleat en la cura d’un pacient de diabe-
tis a casa resulta en 33 hores setmanals, tot seguit de costos sanitaris com material
medic, consultes externes hospitalaries i el tractament amb insulina. Aco suposa un
cost sanitari per pacient i any de més de quatre mil euros, sense tenir en compte les
subvencions per la Seguretat Social, que cobreix la majoria d’aquest cost.



A pesar d’aix0, el cost social, fisic i psicologic empleat en tractar la patologia passa
factura: segons I'estudi, al 99% dels casos, el cuidador principal és un dels progeni-
tors, i aquests han reconegut haver tingut problemes a la feina derivats de la cura al
seus fills diabétics. S’estima que una gran part han perdut, almenys, un dia laboral
I’altim any, i el 15% va haver de deixar el seu lloc de feina per aquestes circumstan-
cies [20].

Tal i com esta la situacio dels progenitors, i partint del coneixement que soén ells qui
tenen la decisié de compra, i per tant, assumeixen un rol de consumidors passius
del producte, es reconeix un patré d’encariment de la vida quotidiana a causa de la
patologia diabética, pel que assumir la responsabilitat d’abaratir els costos del com-
plement és un factor de considerable importancia.

Es per aquest motiu que el producte haura d’acomplir no sols amb els objectius
descrits, sind també amb les expectatives i nivell adquisitiu del mercat objectiu, en
aquest cas, els progenitors del pacients pediatrics de DM1.



04. NORMES I REFERENCIES
///

Totes les caracteristiques del producte sén estudiades de manera teorica, per la qual
cosa s’ha de comprovar la fiabilitat i viabilitat d’aquestes. D’aquesta manera les ga-
ranties que el producte aporta al mercat son corroborades per entitats que disposen
de I'autoritat suficient perqué I'usuari confie en les qualitats que el producte assegu-
ra tindre.

Aquestes entitats sén associacions com I'UNE, I'ISO i I'EN, (Una Norma Espanola,
Norma Europea i International Organization of Standardization, respectivament), que
configuren unes normatives que els productes han d’acomplir per a ser considerats
segurs i fiables. Aquestes, son un conjunt de directrius que estableixen uns estan-
dards minims de qualitat, eficiéncia i seguretat perqué els productes puguen ser
venuts al mercat [21].

Per tant, que el producte en desenvolupament acompleixi amb les normatives rela-
cionades a les seues caracteristiques significa que ha passat per un procés d’analisis
i inspecciod rigords i que ha demostrat complir amb aquests estandards de qualitat,
donant als consumidors la confianca de comprar el complement.

S’expliqguen a continuaci6 les normes a les quals el producte hauria de ser sotmés
per tal d’aconseguir el grau de confianca desitjat.

UNE-EN ISO 14419:2010. Textiles. Repelencia al aceite. Ensayo de resistencia a
los hidrocarburos.

Aquesta norma és de vital importancia, donat I'acabament que vol aplicar-se al teixit
principal: I'oleofug. Aixi, s’analitza el grau de repelléncia a les substancies grasses i
pot atribuir-se un grau de repelléncia segons a quines substancies passe el test.

UNE-EN IS0 4920:2013. Textiles. Determinacion de la resistencia de los tejidos al
mojado superficial (ensayo de rociado).

Especifica un métode d’assaig de ruixat emprat per a determinar la resisténcia d’un
teixit al mullat superficial per aigua. No esta dissenyat per a estimar la resisténcia a la
penetracié de 'aigua al teixit, per la qual cosa va acompanyada de la norma seguent:

UNE-EN ISO 811:2019. Textiles. Determinacion de la resistencia a la penetracion
del agua. Ensayo bajo presion hidrostatica.

Analitza un métode d’assaig dels teixits baix pressié hidroestatica per a determinar la
resisténcia d’aquests a la penetracié de I'aigua. Aplicable a tot aquell teixit dissenyat
per a ser resistent a l'aigua.

UNE 40485:1986. Determinacion de los cambios dimensionales de los tejidos en
agua fria.



UNE-EN ISO 5077:2008. Textiles. Determinacion de las variaciones dimensionales
en el lavado y secado.

UNE-EN ISO 3759:2011. Textiles. Preparacion, marcado y medicion de las probe-
tas de tejido y de las prendas en ensayos para la determinacion de las variaciones
dimensionales.

Quant a la variacioé dimensional, s’estudia com és un aspecte que cal tenir en compte
a I’hora d’escollir el teixit, i per aixd darrerament d’aquesta eleccio, s’analitza la va-
riacié dimensional mitjancant els assajos descrits en la normativa per tal de garantir
que no es produeix aquest fenomen.

UNE-EN IS0 12947-4:1999. Textiles. Determinacion de la resistencia a la abrasion
de los tejidos por el método Martindale. Parte 4: Evaluacion del cambio de aspec-
to.

L'analisi de I'efecte causat per I'abrasio als teixits que s’emprara resulta Util per a
comprovar que I'aspecte no canvia després de ser sotmés a aquests assajos, de ma-
nera que 'aparicio de piling pot preveure’s i evitar-se seleccionant correctament les
fibres utilitzades aixi com tractaments posteriors.

UNE-EN ISO 13934-1:2013. Textiles. Propiedades de los tejidos frente a la trac-
cion. Parte 1: Determinacion de la fuerza maxima y del alargamiento a la fuerza
maxima por el método de Ia tira.

Quant a la traccio dels teixits seleccionats és convenient aplicar I'assaig descrit a
aquesta norma per a garantir que suporta el pes estimat d’ds normal aixi com un
marge de precaucio, per tal d’assegurar que no trenque en cap cas.

Per altra banda, s’han seguit normatives en questions de nomenclatura i classifica-
cio de terminologia relacionada amb el projecte:

UNE 40511:2002. Textiles. Tipos de puntadas. Clasificacion y terminologia.
UNE 40513:1984. Textiles. Tipos de costuras. Clasificacion y terminologia.

A partir d’aquestes normatives, es seguira la codificacié de puntades i costures, per
a referir-se a aquestes segons el que dictaminen les organitzacions responsables.

Aquestes normes s’han seleccionat corresponent amb les caracteristiques que es
pretén imposar al producte, i de manera ideal, és convenient que es realitzaren tots
els assajos assenyalats. En la practica es troba que en la majoria dels casos la rea-
litzacio de tots els assajos que es desitja dur a terme en un producte no son viables,
siga pel factor econdomic o per la manca d’equipament i personal técnic.

Es per aquest motiu que havent expressat tota aquella normativa que s’ha considerat
relacionada amb el projecte, no sera fins a la materialitzacié d’aquest que es com-
provara quins assajos es realitzaran als teixits i quins no, deixant també oberta la



possibilitat d’afegir-ne de més en cas de ser necessari.



05. DEFINICIONS I ABREVIATURES
a

—MCG: El sistema de monitoritzacié continua de la glucosa és una tecnologia
que mesura de manera constant els nivells de glucosa en temps real.

—Glucosa: Molécula que circula a la sang i que és utilitzada com a principal
font d’energia per a les cellules.

—Insulina: Hormona produida al pancrees que regula el metabolisme de la
glucosa.

— Disglucemia: Referit a qualsevol alteracio en els nivells normals de glucosa
en la sang [22].

—ITG: Intolerancia a la glucosa
—GAA: Glucemia en dejuni alterada
—DM1/DM2: Diabetis mellitus de tipus 1 0 2

—ADA: American Diabetes Association



06. DISSENY CONCEPTUAL
006.1 Estudi de mercat

06.1.1 Sintesi de productes existents al mercat
A partir de I'estudi realitzat a I’Annex 1: Estudi de mercat, es realitza una sintesi dels
productes analitzats existents al mercat de complements per a la bomba d’insulina.

Aquests poden subdividir-se en cinturons, bosses, lanyards, clips, ronyoneres i es-
toigs. Cadascun cobreix unes necessitats especifiques corresponent s al tipus de
producte que son, perd en I'aspecte general, tots busquen solucionar la mateixa pro-
blematica: transportar la bomba d’insulina de la manera més comoda.

Comencant pels cinturons, s’observa que estan majoritariament confeccionats en
poliamida elastica, i compten amb una zona polimérica que ofereix visibilitat a la
pantalla de la bomba d’insulina. El disseny segueix aquesta estructura per a tenir un
accés més senzill al control dels nivells de sucre en sang. Aquest producte es comer-
cialitza baix la promesa de ser la manera més comoda per practicar activitat fisica
sense patir per la poca subjeccid que dona el sistema integrat en la propia bomba, i
encara que és el producte que més seguretat dona, la falta de transpirabilitat i d’es-
pai per a emmagatzemar la resta d’objectes fan que perda valor.

D’altra banda es troben bosses i estoigs dissenyats pensant en el transport d’aquest
dispositiu. Ofereixen un sistema de subjeccidé mitjancant pinces que s’aferren a la
roba, o amb cintes que es nuguen a la cintura. Els estoigs opten per un sistema de
subjeccio al cinturd que I'usuari porte posat, cosa que obliga al consumidor a dur-ne
un.

Sén denominats estoigs o bosses per la forma que procura la base principal del
producte, pero el sistema de transport és molt semblant al que s’analitza als cin-
turons per a la bomba d’insulina. Dintre d’aquest segment poden trobar-se també
ronyoneres, que, amb la forma tradicional d’aquest complement, poden trobar-se
convencionals o estanques, oferint una soluci6é a un problema afegit derivat de I'Us
de la bomba: que no poden entrar en contacte amb l'aigua.

Existeixen també complements que es desvien del cami de I’estandard i innoven en
el que respecta al sistema de subjeccio. Per esta via estan els clips i estoigs per al
sostenidor, de manera que és en aquesta peca de roba on queda la bomba d’insulina
subjecta. Tambég, les lligues, que tenen un funcionament igual que els cinturons, pero
el lloc de fixacid és la cama. Respecte a la posicio de subjeccié també existeixen cin-
tes per al brag, funcionant de manera molt semblant als cinturons. Aixi com lanyards,
on la bomba queda penjada al coll en un compartiment.

06.1.2 Analisi de la problematica
Els productes disponibles amb els quals un usuari diabétic ha de solucionar la pro-
blematica plantejada en aquest projecte no satisfan els objectius exposats den la
seua totalitat.



Alguns productes, tot i que garanteixen un transport segur, no resulten accessibles
en base a |'abast de la ma per tindre un accés comode al dispositiu de la bomba. |
aquells que si que ho sbén, no li donen la importancia suficient al factor estétic. Per
tant, les solucions actualment disponibles al mercat no compleixen les exigéncies
d’'un segment de consumidors en constant creixement, que necessiten productes
que no sacrifiquen cap dels objectius per a complir amb els altres.

06.1.3 Conclusions de Uestudi de mercat

Als productes semblants que conformen el mercat que resol la problematica del
transport de la bomba d’insulina poden detectar-se caracteristiques com sistemes
d’alta subjeccio al tors, finestres per manipular el dispositiu de la bomba sense treu-
re-la del compartiment i estanqueitat. S’observa que I'aillament térmic no es contem-
pla en cap producte, per la qual cosa i tenint en compte que cadascun dels farmacs
disposen del seu envas individual i esterilitzat, es descarta aquesta caracteristica per
al producte.

Aquest mercat es troba en una situacié de manca en solucions que combinen inno-
vacio, estética, funcionalitat i practicitat, aquesta manca es deu a diverses raons:

En primer lloc, la proporcié de poblacié que pateix de diabetis és menuda, i es re-
dueix encara més si acotem el consumidor en factor d’edat. Aixo limita I'atencié pres-
tada per les grans companyies de la industria, aixi com la intencié de desenvolupar
un producte especificament per a aquest sector de la poblacio.

A més, els dispositius d’infusié subcutania d’insulina no estan subjectes a estandar-
ditzacions ni normalitzacions pel que respecta a mesures, dimensions o qualsevol
altre factor fisic, motiu pel qual la produccid d’accessoris per a aquests dispositius
€és més complexa, ja que cada companyia productora de bombes d’insulina incorpora
les mesures i les sortides d’elements on el seu equip de disseny considera millor.

Aquesta situacio genera una oferta limitada de productes on els pacients de diabetis
es troben amb complements que no satisfan les seues necessitats de manera ade-
quada i completa o, en altres casos, que les solucions que s’ofereixen no s’adapten
al model de bomba que tenen.



06.2 Estudi d’usuaris
Per a la correcta realitzacio de I'estudi del consumidor del producte en procés de
desenvolupament, s’ha elaborat una enquesta d’opinié amb la finalitat de recopilar
informacio d’una mostra representativa de la poblacié per tal d’extraure els resultats
obtinguts a la resta de possibles usuaris.

La informacié d’ara endavant analitzada s’obté d’un questionari conformat per 15
preguntes i que s’ha dissenyat de manera especifica per a dos grups de persones
molt concret: pacients de diabetis d’edat compresa entre 10 i 20 anys i els seus
progenitors, ja que el producte esta destinat per a les persones diabétiques, pero en
aquest cas, les mares i pares tenen un paper clau a ’hora de la decisié de compra
del producte.

Amb I'objectiu que I'enquesta aplegués al public desitjat, s’ha elaborat mitjancant
Google Forms, i se I'ha fet arribar de manera online a associacions i organitzacions
de persones que pateixen d’aquesta patologia. Aixi, s’ha aconseguit la participacio
de més de 100 individus que reuneixen els requisits especificats.

El titol de I'enquesta fou “Estudio del consumidor” i la descripcié que podien llegir els
enquestats era la seglent:

“iHolal Mi nombre es Lidia y estoy elaborando un Trabajo de Fin de Grado en el que
estoy disenando un soporte para la bomba de insulina con estilo de complemento
clasico. jTu opinion importa! Necesito saber cual es la situacion desde dentro para
disenar algo que sea util y efectivo.”

La llengua utilitzada per a configurar I’enquesta fou el castella amb motiu d’assolir un
abast més ampli de persones.

A mesura que els usuaris contestaven a les preguntes, es desplegaven de noves,
ajustant-se a les respostes anteriors, aixi, han tingut una experiéncia d’analisi perso-
nalitzada segons la situacio individual de cada persona, i també obtenint la informa-
ci6 més rellevant de cadascun dels enquestats.

Llavors, les preguntes que figuren al glestionari es divideixen en aquelles destinades
als pares i mares de nens que pateixen diabetis, i en pacients de diabetis. Se’ls divi-
deix amb aquesta pregunta inicial:

¢En qué situacion te encuentras? *

Soy madre/padre de un nifio/a con diabetes

Estoy diagnosticado/a con diabetes

I
Fig. 5: Captura de pantalla de pregunta del questionari.

Comencant pels progenitors, se’ls introdueix al questionari amb aquest text:

“Familiares de nin@s diagnosticados con diabetes



Si has llegado aqui, significa que eres familiar cercano de un paciente de diabetes.

El producto que estoy disenando tiene estética de bolso convencional, pero con un
concepto innovador, que es un compartimento disenado para introducir la bomba
de insulina. También habra un bolsillo con espacio suficiente para todos los objetos
relacionados con la diabetes y otro que sera de uso convencional: movil, llaves, car-
tera...”

| les preguntes dissenyades per a ells tenien aquest aspecte:

Soy...

Madre

Padre

:En que te fijarias a la hora de comprar un producto de estas caracteristicas?

Si lo va a utilizar mi hij@

Calidad del producto

Colores y materiales

Compromiso con el medio ambiente

Otra.

i Estarias dispuesto/a a pagar mas para garantizar el compromiso con el medio ambiente del
producto?

Si

No

:Que objetos/farmacos relacionados con la diabetes se deben llevar consigo cuando salen de
casa?

Geles de glucosa
Glucometro
Pastillas de glucosa
Glucagon nasal

Otra



Disseny d’'un accessori textil per al suport de la bomba d’'insulina en nens i joves
£ Qué situaciones problematicas ha detectado derivado del uso de la bomba de insulina?

| | Buscar dénde ponerla segin la ropa
Que sea visible

[] Que se moje

|| Que reciba golpes

[ ] Inseguridades o complejos

| oma..

iSabe si ha probado algin complemento para la bomba?
| No
| Cinturdn
[ clip sujetador
| Lanyard

[ ] Otra...

:Como preferirias que fuese el complemento que se esta disenando?

") Estilo bolso
) Estilo rinonera

) Convertible de bolso a rifionera

:Como lo preferirias?

| Colores lisos

|| Colores neutros

| Estampados (dibujos animados, flores, puntos...)

| Personalizable (bordados...)

<En qué rango de precios posicionarias lo que estarias dispuesto/a a invertir en el producto?

1 2 3 4 5 6 7 8 Q 10

10€ o menos O O O O O O O O O O 100€ o méas



Disseny d’'un accessori textil per al suport de la bomba d’'insulina en nens i joves

Si quieres hacerme llegar alguna sugerencia, recomendacion o tienes alguna duda jescribela aqui!

Texto de respuesta larga

'Fig. 6: Captures de pantalla de preguntes del questionari.

Per altra banda, els pacients de diabetis tenien aquestes preguntes:

Sexo:
Mujer
Hombre

Dtra..,

Rango de edad:
1. 1014
2. 1520

3. 21-25

;A qué edad te diagnosticaron diabetes?

1. Alnacer

2. Antes de los 10 afios

3. 10

4. 11

5. 12

6. 13

:Que tipo de diabetes se te diagnostico?
Tipe 1
Tipo 2
Otra...

Fig. 7: Captures de pantalla de preguntes del qliestionari.

A partir d’aquesta pregunta, i si contestaven “Diabetes de tipo 17, se’ls feia la pre-
gunta seglent:

0
\J



¢ A qué edad empezaste el tratamiento con la bomba de insulina?
1. 1015

2. 1620

3. 2125

4. No uso bomba de insulina

Fig. 8: Captura de pantalla de pregunta del quiestionari.

Una vegada confirmada la utilitzacié de bomba d’insulina, comencen el questionari
sobre el projecte actual. S’introdueix aixi:

“Tratamiento de la diabetes con bomba de insulina

Si has llegado hasta aqui, significa que se te ha diagnosticado diabetes de tipo 1y
estas recibiendo un tratamiento con bomba de insulina.

El producto que estoy disenando tiene estética de bolso convencional, pero con un
concepto innovador, que es un compartimento disenado para introducir la bomba
de insulina. También habra un bolsillo con espacio suficiente para todos los objetos
relacionados con la diabetes y otro que sera de uso convencional: movil, llaves, car-
tera...”

| les preguntes d’aquesta seccid son:
;Qué bomba de insulina usas?

Roche Accu-Check
Medtronic 640G
Tandem t:Slim x2
YpsoPum
Otra
¢ Que objetos/farmacos relacionados con la diabetes has de llevar contigo cuando sales de casa?
Geles de glucosa
Glucometro
Pastillas de glucosa

Glucagon nasal



Disseny d’un accessori textil per al suport de la homba d’insulina en nens i joves

£ Qué situaciones no te gustan del uso de la bomba de insulina?

|| Buscar dénde ponerla segun la ropa
| Que sea visible

[ | Quesemoje

[ | Que reciba golpes

| | Inseguridades o complejos

[ Otra..

¢Has probado algun complemento para la bomba?
| No

[ Cinturén

[ Clip sujetador

[ Lanyard

| Otra...

:Como preferirias que fuese el complemento que se esta disenando?

Estilo bolso
) Estilo rifionera
) Convertible de bolso a rifionera
iComo lo preferirias?
[ ] Colores lisos
[] Colores neutros
[ | Estampados (dibujos animados, flores, puntos...)

| Personalizable (bordados...)

;Cuantos dias a la semana usarias el complemento?

1 0 ninguno o O O 0O O

O

Todo



Si quieres hacerme llegar alguna sugerencia, recomendacion o tienes alguna duda jescribela aqui!

Fig. 9: Captures de pantalla de preguntes del qlestionari.

06.2.1 Objectius de Uestudi de l'usuari

Un cop realitzada I'enquesta, s’aconsegueixen els seguents objectius:
—Obtenir una mostra representativa que abasteix persones i situacions di-
verses.

—ldentificar les necessitats no satisfetes i problemes derivats del transport
diari d’'una bomba d’insulina.

—Recopilar una retroalimentacié constructiva dels participants, incloent-hi
suggeriments per al disseny, noves caracteristiques i usos i observacions des
del punt de vista del pacient.

—ldentificar les deficiéncies en els productes existents al mercat, assegurant
que el producte en desenvolupament aborde aquestes mancances.

—Valoracio de preferéncies estétiques i de materials, comprenent aixi quins
estils i colors tenen prevalenca per sobre altres, aixi com si es valora I'Gs de
materials reciclats.

—Identificar preocupacions sobre la comoditat, privacitat i accessibilitat dels
consumidors, dissenyant a partir d’aquestes directrius.

— Atendre les opinions sobre el concepte del producte de persones que viuen
amb aquesta condicié.

—Orientar el disseny del producte cap a les observacions proporcionades ba-
sades en les necessitats i aportacions dels enquestats.

06.2.2 Resultats de l'enquesta
Amb un total de 126 enquestes rebudes, s’obté que el 70% d’aquests eren progeni-
tors i la resta, pacients de diabetis.

Es comenca I'analisi pels resultats de I’enquesta als progenitors, es troba que aquest
percentatge esta constituit majoritariament de mares, el 90%, elles son les que pre-
nen la decisié conscient de compra del producte i, per tant, es converteixen en el
consumidor passiu.



Disseny d’'un accessori textil per al suport de la bomba d’'insulina en nens i joves

Soy...

89 respuestas

@® Madre
@® Padre

A

Fig. 10: Captura de pantalla de resultats de les preguntes del qliestionari.

Quant als factors que influeixen en aquesta decisid, destaquen I'Gs que el seu fill li
donaria al producte, la qualitat d’aguest, els colors i materials utilitzats, i el compro-
mis amb el medi ambient. Aquest Ultim factor aconsegueix un 60% dels vots dispo-
sats a pagar més per garantir-lo.

¢En qué te fijarias a la hora de comprar un producto de estas caracteristicas?

89 respuestas

Si lo va a utilizar mi hij@ —81 (91 %)
Calidad del producto 38 (42,7 %)
Colores y materiales 15 (16,9 %)
Compromiso con el medio amb... 13 (14,6 %)
Comodidad para sus actividad... i—1 (1,1 %)
Utilidad para el que padece D... }—1 (1,1 %)
Transpirabilidad f—1 (1,1 %)
Tamafio que sea lo mas peque... |1 (1,1 %)
Funcionalidad. Que realmente... §—1 (1,1 %)
Practicidad f—1 (1,1 %)
0 20 40 60 80 100

¢Estarias dispuesto/a a pagar mas para garantizar el compromiso con el medio ambiente del
producto?

88 respuestas

@® si
@ No

Fig. 11: Captures de pantalla de resultats de les preguntes del quiestionari.



Pel que fa a la condici6 diabética, s’observa que els farmacs que majoritariament es
transporten conjuntament amb la bomba d’insulina sén gels de glucosa, glucometre,
pastilles de glucosa i Glucagon nasal. Quant a les problematiques detectades des
d’aquest estil de vida, destaquen la dificultat en trobar una collocacié comoda per a
la bomba, el risc de mullar-la o rebre cops, la preocupacié per mantenir-la poc visible
i les inseguretats derivades de la patologia.

¢Que objetos/farmacos relacionados con la diabetes se deben llevar consigo cuando salen de
casa?

89 respuestas

Geles de glucosa
Glucémetro
Pastillas de glucosa
Glucagon nasal

58 (65,2 %)

72 (80,9 %)
66 (74,2 %)
68 (76,4 %)

Insulina ll—3 (3,4 %)

2 (2,2 %)

Zumo 2 (2,2 %)
Movil,insulinas i—1 (1,1 %)
Insulina, sensores,... 1 (1,1 %)
Tiras reactivas, pluma de i... 1 (1,1 %)
Si es para muchas horas... 1 (1,1 %)
Boli y agujalt—1 (1,1 %)
Zumosi—1 (1,1 %)
Recambios de sensor, de... 1 (1,1 %)
Tiras y algodones—1 (1,1 %)
Tiras para glucemia/cetosis b1 (1,1 %)
Tiras, gasas, suerol—1 (1,1 %)
Toallitas desinfectantes, a... 1 (1,1 %)
Insulina, aguijitas, contene...l—1 (1,1 %)
Zumos, dulces...l—1 (1,1 %)
Movil conectado con la bo... 1 (1,1 %)
Glucagon, boli de insulina,... F—1 (1,1 %)
Insulina, cartucho bomba... 1 (1,1 %)
Glucagdn inyectable, insul... 1 (1,1 %)
Comida. Aportes lentos. Ti... 1 (1,1 %)
Depende del rato que van...j—1 (1,1 %)
Azucar y agua. Comidal—1 (1,1 %)
Galletas o zumosi—1 (1,1 %)
Tiras,pluma de insulina y... 1 (1,1 %)
Zumos galkwtas coca cola—1 (1,1 %)
Galletasp—1 (1,1 %)
Movill—1 (1,1 %)
Tiras de glucemia, moévil p... 1 (1,1 %)
Recambio de todo el setd... 1 (1,1 %)

0 20 40 60 80

Fig. 12: Captura de pantalla de resultats de les preguntes del questionari.

Es constata que el complement més amplament testejat pels usuaris de la bomba
d’insulina, segons les mares, és el cinturd. Quan se’ls pregunta sobre les preferén-
cies pel complement, hi ha un empat entre la ronyonera i la preferéncia per un com-
plement convertible de bossa a ronyonera. Pel que fa a I'estética, es prefereixen
colors neutres per sobre dels colors vius.



Disseny d’'un accessori textil per al suport de la bomba d’'insulina en nens i joves

¢Sabe si ha probado algin complemento para la bomba?
85 respuestas

No

Cinturén

Clip sujetador
Lanyard
Rifionera
Rinfionera

13 (15,3 %)

52 (61,2 %)
20 (23,5 %)

15 (17,6 %)

1(1,2 %)

Es muy pequefio la llevaen... 1 (1,2 %)
Rifioneras [ill—2 (2,4 %)

Ropa interior li—1 (1,2 %)

Liga en piernali—1 (1,2 %)

rifonera 1(1,2%)

Rifionera plana 1(1,2%)

Rifionera personalizada l—1 (1,2 %)

0 20 40 60

¢ Como preferirias que fuese el complemento que se esta disefando?
86 respuestas

@ Estilo bolso
@ Estilo rifionera
@ Convertible de bolso a rifionera

¢Como lo preferirias?
87 respuestas

Colores lisos 35 (40,2 %)

Colores neutros —42 (48,3 %)
Estampados (dibujos animados, 35 (40,2 %)
flores, puntos...)
Personalizable (bordados...) —25 (28,7 %)
0 10 20 30 40 50

Fig. 13: Captures de pantalla de resultats de les preguntes del qliestionari.

Pel que fa al factor economic, s’observa una distribucid que oscilla entre els 20 i

50¢€.

41



Disseny d'un accessori textil per al suport de la homba d’insulina en nens i joves

¢En qué rango de precios posicionarias lo que estarias dispuesto/a a invertir en el producto?
88 respuestas

30
25 (28,4 %)
|

20
14 (15,9 %) 14 (15,9 %)
| |

11 (12,5 %)
10 '

3(3'|4 %) 223%) 2(23%)
| |

Fig. 14: Captura de pantalla de resultats de les preguntes del questionari.

Alguns dels suggeriments son:
—Algo que sea discreto y practico.

—Importante la transpirabilidad, para que no se estropee la insulina y no le
dé mucho calor al que la porta.

—Importancia que sea comoda y ligera.
—Tiene que ser comodo de llevar.

—EI problema del bolso es que cada vez que te lo quitas, si esta la bomba
dentro, pues es incomodo. Por eso a veces usamos mas la rinonera o la pinza
y el resto de las cosas en un bolsito normal. Pero si hubiera alguna solucion
bonita, seria ideal.

— Existe escasez de rinoneras estancas.

—De tratarse de un bolso, habria que pensarlo para no quitarselo, dado que
se hacerlo podria estirar del tubo y arrancar la canula.

Per altra banda, I’enquesta contestada pels pacients de diabetis revela que més del
80% dels enquestats son dones d’entre 15 i 20 anys. La meitat dels enquestats van
ser diagnosticats amb diabetis abans dels 10 anys i el 97% dels casos corresponen
al tipus 1 de la malaltia.

Sexo:
37 respuestas

@ Mujer
@ Hombre




Disseny d’un accessori textil per al suport de la homba d’insulina en nens i joves

Rango de edad:

34 respuestas

@ 10-14
@® 1520
@ 21-25

44,1% v

¢A qué edad te diagnosticaron diabetes?

35 respuestas
@ Al nacer
8,6% @ Antes de los 10 afios
@® 10
@ 11
/ @ 12

@ 13
@® 14
® 15

13V

:Qué tipo de diabetes se te diagnostic6?
37 respuestas

@® Tipo 1
@® Tipo 2
@ mellitius neonatal persistente

¢A qué edad empezaste el tratamiento con la bomba de insulina?
34 respuestas

@® 10-15
@ 16-20
@ 21-25
@ No uso bomba de insulina




Disseny d’'un accessori textil per al suport de la bomba d’'insulina en nens i joves

:Qué bomba de insulina usas?
35 respuestas

@ Roche Accu-Check
@ Medtronic 640G
@ Tandem t:Slim x2
@ YpsoPum

@ Medtronic 780G

@ Medtronic 780g

Fig. 15: Captures de pantalla de resultats de les preguntes del qliestionari.

Més de la meitat dels pacients van iniciar el tractament amb bomba d’insulina entre
els 10 i 15 anys, i el model més utilitzat és la Tandem t:Slim x2, amb més del 75%
dels vots.

Concordant amb la informacié proporcionada per les mares, els farmacs més co-
muns que han de transportar son gels de glucosa, glucometre, pastilles de glucosa i
Glucagon nasal.

¢Que objetos/farmacos relacionados con la diabetes has de llevar contigo cuando sales de casa?
35 respuestas

Geles de glucosa
Glucémetro
Pastillas de glucosa

13 (37,1 %)

22 (62,9 %)
21 (60 %)

Glucagon nasal 15 (42,9 %)
Zumos 1(2,9 %)
Un zumo 1(2,9 %)
1(2,9 %)
Zumo 1(2,9 %)
Zumos y caramelos 1(2,9 %)
Zumo -1(2,9 %)
Azucarillos o zumos 1(2,9 %)
Plumas y agujas 1(2,9 %)
dexcom 1(2,9 %)
Hidratos de absorcion rapida 1(2,9 %)
Bolis insulina, agujas, recam... 1(2,9 %)
zumito 1(2,9 %)
Agua para poder tomar las p... 1(2,9 %)
Suelo llevar 1 zumo, azucaril... 1(2,92 %)
0 5 10 15 20 25

Fig. 16: Captura de pantalla de resultats de les preguntes del qliestionari.

A diferéncia dels progenitors, les problematiques experimentades pels usuaris de la
bomba d’insulina inclouen les marques deixades a la pell per la bomba, la dificultat
de trobar una collocacié comoda i discreta, i la necessitat constant de mantenir-se
atents per evitar colps accidentals.
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Disseny d’'un accessori textil per al suport de la bomba d’'insulina en nens i joves

¢ Qué situaciones no te gustan del uso de la bomba de insulina?
35 respuestas

24 (68,6 %)

Buscar dénde ponerla segun la...
11 (31,4 %)

10 (28,6 %)

Que sea visible
Que se moje

Que reciba golpes 15 (42,9 %)
Inseguridades o complejos 5(14,3 %)
1(2,9 %)
1(2,9 %)
1(2,9 %)

1(2,9 %)

A veces es incomodo llevarla e...

Incomodidad por los mecanism...
Que no se pueda controlar des...

Que me deje marcas en la piel

Fig. 17: Captura de pantalla de resultats de les preguntes del qliestionari.

Les usuaries també prefereixen el complement convertible i els colors neutres, i el
30% afirmen que utilitzarien el complement set dies a la setmana.

:Como preferirias que fuese el complemento que se esta disefiando?

33 respuestas

@ Estilo bolso
@ Estilo rifionera
@ Convertible de bolso a rifionera

¢Cuantos dias a la semana usarias el complemento?

35 respuestas

15
10 1
(31,4 %)
8 (22,9 %)
5 5 (14,3 %)
0

Fig. 18: Captures de pantalla de resultats de les preguntes del qliestionari.



¢Como lo preferirias?
34 respuestas

Colores lisos 14 (41,2 %)

Colores neutros 27 (79,4 %)

Estampados (dibujos animados,

S 0,
flores, puntos...) B %)

Personalizable (bordados...) 12 (35,3 %)

Fig. 19: Captures de pantalla de resultats de les preguntes del qliestionari.

Els suggeriments que ofereixen son els seguents:
—Creo que quedaria bien si fuera un bolso pequeno porque el problema que
tenemos es que siempre tenemos que llevar un bolso con todos los comple-
mentos.

—Yo creo que seria muy util disenar un bolsillo adaptable para enganchar-
lo ya sea al pantalon, al sujetador... Que a la vez fuera resistente al agua y,
ademas, tuviera alguna opcion de complemento como una cinta elastica para
poder llevar la bomba mas sujeta y en otras partes, como la pierna o el brazo.

—Se me ocurre que deberia de ser un complemento que sea capaz de adap-
tarse a los gustos de los mas pequenos, y también de los mayores. Que haya
variedad de colores, estampados... etc. De tal forma, una persona adulta po-
dria llevarlo en colores mas neutros, y los ninos, con los dibujos que mas les
gusten. Finalmente, que sea comodo, y no demasiado grande.

06.2.3 Conclusions de lestudi dels resultats de l'enquesta
L'analisi de I'enquesta ha permés identificar aquells factors que reben certa rellevan-
cia i que influiran al disseny del producte.

Comencant per la funcionalitat, és crucial perqué els usuaris troben un producte Util
i practic. Els progenitors demostren el seu interés en qué el producte facilite la vida
quotidiana dels seus fills. Aixo implica que el disseny ha de tenir en compte la faci-
litat d’ds, I’ergonomia i I'accessibilitat. Desenvolupar la funcionalitat correctament
conduira a 'augment de la confianca de I'usuari amb el producte, i per tant, un Us
prolongat i constant.

La seguretat compleix un rol fonamental, i va molt lligat a la proteccié. Aquests, co-
bren un paper crucial especialment quan es tracta de dispositius que afecten directa-
ment a la salut dels pacients. Tot aix0 constitueix en una implicacié en el disseny per
tal de proveir a I'usuari amb un producte final que siga segur i fiable.

D’altra banda, les preferencies estétiques, com ara els colors neutres i els dissenys
compactes, indiqguen una inclinacié per la discrecié que ha de tenir-se en compte



en tot el procés de creacid del producte. Amb acd no sols augmenta l'atractiu del
producte al mercat, sind que també el diferéncia de la competéncia i potencia la sa-
tisfaccio del client.

Per Gltim, la sostenibilitat experimenta una preocupacié que creix exponencialment,
emergint com un factor influent en la decisié de compra. Un nombre significatiu dels
enquestats afirma tenir aquesta preocupacio i vota favorablement en triar productes
que respecten criteris ecologics per sobre d’altres que no ho facen.

En sintesi, els resultats obtinguts al qliestionari ressalten la importancia de factors
clau com son la funcionalitat, la seguretat i la sostenibilitat, aixi com les preferéncies
i gustos personals de les usuaries. Seguint aquestes indicacions, el desenvolupa-
ment del producte assolira I'atencié plena de les necessitats practiques, aixi com les
preocupacions estétiques dels consumidors, garantint I’éxit i 'acceptacié d’aquests.



006.3 Definicio de requisits
Darrerament de I'estudi del mercat i de I'usuari s’ha establert de manera precisa
quins son els requisits que el disseny del producte ha de satisfer per tal de tindre una
bona recepcid, aixi com les caracteristiques per tal de ser capac de dur a terme les
funcions que garanteix.

Aquests requisits poden dividir-se en funcionals o de funci6, d’Us, d’estética i étics.

06.3.1 Requisits funcionals
Els requisits funcionals son essencials per desenvolupar un producte eficient. En
aquest cas, aquells que han de tindre’s presents a I’hora de dissenyar el producte
tenen una relacié molt directa amb les seues funcions principals.

Comencant per la necessitat de transport de la bomba d’insulina, exigeix una estruc-
tura que estiga dissenyada amb un sistema de fixacio segur i accessible, de manera
que l'usuari puga accedir a la bomba comodament i puga transportar-la sense risc
de caigudes imprevistes. A més, el sistema ha de ser resistent a I'Us continuat i a les
condicions ambientals variables.

Com a dispositiu electronic que és, la bomba d’insulina ha d’estar aillada, ja que com
a tal, I'aigua pot provocar danys irreversibles. Per tal cosa s’ha de garantir la segure-
tat en aquest aspecte, propiciant una seguretat a aquest factor en diferents nivells:
des de la humitat de I'ambient, fins a I'aigua de pluja, que seria el maxim d’aigua a la
qual estaria exposat el complement en questio.

06.3.2 Requisits d’us
Quant a I'Us atribuit al producte en desenvolupament, es plantegen unes bases teori-
ques sobre les quals s’ha observat que hi ha mancanca de solucions.

Segons el public objectiu, el pes de la necessitat que hi ha actualment recau en
poder transportar no sols la bomba d’insulina, siné també tots els farmacs que re-
quereix la patologia, aixi com els objectes personals d’Us quotidia. A¢co actualment
implica haver de dur dos bosses, i patir per la falta d’espai.

Per aquest motiu, el disseny del producte tindra la seglient estructura de comparti-
ments o butxaques:

1. El primer sera utilitzat per a collocar la bomba d’insulina, de manera que
quede comoda per a l'usuari i siga de facil collocacid i retirada del compartiment.

2. El segon tindra un Us exclusiu per als farmacs i objectes relacionats amb la
diabetis, de manera que comptara amb compartiments ajustats a aquests, com son
llancetes, tires reactives i dispositius de monitoratge de glucosa.

3. El tercer esta destinat a un Us classic i habitualment vist en accessoris téx-
tils semblants, com és per a claus, dispositius mobils i altres objectes personals.

Amb aix0, es desenvolupa un complement que satisfa els requisits inicials, alhora
que les necessitats plantejades pels problemes derivats de la patologia diabética.



06.3.3 Requisits d’estetica
El principal entorn en el qual el producte estara en Us és al carrer, en la vida quotidia-
na de I'usuari. En aquesta situacio, es troba envoltat de factors socials com la pressio
per encaixar i la voluntat de no destacar de cap manera negativa. Aquests factors son
d’especial rellevancia per a un usuari d’entre les edats del mercat objectiu.

Es per aquesta rad que I'article ha de comptar amb un disseny amable i atractiu, i
aconseguir I'esmentada estética corrent, amb la que s’assolira un producte accepta-
ble per a I'entorn social del consumidor mitja, contribuint al fet que I'usuari es senta
comode portant-lo en public i I'integre com a un element del seu dia a dia.

A més, el disseny del producte de forma que no siga cridaner com a producte espe-
cialitzat per a la patologia diabética fomenta la desestigmatitzacio de la condicio,
contribuint al sentiment d’integracié que requereixen els adolescents en aquesta
etapa de la seua vida.

S’observa també una petita porcid d’enquestes que afirmen voler tindre I'opcid a
personalitzaci6 o inclds a qué el producte compte amb motius, patrons o estampats.
Aquesta observacio es detecta en usuaris que formen part dels progenitors dels pa-
cients més petits, que, a pesar que ja estan entrant en I'edat en qué fugen de la
infantesa d’aquesta estética, encara son petits i hi ha casos que continuen tenint
gustos classificats “per a xiquets”.

Aquesta opcid permetria als usuaris més joves sentir-se més comodes i connectats
amb l'article, ja que poden triar dissenys que reflecteixen els seus interessos perso-
nals. Aixd pot augmentar la seua acceptacié de I'article i fomentar la utilitzacio regu-
lar, contribuint aixi a la funcionalitat principal del producte.

06.3.4 Requisits etics
La visi6 del producte té en consideracié una produccié responsable on els valors
relacionats amb la cura del medi ambient aixi com l'assoliment dels objectius de
desenvolupament sostenible siguen primordials. Com s’ha corroborat a I’enquesta
als usuaris, aquest compromis aporta un valor afegit al producte, per la qual cosa és
de summa importancia tindre’l en compte al dissenyar-lo.

En aquest context, la transparéncia amb el consumidor és essencial. Des dels pro-
cessos de producci6 fins als materials utilitzats, 'usuari no ha de tindre cap dubte de
la qualitat i eticitat del producte que va a comprar.

S’ha de garantir un tracte just amb els treballadors que participen en la creacio del
producte, incloent-hi condicions laborals segures aixi com horaris i sous equitatius. A
més, el producte ha de ser dissenyat i fabricat de forma que el cost ambiental siga el
minim possible, bé mitjancant I’'s de materials reciclats o sostenibles o bé la reduc-
cio de residus i eficiencia energética.

Quant als materials seleccionats, han de complir els proposits proposats com a ob-
jectius funcionals del producte, perd també haurien de ser reciclats, biodegradables



o renovables. Es important considerar I'origen de la matéria primera, donant especial
preferéncia a aquells materials locals, reduint aixi I'impacte derivat del transport.

Seguidament, s’han de dissenyar uns processos productius que haurien de ser efi-
cients i respectuosos amb el medi ambient, implicant la implementacié de tecnolo-
gies d’eficiéncia energeética, minimitzacio de residus i emissions.

Establides unes directrius teoriques sobre els requisits étics del producte, cadascuna
d’elles s’analitzara de manera detallada en cadascun dels apartats corresponents,
determinant aixi els objectius étics que s’assoliran amb la finalitzacié del producte.

Finalment, cal remarcar que aquests aspectes, a banda de ser considerats durant
la fase de disseny del producte, han de ser també revisats i actualitzats al llarg de la
vida Gtil del producte, garantint la sostenibilitat i eticitat a mesura que es desenvolu-
pen noves tecnologies d’aprofitament i reutilitzacié energética, aixi com canvien les
expectatives dels consumidors i les normatives.



06.4 Analisi de solucions
Amb la intenci6 d’assolir els objectius plantejats al comencament, estétics, de fun-
cionalitat, de seguretat i d’accessibilitat, aixi com els Objectius de Desenvolupament
Sostenible (ODS), és imprescindible abordar els desafiaments que es troben en la
industria téxtil en un context en qué la necessitat de reduir I'impacte ambiental és
més urgent que mai.

Des d d’aquesta perspectiva, el projecte té la intencié d’incorporar els principis d’un
model productiu que no sols busque utilitzar materials fibrosos, filatures i teixidu-
res que maximitzen la seua vida Util i minimitzen aixi el seu impacte ambiental. Per
aquesta rad, s’analitzaran dues linies de produccid diferenciades, que tindran en
comu el disseny del producte. D’'una banda, es centrara en I'optimitzacio dels recur-
S0S i processos, i, de I'altra, s’estudiara una solucio enfocada a la sostenibilitat, en la
que els recursos materials seran recuperats.

06.4.1 Analisi del disseny de producte
Per a comencar a dissenyar un producte del tipus bossa/ronyonera, es va observar a
I’estudi de mercat les formes que hi havia disponibles i que eren més comunes per al
transport de la bomba d’insulina, mentre que també es contrastava amb els produc-
tes que es trobaven a un mercat no tan acotat. Aixi, va fer-se un moodboard a partir
del qual es va incloure tot allo que inspirés tant la forma com els colors del producte,
i que va afavorir també al posterior disseny de marca.

Fig. 20: Moodboard [23-35]



Amb tot aco posat en comu, es va desenvolupar mitjancant tracos rapids i poc pre-
cisos el concepte de la bossa/ronyonera, per a guardar graficament la idea del pro-

ducte.
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Fig.21: Esbossos preliminars de concepte de producte.

06.4.2 Analisi de solucions: optimitzacio de recursos

06.4.2.1 Materials fibrosos
Les fibres s6n un conjunt de filaments o brins que conformen I'estructura basica de
tota matéria téxtil. Aquestes, poden classificar-se segons |'origen, i cadascuna d’elles
té unes propietats que beneficiaran al disseny en aspectes diferents que cal tenir en
compte a I'hora de triar-ne una.

En aquest apartat es plantegen les possibles alternatives existents per a la posterior

eleccio i aplicacio.

Pot diferenciar-se entre [36]:
—Fibres sintétiques: els components son purament quimics. S’identifiquen la
poliamida, poliéster i acrilic, entre les més destacades. Es presenten en for-
ma de monofilaments o fibra tallada i poden ser modificades per aconseguir
variants en resisténcia, colors, i altres aspectes

—Fibres artificials: creades a partir de fibres naturals, mitjangant transforma-
cions quimiques. Les més conegudes son la viscosa, I'acetat i el bambu. Per
ser artificials, aquestes fibres reben caracteristiques que milloren les natural-
ment atribuides.

—Fibres naturals: poden ser animals, vegetals o minerals. Dins d’aquest grup
es trobe el coto, el lli, la seda i la llana, entre altres. Es caracteritzen per ser
transpirables, biodegradables i resistents a I'ls prolongat. Ofereixen també



I'avantatge d’una produccio sostenible, donat que, en comparacio, la seva
produccié consumeix menys energia que les fibres sintétiques tot i que el con-
sum d’aigua és generalment elevat.

Les fibres naturals responen de manera excellent a la biodegradabilitat, tenint ge-
neralment un menor impacte ambiental que ambdues altres fibres, també aporten
qualitats d’absorcié d’humitat, s6n suaus i antiallérgiques. Per contra, les propietats
mecaniques sén, en comparativa, inferiors a les que presenten altres tipus de fibres
com les artificials. Aquestes, a banda de ser suaus i facils de tintar, presenta versati-
litat en la manipulacié de les seues propietats, perdo poden perdre forma i resisténcia
amb la humitat. També, I'impacte mediambiental és considerable, havent alguns ca-
S0S que no resulten biodegradables.

Quant a les fibres sintétiques, presenten alta resisténcia a la traccio i abrasio, eleva-
da elasticitat i durabilitat, aixi com unes propietats mecaniques destacables. Son el
grup de fibres amb major impacte ambiental, i en el cas de les fibres discontinues,
generen piling

Pel que fa als costos de produccio i manteniment, les fibres sintétiques son les que
generalment resulten més economiques i facils de mantenir en el transcurs de I'is
resulten front a les artificials i les naturals.

Per aix0, la seleccio queda preferent a les fibres sintétiques, gracies a les carac-
teristiques resistents que presenten. Més endavant s’analitzaran les necessitats es-
pecifiques d’aquest tipus de fibres, i quant a la contribucié al medi s’estudiara la
possibilitat d’utilitzar polimers d’origen reciclat reprocessat amb mateéria ja creada,
fomentant I'economia circular, ja que en termes generals, els beneficis que aporten
les fibres sintétiques s6n més significatius que el desavantatges.

Ara s’exposa la informacio relativa a les fibres d’origen sintétic que s’ha detectat un
Us ampli al sector al que pertany el producte, amb I'objectiu de facilitar la posterior
eleccid. Aquestes son I'elasta, la poliamida, el poliéster i les poliolefines [37].

ELASTA [38]

Aquesta fibra és famosa per la seua principal caracteristica: I’elasticitat. Es una fibra
sintética que té una elongacio des de 450 fins al 700% de la seua mesura original i
posseeix una temperatura de fusié de 170°C, elevada pero no superior a la del poliés-
ter. Tenint en compte aquests factors, és descartada com a possible material a usar
en el producte, donada la alta importancia de la integritat dimensional.

POLIAMIDA [39]

N’existeixen dos: I'aramida i la poliamida (6 i 6,6). Es un tipus de polimer que es
distingeix per la seua lleugeresa i baixa absorcié de la humitat. També, resisteix
notablement bé al desgast i les altes temperatures, aixi com les deformacions, con-
servant la forma original. Compta amb una baixa absorcié de la humitat, factor que
contribueix a la lleugeresa i als tractaments d’aprests als que es pretén sotmetre.

POLIESTER [40]



Es caracteritza per no patir per les arrugues i ser resistent a les altes temperatures.
Presenta piling quan esta en forma de fibra tallada. Es ampliament utilitzat en la in-
dustria de la moda aixi com en diversos sectors més, per la poca absorcié d’humitat
que presenta. Es també resistent a I'abrasié, prolongant la vida Gtil del producte.

POLIOLEFINES [41]

N’hi ha dos de principals: el polipropilé i el polietile. Aquestes fibres son conegudes
per la seva resisténcia, lleugeresa i impermeabilitat. Estéticament presenten un as-
pecte mat i natural. Posseeixen una alta resisténcia quimica, pel que sé6n menys
susceptibles al moho i bacteris.

06.4.2.2 Estructures textils
Els requeriments predefinits del producte guiaran les decisions sobre les estructures
téxtils que s’estudiaran a continuacio. Es realitzara una analisi detallada de diversos
tipus d’estructures per aclarir les propietats de cadascuna. Aixi, en la secci6 de resul-
tats finals, es prendra la decisio, amb una justificacio clara de per qué s’han escollit
les estructures definitives.

Les estructures estan formades per fibres téxtils, que es poden classificar en lineals
i laminars, corresponent a fils i teles, respectivament.

A continuaci6, s’exposa de manera teodrica informaci6 i contingut académic relacio-
nat amb I'assignatura Aspectes técnics del disseny de productes téxtils [42] per ex-
plicar els dos tipus d’estructures.

06.4.2.2.1 Estructures lineals
A les estructures lineals se’ls denomina comunament fils. Aquest nom és el terme
general amb el que es designa al conjunt de longitud extensa de fibres que s’empra
per a la fabricacio de téxtils.

Els fils es diversifiquen en dos grans grups:
—Fils filats: s’obtenen a partir de fibres discontinues que s’uneixen mitjancant
torsio.

—Fils continus: en aquest cas, la longitud de les fibres és il-limitada.
Segons la longitud de la fibra que es tinga, el procés de filatura sera diferent, existint
diversos métodes per a I'obtencio de fils. Per a obtenir fils filats poden emprar-se fila-
tures de fibres curtes, fibres llargues, fibres dures, de la seda i de regenerats.

A I'esquema s’observa de manera esquematitzada les operacions que travessa una
mateéria téxtil fins transformar-se a fils.

A la filatura de fils filats, on la fibra utilitzada és discontinua, les principals fibres son
el coto, la llana i en general, les naturals, ja que son les que compten amb una fibra
d’aquest tipus. Donada la preseleccié de fibres sintétiques, pot derivar-se la tria a un
filament continu, que és aplicable a aquestes fibres, aixi com la seda.



La filatura de filament continus é€s un procés on, utilitzant filaments de gran longitud,
es formen els fils. Aquest tipus de filatura comporta generalment la transformacié de
resines polimériques en fils. A diferéncia de les fibres discontinues, aquesta técnica
empra filaments continus, reconeixent majoritariament les fibres sintétiques. El pro-
cés que segueix, com es reflexa a I'esquema, és significativament més senzill que el
de fils filats, ja que no requereix de processos de cardat ni pentinat, sind que direc-
tament s’alineen i es torsionen, amb la qual cosa el control de la textura i el grossor
augmenta. També, aquest tipus de filatura, i gracies a la longitud de la fibra, aporta
una uniformitat i regularitat alta, aixi com major resisténcia i elasticitat, en compara-
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ci6 amb fils de fibres discontinues.

Dintre d’aquest tipus de filatura existeixen diverses técniques per a produir els fils,
entre les que destaquen la filatura per fusio, per dissolucio, per gel i per friccio. En to-
tes aquestes técniques es requereix I’'extrusio del material per a formar els filaments.
Es busca millorar significativament les propietats mecaniques del filament resultat
de maneres diverses, amb mecanismes especifics i condicions distintes.

06.4.2.2.2 Estructures laminars
Una estructura laminar es conforma a partir de fibres téxtils, que no necessariament
han de ser fil, i t€ una aparenca de lamina que pot tenir diverses caracteristiques,
propietats i dimensions, que venen determinades segons el material utilitzat, els aca-
bats i la constitucio de la tela.

Segons el procés productiu, una estructura laminar pot ser d’'una mena o d’altra, com
indica I'’esquema de la pagina seglient.

L'eleccié del sistema de produccio de I'estructura laminar per al producte ve deter-



minada per les propietats que aquest requereixi. Per motius técnics, es suprimeixen
d’entre les opcions les estructures no teixides, ja que no posseeixen la mateixa dura-
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CALADA PUNT

TRAMA ORDIT

bilitat, ni estética ni resisténcia que les altres dues opcions disponibles.

Els teixits de calada sén preferibles per a aplicacions on és necessaria la resisténcia
i durabilitat, i permeten el disseny d’una gran varietat de patrons i textures. Dins
d’aquesta teixidura es troben els lligaments fonamentals, que son la sarga, el tafeta
i el ras, amb els quals es pot obtenir aquest tipus de teixits.

Comencant amb la sarga: destaca per la disposicié diagonal dels seus punts d’esca-
lonat, té una bona caiguda i és resistent a les arrugues. Pel que fa al tafeta, els fils
s’entrecreuen alternadament i, a diferéncia de la sarga, és més propens a arrugar-se.
El ras, per la seua banda, destaca per generar una superficie llisa i brillant, i és comu-
nament utilitzat en decoracié i moda.

Quant als teixits de punt, son idonis per a productes que hagen de ser flexibles i con-
fortables, dintre d’aquest grup existeix el punt per trama, caracteritzat per ser elastic
i facil de desfilar, i el punt per ordit, que no és tan elastic com el punt per trama, pero
si resistent i estable, més adequat per a aplicacions técniques.

06.4.3 Analisi de solucions: materies recuperades

06.4.3.1 Models de reciclatge de fibres polimeriques

Sabent que s’han preseleccionat per questions de viabilitat les fibres sintétiques
polimériques, s’estudia la possibilitat de reciclar aquestes fibres o d’utilitzar-ne de
reciclades per a la fabricacié del producte. El reciclatge de les fibres sintétiques re-
presenta un desafiament significatiu per a la infraestructura que duu a terme aquest
tipus de processos actualment. Malgrat aquests reptes, i considerant que el principal
problema és la mescla de fibres, existeixen algunes solucions que poden contribuir a
la millora de la gestio del reciclatge en la mesura que és possible. Un dels punts im-
portants per poder considerar la viabilitat del reciclatge de les fibres és precisament
I’Gs del mateix material a totes les parts del producte, creant una concordanca entre
els components i el seu reciclatge.

El reciclatge de plastics, com son les fibres sintétiques, ofereix una nova oportunitat



per a aquests materials. No obstant aix0, és important no perdre la nocié que no po-
den ser reciclats indefinidament, ja que cada cicle de reciclatge disminueix les seues
propietats. Factors com el nivell de contaminacié, la composicidé dels residus, aixi
com el seu volum i estabilitat, afecten de manera significativa en el cost economic i
eficacia del reciclatge. Per tant, és crucial seleccionar el métode de reciclatge més
adequat per garantir I'eficiéncia i la sostenibilitat del procés [43].

A pesar de les noves tecnologies de separacio de residus, i innovacions en processos
de reciclatge, s’ha de considerar la insuficiencia que suposen davant de la supera-
cio dels obstacles inherents del reciclatge de les fibres polimériques. La pérdua de
qualitat del material reciclat, els costos associats i les despeses energetiques que
suposen, fan que aquesta via no siga sempre la més viable.

00.4.3.2 Reutilitzacio de residus textils
La induastria téxtil ha experimentat canvis significatius en els ultims anys. Amb 'aug-
ment de la consciéncia mediambiental i la necessitat de reduir I'impacte ecologic, les
empreses textils estan buscant maneres de millorar la seva eficiéncia i sostenibilitat.
Aquesta tendéncia ha portat a una major exploracié i adopcié de practiques d’eco-
nomia circular.

L’economia circular és un model que busca minimitzar el malbaratament i I'Gs in-
eficient de recursos. En lloc de seguir el tradicional model lineal de “fabricar, usar,
llancar”, ’economia circular es basa en “reduir, reutilitzar, reciclar”. Aquest model no
només beneficia al medi ambient, sind que també pot portar avantatges economics
i socials [44].

En el context plantejat, es considera que, tenint en compte les limitacions del reci-
clatge i la necessitat de trobar solucions sostenibles a llarg termini, podrien existir
alternatives més adequades. Entre aquestes, s’estudia la manera d’optimitzar i ren-
dibilitzar les matéries téxtils ja existents per tal d’oferir una alternativa a I'estratégia
de gesti6 de I'obtencio de les matéries, afavorint, com defensa I’economia circular, la
utilitzacio de recursos que ja estan en circulacié en lloc de produir-ne de nous, con-
fiant en el procés de reutilitzacio per al procés.

D’entre tots els residus téxtils que es generen anualment a la inddlstria, els airbags
han cobrat protagonisme en aquesta manera d’actuar davant d’aquesta problema-
tica. Aquest element dels automobils, fet de poliamida 6,6, té una funcié de vital
importancia en aquest context: activar-se i unflar-se de manera automatica en cas de
collisio per evitar I'impacte del passatger amb I'estructura que té al davant, reduint
de manera significativa els riscos derivats d’aquest xoc.

La problematica derivada dels airbags i la causa que I’ha convertit en un atractiu per
a ser reutilitzat a diverses iniciatives és que en el moment en qué aquest sistema
s'activa, i, per tant, compleix la seua funcio, I'airbag perd tota la seva utilitat, pel que
s’ha de retirar sense possibilitat de ser reutilitzat, generant noves unitats d’aquest
producte i substituint-ne els que han explotat. D’aquesta manera, es generen molts
residus, aixi com un impacte mediambiental més gros del que podria estar gene-
rant-se si el cicle de vida dels airbags fos diferent.



Algunes de les iniciatives que s’han trobat a la xarxa per combatre aquesta problema-
tica son Mercedes-Benz presentant unes bosses fetes amb airbags explotats pel 50
aniversari d’aquest invent [45]. També, Asics, reconeguda marca de roba esportiva,
va collaborar amb Toyoda Gosei per a produir unes sabatilles esportives confeccio-
nades amb el teixit que conforma els airbags [46].

S’observa que totes les aplicacions que es donen a un airbag un cop acaba la seua
vida Gtil s6n al sector de la moda, com la motxilla de Canussa Lab [47], que amb la
poliamida dels airbags i dos cinturons va confeccionar una motxilla duradora, d’alta
resisténcia i qualitat.

En el que respecta al projecte que esta desenvolupant-se, és important assenyalar
que I'Gs del teixit de poliamida recoberta dels airbags és considerada una bona so-
lucié per diverses raons. En primer lloc, la poliamida 6,6 és un material resistent i
elastic, ideal per a la fabricacidé de bosses duradores. Sense deixar de costat el fet
que I'Gs d’aquest material és considerat al plantejament de matéries fibroses més
convinents. A més, I'Gs d’airbags recuperats contribueix a la reduccié de residusiala
mitigacio de I'impacte mediambiental, que sén alguns dels objectius de conservacio
mediambiental que és important assolir.

Cal recalcar que cada airbag és diferent, perqué no podria aconseguir-se la quantitat
desitjada d’'airbags del mateix model de vehicle, ja que I'abastiment ve donat per les
explosions d’aquests, i per tant, cada producte confeccionat amb aquesta mateéria
comptaria amb unes caracteristiques semblants, perd no iguals.

Aquest fet produeix que I'analisi d’estructures téxtil per a aquesta seccié de I'analisi
de les possibles solucions es complique, per la qual cosa s’analitza un teixit d’airbag
amb el qual s’ha pogut treballar, i en la fabricaci6 es tindra en compte que el titol del
fil, aixi com els Iligaments de I'estructura laminar és molt possible que varie d’'una
unitat a altra.

Les mesures mitjana que es poden extreure de l'airbag son que el diametre d’aquest
ronda de 60 a 70 cm. Amb aquesta informacio podra aproximar-se I'analisi de la mar-
cada, que s’estudiara en apartats seguents.



07. DISSENY PRELIMINAR

07.1 Propostes de disseny
En aquest apartat s’exposen les propostes del complement téxtil que donara suport
al transport segur i comode de la bomba d’insulina. S’analitzen en forma d’esbossos
com a idees practiques i s’estudia la viabilitat o no d’aquestes.

Comencant per la primera, es tradueix
com una bossa multi butxaca amb una
estructura més semblant a una bando-
lera i que comptaria amb un sistema de
cremalleres per tots els compartiments
amb qué es conforma. Aquestes deci-
sions podrien ser alterades a I'estudi
posterior, perd donades les caracteris-
tiques que requereix aquest producte,
com és la senzillesa i neutralitat, aixi
com l'estética corrent, es conclou que la
complexitat tant visual, com de confec-
ci6 d’aquest model surt de les expectati-
ves reflectides per al producte i quedaria
descartada.
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Fig. 22 : Esbos de la primera proposta de disseny.

Quant a al segon disseny, es troba una

aparenca de ronyonera, perdo amb la peculiaritat que és d’una grandaria molt més
superior al que solen trobar-se al mercat. Encara que compleix amb 'estandard de
dimensions i capacitat, amb el qual es pretén poder emmagatzemar tant els farmacs
de la condici6 diabética com els objectes personals de la vida quotidiana, no té con-
templat un compartiment exclusiu per a la bomba, i donada la forma i estructura
d’aquest tipus de bossa, és complex trobar-li un lloc que s’adeqtie a les necessitats
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d’aquest requeriment.

Per aquest motiu, i per no trobar una rad de pes per
mantenir aquest disseny i evolucionar-lo, es descarta
i s’aposta per trobar una estética que estiga concorde
a la que es pretén arribar.

En la seglent proposta pot visualitzar-se una bossa
que, com les anteriors, no destaca com a complement
sanitari. Aquest cop s’aposta per una bandolera amb
una solapa que tapa I'entrada als compartiments de
la bossa mitjancant un bot6é imantat. La disposicio i
costura de les corretges podria variar i s’analitzaria
en el procés de confeccio per tal d’atribuir el factor de
convertible a ronyonera.

S’observa l'intent d’incorporar una estructura exte-

Fig. 23: Esbos de la segona proposta  rior acoblada a la base general de la bossa, per tal

de disseny.



de convertir-la en el com-
partiment destinat a la
bomba d’insulina, pero re-
sulta desprotegida si es si-
tua d’aquesta manera, i la
solapa no és estéticament
agradable si cobreix per
sobre, ja que quedaria des-
equilibrada. Per aquest mo-
tiu es deriva aquest disseny
a una variant més factible,
tant quant a 'estética com
a la protecci6 de la bomba.

Fig. 24: Esbés de la tercera proposta de disseny.

Fig. 25: Esbos de la variant a la tercera proposta.

Aguesta variant elimina
la solapa, de manera que
s’accedeix de manera més
comoda als compartiments
i en el que respecta al com-
partiment de la bomba d’in-
sulina es colloca finalment
a la part interior de I'estruc-
tura base de la bossa, amb
la quan cosa queda total-
ment protegida, tant de I'ai-
gua com dels colps.

S’observa un canvi en el
sistema d’agarrat de les

corretges, mitjangcant unes fornitures i mosquetons, que permetran el canvi rapid i
directa de bandolera a ronyonera. Aquest bescanvi pot contemplar-se als esbossos

de dummies seguents:

Fig. 26: Representaci6 del producte als dummis.

Aixi, es tria aquesta Ultima
versié del disseny com a
valida i viable per a des-
envolupar el complement
textii a partir d’aquest
concepte, i evolucionar-lo
adaptant-se a les decisions
que queden per prendre de
manera futura.



07.2 Materials i estructures

09.2.1 Materies components

Els requisits del producte que s’exposen a l'apartat 07, aixi com I’estudi de les ma-
téries téxtils que sén ampliament utilitzades al sector de la indumentaria, corrobo-
rat per I'estudi de mercat, han permés prendre una decisidé contundent respecte a
aquest factor. La seleccio de les fibres sintétiques per sobre les naturals, a pesar de
la diferéncia de biodegradabilitat, recau en les caracteristiques mecaniques que les
sintétiques presenten. Lestabilitat dimensional, la resisténcia a la traccid i a la fatiga,
aixi com la lleugeresa i la repelléncia a I'aigua sén qualitats molt positives que cons-
titueixen de les fibres sintétiques les més idonies per al producte.

Dins d’aquest gran grup s’hi troben diverses que podrien ser candidates: I'elasta, la
poliamida, el poliéster i les poliolefines. D’entre aquestes, es descarta la primera, ja
que és la que pitjor estabilitat dimensional presenta, i aquest requisit, per les garan-
ties de producte, és un indispensable.

Per altra banda, les poliolefines presenten menys resisténcia, provocant una suscep-
tibilitat al desgast i a la deformacio en menys temps que les altres fibres candidates.
Aquest factor, que no resultaria vistos, ja que el temps que tarda en ser visible conti-
nua essent alt, i per tant no seria un factor de descart, es suma a que I'aparenca re-
sulta menys atractiva, i és menys versatil quant a acabats i dissenys, i llavors també
queden descartades les poliolefines.

Ara bé, quedant entre les opcions la poliamida i el poliéster, i comparant-les com
s’observa a la taula, resulten en dues fibres molt semblants en questions de carac-
teristiques mecaniques, per la qual cosa, el pes final de la decisid recau en un factor
subjectiu, com és I'estética.

Taula 1: Propietats mecaniques de fibres de PA i PES.[48]

Propietats Poliamida Poliéster
Tenacitat 36 - 86 cN/tex 23 - 80 cN/tex
Resiliencia Molt bona Molt bona
Abrasio Molt bona Bona
Piling Sols a fibres tallades Sols a fibres tallades
TLH 4,5 1,5

Les bosses que han sigut estudiades per al desenvolupament d’aquest projecte sén
confeccionades en ambdues mateéries fibroses, cosa que ha ajudat a prestar atencio
en I'acabat que deixen i les diferéncies que presenten. D’aquesta manera, es troba
que l'aspecte de la poliamida, aixi com el tacte és exactament el que es busca obte-
nir al producte acabat. Encara que el poliéster puga presentar en condicions especifi-
ques un aspecte i tacte semblant, s’escull finalment la poliamida com a matéria final,
també per ser el material emprat als airbags, i llavors seguint un parallelisme amb
les dues versions que solucionen el producte.



07.2.2 PT'O[)ietatS que wnferez’xen al producte
La poliamida és una fibra sintética que destaca per la seua alta resisténcia i tenaci-
tat, garantint que el producte siga funcional i durador. A més, la poliamida compta
amb una excellent resisténcia a I'abrasio, protegint-lo davant del desgast produit per
I’Gs diari [49].

Altres propietats destacables son la flexibilitat i I'estabilitat dimensional, la qual cosa
fa que la bossa mantinga I'estructura i les dimensions originals fins i tot després
d’haver sigut sotmesa a deformacions. La poliamida també té una resisténcia natu-
ral a olis i greixos, una qualitat que contribueix al tractament d’aprest que s’aplicara
posteriorment. A més, ofereix una bona resisténcia a la humitat, la qual cosa ajuda a
mantenir el contingut de la bossa sec i protegit.

Aquest material és facil de cuidar i mantenir al llarg del temps, facilitant a I'usuari un
bon manteniment durant la vida Gtil del producte.

07.2.3 Estructures i caracleristiques

07.2.3.1 Estructures linears
Per al tissatge del teixit que constituira el producte final, es selecciona un filament de
poliamida amb les caracteristiques seglients:

Taula 2: Caracteristiques de I’estructura lineal.

Material Poliamida
Tipus de fil Multifilament
N.° de filaments 40

Torsio 5 voltes/metre
Titol 40 tex

La torsi6 aplicada al fil, minima, contribueix a la cohesié dels filaments amb I'objectiu
de millorar la manipulabilitat d’aquest durant el procés de tissatge. Aquest ajust per-
met que els filaments es mantinguen junts, reduint la possibilitat de ruptura posterior
i millorant notablement I’estabilitat i resisténcia. Es considera el mateix fil descrit
tant per a trama com per a ordit, assegurant aixi I’estructura homogeénia i uniforme
que es busca. El titol del fil és alt i adequat per a I'aplicacié desitjada, en la qual es
requereix un equilibri entre resisténcia i flexibilitat. La torsié aplicada va millorar la
integritat del teixit.

07.2.3.2 Estructures laminars
El teixit que es forma a partir del fil aporta valor al producte no sols funcional, sind
també estétic, ja que queda a la vista. El tipus de tissatge a triar ve determinat per
I'estabilitat dimensional que aporta. Fent Us de I'analisi de les estructures existents,



s’obté que les possibilitats son la calada i el punt per ordit, ja que ambdues presen-
ten el requisit exigit. En la taula seglient s’analitzen les caracteristiqgues més desta-
cables:

Taula 3: Caracteristique tissatge de calada i punt per ordit.

Caracteristiques Calada [50] Punt per ordit [51]
Fils formant malles en
Estructura de fils Trama i ordit sentit d’ordit, entre-

llacant-se entre ells
Raschel, Tricot, Do-

Procés de tissatge Lizos, Jacquard

ble funtura
Velocitat de produccid Variable: mitjana-alta Molt alta
Estabilitat dimensional Alta Alta
Aplicacions Moda, decoracio, téxtil llar | Roba esportiva, llenceria

De la mateixa manera, son dues propostes amb caracteristiques semblants; pero el
tissatge escollit finalment és la calada. Aquesta decisio reposa sobre la base que la
gran majoria de productes relacionats al mercat utilitzen aquest tipus d’estructura, i,
per altra banda, les exigéncies técniques quant a estabilitat dimensional les garan-
teix la calada més que el punt per ordit.

Taula 4: Caracteristiques de I’estructura laminar.

Tissatge Calada

Ordit 65 passades/cm
Densitat

Trama 65 fils/cm
Gramatge 200 g/m2
Lligament Tafeta

Passant a les caracteristiques técniques i sabent que el tissatge sera de calada, es
determina una densitat d’ordit i de trama de 65 passades i fils per cm. Configurant
aixi una estructura regular i uniforme amb lligament de tafeta. Aquest es selecciona
pel mateix motiu: I'estabilitat dimensional, ja que és el
lligament que millor qualitat ofereix, aixi com una estruc-
tura uniforme i llisa en ambdoés costats del teixit. A més,
el tafeta confereix durabilitat i resisténcia, garantint la
longevitat i capacitat per a aguantar I'Gs diari. Es versatil : s
a I’hora d’adaptar-se a diversos dissenys, patrons i esti- = F
Is, abastint facilment les necessitats i preferéncies del { "l

TR

consumidor. Quant al gramatge, sera de 200 g/m2, cosa 141 B
que, conjuntament amb el titol del fil, suggereix una alta {‘*[ [ o

densitat i tupidesa. Fig. 27: Tafeta https://www.
bondrap.com/archivos/noti-
cias/esquemaTUl.jpg Fecha
de consulta 16/04/2024




07.2.3.3 Estructures textils de l'airbag
Seguint la linia de la soluci6 alternativa de la matéria téxtil, I'airbag, es procedeix a
analitzar les estructures téxtils d’aquest teixit. Aquest estudi, que és aproximat, pot
donar-se gracies a la possessio d’una unitat d’aquest element al laboratori. Quant a
les estructures linears, s’obté:

Taula 5: Caracteristiques de I’estructura lineal de I'airbag.

Material Poliamida 6,6

Tipus de fil Multifilament

N.° de filaments 75

Torsi6 5 voltes/metre aproximadament
Titol 75 tex

S’observa un augment en el titol del fil, aixi com al nombre de filaments d’aquest.
Seguidament, i per tindre una comprensio general d’aquest material, s’analitza I'es-
tructura laminar, de la que s’extrau la seglient informacio:

Taula 6: Caracteristiques de I'estructura laminar de I'airbag.

Tissatge Calada

Ordit 21 passades/cm
Densitat

Trama 21 fils/cm
Gramatge 200 g/m2
Lligament Tafeta

En aquest cas, s’observa una densitat molt inferior a la que es determina en el teixit
de poliamida estudiat anteriorment, pel que es dedueix una menor tupidesa. Aco es
deu al fet que el teixit de I'airbag té fils més grossos i menys densitat, resultant en
una estructura menys tupida comparada amb la de la poliamida, amb fils fins i una
alta densitat. Deixant de banda la tupidesa, els airbags compten amb un tractament
addicional de recobriment que creix les propietats mecaniques i que pot afectar a la
percepcid de la tupidesa esmentada.



Disseny d'un accessori textil per al suport de la bomba d’insulina en nens i joves

07.3 Coloracio de materies textils
La tintura és el procediment mitjancant el qual una solucié o dispersié de colorant
entra en contacte amb una matéria téxtil. D’aquesta manera absorbeix el colorant,
tenint més o menys resisténcia a desprendre’s de la fibra per falta de fixacié a aques-
ta segons les caracteristiques d’ambdues [52].

Aquesta operaci6é d’acabat pot efectuar-se a la fibra téxtil, al fil o directament al teixit,
aixi com a una peca ja confeccionada.

Els colorants acids son els encarregats de dur a terme el procés de tintura de les
poliamides donada I'estructura quimica, ja que els grups amina de les fibres de po-
liamida poden formar enllacos ionics amb els grups sulfonats d’aquest grup de colo-
rants. També, aquests enllacos proporcionen una bona solidesa del color, per lo que
la tintura resistira bé al rentat, llum i friccio. Els colorants acids ofereixen també una
amplia gamma de colors brillants i intensos, permetent obtenir una gran varietat de
tonalitats, indispensable per a aconseguir els resultats que s’esperen al producte
[53].

Com s’obté a I'’enquesta, aquestes tonalitats hauran de ser llises i neutres, per tal
d’assolir 'acceptacié del public, és per aquest motiu que s’elabora una paleta de
colors pensada per a que s’ajuste a aquests parametres dictaminats pels usuaris.

Fig. 28: Paleta de colors seleccionada.

La técnica emprada per a la tintura del teixit de poliamida és la tintura en Jet. Els
motius que incentiven aquesta decisid so6n que aquest métode és el més difés a la in-
dustria per a aquest tipus de fibra, ja que opera a altes temperatures i assegura una
bona penetracié dels colorants al teixit, convertint-se en la més eficient i al mateix
cop, la menys contaminant. Dintre d’aquest tipus de tintura existeixen quatre grans
grups des del punt de vista hidrodinamic de la maquinaria emprada. | d’entre aques-
tes la més adequada és el Jet de injeccid directa. Aco és degut a que el teixit que ha de
tintar-se, amb una densitat i gramatge alts, és relativament pesat i dens, i la injeccio
directa assegura que el color es distribuisca homogéniament, evitant les variacions.
A més, encara que resulte
més agressiva, la injeccio
directa és eficient en qlies-
tions de temps i consum
de colorant, garantint aixi
un procés de tintura rapid i
efectiu [54].

Un cop finalitzat el tracta-
ment de tintura, es deixen

fred Is teixit dual Fig. 29: Maquinaria tintura Jet https://buentex.com/es,
refredar els teixits gradual- o s/image/20191106/20191106143952 72166.
ipg Data de consulta 24/07,/2024
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ment de forma que la tintu- MATERIAL: Lana, Nylon
, .. RELACION DE BANO (RB): 1/10
ra s’adhereixi correctament

Ajustar pH con
Acido acético

Ver tabla
a les fibres del teixit i evitar 1
N . . 90° C 10’ 30’ - 50’
xocs termics. Al final del ; \
procés s’aplica un agent : Drenar
fixant. En la figura s’obser- 40°C T L Enjuagar por rebose
va la corba de la tempera- M POSTRATAMIENTOS
A:
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H Sulfato de amonio : Ver tabla : 0.5 -2.0%
de tintura. Ccoraes NOVAGIDO® o
TONOS CLAROS Y/O CON TURQUESA : Iniciar con pH alcalino (Ver tabla) pH= 4 - 5 (Acido acético)
Seguid ament Sén sotme- Suma de colorante [ Slase de :gg“v‘cﬁ%';f Sulfatode | oM inicial | pH Final
. (™ 2% B 5-2. 5-8, -6 )
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. . Tonos con TURQUESA GLKUC se sugieren comenzar a pH= 9 - 10 con fosfato trisédico
Sl b I es res | d u S . Tonos claro se deben comenzar a pH= 7.5 - 8.0 con fosfato trisédico

El Rosa 4B 600% se tifie a pH=3.0.

Els parametres del procés Fig. 30: Corba de temperatura del procés de tintura.

de tintura poden varias se-

gons les especificacions de la maquinaria de la que es dispose i el tipus del teixit.
Es important ajustar-los correctament seguint les recomanacions del fabricant de la
maquina Jet i fer proves preliminars per assegurar resultats optims.

07.4 Aprests i acabats

07.4.1 Requisits a adquirir a través dels aprests i acabats

En I'analisi de les caracteristiques i requeriments del disseny, s’estudia la funciona-
litat, I’0s, I'ética i I'estética d’aquest. Les tres primeres son qualitats fisiques o de
materials, mentre que I'Gltima assenta les bases en un pensament més subjectiu
que ha sigut analitzat a I’estudi del consumidor. Aquest estudi es centra en I'aspecte
de la bossa, perd no estructuralment, siné en relacié amb les tonalitats aplicables.
De I'analisi s’extrau com a conclusio per a aquest aspecte la produccié de bosses de
colors neutres i llisos.

D’altra banda, s’ha de prestar especial atencié a la garantia de seguretat i proteccio
esmentada als requeriments funcionals, tant enfront de colps com a I'aigua, per al
transport d’un dispositiu electronic que és crucial per assegurar la salut i la vida de
I'usuari. Aquestes caracteristiques son aportades gracies al sistema d’amortiment
que atorga la guata, i un compromis del producte amb la repelléncia a I'aigua.

S’han estudiat els diferents tractaments que atorguen aquest acabat als teixits, d’en-
tre els quals van tindre rellevancia el recobriment, la laminacio i el tractament oleo-
fug.

D’entre aquests tres aprestos, tots amb resultats excellents, es va escollir finalment
el tractament oleofug, després d’estudiar els beneficis que aquest aportava. En I'as-
pecte economic, és I'acabat que resulta més rendible a ’hora d’escalar el seu Us
de manera industrial. Pel que fa a I’estética del producte, crucial a causa del public
objectiu al qual va destinat, la laminacio i el recobriment poden alterar I'aparenca i



textura original del material, mentre que el tractament oleofug ofereix I'acabat sense
modificar les propietats estétiques.

A més, el tractament oleofug ofereix un avantatge front als altres dos aprestos: la re-
pelléncia a les substancies grasses. | gracies a aix0, les taques s6n menys freqlients,
aixi com els rentats, i, per tant, la vida Gtil del producte incrementa. Aquesta caracte-
ristica és especialment important en un producte destinat a un public que valora la
durabilitat i la facilitat de manteniment. Aixi, el tractament oledfug no només millora
I'estética del producte, siné que també augmenta la seua funcionalitat i durabilitat,
fent-lo més atractiu per als consumidors.

07.4.2 Aprests aplicables al producte: Tractament oleofug
El tractament oleofug és un procés téextil que implica I'aplicacié de productes quimics
a un teixit per crear una capa que repelleix tant I'aigua com les substancies gras-
ses. Agquesta capa evita que el teixit absorbeixi aigua o oli, mantenint-lo sec i net. El
producte quimic utilitzat és un polimer de fluocarboni, que és un compost que conté
fluor i carboni, entre altres, i que és conegut per la capacitat repellent a I'aigua i I'oli.

L'aplicacio de I'aprest oledfug comencga amb la preparacié de la solucid, que general-
ment conté agents fluocarbonatats, ja que sén els més efectius per a proporcionar
les caracteristiques repellents a les substancies grasses. Aquests agents son con-
taminants i extremadament persistents al medi, donat que no sén facilment des-
compostos a través de processos naturals. Els efectes toxics sobre el ser huma soén
una preocupacio actual per
a I'UE, perqué alguns estu-
dis han associat I’'exposicio
a cert tipus de PFAS amb
efectes adversos com he-
patitis i disfuncio tiroidea,
entre altres. Es per aquest
motiu que s’ha regulat el
seu Us baix la normativa
REACH (Regulation on Re-

gistration, Evaluation, Au- Fig. 31: Foulard https://blogger.googleusercontent.com/img/b,
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s’ha demostrat que tenen

alguns d’aquests agents, es decideix emprar un compost per al tractament oleofug
degut a la seua excepcional eficacia per a proporcionar les propietats exigides. No
obstant, es seguiran estrictes protocols de seguretat i de gestié de residus per a mi-
tigar el seu impacte ecologic. A més, no es descarta la continuitat d’aquest estudi,
amb la qual cosa es pretén adoptar canvis de dissolucions conforme la ciéncia avan-
ce i es desenvolupen quimics mb la mateixa efectivitat, per garantir sempre el millor
acabat per al producte.




L'aplicacidé de la solucidé seguira un tractament d’impregnacio, amb una maquina
d’'immersié (Foulard) [56], utilitzant la concentracié necessaria i productes auxiliars
seguint les indicacions del proveidor. En aquest procés, el teixit passara per un bany
del tractament, s’exprimira I’excés a uns corrons i per acabar, sera sotmés a un ter-
mofixat.

Finalment, els teixits son sotmesos a un assaig de repelléncia a I'oli, regit per la
normativa corresponent. Aquest assaig verifica que el teixit repelleix I'oli de manera
efectiva, assegurant que el tractament oledfug ha estat exités. Aquest procés meti-
culds assegura que els teixits tractats amb el polimer de fluocarboni mantenen les
seves propietats repellents a I'oli i a I'aigua durant un llarg periode de temps, aug-
mentant aixi la seva durabilitat i utilitat.

07.4.3 Etapes del procés d’aplicacio dels aprests
Una vegada han quedat determinades les operacions d’aprests que han de realit-
zar-se al teixit amb el que es confeccionara el producte, van a descriure’s les etapes
per les que ha de travessar la tela fins assolir tots els aprests i poder ser utilitzada
per a confeccio.

1. Preparacio de les fibres

Aquesta etapa prepara les fibres per a I'aplicacioé dels aprests i acabats posteriors.
Els passos basics que segueix son:

a. Neteja: Les fibres es reben en cru i s6n rentades per eliminar les
impureses i residus que pogueren interferir en I'estética o qualitats
fisiques.

b. Desgreixat: s’elimina qualsevol oli o greix que puga haver-se que
dat acumulat en les fibres.

c. Assecat: les fibres son assecades per eliminar qualsevol humitat
residual.

2. Tintura

Es segueixen les fases corresponents al procediment de tintura seleccionat per al
teixit de poliamida.

3. Rentat

La matéria és rentada per a eliminar tot el colorant residual que les fibres no han
absorbit.

4. Tractament oleofug

Després de la tintura, els teixits son tractats amb un polimer de fluocarboni, producte
quimic que otorga la qualitat oledfuga.

5. Termofixat

Una vegada assecats, els teixits son sotmesos a un procés de termofixat, que fixa el



tractament oleofug a les fibres del teixit.

5. Assaigs

Quan es finalitzen tots els procediments, s’obté un teixit amb els requisits desitjats,

al gue s’ha de sotmetre als assaigs determinats per normativa per tal de garantir que
assoleix els minims exigibles.

El seguiment d’aquestes etapes assegura que els teixits de poliamida estan prepa-
rats per a ser utilitzats en I'Gis al que van a ser destinats, donant com a resultat una
tela resistent i duradora.



07.5 Confeccio

07.5.1 Dimensions del producte
A I'apartat 4, on s’estudia el mercat existent, només es té en compte aquells com-
plements que son exclusivament per a la bomba d’insulina, perdo com s’observa en
els esbossos preliminars i s’exposa a la presentacio de les necessitats del producte,
aquest projecte pretén combinar el sector de la indUstria dels complements téxtils
amb aquells que es dissenyen per a la bomba d’insulina.

D’aquesta manera, trobem que I'estructura base de la bossa té un aspecte comdu,
mentre que els compartiments sén el que estan adaptats per a les necessitats que
requereix la condicio diabética.

Tenint cura d’aquest aspecte, s’analitzen les mesures estandarditzades pel mateix
mercat, que no per normativa, donat que és un sector canviant i on predominen les
tendéncies per sobre de les normalitzacions. A I’Annex 2 s’estudien les mesures d’al-
gunes bosses trobades al mercat dels complements téxtils i s’obté una mitjana de les
mesures d’amplaria, longitud i profunditat:

Taula 7: Mitjiana obtinguda de I’Annex 2.

Amplaria (mm) Longitud (mm) Profunditat (mm)

Mitjana 146 231,4 86,4

Aquesta mitjana permet
fer-se una idea aproxima-
da de la grandaria de les
bosses que estan sent co-
mercialitzades, pel que
és raonable basar-se en
aquestes mesures per a
confeccionar la bossa per a
la bomba d’insulina, per tal
d’assolir I'estética corrent.
Llavors, les mesures apro-
ximades que resultaran de
la confeccid de la bossa
seran de 110x200x70mm,
amb un error de confeccio
de £1mm. Si bé la longjtud
correspon amb la mitjana Fig. 32: Croquis amb les mesures finals del producte.

obtinguda, I'amplaria i la

profunditat sén obtingudes a partir de I’estimacié de I'espai que es necessitara, i no
tant de la mitjana. Per la qual cosa aquestes mesures s’adapten i es corresponen
amb la funcié que ha de complir el producte i satisfara amb els proposits estimats.

Per altra banda i un dels motius pel que I'estabilitat dimensional és un requisit de
summa importancia, han de precisar-se les mesures del compartiment d’insulina. A



I'annex 3 es fa una comparativa de les mesures de les bombes d’insulina que actual-
ment estan en Us en pacients diabétics al sistema sanitari espanyol, aixi com a altres
paisos. A través d’aquest analisi pot estimar-se una mitjana de les mesures vistes,
per a abastir la major part de bombes d’insulina possible, de manera que la bossa
pot ser utilitzada per la major part de poblacié possible. Les mesures mitjanes han
resultat:

Taula 8: Mitjana obtinguda de I’Annex 2.

Amplaria (mm) Longjtud (mm) Profunditat (mm)

Mitjana 46,75 78,75 17

Les mesures finals del compartiment d’insulina de la bossa seran de 60x90x30mm,
amb un error de costura de +1mm. Les disparitats entre els resultats obtinguts en la
mitjana i les adoptades finalment per a confeccionar el producte sén resultat d’ob-
servar el fet que hi ha molta diferéncia de mida entre les bombes d’insulina analit-
zades, motiu pel qual s’amplien les mesures per tal d’abastir un mercat més ampli i
gue cap bomba tinga limitacions d’Us.

Pel que fa a I'ergonomia del producte, es contempla analitzar-la per tal d’assolir la
maxima comoditat possible. Ja que les mesures de 'estructura de la bossa son extre-
tes del mercat d’aquesta indUstria, la mida que és factible d’analitzar és la del llarg
de les corretges, que, al tindre com a target un public jove, s’agafarien les mesures
antropomeétriques corresponents a aquest segment de la poblacio.

Ara bé, tal com esta plantejat el producte, les cintes que conformen les corretges
tindran dos modes d’Us: com a bossa o bandolera collocada al muscle i com a ronyo-
nera, als malucs. Donada aquesta peculiaritat s’ha considerat un sistema regulable
per a les cintes, amb la fornitura reguladora que es mencionara a 'apartat seglient,
07.5.2 Elements complementaris.

Es per aquest motiu que I'estudi antropomeétric passa a un segon pla, on la capacitat
de regulacio de les corretges cobra protagonisme com meétode d’abastiment d’un
ampli segment de mercat.

Amb totes les mesures de la bossa acotades, es procedeix a determinar el patro ne-
cessari per a aconseguir aquest resultat final, prevista en la figura 32.

Per a determinar de manera correcta el patro, ha de constituir de manera clara quins
son els elements que la bossa requerira per a realitzar totes les seues funcions co-
rrectament.

07.5.2 Elements complementaris
S’identifiquen com a elements complementaris al producte tots aquells que no per-
tanyen de manera directa a I'estructura d’aquest, pero realitzen una funcioé vital sobre
aquest. En el cas d’'una bossa, i en particular, de la que esta desenvolupant-se, dintre
d’aquesta categoria pot ubicar-se la cinta que s’usara per a conformar les corretges
d’aquesta. Per motius estétics i d’abaratiment de costos aixi com de temps de fabri-
cacio, s’encarregaran aquestes cintes a una empresa externa, que les confeccionara
en poliamida i podran adquirir-se en una gran varietat de tonalitats. Aquestes seran



de 50 mm d’amplaria i un gruixut d’uns 20 mm.

Fig. 33: https://thesewingcat. Fig.  34:  hitps://thesewingcat. Fig. 35 hitpsy//encrypted hn0.
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La cinta, que podra obtenir-se a Jakob Miller [57], es caracteritza per estar confec-
cionada amb un teixit de sarja, reconegut pel seu patrdé diagonal que proporciona
durabilitat i resisténcia a I'abrasio. El material emprat, poliamida, garanteix la resis-
téncia a la traccio de I'Gs diari com a corretja d’una bossa. S'utilitza fil multifilament,
format per diversos filaments petits trenats junts, que aporta forca i flexibilitat a la
cinta. Aix0 la fa ideal per a I'aplicaci6 a la
que es destina.

, W;Ww : "
Les corretges de la bossa s6n un punt e @ de\
fonamental per al correcte i comode
transport de l'accessori, ja que han de
tindre la mida idonia per a ser adequa-
des al cos tant en format bandolera com
en ronyonera, per tant, hauran de ser re-
gulables, per tal d’assolir aquest requi-
sit. Aquesta regulacio de la llargaria de
la cinta vindra donada de la ma d’una
fornitura lliscadora, de la qual es fara Us
d’una unitat per bossa.

Per altra banda, cal unir la cinta a I'es-
tructura de la bossa, i si es pretén tindre

,\\'] s
la possibilitat de convertir la bandolera - NW/“I‘“I 50(?“"!“]‘”
a ronyonera, aquesta unid no pot ser es- - yordéle gww

tatica. Com s’observa a I'esbés, es des-

carta aquesta uni6 per confeccid donat Fig. 36: Croquis del sistema de corretges amb les forni-
el grau de fixacié que resultaria tindre el [ues:

sistema de corretges. Es per aixd, que

s’idea un altre sistema, en el que dues fornitures son les encarregades d’aportar la
funcio de soltesa i versatilitat. Aquestes sén una anella rectangular i un mosqueto.

El sistema d’uni6 que seguiran aquestes es basa a enganxar el mosquetoé a I'anella,
gue estara cosida a I’estructura de la bossa, com es representa a la figura 36.



Aixi com esquematitza el croquis, la cinta podra posicionar-se d’ambdues maneres:
muntara cap a dalt quan compleixi la funcié de bandolera i anira de costat quan es
faci servir de ronyonera.

Per Ultim, i a causa d’haver descartat el sistema de solapa als esbossos preliminars,
€s necessari comptar amb un sistema alternatiu de tancament dels compartiments.
Per a fer-ho, es fara Us del sistema classic, i ampliament utilitzat al sector, i que s’ha
observat que totes les bosses analitzades a I'annex 2 el fan servir: la cremallera.
Dins d’aquest sistema n’existeixen de molts tipus, amb distintes caracteristiques,
funcions, formes, colors i materials. En el projecte actual, es faran servir unes crema-
lleres amb certificat YKK [58] d’alta qualitat, de poliéster i de 200 mm.

07.5.3 Patronatge
Partint de les dimensions determinades per a la bossa, pot traure’s el patré necessa-
ri per a la seua confeccio.

Per tal d’agilitzar els processos de tall i confeccio, s’ha dissenyat un patré d’una sola
peca, amb el qual s’aconseguira I'estructura de prisma del complement finalitzat.
Per a fer els cantons, s’usara un sistema de triangulacions, calculades a partir de les
propies mesures obtingudes al dimensionat previ de la bossa.

En total es desenvolupen dos patrons: un que conformara 'estructura base del pro-
ducte i un altre que és el corresponent als compartiments interiors d’aquest.

El patré 1 o principal, que conforma l'estructura poligonal externa de la bossa, té
unes mesures de 400x310 mm, i el patré 2, que dona forma a les butxaques inte-
riors, de 280x365 mm. Aquestes mesures s’obtenen a partir de I'analisi de la forma
final de I'accessori, detallat a I'annex 4.

Aquest tipus de patro, tot en una sola peca, exigeix I'Us d’algun sistema que permeta
realitzar els cantons de I'estructura, i donades les fases de confeccid que segueix
aquest producte, es fara servir la técnica de triangulacions. Aquest métode consisteix
a endoblar els cantons i fer-los una passada de costura per marcar la base del trian-
gle que queda conformat al cosir aquesta part de I’estructura.

Les triangulacions seran, en grandaria, directament proporcionals a la mida de ca-
dascun dels patrons. Les mesures es calculen mitjancant el Teorema de Pitagores, i
de manera molt senzilla.

Sabent que els laterals de la bossa mesuren 70 mm, pot deduir-se que aquesta
diagonal ha de murar exactament aixo: 70 mm. Llavors, i mitjancant el teorema, es
calcula rapidament els valors dels catets del triangle rectangle isosceles:

Sia®? = b? + ¢?, i sabent que b = c; llavors 702 = 2b? implica b ~ 50 mm
Seguint el mateix procediment per al patré de les butxaques interiors:
Sia® = b* + ¢?, i sabent que b = c; llavors 35% = 2b? implica b ~ 25 mm

Obtinguts els valors de les triangulacions d’ambdds patrons, I'aspecte que acollirien



seria aquest:

iy

Fig. 37: Esquema representatiu d’una triangulacio.

| per a marcar-les al teixit un cop finalitzades totes les fases de confecci6 previes,
es dibuixaria a la vora de la costura un quadrat de 50x50, o en el cas, 25x25, per a
posteriorment cosir-ho diagonalment.

Un cop esclerificats aquests elements, s'utilitzaran per realitzar un analisi de marca-
da, amb I'objectiu d’optimitzar al maxim el teixit del qual es dispose.

07.5.4 Analisi de la marcada
En aquest apartat, va a estudiar-se I'aprofitament del teixit que s’utilitze per confec-
cionar el producte. Tenint en compte les mesures obtingudes al patronatge, s'analit-
za el percentatge d’optimitzacio de la tela sobre les dimensions d’amplaria en qué es
comercialitza el teixit seleccionat. Aquestes amplades sén 90, 110, 150, 180, 280 i
320 cm.

A l'annex 5 s’estudia el grau d’optimitzacio de totes aquestes mides d’amplada dels
teixits dels que es fara Us, collocant el patro tant en vertical com en horitzontal, amb
I'objectiu de trobar el maxim aprofitament de la tela i reduir d’aquesta manera els
residus produits per la produccio del complement.

Darrerament d’haver observat I'analisi de marcada en ambdues direccions del patro,
en totes les amplaries comercialitzades, s’arriba a una conclusio: la manera més
eficient per a marcar el patrd 1 en el teixit és de manera horitzontal i en una tela de
280 cm d’amplada. Amb aquest parametres s’aconsegueixen 7 talls de patré amb
un aprofitament del 100%.

Patro 1; Base exterior
Ample de tela 2800 mm
Col-locacio del patré en horitzontal

Optimitzacio: 100%

Fig. 38: Estudi de marcada del patré 1.



Per altra banda, per al patré 2 també es fara Us del teixit de 280 cm, pero la colloca-
cio d’aquest sera en vertical, aconseguint, igual que abans, un aprofitament del teixit
del 100%, amb 10 talls de patro.

Patré 2; Base interior
Ample de tela 2800 mm
Col-locacio del patré en vertical

__:__

o

(¥}

-

u

o

-

=3

¥}

=
.._36.5_-

Optimitzacié: 100%
Fig. 39: Estudi de marcada del patré 2.

El grau d’optimitzacié del 100%, encara que podria semblar que és massa ajustat
per al tall, és completament acceptable per al patré que s’ha dissenyat per a aquest
producte. Comencant amb el marge de costura, de 20 mm, que és més que suficient
donades les caracteristiques del teixit. Aquestes, entre les quals destaquen el gruixut
d’aquest aixi com la rigidesa i el desfilat, necessiten més o menys 10-15 mm de
marge de costura, que és I'estandard i més ampliament utilitzat en el sector téxtil de
la moda [59]. Per tant, es compta amb 5-10 mm per cada vora d’extra del marge de
costura amb els que es compta amb una major seguretat i ara bé, un major marge
d’error en cas que el teixit arribés amb alguna tara a la vora.

07.5.4.1 Analisi de la marcada sobre Uairbag
Degut a que el teixit recuperable de 'airbag té unes dimensions acotades i una forma
determinada, I’estudi de la marcada sera diferent. Com s’ha mencionat anteriorment,
I'airbag té un diametre d’entre 60 i 70 cm, i sobre aqueste mesures, es disposaran
els patrons per comprovar que caben i poden ser tallats.

Com pot apreciar-se a la figura,el fet d’haver de fer tres talls de patro, i al tenir una
obertura a la part trasera del teixit de I'airbag, es partiria el patro 2 per la meitat, amb
una posterior costura d’unio, i d’aquesta manera podria prosseguir-se amb la confec-
cié normalment. Per a poder fer aquesta particio, s’afegeix un marge de costura per
aquest costat, per a aixi no perdre la mesura original del patré 2. Amb tot aixo pres en
compte, resulta en un 60% d’aprofitament del material. Un percentatge acceptable
tenint en consideracié que es tracta de mateéria recuperada.
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Fig. 40: Estudi de marcada sobre I'airbag.

07.5.5 Procés de confeccio
Un cop determinades les dimensions que s’estimen de la bossa, aixi com les forni-
tures necessaries i el patrd, pot comencar a acotar-se el procés de confeccid que
seguira la producci6 del producte. D’aquesta manera servira per a tindre unes fases
a seguir definides i una base sobre la que partir.

07.5.5.1 Procediment de tall

Comencant amb el tall del patrd, i comptant amb I’Gs de la poliamida, es defineix el
tall laser com métode més adequat. Mitjancant aquesta técnica s’aconsegueix un tall
d’alta precisio, amb el que s’obtindran les mesures del patré exactes, sense pérdues,
aixi com un segellament a la vora d’aquests, gracies I'accio soldant del laser. També,
la maquinaria de tall laser compta de manera incorporada amb una taula de buit,
en la que no seria necessaria I'accié de fixar els teixits a aquesta, reduint en costos
i esforcos.

El tall laser és una ferramenta en la qual s’inverteix
a llarg termini, donat que no es desgasta com una
fulla de tall, i permet una qualitat de tall igual d’alta
sempre, i una vida Util molt més llarga amb un man-
teniment correcte. A més, el software utilitzat per
controlar aquest tipus de maquines permet la visua-
litzacio del patré6 de manera digital, per tant, I'accio
de marcar-lo en la tela s’elimina, amb la qual cosa
s’aconsegueix suprimir una accio del llistat de fases,
reduint de manera notoria els costos de produccio.

Fig. 41: Tall laser.



07.5.5.2 Puntades i costures
Tenint en consideracié que el producte es tracta d’'una bossa ronyonera, o bé un
accessori de tipus complement personal, van a estudiar-se les puntades, aixi com
les costures més utilitzades en aquesta industria, per tal d’esclarir la més utilitzada
i aixi aplicar-la correctament. Aixi, es minimitzara el canvi de puntada i la confeccio
resultara més senzilla.

S’obté llavors la puntada 301, coneguda com a puntada recta o puntada de segure-
tat. La nomenclatura fa referéncia a 'emprada segons normativa. Aquesta puntada
uneix dues peces de tela mitjancant una série de fils entrellacats que formen una
linia recta. Es caracteritza per la seua fortalesa i durabilitat, i també pel fet que no es
desfa facilment [60].

Fig. 42: Esquema collocacié puntades.

Pel que fa a les costures, destaquen la 1.01.01, que és utilitzada durant totes les fa-
ses de confeccio per a unir les distintes capes de teixits, i la 1.13.01, amb la mateixa
funcié, perdo amb més capes de teixit.

Per a la correcta confeccid de les puntades i costures esmentades, s’utilitza una
maquina plana d’una agulla, a la qual ajustant el llarg i ample de la puntada, s’acon-
seguira el resultat desitjat.



Disseny d’'un accessori textil per al suport de la bomba d’'insulina en nens i joves

Fig. 43: Esquema col-locacié costures.
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07.5.5.3 Llistat de fases de confeccio
Per a confeccionar de manera correcta I'accessori, han de seguir-se uns passos, els
quals tenen correspondéncia amb un tipus de costura i un tipus de puntada, aixi com
la maquinaria corresponent per a realitzar aquestes. També, s’especifica el temps
de produccio que cadascun d’aquests passos ocupa, per al posterior analisi de cost.

Taula 9: Llistat de fases de confeccio.

L s Temps
N. ° | Descripcio Puntades | Costures | Maquinaria (mia)
Confecci6 i muntatge de I'estruc- Maquina  plana
1 . . 301 1.01.01 | 10
tura del compartiment d’insulina. d’una agulla.
Unié de I'estructura de comparti- Maquina  plana
2 ) o 301 1.01.01 | 2
ment a patrd de folre interior. d’una agulla.
Maquina  plana
Cosit de cremalleres a la base ex- d’una agulla.
3 . 301 1.01.01 2
terior. Prensateles cre-
malleres 5mm.
Unié de base exterior, folre inte- Maaui |
aquina ana
4 rior i vellut pel primer marge de 301 1.01.01 a P 2
d’una agulla.
costura (10mm des de vora).
Unié de butxaques interiors a es- Maquina  plana
5 301 1.13.01 | 5
tructura base. d’una agulla.
Tancament de butxaques interiors
i triangulaci6 d’aquests. (Triangu- Maquina  plana
6 ) 301 1.01.01 5
lacié bas17,5mm) Deixar obertu- d’una agulla.
ra per inversio posterior.
Cosit de l'estructura del compar- Maaui |
aquina ana
7 timent d’insulina al lateral de la 301 1.01.01 a P 2
d’una agulla.
bossa per crear I'obertura.
Tancament total de [I'estructu-
ra base i triangulacié d’aquest. Maqui |
aquina ana
8 (Triangulacié base 35mm) Afegir 301 1.01.01 a P 10
. L d’una agulla.
fornitures de subjeccié a 10mm
de vora de triangulacié.
Inversié de producte i tancament Maquina  plana
9 301 1.01.01 2
d’obertura. d’una agulla.
Cosit de corretges. Afegir les forni- Maquina plana
10 301 1.01.01 | , 5
tures: 2 mosquetons, 1 regulable. d’una agulla.
Temps TOTAL: 45




08. DISSENY DETALLAT
08.1 Imatge de marca

El mercat s’ha convertit en un mén saturat d’informacié repetida i roina, on les op-
cions que valen la pena es perden entre la multitud. Per a garantir I’éxit dels produc-
tes que surten a ser comercialitzats, la imatge de marca cobra un factor crucial en
aquest triomf. No es tracta tan sols d’oferir un producte de qualitat, sin6 que siga
reconeixible pel consumidor, que es diferencie visualment i que siga facilment de-
tectable entre totes les opcions disponibles. La imatge grafica actua com a carta de
presentacié de la marca, generant una impressié duradora i quedant-se gravada a la
ment de I'usuari que la consumisca.

Per al projecte s’ha dissenyat una marca amb una estética i imatge visual, integrant
elements que reflecteixen I’esséncia del producte. A través d’un disseny atractiu, es
pretén no sols captar I'atencio, sind establir connexions emocionals, creant el senti-
ment que BOB no és sols un producte per a la bomba d’insulina, siné un canvi drastic
en la qualitat de vida dels pacients de diabetis.

Amb tot aix0, s’exposa a partir d’aqui la identitat corporativa de la marca BOB. Co-
mencgant amb I'imagotip i logotip, considerant diverses versions per a abastir totes
les aplicacions necessaries.

L'imagotip genéric seria la figura 44, senzill i compacte, podent estar en contorn, o
a escala de grisos. El logotip sera llavors, una extensio de I'imagotip, com es reflec-
teix a la figura 45. Pot detectar-se d’on ha eixit la idea de

la marca, essent el cor la sang que surt del dit quan un Q
usuari estigués traient-se sang per comprovar els nivells
de glucosa en sang.

A continuacio6 s’hi veuen les dues versions del logotip ti-
pografic, d’on pot deduir-se

d’on surt el nom de marca

escollit.

El nom de la marca, BOB,
€s comprovat que pot ser
utilitzat a la web de busca-
dor de marques i noms co-
mercials de la OEPM [61],
i al comprovar el nombre
de classificacié de Niza, la
classe 18 en aquest cas, no

Fig. 44: Imagotip. Fig. 45: Logotip.

B®LSO
B¥d E%nisa

Fig. 46: Logotip tipografic: versio simplificada i original.



existeix cap marca registrada amb aquest nom a aquesta classe, pel que el nom BOB
pot ser utilitzat.

Amb I'objectiu de comercialitzar el producte seguint la linia estética de la marca, es
dissenya un packaging que s’ajuste a aquests parametres. Al tracar-se d'una bossa,
es proporcionara al client dintre d’'una funda guardapols, amb la qual la cura del
producte sera més efectiva. Aquesta, sera subministrada per un proveidor extern i
estampada amb el logotip de la marca.

També, s’aportara una bossa de cartré amb la qual es transportara el producte darre-
rament d’efectuar la compra més comodament, i que també anira identificada amb
I’estética corporativa.

La bossa de cartré tindra unes mesures de 300x250x100 mm, amb les quals el pro-
ducte cap perfectament, sense quedar massa solt ni massa ajustat.

Fig. 47: Bossa de cartro. Fig. 48: Caixa de cartro.

Donades les conclusions extretes a I'estudi del mercat existent, es dedueix queb la
comercialitzacio del producte sera, de manera majoritaria, en linia.

Aixo implica la consideracié de disseny d’un packaging que s’adeqlie a aquestes
condicions: una caixa. De la mateixa manera que la bossa de cartro, tindra I'aspecte
i estética de la marca.

En conclusio, I'atencié prestada al disseny corporatiu, aixi com la imatge del packa-
ging i els logotips ha permés que BOB puga posicionar-se com una marca memora-
ble. Aquest elements visuals diferencien no sols al producte dintre d’un mercat com-
petitiu, sin6 també el compromis i valors amb la qualitat als cients. Tot aco collabora
en millorar exponencialment I'experiéncia usuari-producte.

08.2 Etiquetat textil
L'etiquetat téxtil permet a I'usuari del producte coneixer els detalls especifics d’aquest
de manera resumida i clara. El producte, llavors, dura cosida una etiqueta en la que
s’inclouran detalls sobre la cura dels teixits que componen la bossa, aixi com especi-
ficacions de llavat i altres prestacions.

La normativa emprada per a la correcta eleccié dels simbols que figuraran a la eti-



gueta es troba a 'apartat 7, concretament 'UNE-EN ISO 3758:2012 V2 Textiles. Co-
digo para etiquetado de conservacion por medio de simbolos.

També s’ha consultat el Reial Decret 928/1987, del 5 de juny, en el que figuren els
productes que han de ser etiquetats de manera obligatoria aixi com la informacié que
han de contenir.

El BOE ha establert que és obligatori etiquetar els productes téxtils d’acord amb la
normativa. Aquesta normativa especifica quins productes estan exempts d’aquesta
obligacié d’etiquetatge i també proporciona detalls sobre la informacié que s’ha d’in-
cloure a I'etiqueta per a una identificacié adequada.

Destaquen al Reial Decret els seglents punts, que han de figurar en I'etiquetat [62]:
—Nom, rad social o denominacio del fabricant.

—Composicié de I'article textil.
—Indicacions o informacions facultatives, com els simbols de conservacio.

—Tota fibra amb un percentatge superior al 30% al pes total haura de ser
mencionada i tindre el valor percentual expressat a I'etiquetat.

—“En les peces de roba de punt i confeccid, exceptuant de calceteria i mit-
ges, I'etiqueta sera de qualsevol material resistent, preferentment de natura
téxtil, anira cosit o fixat a la propia roba de forma permanent, i haura de tenir
la mateixa vida atil.”

Tenint en compte aquestes directrius, s’estableix que la etiqueta tindra I'aspecte de
la figura 49 segons si el producte és confeccionat amb PA 0 amb airbag, i anira cosida
a l'interior de la bossa, a una butxaca interior, pels quatre cantons, de forma que no
sera retallable i formara part del producte. Aco permet que la informacié rellevant
guede permanent en el producte i aixi es fomenta que la informacid estiga sempre

B8 B4

UNE-EN ISO 14419 UNE-EN ISO 14419
UNE-EN ISO 4920 UNE-EN ISO 4920
100% PA 100% PA
Confeccionat amb un airbag.
FET A ESPANYA FET A ESPANYA
RENTAR A MA. NO ASSECAR. NO USAR LLEIXIU. RENTAR A MA. NO ASSECAR. NO USAR LLEIXIU.
NO PLANXAR. NO USAR ASSECADORA. NO PLANXAR. NO USAR ASSECADORA.
Resistent a l'aiguaia Resistent a l'aiguaia
substancies grasses. substancies grasses.

® (€ ® C€

Fig. 49: Etiquetes téxtils.



a disposicio del client. Letiqueta que conté la informacio estara teixit en tecnologia
jacquard, per a un acabat més estétic.

BOg | -

UNE-EN ISO 14419
UNE-EN ISO 4920

Normativa que assoleix

100% PA Composicio
w 8 K = E Icones de cura
FET A ESPANYA Pais de fabricacio i

RENTAR A MA. NO ASSECAR. NO USAR LLEIXIU.
NO PLANXAR. NO USAR ASSECADORA.

Resistent a l'aigua i a Informacio6 de
substancies grasses. caracteristiques técniques

@ c € Certificat europeu

Espai reservat per a
dades de fabricant

indicacions de cura

Fig. 50: Explicacié de cadascuna de les parts de I'etiqueta téxtil.

En la figura 49 s’explica cadacuna de les parts de I'etiqueta, per esclarificar la funcio
d’aquestes.

Per altra banda, hi existira una etiqueta que es trobara a completa vista de I'exterior
i que contindra només informacié visual de la marca per a identificar facilment el
producte.



08.3 Filxes tecniques



B'E Producte: Bossa/ronyonera Model: PA-BOB

Mateéries: 100% Poliamida Elements complementaris:
Mesures: 110x200x70 mm /// 90x60x30 mm Lliscadora 50 mm Ret. reg50EF
Mosqueto base 50 mm Ref. mosg50N
. ) Anella semicircular 50 mm Ref. pigDN
Envas: Bossa cartro Ref. BOBbOSS | Gremallera 200 mm Ref )el?K 20cm
Caixa cartrd Ref. BOBcaix Corretja 50 mm Ref. N5mm
Confeccio: Etiquetat:
UNE-EN ISO 14419
UNE-EN ISO 4920
100% PA
W S A =

FET A ESPANYA
RENTAR A MA. NO ASSECAR. NO USAR LLEIXIU.
NO PLANXAR. NO USAR ASSECADORA.

Resistent a I'aigua i a
substancies grasses.

® (€
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Producte: Bossa/ronyonera

Model: AIR-BOB

Materies: 100% Poliamida 6,6 (Airbag) Elements complementaris:
Mesures: 110x200x70 mm /// 90x60x30 mm Lliscadora 50 mm Ref. reg50EF
Mosqueto base 50 mm Ref. mosg50N
. Anella semicircular 50 mm Ref. pigDN
Envas: .
Bossa cartro Ref. BOBDOSS | Gremallera 200 mm Ref. YKK 20cm
Caixa cartro Ref. BOBcaix Corretja 50 mm Ref N5mm
Confeccio: Etiquetat:
UNE-EN ISO 14419
UNE-EN ISO 4920
100% PA
Confeccionat amb un airbag.
W A =
FET A ESPANYA
RENTAR A MA. NO ASSECAR. NO USAR LLEIXIU.
NO PLANXAR. NO USAR ASSECADORA.

Resistent a I'aigua i a
substancies grasses.

® (€




08.4 Pressupost
Es complex realitzar un pressupost economic d’un producte sobre les consideracions
teoriques Unicament, ja que el cost real de la produccié d’'una bossa va més enlla de
la matéria primera, el temps de produccié i la ma d’obra. Com resultaria poc realista,
s’estudien els costos del que es disposa de la informacid necessaria, sense que re-
sulte en un pressupost final ni complet.

Es comenca analitzant i tenint en compte tots els elements que composen el pro-
ducte acabat quan es confecciona amb fibres de poliamida, i s’extrau un pressupost
aproximat:

Taula 10: Llistat de despeses directes.

Component Tipus Preu unnitari Quantitat Preu/producte

Corretja PA 50 mm [63] 1,80€/m 1,5m 2,70€
Mosqueto [64] 1,30€/ud 2 ud 2,60€

Fornitures Lliscadora [65] 0,45€/ud 1ud 0,45€
Anella [66] 0,29€/ud 2 ud 0,58€

Cremallera [Pé\ﬂ 200 mm | 50e/ud 2ud 1,00€
PA (tracta-

Materia textil | ments apli-| 10,13€/m?2 0,2262 m=2 2,29€
cats) [68]

TOTAL 9,62€

Aquest pressupost s’ajusta Unicament a les depeses directes, referents als materials
emprats. Aquest preu seria el cost unitari del producte, sense incorporar despeses de
lloguer, inversié en maquinaria, electricitat, aigua, personal técnic i un llarg etcétera.
Es llavors que amb aquest valor, tenint en compte els factor ja mencionats, i sabent
que les usuaries han valorat que estarien disposades a pagar des de 20€ fins 50€,
es compara amb I'estudi de mercat fet a I’'annex 1 i es comprova que el rang de preus
oscilla entre els 10 i 60€. Amb aquestes dades, i en situacié de tindre tota la infor-
macioé necessaria per a fer un pressupost correctament, es podria calcular un preu
de venta al public del producte.

Com la situacio actual és ben diferent, va a calcular-se de manera aproximada un
cost de temps que suposa la fabricacié del producte. Gracies al llistat de fases i a
haver confeccionat un prototip, es poden estimar uns temps de produccioé, als que
es sumaran uns temps aproximats d’altres processos. En la taula seguent es reflec-
teixen els temps de produccio d’una unitat de producte amb el teixit de poliamida.

Per a calcular els temps de tintura i d’aplicacié del tractament oled6fug es comenca
calculant I'area total de 100kg del teixit de 200g/m?2 que s’ha determinat a estudis
previs.

Massa ~ 100000g

= = 500m’
Gramatge 200g /m’

Area =



Amb aquest valor, i suposant que una maquina Jet pot tintar 200kg de teixit en un
cicle de 2 hores [69], s’obté que per a 100kg:

B 120 min

tintura — X IOOkg = 60 min
Okg

Per altra banda, un fulard és capac de processar 1000 metres de teixit en 1 hora
[70], i llavors per a 500 m*:

_ 60min

L= x500m =30 min
oleofug 10007’}’1

Ara bé, calculats aquests temps geneérics per a grans quantitats, es calculen els
temps unitaris per a les arees que s’utilitzen per a conformar un producte, que sén
de 0,124 m2 per al patré 1, i 0,1022 m2 per al patr6é 2, que, com s’utilitzen dos per a
fer una unitat de producte, sera de 0,2044 m=2. Es calculen els temps de produccio
per m2 per tal de facilitar les operacions, quedant:

Ttvintura x m2 = 60 ml%OOmZ = 09 12 ml%/nZ

]:)let?fug X m2 = 30m1%00m2 = Oa 06 ml%z

| llavors s’obtenen els temps unitaris:

T, ...P1=0,124x0,12 = 0,01488 min
T, e P1 = 0,124 x0,06 = 0,0074 min
T...P2=0,2044x0,12 =0,02452 min

El patré 2 no rep un tractament oledfug ja que queda dins de I'estructura. Amb aques-
tes dades queda la taula completa:

Taula 11: Llistat de temps de produccio.

Components Accio Repeticions_per. femps de
producte unitari produccié (min)

Tall laser 2,5

Patro 1 Tintura 1 0,01488
Tractament oleofug 0,0074

. Tall laser 2
Patro 2 Tintura 2 0,02452
Corretges Tall llargaria 1 1
Estructura Confeccio* 1 45
TOTAL =50,5

*El llistat detallat de fases es troba a I'apartat 07.5.5.3 Llistat de fases de confeccio, en el que
es descriu maquinaria, costures, puntades i es determinen els temps de produccio.



Aquesta estimacio del cost dels temps de produccio és aproximada i hauria d’inclou-
re’s al pressupost economic amb uns costos dels que no es disposa. No obstant
aixo, els valors obtinguts serveixen per a fer una comparativa amb el mateix producte
perd confeccionat amb un airbag. En aquest cas, la matéria téxtil seria I'airbag, que
s’aconseguiria a un desballestament, en el que el cost que va suposar van ser 10€,
perd €s un preu que podria variar en el moment en qué es repetira I'accié de dema-
nar-ne, ja que I'empresa voldria traure profit. La resta d’elements sén iguals.

Taula 12: Llistat de preus d’elements.

Component Tipus Preu unitari Quantitat Preu/producte
Corretja PA 50 mm 1,80€/m 1,5m 2,70€

Mosqueto 1,30€/ud 2 ud 2,60€
Fornitures Lliscadora 0,45€/ud 1ud 0,45€

Anella 0,29€/ud 2 ud 0,58€
Cremallera PA 200 mm 0,50€/ud 2ud 1,00€
Matéria téxtil | Airbag 10€/ud 1 ud 10€
TOTAL 17,33€

Només pel preu de I'airbag, el cost material té una diferéncia que quasi duplica el
cost que resultaria d’usar el teixit base de poliamida descrit anteriorment. Quant als
temps de produccié amb un teixit d’airbag, serien, aproximadament:

Taula 13: Llistat de temps de produccio.

Components Accio Repeticions_per. femps de
producte unitari produccié (min)

Marcar 2

Patro 1 Tallar 1 3
Tintar 0,01488

Marcar 4

Patro 2 Tallar 2 5
Tintar 0,02452

Corretges Tall llargaria 1 1
Estructura Confeccio* 1 45
TOTAL =60

S’observa que no s’aplica el tractament oledfug, donat que els airbags tenen un reco-
briment que substituiria aquest aprest, i per tant, es suprimeix del procés productiu.
De tota manera, el cost de temps és superior a I'anterior, ja que la marcada i el tall
s’han de realitzar a ma, i per tant el temps és superior. A banda d’aix0, el cost per la
ma d’obra també seria superior, encarint encara més el cost unitari del producte fet
amb un airbag.

Aquest pressupost denota que els costos derivats d’utilitzar la poliamida sén signi-
ficativament inferiors als que deriven de I'Us d’airbags. El contrast observat tant en



el pressupost economic com al de temps de producci6 revelen que I'Us de fibres de
poliamida no és només més econdmica, sind també més eficient en termes d’opti-
mitzacio de recursos i temps.

Definitivament, tot i que la informacié obre despeses no és completa ni pot calcu-
lar-se un pressupost economic complet, els resultats obtinguts han permés una nova
visid comparativa sobre les dues vies de solucié del producte, i a tarvés d’aco, hauria
de realitzar-se un estudi sobre la recepcié d’aquestes al mercat, analitzant la dispo-
sicio del consumidor a pagar més pel mateix producte perd amb un compromis amb
el medi ambient superior.



09. CONCLUSIONS

El disseny d’una bossa per a transportar la bomba d’insulina ha estat un projecte
centrat en la millora de la qualitat de vida dels pacients de diabetis. Sovint, la ne-
cessitat que aquest producte cobreix queda oblidada, pero gracies al seu disseny ac-
cessible i funcional, la bossa permet el transport comode de la bomba d’insulina en
tota mena de situacions quotidianes. S’ha prestat especial atencié a la seguretat del
dispositiu i la facilitat d’as per a I'usuari, garantint la comoditat sense comprometre
la funcionalitat.

Un cop finalitzat, el projecte assoleix satisfactoriament els requeriments i objectius
determinats inicialment. Durant els processos de disseny, s’han considerat variables
com matéries, estructures i processos, amb la intencidé Ultima d’aconseguir un re-
sultat optim des del punt de vista estétic, ecologic i d’optimitzacio. Malgrat aixo, es
detecten unes linies de continuitat en el treball que permetrien completar i desenvo-
lupar de manera completa totes les nocions establides.

Els passos amb els que continuar serien:
—Confeccionar el producte amb els materials definits.

— Produir les etiquetes i incorporar-les al producte final.

—Testejar el producte en Us per a detectar possibles errades i corregir-les, aixi
com escoltar els suggeriments de les usuaries

—Estudiar vies de comercialitzacié i implementar el producte al mercat.

La continuitat del projecte seguint les accions mencionades, i abordant les limita-
cions que puguen sortir durant el procés, compleix els estandards de disseny, funcio-
nalitat, seguretat i proteccid, determinats com a objectius inicials, i també, respon-
dria positivament a les necessitats del consumidor.

En conclusio, el projecte actual ha resolt la problematica derivada del transport de
la bomba d’insulina, proporcionant una solucié valida i d’optim desenvolupament,
en la que els usuaris podran confiar i que respon a la problematica, requeriments i
objectius de desenvolupament sostenible.



Disseny d'un accessori textil per al suport de la bomba d’insulina en nens i joves
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ANNEXOS



Annex 1: Estudi de mercat
Seguidament, es presenten les solucions disponibles en el mercat que s’alineen amb
les perspectives identificades préviament en la seccié 05.1 Sintesi de productes al
mercat.

Cinturons:
Fotografia:
Empresa/Web: YpsoPump [1]

Dissenyador: Equip de disseny d’Ypso-
Pump

Model: Bossa de cintura.
Us: Subjeccié a la cama o a la cintura.

Dimensions: XS/S (Longitud: 66 cm) y
M/L (Longijtud:127 cm)

Composicio: Exterior: elastano

Coixi: PU blanc de 0,18 mm
Fig. 51: https://www.mylife-diabetescare.com/files/me-
Corretja: cinta elastica de poliéster de dia/02_Images/02_Products/01_YpsoPump/ Acces-
38 mm soires/Angepasst/YPU_PAC_Waist-Pouches-1.jpg Data
de consulta 19/05/2024

Tancament de velcro: poliamida
Clip de plastic: HDPE + POE
Fil: poliester

Descripci6/Caracteristiques: Bolsa de cintura para su sistema de bomba de insulina
mylife YpsoPump. La bolsa de cintura se ha disenado especificamente para llevar la
mylife YpsoPump alrededor de la cintura. Como la correa es totalmente ajustable, las
senoras también pueden fijarla al muslo, por ejemplo para llevar la bomba discreta-
mente bajo un vestido de noche.

Avantatges: Adaptable a les mesures de I'usuari gracies a I’elasticitat.

Inconvenients: Poca varietat de colors, aixi com limitacié de talles. Només aplicable
a la bomba d’insulina mylife YpsoPump.

PVP: -



Fotografia:
Empresa/Web: Glucology By IBD Medical [2]
Dissenyador: Equip de disseny de Glucology

Model: Banda de bomba de insulina Gluco- g\
logy /

Us: Transpor diari amb subjeccié a la cintura.

Dimensions: Petit (18" a 22” / 46 cm a 56
cm de cintura)

Fig. 52: https://i.etsystatic.com/21021550/r,
Mitjé (22” a 297/56 cm a 76 cm de cintura) il/57d41f/3403888160/il_794xN.3403888160

m7yx.jpg Data de consulta 19/05/2024
Gran (29”7 a48”/76 cm a 122 cm de cintura)

Extra gran (48" a 54”/122 cm a 137 cm de
cintura)

Composicio: Spandex, Nylon

Descripcio/Caracteristiques: Nuestro cinturon con bomba de insulina Glucology esta
equipado con una amplia abertura, lo que le permite colocar y quitar articulos facil-
mente sin ningln problema. Su panel de malla esta disenado para facilitar la visua-
lizacion y el funcionamiento de su bomba sin necesidad de quitarse el cinturén o
sacarlo de la bolsa. El cinturén de la bomba de insulina Glucology esta fabricado para
durar, utilizando materiales duraderos y resistentes que garantizaran muchos anos
de funcionalidad. Esta rinonera elastica no tiene clips, cremalleras ni accesorios que
puedan danar o irritar la piel mientras esta en uso.

Avantatges: Transpor segur i ajustable, confeccionat amb materials elastics.
Inconvenients: Poca transpirabilitat.

PVP: 34,92€ (+6,42€ d’enviament)



Fotografia:

Empresa/Web: Etsy [3]

Dissenyador: Ingryda

Model: Cinturén para bomba de insulina
Us: Subjecci6 a la cintura.

Dimensions: Personalitzable segons mo-
del de bomba d’insulina.

Composicio: No especificada.

DeSC”pC'()/Caracterl'suques La bolsa Fig. 53: https://i.etsystatic.com/19557403/r/il

cf0936,/3951524915/il 680x540.3951524915

tiene una ventana transparente que le mk2k jpg Data de consulta 19,/05,/2024
permite monitorear y controlar la bomba

sin sacarla de la bolsa. En la parte poste-
rior de la bolsa de la bomba hay un lazo para sujetarlo a cualquier cinturon.

Avantatges: Multiposicionament: tant cinturé com de clip. Mesures adaptades a cada
model de bomba d’insulina. Variabilitat de dimensions de correa.

Inconvenients: Disseny poc ergonomic.

PVP: 23,58€ (+11,69€ d’enviament)



Fotografia:

Empresa/Web: Etsy [4]

Dissenyador: Ingryda

Model: Cinturén para bomba de insulina

Us: Subjecci6 a la cintura, incorpora pan-
talla transparent per veure els nivells de
glucosa.

Dimensions: Dimensions personalitza-
bles segons model de bomba.

Fig. 54: https.//i.etsystatic.

Composicio: 95% cotd, 5% elasta com/19557403/r/il/93e3¢3/5443096875
il_680x540.5443096875_8rer.jpg Data de consulta

Descripci6/Caracteristiques: Los cintu- 19/05/2024

rones son perfectos para hacer deporte

0 para uso diario las 24 horas del dia.

Adecuado para la mayoria de marcas de bombas de insulina (si va a comprar el
cinturén para la bomba de insulina Tslim, déjeme un mensaje al realizar el pago). A
peticion, la abertura del bolsillo se puede realizar en el otro lado, dependiendo de su
bomba de insulina. El cinturdn esta disenado Unicamente para llevar una bomba de
insulina sin ningln estuche.

Avantatges: Mesures adaptades a cada model de bomba d’insulina.
Inconvenients: Poca transpirabilitat.

PVP: 35,37€ (+11,69€ d’enviament)



Fotografia:
Empresa/Web: Etsy [5]
Dissenyador: Equip de disseny de Sweety Girl Store

Model: Cinturon de bolsa de brazo de bomba de in-
sulina

Us: Anclatge al brac

Dimensions: ample del cinturé d’aproximadament
6cm/2,36 polzades, longitud d’aproximadament
31cm/12,2 polzades; bossa d’aproximadament
8,55,5c¢m/3,352,17 polzades

Composicio: Coto.

Descripcio/Caracteristiques: Hecho de algodon, sua-
ve y elastico.

Comodo de llevar sin sensacion de restriccion y no se
desliza hacia abajo.

Facil de usar, se ajustara bien alrededor de su brazo.

Fig. 55: https://ae0l.alicdn.com/kf,
S50d2912357a04badac118d74ec1b-
dfed4o/Cintur-n-de-bolsa-de-brazo-de-
bomba-de-insulina-cintur-n-fijo-aplica-
do-de-todo.jpg_.webp Data de consulta
19/05/2024

Cinturén ajustable, adecuado para pacientes con diabetes.

Puede organizar bien su valiosa bomba de insulina y otros viales o boligrafos de insu-

lina, tiras reactivas y medidores de glucosa en sangre.

Avantatges: Bon sistema de subjeccio, facil accessibilitat.

Inconvenients: Visible.

PVP: 6,47€ (+1,19€ d’enviament)



Disseny d'un accessori textil per al suport de la bomba d’insulina en nens i joves

Bosses:

Fotografia:

Empresa/Web: Etsy [6]

Dissenyador: Vreni Kupper

Model: Bolsa para bomba de insulina

Us: Bossa amb clip incorporat per penjar-la a les pe-
ces de roba.

Dimensions: Adaptades al model de la bomba d’insu-
lina de les empreses seguents: Tandem, AccuCheck,
YpsoPump, Dana i Medtronic.

Composicio: No especificada.

Descripcio/Caracteristiques: Practica fijacion al suje-
tador, pijama, banador, banador, cinturilla, debajo del
vestido o donde quieras que tu bomba esté contigo...

Fig. 56: https://i.etsys-
tatic.com/20277331/r
il/355aaf/5027153969
il_794xN.5027153969_ealv.jpg Data
de consulta 19/05/2024

Avantatges: Pot ser collocada a una gran varietat de peces de roba.

Inconvenients: facil desprendiment, perill de caiguda o pérdua.

PVP: 17,93€ (+7,20€ d’enviament)
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Lligues:

Fotografia:

Empresa/Web: Holin Italia [7]

Dissenyador: Equip de disseny d’Holin Italia
Model: Liga para bomba de insulina

Us: Collocacié a la cuixa, amb un compartiment que
salvaguarda la bomba d’insulina.

Dimensions: Segons circumferéncia de la cuixa: Fig. 57 https://i.etsysta-
tic.com/34771575/r/il

S 47-55 cm el157be/5220596308
il_794xN.5220596308 _p7c5.ipg Data

M 52-60 cm de consulta 19/05/2024

L 58-65 cm

XL 62-70 cm

Composicio: No especificada.

Descripci6/Caracteristiques: Este producto esta disenado para usarse con vestidos
ceremoniales o ajustados. Podras sacar facilmente el micro del bolsillo cuando lo
necesites, pero debajo de tu ropa quedara extremadamente discreto y poco visible.

Avantatges: Discreta i fora de la vista, estéticament agradable per al context en qué
es dissenya.

Inconvenients: Poca accessibilitat.

PVP: 24,99€ (+ 9,99€ d’enviament)



Lanyards:

Fotografia:

Empresa/Web: YpsoPump [8]

Dissenyador: Equip de disseny d’YpsoPump
Model: Bolsa de cuello

Us: Coldocaci6 al coll com un lanyard tradicional.

Dimensions: No especificades.

P AT A . i Fig. 58: https://www.mylife-diabetesca-
Composicio: Bossa: licra re.com/files/media/02 Images/02

Products/01_YpsoPump/ Accessoi-
res/YPU_Neck-pouch-black-white.png
Data de consulta 19/05/2024

Reforc: 0,8 mm no teixit

Cinta: 15 mm, poliamida

Fivella de desenganxament: 15 mm plastic, polipro-
pilé (PP)

Ganxo: 13 mm, aliatge de zinc
Anell D: 13 mm plastic, polipropilé (PP)

Descripcid/Caracteristiques: Bolsa de cuello para su sistema de bomba de insulina
mylife YpsoPump. La bolsa de cuello se ha disenado especificamente para llevar la
mylife YpsoPump colgada del cuello con una cinta.

Avantatges: Facil accés a la bomba.

Inconvenients: Perill de colps, cridaner estéticament. Només aplicable a la bomba
d’insulina mylife YpsoPump.

PVP: No especificat.



Clips:

Fotografia:

Empresa/Web: YpsoPump [9]

=
[LETT

|8

L1t

Dissenyador: Equip de disseny d’Ypso-
Pump

Model: Clip giratorio 360°

I |

Fig. 59: https.//www.mylife-diabetescare.com/files/me-

Us: Subjeccié mitjancant clip a qualsevol
peca de roba o complement.

dia/02_Images/02_Products/01_YpsoPump/ Acces-
soires/YPU_Rotation_Clip_ WEB.jpg Data de consulta
19/05/2024

Dimensions: no especificades.

Composicio: Base: policarbonat (PC), ne-
gre transparent

Clip: polioximetilé (POM), negre

Descripcio/Caracteristiques: Clip giratorio 360° para el sistema de bomba de insu-
lina mylife YpsoPump. Este clip gira 360° y se ha disenado especificamente para
llevar la mylife YpsoPump prendida del cinturén o los pantalones.

Avantatges: Possibilitat de collocacié en qualsevol direccié gracies al sistema de gir
360°.

Inconvenients: Només aplicable a la bomba d’insulina mylife YpsoPump.

PVP: No especificat.



Fotografia:

Empresa/Web: YpsoPump [10]
Dissenyador: Equip de disseny d’YpsoPump
Model: Clip para sostén

Us: Subjeccié del sostenidos mitjancant un sistema
de clip.

Dimensions: no especificades.

Composicio: Material exterior: licra Fig. 60: https://www.mylife-diabe-
tescare.com/files/media/02 Ima-
Material de la insercio: 0,8 mm no teixit ges/02 Products/01_YpsoPump/ Ac-
cessoires/YPU_Bra-Clips-black-white.
Clip: policarbonat (PC) transparent Chi Mei 110 png Data de consulta 19/05/2024
Fil: poliéster

Descripci6/Caracteristiques: Clip para sostén para su

sistema de bomba de insulina mylife YpsoPump. El clip para sostén se ha disenado
especificamente para todas las mujeres que prefieran llevar su YpsoPump mylife en
el sujetador.

Avantatges: Queda protegit d’'impactes. No visible.

Inconvenients: Poca accessibilitat, pot resultar molest. Només aplicable a la bomba
d’insulina mylife YpsoPump.

PVP: no especificat.



Ronyoneres:
Fotografia:
Empresa/Web: Trek Expert [11]

Dissenyador: Equip de disseny d’Aquapac

Model: Estuche impermeable para bomba de insu-
lina

Fig. 61: https://media.trek-ex-
pert.es/catalog/product/cache
- . . . image/1800x/9df78eab33525d-
Us: Funcionalitat de ronyonera classica. 08d6e5fb8d27136€95/a/q/aqua-

. . pac_s158 2.jpg Data de consulta
Dimensions: Tallatge TU segons talles franceses €s-  19,05/2024

tandar.

Composicio: No especificada.

Descripci6/Caracteristiques: La funda funciona con la mayoria de las bombas de
infusion de insulina

Utilice todos los botones e interruptores a través de la carcasa
También protege contra el polvo, la suciedad y la arena

Viene con un cinturén, o puede utilizar su propio cinturon

Nota: Funda impermeable IPX6.

La inmersion temporal esta bien, pero no la inmersion continua.
Avantatges: Resistent a 'aigua i la pols

Inconvenients: Contraindicat per a la submersio continua, poc atractiu per al dia a
dia.

PVP: 50,10€ amb descompte, preu original 60,50€



Fotografia:

Empresa/Web: KaioDia [12]
Dissenyador: Pierre-Louis

Model: Cinturon de bolsillo Dia-Twin

Us: Subjeccié en la part baixa de la ca-
dera.

. . . Fig. 62: https.//i.etsystatic.com/26465238/r,
Dimensions: Grandaria de butxaca: 11,5 ,021509/4625684142/i1 794xN.4625684142 fhiv.

cm (4,53 polzades) de llargi 16 cm (6,29 g Data de consulta 19/05/2024
polzades) d’ample.

Embalatge: Borsa amb cremallera de 21
x12x1cm.

Composici6é: 100% Poliamida

Descripcié/Caracteristiques: Libertad y seguridad en un solo cinturon. El Kaio-Dia
Dia-Twin Pocket Belt con doble compartimento esta especialmente disenado para
ninos con diabetes. Perfecto para el estilo de vida activo de un nino, este cinturén
cuenta con un bolsillo delantero para la bomba de insulina y un bolsillo trasero para
el teléfono. El bolsillo delantero tiene una ventana para facilitar el control de la bom-
ba de insulina. La pretina ajustable les brinda el ajuste perfecto, para que puedan
disfrutar cada momento sin preocuparse por su bomba de insulina.

Avantatges: Adaptable a la majoria de bombes d’insulina existents. Lleugera.
Inconvenients: Espai limitat.

PVP: 33,95€ (+5.90€ d’enviament)



Disseny d’'un accessori textil per al suport de la bomba d’'insulina en nens i joves

Estoigs:

Fotografia:

Empresa/Web: Etsy [13]
Dissenyador: EXODOS Copenhagen

Model: Estuche para cinturon con bomba de insulina
de cuero natural

Us: Subjeccié a un cinturd.
Dimensions: Segons bomba d’insulina.
Composicioé: Cuir natural italia vegetal.

Descripcio/Caracteristiques: Bolsa de cuero de pri-
mera calidad para bomba de insulina de tamano per-
sonalizado para su modelo de Medtronic Minimed,

Fig. 63: https://i.etsysta-
tic.com/12341231/r/il

ac819a,/5442966993
il_794xN.5442966993 ae25.jpg Data
de consulta 19/05/2024

Tandem t:slim X2 u otras bombas de insulina. Elige tu modelo en el menu desplega-
ble. La bolsa esta creada con un pequeno orificio push-up para un facil acceso y esta

disponible con o sin clip o presilla para cinturén.

Avantatges: Facil accés a la bomba d’insulina, comode transport.

Inconvenients: Possibilitat de recepcio de colps.

PVP: 62,49€ (+13,46€ d’enviament)
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Disseny d'un accessori textil per al suport de la bomba d’insulina en nens i joves

Fotografia:

Empresa/Web: Amish Leather Works [14]
Dissenyador: Gary Spear

Model: Funda de medidor de cuero

Us: Subjeccié a un cinturd.

Dimensions: 4,5 x 3 cm

Composicio: cuir natural de vaca

Descripcio/Caracteristiques: Caja de bomba de insu-
lina hecha a mano, Made in America

Cuero de plena flor para que sea duradero durante
anos de uso.

Hemos disenado este estuche para que sea el punto
ideal en cuanto a tamano, de modo que funcione con
casi todas las bombas de insulina.

Fig. 64: https://i.etsys-
tatic.com/12235498/r
il/63¢521,/3918074234
il _794xN.3918074234 mm49.jpg
Data de consulta 19/05/2024

Avantatges: Facil accés a la bomba d’insulina, comode transport.

Inconvenients: Possibilitat de recepcio de colps.

PVP: 46,52€ base (+28,55€ d’enviament)
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Annex 2: Estudi de mesures de bosses convencionals
S’analitzen a continuacié les mesures de bosses trobades a tendes d’internet amb la
busqueda “bolso bandolera” amb data de 25/06/2024 i etiquetades com a bando-
lera o bossa de ma de mida petita.

Taula 14: Analisi de les mesures de bosses estudiades.

Tenda Bossa Amplaria | Longitud | Profunditat
(mm) (mm) (mm)
Bimba y Lola
[15] 14 21 9
Fig. 65: [22]
Parfois [16] 19 24 7
Fig. 66: [23]
Pepe Jeans . — |
(17] 13,5 19,5 5,5
H&M [18] 15 23 7
Fig. 68: [25]
‘ﬁ-\.\
\'c
Kalk [19] 3 14,5 21,5 9
4 (
Fig. 69: [26]




Tenda Bossa Amplaria | Longitud | Profunditat
(mm) (mm) (mm)
Desigual [20] 2t 13,2 31 17
x\i —

Fig. 70: [27]
Tommy Hilfiger
[21] 13 22 6

Fig. 71: [28]
Mitjana 14,6 23,14 8,64

Un cop comparades les mesures, s’extrau la mitjana d’aquestes, per tindre de mane-
ra visual una xifra a partir de la qual s’estudien les mesures finals de la bossa.




Annex 3: Estudi de mesures de hombes d’insulina

/
actualment en us
Al sistema sanitari, es troben a data d’aquest estudi, les bombes d’insulina seguents,
ales quals se’ls pretén obtindré les mesures per realitzar una comparativa congruent:

Taula 15: Analisi de les mesures de les bombes d’insulina estudiades.

Bomba d’insulina Imatge Amplaria | Longitud | Profunditat
(mm) (mm) (mm)

Tandem t:Slim

X2TM [29] 50 79,5 15
Fig. 72: [33]

YpsoPump [30] 46 78 16
Fig. 73: [34]

AccuChek [31] 38 61 13
Fig. 74: [35]

Medtronic  Mini-

Med TM 640G/ 53 96 24

670G/ 780G [32]
Fig. 75: [36]

Mitjana 46,75 78,75 17




Un cop comparades les mesures, s’extrau la mitjana d’aquestes, per tindre de mane-
ra visual una xifra a partir de la qual s’estudien les mesures finals del compartiment
d’insulina de la bossa.



Annex 4: Obtencio i calcul del patro
Per a obtenir les mesures dels patrons, es parteix de la mesura de la profunditat
que s’ha determinat per a la bossa: 70mm, i es colloca a la part central, i a partir
d’aquesta mesura, tal i com senyala la figura 65, s’hi afegeixen la resta de parts que
conformaran el rectangle total del patrd. Aixi sumant cadascuna d’aquestes mides,
s’obté un patro principal per a la base exterior de 400x310 mm, i un altre per a les
butxaques de la bossa de 365x280 mm.

El patré secundari resulta proporcionalment més petit donat que es compta amb
dues butxaques, per la qual cosa 'amplada central es redueix a la meitat: 35 mm, i
amb aix0 s’encongeix.

A aquestes dimensions se’ls ha afegit també un marge de costura de 20 mm, i s’hi
deixa un espai de 180x10mm per a col-locar les cremalleres, de forma que es facilita
la confeccid posterior.

Patra 1 base exterior

Iy = J\ Fatrih Z: base interiar
i 4

i " e ! g

1 X2

Fig. 76: Croquis de I'obtenci6 dels patrons.

Un cop realitzades les costures pertinents, el teixit tallat pel patré agafa la forma
poligonal de la bossa, com s’observa al
croquis, i de manera visual cadascuna
de les lletres corresponen a la cara que L
adopta una vegada s’ha finalitzat el pro- e — |

ducte. \ e

Fig. 77: Croquis de construccioé del patré en I'estructura
del producte.



Disseny d’'un accessori textil per al suport de la bomba d’'insulina en nens i joves

Annex 5: Estudi complet de marcada
Essent les amplades comercialitzades 90, 110, 150, 180, 280 i 320 cm, s’estu-

dia i es calcula el percentatge d’optimitzacié que es tindria en el cas de cadascuna
d’aquestes mesures, en ambdos formes de collocacio del patro:

Patrd 1: Base axlerar

Ample de tala 900 mm
Collocacid del patrd en horitzontal

Patrd 1: Base axlerar
Ample de tela 900 mm
Colbkacacit del patrd en vertical
e N P Ce A
3 : = T e A
1 : | 1 :
' = 1 2 : i
e y I ¥
900 &
Optimiizacie: 82.89%

" 500
Optimitzacié: 62,89%
Paird 1, Base exteror
Armphe de tel 1100 mm
Cotlocacia del patrd en horitzontal

Patrd 1: Base axleror
Ample de tala 1100 mm
Collocacid del patrd en verlical
T s e Bt
I | : ! A
1 2 3 2| - 3 : =
el Ve v
110 140
= = - =
Optimitzacio: 84 54% Optimitzacia: 72,72%
Patrd 1: Base exlerior Patré 1; Base exterior
Ample de tala 1500 mm Ample de tela 1500 mm
Collocacis del patrd en vertical Collocacié del patré en horitzontal
N R guesmaosese sna s s
2| 1 A
i 2 3 4 . 2 3 &l
...... ¥ o v
< 500 - ” =00 =
Optimitzacia: 82 67% Optimitzacio: B0%
Patrd 1; Base exterior Patrd 1: Base axlerior
Armphe de tela 1800 mm Ample de tela 1800 mm
Cotlocacio del palrd en vartical Collocacis del patrd en horitzontal
1 2 3 A 5 5| i : i
e 1 2 3 & 21
[ o e e o . v - o o v
1800 = = 1869 >
Optimitzacio: B6,10% Optimitzacis: 83,89%

Patrd 1: Base exterior

Ample de tela 2800 mm
Collocacié del patrd en horitzontal

Patrd 1; Base exteriar
Amphs de tefa 2B00 mm
Collocacio del patrd en vartical
............................................................................ E 4
1 2 L] A 5 ] 1 3 5§ g
i 1 2 3 w 5 ]
v
2600 2800
Optimitzacio: 99,65% Optimitzacio: 100%

Patrd 1: Base exterior

Ample de tala 3200 mm
Collocacit del patrd en haoritzontal

Patrd 1, Base extenor
Arnple de tela 3200 mm
Collecacis del patrd en vertical
- 4
5
1 E ¥ y J § 5 & S| 3 1 2 3 ‘ 5 & 7 8 g
................................................................................ ' s ¥
3200 3200

Optimitzacio: 96,88% Optimitzacia: 100%

Fig. 78: Analisi de la marcada del patré 1 en diferents amplaries del teixit.
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Patrd 2; Base ntardor
Arnphe die fela 900 mm
Collocacit del patrd en vertical

Patrd 2; Base imarior
Armple die fela S00 mm
ColHocacid del patrd en horitzontal

B A
H i »
s H b2 |
i = S I 2 g
j v ]
g 500 < = 500 2
Optimitzacio: 93,33% Optimitzacio: £1,11%
Patrd 2; Base interior Patrd 2: Bass infariar
Amphe de tefa 1100 mm Ample de tala 1100 mm
Coflocacio del patrd en vertical Collacacis del patrd en horitzontal
(T i A
! . S SR IO o .
| i 7 ] #
' P H .
i 2 3 : B . 5 - g
[ e ] i Y v
. Tian s " T -
Optimitzacio: 76,27% Optimitzacia: 59.54%
Patrd 2, Base inerior Paird 2; Base interior
Armphe de et 1500 mm Arnphe de fela 1500 mm
CoHlocacio del palrd en vartical Collpcacio del patrd en haritzontal
EESEEs STSEEPTr e e errrereere 3 A
! ] i 4 A
! V u i | |
i 2 El 4 5 | B 2 3 o -
| | i
e e ) LA A e 5 i ¥
" 1500 = = 1500 &
Optimitzacio: 93,23% Optimitzacio: 97,33%
Patrd 2: Base infedar Patrd 2: Base infanar
Ample de tela 1800 mm Ample de tela 1800 mm
Collocacis del patrd en vertical Collocacit del patrd en horitzontal
SN aan " Y I
| L I~ e e R ()
1 ' | .
: 1 2 3 L 5 & : ,u,s‘i ; ' 5 3 % gl
: SOSTS S | ¥ (N ¥
= ] o i ] =
Optimitzacié: 53,33% Optimitzacie: 81,11%
Palrd 2: Base inferiar Paird 2, Base imerior
Ample de tela 2800 mm Armphe de tela 2800 mm
Collocacit del patrd en vertical Cotlocacia del patrd en horitzontal
TS SR LR RS TS CR e - s
: o 1 T
: 1 2 3 L 5 & i) B 9 n : Pg‘i : 1 3 3 W g ‘. 1 : E
1 e e N et s e S I e e e s e s e o S |
20 2600
Optimitzacie: 100% Optimitzacio: 81,25%
Patrd 2; Bass interiar Patro 2; Base interior
Ample de tela 3200 mm Ampie de feia 3200 mm
Caollocacit del patrd en vertical Callocacia del patrd en horitzontal
[EESpessresopassproaccsancagatarassfanaocea” |
| LI, P e et Nt Rt s m S B B e E sy e i A
role z 3 5 5 [ 7 8 9 1t b ] \ (A
g ' p | z 3 L 5 & 7 g boE
] ' i
L s w e Bt e S ey Sy = Pt L |
- EHL > s 3200 -
Oplimitzacié: 98.25% Oplimitzacié: 91,25%

Fig. 79: Analisi de la marcada del patr6 2 en diferents amplaries del teixit.

Aixi, es justifica I'adopcio de I‘amplaria de 280 cm com a la més apta per a la produc-
ci6 pel 100% d’aprofitament en ambdos patrons.
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d=default&wmc=SEM340_NB_GO. 3922365855_680653101_35177162
592.&0pc=2211&mpp=google|vl||pla-297546631617|]|9048968]||g]|-
€| 1149809974124 |pla|TO153PO0C-E1100NEQ0Q | 297546631617 | 1| &gcls-
rc=aw.ds&gad_source=1&gclid=CjwKCAjwlemzBhBS8EIiwWAHWZZXSEHIg8HUOZk-

vWz8Ui2Dj99S5IAHo_WwW_8MB4BxPPONz68dCfDSdBoCsbkQAvD _BwE Data de
consulta 24/06/2024

22. https://www.bimbaylola.com/dw/image/v2/BDXG_PRD/on/demandware.

static/-/Sites-byl-master-catalog/default/dw352d0004/images/23/1/B/231BBH-
JIM_T7000_D_2.jpg?sw=640 Data de consulta 24/06/2024

23. https://www.parfois.com/dw/image/v2/BBKR_PRD/on/demandwa-
re.static/-/Sites-parfois-master-catalog/default/dw8b59ca7d/images/hi-
res/241/54/219412 BK_1yf.jpg?sw=1000 Data de consulta 24/06/2024

24, https://images.pepejeans.com/dw/image/v2/BCDD_PRD/on/demand-
ware.static/-/Sites-pjg-master-catalog/default/dw4bbal613/images/hi-res/
PLO31515 323 01 FL.jpg?sw=600&q=90 Data de consulta 24/06/2024

25. https://image.nm.com/assets/hm/5d/05/5d057ef1115aef036feb4afed3c-
0419917dbb085.jpg?imwidth=384 Data de consulta 24/06/2024

26. https://www.kalkstore.com/cdn/shop/files/KLABAG11 0004 _10

825f55e3-c479-4816-afe5-789b029a7012_900x.jpg?v=1692622404 Data de
consulta 24/06/2024

27. https://www.desigual.com/dw/image/v2/BCVV_PRD/on/demandwa-
re.static/-/Sites-desigual-m-catalog/default/dw1877ddae/images/B2C/24SA-
XA17_1001_1.jpg?sfrm=jpg&v=webpl10&sw=375 Data de consulta 24/06/2024

28. https://img01.ztat.net/article/spp-media-p1/e6b3835e5b4e4e3aacb08de-

6699e00bc/9535abe8086943h98e6dch84el7efc92.jpg?imwidth=1800 Data de
consulta 24/06/2024

Annex 3:

29. https://www.novalab.es/bombas-insulina/tandem-tslim-x2 Data de consulta
24/06/2024

30. i ' i '
sion/bomba- de msullna myllfe—ypsopumg htm| Data de consulta 24/06/2024

31. https://www.accu-chek.es/productos/bombas-insulina/solo-micropum
Data de consulta 24/06/2024
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32. https://www.medtronicdiabetes.com/products/minimed-780¢g-siste-
ma-de-bomba-de-insulina Data de consulta 24/06/2024

33. https://www.novalab.es/sites/novalab/files/styles/16_9_s/pu-

blic/2022-07/bombadeinsulina_facildeusar.jpg.webp?itok=NkAxG6Pp Data de con-
sulta 24/06/2024

34, https://www.mylife-diabetescare.com/files/media/02_Images/02_Pro-

ducts/12_Software/_Loop-Program/MY_PRO_Assist_smartwatch_mg-en_web.png
Data de consulta 24/06/2024

35. https://www.accu-chek.es/sites/g/files/papvje281/files/styles/ima-

ge_400x400/public/2023-09/AC_Solo_product.png?itok=sEk5IL85 Data de con-
sulta 24/06/2024

36. https://www.medtronicdiabetes.com/res/img/780g/m780g-system.png
Data de consulta 24/06/2024
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Patrons



exterior

1: base

Patro

X1

310

: ]

1

Escala

DIN A2



intferior

2: base

Patro

X2

280

: ]

1

Escala

DIN A2



Estudi de la marcada



Patr6 1; Base exterior
Ample de tela 2800 mm
Col-locaci6 del patré en horitzontal

e

2800

Optimitzacio: 100%

10

14

Escala

DIN A3



Patro 2; Base interior
Ample de tela 2800 mm
Col-locacio del patré en vertical

Optimitzacio: 100%

10

1

Escala

DIN A3



CARA DAVANTERA

P1

700

CARA TRASERA

P2

P2

P2

- o mm =

P2

Optimitzacio: 60%

: 5

1

Escala

DIN A3
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PROTOTIPAT

A les assignatures del grau, Disseny de productes téxtils i Workshop téxtil, he tingut
la possibilitat de desenvolupar tan en matéria tedrica com en questions manuals un
prototip del producte que, de manera molt més extensa, s’estudia i es desenvolupa
al projecte actual.

Gracies a I'’equip que ha facilitat la universitat, s’ha pogut realitzar alguns assajos
gue es mencionen, i s’ha obtingut un producte final. S’exposa aci llavors tota la do-
cumentacioé desenvolupada per a una comprensioé clara del procés d’obtencié del
prototip.

Al tractar-se d’un prototip, els teixits, aixi com altres elements no son els definits
teoricament, i s’ha fet Us dels recursos disponibles. Aquestes excepcions anian men-
cionant-se al llarg de I'explicacié. Un d’aquests casos és I'empra de tela de poliéster
per a les butxaques interiors. Aquest fet provoca I'estudi afegit per a adequar-se a
aquestes condicions.

El procediment comenca amb I'aplicacié dels aprests, tenint en primer lloc la colo-
racio dels teixits. Ambdos teixits van ser
submergits a humectant, amb I'objectiu
de tindre un millor resultat darrerament
de l'aplicacié dels colorants.

Per al teixit de poliéster es van emprar co-
lorants dispersos, en concret Groc Foron
E.3GPL i Taronja Dispers 25 CT11227, a
través d’una tintura per esgotament. Es
va realitzar una dissolucié a base d’ai-
gua, acid formic i sulfat amonic i es va
introduir el teixit en el flasco, deixant-lo
esgotar a 130°C. A meitat tractament
es va extraure i es va tornar a plegar,
evitant aixi una tintura desigual.

Fig. 80: Colorants emprats.

D’altra banda, per al teixit de poliamida, es recorre a colorants acids, en concret, Roig
acid 119 i Verd pur Lanasyn BLG-40. El tractament seguit per a la tintura d’aquest
teixit és en obert, a 90 °C,
per la qual cosa amb la dis-
solucio feta i mentre la ma-
quina esgotava les fibres
de poliamida perqué absor-
biren el colorant es va po-
der observar que la tintura
verda no estava agafant la
tonalitat desitjada, i es va
modificar afegint colorant
negre amb base verda.

Fig. 81: Procés de tintura del teixit de poliamida.
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Fig. 82: Tintura de les cintes. B Fig. 83: Assecat a I’airé' dels teixits.

Un altre factor que dista de les determinacions que hi hauria al projecte van ser les
cintes que conformen les corretges de la bossa. En aquest cas, no es va trobar cintes
dels colors desitjats, pel que es va optar per obtindré unes de color cru, i seguida-
ment, tintar-les.

Després de tintar tots els elements, es
van deixar assecar-se i van ser sotme-
sos a un fixat, en la que s’impregnen en
la dissoluci6 feta amb aquesta finalitat
i amb I'ajuda d’un fulard, s’escurreixen,
finalitzant amb un termofixat.

Un cop aquest procediment va acabar,
van derivar-se els teixits de poliamida,
que conformarien I'exterior del produc-
te, a 'aplicacioé del tractament oledfug.
Aquest tractament s’aplica de manera que se submergeixen els teixits tractats en
una dissolucié composta per NUVA 1811, aigua i acid aceétic, i posteriorment, s’esco-
rren en un foulard i s’assequen en el rame. Una vegada sec, es sotmeten a un procés
de termofixat i a un assaig de repelencia a I'oli, regit per la normativa corresponent.

Fig. 84: Aplicacic del tractament oleofug.

Després de seguir les indicacions p
d’analisis de resultats de I'assaig, s’ob-
serva que el teixit amb el tractament
oledfug aplicat dona resultats Optims
de resisténcia a les substancies gras-
ses fins a I'oli nlUmero 6, sent aquest un
resultat que compleix amb els requisits
exigits pel producte.

Aci acaben els procediments d’aprests
que son aplicables al producte segons
els requisits que presenta, i llavors co-
menca la confeccio d’aquest.

Fig. 85: Assaig del tractament oleofug.

Comencant amb el tall del patr6, es va realitzar gracies a la maquina de tall laser.

Quan es va acabar de tallar els teixits, es va considerar massa fi per al producte, i
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llavors es va prendre la decisio d’in-
cloure una guata, amb la qual no sols
es donaria més resisténcia a l'es-
tructura principal del producte, sin6
també més proteccié. Amb aco, es va
incloure també una capa de teixit per
a cobrir la guata per dins de I'estruc-
tura, i aixi facilitar el procés de con-
feccio.

Amb tots els patrons tallats, interiors ! _
i exteriors, es va comencar la con- Fig. 86: Tall dels patrons amb laser.
feccio de I'estructura, mitjancant els

passos o fases, aixi com les puntades i costures determinades a la llista de fases.

En primer lloc, es va cosir el compartiment que donaria lloc al compartiment d’insuli-
na, i després, s’uniria al teixit que cobreix la guata a I'interior de la bossa, amb la qual
cosa estara completament protegida.

Fig. 87: Tall de les ces del compartiment.

Fig. 88: Confeccié del compartiment.

Seguint el llistat de fases es va acabar el prototip en un temps de 45 minuts, i gracies
a la confeccio d’aquest, pot extraure’s un analisi de temps i costos per al projecte
actual.

El prototip un cop va ser finalitzat va dur-se a un estudi fotografic en el que se li van
realitzar las seglents fotografies de producte:



Fig. 89: Fotografia de producte d’estudi fotografic.

Fig. 90: Fotografia de producte d’estudi fotografic.



Fig. 91: Fotografia de producte d’estudi fotografic.

Fig. 92: Fotografia de producte d’estudi fotografic.



Fig. 93: Fotografia de producte d’estudi fotografic.

Fig. 94: Fotografia de producte d’estudi fotografic.



Fig. 95: Fotografia de producte d’estudi fotografic.

Fig. 96: Fotografia de producte d’estudi fotografic.



Fig. 97, 98 i 99: Fotografies de pro-
ducte d’estudi fotografic.
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