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El desenvolupament del projecte es centra a dissenyar un accessori o complement 
tèxtil que pretén millorar signifi cativament la qualitat de vida de xiquets i adolescents 
diagnosticats amb diabetis de tipus 1. La incompatibilitat del còmode  transport d’una 
bomba d’insulina amb l’estil de vida d’un usuari d’aquest segment demogràfi c, així 
com un mercat amb manca d’opcions, han sigut els factors que han impulsat el dis-
seny d’un producte que oferisca una solució funcional, ètica, ergonòmica i estètica 
per al maneig diari dels medicaments relacionats amb la diabetis. Aquest accessori 
no només facilitarà el transport segur i accessible de la bomba d’insulina, sinó que 
també contribuirà a una millor gestió de la salut i el benestar dels joves diabètics.

Diabetis, Accessori, Bomba d’insulina, Complement, Nens.



El desarrollo del proyecto se centra en diseñar un accesorio o complemento textil 
que pretende mejorar signifi cativamente la calidad de vida de niños y adolescentes 
diagnosticados con diabetes de tipo 1. La incompatibilidad del cómodo transporte 
de una bomba de insulina con el estilo de vida de un usuario de este segmento de-
mográfi co, así como un mercado con carencia de opciones, han sido los factores que 
han impulsado el diseño de un producto que ofrezca una solución funcional, ética, 
ergonómica y estética para el manejo diario de los medicamentos relacionados con 
la diabetes. Este accesorio no solo facilitará el transporte seguro y accesible de la 
bomba de insulina, sino que también contribuirá a una mejor gestión de la salud y del 
bienestar de los jóvenes diabéticos.

Diabetes, Accesorio, Bomba de insulina, Complemento, Niños.



The development of the project focuses on designing a textile accessory or comple-
ment that aims to signifi cantly improve the quality of life of children and adolescents 
diagnosed with type 1 diabetes. The incompatibility of comfortably transporting an 
insulin pump with the lifestyle of users in this demographic segment, along with a 
market lacking options, have been the factors driving the design of a product that 
offers a functional, ethical, ergonomic, and aesthetic solution for the daily manage-
ment of diabetes-related medications. This accessory will not only facilitate the safe 
and accessible transport of the insulin pump but will also contribute to better health 
management and well-being for young diabetics.

Diabetes, Accessories, Insulin pump, Supplement, Children
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La diabetis, una malaltia crònica que afecta milions de persones a tot el món, està 
experimentant un creixement alarmant les últimes dècades. Segons dades de la So-
cietat Espanyola de Diabetis, a Espanya, més de 5 milions de persones viuen amb 
aquesta patologia, suposant un augment del 42% des del 2019 [1]. 

A escala global, l’increment de casos de diabetis és exponencial: des de la dècada 
de 1980 amb 108 milions de pacients fi ns a superar els 150 milions als 2000, repre-
sentant un 4% de la població. Actualment, la xifra s’ha triplicat, situant-se en més de 
500 milions. Aquesta tendència creixent és un refl ex de diversos factors, incloent-hi 
l’envelliment de la població, l’augment de l’obesitat i els canvis en els estils de vida, 
que inclouen una dieta poc saludable i la falta d’activitat física [2]. 

A més, la diabetis pot portar a complicacions greus de salut, incloent-hi malalties del 
cor, accidents cerebrovasculars, insufi ciència renal, ceguesa i amputacions de les ex-
tremitats. Aquestes complicacions poden reduir signifi cativament la qualitat de vida 
dels individus afectats i augmentar la mortalitat.

La diabetis afectava a més d’1,2 milions de nens i adolescents en 2021, i el 50% 
d’aquests, eren menors de 15 anys. Aquesta malaltia, cada vegada més reconeguda 
com una malaltia crònica emergent en pacients joves, ha generat una alta preocupa-
ció en la comunitat científi ca i en els professionals de la salut. Europa lidera les esta-
dístiques, amb més de 295 mil casos diagnosticats en persones menors de 20 anys. 
En concret, a Espanya la prevalença de la diabetis suposa un 14,8%, evidenciant una 
creixent crisi de salut pública [3]. 

Cada any es diagnostiquen 1.235 nous casos de diabetis en menors de 15 anys, 
obtenint d’aquestes dades una prevalença de 1,1 – 1,44 per cada 1000 pacients pe-
diàtrics [4]. Una part molt petita d’aquest nombre de pacients aconsegueix tindre un 
control efectiu dels nivells de glucosa en sang gràcies a l’ús de bomba d’insulina, que 
dona unes facilitats a l’estil de vida que altres mètodes no aconsegueixen. Els avan-
tatges de la infusió subcutània d’insulina compten amb un suport científi c, ja que 

mitjançant estudis obser-
vacionals, s’ha demostrat 
que l’empra de l’ISCI en pa-
cients amb DM1 s’associa 
a una reducció notable del 
risc de mort a causa de la 
patologia diabètica [5]. 

La bomba d’insulina incre-
menta la fl exibilitat i tran-
quil·litat a l’hora del control 
dels nivells de sucre en 
sang, així com redueix els 
riscos de patir una hipoglu-

Fig. 1: https://www.epdata.es/datos/diabetes-espana-datos-grafi -
cos/472 Data de consulta 27/05/2024



cèmia, per la qual cosa els pacients tenen un ritme de vida més semblant al d’un 
usuari que no és diabètic No obstant això, dur una bomba d’insulina comporta una 
molèstia afegida, ja que requereix un maneig i cura constants.

Malgrat els benefi cis que aporta, el mercat de les bombes d’insulina encara no ha 
assolit el desenvolupament esperat. Això es deu, en part, a la falta de consciència 
sobre la seua existència i utilitat, així com al cost elevat d’aquests dispositius. A més, 
cal tenir en compte que un percentatge signifi catiu de la població viu amb diabetis, 
la qual cosa fa encara més necessari el desenvolupament i la difusió d’aquestes 
solucions.

L’augment de diagnòstics genera un igual augment de la demanda de solucions per a 
facilitar l’estil de vida de les persones que pateixen d’aquesta condició. És per aquest 
motiu que és essencial continuar treballant en la millora i l’accessibilitat d’aquestes 
tecnologies per a garantir una millor qualitat de vida per a les persones amb diabetis.

En aquest context, les organitzacions mundials estan jugant un paper crucial. L’Or-
ganització Mundial de la Salut (OMS), per exemple, està treballant activament per a 
estimular mesures de prevenció i control de la diabetis. Aquesta organització publica 
directrius científi ques sobre la prevenció de les principals malalties no transmissi-
bles, entre elles la diabetis, i promou iniciatives com el Dia mundial de la Diabetis, 
que es celebra el dia 14 de novembre cada any.

El 2021, l’OMS va posar a punt el Pacte Mundial contra la Diabetis, un esforç destinat 
a aconseguir una millora en la prevenció i atenció de la malaltia. Aquest pacte posa 
especial atenció a països d’ingressos baixos, on la diabetis pot ser particularment 
devastadora. L’organització ha expressat la seua preocupació sobre la mortalitat in-
duïda per la diabetis, citant dades com la defunció de 6,7 milions de persones d’en-
tre 20 i 79 anys el 2021. Com a resposta a aquesta crisi, l’Assemblea Mundial de la 
Salut va aprovar cinc metes mundials relacionades amb el tractament de la diabetis 
i l’atenció als afectats que han de ser assolides d’aquí a 2030.



El terme diabetis, del grec “córrer a través” [6], fa referència a l’eliminació exagerada 
de l’aigua. Històricament, van associar-se aquests termes per un atribuïment dels 
símptomes diabètics a una falla renal. No obstant això, i amb l’avanç de la medicina, 
es va descobrir que la causa és diferent.

La diabetis sacariana, també coneguda com a diabetis mellitus [7], és una malaltia 
crònica que ocasiona alteracions en els nivells de sucre en la sang. Aquest sucre, 
obtingut dels aliments, és la principal font d’energia del cos humà. La condició diabè-
tica incideix directament en la manera en què el cos converteix els nutrients en ener-
gia. El pàncrees, en aquest context, exerceix un paper crucial mitjançant la producció 
d’una hormona anomenada insulina. Aquesta hormona és essencial per a facilitar la 
incorporació de la glucosa dels aliments a les cèl·lules, permetent-ne l’ús com a font 
d’energia. 

La diabetis es manifesta quan hi ha una insufi ciència d’insulina o quan aquesta no 
pot ser utilitzada adequadament, resultant en un elevat nivell de glucosa en el co-
rrent sanguini [8]. Amb el temps, aquest trastorn pot conduir a problemes de salut 
previsibles si la diabetis és abordada amb promptitud. 

El diagnòstic de la diabetis és un procés complex, donat que els símptomes són difu-
sos i poden conduir a diagnòstics erronis. Els pacients poden experimentar una varie-
tat de símptomes, que inclouen micció freqüent, fatiga, cicatrització lenta, pèrdua de 
pes i entumiment d’extremitats. Aquests símptomes poden ser confusos i es poden 
atribuir a altres afeccions mèdiques, fet que complica encara més el diagnòstic.

Diferenciant segons el tipus de diabetis que presenta el pacient, els símptomes es 
diversifi quen i tenen afeccions diferents. En el cas de la diabetis de tipus 1, el co-
mençament dels símptomes pot ser sobtat, fet que facilita la seva detecció. Aquesta 
forma de diabetis sol aparéixer durant la infància o l’adolescència, i els símptomes 
solen ser prou greus, sufi cients per motivar la persona a buscar atenció mèdica.

D’altra banda, els símptomes de la diabetis tipus 2 són progressius i, per aquest mo-
tiu, sovint passen inadvertits. Aquesta forma de diabetis és més comuna en adults i 
es desenvolupa lentament al llarg del temps [9]. 

Segons les causes que la provoquen, la diabetis pot classifi car-se en:

Diabetis de tipus 1 (DM1): és desencadenada a partir d’una reacció autoim-
munitària que impedeix a l’organisme generar insulina, donat que el sistema 
immunitari destrueix les cèl·lules pancreàtiques encarregades de la seua pro-
ducció. És freqüent en nens i joves, i requereix tractament diari amb insulina.

Diabetis de tipus 2 (DM2): deguda a una gestió inefi caç de l’organisme de 
la insulina o la producció insufi cient d’aquesta, és derivada generalment per 
un estil de vida poc saludable, i per això, la més comuna.



Diabetis gestacional: S’hi presenta en dones embarassades sense antece-
dents de diabetis. Això comporta riscos per a la salut del nadó i augmenta la 
probabilitat que ambdós desenvolupen diabetis tipus 2 en el futur. Normal-
ment, aquest tipus de diabetis desapareix després del part.

La intolerància a la glucosa (ITG) es pot descriure com una etapa prediabètica, en-
cara que l’Organització Mundial de la Salut (OMS) desaconsella l’ús d’aquesta termi-
nologia amb l’objectiu de desestigmatitzar la diabetis. En canvi, es proposa el terme 
“hiperglucèmia intermitent”. Malgrat que l’ITG és una forma de disglucèmia, no és 
habitual que evolucione cap a una diabetis mellitus, ja que només entre el 5% i el 
10% dels casos anuals acaben desenvolupant diabetis [10]. 

Pel que fa a la glucèmia en dejuni alterada (GAA), es caracteritza per un augment dels 
nivells de glucosa en sang durant el dejuni, sense arribar a nivells que permetrien 
classifi car a la persona com a diabètica. Aquesta condició es considera un indicador 
de risc de desenvolupar diabetis de tipus 2 en el futur i sol ser gestionada mèdica-
ment per tal de prevenir o retardar la seva aparició [11]. 

En general, si els símptomes del pacient no presenten cap contraindicació, aquestes 
dos variacions de la condició prediabètica solen ser tractades amb un seguiment 
continu dels nivells de glucosa en sang des del moment en què es prenen mesures 
de prevenció, que solen incloure canvis en l’estil de vida, l’alimentació i l’augment de 
l’activitat física.

D’altra banda, els tres tipus de diabetis mellitus requereixen un tractament i una 
supervisió especialitzats, amb enfocaments específi cs adaptats a cada cas. En el 
cas de la diabetis tipus 2 i la gestacional, així com amb la GAA i l’ITG, es recomana 
principalment la modifi cació de l’estil de vida, els hàbits alimentaris i el control dels 
nivells de glucosa, combinat amb l’ús d’insulina o medicaments orals. 

Finalment, la diabetis tipus 1 requereix un tractament diferenciat. Mentre que els 
símptomes de la diabetis tipus 2 i gestacional són progressius i relativament tracta-
bles, la diabetis tipus 1 apareix de manera abrupta i requereix un control exhaustiu. 
Per a aquesta variant, es fa servir sovint la bomba d’insulina, juntament amb el con-
trol rigorós dels carbohidrats i revisions periòdiques, o, en alguns casos, injeccions 
d’insulina [12].

Els avanços en el tractament de la diabetis de tipus 1 han estat impulsats sobre ma-
nera per la tecnologia, la qual ha permés una millora considerable en la qualitat de 
vida dels pacients [13]. 

Durant un llarg període, l’únic mètode disponible per a monitorar els nivells de gluco-
sa era a través de l’extracció de sang. No obstant això, a partir de 1965, l’empresa 
AMES va començar a comercialitzar unes tires reactives que proporcionaven la infor-
mació mitjançant una codifi cació de colors. Anys després, es va llançar al mercat un 
refl ectòmetre, un dispositiu que relacionava el color de la tira amb el nivell de glucosa 



en sang. Aquesta innovació va suposar una revolució, encara que no es va generalit-
zar el seu ús fi ns als anys 80 [14]. 

Amb el pas dels anys, s’han investigat sistemes de monitoratge continu de glucosa 
(MCG) [15], que han permés vigilar la corba de glucosa les 24 hores del dia. Tot i que 
aquesta tecnologia tenia un gran potencial, presentava algunes inexactituds que van 
fer que es retirés i fos substituïda.

Les insulines d’acció ràpida han permés una notable millora en el control de la glu-
cosa sanguínia després d’haver ingerit aliments. No obstant això, els principals i més 
importants avanços han arribat gràcies al sistema d’infusió subcutània contínua d’in-
sulina (ISCI). Aquest sistema representa els avenços més recents en el tractament de 
la diabetis de tipus 1 i han permés millorar signifi cativament la qualitat de vida dels 
pacients.

La infusió subcutània continua d’insulina (ISCI), més coneguda com a bomba d’in-
sulina, va ser concebuda pel Dr. Arnold Cádiz de los Angeles al 1960 amb un format 
inicial semblant al d’una motxilla de mariner. Amb el transcurs del temps i la seua 
adopció progressiva per part de la comunitat mèdica per al tractament de la diabetis 
tipus 1, es van desenvolupar versions més compactes amb una capacitat notable-
ment superior [16]. 

En un inici, aquest dispositiu s’utilitzava només en situacions de diabetis complica-
des; no obstant això, amb l’arribada del nou mil·lenni, la seua utilització s’ha estés 
fi ns als nostres dies.

Actualment, la bomba d’insulina integra múltiples funcionalitats innovadores i ha ex-
perimentat una reducció signifi cativa en mida i pes, consolidant-se com un avanç 
tecnològic rellevant per al tractament de la diabetis tipus 1. Aquesta evolució ha 
convertit la noció abans utòpica del “pàncrees artifi cial” en una realitat tangible, 
emergint com un dels tractaments més emprats per a aquesta patologia.

La bomba d’insulina és un dispositiu que consta de dos parts essencials: l’infusor i el 
catèter. L’infusor és un dispositiu digital amb pantalla que permet a l’usuari controlar 
de manera precisa la quantitat d’insulina que subministra. 

D’altra banda, el catèter és un tub de plàstic que es connecta a l’infusor mitjançant 
sondes, i l’uneix amb el teixit subcutani per mitjà d’una cànula de plàstic que es 
col·loca sota la pell, a través de la qual s’administra la insulina.

Fig. 2 https://clinidiabet.com/es/infodiabetes/bombas/35.htm  Data de consulta 24/01/2024



El sistema integrat d’anco-
ratge de les bombes d’insu-
lina que actualment estan 
dins del mercat és notable-
ment senzill. Consisteix en 
una petita solapa que, mi-
tjançant pressió, s’hi fi xa a 
la roba. Aquesta simplicitat, 
tot i que pot resultar be-
nefi ciosa en qüestions de 
disseny i costos, genera en 
molts casos inefi ciència.

Primerament, el mecanis-
me del sistema d’ancoratge no és sufi cient per a assegurar una fi xació segura i esta-
ble. A més, pot resultar problemàtic en situacions on el rang de moviment siga elevat. 
Així com la possibilitat que el sistema no siga compatible amb tots els tipus de roba, 
limitant les opcions de l’usuari.

En el dia a dia, els pacients 
de diabetis han de trans-
portar amb ells no sols un 
dispositiu que monitora els 
nivells de sucre en sang 
amb un sistema d’ancorat-
ge insufi cient, sinó també 
han de portar objectes i 
medicaments de manera 
preventiva, ja que aquest 
dispositiu és merament in-
formatiu, no genera l’ajuda 
necessària en cas de dis-
glucèmia. És per aquesta 
raó que es detecten dos 
problemes:

1. La necessitat de transportar de manera segura, còmoda i accessible la 
bomba d’insulina.

2. Comptar amb l’espai sufi cient per a transportar gels de glucosa, glucòme-
tre, pastilles, sucs, tires reactives, i tot fàrmac que siga de primera necessitat.

Sota aquestes circumstàncies neix la urgència de dissenyar un complement que 
acompanya a l’usuari en el seu dia a dia i que solucione tots dos problemes en un 
sol producte.

Fig. 3: https://www.mylife-diabetescare.com/es-ES/productos/siste-
mas-de-infusion/bomba-de-insulina-mylife-ypsopump.html  Data de con-
sulta 19/05/2024

Fig. 4: https://www.mylife-diabetescare.com/es-ES/comunidad/
mylife-stories/mylife-stories-detail/oculta-o-a-la-vista-ideas-para-las-
personas-que-llevan-una-bomba-de-insulina.html  Data de consulta 
19/05/2024



L’adolescència és un període de canvi entre la infància i l’edat adulta. És un temps 
on es produeixen transformacions biològiques i emocionals vinculades a la pubertat. 
Un tret fonamental d’aquesta etapa són els canvis psicosocials que d’alguna mane-
ra, afecten a una persona que, a banda de travessar l’adolescència, és pacient de 
diabetis.

Aquestes afeccions són el resultat del pensament i l’actitud d’un adolescent, que 
té una necessitat de llibertat i independència, busca sentir-se part de la “societat” 
i té una valoració a curt termini dels riscos als quals s’exposa. Aquesta mentalitat 
es contraposa amb les exigències que comporta la gestió adequada de la patologia 
diabètica que pateix, com ara l’estructuració d’horaris, el control glucèmic i una ali-
mentació i estil de vida saludable.

Però la pubertat no és sols un canvi de pensament i d’actuació, sinó també psíquic. 
En l’àmbit psicològic, la diabetis pot condicionar les emocions del pacient i provocar 
l’aparició de trastorns emocionals. El fet que la condició que pateix el pacient siga per 
a tota la vida genera un sentiment de rebuig cap a si mateix, sentint-se diferent dels 
altres, es veu en la necessitat d’exposar un aspecte de la seva vida privada al seu en-
torn més proper. Aquesta decisió es pren amb l’objectiu d’evitar possibles situacions 
de risc derivades de disglucèmies. Aquesta acció no és una opció, sinó més aviat una 
obligació imposada per les circumstàncies [17]. 

Segons estudis, un de cada set adolescents diagnosticats amb diabetis de tipus 1 
presenta criteris de depressió major, i més de la meitat experimenta símptomes de-
pressius en algun moment durant el transcurs de la malaltia. La presència d’aques-
tes observacions és més alta en el sexe femení [18]. 

És important destacar que la depressió en adolescents amb diabetis de tipus 1 pot 
ser difícil de detectar. Els símptomes de la depressió poden confondre’s amb els 
canvis d’humor normals que es produeixen durant l’adolescència o amb els efectes 
de la fl uctuació dels nivells de glucosa en sang. Per aquest motiu, és crucial que els 
professionals de la salut estiguen atents a aquests símptomes i proporcionen el su-
port necessari.

Per aquest motiu, la incorporació al mercat d’un producte que tinga una estètica “co-
rrent” i, a diferència de la resta de productes existents, no ressalte la condició dels 
usuaris, resulta ser una necessitat crucial. Aquest producte podria ajudar a minimit-
zar la sensació de ser diferent que els adolescents amb diabetis poden experimentar. 
Un dispositiu que es fusione amb la seua vida quotidiana, sense cridar l’atenció so-
bre la seua condició, podria millorar signifi cativament la seua autoestima i benestar 
emocional.

En resum, l’adolescència és un període de canvis signifi catius, tant físics com emo-
cionals. Per als adolescents que pateixen diabetis, aquests canvis poden ser encara 
més pronunciats. Per tant, és essencial proporcionar suport adequat, tant des del 
punt de vista mèdic com psicològic, per ajudar-los a navegar per aquesta etapa de 



la seua vida. Un producte que tinga en compte aquests factors podria ser una eina 
valuosa per a aquest sector de la població.

Donada la situació esmentada, es determina l’objectiu principal pel qual es desen-
volupa el projecte. Aquest es basa en la idea de dissenyar un accessori tèxtil que 
done suport al transport còmode i funcional de la bomba d’insulina. Per tal d’acon-
seguir-lo, han d’assolir-se requisits d’estètica, de funcionalitat i d’accessibilitat, per 
la qual cosa s’enumeren uns objectius parcials que facilitaran la consecució correcta 
de l’objectiu primordial.

Partint de la premissa que es pretén introduir una bomba d’insulina en el comple-
ment tèxtil, els objectius estan primament relacionats amb la comoditat, a través de 
la qual el producte comptaria amb un disseny ergonòmic, adaptant-se a les mesures 
antropomètriques de l’usuari fi nal, així com ser ajustable, de manera que abasteixi 
un major espectre de públic. Aquest factor és fonamental per assegurar una bona 
experiència usuari-producte, donat que es pretén oferir un complement d’ús diari.

Un altre factor de gran importància és la seguretat. Cal tenir molt present que es trac-
ta d’un dispositiu electrònic que té com a fi nalitat salvaguardar la salut i benestar de 
l’usuari, i, per tant, no pot patir cap malbé mentre siga transportat. 

Tant l’accessibilitat com l’estètica són elements clau en el disseny del producte, pel 
fet que ambdós factors contribueixen a garantir una bona acollida del producte per 
part dels consumidors potencials. Aquesta combinació d’elements assegura que 
l’usuari pua gestionar els seus nivells de glucosa de manera efi cient i còmoda, alhora 
que gaudeix d’un producte estèticament atractiu.

Primerament, l’accessibilitat comporta que l’usuari compte amb un accés fàcil i ràpid 
a la bomba d’insulina per controlar els seus nivells de glucosa sense cap complicació 
afegida, i l’estètica, és clau per tindre una acceptació dintre del mercat i aconseguir 
l’esmentada “estètica corrent”.

L’assoliment dels objectius té per resultat un producte que no només compleix amb 
les necessitats funcionals de l’usuari, sinó que també aporta valor afegit en termes 
de comoditat, seguretat, accessibilitat i estètica. Aquest equilibri entre funcionalitat 
i disseny permet a l’usuari gaudir d’un producte que facilita la gestió de la seva salut 
sense sacrifi car el seu estil de vida o la seva imatge personal. 

Així, es crea un producte que és més que un simple complement: passa a formar 
part de la vida quotidiana de l’usuari, proporcionant-li la llibertat i la confi ança per 
viure la seva vida sense preocupacions afegides. Aquesta és l’autèntica meta d’un 
producte ben dissenyat: no només resol un problema, sinó que millora l’experiència 
de l’usuari.

A banda dels objectius descrits per a un bon resultat en qüestions pràctiques i de 



funcionalitat per a l’èxit del producte al mercat, s’estableixen també uns objectius 
ètics per al bon desenvolupament d’aquest.

Els objectius estan basats en els ODS (Objectius de Desenvolupament Sostenible), 
que són un conjunt de 17 objectius establerts per l’ONU l’any 2015 amb l’objec-
tiu d’assolir un futur més sostenible. Aquests objectius aborden desafi aments glo-
bals que estan interrelacionats i tenen una data límit per al seu compliment: 2030. 
Aquests desafi aments inclouen problemes quotidians als quals els països han de 
fer front per a no quedar enrere: pobresa, desigualtat, prosperitat, pau, degradació 
ambiental, justícia i canvi climàtic [19]. 

S’ha realitzat una selecció dels ODS que són de major rellevància per al desenvolu-
pament del producte. És important destacar que aquests estan sent plantejats de 
manera teòrica, i que la posada en pràctica serà la que determine la realitat de l’as-
soliment d’aquests objectius.

Els ODS previstos d’aconseguir són:

ODS 3: Garantir una vida sana i promoure el benestar per a tots en totes les edats

Les bases sobre les quals es formula aquest objectiu són promoure un estil de vida 
saludable, la presa de decisions sobre la salut pròpia i dels cercles propers amb 
consciència així com exigir compromisos per a millorar l’accessibilitat de les perso-
nes a l’atenció mèdica.

En aquest context, el projecte col·labora directament en la promoció del benestar i 
l’augment de la qualitat de vida dels pacients amb diabetis. Aquesta millora es ma-
nifesta de manera signifi cativa en la forma en què els pacients transporten la seva 
bomba d’insulina. A més, el projecte fomenta un sentiment d’inclusió en un col·lectiu 
que sovint és ignorat pel propi sistema.

ODS 5: Aconseguir la igualtat entre els gèneres i empoderar a totes les dones i 
les xiquetes.

Aquest objectiu formula les directrius necessàries per a la construcció d’una societat 
pacífi ca, pròsper i igualitària. Aquest objectiu es proposa per la meta 5.1 indicada per 
l’ONU:

 5.1 Posar fi  a totes les formes de discriminació contra totes les dones i les 
xiquetes a tot el món.

Com s’ha estudiat, la tendència depressiva en el segment de la població pertany en 
un percentatge molt superior al sexe femení. Aquest, que suposa un mercat objectiu 
majoritari, ha d’experimentar un canvi signifi catiu. 

Per tant, el disseny d’un complement per a diabètics pot jugar un paper crucial. 
Aquest accessori no només ha de ser funcional, sinó que també ha d’augmentar la 
confi ança i el sentiment d’inclusió de les usuàries. Aquest empoderament no només 
benefi ciarà a les dones i les xiquetes amb diabetis, sinó que també contribuirà a la 
prosperitat i la sostenibilitat. Així, aconseguir la igualtat de gènere i empoderar a to-
tes les dones i les xiquetes, incloent-hi aquelles amb diabetis, és una meta que s’ha 
de perseguir.



ODS 9: Construir infraestructures resilients, promoure la industrialització sosteni-
ble i fomentar la innovació.

Aquest ODS pretén invertir en infraestructures fomentant la innovació de manera que 
millore el nivell de vida, generant forces econòmiques dinàmiques i competitives que 
generen ocupació i ingressos.

Una de les metes destacades diu que:

 9.2 Promoure una industrialització inclusiva i sostenible [...]

A partir d’aquesta es proposa un model d’industrialització que fomente el progrés 
tecnològic. Açò ve donat darrerament d’observar el panorama mundial, i de com 
evoluciona ràpidament cap a dinàmiques poc benefi cioses, així com l’augment de 
les desigualtats. Per tal cosa, el model suggerit també es recolza en la innovació, així 
com la igualtat d’oportunitats per a totes les persones.

ODS 10: Reducció de les desigualtats.

Les desigualtats conformen un factor que endarrereix una societat i amenaça el co-
rrecte desenvolupament econòmic i social a llarg termini. És inviable assolir un des-
envolupament sostenible si s’hi priva a la societat d’aconseguir una millor qualitat 
de vida.

Donada la situació exposada en aquest projecte la meta que s’enquadra en aquest 
context és:

 10.2 D’ací a 2030, potenciar i promoure la inclusió social, econòmica i políti-
ca de totes les persones, independentment de la seua edat, sexe, discapacitat, raça, 
ètnia, origen, religió o situació econòmica o una altra condició.

La manera en què els pacients de diabetis pateixen no sols d’una malaltia crònica 
sinó també d’una desigualtat quant a comoditat i accessibilitat a l’estil de vida que 
duu un usuari sense diabetis. S’ha de garantir que aquesta problemàtica constituï-
da com a manca de solucions queda assolida per tal d’aconseguir la consecució 
d’aquest objectiu.

ODS 12: Garantir modalitats de consum i producció sostenibles.

L’ONU proposa: 

 12.2 D’ací a 2030, aconseguir la gestió sostenible i l’ús efi cient dels recursos 
naturals.

 12.5 D’ací a 2030, reduir considerablement la generació de deixalles mitjan-
çant activitats de prevenció, reducció, reciclatge i reutilització.

Amb l’objectiu de promoure la sostenibilitat i l’ús efi cient dels recursos, es proposa 
una iniciativa innovadora que implica la reutilització del teixit utilitzat en la fabricació 
d’airbags. Aquests airbags, una vegada que han complit la seva funció principal de 
protegir els passatgers en cas d’accident, es converteixen en residus que acaben en 
abocadors.

No obstant això, aquesta proposta busca canviar aquesta dinàmica. En lloc de per-



metre que aquests materials valuosos es converteixin en deixalles, es planteja la 
seva reutilització. Aquesta estratègia no només reduiria la quantitat de residus gene-
rats, sinó que també proporcionaria una segona vida útil a aquests materials.

Així, a través d’aquestes metes, es busca aconseguir un ús més efi cient dels recur-
sos. Des del moment en què el teixit és utilitzat per a la fabricació d’airbags fi ns al 
fi nal del seu cicle de vida, cada etapa està dissenyada per a maximitzar el seu valor i 
minimitzar el seu impacte ambiental. Aquesta és una manera de contribuir a un futur 
més sostenible, on cada recurs és utilitzat de la manera més efi cient possible.

L’objectiu de desenvolupament d’aquest projecte va dirigit a un públic molt concret: 
pacients de diabetis de tipus 1, de qualsevol sexe, que estan rebent un tractament 
per a la patologia esmentada amb l’ISCI.

Tot i que el producte que està dissenyant-se pot ser utilitzat per qualsevol persona 
que estiga rebent un tractament amb la bomba d’insulina, l’enfocament que se li 
dona es centra en els adolescents que pateixen d’aquesta condició. Aquest públic, 
que es composa de tota aquella persona d’entre 10 i 20 anys, es troba en una etapa 
crucial de la seua vida, lluitant contra una pressió social a més de amb la seua pato-
logia, com s’ha estudiat anteriorment.

El segment de mercat seleccionat té uns hàbits d’ús elevats, donat que la bomba 
d’insulina és un element amb el que comparteixen les 24 hores del dia, pel que el 
complement comptaria amb un consum alt. Els àmbits en què el producte seria con-
sumit de manera majoritària es relacionen amb la vida acadèmica, l’activitat física i 
el temps d’oci. Açò es justifi ca per l’estil de vida que porta el perfi l de l’usuari escollit 
com a mercat objectiu, que encara es troba escolaritzat i les seues prioritats són 
principalment l’educació, l’exercici físic i el temps lliure. Aquesta etapa de la seva 
vida està marcada per l’aprenentatge i el descobriment, així com per la necessitat de 
socialitzar i participar en activitats recreatives.

Donat el públic objectiu seleccionat, a l’hora de fer un anàlisi del cost que suposaria 
el producte fi nal s’ha d’observar la gent del seu entorn: els progenitors o responsa-
bles legals. En aquest context, s’ha d’estudiar el cost sanitari i social que assumeixen 
els progenitors dels pacients de diabetis d’aquestes edats, que, gràcies a l’estudi 
CHRYSTAL, es pot mesurar l’impacte econòmic de l’assistència per la condició dia-
bètica.

Les conclusions obtingudes a este estudi avaluen també l’adherència als tracta-
ments i la qualitat de vida amb la que viuen els pacients així com altres aspectes 
relacionat amb el tractament i cura dels usuaris.

La investigació mostra com el temps mitjà empleat en la cura d’un pacient de diabe-
tis a casa resulta en 33 hores setmanals, tot seguit de costos sanitaris com material 
mèdic, consultes externes hospitalàries i el tractament amb insulina. Açò suposa un 
cost sanitari per pacient i any de més de quatre mil euros, sense tenir en compte les 
subvencions per la Seguretat Social, que cobreix la majoria d’aquest cost.



A pesar d’això, el cost social, físic i psicològic empleat en tractar la patologia passa 
factura: segons l’estudi, al 99% dels casos, el cuidador principal és un dels progeni-
tors, i aquests han reconegut haver tingut problemes a la feina derivats de la cura al 
seus fi lls diabètics. S’estima que una gran part han perdut, almenys, un dia laboral 
l’últim any, i el 15% va haver de deixar el seu lloc de feina per aquestes circumstàn-
cies [20].

Tal i com està la situació dels progenitors, i partint del coneixement que són ells qui 
tenen la decisió de compra, i per tant, assumeixen un rol de consumidors passius 
del producte, es reconeix un patró d’encariment de la vida quotidiana a causa de la 
patologia diabètica, pel que assumir la responsabilitat d’abaratir els costos del com-
plement és un factor de considerable importància.

És per aquest motiu que el producte haurà d’acomplir no sols amb els objectius 
descrits, sinó també amb les expectatives i nivell adquisitiu del mercat objectiu, en 
aquest cas, els progenitors del pacients pediàtrics de DM1.



Totes les característiques del producte són estudiades de manera teòrica, per la qual 
cosa s’ha de comprovar la fi abilitat i viabilitat d’aquestes. D’aquesta manera les ga-
ranties que el producte aporta al mercat són corroborades per entitats que disposen 
de l’autoritat sufi cient perquè l’usuari confi e en les qualitats que el producte assegu-
ra tindre.

Aquestes entitats són associacions com l’UNE, l’ISO i l’EN, (Una Norma Española, 
Norma Europea i International Organization of Standardization, respectivament), que 
confi guren unes normatives que els productes han d’acomplir per a ser considerats 
segurs i fi ables. Aquestes, són un conjunt de directrius que estableixen uns estàn-
dards mínims de qualitat, efi ciència i seguretat perquè els productes puguen ser 
venuts al mercat [21]. 

Per tant, que el producte en desenvolupament acompleixi amb les normatives rela-
cionades a les seues característiques signifi ca que ha passat per un procés d’anàlisis 
i inspecció rigorós i que ha demostrat complir amb aquests estàndards de qualitat, 
donant als consumidors la confi ança de comprar el complement.

S’expliquen a continuació les normes a les quals el producte hauria de ser sotmés 
per tal d’aconseguir el grau de confi ança desitjat.

UNE-EN ISO 14419:2010. Textiles. Repelencia al aceite. Ensayo de resistencia a 
los hidrocarburos.

Aquesta norma és de vital importància, donat l’acabament que vol aplicar-se al teixit 
principal: l’oleòfug. Així, s’analitza el grau de repel·lència a les substàncies grasses i 
pot atribuir-se un grau de repel·lència segons a quines substàncies passe el test.

UNE-EN ISO 4920:2013. Textiles. Determinación de la resistencia de los tejidos al 
mojado superfi cial (ensayo de rociado).

Especifi ca un mètode d’assaig de ruixat emprat per a determinar la resistència d’un 
teixit al mullat superfi cial per aigua. No està dissenyat per a estimar la resistència a la 
penetració de l’aigua al teixit, per la qual cosa va acompanyada de la norma següent:

UNE-EN ISO 811:2019. Textiles. Determinación de la resistencia a la penetración 
del agua. Ensayo bajo presión hidrostática.

Analitza un mètode d’assaig dels teixits baix pressió hidroestàtica per a determinar la 
resistència d’aquests a la penetració de l’aigua. Aplicable a tot aquell teixit dissenyat 
per a ser resistent a l’aigua.

UNE 40485:1986. Determinación de los cambios dimensionales de los tejidos en 
agua fría.



UNE-EN ISO 5077:2008. Textiles. Determinación de las variaciones dimensionales 
en el lavado y secado.

UNE-EN ISO 3759:2011. Textiles. Preparación, marcado y medición de las probe-
tas de tejido y de las prendas en ensayos para la determinación de las variaciones 
dimensionales.

Quant a la variació dimensional, s’estudia com és un aspecte que cal tenir en compte 
a l’hora d’escollir el teixit, i per això darrerament d’aquesta elecció, s’analitza la va-
riació dimensional mitjançant els assajos descrits en la normativa per tal de garantir 
que no es produeix aquest fenomen.

UNE-EN ISO 12947-4:1999. Textiles. Determinación de la resistencia a la abrasión 
de los tejidos por el método Martindale. Parte 4: Evaluación del cambio de aspec-
to.

L’anàlisi de l’efecte causat per l’abrasió als teixits que s’emprarà resulta útil per a 
comprovar que l’aspecte no canvia després de ser sotmés a aquests assajos, de ma-
nera que l’aparició de píling pot preveure’s i evitar-se seleccionant correctament les 
fi bres utilitzades així com tractaments posteriors.

UNE-EN ISO 13934-1:2013. Textiles. Propiedades de los tejidos frente a la trac-
ción. Parte 1: Determinación de la fuerza máxima y del alargamiento a la fuerza 
máxima por el método de la tira.

Quant a la tracció dels teixits seleccionats és convenient aplicar l’assaig descrit a 
aquesta norma per a garantir que suporta el pes estimat d’ús normal així com un 
marge de precaució, per tal d’assegurar que no trenque en cap cas.

Per altra banda, s’han seguit normatives en qüestions de nomenclatura i classifi ca-
ció de terminologia relacionada amb el projecte:

UNE 40511:2002. Textiles. Tipos de puntadas. Clasifi cación y terminología.

UNE 40513:1984. Textiles. Tipos de costuras. Clasifi cación y terminología.

A partir d’aquestes normatives, es seguirà la codifi cació de puntades i costures, per 
a referir-se a aquestes segons el que dictaminen les organitzacions responsables.

Aquestes normes s’han seleccionat corresponent amb les característiques que es 
pretén imposar al producte, i de manera ideal, és convenient que es realitzaren tots 
els assajos assenyalats. En la pràctica es troba que en la majoria dels casos la rea-
lització de tots els assajos que es desitja dur a terme en un producte no són viables, 
siga pel factor econòmic o per la manca d’equipament i personal tècnic.

És per aquest motiu que havent expressat tota aquella normativa que s’ha considerat 
relacionada amb el projecte, no serà fi ns a la materialització d’aquest que es com-
provarà quins assajos es realitzaran als teixits i quins no, deixant també oberta la 



possibilitat d’afegir-ne de més en cas de ser necessari.



MCG: El sistema de monitorització continua de la glucosa és una tecnologia 
que mesura de manera constant els nivells de glucosa en temps real.

Glucosa: Molècula que circula a la sang i que és utilitzada com a principal 
font d’energia per a les cèl·lules.

Insulina: Hormona produïda al pàncrees que regula el metabolisme de la 
glucosa.

Disglucèmia: Referit a qualsevol alteració en els nivells normals de glucosa 
en la sang  [22]. 

ITG: Intolerància a la glucosa

GAA: Glucèmia en dejuni alterada

DM1/DM2: Diabetis mellitus de tipus 1 o 2

ADA: American Diabetes Association



A partir de l’estudi realitzat a l’Annex 1: Estudi de mercat, es realitza una síntesi dels 
productes analitzats existents al mercat de complements per a la bomba d’insulina.

Aquests poden subdividir-se en cinturons, bosses, lanyards, clips, ronyoneres i es-
toigs. Cadascun cobreix unes necessitats específi ques corresponent s al tipus de 
producte que són, però en l’aspecte general, tots busquen solucionar la mateixa pro-
blemàtica: transportar la bomba d’insulina de la manera més còmoda.

Començant pels cinturons, s’observa que estan majoritàriament confeccionats en 
poliamida elàstica, i compten amb una zona polimèrica que ofereix visibilitat a la 
pantalla de la bomba d’insulina. El disseny segueix aquesta estructura per a tenir un 
accés més senzill al control dels nivells de sucre en sang. Aquest producte es comer-
cialitza baix la promesa de ser la manera més còmoda per practicar activitat física 
sense patir per la poca subjecció que dona el sistema integrat en la pròpia bomba, i 
encara que és el producte que més seguretat dona, la falta de transpirabilitat i d’es-
pai per a emmagatzemar la resta d’objectes fan que perda valor.

D’altra banda es troben bosses i estoigs dissenyats pensant en el transport d’aquest 
dispositiu. Ofereixen un sistema de subjecció mitjançant pinces que s’aferren a la 
roba, o amb cintes que es nuguen a la cintura. Els estoigs opten per un sistema de 
subjecció al cinturó que l’usuari porte posat, cosa que obliga al consumidor a dur-ne 
un.

Són denominats estoigs o bosses per la forma que procura la base principal del 
producte, però el sistema de transport és molt semblant al que s’analitza als cin-
turons per a la bomba d’insulina. Dintre d’aquest segment poden trobar-se també 
ronyoneres, que, amb la forma tradicional d’aquest complement, poden trobar-se 
convencionals o estanques, oferint una solució a un problema afegit derivat de l’ús 
de la bomba: que no poden entrar en contacte amb l’aigua.

Existeixen també complements que es desvien del camí de l’estàndard i innoven en 
el que respecta al sistema de subjecció. Per esta via estan els clips i estoigs  per al 
sostenidor, de manera que és en aquesta peça de roba on queda la bomba d’insulina 
subjecta. També, les lligues, que tenen un funcionament igual que els cinturons, però 
el lloc de fi xació és la cama. Respecte a la posició de subjecció també existeixen cin-
tes per al braç, funcionant de manera molt semblant als cinturons. Així com lanyards, 
on la bomba queda penjada al coll en un compartiment.

Els productes disponibles amb els quals un usuari diabètic ha de solucionar la pro-
blemàtica plantejada en aquest projecte no satisfan els objectius exposats den la 
seua totalitat. 



Alguns productes, tot i que garanteixen un transport segur, no resulten accessibles 
en base a l’abast de la mà per tindre un accés còmode al dispositiu de la bomba. I 
aquells que sí que ho són, no li donen la importància sufi cient al factor estètic. Per 
tant, les solucions actualment disponibles al mercat no compleixen les exigències 
d’un segment de consumidors en constant creixement, que necessiten productes 
que no sacrifi quen cap dels objectius per a complir amb els altres.

Als productes semblants que conformen el mercat que resol la problemàtica del 
transport de la bomba d’insulina poden detectar-se característiques com sistemes 
d’alta subjecció al tors, fi nestres per manipular el dispositiu de la bomba sense treu-
re-la del compartiment i estanqueïtat. S’observa que l’aïllament tèrmic no es contem-
pla en cap producte, per la qual cosa i tenint en compte que cadascun dels fàrmacs 
disposen del seu envàs individual i esterilitzat, es descarta aquesta característica per 
al producte.

Aquest mercat es troba en una situació de manca en solucions que combinen inno-
vació, estètica, funcionalitat i practicitat, aquesta manca es deu a diverses raons:

En primer lloc, la proporció de població que pateix de diabetis és menuda, i es re-
dueix encara més si acotem el consumidor en factor d’edat. Això limita l’atenció pres-
tada per les grans companyies de la indústria, així com la intenció de desenvolupar 
un producte específi cament per a aquest sector de la població. 

A més, els dispositius d’infusió subcutània d’insulina no estan subjectes a estandar-
ditzacions ni normalitzacions pel que respecta a mesures, dimensions o qualsevol 
altre factor físic, motiu pel qual la producció d’accessoris per a aquests dispositius 
és més complexa, ja que cada companyia productora de bombes d’insulina incorpora 
les mesures i les sortides d’elements on el seu equip de disseny considera millor.

Aquesta situació genera una oferta limitada de productes on els pacients de diabetis 
es troben amb complements que no satisfan les seues necessitats de manera ade-
quada i completa o, en altres casos, que les solucions que s’ofereixen no s’adapten 
al model de bomba que tenen.



Per a la correcta realització de l’estudi del consumidor del producte en procés de 
desenvolupament, s’ha elaborat una enquesta d’opinió amb la fi nalitat de recopilar 
informació d’una mostra representativa de la població per tal d’extraure els resultats 
obtinguts a la resta de possibles usuaris.

La informació d’ara endavant analitzada s’obté d’un qüestionari conformat per 15 
preguntes i que s’ha dissenyat de manera específi ca per a dos grups de persones 
molt concret: pacients de diabetis d’edat compresa entre 10 i 20 anys i els seus 
progenitors, ja que el producte està destinat per a les persones diabètiques, però en 
aquest cas, les mares i pares tenen un paper clau a l’hora de la decisió de compra 
del producte.

Amb l’objectiu que l’enquesta aplegués al públic desitjat, s’ha elaborat mitjançant 
Google Forms, i se l’ha fet arribar de manera online a associacions i organitzacions 
de persones que pateixen d’aquesta patologia. Així, s’ha aconseguit la participació 
de més de 100 individus que reuneixen els requisits especifi cats.

El títol de l’enquesta fou “Estudio del consumidor” i la descripció que podien llegir els 
enquestats era la següent:

“¡Hola! Mi nombre es Lidia y estoy elaborando un Trabajo de Fin de Grado en el que 
estoy diseñando un soporte para la bomba de insulina con estilo de complemento 
clásico. ¡Tu opinión importa! Necesito saber cuál es la situación desde dentro para 
diseñar algo que sea útil y efectivo.”

La llengua utilitzada per a confi gurar l’enquesta fou el castellà amb motiu d’assolir un 
abast més ampli de persones.

A mesura que els usuaris contestaven a les preguntes, es desplegaven de noves, 
ajustant-se a les respostes anteriors, així, han tingut una experiència d’anàlisi perso-
nalitzada segons la situació individual de cada persona, i també obtenint  la informa-
ció més rellevant de cadascun dels enquestats. 

Llavors, les preguntes que fi guren al qüestionari es divideixen en aquelles destinades 
als pares i mares de nens que pateixen diabetis, i en pacients de diabetis. Se’ls divi-
deix amb aquesta pregunta inicial:

Començant pels progenitors, se’ls introdueix al qüestionari amb aquest text:

“Familiares de niñ@s diagnosticados con diabetes

Fig. 5: Captura de pantalla de pregunta del qüestionari.



Si has llegado aquí, signifi ca que eres familiar cercano de un paciente de diabetes. 

El producto que estoy diseñando tiene estética de bolso convencional, pero con un 
concepto innovador, que es un compartimento diseñado para introducir la bomba 
de insulina. También habrá un bolsillo con espacio sufi ciente para todos los objetos 
relacionados con la diabetes y otro que será de uso convencional: móvil, llaves, car-
tera...”

I les preguntes dissenyades per a ells tenien aquest aspecte:



Una vegada confi rmada la utilització de bomba d’insulina, comencen el qüestio-
nari sobre el projecte actual. S’introdueix així:

Tratamiento de la diabetes con bomba de insulina

Si has llegado hasta aquí, signifi ca que se te ha diagnosticado diabetes de tipo 
1 y estás recibiendo un tratamiento con bomba de insulina.

El producto que estoy diseñando tiene estética de bolso convencional, pero con 
un concepto innovador, que es un compartimento diseñado para introducir la 
bomba de insulina. También habrá un bolsillo con espacio sufi ciente para todos 
los objetos relacionados con la diabetes y otro que será de uso convencional: 
móvil, llaves, cartera...

I les preguntes d’aquesta secció són:

Un cop realitzada l’enquesta, s’aconsegueixen els següents objectius:
Obtenir una mostra representativa que abasteix persones i situacions 

diverses.

Identifi car les necessitats no satisfetes i problemes derivats del trans-
port diari d’una bomba d’insulina.

Recopilar una retroalimentació constructiva dels participants, incloent-hi 
suggeriments per al disseny, noves característiques i usos i observacions 
des del punt de vista del pacient.

Identifi car les defi ciències en els productes existents al mercat, assegu-
rant que el producte en desenvolupament aborde aquestes mancances.

Valoració de preferències estètiques i de materials, comprenent així 
quins estils i colors tenen prevalença per sobre altres, així com si es valora 
l’ús de materials reciclats.

Identifi car preocupacions sobre la comoditat, privacitat i accessibilitat 
dels consumidors, dissenyant a partir d’aquestes directrius.



Per altra banda, els pacients de diabetis tenien aquestes preguntes:

A partir d’aquesta pregunta, i si contestaven “Diabetes de tipo 1”, se’ls feia la pre-
gunta següent:

Fig. 6: Captures de pantalla de preguntes del qüestionari.

Fig. 7: Captures de pantalla de preguntes del qüestionari.



Una vegada confi rmada la utilització de bomba d’insulina, comencen el qüestionari 
sobre el projecte actual. S’introdueix així:

“Tratamiento de la diabetes con bomba de insulina

Si has llegado hasta aquí, signifi ca que se te ha diagnosticado diabetes de tipo 1 y 
estás recibiendo un tratamiento con bomba de insulina.

El producto que estoy diseñando tiene estética de bolso convencional, pero con un 
concepto innovador, que es un compartimento diseñado para introducir la bomba 
de insulina. También habrá un bolsillo con espacio sufi ciente para todos los objetos 
relacionados con la diabetes y otro que será de uso convencional: móvil, llaves, car-
tera...”

I les preguntes d’aquesta secció són:

Fig. 8: Captura de pantalla de pregunta del qüestionari.





Fig. 9: Captures de pantalla de preguntes del qüestionari.

Un cop realitzada l’enquesta, s’aconsegueixen els següents objectius:
Obtenir una mostra representativa que abasteix persones i situacions di-

verses.

Identifi car les necessitats no satisfetes i problemes derivats del transport 
diari d’una bomba d’insulina.

Recopilar una retroalimentació constructiva dels participants, incloent-hi 
suggeriments per al disseny, noves característiques i usos i observacions des 
del punt de vista del pacient.

Identifi car les defi ciències en els productes existents al mercat, assegurant 
que el producte en desenvolupament aborde aquestes mancances.

Valoració de preferències estètiques i de materials, comprenent així quins 
estils i colors tenen prevalença per sobre altres, així com si es valora l’ús de 
materials reciclats.

Identifi car preocupacions sobre la comoditat, privacitat i accessibilitat dels 
consumidors, dissenyant a partir d’aquestes directrius.

Atendre les opinions sobre el concepte del producte de persones que viuen 
amb aquesta condició.

Orientar el disseny del producte cap a les observacions proporcionades ba-
sades en les necessitats i aportacions dels enquestats.

Amb un total de 126 enquestes rebudes, s’obté que el 70% d’aquests eren progeni-
tors i la resta, pacients de diabetis. 

Es comença l’anàlisi pels resultats de l’enquesta als progenitors, es troba que aquest 
percentatge està constituït majoritàriament de mares, el 90%, elles són les que pre-
nen la decisió conscient de compra del producte i, per tant, es converteixen en el 
consumidor passiu.



Quant als factors que infl ueixen en aquesta decisió, destaquen l’ús que el seu fi ll li 
donaria al producte, la qualitat d’aquest, els colors i materials utilitzats, i el compro-
mís amb el medi ambient. Aquest últim factor aconsegueix un 60% dels vots dispo-
sats a pagar més per garantir-lo.

Fig. 11: Captures de pantalla de resultats de les preguntes del qüestionari.

Fig. 10: Captura de pantalla de resultats de les preguntes del qüestionari.



Pel que fa a la condició diabètica, s’observa que els fàrmacs que majoritàriament es 
transporten conjuntament amb la bomba d’insulina són gels de glucosa, glucòmetre, 
pastilles de glucosa i Glucagón nasal. Quant a les problemàtiques detectades des 
d’aquest estil de vida, destaquen la difi cultat en trobar una col·locació còmoda per a 
la bomba, el risc de mullar-la o rebre cops, la preocupació per mantenir-la poc visible 
i les inseguretats derivades de la patologia.

Es constata que el complement més amplament testejat pels usuaris de la bomba 
d’insulina, segons les mares, és el cinturó. Quan se’ls pregunta sobre les preferèn-
cies pel complement, hi ha un empat entre la ronyonera i la preferència per un com-
plement convertible de bossa a ronyonera. Pel que fa a l’estètica, es prefereixen 
colors neutres per sobre dels colors vius.

Fig. 12: Captura de pantalla de resultats de les preguntes del qüestionari.



Pel que fa al factor econòmic, s’observa una distribució que oscil·la entre els 20 i 
50€.

Fig. 13: Captures de pantalla de resultats de les preguntes del qüestionari.



Alguns dels suggeriments són:
Algo que sea discreto y práctico.

Importante la transpirabilidad, para que no se estropee la insulina y no le 
dé mucho calor al que la porta.

Importancia que sea cómoda y ligera.

Tiene que ser cómodo de llevar.

El problema del bolso es que cada vez que te lo quitas, si está la bomba 
dentro, pues es incómodo. Por eso a veces usamos más la riñonera o la pinza 
y el resto de las cosas en un bolsito normal. Pero si hubiera alguna solución 
bonita, sería ideal.

Existe escasez de riñoneras estancas.

De tratarse de un bolso, habría que pensarlo para no quitárselo, dado que 
se hacerlo podría estirar del tubo y arrancar la cánula.

Per altra banda, l’enquesta contestada pels pacients de diabetis revela que més del 
80% dels enquestats són dones d’entre 15 i 20 anys. La meitat dels enquestats van 
ser diagnosticats amb diabetis abans dels 10 anys i el 97% dels casos corresponen 
al tipus 1 de la malaltia. 

Fig. 14: Captura de pantalla de resultats de les preguntes del qüestionari.





Més de la meitat dels pacients van iniciar el tractament amb bomba d’insulina entre 
els 10 i 15 anys, i el model més utilitzat és la Tandem t:Slim x2, amb més del 75% 
dels vots.

Concordant amb la informació proporcionada per les mares, els fàrmacs més co-
muns que han de transportar són gels de glucosa, glucòmetre, pastilles de glucosa i 
Glucagón nasal.

A diferència dels progenitors, les problemàtiques experimentades pels usuaris de la 
bomba d’insulina inclouen les marques deixades a la pell per la bomba, la difi cultat 
de trobar una col·locació còmoda i discreta, i la necessitat constant de mantenir-se 
atents per evitar colps accidentals.

Fig. 15: Captures de pantalla de resultats de les preguntes del qüestionari.

Fig. 16: Captura de pantalla de resultats de les preguntes del qüestionari.



Les usuàries també prefereixen el complement convertible i els colors neutres, i el 
30% afi rmen que utilitzarien el complement set dies a la setmana.

Fig. 17: Captura de pantalla de resultats de les preguntes del qüestionari.

Fig. 18: Captures de pantalla de resultats de les preguntes del qüestionari.



Els suggeriments que ofereixen són els següents:
Creo que quedaría bien si fuera un bolso pequeño porque el problema que 

tenemos es que siempre tenemos que llevar un bolso con todos los comple-
mentos. 

Yo creo que sería muy útil diseñar un bolsillo adaptable para enganchar-
lo ya sea al pantalón, al sujetador... Que a la vez fuera resistente al agua y, 
además, tuviera alguna opción de complemento como una cinta elástica para 
poder llevar la bomba más sujeta y en otras partes, como la pierna o el brazo.

Se me ocurre que debería de ser un complemento que sea capaz de adap-
tarse a los gustos de los más pequeños, y también de los mayores. Que haya 
variedad de colores, estampados… etc. De tal forma, una persona adulta po-
dría llevarlo en colores más neutros, y los niños, con los dibujos que más les 
gusten. Finalmente, que sea cómodo, y no demasiado grande.

L’anàlisi de l’enquesta ha permés identifi car aquells factors que reben certa rellevàn-
cia i que infl uiran al disseny del producte.

Començant per la funcionalitat, és crucial perquè els usuaris troben un producte útil 
i pràctic. Els progenitors demostren el seu interés en què el producte facilite la vida 
quotidiana dels seus fi lls. Això implica que el disseny ha de tenir en compte la faci-
litat d’ús, l’ergonomia i l’accessibilitat. Desenvolupar la funcionalitat correctament 
conduirà a l’augment de la confi ança de l’usuari amb el producte, i per tant, un ús 
prolongat i constant.

La seguretat compleix un rol fonamental, i va molt lligat a la protecció. Aquests, co-
bren un paper crucial especialment quan es tracta de dispositius que afecten directa-
ment a la salut dels pacients. Tot això constitueix en una implicació en el disseny per 
tal de proveir a l’usuari amb un producte fi nal que siga segur i fi able.

D’altra banda, les preferències estètiques, com ara els colors neutres i els dissenys 
compactes, indiquen una inclinació per la discreció que ha de tenir-se en compte 

Fig. 19: Captures de pantalla de resultats de les preguntes del qüestionari.



en tot el procés de creació del producte. Amb açò no sols augmenta l’atractiu del 
producte al mercat, sinó que també el diferència de la competència i potencia la sa-
tisfacció del client.

Per últim, la sostenibilitat experimenta una preocupació que creix exponencialment, 
emergint com un factor infl uent en la decisió de compra. Un nombre signifi catiu dels 
enquestats afi rma tenir aquesta preocupació i vota favorablement en triar productes 
que respecten criteris ecològics per sobre d’altres que no ho facen.

En síntesi, els resultats obtinguts al qüestionari ressalten la importància de factors 
clau com són la funcionalitat, la seguretat i la sostenibilitat, així com les preferències 
i gustos personals de les usuàries. Seguint aquestes indicacions, el desenvolupa-
ment del producte assolirà l’atenció plena de les necessitats pràctiques, així com les 
preocupacions estètiques dels consumidors, garantint l’èxit i l’acceptació d’aquests.



Darrerament de l’estudi del mercat i de l’usuari s’ha establert de manera precisa 
quins són els requisits que el disseny del producte ha de satisfer per tal de tindre una 
bona recepció, així com les característiques per tal de ser capaç de dur a terme les 
funcions que garanteix.

Aquests requisits poden dividir-se en  funcionals o de funció, d’ús, d’estètica i ètics.

Els requisits funcionals són essencials per desenvolupar un producte efi cient. En 
aquest cas, aquells que han de tindre’s presents a l’hora de dissenyar el producte 
tenen una relació molt directa amb les seues funcions principals. 

Començant per la necessitat de transport de la bomba d’insulina, exigeix una estruc-
tura que estiga dissenyada amb un sistema de fi xació segur i accessible, de manera 
que l’usuari puga accedir a la bomba còmodament i puga transportar-la sense risc 
de caigudes imprevistes. A més, el sistema ha de ser resistent a l’ús continuat i a les 
condicions ambientals variables.

Com a dispositiu electrònic que és, la bomba d’insulina ha d’estar aïllada, ja que com 
a tal, l’aigua pot provocar danys irreversibles. Per tal cosa s’ha de garantir la segure-
tat en aquest aspecte, propiciant una seguretat a aquest factor en diferents nivells: 
des de la humitat de l’ambient, fi ns a l’aigua de pluja, que seria el màxim d’aigua a la 
qual estaria exposat el complement en qüestió.

Quant a l’ús atribuït al producte en desenvolupament, es plantegen unes bases teòri-
ques sobre les quals s’ha observat que hi ha mancança de solucions.

Segons el públic objectiu, el pes de la necessitat que hi ha actualment recau en 
poder transportar no sols la bomba d’insulina, sinó també tots els fàrmacs que re-
quereix la patologia, així com els objectes personals d’ús quotidià. Açò actualment 
implica haver de dur dos bosses, i patir per la falta d’espai.

Per aquest motiu, el disseny del producte tindrà la següent estructura de comparti-
ments o butxaques:

 1. El primer serà utilitzat per a col·locar la bomba d’insulina, de manera que 
quede còmoda per a l’usuari i siga de fàcil col·locació i  retirada del compartiment.

 2. El segon tindrà un ús exclusiu per als fàrmacs i objectes relacionats amb la 
diabetis, de manera que comptarà amb compartiments ajustats a aquests, com són 
llancetes, tires reactives i dispositius de monitoratge de glucosa.

 3. El tercer està destinat a un ús clàssic i habitualment vist en accessoris tèx-
tils semblants, com és per a claus, dispositius mòbils i altres objectes personals.

Amb això, es desenvolupa un complement que satisfà els requisits inicials, alhora 
que les necessitats plantejades pels problemes derivats de la patologia diabètica.



El principal entorn en el qual el producte estarà en ús és al carrer, en la vida quotidia-
na de l’usuari. En aquesta situació, es troba envoltat de factors socials com la pressió 
per encaixar i la voluntat de no destacar de cap manera negativa. Aquests factors són 
d’especial rellevància per a un usuari d’entre les edats del mercat objectiu.

És per aquesta raó que l’article ha de comptar amb un disseny amable i atractiu, i 
aconseguir l’esmentada estètica corrent, amb la que s’assolirà un producte accepta-
ble per a l’entorn social del consumidor mitjà, contribuint al fet que l’usuari es senta 
còmode portant-lo en públic i l’integre com a un element del seu dia a dia.

A més, el disseny del producte de forma que no siga cridaner com a producte espe-
cialitzat per a la patologia diabètica fomenta la desestigmatització de la condició, 
contribuint al sentiment d’integració que requereixen els adolescents en aquesta 
etapa de la seua vida.

S’observa també una petita porció d’enquestes que afi rmen voler tindre l’opció a 
personalització o inclús a què el producte compte amb motius, patrons o estampats. 
Aquesta observació es detecta en usuaris que formen part dels progenitors dels pa-
cients més petits, que, a pesar que ja estan entrant en l’edat en què fugen de la 
infantesa d’aquesta estètica, encara són petits i hi ha casos que continuen tenint 
gustos classifi cats “per a xiquets”. 

Aquesta opció permetria als usuaris més joves sentir-se més còmodes i connectats 
amb l’article, ja que poden triar dissenys que refl ecteixen els seus interessos perso-
nals. Això pot augmentar la seua acceptació de l’article i fomentar la utilització regu-
lar, contribuint així a la funcionalitat principal del producte.

La visió del producte té en consideració una producció responsable on els valors 
relacionats amb la cura del medi ambient així com l’assoliment dels objectius de 
desenvolupament sostenible siguen primordials. Com s’ha corroborat a l’enquesta 
als usuaris, aquest compromís aporta un valor afegit al producte, per la qual cosa és 
de summa importància tindre’l en compte al dissenyar-lo.

En aquest context, la transparència amb el consumidor és essencial. Des dels pro-
cessos de producció fi ns als materials utilitzats, l’usuari no ha de tindre cap dubte de 
la qualitat i eticitat del producte que va a comprar.

S’ha de garantir un tracte just amb els treballadors que participen en la creació del 
producte, incloent-hi condicions laborals segures així com horaris i sous equitatius. A 
més, el producte ha de ser dissenyat i fabricat de forma que el cost ambiental siga el 
mínim possible, bé mitjançant l’ús de materials reciclats o sostenibles o bé la reduc-
ció de residus i efi ciència energètica.

Quant als materials seleccionats, han de complir els propòsits proposats com a ob-
jectius funcionals del producte, però també haurien de ser reciclats, biodegradables 



o renovables. És important considerar l’origen de la matèria primera, donant especial 
preferència a aquells materials locals, reduint així l’impacte derivat del transport.

Seguidament, s’han de dissenyar uns processos productius que haurien de ser efi -
cients i respectuosos amb el medi ambient, implicant la implementació de tecnolo-
gies d’efi ciència energètica, minimització de residus i emissions.

Establides unes directrius teòriques sobre els requisits ètics del producte, cadascuna 
d’elles s’analitzarà de manera detallada en cadascun dels apartats corresponents, 
determinant així els objectius ètics que s’assoliran amb la fi nalització del producte.

Finalment, cal remarcar que aquests aspectes, a banda de ser considerats durant 
la fase de disseny del producte, han de ser també revisats i actualitzats al llarg de la 
vida útil del producte, garantint la sostenibilitat i eticitat a mesura que es desenvolu-
pen noves tecnologies d’aprofi tament i reutilització energètica, així com canvien les 
expectatives dels consumidors i les normatives.



Amb la intenció d’assolir els objectius plantejats al començament, estètics, de fun-
cionalitat, de seguretat i d’accessibilitat, així com els Objectius de Desenvolupament 
Sostenible (ODS), és imprescindible abordar els desafi aments que es troben en la 
industria tèxtil en un context en què la necessitat de reduir l’impacte ambiental és 
més urgent que mai. 

Des d d’aquesta perspectiva, el projecte té la intenció d’incorporar els principis d’un 
model productiu que no sols busque utilitzar materials fi brosos, fi latures i teixidu-
res que maximitzen la seua vida útil i minimitzen així el seu impacte ambiental. Per 
aquesta raó, s’analitzaran dues línies de producció diferenciades, que tindran en 
comú el disseny del producte. D’una banda, es centrarà en l’optimització dels recur-
sos i processos, i, de l’altra, s’estudiarà una solució enfocada a la sostenibilitat, en la 
que els recursos materials seran recuperats.

Per a començar a dissenyar un producte del tipus bossa/ronyonera, es va observar a 
l’estudi de mercat les formes que hi havia disponibles i que eren més comunes per al 
transport de la bomba d’insulina, mentre que també es contrastava amb els produc-
tes que es trobaven a un mercat no tan acotat. Així, va fer-se un moodboard a partir 
del qual es va incloure tot allò que inspirés tant la forma com els colors del producte, 
i que va afavorir també al posterior disseny de marca.

Fig. 20: Moodboard [23-35]



Amb tot açò posat en comú, es va desenvolupar mitjançant traços ràpids i poc pre-
cisos el concepte de la bossa/ronyonera, per a guardar gràfi cament la idea del pro-
ducte.

Les fi bres són un conjunt de fi laments o brins que conformen l’estructura bàsica de 
tota matèria tèxtil. Aquestes, poden classifi car-se segons l’origen, i cadascuna d’elles 
té unes propietats que benefi ciaran al disseny en aspectes diferents que cal tenir en 
compte a l’hora de triar-ne una.

En aquest apartat es plantegen les possibles alternatives existents per a la posterior 
elecció i aplicació.

Pot diferenciar-se entre [36]:
Fibres sintètiques: els components són purament químics. S’identifi quen la 

poliamida, polièster i acrílic, entre les més destacades. Es presenten en for-
ma de monofi laments o fi bra tallada i poden ser modifi cades per aconseguir 
variants en resistència, colors, i altres aspectes

Fibres artifi cials: creades a partir de fi bres naturals, mitjançant transforma-
cions químiques. Les més conegudes són la viscosa, l’acetat i el bambú. Per 
ser artifi cials, aquestes fi bres reben característiques que milloren les natural-
ment atribuïdes.

Fibres naturals: poden ser animals, vegetals o minerals. Dins d’aquest grup 
es trobe el cotó, el lli, la seda i la llana, entre altres. Es caracteritzen per ser 
transpirables, biodegradables i resistents a l’ús prolongat. Ofereixen també 

1 bolsillo normal

1 bolsillo adaptado a la 

diabetes
Fig.21: Esbossos preliminars de concepte de producte.



l’avantatge d’una producció sostenible, donat que, en comparació, la seva 
producció consumeix menys energia que les fi bres sintètiques tot i que el con-
sum d’aigua és generalment elevat.

Les fi bres naturals responen de manera excel·lent a la biodegradabilitat, tenint ge-
neralment un menor impacte ambiental que ambdues altres fi bres, també aporten 
qualitats d’absorció d’humitat, són suaus i antial·lèrgiques. Per contra, les propietats 
mecàniques són, en comparativa, inferiors a les que presenten altres tipus de fi bres 
com les artifi cials. Aquestes, a banda de ser suaus i fàcils de tintar, presenta versati-
litat en la manipulació de les seues propietats, però poden perdre forma i resistència 
amb la humitat. També, l’impacte mediambiental és considerable, havent alguns ca-
sos que no resulten biodegradables.

Quant a les fi bres sintètiques, presenten alta resistència a la tracció i abrasió, eleva-
da elasticitat i durabilitat, així com unes propietats mecàniques destacables. Són el 
grup de fi bres amb major impacte ambiental, i en el cas de les fi bres discontinues, 
generen píling

Pel que fa als costos de producció i manteniment, les fi bres sintètiques són les que 
generalment resulten més econòmiques i fàcils de mantenir en el transcurs de l’ús 
resulten front a les artifi cials i les naturals.

Per això, la selecció queda preferent a les fi bres sintètiques, gràcies a les carac-
terístiques resistents que presenten. Més endavant s’analitzaran les necessitats es-
pecífi ques d’aquest tipus de fi bres, i quant a la contribució al medi s’estudiarà la 
possibilitat d’utilitzar polímers d’origen reciclat reprocessat amb matèria ja creada, 
fomentant l’economia circular, ja que en termes generals, els benefi cis que aporten 
les fi bres sintètiques són més signifi catius que el desavantatges.

Ara s’exposa la informació relativa a les fi bres d’origen sintètic que s’ha detectat un 
ús ampli al sector al que pertany el producte, amb l’objectiu de facilitar la posterior 
elecció. Aquestes són l’elastà, la poliamida, el polièster i les poliolefi nes [37].

ELASTÀ [38]

Aquesta fi bra és famosa per la seua principal característica: l’elasticitat. És una fi bra 
sintètica que té una elongació des de 450 fi ns al 700%  de la seua mesura original i 
posseeix una temperatura de fusió de 170ºC, elevada però no superior a la del poliès-
ter. Tenint en compte aquests factors, és descartada com a possible material a usar 
en el producte, donada la alta importància de la integritat dimensional.

POLIAMIDA [39]

N’existeixen dos: l’aramida i la poliamida (6 i 6,6). És un tipus de polímer que es 
distingeix per la seua lleugeresa i baixa absorció de la humitat.  També, resisteix 
notablement bé al desgast i les altes temperatures, així com les deformacions, con-
servant la forma original. Compta amb una baixa absorció de la humitat, factor que 
contribueix a la lleugeresa i als tractaments d’aprests als que es pretén sotmetre.

POLIÈSTER [40]



Es caracteritza per no patir per les arrugues i ser resistent a les altes temperatures. 
Presenta píling quan està en forma de fi bra tallada. És àmpliament utilitzat en la in-
dustria de la moda així com en diversos sectors més, per la poca absorció d’humitat 
que presenta. És també resistent a l’abrasió, prolongant la vida útil del producte.

POLIOLEFINES [41]

N’hi ha dos de principals: el polipropilè i el polietilè. Aquestes fi bres són conegudes 
per la seva resistència, lleugeresa i impermeabilitat. Estèticament presenten un as-
pecte mat i natural. Posseeixen una alta resistència química, pel que són menys 
susceptibles al moho i bacteris.

Els requeriments predefi nits del producte guiaran les decisions sobre les estructures 
tèxtils que s’estudiaran a continuació. Es realitzarà una anàlisi detallada de diversos 
tipus d’estructures per aclarir les propietats de cadascuna. Així, en la secció de resul-
tats fi nals, es prendrà la decisió, amb una justifi cació clara de per què s’han escollit 
les estructures defi nitives.

Les estructures estan formades per fi bres tèxtils, que es poden classifi car en lineals 
i laminars, corresponent a fi ls i teles, respectivament.

A continuació, s’exposa de manera teòrica informació i contingut acadèmic relacio-
nat amb l’assignatura Aspectes tècnics del disseny de productes tèxtils [42] per ex-
plicar els dos tipus d’estructures.

A les estructures lineals se’ls denomina comunament fi ls. Aquest nom és el terme 
general amb el que es designa al conjunt de longitud extensa de fi bres que s’empra 
per a la fabricació de tèxtils.

Els fi ls es diversifi quen en dos grans grups:
Fils fi lats: s’obtenen a partir de fi bres discontinues que s’uneixen mitjançant 

torsió.

Fils continus: en aquest cas, la longitud de les fi bres és il·limitada. 
Segons la longitud de la fi bra que es tinga, el procés de fi latura serà diferent, existint 
diversos mètodes per a l’obtenció de fi ls. Per a obtenir fi ls fi lats poden emprar-se fi la-
tures de fi bres curtes, fi bres llargues, fi bres dures, de la seda i de regenerats. 

A l’esquema s’observa de manera esquematitzada les operacions que travessa una 
matèria tèxtil fi ns transformar-se a fi ls.

A la fi latura de fi ls fi lats, on la fi bra utilitzada és discontinua, les principals fi bres són 
el cotó, la llana i en general, les naturals, ja que són les que compten amb una fi bra 
d’aquest tipus. Donada la preselecció de fi bres sintètiques, pot derivar-se la tria a un 
fi lament continu, que és aplicable a aquestes fi bres, així com la seda.



La fi latura de fi lament continus és un procés on, utilitzant fi laments de gran longitud, 
es formen els fi ls. Aquest tipus de fi latura comporta generalment la transformació de 
resines polimèriques en fi ls. A diferència de les fi bres discontinues, aquesta tècnica 
empra fi laments continus, reconeixent majoritàriament les fi bres sintètiques. El pro-
cés que segueix, com es refl exa a l’esquema, és signifi cativament més senzill que el 
de fi ls fi lats, ja que no requereix de processos de cardat ni pentinat, sinó que direc-
tament  s’alineen i es torsionen, amb la qual cosa el control de la textura i el grossor 
augmenta. També, aquest tipus de fi latura, i gràcies a la longitud de la fi bra, aporta 
una uniformitat i regularitat alta, així com major resistència i elasticitat, en compara-

ció amb fi ls de fi bres discontinues.

Dintre d’aquest tipus de fi latura existeixen diverses tècniques per a produir els fi ls, 
entre les que destaquen la fi latura per fusió, per dissolució, per gel i per fricció. En to-
tes aquestes tècniques es requereix l’extrusió del material per a formar els fi laments. 
Es busca millorar signifi cativament les propietats mecàniques del fi lament resultat 
de maneres diverses, amb mecanismes específi cs i condicions distintes. 

Una estructura laminar es conforma a partir de fi bres tèxtils, que no necessàriament 
han de ser fi l, i té una aparença de làmina que pot tenir diverses característiques, 
propietats i dimensions, que venen determinades segons el material utilitzat, els aca-
bats i la constitució de la tela.

Segons el procés productiu, una estructura laminar pot ser d’una mena o d’altra, com 
indica l’esquema de la pàgina següent.

L’elecció del sistema de producció de l’estructura laminar per al producte ve deter-
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minada per les propietats que aquest requereixi. Per motius tècnics, es suprimeixen 
d’entre les opcions les estructures no teixides, ja que no posseeixen la mateixa dura-

bilitat, ni estètica ni resistència que les altres dues opcions disponibles.

Els teixits de calada són preferibles per a aplicacions on és necessària la resistència 
i durabilitat, i permeten el disseny d’una gran varietat de patrons i textures. Dins 
d’aquesta teixidura es troben els lligaments fonamentals, que són la sarga, el tafetà 
i el ras, amb els quals es pot obtenir aquest tipus de teixits.

Començant amb la sarga: destaca per la disposició diagonal dels seus punts d’esca-
lonat, té una bona caiguda i és resistent a les arrugues. Pel que fa al tafetà, els fi ls 
s’entrecreuen alternadament i, a diferència de la sarga, és més propens a arrugar-se. 
El ras, per la seua banda, destaca per generar una superfície llisa i brillant, i és comu-
nament utilitzat en decoració i moda. 

Quant als teixits de punt, són idonis per a productes que hagen de ser fl exibles i con-
fortables, dintre d’aquest grup existeix el punt per trama, caracteritzat per ser elàstic 
i fàcil de desfi lar, i el punt per ordit, que no és tan elàstic com el punt per trama, però 
sí resistent i estable, més adequat per a aplicacions tècniques.

Sabent que s’han preseleccionat per qüestions de viabilitat les fi bres sintètiques 
polimèriques, s’estudia la possibilitat de reciclar aquestes fi bres o d’utilitzar-ne de 
reciclades per a la fabricació del producte. El reciclatge de les fi bres sintètiques re-
presenta un desafi ament signifi catiu per a la infraestructura que duu a terme aquest 
tipus de processos actualment. Malgrat aquests reptes, i considerant que el principal 
problema és la mescla de fi bres, existeixen algunes solucions que poden contribuir a 
la millora de la gestió del reciclatge en la mesura que és possible. Un dels punts im-
portants per poder considerar la viabilitat del reciclatge de les fi bres és precisament 
l’ús del mateix material a totes les parts del producte, creant una concordança entre 
els components i el seu reciclatge.

El reciclatge de plàstics, com són les fi bres sintètiques, ofereix una nova oportunitat 
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per a aquests materials. No obstant això, és important no perdre la noció que no po-
den ser reciclats indefi nidament, ja que cada cicle de reciclatge disminueix les seues 
propietats. Factors com el nivell de contaminació, la composició dels residus, així 
com el seu volum i estabilitat, afecten de manera signifi cativa en el cost econòmic  i 
efi càcia del reciclatge. Per tant, és crucial seleccionar el mètode de reciclatge més 
adequat per garantir l’efi ciència i la sostenibilitat del procés  [43]. 

A pesar de les noves tecnologies de separació de residus, i innovacions en processos 
de reciclatge, s’ha de considerar la insufi ciència que suposen davant de la supera-
ció dels obstacles inherents del reciclatge de les fi bres polimèriques. La pèrdua de 
qualitat del material reciclat, els costos associats i les despeses energètiques que 
suposen, fan que aquesta via no siga sempre la més viable.

La indústria tèxtil ha experimentat canvis signifi catius en els últims anys. Amb l’aug-
ment de la consciència mediambiental i la necessitat de reduir l’impacte ecològic, les 
empreses tèxtils estan buscant maneres de millorar la seva efi ciència i sostenibilitat. 
Aquesta tendència ha portat a una major exploració i adopció de pràctiques d’eco-
nomia circular.

L’economia circular és un model que busca minimitzar el malbaratament i l’ús in-
efi cient de recursos. En lloc de seguir el tradicional model lineal de “fabricar, usar, 
llançar”, l’economia circular es basa en “reduir, reutilitzar, reciclar”. Aquest model no 
només benefi cia al medi ambient, sinó que també pot portar avantatges econòmics 
i socials [44].

En el context plantejat, es considera que, tenint en compte les limitacions del reci-
clatge i la necessitat de trobar solucions sostenibles a llarg termini, podrien existir 
alternatives més adequades. Entre aquestes, s’estudia la manera d’optimitzar i ren-
dibilitzar les matèries tèxtils ja existents per tal d’oferir una alternativa a l’estratègia 
de gestió de l’obtenció de les matèries, afavorint, com defensa l’economia circular, la 
utilització de recursos que ja estan en circulació en lloc de produir-ne de nous, con-
fi ant en el procés de reutilització per al procés.

D’entre tots els residus tèxtils que es generen anualment a la indústria, els airbags 
han cobrat protagonisme en aquesta manera d’actuar davant d’aquesta problemà-
tica. Aquest element dels automòbils, fet de poliamida 6,6, té una funció de vital 
importància en aquest context: activar-se i unfl ar-se de manera automàtica en cas de 
col·lisió per evitar l’impacte del passatger amb l’estructura que té al davant, reduint 
de manera signifi cativa els riscos derivats d’aquest xoc.

La problemàtica derivada dels airbags i la causa que l’ha convertit en un atractiu per 
a ser reutilitzat a diverses iniciatives és que en el moment en què aquest sistema 
s’activa, i, per tant, compleix la seua funció, l’airbag perd tota la seva utilitat, pel que 
s’ha de retirar sense possibilitat de ser reutilitzat, generant noves unitats d’aquest 
producte i substituint-ne els que han explotat. D’aquesta manera, es generen molts 
residus, així com un impacte mediambiental més gros del que podria estar gene-
rant-se si el cicle de vida dels airbags fos diferent.



Algunes de les iniciatives que s’han trobat a la xarxa per combatre aquesta problemà-
tica són Mercedes-Benz presentant unes bosses fetes amb airbags explotats pel 50 
aniversari d’aquest invent [45]. També, Asics, reconeguda marca de roba esportiva, 
va col·laborar amb Toyoda Gosei per a produir unes sabatilles esportives confeccio-
nades amb el teixit que conforma els airbags [46]. 

S’observa que totes les aplicacions que es donen a un airbag un cop acaba la seua 
vida útil són al sector de la moda, com la motxilla de Canussa Lab [47], que amb la 
poliamida dels airbags i dos cinturons va confeccionar una motxilla duradora, d’alta 
resistència i qualitat.

En el que respecta al projecte que està desenvolupant-se, és important assenyalar 
que l’ús del teixit de poliamida recoberta dels airbags és considerada una bona so-
lució per diverses raons. En primer lloc, la poliamida 6,6 és un material resistent i 
elàstic, ideal per a la fabricació de bosses duradores. Sense deixar de costat el fet 
que l’ús d’aquest material és considerat al plantejament de matèries fi broses més 
convinents. A més, l’ús d’airbags recuperats contribueix a la reducció de residus i a la 
mitigació de l’impacte mediambiental, que són alguns dels objectius de conservació 
mediambiental que és important assolir. 

Cal recalcar que cada airbag és diferent, perquè no podria aconseguir-se la quantitat 
desitjada d’airbags del mateix model de vehicle, ja que l’abastiment ve donat per les 
explosions d’aquests, i per tant, cada producte confeccionat amb aquesta matèria 
comptaria amb unes característiques semblants, però no iguals.

Aquest fet produeix que l’anàlisi d’estructures tèxtil per a aquesta secció de l’anàlisi 
de les possibles solucions es complique, per la qual cosa s’analitza un teixit d’airbag 
amb el qual s’ha pogut treballar, i en la fabricació es tindrà en compte que el títol del 
fi l, així com els lligaments de l’estructura laminar és molt possible que varie d’una 
unitat a altra.

Les mesures mitjana que es poden extreure de l’airbag són que el diàmetre d’aquest 
ronda de 60 a 70 cm. Amb aquesta informació podrà aproximar-se l’anàlisi de la mar-
cada, que s’estudiarà en apartats següents.



En aquest apartat s’exposen les propostes del complement tèxtil que donarà suport 
al transport segur i còmode de la bomba d’insulina. S’analitzen en forma d’esbossos 
com a idees pràctiques i s’estudia la viabilitat o no d’aquestes.

Començant per la primera, es tradueix 
com una bossa multi butxaca amb una 
estructura més semblant a una bando-
lera i que comptaria amb un sistema de 
cremalleres per tots els compartiments 
amb què es conforma. Aquestes deci-
sions podrien ser alterades a l’estudi 
posterior, però donades les caracterís-
tiques que requereix aquest producte, 
com és la senzillesa i neutralitat, així 
com l’estètica corrent, es conclou que la 
complexitat tant visual, com de confec-
ció d’aquest model surt de les expectati-
ves refl ectides per al producte i quedaria 
descartada.

Quant a al segon disseny, es troba una 
aparença de ronyonera, però amb la peculiaritat que és d’una grandària molt més 
superior al que solen trobar-se al mercat. Encara que compleix amb l’estàndard de 
dimensions i capacitat, amb el qual es pretén poder emmagatzemar tant els fàrmacs 
de la condició diabètica com els objectes personals de la vida quotidiana, no té con-
templat un compartiment exclusiu per a la bomba, i donada la forma i estructura 
d’aquest tipus de bossa, és complex trobar-li un lloc que s’adeqüe a les necessitats 

d’aquest requeriment.

Per aquest motiu, i per no trobar una raó de pes per 
mantenir aquest disseny i evolucionar-lo, es descarta 
i s’aposta per trobar una estètica que estiga concorde 
a la que es pretén arribar. 

En la següent proposta pot visualitzar-se una bossa 
que, com les anteriors, no destaca com a complement 
sanitari. Aquest cop s’aposta per una bandolera amb 
una solapa que tapa l’entrada als compartiments de 
la bossa mitjançant un botó imantat. La disposició i 
costura de les corretges podria variar i s’analitzaria 
en el procés de confecció per tal d’atribuir el factor de 
convertible a ronyonera.

 S’observa l’intent d’incorporar una estructura exte-
rior acoblada a la base general de la bossa, per tal 

Fig. 22 : Esbós de la primera proposta de disseny.

Fig. 23: Esbós de la segona proposta 
de disseny.



de convertir-la en el com-
partiment destinat a la 
bomba d’insulina, però re-
sulta desprotegida si es si-
tua d’aquesta manera, i la 
solapa no és estèticament 
agradable si cobreix per 
sobre, ja que quedaria des-
equilibrada. Per aquest mo-
tiu es deriva aquest disseny 
a una variant més factible, 
tant quant a l’estètica com 
a la protecció de la bomba.

Aquesta variant elimina 
la solapa, de manera que 
s’accedeix de manera més 
còmoda als compartiments 
i en el que respecta al com-
partiment de la bomba d’in-
sulina es col·loca fi nalment 
a la part interior de l’estruc-
tura base de la bossa, amb 
la quan cosa queda total-
ment protegida, tant de l’ai-
gua com dels colps.

S’observa un canvi en el 
sistema d’agarrat de les 

corretges, mitjançant unes fornitures i mosquetons, que permetran el canvi ràpid i 
directa de bandolera a ronyonera. Aquest bescanvi pot contemplar-se als esbossos 
de dummies següents:

Així, es tria aquesta última 
versió del disseny com a 
vàlida i viable per a  des-
envolupar el complement 
tèxtil a partir d’aquest 
concepte, i evolucionar-lo 
adaptant-se a les decisions 
que queden per prendre de 
manera futura.

Fig. 24: Esbós de la tercera proposta de disseny.

Fig. 25: Esbós de la variant a la tercera proposta.

Fig. 26: Representació del producte als dummis.



Els requisits del producte que s’exposen a l’apartat 07, així com l’estudi de les ma-
tèries tèxtils que són àmpliament utilitzades al sector de la indumentària, corrobo-
rat per l’estudi de mercat, han permès prendre una decisió contundent respecte a 
aquest factor. La selecció de les fi bres sintètiques per sobre les naturals, a pesar de 
la diferència de biodegradabilitat, recau en les característiques mecàniques que les 
sintètiques presenten. L’estabilitat dimensional, la resistència a la tracció i a la fatiga, 
així com la lleugeresa i la repel·lència a l’aigua són qualitats molt positives que cons-
titueixen de les fi bres sintètiques les més idònies per al producte.

Dins d’aquest gran grup s’hi troben diverses que podrien ser candidates: l’elastà, la 
poliamida, el polièster i les poliolefi nes. D’entre aquestes, es descarta la primera, ja 
que és la que pitjor estabilitat dimensional presenta, i aquest requisit, per les garan-
ties de producte, és un indispensable. 

Per altra banda, les poliolefi nes presenten menys resistència, provocant una suscep-
tibilitat al desgast i a la deformació en menys temps que les altres fi bres candidates. 
Aquest factor, que no resultaria vistós, ja que el temps que tarda en ser visible conti-
nua essent alt, i per tant no seria un factor de descart, es suma a que l’aparença re-
sulta menys atractiva, i és menys versàtil quant a acabats i dissenys, i llavors també 
queden descartades les poliolefi nes.

Ara bé, quedant entre les opcions la poliamida i el polièster, i comparant-les com 
s’observa a la taula, resulten en dues fi bres molt semblants en qüestions de carac-
terístiques mecàniques, per la qual cosa, el pes fi nal de la decisió recau en un factor 
subjectiu, com és l’estètica.

Les bosses que han sigut estudiades per al desenvolupament d’aquest projecte són 
confeccionades en ambdues matèries fi broses, cosa que ha ajudat a prestar atenció 
en l’acabat que deixen i les diferències que presenten. D’aquesta manera, es troba 
que l’aspecte de la poliamida, així com el tacte és exactament el que es busca obte-
nir al producte acabat. Encara que el polièster puga presentar en condicions específi -
ques un aspecte i tacte semblant, s’escull fi nalment la poliamida com a matèria fi nal, 
també per ser el material emprat als airbags, i llavors seguint un paral·lelisme amb 
les dues versions que solucionen el producte.

Propietats Poliamida Polièster

Tenacitat 36 - 86 cN/tex 23 - 80 cN/tex

Resiliència Molt bona Molt bona

Abrasió Molt bona Bona

Píling Sols a fi bres tallades Sols a fi bres tallades

TLH 4,5 1,5

Taula 1: Propietats mecàniques de fi bres de PA i PES.[48]



La poliamida és una fi bra sintètica que destaca per la seua alta resistència i tenaci-
tat, garantint que el producte siga funcional i durador. A més, la poliamida compta 
amb una excel·lent resistència a l’abrasió, protegint-lo davant del desgast produït per 
l’ús diari [49].

Altres propietats destacables són la fl exibilitat i l’estabilitat dimensional, la qual cosa 
fa que la bossa mantinga l’estructura i les dimensions originals fi ns i tot després 
d’haver sigut sotmesa a deformacions. La poliamida també té una resistència natu-
ral a olis i greixos, una qualitat que contribueix al tractament d’aprest que s’aplicarà 
posteriorment. A més, ofereix una bona resistència a la humitat, la qual cosa ajuda a 
mantenir el contingut de la bossa sec i protegit.

Aquest material és fàcil de cuidar i mantenir al llarg del temps, facilitant a l’usuari un 
bon manteniment durant la vida útil del producte.

Per al tissatge del teixit que constituirà el producte fi nal, es selecciona un fi lament de 
poliamida amb les característiques següents:

La torsió aplicada al fi l, mínima, contribueix a la cohesió dels fi laments amb l’objectiu 
de millorar la manipulabilitat d’aquest durant el procés de tissatge. Aquest ajust per-
met que els fi laments es mantinguen junts, reduint la possibilitat de ruptura posterior 
i millorant notablement l’estabilitat i resistència. Es considera el mateix fi l descrit 
tant per a trama com per a ordit, assegurant així l’estructura homogènia i uniforme 
que es busca. El títol del fi l és alt i adequat per a l’aplicació desitjada, en la qual es 
requereix un equilibri entre resistència i fl exibilitat. La torsió aplicada va millorar la 
integritat del teixit.

El teixit que es forma a partir del fi l aporta valor al producte no sols funcional, sinó 
també estètic, ja que queda a la vista. El tipus de tissatge a triar ve determinat per 
l’estabilitat dimensional que aporta. Fent ús de l’anàlisi de les estructures existents, 

Material Poliamida

Tipus de fi l Multifi lament

N.º de fi laments 40

Torsió 5 voltes/metre

Títol 40 tex

Taula 2: Característiques de l’estructura lineal.



s’obté que les possibilitats són la calada i el punt per ordit, ja que ambdues presen-
ten el requisit exigit. En la taula següent s’analitzen les característiques més desta-
cables:

De la mateixa manera, són dues propostes amb característiques semblants; però el 
tissatge escollit fi nalment és la calada. Aquesta decisió reposa sobre la base que la 
gran majoria de productes relacionats al mercat utilitzen aquest tipus d’estructura, i, 
per altra banda, les exigències tècniques quant a estabilitat dimensional les garan-
teix la calada més que el punt per ordit.

Passant a les característiques tècniques i sabent que el tissatge serà de calada, es 
determina una densitat d’ordit i de trama de 65 passades i fi ls per cm. Confi gurant 
així una estructura regular i uniforme amb lligament de tafetà. Aquest es selecciona 
pel mateix motiu: l’estabilitat dimensional, ja que és el 
lligament que millor qualitat ofereix, així com una estruc-
tura uniforme i llisa en ambdós costats del teixit. A més, 
el tafetà confereix durabilitat i resistència, garantint la 
longevitat i capacitat per a aguantar l’ús diari. És versàtil 
a l’hora d’adaptar-se a diversos dissenys, patrons i esti-
ls, abastint fàcilment les necessitats i preferències del 
consumidor. Quant al gramatge, serà de 200 g/m², cosa 
que, conjuntament amb el títol del fi l, suggereix una alta 
densitat i tupidesa.

Tissatge Calada

Densitat
Ordit 65 passades/cm

Trama 65 fi ls/cm

Gramatge 200 g/m2

Lligament Tafetà

Taula 4: Característiques de l’estructura laminar.

Característiques Calada [50] Punt per ordit [51]

Estructura de fi ls Trama i ordit
Fils formant malles en 

sentit d’ordit, entre-
llaçant-se entre ells

Procés de tissatge Lizos, Jacquard
Raschel, Tricot, Do-

ble funtura

Velocitat de producció Variable: mitjana-alta Molt alta

Estabilitat dimensional Alta Alta

Aplicacions Moda, decoració, tèxtil llar Roba esportiva, llenceria

Taula 3: Característique tissatge de calada i punt per ordit.

Fig. 27: Tafetà https://www.
bondrap.com/archivos/noti-
cias/esquemaTU.jpg Fecha 
de consulta 16/04/2024



Seguint la línia de la solució alternativa de la matèria tèxtil, l’airbag, es procedeix a 
analitzar les estructures tèxtils d’aquest teixit. Aquest estudi, que és aproximat, pot 
donar-se gràcies a la possessió d’una unitat d’aquest element al laboratori. Quant a 
les estructures linears, s’obté:

S’observa un augment en el títol del fi l, així com al nombre de fi laments d’aquest. 
Seguidament, i per tindre una comprensió general d’aquest material, s’analitza l’es-
tructura laminar, de la que s’extrau la següent informació:

En aquest cas, s’observa una densitat molt inferior a la que es determina en el teixit 
de poliamida estudiat anteriorment, pel que es dedueix una menor tupidesa. Açò es 
deu al fet que el teixit de l’airbag té fi ls més grossos i menys densitat, resultant en 
una estructura menys tupida comparada amb la de la poliamida, amb fi ls fi ns i una 
alta densitat. Deixant de banda la tupidesa, els airbags compten amb un tractament 
addicional de recobriment que creix les propietats mecàniques i que pot afectar a la 
percepció de la tupidesa esmentada.

Material Poliamida 6,6

Tipus de fi l Multifi lament

N.º de fi laments 75

Torsió 5 voltes/metre aproximadament

Títol 75 tex

Taula 5: Característiques de l’estructura lineal de l’airbag.

Tissatge Calada

Densitat
Ordit 21 passades/cm

Trama 21 fi ls/cm

Gramatge 200 g/m2

Lligament Tafetà

Taula 6: Característiques de l’estructura laminar de l’airbag.



La tintura és el procediment mitjançant el qual una solució o dispersió de colorant 
entra en contacte amb una matèria tèxtil. D’aquesta manera absorbeix el colorant, 
tenint més o menys resistència a desprendre’s de la fi bra per falta de fi xació a aques-
ta segons les característiques d’ambdues [52].

Aquesta operació d’acabat pot efectuar-se a la fi bra tèxtil, al fi l o directament al teixit, 
així com a una peça ja confeccionada.

Els colorants àcids són els encarregats de dur a terme el procés de tintura de les 
poliamides donada l’estructura química, ja que els grups amina de les fi bres de po-
liamida poden formar enllaços iònics amb els grups sulfonats d’aquest grup de colo-
rants. També, aquests enllaços proporcionen una bona solidesa del color, per lo que 
la tintura resistirà bé al rentat, llum i fricció. Els colorants àcids ofereixen també una 
àmplia gamma de colors brillants i intensos, permetent obtenir una gran varietat de 
tonalitats, indispensable per a aconseguir els resultats que s’esperen al producte 
[53].

Com s’obté a l’enquesta, aquestes tonalitats hauran de ser llises i neutres, per tal 
d’assolir l’acceptació del públic, és per aquest motiu que s’elabora una paleta de 
colors pensada per a que s’ajuste a aquests paràmetres dictaminats pels usuaris.

La tècnica emprada per a la tintura del teixit de poliamida és la tintura en Jet. Els 
motius que incentiven aquesta decisió són que aquest mètode és el més difós a la in-
dustria per a aquest tipus de fi bra, ja que opera a altes temperatures i assegura una 
bona penetració dels colorants al teixit, convertint-se en la més efi cient i al mateix 
cop, la menys contaminant. Dintre d’aquest tipus de tintura existeixen quatre grans 
grups des del punt de vista hidrodinàmic de la maquinària emprada. I d’entre aques-
tes la més adequada és el Jet de injecció directa. Açò és degut a que el teixit que ha de 
tintar-se, amb una densitat i gramatge alts, és relativament pesat i dens, i la injecció 
directa assegura que el color es distribuïsca homogèniament, evitant les variacions. 
A més, encara que resulte 
més agressiva, la injecció 
directa és efi cient en qües-
tions de temps i consum 
de colorant, garantint així 
un procés de tintura ràpid i 
efectiu [54]. 

Un cop fi nalitzat el tracta-
ment de tintura, es deixen 
refredar els teixits gradual-

Fig. 28: Paleta de colors seleccionada.

Fig. 29: Maquinària tintura Jet  https://buentex.com/es/
Uploads/image/20191106/20191106143952_72166.
jpg  Data de consulta 24/07/2024



ment de forma que la tintu-
ra s’adhereixi correctament 
a les fi bres del teixit i evitar 
xocs tèrmics. Al fi nal del 
procés s’aplica un agent 
fi xant. En la fi gura s’obser-
va la corba de la tempera-
tura que es forma al procés 
de tintura. 

Seguidament són sotme-
sos a un procés de rentat 
per a eliminar l’excés de 
colorant i eliminar els pos-
sibles residus.

Els paràmetres del procés 
de tintura poden varias se-
gons les especifi cacions de la maquinària de la que es dispose i el tipus del teixit. 
És important ajustar-los correctament seguint les recomanacions del fabricant de la 
màquina Jet i fer proves preliminars per assegurar resultats òptims.

En l’anàlisi de les característiques i requeriments del disseny, s’estudia la funciona-
litat, l’ús, l’ètica i l’estètica d’aquest. Les tres primeres són qualitats físiques o de 
materials, mentre que l’última assenta les bases en un pensament més subjectiu 
que ha sigut analitzat a l’estudi del consumidor. Aquest estudi es centra en l’aspecte 
de la bossa, però no estructuralment, sinó en relació amb les tonalitats aplicables. 
De l’anàlisi s’extrau com a conclusió per a aquest aspecte la producció de bosses de 
colors neutres i llisos.

D’altra banda, s’ha de prestar especial atenció a la garantia de seguretat i protecció 
esmentada als requeriments funcionals, tant enfront de colps com a l’aigua, per al 
transport d’un dispositiu electrònic que és crucial per assegurar la salut i la vida de 
l’usuari. Aquestes característiques són aportades gràcies al sistema d’amortiment 
que atorga la guata, i un compromís del producte amb la repel·lència a l’aigua.

S’han estudiat els diferents tractaments que atorguen aquest acabat als teixits, d’en-
tre els quals van tindre rellevància el recobriment, la laminació i el tractament oleò-
fug.

D’entre aquests tres aprestos, tots amb resultats excel·lents, es va escollir fi nalment 
el tractament oleòfug, després d’estudiar els benefi cis que aquest aportava. En l’as-
pecte econòmic, és l’acabat que resulta més rendible a l’hora d’escalar el seu ús 
de manera industrial. Pel que fa a l’estètica del producte, crucial a causa del públic 
objectiu al qual va destinat, la laminació i el recobriment poden alterar l’aparença i 

Fig. 30: Corba de temperatura del procés de tintura.



textura original del material, mentre que el tractament oleòfug ofereix l’acabat sense 
modifi car les propietats estètiques.

A més, el tractament oleòfug ofereix un avantatge front als altres dos aprestos: la re-
pel·lència a les substàncies grasses. I gràcies a això, les taques són menys freqüents, 
així com els rentats, i, per tant, la vida útil del producte incrementa. Aquesta caracte-
rística és especialment important en un producte destinat a un públic que valora la 
durabilitat i la facilitat de manteniment. Així, el tractament oleòfug no només millora 
l’estètica del producte, sinó que també augmenta la seua funcionalitat i durabilitat, 
fent-lo més atractiu per als consumidors.

El tractament oleòfug és un procés tèxtil que implica l’aplicació de productes químics 
a un teixit per crear una capa que repel·leix tant l’aigua com les substàncies gras-
ses. Aquesta capa evita que el teixit absorbeixi aigua o oli, mantenint-lo sec i net. El 
producte químic utilitzat és un polímer de fl uocarboni, que és un compost que conté 
fl uor i carboni, entre altres, i que és conegut per la capacitat repel·lent a l’aigua i l’oli.

L’aplicació de l’aprest oleòfug comença amb la preparació de la solució, que general-
ment conté agents fl uocarbonatats, ja que són els més efectius per a proporcionar 
les característiques repel·lents a les substàncies grasses. Aquests agents són con-
taminants i extremadament persistents al medi, donat que no són fàcilment des-
compostos a través de processos naturals. Els efectes tòxics sobre el ser humà són 
una preocupació actual per 
a l’UE, perquè alguns estu-
dis han associat l’exposició 
a cert tipus de PFAS amb 
efectes adversos com he-
patitis i disfunció tiroidea, 
entre altres. És per aquest 
motiu que s’ha regulat el 
seu ús baix la normativa 
REACH (Regulation on Re-
gistration, Evaluation, Au-
thorisation and Restriction 
of Chemicals) [55]. 

A pesar dels efectes que 
s’ha demostrat que tenen 
alguns d’aquests agents, es decideix emprar un compost per al tractament oleòfug 
degut a la seua excepcional efi càcia per a proporcionar les propietats exigides. No 
obstant, es seguiran estrictes protocols de seguretat i de gestió de residus per a mi-
tigar el seu impacte ecològic. A més, no es descarta la continuïtat d’aquest estudi, 
amb la qual cosa es pretén adoptar canvis de dissolucions conforme la ciència avan-
ce i es desenvolupen químics mb la mateixa efectivitat, per garantir sempre el millor 
acabat per al producte.

Fig. 31:  Foulard https://blogger.googleusercontent.com/img/b/
R29vZ2xl/AVvXsEgwoVBFmzroKSZm157Tg3ZaXU_muiV_xNmKQl-
FnZncMchvYVuOLY-UKaqF3FtLqyv-U_poo9SPM2EVgMQBpFes7FA-
mKg3fbgLjs-Ik5BTzvvyZiU9Z_McZ5qq0oEhpPsPrVmQcwBGfqh58/
s1600/Capitulo+8_textilizacion_Francisco+Mejia-Azcarate_18.
jpg Data de consulta 24/07/2024



L’aplicació de la solució seguirà un tractament d’impregnació, amb una màquina 
d’immersió (Foulard) [56], utilitzant la concentració necessària i productes auxiliars 
seguint les indicacions del proveïdor. En aquest procés, el teixit passarà per un bany 
del tractament, s’exprimirà l’excés a uns corrons i per acabar, serà sotmés a un ter-
mofi xat.

Finalment, els teixits són sotmesos a un assaig de repel·lència a l’oli, regit per la 
normativa corresponent. Aquest assaig verifi ca que el teixit repel·leix l’oli de manera 
efectiva, assegurant que el tractament oleòfug ha estat exitós. Aquest procés meti-
culós assegura que els teixits tractats amb el polímer de fl uocarboni mantenen les 
seves propietats repel·lents a l’oli i a l’aigua durant un llarg període de temps, aug-
mentant així la seva durabilitat i utilitat.

 Una vegada han quedat determinades les operacions d’aprests que han de realit-
zar-se al teixit amb el que es confeccionarà el producte, van a descriure’s les etapes 
per les que ha de travessar la tela fi ns assolir tots els aprests i poder ser utilitzada 
per a confecció.

1. Preparació de les fi bres

Aquesta etapa prepara les fi bres per a l’aplicació dels aprests i acabats posteriors. 
Els passos bàsics que segueix són:

 a. Neteja: Les fi bres es reben en cru i són rentades per eliminar les   
 impureses i residus que pogueren interferir en l’estètica o qualitats   
 físiques.

 b. Desgreixat: s’elimina qualsevol oli o greix que puga haver-se que  
 dat acumulat en les fi bres.

 c. Assecat: les fi bres són assecades per eliminar qualsevol humitat   
 residual.

2. Tintura

Es segueixen les fases corresponents al procediment de tintura seleccionat per  al 
teixit de poliamida.

3. Rentat

La matèria és rentada per a eliminar tot el colorant residual que les fi bres no han 
absorbit.

4. Tractament oleòfug 

Després de la tintura, els teixits són tractats amb un polímer de fl uocarboni, producte 
químic que otorga la qualitat oleòfuga. 

5. Termofi xat 

Una vegada assecats, els teixits són sotmesos a un procés de termofi xat, que fi xa el 



tractament oleòfug a les fi bres del teixit.

5. Assaigs

Quan es fi nalitzen tots els procediments, s’obté un teixit amb els requisits desitjats, 
al que s’ha de sotmetre als assaigs determinats per normativa per tal de garantir que 
assoleix els mínims exigibles.

El seguiment d’aquestes etapes assegura que els teixits de poliamida estan prepa-
rats per a ser utilitzats en l’ús al que van a ser destinats, donant com a resultat una 
tela resistent i duradora.



A l’apartat 4, on s’estudia el mercat existent, només es té en compte aquells com-
plements que són exclusivament per a la bomba d’insulina, però com s’observa en 
els esbossos preliminars i s’exposa a la presentació de les necessitats del producte, 
aquest projecte pretén combinar el sector de la indústria dels complements tèxtils 
amb aquells que es dissenyen per a la bomba d’insulina.

D’aquesta manera, trobem que l’estructura base de la bossa té un aspecte comú, 
mentre que els compartiments són el que estan adaptats per a les necessitats que 
requereix la condició diabètica.

Tenint cura d’aquest aspecte, s’analitzen les mesures estandarditzades pel mateix 
mercat, que no per normativa, donat que és un sector canviant i on predominen les 
tendències per sobre de les normalitzacions. A l’Annex 2 s’estudien les mesures d’al-
gunes bosses trobades al mercat dels complements tèxtils i s’obté una mitjana de les 
mesures d’amplària, longitud i profunditat:

Aquesta mitjana permet 
fer-se una idea aproxima-
da de la grandària de les 
bosses que estan sent co-
mercialitzades, pel que 
és raonable basar-se en 
aquestes mesures per a 
confeccionar la bossa per a 
la bomba d’insulina, per tal 
d’assolir l’estètica corrent. 
Llavors, les mesures apro-
ximades que resultaran de 
la confecció de la bossa 
seran de 110x200x70mm, 
amb un error de confecció 
de ±1mm. Si bé la longitud 
correspon amb la mitjana 
obtinguda, l’amplària i la 
profunditat són obtingudes a partir de l’estimació de l’espai que es necessitarà, i no 
tant de la mitjana. Per la qual cosa aquestes mesures s’adapten i es corresponen 
amb la funció que ha de complir el producte i satisfarà amb els propòsits estimats.

Per altra banda i un dels motius pel que l’estabilitat dimensional és un requisit de 
summa importància, han de precisar-se les mesures del compartiment d’insulina. A 

Amplària (mm) Longitud (mm) Profunditat (mm)

Mitjana 146 231,4 86,4

Fig. 32: Croquis amb les mesures fi nals del producte.

Taula 7: Mitjana obtinguda de l’Annex 2.



l’annex 3 es fa una comparativa de les mesures de les bombes d’insulina que actual-
ment estan en ús en pacients diabètics al sistema sanitari espanyol, així com a altres 
països. A través d’aquest anàlisi pot estimar-se una mitjana de les mesures vistes, 
per a abastir la major part de bombes d’insulina possible, de manera que la bossa 
pot ser utilitzada per la major part de població possible.  Les mesures mitjanes han 
resultat:

Les mesures fi nals del compartiment d’insulina de la bossa seran de 60x90x30mm, 
amb un error de costura de ±1mm. Les disparitats entre els resultats obtinguts en la 
mitjana i les adoptades fi nalment per a confeccionar el producte són resultat d’ob-
servar el fet que hi ha molta diferència de mida entre les bombes d’insulina analit-
zades, motiu pel qual s’amplien les mesures per tal d’abastir un mercat més ampli i 
que cap bomba tinga limitacions d’ús.

Pel que fa a l’ergonomia del producte, es contempla analitzar-la per tal d’assolir la 
màxima comoditat possible. Ja que les mesures de l’estructura de la bossa són extre-
tes del mercat d’aquesta indústria, la mida que és factible d’analitzar és la del llarg 
de les corretges, que, al tindre com a target un públic jove, s’agafarien les mesures 
antropomètriques corresponents a aquest segment de la població.

Ara bé, tal com està plantejat el producte, les cintes que conformen les corretges 
tindran dos modes d’ús: com a bossa o bandolera col·locada al muscle i com a ronyo-
nera, als malucs. Donada aquesta peculiaritat s’ha considerat un sistema regulable 
per a les cintes, amb la fornitura reguladora que es mencionarà a l’apartat següent, 
07.5.2 Elements complementaris. 

És per aquest motiu que l’estudi antropomètric passa a un segon pla, on la capacitat 
de regulació de les corretges cobra protagonisme com mètode d’abastiment d’un 
ampli segment de mercat.

Amb totes les mesures de la bossa acotades, es procedeix a determinar el patró ne-
cessari per a aconseguir aquest resultat fi nal, prevista en la fi gura 32. 

Per a determinar de manera correcta el patró, ha de constituir de manera clara quins 
són els elements que la bossa requerirà per a realitzar totes les seues funcions co-
rrectament.

S’identifi quen com a elements complementaris al producte tots aquells que no per-
tanyen de manera directa a l’estructura d’aquest, però realitzen una funció vital sobre 
aquest. En el cas d’una bossa, i en particular, de la que està desenvolupant-se, dintre 
d’aquesta categoria pot ubicar-se la cinta que s’usarà per a conformar les corretges 
d’aquesta. Per motius estètics i d’abaratiment de costos així com de temps de fabri-
cació, s’encarregaran aquestes cintes a una empresa externa, que les confeccionarà 
en poliamida i podran adquirir-se en una gran varietat de tonalitats. Aquestes seran 

Amplària (mm) Longitud (mm) Profunditat (mm)

Mitjana 46,75 78,75 17

Taula 8: Mitjana obtinguda de l’Annex 2.



de 50 mm d’amplària i un gruixut d’uns 20 mm. 

La cinta, que podrà obtenir-se a Jakob Müller [57], es caracteritza per estar confec-
cionada amb un teixit de sarja, reconegut pel seu patró diagonal que proporciona 
durabilitat i resistència a l’abrasió. El material emprat, poliamida, garanteix la resis-
tència a la tracció de l’ús diari com a corretja d’una bossa. S’utilitza fi l multifi lament, 
format per diversos fi laments petits trenats junts, que aporta força i fl exibilitat a la 
cinta. Això la fa ideal per a l’aplicació a la 
que es destina.

Les corretges de la bossa són un punt 
fonamental per al correcte i còmode 
transport de l’accessori, ja que han de 
tindre la mida idònia per a ser adequa-
des al cos tant en format bandolera com 
en ronyonera, per tant, hauran de ser re-
gulables, per tal d’assolir aquest requi-
sit. Aquesta regulació de la llargària de 
la cinta vindrà donada de la mà d’una 
fornitura lliscadora, de la qual es farà ús 
d’una unitat per bossa.

Per altra banda, cal unir la cinta a l’es-
tructura de la bossa, i si es pretén tindre 
la possibilitat de convertir la bandolera 
a ronyonera, aquesta unió no pot ser es-
tàtica. Com s’observa a l’esbós, es des-
carta aquesta unió per confecció donat 
el grau de fi xació que resultaria tindre el 
sistema de corretges. És per això, que 
s’idea un altre sistema, en el que dues fornitures són les encarregades d’aportar la 
funció de soltesa i versatilitat. Aquestes són una anella rectangular i un mosquetó.

El sistema d’unió que seguiran aquestes es basa a enganxar el mosquetó a l’anella, 
que estarà cosida a l’estructura de la bossa, com es representa a la fi gura 36.

Fig. 36: Croquis del sistema de corretges amb les forni-
tures.

Fig. 33: https://thesewingcat.
com/7382-large_default/mos-
queton-50mm.jpg Data de consul-
ta 23/07/2024

Fig. 34: https://thesewingcat.
com/916-large_default/regu-
lador-de-niquel-extragrueso.jpg
Data de consulta 23/07/2024

Fig. 35: https://encrypted-tbn0.
g s t a t i c . c o m / i m a g e s ? q = t b -
n : A N d 9 G c Q y 5 s s H 4 o l n F k K -
MAnWAnkXrI7LGeL4HObbpWQ&s  
Data de consulta 23/07//2024



Així com esquematitza el croquis, la cinta podrà posicionar-se d’ambdues maneres: 
muntarà cap a dalt quan compleixi la funció de bandolera i anirà de costat quan es 
faci servir de ronyonera.

Per últim, i a causa d’haver descartat el sistema de solapa als esbossos preliminars, 
és necessari comptar amb un sistema alternatiu de tancament dels compartiments. 
Per a fer-ho, es farà ús del sistema clàssic, i àmpliament utilitzat al sector, i que s’ha 
observat que totes les bosses analitzades a l’annex 2 el fan servir: la cremallera. 
Dins d’aquest sistema n’existeixen de molts tipus, amb distintes característiques, 
funcions, formes, colors i materials. En el projecte actual, es faran servir unes crema-
lleres amb certifi cat YKK [58] d’alta qualitat, de polièster i de 200 mm.

Partint de les dimensions determinades per a la bossa, pot traure’s el patró necessa-
ri per a la seua confecció.

Per tal d’agilitzar els processos de tall i confecció, s’ha dissenyat un patró d’una sola 
peça, amb el qual s’aconseguirà l’estructura de prisma del complement fi nalitzat. 
Per a fer els cantons, s’usarà un sistema de triangulacions, calculades a partir de les 
pròpies mesures obtingudes al dimensionat previ de la bossa.

 En total es desenvolupen dos patrons: un que conformarà l’estructura base del pro-
ducte i un altre que és el corresponent als compartiments interiors d’aquest. 

El patró 1 o principal, que conforma l’estructura poligonal externa de la bossa, té 
unes mesures de 400x310 mm, i el patró 2, que dona forma a les butxaques inte-
riors, de 280x365 mm. Aquestes mesures s’obtenen a partir de l’anàlisi de la forma 
fi nal de l’accessori, detallat a l’annex 4.

Aquest tipus de patró, tot en una sola peça, exigeix l’ús d’algun sistema que permeta 
realitzar els cantons de l’estructura, i donades les fases de confecció que segueix 
aquest producte, es farà servir la tècnica de triangulacions. Aquest mètode consisteix 
a endoblar els cantons i fer-los una passada de costura per marcar la base del trian-
gle que queda conformat al cosir aquesta part de l’estructura.

Les triangulacions seran, en grandària, directament proporcionals a la mida de ca-
dascun dels patrons. Les mesures es calculen mitjançant el Teorema de Pitàgores, i 
de manera molt senzilla.

Sabent que els laterals de la bossa mesuren 70 mm, pot deduir-se que aquesta 
diagonal ha de murar exactament això: 70 mm. Llavors, i mitjançant el teorema, es 
calcula ràpidament els valors dels catets del triangle rectangle isòsceles:

Seguint el mateix procediment per al patró de les butxaques interiors:

Obtinguts els valors de les triangulacions d’ambdós patrons, l’aspecte que acollirien 



seria aquest:

I per a marcar-les al teixit un cop fi nalitzades totes les fases de confecció prèvies, 
es dibuixaria a la vora de la costura un quadrat de 50x50, o en el cas, 25x25, per a 
posteriorment cosir-ho diagonalment.

Un cop esclerifi cats aquests elements, s’utilitzaran per realitzar un anàlisi de marca-
da, amb l’objectiu d’optimitzar al màxim el teixit del qual es dispose.

En aquest apartat, va a estudiar-se l’aprofi tament del teixit que s’utilitze per confec-
cionar el producte. Tenint en compte les mesures obtingudes al patronatge, s’analit-
za el percentatge d’optimització de la tela sobre les dimensions d’amplària en què es 
comercialitza el teixit seleccionat. Aquestes amplades són 90, 110, 150, 180, 280 i 
320 cm.

A l’annex 5 s’estudia el grau d’optimització de totes aquestes mides d’amplada dels 
teixits dels que es farà ús, col·locant el patró tant en vertical com en horitzontal, amb 
l’objectiu de trobar el màxim aprofi tament de la tela i reduir d’aquesta manera els 
residus produïts per la producció del complement.

Darrerament d’haver observat l’anàlisi de marcada en ambdues direccions del patró, 
en totes les amplàries comercialitzades, s’arriba a una conclusió: la manera més 
efi cient per a marcar el patró 1 en el teixit és de manera horitzontal i en una tela de 
280 cm d’amplada. Amb aquest paràmetres s’aconsegueixen 7  talls de patró amb 
un aprofi tament del 100%.

Fig. 38: Estudi de marcada del patró 1.

Fig. 37: Esquema representatiu d’una triangulació.



Per altra banda, per al patró 2 també es farà ús del teixit de 280 cm, però la col·loca-
ció d’aquest serà en vertical, aconseguint, igual que abans, un aprofi tament del teixit 
del 100%, amb 10 talls de patró.

El grau d’optimització del 100%, encara que podria semblar que és massa ajustat 
per al tall, és completament acceptable per al patró que s’ha dissenyat per a aquest 
producte. Començant amb el marge de costura, de 20 mm, que és més que sufi cient 
donades les característiques del teixit. Aquestes, entre les quals destaquen el gruixut 
d’aquest així com la rigidesa i el desfi lat, necessiten més o menys 10-15 mm de 
marge de costura, que és l’estàndard i més àmpliament utilitzat en el sector tèxtil de 
la moda [59]. Per tant, es compta amb 5-10 mm per cada vora d’extra del marge de 
costura amb els que es compta amb una major seguretat i ara bé, un major marge 
d’error en cas que el teixit arribés amb alguna tara a la vora.

Degut a que el teixit recuperable de l’airbag té unes dimensions acotades i una forma 
determinada, l’estudi de la marcada serà diferent. Com s’ha mencionat anteriorment, 
l’airbag té un diàmetre d’entre 60 i 70 cm, i sobre aqueste mesures, es disposaràn 
els patrons per comprovar que caben i poden ser tallats. 

Com pot apreciar-se a la fi gura,el fet d’haver de fer tres talls de patró, i al tenir una 
obertura a la part trasera del teixit de l’airbag, es partiria el patró 2 per la meitat, amb 
una posterior costura d’unió, i d’aquesta manera podria prosseguir-se amb la confec-
ció normalment. Per a poder fer aquesta partició, s’afegeix un marge de costura per 
aquest costat, per a així no perdre la mesura original del patró 2. Amb tot això pres en 
compte, resulta en un 60% d’aprofi tament del material. Un percentatge acceptable 
tenint en consideració que es tracta de matèria recuperada.

Fig. 39: Estudi de marcada del patró 2.



Un cop determinades les dimensions que s’estimen de la bossa, així com les forni-
tures necessàries i el patró, pot començar a acotar-se el procés de confecció que 
seguirà la producció del producte. D’aquesta manera servirà per a tindre unes fases 
a seguir defi nides i una base sobre la que partir.

Començant amb el tall del patró, i comptant amb l’ús de la poliamida, es defi neix el 
tall làser com mètode més adequat. Mitjançant aquesta tècnica s’aconsegueix un tall 
d’alta precisió, amb el que s’obtindran les mesures del patró exactes, sense pèrdues, 
així com un segellament a la vora d’aquests, gràcies  l’acció soldant del làser. També, 
la maquinària de tall làser compta de manera incorporada amb una taula de buit, 
en la que no seria necessària l’acció de fi xar els teixits a aquesta, reduint en costos 
i esforços.

El tall làser és una ferramenta en la qual s’inverteix 
a llarg termini, donat que no es desgasta com una 
fulla de tall, i permet una qualitat de tall igual d’alta 
sempre, i una vida útil molt més llarga amb un man-
teniment correcte. A més, el software utilitzat per 
controlar aquest tipus de màquines permet la visua-
lització del patró de manera digital, per tant, l’acció 
de marcar-lo en la tela s’elimina, amb la qual cosa 
s’aconsegueix suprimir una acció del llistat de fases, 
reduint de manera notòria els costos de producció.

Fig. 40: Estudi de marcada sobre l’airbag.

Fig. 41: Tall làser.



Tenint en consideració que el producte es tracta d’una bossa ronyonera, o bé un 
accessori de tipus complement personal, van a estudiar-se les puntades, així com 
les costures més utilitzades en aquesta industria, per tal d’esclarir la més utilitzada 
i així aplicar-la correctament. Així, es minimitzarà el canvi de puntada i la confecció 
resultarà més senzilla. 

S’obté llavors la puntada 301, coneguda com a puntada recta o puntada de segure-
tat. La nomenclatura fa referència a l’emprada segons normativa. Aquesta puntada 
uneix dues peces de tela mitjançant una sèrie de fi ls entrellaçats que formen una 
línia recta. Es caracteritza per la seua fortalesa i durabilitat, i també pel fet que no es 
desfà fàcilment [60].

Pel que fa a les costures, destaquen la 1.01.01, que és utilitzada durant totes les fa-
ses de confecció per a unir les distintes capes de teixits, i la 1.13.01, amb la mateixa 
funció, però amb més capes de teixit.

Per a la correcta confecció de les puntades i costures esmentades, s’utilitza una 
màquina plana d’una agulla, a la qual ajustant el llarg i ample de la puntada, s’acon-
seguirà el resultat desitjat.

Fig. 42: Esquema col·locació puntades.



Fig. 43: Esquema col·locació costures.



N. º Descripció Puntades Costures Maquinària
Temps 

(min)

1
Confecció i muntatge de l’estruc-

tura del compartiment d’insulina.
301 1.01.01

Màquina plana 

d’una agulla.
10

2
Unió de l’estructura de comparti-

ment a patró de folre interior.
301 1.01.01

Màquina plana 

d’una agulla.
2

3
Cosit de cremalleres a la base ex-

terior.
301 1.01.01

Màquina plana 

d’una agulla.

Prensateles cre-

malleres 5mm.

2

4
Unió de base exterior, folre inte-

rior i vellut pel primer marge de 

costura (10mm des de vora).

301 1.01.01
Màquina plana 

d’una agulla.
2

5
Unió de butxaques interiors a es-

tructura base.
301 1.13.01

Màquina plana 

d’una agulla.
5

6

Tancament de butxaques interiors 

i triangulació d’aquests. (Triangu-

lació bas17,5mm) Deixar obertu-

ra per inversió posterior.

301 1.01.01
Màquina plana 

d’una agulla.
5

7
Cosit de l’estructura del compar-

timent d’insulina al lateral de la 

bossa per crear l’obertura.

301 1.01.01
Màquina plana 

d’una agulla.
2

8

Tancament total de l’estructu-

ra base i triangulació d’aquest. 

(Triangulació base 35mm) Afegir 

fornitures de subjecció a 10mm 

de vora de triangulació.

301 1.01.01
Màquina plana 

d’una agulla.
10

9
Inversió de producte i tancament 

d’obertura.
301 1.01.01

Màquina plana 

d’una agulla.
2

10
Cosit de corretges. Afegir les forni-

tures: 2 mosquetons, 1 regulable.
301 1.01.01

Màquina plana 

d’una agulla.
5

Temps TOTAL: 45

Taula 9: Llistat de fases de confecció.

Per a confeccionar de manera correcta l’accessori, han de seguir-se uns passos, els 
quals tenen correspondència amb un tipus de costura i un tipus de puntada, així com 
la maquinària corresponent per a realitzar aquestes. També, s’especifi ca el temps 
de producció que cadascun d’aquests passos ocupa, per al posterior anàlisi de cost.



El mercat s’ha convertit en un món saturat d’informació repetida i roïna, on les op-
cions que valen la pena es perden entre la multitud. Per a garantir l’èxit dels produc-
tes que surten a ser comercialitzats, la imatge de marca cobra un factor crucial en 
aquest triomf. No es tracta tan sols d’oferir un producte de qualitat, sinó que siga 
reconeixible pel consumidor, que es diferencie visualment i que siga fàcilment de-
tectable entre totes les opcions disponibles. La imatge gràfi ca actua com a carta de 
presentació de la marca, generant una impressió duradora i quedant-se gravada a la 
ment de l’usuari que la consumisca.

Per al projecte s’ha dissenyat una marca amb una estètica i imatge visual, integrant 
elements que refl ecteixen l’essència del producte. A través d’un disseny atractiu, es 
pretén no sols captar l’atenció, sinó establir connexions emocionals, creant el senti-
ment que BOB no és sols un producte per a la bomba d’insulina, sinó un canvi dràstic 
en la qualitat de vida dels pacients de diabetis.

Amb tot això, s’exposa a partir d’aquí la identitat corporativa de la marca BOB. Co-
mençant amb l’imagotip i logotip, considerant diverses versions per a abastir totes 
les aplicacions necessàries.

L’imagotip genèric seria la fi gura 44, senzill i compacte, podent estar en contorn, o 
a escala de grisos. El logotip serà llavors, una extensió de l’imagotip, com es refl ec-
teix a la fi gura 45. Pot detectar-se d’on ha eixit la idea de 
la marca, essent el cor la sang que surt del dit quan un 
usuari estigués traient-se sang per comprovar els nivells 
de glucosa en sang. 

A continuació s’hi veuen les dues versions del logotip ti-
pogràfi c, d’on pot deduir-se 
d’on surt el nom de marca 
escollit.

El nom de la marca, BOB, 
és comprovat que pot ser 
utilitzat a la web de busca-
dor de marques i noms co-
mercials de la OEPM [61], 
i al comprovar el nombre 
de classifi cació de Niza, la 
classe 18 en aquest cas, no 

Fig. 44: Imagotip. Fig. 45: Logotip.

Fig. 46: Logotip tipogràfi c: versió simplifi cada i original.



existeix cap marca registrada amb aquest nom a aquesta classe, pel que el nom BOB 
pot ser utilitzat.

Amb l’objectiu de comercialitzar el producte seguint la línia estètica de la marca, es 
dissenya un packaging que s’ajuste a aquests paràmetres. Al traçar-se d’una bossa, 
es proporcionarà al client dintre d’una funda guardapols, amb la qual la cura del 
producte serà més efectiva. Aquesta, serà subministrada per un proveïdor extern i 
estampada amb el logotip de la marca.

També, s’aportarà una bossa de cartró amb la qual es transportarà el producte darre-
rament d’efectuar la compra més còmodament, i que també anirà identifi cada amb 
l’estètica corporativa.

La bossa de cartró tindrà unes mesures de 300x250x100 mm, amb les quals el pro-
ducte cap perfectament, sense quedar massa solt ni massa ajustat.

Donades les conclusions extretes a l’estudi del mercat existent, es dedueix queb la 
comercialització del producte serà, de manera majoritària, en línia. 

Això implica la consideració de disseny d’un packaging que s’adeqüe a aquestes 
condicions: una caixa. De la mateixa manera que la bossa de cartró, tindrà l’aspecte 
i estètica de la marca.

En conclusió, l’atenció prestada al disseny corporatiu, així com la imatge del packa-
ging i els logotips ha permés que BOB puga posicionar-se com una marca memora-
ble. Aquest elements visuals diferencien no sols al producte dintre d’un mercat com-
petitiu, sinó també el compromís i valors amb la qualitat als cients. Tot açò col·labora 
en millorar exponencialment l’experiència usuari-producte.

L’etiquetat tèxtil permet a l’usuari del producte conèixer els detalls específi cs d’aquest 
de manera resumida i clara. El producte, llavors, durà cosida una etiqueta en la que 
s’inclouran detalls sobre la cura dels teixits que componen la bossa, així com especi-
fi cacions de llavat i altres prestacions.

La normativa emprada per a la correcta elecció dels símbols que fi guraran a la eti-

Fig. 47: Bossa de cartró. Fig. 48: Caixa de cartró.



queta es troba a l’apartat 7, concretament l’UNE-EN ISO 3758:2012 V2 Textiles. Có-
digo para etiquetado de conservación por medio de símbolos.

També s’ha consultat el Reial Decret 928/1987, del 5 de juny, en el que fi guren els 
productes que han de ser etiquetats de manera obligatòria així com la informació que 
han de contenir.

El BOE ha establert que és obligatori etiquetar els productes tèxtils d’acord amb la 
normativa. Aquesta normativa especifi ca quins productes estan exempts d’aquesta 
obligació d’etiquetatge i també proporciona detalls sobre la informació que s’ha d’in-
cloure a l’etiqueta per a una identifi cació adequada.

Destaquen al Reial Decret els següents punts, que han de fi gurar en l’etiquetat [62]:
Nom, raó social o denominació del fabricant.

Composició de l’article tèxtil.

Indicacions o informacions facultatives, com els símbols de conservació.

Tota fi bra amb un percentatge superior al 30% al pes total haurà de ser 
mencionada i tindre el valor percentual expressat a l’etiquetat.

“En les peces de roba de punt i confecció, exceptuant de calceteria i mit-
ges, l’etiqueta serà de qualsevol material resistent, preferentment de natura 
tèxtil, anirà cosit o fi xat a la pròpia roba de forma permanent, i haurà de tenir 
la mateixa vida útil.”

Tenint en compte aquestes directrius, s’estableix que la etiqueta tindrà l’aspecte de 
la fi gura 49 segons si el producte és confeccionat amb PA o amb airbag, i anirà cosida 
a l’interior de la bossa, a una butxaca interior, pels quatre cantons, de forma que no 
serà retallable i formarà part del producte. Açò permet que la informació rellevant 
quede permanent en el producte i així es fomenta que la informació estiga sempre 

Fig. 49: Etiquetes tèxtils.

100% PA

UNE-EN ISO 14419
UNE-EN ISO 4920 

Resistent a l’aigua i a 
substàncies grasses.

FET A ESPANYA
RENTAR A MÀ. NO ASSECAR. NO USAR LLEIXIU. 

NO PLANXAR. NO USAR ASSECADORA.

100% PA

UNE-EN ISO 14419
UNE-EN ISO 4920 

Resistent a l’aigua i a 
substàncies grasses.

FET A ESPANYA
RENTAR A MÀ. NO ASSECAR. NO USAR LLEIXIU. 

NO PLANXAR. NO USAR ASSECADORA.

Confeccionat amb un airbag.



a disposició del client. L’etiqueta que conté la informació estarà teixit en tecnologia 
jacquard, per a un acabat més estètic.

En la fi gura 49 s’explica cadacuna de les parts de l’etiqueta, per esclarifi car la funció 
d’aquestes.

Per altra banda, hi existirà una etiqueta que es trobarà a completa vista de l’exterior 
i que contindrà només informació visual de la marca per a identifi car fàcilment el 
producte.

100% PA

UNE-EN ISO 14419
UNE-EN ISO 4920 

Resistent a l’aigua i a 
substàncies grasses.

FET A ESPANYA
RENTAR A MÀ. NO ASSECAR. NO USAR LLEIXIU. 

NO PLANXAR. NO USAR ASSECADORA.

Marca

Normativa que assoleix

Composició

Icones de cura

Païs de fabricació i 
indicacions de cura

Informació de 
característiques tècniques

Certificat europeu

Espai reservat per a 
dades de fabricant

Fig. 50: Explicació de cadascuna de les parts de l’etiqueta tèxtil.





Matèries:

Confecció: Etiquetat:

100% Poliamida Elements complementaris:

Mesures: 110x200x70 mm /// 90x60x30 mm

Envàs: Bossa cartró   Ref. BOBboss
Caixa cartró   Ref. BOBcaix

Lliscadora 50 mm     Ref. reg50EF 
Mosquetó base 50 mm    Ref. mosq50N
Anella semicircular 50 mm    Ref. piqDN 
Cremallera 200 mm     Ref. YKK 20cm
Corretja 50 mm       Ref. N5mm

301

301

301

1.01.01

1.13.01

100% PA

UNE-EN ISO 14419
UNE-EN ISO 4920 

Resistent a l’aigua i a 
substàncies grasses.

FET A ESPANYA
RENTAR A MÀ. NO ASSECAR. NO USAR LLEIXIU. 

NO PLANXAR. NO USAR ASSECADORA.

Producte: Bossa/ronyonera   Model: PA-BOB



Matèries:

Confecció: Etiquetat:

100% Poliamida 6,6 (Airbag) Elements complementaris:

Mesures: 110x200x70 mm /// 90x60x30 mm

Envàs: Bossa cartró   Ref. BOBboss
Caixa cartró   Ref. BOBcaix

Lliscadora 50 mm     Ref. reg50EF 
Mosquetó base 50 mm    Ref. mosq50N
Anella semicircular 50 mm    Ref. piqDN 
Cremallera 200 mm     Ref. YKK 20cm
Corretja 50 mm       Ref. N5mm

301

301

301

1.01.01

1.13.01

100% PA

UNE-EN ISO 14419
UNE-EN ISO 4920 

Resistent a l’aigua i a 
substàncies grasses.

FET A ESPANYA
RENTAR A MÀ. NO ASSECAR. NO USAR LLEIXIU. 

NO PLANXAR. NO USAR ASSECADORA.

Producte: Bossa/ronyonera   Model: AIR-BOB

Confeccionat amb un airbag.



És complex realitzar un pressupost econòmic d’un producte sobre les consideracions 
teòriques únicament, ja que el cost real de la producció d’una bossa va més enllà de 
la matèria primera, el temps de producció i la mà d’obra. Com resultaria poc realista, 
s’estudien els costos del que es disposa de la informació necessària, sense que re-
sulte en un pressupost fi nal ni complet.

Es comença analitzant i tenint en compte tots els elements que composen el pro-
ducte acabat quan es confecciona amb fi bres de poliamida, i s’extrau un pressupost 
aproximat:

Aquest pressupost s’ajusta únicament a les depeses directes, referents als materials 
emprats. Aquest preu seria el cost unitari del producte, sense incorporar despeses de 
lloguer, inversió en maquinària, electricitat, aigua, personal tècnic i un llarg etcètera. 
És llavors que amb aquest valor, tenint en compte els factor ja mencionats, i sabent 
que les usuàries han valorat que estarien disposades a pagar des de 20€ fi ns 50€, 
es compara amb l’estudi de mercat fet a l’annex 1 i es comprova que el rang de preus 
oscil·la entre els 10 i 60€. Amb aquestes dades, i en situació de tindre tota la infor-
mació necessària per a fer un pressupost correctament, es podria calcular un preu 
de venta al públic del producte.

Com la situació actual és ben diferent, va a calcular-se de manera aproximada un 
cost de temps que suposa la fabricació del producte. Gràcies al llistat de fases i a 
haver confeccionat un prototip, es poden estimar uns temps de producció, als que 
es sumaran uns temps aproximats d’altres processos. En la taula següent es refl ec-
teixen els temps de producció d’una unitat de producte amb el teixit de poliamida.

Per a calcular els temps de tintura i d’aplicació del tractament oleòfug es comença 
calculant l’àrea total de 100kg del teixit de 200g/m² que s’ha determinat a estudis 
previs.

  

Component Tipus Preu unnitari Quantitat Preu/producte

Corretja PA 50 mm [63] 1,80€/m 1,5 m 2,70€

Fornitures

Mosquetó [64] 1,30€/ud 2 ud 2,60€

Lliscadora [65] 0,45€/ud 1 ud 0,45€

Anella [66] 0,29€/ud 2 ud 0,58€

Cremallera
PA 200 mm 
[67]

0,50€/ud 2ud 1,00€

Matèria tèxtil
PA (tracta-
ments apli-
cats) [68]

10,13€/m² 0,2262 m² 2,29€

TOTAL 9,62€

Taula 10: Llistat de despeses directes.



Amb aquest valor, i suposant que una màquina Jet pot tintar 200kg de teixit en un 
cicle de 2 hores [69], s’obté que per a 100kg:

Per altra banda, un fulard és capaç de processar 1000 metres de teixit en 1 hora 
[70], i llavors per a 500 m2:

Ara bé, calculats aquests temps genèrics per a grans quantitats, es calculen els 
temps unitaris per a les àrees que s’utilitzen per a conformar un producte, que són 
de 0,124 m² per al patró 1, i 0,1022 m² per al patró 2, que, com s’utilitzen dos per a 
fer una unitat de producte, serà de 0,2044 m². Es calculen els temps de producció 
per m² per tal de facilitar les operacions, quedant:

I llavors s’obtenen els temps unitaris:

El patró 2 no rep un tractament oleòfug ja que queda dins de l’estructura. Amb aques-
tes dades queda la taula completa:

Components Acció
Repeticions per 
producte unitari

Temps de 

producció (min)

Patró 1
Tall làser

1
2,5

Tintura 0,01488
Tractament oleòfug 0,0074

Patró 2
Tall làser

2
2

Tintura 0,02452
Corretges Tall llargària 1 1
Estructura Confecció* 1 45
TOTAL ≈50,5

Taula 11: Llistat de temps de producció.

*El llistat detallat de fases es troba a l’apartat 07.5.5.3 Llistat de fases de confecció, en el que 
es descriu maquinària, costures, puntades i es determinen els temps de producció.



Aquesta estimació del cost dels temps de producció és aproximada i hauria d’inclou-
re’s al pressupost econòmic amb uns costos dels que no es disposa. No obstant 
això, els valors obtinguts serveixen per a fer una comparativa amb el mateix producte 
però confeccionat amb un airbag. En aquest cas, la matèria tèxtil seria l’airbag, que 
s’aconseguiria a un desballestament, en el que el cost que va suposar van ser 10€, 
però és un preu que podria variar en el moment en què es repetirà l’acció de dema-
nar-ne, ja que l’empresa voldria traure profi t. La resta d’elements són iguals.

Només pel preu de l’airbag, el cost material té una diferència que quasi duplica el 
cost que resultaria d’usar el teixit base de poliamida descrit anteriorment. Quant als 
temps de producció amb un teixit d’airbag, serien, aproximadament:

S’observa que no s’aplica el tractament oleòfug, donat que els airbags tenen un reco-
briment que substituiria aquest aprest, i per tant, es suprimeix del procés productiu. 
De tota manera, el cost de temps és superior a l’anterior, ja que la marcada i el tall 
s’han de realitzar a mà, i per tant el temps és superior. A banda d’això, el cost per la 
mà d’obra també seria superior, encarint encara més el cost unitari del producte fet 
amb un airbag.

Aquest pressupost denota que els costos derivats d’utilitzar la poliamida són signi-
fi cativament inferiors als que deriven de l’ús d’airbags. El contrast observat tant en 

Component Tipus Preu unitari Quantitat Preu/producte

Corretja PA 50 mm 1,80€/m 1,5 m 2,70€

Fornitures

Mosquetó 1,30€/ud 2 ud 2,60€

Lliscadora 0,45€/ud 1 ud 0,45€

Anella 0,29€/ud 2 ud 0,58€

Cremallera PA 200 mm 0,50€/ud 2ud 1,00€

Matèria tèxtil Airbag 10€/ud 1 ud 10€

TOTAL 17,33€

Taula 12: Llistat de preus d’elements.

Components Acció
Repeticions per 
producte unitari

Temps de 

producció (min)

Patró 1
Marcar

1
2

Tallar 3
Tintar 0,01488

Patró 2
Marcar

2
4

Tallar 5
Tintar 0,02452

Corretges Tall llargària 1 1
Estructura Confecció* 1 45
TOTAL ≈60

Taula 13: Llistat de temps de producció.



el pressupost econòmic com al de temps de producció revelen que l’ús de fi bres de 
poliamida no és només més econòmica, sinó també més efi cient en termes d’opti-
mització de recursos i temps.

Defi nitivament, tot i que la informació obre despeses no és completa ni pot calcu-
lar-se un pressupost econòmic complet, els resultats obtinguts han permès una nova 
visió comparativa sobre les dues vies de solució del producte, i a tarvés d’açò, hauria 
de realitzar-se un estudi sobre la recepció d’aquestes al mercat, analitzant la dispo-
sició del consumidor a pagar més pel mateix producte però amb un compromís amb 
el medi ambient superior.



El disseny d’una bossa per a transportar la bomba d’insulina ha estat un projecte 
centrat en la millora de la qualitat de vida dels pacients de diabetis. Sovint, la ne-
cessitat que aquest producte cobreix queda oblidada, però gràcies al seu disseny ac-
cessible i funcional, la bossa permet el transport còmode de la bomba d’insulina en 
tota mena de situacions quotidianes. S’ha prestat especial atenció a la seguretat del 
dispositiu i la facilitat d’ús per a l’usuari, garantint la comoditat sense comprometre 
la funcionalitat.

Un cop fi nalitzat, el projecte assoleix satisfactòriament els requeriments i objectius 
determinats inicialment. Durant els processos de disseny, s’han considerat variables 
com matèries, estructures i processos, amb la intenció última d’aconseguir un re-
sultat òptim des del punt de vista estètic, ecològic i d’optimització. Malgrat això, es 
detecten unes línies de continuïtat en el treball que permetrien completar i desenvo-
lupar de manera completa totes les nocions establides.

Els passos amb els que continuar serien:
Confeccionar el producte amb els materials defi nits.

Produir les etiquetes i incorporar-les al producte fi nal.

Testejar el producte en ús per a detectar possibles errades i corregir-les, així 
com escoltar els suggeriments de les usuàries

Estudiar vies de comercialització i implementar el producte al mercat.

La continuïtat del projecte seguint les accions mencionades, i abordant les limita-
cions que puguen sortir durant el procés, compleix els estàndards de disseny, funcio-
nalitat, seguretat i protecció, determinats com a objectius inicials, i també, respon-
dria positivament a les necessitats del consumidor.

En conclusió, el projecte actual ha resolt la problemàtica derivada del transport de 
la bomba d’insulina, proporcionant una solució vàlida i d’òptim desenvolupament, 
en la que els usuaris podran confi ar i que respon a la problemàtica, requeriments i 
objectius de desenvolupament sostenible.







Seguidament, es presenten les solucions disponibles en el mercat que s’alineen amb 
les perspectives identifi cades prèviament en la secció 05.1 Síntesi de productes al 
mercat.

Cinturons:

Fotografi a:

 Empresa/Web: YpsoPump [1]

Dissenyador: Equip de disseny d’Ypso-
Pump

Model: Bossa de cintura.

Ús: Subjecció a la cama o a la cintura.

Dimensions: XS/S (Longitud: 66 cm) y 
M/L (Longitud:127 cm)

Composició: Exterior: elastano

Coixí: PU blanc de 0,18 mm

Corretja: cinta elàstica de polièster de 
38 mm

Tancament de velcro: poliamida

Clip de plàstic: HDPE + POE

Fil: polièster

Descripció/Característiques: Bolsa de cintura para su sistema de bomba de insulina 
mylife YpsoPump. La bolsa de cintura se ha diseñado específi camente para llevar la 
mylife YpsoPump alrededor de la cintura. Como la correa es totalmente ajustable, las 
señoras también pueden fi jarla al muslo, por ejemplo para llevar la bomba discreta-
mente bajo un vestido de noche.

Avantatges: Adaptable a les mesures de l’usuari gràcies a l’elasticitat.

Inconvenients: Poca varietat de colors, així com limitació de talles. Només aplicable 
a la bomba d’insulina mylife YpsoPump.

PVP: -

Fig. 51: https://www.mylife-diabetescare.com/fi les/me-
dia/02_Images/02_Products/01_YpsoPump/_Acces-
soires/Angepasst/YPU_PAC_Waist-Pouches-1.jpg Data 
de consulta 19/05/2024



Fotografi a:

Empresa/Web:  Glucology By IBD Medical [2]

Dissenyador: Equip de disseny de Glucology

Model: Banda de bomba de insulina Gluco-
logy

Ús: Transpor diari amb subjecció a la cintura.

Dimensions: Petit (18” a 22” / 46 cm a 56 
cm de cintura)

Mitjà (22” a 29”/56 cm a 76 cm de cintura)

Gran (29” a 48”/76 cm a 122 cm de cintura)

Extra gran (48” a 54”/122 cm a 137 cm de 
cintura)

Composició: Spandex, Nylon

Descripció/Característiques: Nuestro cinturón con bomba de insulina Glucology está 
equipado con una amplia abertura, lo que le permite colocar y quitar artículos fácil-
mente sin ningún problema. Su panel de malla está diseñado para facilitar la visua-
lización y el funcionamiento de su bomba sin necesidad de quitarse el cinturón o 
sacarlo de la bolsa. El cinturón de la bomba de insulina Glucology está fabricado para 
durar, utilizando materiales duraderos y resistentes que garantizarán muchos años 
de funcionalidad. Esta riñonera elástica no tiene clips, cremalleras ni accesorios que 
puedan dañar o irritar la piel mientras está en uso.

Avantatges: Transpor segur i ajustable, confeccionat amb materials elàstics.

Inconvenients: Poca transpirabilitat.

PVP: 34,92€ (+6,42€ d’enviament)

Fig. 52: https://i.etsystatic.com/21021550/r/
il/57d41f/3403888160/il_794xN.3403888160_
m7yx.jpg Data de consulta 19/05/2024



Fotografi a:

Empresa/Web: Etsy [3]

Dissenyador: Ingryda

Model: Cinturón para bomba de insulina

Ús: Subjecció a la cintura.

Dimensions: Personalitzable segons mo-
del de bomba d’insulina.

Composició: No especifi cada.

Descripció/Característiques: La bolsa 
tiene una ventana transparente que le 
permite monitorear y controlar la bomba 
sin sacarla de la bolsa. En la parte poste-
rior de la bolsa de la bomba hay un lazo para sujetarlo a cualquier cinturón.

Avantatges: Multiposicionament: tant cinturó com de clip. Mesures adaptades a cada 
model de bomba d’insulina. Variabilitat de dimensions de correa.

Inconvenients: Disseny poc ergonòmic.

PVP: 23,58€ (+11,69€ d’enviament)

Fig. 53: https://i.etsystatic.com/19557403/r/il/
cf0936/3951524915/il_680x540.3951524915_
mk2k.jpg Data de consulta 19/05/2024



Fotografi a:

 Empresa/Web: Etsy [4]

Dissenyador: Ingryda

Model: Cinturón para bomba de insulina

Ús: Subjecció a la cintura, incorpora pan-
talla transparent per veure els nivells de 
glucosa.

Dimensions: Dimensions personalitza-
bles segons model de bomba.

Composició: 95% cotó, 5% elastà

Descripció/Característiques: Los cintu-
rones son perfectos para hacer deporte 
o para uso diario las 24 horas del día. 
Adecuado para la mayoría de marcas de bombas de insulina (si va a comprar el 
cinturón para la bomba de insulina Tslim, déjeme un mensaje al realizar el pago). A 
petición, la abertura del bolsillo se puede realizar en el otro lado, dependiendo de su 
bomba de insulina. El cinturón está diseñado únicamente para llevar una bomba de 
insulina sin ningún estuche.

Avantatges: Mesures adaptades a cada model de bomba d’insulina.

Inconvenients: Poca transpirabilitat.

PVP: 35,37€ (+11,69€ d’enviament)

Fig. 54: https://i.etsystatic.
c o m / 19 5 574 03 / r / i l /9 3 e3 c 3 / 54 43 0 96 87 5/
il_680x540.5443096875_8rer.jpg Data de consulta 
19/05/2024



Fotografi a:

Empresa/Web: Etsy [5]

Dissenyador: Equip de disseny de Sweety Girl Store

Model: Cinturón de bolsa de brazo de bomba de in-
sulina

Ús: Anclatge al braç

Dimensions: ample del cinturó d’aproximadament 
6cm/2,36 polzades, longitud d’aproximadament 
31cm/12,2 polzades; bossa d’aproximadament 
8,55,5 cm/3,352,17 polzades

Composició: Cotó.

Descripció/Característiques: Hecho de algodón, sua-
ve y elástico.

Cómodo de llevar sin sensación de restricción y no se 
desliza hacia abajo.

Fácil de usar, se ajustará bien alrededor de su brazo.

Cinturón ajustable, adecuado para pacientes con diabetes.

Puede organizar bien su valiosa bomba de insulina y otros viales o bolígrafos de insu-
lina, tiras reactivas y medidores de glucosa en sangre.

Avantatges: Bon sistema de subjecció, fàcil accessibilitat.

Inconvenients: Visible.

PVP: 6,47€ (+1,19€ d’enviament)

Fig. 55: https://ae01.alicdn.com/kf/
S50d2912357a04badac118d74ec1b-
dfe4o/Cintur-n-de-bolsa-de-brazo-de-
bomba-de-insulina-cintur-n-fi jo-aplica-
do-de-todo.jpg_.webp Data de consulta 
19/05/2024



Bosses:

Fotografi a:

Empresa/Web: Etsy [6]

Dissenyador: Vreni Kupper

Model: Bolsa para bomba de insulina

Ús: Bossa amb clip incorporat per penjar-la a les pe-
ces de roba.

Dimensions: Adaptades al model de la bomba d’insu-
lina de les empreses següents: Tandem, AccuCheck, 
YpsoPump, Dana i Medtronic.

Composició: No especifi cada.

Descripció/Característiques: Práctica fi jación al suje-
tador, pijama, bañador, bañador, cinturilla, debajo del 
vestido o donde quieras que tu bomba esté contigo...

Avantatges: Pot ser col·locada a una gran varietat de peces de roba.

Inconvenients: fàcil desprendiment, perill de caiguda o pèrdua.

PVP: 17,93€ (+7,20€ d’enviament)

Fig. 56: https://i.etsys-
t a t i c . c o m / 2 0 2 7 7 3 3 1 / r /
i l / 3 5 5 a a f / 5 0 2 7 1 5 3 9 6 9 /
il_794xN.5027153969_ea1v.jpg Data 
de consulta 19/05/2024



Lligues:

Fotografi a:

Empresa/Web: Holin Itàlia [7]

Dissenyador: Equip de disseny d’Holin Itàlia

Model: Liga para bomba de insulina

Ús: Col·locació a la cuixa, amb un compartiment que 
salvaguarda la bomba d’insulina.

Dimensions: Segons circumferència de la cuixa:

S 47-55 cm

M 52-60 cm

L 58-65 cm

XL 62-70 cm

Composició: No especifi cada.

Descripció/Característiques: Este producto está diseñado para usarse con vestidos 
ceremoniales o ajustados. Podrás sacar fácilmente el micro del bolsillo cuando lo 
necesites, pero debajo de tu ropa quedará extremadamente discreto y poco visible.

Avantatges: Discreta i fora de la vista, estèticament agradable per al context en què 
es dissenya.

Inconvenients: Poca accessibilitat.

PVP: 24,99€ (+ 9,99€ d’enviament)

 

Fig. 57: https://i.etsysta-
t i c . c o m / 3 4 7 7 1 5 7 5 / r / i l /
e 1 5 7 b e / 5 2 2 0 5 9 6 3 0 8 /
il_794xN.5220596308_p7c5.jpg Data 
de consulta 19/05/2024



Lanyards:

Fotografi a:

Empresa/Web: YpsoPump [8]

Dissenyador: Equip de disseny d’YpsoPump

Model: Bolsa de cuello

Ús: Col·locació al coll com un lanyard tradicional.

Dimensions: No especifi cades.

Composició: Bossa: licra

Reforç: 0,8 mm no teixit

Cinta: 15 mm, poliamida 

Fivella de desenganxament: 15 mm plàstic, polipro-
pilè (PP) 

Ganxo: 13 mm, aliatge de zinc 

Anell D: 13 mm plàstic, polipropilè (PP)

Descripció/Característiques: Bolsa de cuello para su sistema de bomba de insulina 
mylife YpsoPump. La bolsa de cuello se ha diseñado específi camente para llevar la 
mylife YpsoPump colgada del cuello con una cinta. 

Avantatges: Fàcil accés a la bomba.

Inconvenients: Perill de colps, cridaner estèticament. Només aplicable a la bomba 
d’insulina mylife YpsoPump.

PVP: No especifi cat.

Fig. 58: https://www.mylife-diabetesca-
re.com/files/media/02_Images/02_
Products/01_YpsoPump/_Accessoi-
res/YPU_Neck-pouch-black-white.png
Data de consulta 19/05/2024



Clips:

Fotografi a:

Empresa/Web: YpsoPump [9]

Dissenyador: Equip de disseny d’Ypso-
Pump

Model: Clip giratorio 360°

Ús: Subjecció mitjançant clip a qualsevol 
peça de roba o complement.

Dimensions: no especifi cades.

Composició: Base: policarbonat (PC), ne-
gre transparent

Clip: polioximetilé (POM), negre

Descripció/Característiques: Clip giratorio 360° para el sistema de bomba de insu-
lina mylife YpsoPump. Este clip gira 360° y se ha diseñado específi camente para 
llevar la mylife YpsoPump prendida del cinturón o los pantalones.

Avantatges: Possibilitat de col·locació en qualsevol direcció gràcies al sistema de gir 
360º.

Inconvenients: Només aplicable a la bomba d’insulina mylife YpsoPump.

PVP: No especifi cat.

Fig. 59: https://www.mylife-diabetescare.com/fi les/me-
dia/02_Images/02_Products/01_YpsoPump/_Acces-
soires/YPU_Rotation_Clip_WEB.jpg Data de consulta 
19/05/2024



Fotografi a:

Empresa/Web: YpsoPump [10]

Dissenyador: Equip de disseny d’YpsoPump

Model: Clip para sostén

Ús: Subjecció del sostenidos mitjançant un sistema 
de clip.

Dimensions: no especifi cades.

Composició: Material exterior: licra

Material de la inserció: 0,8 mm no teixit

Clip: policarbonat (PC) transparent Chi Mei 110

Fil: polièster

Descripció/Característiques: Clip para sostén para su 
sistema de bomba de insulina mylife YpsoPump. El clip para sostén se ha diseñado 
específi camente para todas las mujeres que prefi eran llevar su YpsoPump mylife en 
el sujetador.

Avantatges: Queda protegit d’impactes. No visible.

Inconvenients: Poca accessibilitat, pot resultar molest. Només aplicable a la bomba 
d’insulina mylife YpsoPump.

PVP: no especifi cat.

Fig. 60: https://www.mylife-diabe-
tescare.com/files/media/02_Ima-
ges/02_Products/01_YpsoPump/_Ac-
cessoires/YPU_Bra-Clips-black-white.
png Data de consulta 19/05/2024



Ronyoneres:

Fotografi a:

Empresa/Web: Trek Expert [11]

Dissenyador: Equip de disseny d’Aquapac

Model: Estuche impermeable para bomba de insu-
lina

Ús: Funcionalitat de ronyonera clàssica.

Dimensions: Tallatge TU segons talles franceses es-
tàndar.

Composició: No especifi cada.

Descripció/Característiques: La funda funciona con la mayoría de las bombas de 
infusión de insulina

Utilice todos los botones e interruptores a través de la carcasa

También protege contra el polvo, la suciedad y la arena

Viene con un cinturón, o puede utilizar su propio cinturón

Nota: Funda impermeable IPX6.

La inmersión temporal está bien, pero no la inmersión continua.

Avantatges: Resistent a l’aigua i la pols

Inconvenients: Contraindicat per a la submersió continua, poc atractiu per al dia a 
dia.

PVP: 50,10€ amb descompte, preu original 60,50€

Fig. 61: https://media.trek-ex-
per t .es/catalog/product/cache/
image/1800x/9df78eab33525d-
08d6e5fb8d27136e95/a/q/aqua-
pac_s158_2.jpg Data de consulta 
19/05/2024



Fotografi a:

Empresa/Web: KaioDia [12]

Dissenyador: Pierre-Louis

Model: Cinturón de bolsillo Dia-Twin

Ús: Subjecció en la part baixa de la ca-
dera.

Dimensions: Grandària de butxaca: 11,5 
cm (4,53 polzades) de llarg i 16 cm (6,29 
polzades) d’ample.

Embalatge: Borsa amb cremallera de 21 
x 12 x 1 cm.

Composició: 100% Poliamida

Descripció/Característiques: Libertad y seguridad en un solo cinturón. El Kaio-Dia 
Dia-Twin Pocket Belt con doble compartimento está especialmente diseñado para 
niños con diabetes. Perfecto para el estilo de vida activo de un niño, este cinturón 
cuenta con un bolsillo delantero para la bomba de insulina y un bolsillo trasero para 
el teléfono. El bolsillo delantero tiene una ventana para facilitar el control de la bom-
ba de insulina. La pretina ajustable les brinda el ajuste perfecto, para que puedan 
disfrutar cada momento sin preocuparse por su bomba de insulina.

Avantatges: Adaptable a la majoria de bombes d’insulina existents. Lleugera.

Inconvenients: Espai limitat.

PVP: 33,95€ (+5.90€ d’enviament)

Fig. 62: https://i.etsystatic.com/26465238/r/
il/0a15b9/4625684142/il_794xN.4625684142_fhjv.
jpg Data de consulta 19/05/2024



Estoigs:

Fotografi a:

Empresa/Web: Etsy [13]

Dissenyador: EXODOS Copenhagen

Model: Estuche para cinturón con bomba de insulina 
de cuero natural

Ús: Subjecció a un cinturó.

Dimensions: Segons bomba d’insulina.

Composició: Cuir natural italià vegetal.

Descripció/Característiques: Bolsa de cuero de pri-
mera calidad para bomba de insulina de tamaño per-
sonalizado para su modelo de Medtronic Minimed, 
Tandem t:slim X2 u otras bombas de insulina. Elige tu modelo en el menú desplega-
ble. La bolsa está creada con un pequeño orifi cio push-up para un fácil acceso y está 
disponible con o sin clip o presilla para cinturón.

Avantatges: Fàcil accés a la bomba d’insulina, còmode transport.

Inconvenients: Possibilitat de recepció de colps.

PVP: 62,49€ (+13,46€ d’enviament)

Fig. 63: https://i.etsysta-
t i c . c o m / 1 2 3 4 1 2 3 1 / r / i l /
a c 8 1 9 a / 5 4 4 2 9 6 6 9 9 3 /
il_794xN.5442966993_ae25.jpg Data 
de consulta 19/05/2024



Fotografi a:

Empresa/Web: Amish Leather Works [14]

Dissenyador: Gary Spear

Model: Funda de medidor de cuero

Ús: Subjecció a un cinturó.

Dimensions: 4,5 x 3 cm

Composició: cuir natural de vaca

Descripció/Característiques: Caja de bomba de insu-
lina hecha a mano, Made in America

Cuero de plena fl or para que sea duradero durante 
años de uso.

Hemos diseñado este estuche para que sea el punto 
ideal en cuanto a tamaño, de modo que funcione con 
casi todas las bombas de insulina.

Avantatges: Fàcil accés a la bomba d’insulina, còmode transport.

Inconvenients: Possibilitat de recepció de colps.

PVP: 46,52€ base (+28,55€ d’enviament)

Fig. 64: https://i.etsys-
t a t i c . c o m / 1 2 2 3 5 4 9 8 / r /
i l / 6 3 c 5 2 1 / 3 9 1 8 0 7 4 2 3 4 /
il_794xN.3918074234_mm49.jpg 
Data de consulta 19/05/2024



S’analitzen a continuació les mesures de bosses trobades a tendes d’internet amb la 
búsqueda “bolso bandolera” amb data de 25/06/2024 i etiquetades com a bando-
lera o bossa de mà de mida petita.

Tenda Bossa Amplària

(mm)

Longitud

(mm)

Profunditat

(mm)

Bimba y Lola 
[15]

14 21 9

Parfois [16] 19 24 7

Pepe Jeans 
[17]

13,5 19,5 5,5

H&M [18] 15 23 7

Kalk [19] 14,5 21,5 9

Taula 14: Anàlisi de les mesures de bosses estudiades.

Fig. 65: [22]

Fig. 66: [23]

Fig. 67: [24]

Fig. 68: [25]

Fig. 69: [26]



Un cop comparades les mesures, s’extrau la mitjana d’aquestes, per tindre de mane-
ra visual una xifra a partir de la qual s’estudien les mesures fi nals de la bossa.

Tenda Bossa Amplària

(mm)

Longitud

(mm)

Profunditat

(mm)

Desigual [20] 13,2 31 17

Tommy Hilfi ger 
[21]

13 22 6

Mitjana 14,6 23,14 8,64

Fig. 70: [27]

Fig. 71: [28]



Al sistema sanitari, es troben a data d’aquest estudi, les bombes d’insulina següents, 
a les quals se’ls pretén obtindré les mesures per realitzar una comparativa congruent: 

Bomba d’insulina Imatge Amplària

(mm)

Longitud

(mm)

Profunditat

(mm)

Tandem t:Slim 
X2TM [29]

50 79,5 15

YpsoPump [30] 46 78 16

AccuChek [31] 38 61 13

Medtronic Mini-
Med TM 640G/
670G/780G [32]

53 96 24

Mitjana 46,75 78,75 17

Taula 15: Anàlisi de les mesures de les bombes d’insulina estudiades.

Fig. 72: [33]

Fig. 73: [34]

Fig. 74: [35]

Fig. 75: [36]



Un cop comparades les mesures, s’extrau la mitjana d’aquestes, per tindre de mane-
ra visual una xifra a partir de la qual s’estudien les mesures fi nals del compartiment 
d’insulina de la bossa.



Per a obtenir les mesures dels patrons, es parteix de la mesura de la profunditat 
que s’ha determinat per a la bossa: 70mm, i es col·loca  a la part central, i a partir 
d’aquesta mesura, tal i com senyala la fi gura 65, s’hi afegeixen la resta de parts que 
conformaran el rectangle total del patró. Així sumant cadascuna d’aquestes mides, 
s’obté un patró principal per a la base exterior de 400x310 mm, i un altre per a les 
butxaques de la bossa de 365x280 mm. 

El patró secundari resulta proporcionalment més petit donat que es compta amb 
dues butxaques, per la qual cosa l’amplada central es redueix a la meitat: 35 mm, i 
amb això s’encongeix.

A aquestes dimensions se’ls ha afegit també un marge de costura de 20 mm, i s’hi 
deixa un espai de 180x10mm per a col·locar les cremalleres, de forma que es facilita 
la confecció posterior.

Un cop realitzades les costures pertinents, el teixit tallat pel patró agafa la forma 
poligonal de la bossa, com s’observa al 
croquis, i de manera visual cadascuna 
de les lletres corresponen a la cara que 
adopta una vegada s’ha fi nalitzat el pro-
ducte.

Fig. 76: Croquis de l’obtenció dels patrons.

Fig. 77: Croquis de construcció del patró en l’estructura 
del producte.



Essent les amplades comercialitzades 90, 110, 150, 180, 280 i 320 cm, s’estu-
dia i es calcula el percentatge d’optimització que es tindria en el cas de cadascuna 
d’aquestes mesures, en ambdós formes de col·locació del patró:

Fig. 78: Anàlisi de la marcada del patró 1 en diferents amplàries del teixit.



Així, es justifi ca l’adopció de l‘amplària de 280 cm com a la més apta per a la produc-
ció pel 100% d’aprofi tament en ambdós patrons.

Fig. 79: Anàlisi de la marcada del patró 2 en diferents amplàries del teixit.
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A les assignatures del grau, Disseny de productes tèxtils i Workshop tèxtil, he tingut 
la possibilitat de desenvolupar tan en matèria teòrica com en qüestions manuals un 
prototip del producte que, de manera molt més extensa, s’estudia i es desenvolupa 
al projecte actual.

Gràcies a l’equip que ha facilitat la universitat, s’ha pogut realitzar alguns assajos 
que es mencionen, i s’ha obtingut un producte fi nal. S’exposa ací llavors tota la do-
cumentació desenvolupada per a una comprensió clara del procés d’obtenció del 
prototip.

Al tractar-se d’un prototip, els teixits, així com altres elements no són els defi nits 
teòricament, i s’ha fet ús dels recursos disponibles. Aquestes excepcions anian men-
cionant-se al llarg de l’explicació. Un d’aquests casos és l’empra de tela de polièster 
per a les butxaques interiors. Aquest fet provoca l’estudi afegit per a adequar-se a 
aquestes condicions.

El procediment comença amb l’aplicació dels aprests, tenint en primer lloc la colo-
ració dels teixits. Ambdós teixits van ser 
submergits a humectant, amb l’objectiu  
de tindre un millor resultat darrerament 
de l’aplicació dels colorants. 

Per al teixit de polièster es van emprar co-
lorants dispersos, en concret Groc Foron 
E.3GPL i Taronja Dispers 25 CT11227, a 
través d’una tintura per esgotament. Es 
va realitzar una dissolució a base d’ai-
gua, àcid fòrmic i sulfat amònic i es va 
introduir el teixit en el fl ascó, deixant-lo 
esgotar a 130°C. A meitat tractament 
es va extraure i es va tornar a plegar, 
evitant així una tintura desigual.

D’altra banda, per al teixit de poliamida, es recorre a colorants àcids, en concret, Roig 
àcid 119 i Verd pur Lanasyn BLG-40. El tractament seguit per a la tintura d’aquest 

teixit és en obert, a 90 °C, 
per la qual cosa amb la dis-
solució feta i mentre la mà-
quina esgotava les fi bres 
de poliamida perquè absor-
biren el colorant es va po-
der observar que la tintura 
verda no estava agafant la 
tonalitat desitjada, i es va 
modifi car afegint colorant 
negre amb base verda.

Fig. 81: Procés de tintura del teixit de poliamida.

Fig. 80: Colorants emprats.



Un altre factor que dista de les determinacions que hi hauria al projecte van ser les 
cintes que conformen les corretges de la bossa. En aquest cas, no es va trobar cintes 
dels colors desitjats, pel que es va optar per obtindré unes de color cru, i seguida-
ment, tintar-les.

 Després de tintar tots els elements, es 
van deixar assecar-se i van ser sotme-
sos a un fi xat, en la que s’impregnen en 
la dissolució feta amb aquesta fi nalitat 
i amb l’ajuda d’un fulard, s’escurreixen, 
fi nalitzant amb un termofi xat.

Un cop aquest procediment va acabar, 
van derivar-se els teixits de poliamida, 
que conformarien l’exterior del produc-
te, a l’aplicació del tractament oleòfug. 

Aquest tractament s’aplica de manera que se submergeixen els teixits tractats en 
una dissolució composta per NUVA 1811, aigua i àcid acètic, i posteriorment, s’esco-
rren en un foulard i s’assequen en el rame. Una vegada sec, es sotmeten a un procés 
de termofi xat i a un assaig de repelencia a l’oli, regit per la normativa corresponent. 

Després de seguir les indicacions 
d’anàlisis de resultats de l’assaig, s’ob-
serva que el teixit amb el tractament 
oleòfug aplicat dona resultats òptims 
de resistència a les substàncies gras-
ses fi ns a l’oli número 6, sent aquest un 
resultat que compleix amb els requisits 
exigits pel producte.

 Ací acaben els procediments d’aprests 
que són aplicables al producte segons 
els requisits que presenta, i llavors co-
mença la confecció d’aquest.

Començant amb el tall del patró, es va realitzar gràcies a la màquina de tall làser.

Quan es va acabar de tallar els teixits, es va considerar massa fi  per al producte, i 

Fig. 82: Tintura de les cintes. Fig. 83: Assecat a l’aire dels teixits.

Fig. 84: Aplicació del tractament oleòfug.

Fig. 85: Assaig del tractament oleòfug.



llavors es va prendre la decisió d’in-
cloure una guata, amb la qual no sols 
es donaria més resistència a l’es-
tructura principal del producte, sinó 
també més protecció. Amb açò, es va 
incloure també una capa de teixit per 
a cobrir la guata per dins de l’estruc-
tura, i així facilitar el procés de con-
fecció.

Amb tots els patrons tallats, interiors 
i exteriors, es va començar la con-
fecció de l’estructura, mitjançant els 
passos o fases, així com les puntades i costures determinades a  la llista de fases. 

En primer lloc, es va cosir el compartiment que donaria lloc al compartiment d’insuli-
na, i després, s’uniria al teixit que cobreix la guata a l’interior de la bossa, amb la qual 
cosa estarà completament  protegida.

Seguint el llistat de fases es va acabar el prototip en un temps de 45 minuts, i gràcies 
a la confecció d’aquest, pot extraure’s un anàlisi de temps i costos per al projecte 
actual.

El prototip un cop va ser fi nalitzat va dur-se a un estudi fotogràfi c en el que se li van 
realitzar las següents fotografi es de producte:

Fig. 86: Tall dels patrons amb làser.

Fig. 87: Tall de les peces del compartiment. Fig. 88: Confecció del compartiment.



Fig. 89: Fotografi a de producte d’estudi fotogràfi c.

Fig. 90: Fotografi a de producte d’estudi fotogràfi c.



Fig. 91: Fotografi a de producte d’estudi fotogràfi c.

Fig. 92: Fotografi a de producte d’estudi fotogràfi c.



Fig. 93: Fotografi a de producte d’estudi fotogràfi c.

Fig. 94: Fotografi a de producte d’estudi fotogràfi c.



Fig. 95: Fotografi a de producte d’estudi fotogràfi c.

Fig. 96: Fotografi a de producte d’estudi fotogràfi c.



Fig. 97, 98 i 99: Fotografi es de pro-
ducte d’estudi fotogràfi c.
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