A5m UNIVERSITAT
§7) POLITECNICA
i’ DE VALENCIA

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Proyecto de la instalacion hidraulica, eléctrica,
climatizacion y proteccion contra incendios de un edificio
de 32 viviendas en Alcasser (Valencia).

Trabajo Fin de Grado

Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

AUTORY/A: Castafio Perdigén, Luis Fernando
Tutor/a: Garcia-Serra Garcia, Jorge
Cotutor/a: Sapena Bafio, Angel

CURSO ACADEMICO: 2023/2024



Proyecto de la instalacién hidrdulica, eléctrica, climatizacién y proteccidén contra incendios de un edificio
de 32 viviendas en Alcasser (Valencia).

El presente Trabajo Fin de Grado se centra en disefiar y calcular las distintas instalaciones de un
edificio nuevo de 32 viviendas, distribuidas en 4 plantas, ademas de 2 plantas sétano en Alcasser.
Se disefiaran la instalacién hidraulica, eléctrica y de climatizacién tanto de las viviendas como
de los sétanos. Las instalaciones que se van a disefiar y calcular son el abastecimiento de agua a
todos los puntos de consumo, una red de saneamiento separativa de aguas residuales, equipos
de proteccidén contra incendios (red de BIEs, extintores), la instalacidn eléctrica del edificio y las
viviendas y la climatizacién de algunas habitaciones.

En el abastecimiento y evacuacién, se disefiaran el trazado de las tuberias en los planos del
edificio, se dimensionardn las tuberias, se comprobara que la presién en los puntos de consumo
es la adecuada y se hara una eleccién de los aparatos necesarios (depdsitos de agua, bombas
hidraulicas, ...).

Para la proteccién contra incendios, se colocaran los BIEs necesarios y mediante el software
EPANET, se disefiara y calculard el trazado y dimensiones de las tuberias, ademas de la bombay
aljibe necesario.

En la instalacidn eléctrica, se dimensionardn, mediante el criterio térmico y caida de tensién, los
cables de las viviendas, la linea general de alimentacidn, y los cables que distribuyen a las
viviendas. Se hard una prevision de demanda de potencia del edificio y se protegeran los cables
con fusibles.

Por ultimo, se climatizara las viviendas, se hard una estimacion de las cargas calorificas en
invierno y en verano, y se instalara un dispositivo que pueda compensar en las épocas mas
exigentes.
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El present Treball Fi de Grau se centra a dissenyar i calcular les diferents instal-lacions d'un edifici
nou de 32 habitatges, distribuits en 4 plantes, a més de 2 plantes soterrani a Alcasser. Es
dissenyaran la instal-lacié hidraulica, eléctrica i de climatitzacié tant dels habitatges com dels
soterranis. Les instal-lacions que es van a dissenyar i calcular sén el subministrament d'aigua a
tots els punts de consum, una xarxa de sanejament separativa d'aiglies residuals, equips de
proteccid contra incendis (xarxa de BIEs, extintors), la instal-lacié eléctrica de I'edifici i els
habitatges i la climatitzacié d'algunes habitacions.

En el subministrament i evacuacid, es dissenyaran el tragat de les canonades en els planols de
I'edifici, es dimensionaran les canonades, es comprovara que la pressié en els punts de consum
és l'adequada i es fara una eleccié dels aparells necessaris (diposits d'aigua, bombes
hidrauliques, ...).

Per a la proteccié contra incendis, es col-locaran els BIEs necessaris i, mitjangant el programari
EPANET, es dissenyara i calculara el tracat i les dimensions de les canonades, a més de la bomba
i aljub necessari.

En la instal-lacid eléctrica, es dimensionaran, mitjancant el criteri térmic i caiguda de tensid, els
cables dels habitatges, la linia general d'alimentacio, i els cables que distribueixen als habitatges.
Es fara una previsié de demanda de poténcia de I'edifici i es protegiran els cables amb fusibles.

Finalment, es climatitzaran els habitatges, es fara una estimacio de les carregues calorifiques a
I'hivern i a l'estiu, i s'instal-lara un dispositiu que puga compensar en les époques més exigents.
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The present Final Degree Project focuses on designing and calculating the various installations
of a new building with 32 apartments, distributed over 4 floors, plus 2 basement floors in
Alcasser. The hydraulic, electrical, and HVAC installations for both the apartments and the
basements will be designed. The installations to be designed and calculated include the water
supply to all consumption points, a separate wastewater sanitation network, fire protection
equipment (network of BIEs, extinguishers), the electrical installation of the building and the
apartments, and the air conditioning of some rooms.

In the supply and drainage systems, the layout of the pipes in the building plans will be designed,
the pipes will be sized, the pressure at the consumption points will be checked to ensure it is
adequate, and the necessary equipment (water tanks, hydraulic pumps, etc.) will be selected.

For fire protection, the necessary BIEs will be placed, and using EPANET software, the layout and
dimensions of the pipes, as well as the necessary pump and water tank, will be designed and
calculated.

In the electrical installation, the cables of the apartments, the main supply line, and the cables
that distribute to the apartments will be sized according to thermal and voltage drop criteria. A
power demand forecast for the building will be made, and the cables will be protected with
fuses.

Finally, the apartments will be air-conditioned, a heat load estimation for winter and summer
will be made, and a device capable of compensating during the most demanding periods will be
installed.
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1. Introduccion

1.1. Objetivo

El objetivo de este proyecto es disefiar las instalaciones hidraulicas, eléctricas y de climatizacidn
de un edificio de viviendas. En cuanto a la instalacion hidrdulica, se planificara el suministro de
agua a todos los puntos de consumo, asi como la evacuacién de aguas residuales, producidas
por el uso cotidiano, y de aguas pluviales, originadas por la lluvia. Ademas, se implementara un
sistema de proteccidon contra incendios que incluird bocas de incendio equipadas (BIEs) y
extintores. Respecto a la instalacion eléctrica, se disefiara la linea general de alimentacion (LGA),
los conductores que van desde los contadores hasta las viviendas y el esquema unifilar de cada
vivienda. Finalmente, se climatizardn las viviendas y habitaciones mediante el uso de un sistema
de aire acondicionado multisplit.

1.2. Antecedentes y motivacion
Se supone que en un edificio de nueva construccion es necesario el cdlculo y disefo de las
instalaciones hidraulicas y eléctricas. En el que el alumno tendra que disefar estas instalaciones.

El objetivo principal de este Trabajo Final de Grado es demostrar los conocimientos adquiridos
durante el Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales. Este proyecto culmina la etapa de
grado y dando acceso al Master en Tecnologias Industriales, que ofrece la oportunidad de
profundizar en estos estudios. Ademas, este trabajo permite evidenciar la capacidad del alumno
para desarrollar y presentar un proyecto completo y técnico, apto para ser implementado por
profesionales en el campo.

1.3. Estudio de alternativas
Cuando se realizan instalaciones, existen multiples soluciones validas y adecuadas, por lo que se
adoptaran criterios de disefio que cumplan con la normativa vigente y que sean légicos en su
funcionamiento.

Para la instalacidon hidraulica podriamos considerar un par de alternativas a tener en cuenta para
dar una solucién al problema. La primera alternativa seria una estacidén de bombeo con aljibe en
segundo sétano. Para el abastecimiento, se utilizard una estacion de bombeo con aspiracion
desde un aljibe ubicado en el segundo sétano. Los contadores de agua se agrupardn en la planta
baja. La segunda alternativa seria una estacién de bombeo sin aljibe, aspirando de la red de
abastecimiento. En este caso habria que tener en cuenta si la red puede o no suministrar el
caudal necesario y si es fiable cuando es necesario. Se va a escoger la primera opcidn, el uso de
aljibe puede proporcionar el caudal en caso de que la red no sea suficiente y también puede
proporcionar agua necesaria durante 15 min en caso de algun problema en la red de suministro.
Ademas, se consigue que la presidn de antes de la estacidn de bombeo no dependa de la red de
suministro, evitando variaciones en la presién e inconvenientes a las bombas.

Se usaran mangueras y colectores en el cuarto humedo. En los cuartos de bafio se utilizara bote
sifdnico por su facil mantenimiento.

Un par de alternativas para la produccién de ACS, podrian ser, el uso de sistemas de aerotermia
instalados individualmente en cada vivienda o el uso de captadores solares para producir el 60-
70 % de agua caliente. Por tanto, se usard un sistema individual de aerotermia para la produccion
de agua caliente, ya que simplifica el problema al no tener que poner gas, ademas de que la
instalacion de gas no estd contemplada. Se considerard una presion de red de 35 metros de
columna de agua (mca) y se implementara un sistema de evacuacién de aguas separativo.
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El edificio de viviendas no dispondra de instalaciéon de gas natural, por lo que la cocina serd
eléctrica. Por este motivo para tener un proyecto mas completo se diseiiara la instalacién
eléctrica. Hay dos opciones, transformador fuera del edificio o integrado en él. Se decidira que
el transformador no estd integrado y esta ubicado a unos 100 m de distancia.

Para la climatizacidn, se puede usar la aerotermia para controlar la temperatura de la vivienda.
Otra opcidon puede ser un sistema centralizado de climatizacién por conductos. Ambas
soluciones necesitan un gran mantenimiento, asi pues, se ha decidido por una instalacién
individual de aire acondicionado, donde casa usuario tendra el control del aparato, los costes de
mantenimiento son inferiores.

1.4. Normativa
La normativa aplicada durante este proyecto:

e El Codigo Técnico de Edificacion (CTE), aprobado mediante el Real Decreto 314/2006
de 17 de marzo y modificado con posterioridad.

e El Reglamento electrotécnico para baja tensién e ITC (REBT).

e Lanorma UNE 20460-5-523:2004. Intensidades admisibles en sistemas de conduccién
de cables.

e Lanorma UNE 23500:2018. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

1.5. Programas de calculo y disefio

e Epanet 2.0 vE cdlculo abastecimiento de agua contra incendios
e AutoCAD para los planos.

e Excel paralos célculos.

1.6. Localizacion y edificio a disefiar
El edificio se ubica en un pueblo en el sur de Valencia, Alcasser. El edificio ya esta construido,
pero para este proyecto se supondra que esta en fase de construccion. El edificio dispone de 8
alturas diferentes distribuidas en 2 plantas sétano, 1 planta baja, 3 planta piso y el cuarto piso
estd compuesto por viviendas de dos alturas, en cada planta hay 8 viviendas dando un total de
32 viviendas. La altura entre forjados 2.92m exceptuando la planta baja que es de 4.56m.
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Figura 1 Vista cenital del edificio

El edificio es el rodeado con el rectangulo azul, estd adosado a otro edificio de las mismas
dimensiones. Las calles contiguas son Carrer del Trinquet, C. Papes Borja y Carrer la Pau.
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2. Instalacion hidraulica

2.1. Descripcion cuartos humedos
Existen dos tipos diferentes de cuartos de bafio, ambos tienen un bidé, un inodoro, un lavabo y
una bafiera, pero la bafera es de diferente longitud. Para el cuarto de bafio 1 se supondra la
bafiera de mas de 1.4m lo que nos dara un caudal instantdaneo mayor que en el cuarto de bafo
2 que tendrd una bafiera menor.

CUARTO HUMEDO ELEMENTOS DE CONSUMO

Cuarto de bafio 1 1 Bidé

1 Inodoro

1 Lavabo

1 Bafiera de mas de 1.4m
Cuarto de bafio 2 1 Bidé

1 Inodoro

1 Lavabo

1 Baiiera de menos de 1.4m
Cocina 1 Fregadero

1 Lavavaijillas

1 Lavadora

Vertedero 1 Vertedero
Tabla 1 Cuartos Himedos

Existen dos tipos diferentes de viviendas: tipo A (un cuarto de bafio de cada tipo) y tipo C (dos
cuartos de bafio tipo 1), ambas viviendas con cocina. El vertedero se ubicara en la planta baja.
De la planta 12 a la 32 hay 2 viviendas tipo C y 6 tipo A, mientras que en la 42 planta las 8 son
tipo A. Por lo que la distribucion por planta quedaria:

[PISO__ | CUARTOS HUMEDOS (POR PLANTA)

Planta baja 1 Vertedero

Plantas 12 a la 32 10 Cuarto de baiio 1
6 Cuarto de bafio 2
8 Cocinas

Planta 42 8 Cuarto de bafio 1
8 Cuarto de bafio 2

8 Cocinas
Tabla 2 Cuartos humedos por planta

Por tanto, el niUmero de aparatos de la instalacion es:

ELEMENTOS DE CONSUMO N2 DE UNIDADES

Bidé 64
Inodoro 64
Lavabo 64
Baiiera >1.4m 76
Baiiera <1.4m 52
Fregadero 32
Lavavajillas 32
Lavadora 32
Vertedero 1

Tabla 3 Elementos totales en la instalacion

12



Proyecto de la instalacién hidrdulica, eléctrica, climatizacién y proteccidén contra incendios de un edificio
de 32 viviendas en Alcasser (Valencia).

2.2. Descripcion instalacion suministro de agua

2.2.1. Presion de red y distribucidon del suministro
La presion de la red de abastecimiento se supondra de 35 m.c.a. que es un valor razonable. La
estacion de bombeo situada en el segundo sétano suministrara a las plantas 22, 32y 42, mientras
que para la planta baja y primera planta se suministrara directo de la red.

Esta es la solucidn a la que hemos llegado ya que en directo a la segunda planta no alcanzariamos
los 10 m.c.a. necesarios, como demostraremos mas adelante.

2.2.2. Descripcién general de la instalacion
La infraestructura de suministro de agua estd compuesta por una red de tuberias, conexiones,
dispositivos de proteccién, elementos propulsores y valvulas, asi como los dispositivos de
consumo correspondientes. La conexion de suministro se origina en Carrer del Trinquet (lado
Oeste) y discurre subterrdneamente hasta el cuarto donde se situaran los contadores
divisionarios y general, a partir de alli se divide en suministro directo y por estacién de bombeo.
La tuberia bajaria hasta el segundo sétano donde esta colocado el aljibe.

En la sala de contadores y antes del desvio, encontramos un sistema de doble filtrado de
particulas. A continuacidn, segln sea necesaria una presion adicional o no, se encuentra un
depdsito subterraneo (aljibe) que suministra a la bomba, al grupo de presion, al calderin, a la
bateria de contadores y a los montantes, o bien, directamente a la bateria de contadores y los
montantes (suministro directo a presion de red).

Cada unidad residencial cuenta con un contador y montante propio. Los contadores estan todos
en dos baterias en la planta baja, cada bateria de contadores esta a diferente presion (directo o
EB). Los montantes suben por dos patinillos al lado de las escaleras y una vez llegado al piso
correspondiente, la tuberia principal transcurre mayormente por areas comunes y de facil
acceso hasta llegar a todos los espacios humedos. En la planta baja, también se dispone de un
contador, que es de la comunidad de propietarios, que medira el gasto del cuarto de limpieza.
Sin embargo, el costo del agua utilizada en esta planta se distribuira entre los propietarios, dado
que se trata de un drea comun de acceso libre para los residentes.

Toda la infraestructura de suministro de agua y agua caliente sanitaria (A.C.S.) se dispone en el
falso techo de la planta correspondiente, independientemente del nivel del piso. Los materiales
utilizados en las tuberias son acero galvanizado, empleado para la acometida general,
polipropileno para montantes, y multicapa utilizado dentro de los espacios hiumedos y en los
dispositivos de consumo.

2.2.3. Acometida

La acometida se realizard en la calle al Oeste del edificio. Sera de polipropileno para evitar la
oxidacion de la tuberia y tendra un didmetro nominal de 90 mm. La tuberia de distribucién de
red tendra una llave de toma para que pase el agua por la acometida, ademas de una llave de
corte en el exterior e interior del edificio. La acometida pasara a ser de acero galvanizado una
vez deje de estar enterrada y este dentro del edificio. El filtro doble se colocara dentro del
edificio para el mantenimiento adecuado y posteriormente se colocara el contador general.
Para la proteccion contra incendios, tendremos otra acometida, independiente a la anterior
mencionada como marca el reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua Potable de
Alcasser. La acometida estard dotada de contador, llaves de aislamiento y valvula de retencién
con dispositivo de comprobacién.
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2.2.4. Instalacion general interior
Dentro del edificio, el conducto de suministro seguird suspendido del techo del sétano, hasta
alcanzar el cuarto de contadores. En este cuarto se ubicardn el filtro doble, el contador general,
y los contadores divisionarios. La tuberia se ramificara en tres direcciones: primero, hacia los
contadores divisionarios abastecidos directamente desde la presion de la red; segundo, hacia
los aljibes ubicados en el segundo sétano; y finalmente, un tramo corto para alimentar el
vertedero del cuarto de limpieza.

B Contadores 24 Contadores
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Figura 2 Esquema de la instalacion

El tramo alimentado directamente desde la presion de red se dirigira hacia una bateria de 8
contadores, que suministrara agua a la primera planta del edificio. Un segundo tramo se dirigira
hacia el segundo sdtano, al cuarto de maquinas, donde se encontrardn los aljibes, el equipo de
bombeo y el calderin. Los aljibes estaran equipados con una sonda de nivel que detendra el
funcionamiento de las bombas cuando el nivel del agua sea demasiado bajo, ademas de contar
con una valvula para su vaciado. El sistema de presidén estard formado por dos bombas de
velocidad variable: una en operacién y otra de reserva. Ademas, se incluird un by-pass con una
electrovalvula que permitira activar el grupo de presion varias veces al dia. Finalmente, después
del calderin, un montante ascendera hasta una bateria de 24 contadores. Cada contador estara
conectado a un montante que se extendera verticalmente por los patinillos hasta el piso
correspondiente.

En el esquema no aparece, pero cada montante proveniente de los contadores divisionarios
tendrd una valvula de retencidn y otra para el vaciado de las tuberias en caso de mantenimiento.
El montante que proviene del segundo sétano hasta la bateria de 24 contadores y el montante
del cuarto de limpieza también tendran estas mismas valvulas.
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%

Figura 3 Valvulas de retencidn y de vaciado en un montante

2.2.5. Instalacion particular
Los montantes que ascienden por los patinillos se extenderdn a lo largo de los pasillos hasta
llegar a la entrada de cada vivienda a través de un cuarto himedo. Desde este punto, en cada
cuarto humedo, la distribucién del agua se realizard mediante un colector y mangueras.
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Figura 4 Instalacion de la vivienda D
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de 32 viviendas en Alcasser (Valencia).
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Figura 5 Vistas de un cuarto de bafio

Para el cdlculo se estimard que la altura del punto del consumo esta a 60 cm del suelo. En la
imagen la altura de los cubos donde se encuentras los aparatos es de 60 cm. Las mangueras
salen de los colectores y contindan por el falso techo para bajar por las paredes hasta el punto
de consumo. Las valvulas de paso no estaran en el falso techo.

5 R R

pal

Figura 6 Vdlvulas de paso

Existe una particularidad, para las viviendas A y E, la tuberia no entraria por la vivienda
directamente a un cuarto humedo, por lo que se ha optado por colocar la llave de paso al lado
de la entrada de la vivienda. Estarad dentro de una hornacina, y en el caso de mantenimiento
también dispondra de un desagtie para recoger el agua. El desaglie tendrd un sifon y como existe
el riesgo que el agua del sifén se evapore al usarse poco, existira una tapa para evitar el paso de
los olores.
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2.2.6. Agua caliente sanitaria (ACS)
La produccion de agua caliente sanitaria sera a partir de aerotermia. Cada vivienda tendra un
dispositivo capaz de calentar el agua a una temperatura suficiente para el uso doméstico. El agua
fria entrard al aparato mediante una conduccidn proveniente de la red de agua fria de cada
vivienda. Después, a partir de tuberias multicapa, se distribuira a todos los puntos de consumo
donde se usa.

Figura 7 Compress 5000DW Bomba de calor de a.c.s.

Las bombas de calor Compress 5000DW, disponibles en versiones tanto murales como de pie,
calientan el agua de manera eficiente utilizando energia renovable, ya que emplean el aire como
su principal fuente de energia. Este nuevo sistema es ecolégico y econdmico, ademas de ser facil
de instalar y mantener. El modelo exacto es HP 200-4 E CS5001DW 200. El aparato es de 200 L
y con una potencia de 1,5 kW.

2.3. Descripcidn evacuacion de agua
Segun el tipo de la red de evacuacion exterior se pueden hacer diferentes soluciones. Si la red
exterior es separativa el edificio sera obligatoriamente separativo, y si es unitario tenemos varias
opciones como solucién. Al desconocer el tipo de red exterior, se elegira separativa porque en
ambos tipos de red exterior se puede aplicar este disefio.

Para la evacuacion del agua se implementaran dos redes independientes, tanto en bajantes
como en colectores. La red de pequefia evacuacidn se instalara en el falso techo del piso inferior.
Los colectores se colgaran del techo del primer sétano, quedando a la vista.

Los colectores residuales se irdn juntando hasta converger a una Unica tuberia. Esta tuberia
llegara al pozo de aguas residuales fuera de la propiedad y de alli a la red de saneamiento.

Los colectores pluviales funcionaran de la misma forma, pero desembocando a otro pozoy a la
red de saneamiento de aguas pluviales.

Las pendientes para las tuberias de evacuacion seran las siguientes:
- Tuberia de pequefia evacuacién: 2%

- Colectores colgados: 1%
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- Colectores enterrados: 2%
-Canalones: 0.5%

El material de las tuberias para residuales y pluviales es PVC-U (Cédigo B: Utilizada en el interior
del edificio).

2.3.1. Evacuacion aguas residuales
Para evitar los malos olores se ha optado por un bote sifénico para los cuartos de bano y un
sifon individual para los aparatos de la cocina.

Hay 19 bajantes, 17 de ellas tendrdn ventilacion primaria, prolongando 2 metros por encima de
la cubierta de la azotea. Cuando las bajantes llegan a la planta baja, si hay varias bajantes
cercanas, se intentara mediante colectores unir estas bajantes, y que a partir de aqui solo sea
una la que continde. En el disefio esto ocurre 2 veces, por eso 2 de las 19 no tienen ventilacidon
primaria como tal.
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Figura 8 Esquema diferentes bajantes residuales

Para evitar que las bajantes pasen por en medio de algln bajo comercial, la bajante llegara a un
colector que se acercara al pilar mas cercano. En este tramo hay veces que existen dos bajantes
muy cercanas, por tanto, las dos irian al mismo colector. Las cinco bajantes que sobraban
saldrian de estos colectores hasta el colector del sétano correspondiente. Estas bajantes
tendrian valvulas de aireacidon en el falso techo ya que una ventilacién primaria es muy
complicada al estar en planta baja.

Los colectores recogen las aguas de las bajantes y las conducen hasta el limite del edificio por
los lados norte y sur. Desde alli, siguen paralelos a la fachada hasta la fachada lateral oeste,
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donde un colector conecta los lados norte y sur, para finalmente dirigir las aguas al pozo de
registro mediante un colector que sale perpendicular de la fachada oeste.

Se ha elegido esta solucién porque la longitud del colector y la pendiente necesaria para evacuar
por gravedad podrian obstaculizar el paso si pasara por el centro del garaje. Con esta disposicion,
la tuberia puede descender sin problemas por el lateral del edificio.

2.3.2. Evacuacion aguas pluviales
La cubierta del edificio esta a dos aguas en la parte exterior y en la parte interior hay una terraza
comun para los inquilinos. En la parte exterior, hay 8 terrazas individuales, una por cada
vivienda. En la parte donde acaba la cubierta hay canalones para evitar una cortina de agua en
las terrazas y la calle. Los canalones desembocardn en la propia terraza o directamente en el
imbornal (sin tirar el agua a la acera).

/\ CAMALON

TERRAZA

SUMIDERO

Figura 9 Forma de la terraza

En la figura 9, se puede observar como el canalén desemboca en la propia terraza, el sumidero
se encargara de recogerlo.
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Figura 10 Ubicacion de los canalones

En las terrazas y el techo del cuarto de ascensores, habra sumideros que recogeran el agua
pluvial. El pavimento receptor estara inclinado para evitar la estanqueidad del agua formando
charcos. En cada rectdngulo blanco de la figura 10 se ubica un sumidero.

Las 15 bajantes, una por cada sumidero, bajardn hasta el s6tano donde los colectores recogeran
el agua. Los colectores irdn en paralelo con los de aguas residuales por el mismo motivo de no
entorpecer el transito de personas y coches.
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Figura 11 Esquema diferentes bajantes pluviales

Por ultimo, para el agua del sétano en caso de que entre por la rampa del garaje o en caso de
limpieza, se instalaran sumideros para la recogida de aguas. Pero, al ser un aparcamiento con
gran cantidad de coches, el agua recogida se considerard como residual. También hara falta una
bomba para elevar el agua recogida.

2.3.3. Evacuacion aguas del garaje
En los garajes, se colocaran sumideros para recoger el agua que podria entrar por la rampa de
acceso, o en caso de limpieza del suelo. Habra 4 sumideros por planta y toda el agua recogida
serd impulsada por una bomba de achique.

Los colectores del segundo sétano estaran enterrados y habra una arqueta de registro en los
cambios de direccidn y/o uniones de varios colectores.

2.3.4. Ventilacion de las bajantes
Todas las bajantes, tanto residuales como pluviales, tendran ventilacién primaria. Es decir, las
tuberias de las bajantes se alargarian hasta salir por la parte superior del edificio hasta unos 2
metros por encima de la cubierta.

Las bajantes dejan de ser verticales en planta baja para acercarse a la columna mas cercana y
evitar impedimentos de movilidad en los bajos comerciales. Es estos cambios de direccidn, se
usara una tuberia auxiliar para que en la posterior bajante también ventile correctamente. En la
siguiente figura se plasma con mayor claridad.
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Suelo de |a 1° Planta

Falso techo de la Planta baja

Figura 12 Ventilacion

La tuberia conecta con la bajante que viene de los pisos superiores de manera que no se pueda
introducir agua por ella. Por el otro lado conecta con la parte superior de la bajante que se dirige
al sétano.

2.4. Proteccion contra incendios
En el edificio de viviendas no es obligatorio el uso de bocas de incendio equipadas (BIE). Pero,
en el aparcamiento, si la superficie es mayor a 500 m?, si que es obligatorio. Para el control del
fuego en las plantas habria varios extintores por planta.

En la sala de mdaquinas, se colocardn los aljibes necesarios para el uso continuado de 2 BIEs
durante 1 horay la bomba impulsara el agua hasta estas. Las BIEs estan colocadas de forma que
lleguen las mangueras a todas las partes del s6tano (20 m la longitud de la manguera + 5 m), se
tendran en cuenta columnas, tabiqueria para saber si llega a todos los puntos necesarios. Para
este caso seran necesarias 2 BIEs.

El tipo de BIE que se instalara serd un BIE 25, ideales para gente sin experiencia al usarla.

El didmetro de las tuberias va en funcidn del tipo de BIE y cuantos tiene aguas abajo. Como
tenemos 2 BIEs por planta, tendriamos 4 en total.

La presion en la entrada del manédmetro debe estar entre 3y 6 bar. Y el caudal minimo de cada
BIE debe ser de 72.75 I/min.
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Figura 13 Esquema BIEs

En el esquema anterior, se pueden identificar los tramos que tienen 1 o 2 BIEs aguas abajo. Por
tanto, los 4 tramos que salen directamente de cada una de las BIEs tendrian un didmetro de 1
%", mientras que los tramos desde el aljibe hasta los puntos de separacién a cada BIE tendran
un didmetro de 2”.

3. Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica de un edificio incluye las lineas que alimentan las viviendas, la linea de
alimentacién general, los elementos de proteccién de las lineas y usuarios, y los aparatos
eléctricos. En este proyecto, se disefiara la linea general de alimentacién y las lineas que
conectan los contadores con las viviendas.

La linea general de alimentacion (LGA) es responsable de suministrar toda la energia eléctrica
necesaria al edificio hasta los contadores, los cuales estardn ubicados en la planta baja con un
contador por vivienda. Desde cada contador, partira una linea que llevara la electricidad hasta
la entrada de cada vivienda. En el plano 3, se ubica la sala de los contadores, asi podemos saber
que distancias tienen que recorrer los cables.

La LGA transportara la energia desde el punto de acometida hasta los contadores individuales.
La seleccidn del conductor para la LGA se basara en la corriente maxima prevista, la longitud de
la linea y las condiciones de instalacidn, utilizando conductores de cobre. Para asegurar la
seguridad del sistema, la LGA estara equipada con interruptores automaticos y dispositivos de
proteccion contra sobretensiones y cortocircuitos. Los dispositivos que protejan la linea son
fusibles.

Los contadores, ubicados en la planta baja para facilitar la lectura y el mantenimiento,
distribuirdn la energia a cada vivienda a través de lineas individuales. Estas lineas llevaran la
energia eléctrica desde los contadores hasta los cuadros de distribucion de cada vivienda. La
eleccién del conductor para estas lineas dependerd de la potencia demandada por cada vivienda
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y la distancia a cubrir, utilizando conductores de cobre. La proteccién a sobrecargas vy
cortocircuito sera mediante fusibles de 32 A de intensidad nominal, ubicados en el comienzo de
las lineas (sala de contadores). Las lineas discurren por los falsos techos, conductos verticales y
la tabiqueria del edificio hasta llegar a la vivienda en cuestion.

Dentro de la vivienda, cada linea estara protegida por interruptores automaticos individuales y
dispositivos de proteccién diferencial en los cuadros de distribucidon de las viviendas para
proteger contra sobrecargas y contactos eléctricos.

Para el disefio, se realizara una estimacién de la carga eléctrica de cada vivienda, considerando
todos los electrodomésticos y dispositivos eléctricos. Se aplicara un factor de simultaneidad, ya
que no todos los dispositivos estaran en uso al mismo tiempo, y se calculard la corriente total
demandada multiplicando la potencia total por el factor de simultaneidad.

El disefio se ajustara al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT). Se verificara que la
caida de tensidn en la LGA y en las lineas hacia las viviendas no exceda los limites permitidos.

3.1. Linea general de alimentacion (LGA)
La linea general de alimentacion (LGA) se extenderd desde el transformador hasta la
centralizacién de contadores, pasando por la caja general de proteccidon (CGP). El trazado de la
LGA sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo por zonas de uso comun. Cuando la LGA
deba pasar verticalmente, lo hard a través de una canaladura o conducto empotrado o adosado
al hueco de la escalera en areas de uso comun.

Los conductores utilizados seran tres de fase y uno de neutro, fabricados en cobre o aluminio,
unipolares y aislados, con una tensién asignada de 400 V. La seccidn de los cables sera uniforme
en todo su recorrido y sin empalmes, salvo las derivaciones necesarias dentro de cajas para la
alimentacién de la centralizacion de contadores. La seccién minima de los cables serd de 10 mm?
para conductores de cobre o 16 mm? para conductores de aluminio.

La justificacion numérica para la eleccién del cable se encuentra en la memoria de calculo,
segundo documento del trabajo.

La LGA serd un cable con 5 conductores por fase de 150 mm?, con un neutro de 2 conductores
de 185 mm?. El cable es un Top cable Powerflex RV-K 0.6/1 kV 5x150 IEC 60502-1/ UNE 21123-
2 CE.

3.2.Viviendas

Una linea saldra de cada contador hasta la vivienda correspondiente. Estas lineas discurriran por
areas comunes en todo momento. La seccién de estas lineas dependerd de la distancia hasta la
vivienda lo que significa que las mads alejadas tendrdn una seccidon mayor. Hay tres secciones
diferentes segun la distancia, de 16, 25 y 35 mm?2. Para el primer piso, los cables que se dirigen
a las viviendas son 4 de 16 mm?y 4 de 25; para el segundo piso, 2 seran de 16y el resto de 25;
para el tercer piso, 4 son de 25y 4 de 35; y para el cuarto piso todos seran de 35. La justificacion
de calculo se resuelve en el Documento II.

Ala entrada de la vivienda estara el cuadro de distribucion, donde se colocardn los interruptores
automaticos y diferenciales.
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Las viviendas estardn equipadas con aerotermia para el agua caliente sanitaria, aire
acondicionado, secadora, horno, cocina eléctrica, calefaccién, lavadora y lavavajillas, ademas de
los elementos basicos como enchufes e iluminacion.

Para garantizar la seguridad de la instalacidn eléctrica, se instalard un interruptor automatico de
40 A, seleccionado de acuerdo con la electrificacion de la vivienda segun la normativa ITC-BT-
10. Ademads, se implementardn interruptores diferenciales para proteger los circuitos. Cada
cinco circuitos estaran protegidos por un interruptor diferencial, dividiendo los diez circuitos en
dos grupos de cinco. Sea distribuido la carga para de forma que sea lo mas equilibrada posible,
de forma que la potencia esta lo mas distribuida posible. En la figura 13 se representa un
esquema que ilustra la distribucidn de los circuitos. La seccién de los conductores y la corriente
nominal del PIA, se especifica en el REBT.
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Figura 14 Esquema unifilar de una vivienda

4. Climatizacion

La unidad de tratamiento de aire (UTA) elegida sera del tipo Split, capaz de compensar tanto el
calor latente como el sensible en las condiciones mas extremas de verano e invierno. Esta UTA
garantizard un confort térmico dptimo en todas las estaciones del afio, adaptandose a las
necesidades especificas de cada espacio dentro de la vivienda.

En el Documento Il: Memoria de calculo, se calculan las cargas en una vivienda de la zona oeste
del edificio, para toda la vivienda y para una habitacidn. Se llega a la conclusidn de usar 3-4 Split
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en 3-4 habitaciones dependiendo de la orientacién. Seran 3-4 Split individuales con su
dispositivo exterior propio y no multisplit debido a la compleja instalacidén de esta.

El aire acondicionado se situara en el saldn de la vivienda, donde se produce mayor cantidad de
calor a compensar, y en 2-3 dormitorios dependiendo de la cantidad de carga que reciba.

Figura 15 Vivienda donde se ha estudiado las cargas

En color rosa de la figura 15, se sitdan los aparatos de aire acondicionado, tanto la unidad
interior como la exterior.

5. Presupuesto

El presupuesto se ha creado mediante CYPE Arquimedes. En el Documento Il hay una extensa
lista con cada uno de los precios de las tareas y materiales para las instalaciones. En el
Documento V: Presupuesto, se descomponen todos los precios.

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
IFAOO5 M Acometida de abastecimiento de agua potable.

Totalm : 4,500 43,08
IFBOO5 M  Tuberia para alimentaciéon de agua potable, colocada superficialmente.

Totalm : 11,000 57,73 635,03
IFBOO5b M  Tuberia para alimentaciéon de agua potable, colocada superficialmente.

Totalm : 15,000 36,49 547,35
IFC020 Ud Bateria de contadores divisionarios para abastecimiento de agua potable.

Total Ud : 1,000 644,89 644,89
IFC020b Ud Bateria de contadores divisionarios para abastecimiento de agua potable.

Total Ud : 1,000 1.612,17 1.612,17
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IFCO10

IFC090

IFDO10

IFD020

IFD020b

10X110

10B010

10B020

10B021

10B022

10B022b

10B030

IFM005

IFIOO5f

IFIO05b

IFI005

IFI005c

IFI005d

IFI005e

ud

Ud

ud

Ud

ud

ud

ud

ud

M

ud

M

M

M

M

de 32 viviendas en Alcasser (Valencia).

Preinstalacion de contador para abastecimiento de agua potable.

Total Ud : 1,000 414,39
Contador de agua.

Total Ud : 1,000 41,41
Grupo de presion para edificios.

Total Ud : 1,000 12.647,3
Deposito auxiliar de 6
alimentacion.

Total Ud : 1,000 489,20
Deposito auxiliar de
alimentacion.

Total Ud : 1,000 795,90

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente, con presion incorporada.

Total Ud : 10,000 42,76
Acometida.

Total Ud : 1,000 554,72
Depdsito.

Total Ud : 1,000 2.500,65
Grupo de presion.

Total Ud : 1,000 6.267,44
Red de distribucion de agua.

Totalm : 18,000 23,84
Red de distribucion de agua.

Totalm : 40,000 28,14
Boca de incendio equipada.

Total Ud : 4,000 386,66

Tuberia para montante,

superficialmente.
colocada

Totalm : 388,350 4,71
Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente.

Totalm : 211,200 3,03

Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente.

Totalm : 949,120 3,23
Tuberia para instalacion interior, colocada
superficialmente.
Totalm : 284,800 4,15
Tuberia para instalacion interior, colocada
superficialmente.
Totalm : 681,920 6,05
Tuberia para instalacion interior, colocada
superficialmente.
Totalm : 499,840 8,35

Tuberia para instalacion interior, colocada
superficialmente.

414,39

41,41

12.647,36

489,20

795,90

427,60

554,72

2.500,65

6.267,44

429,12

1.125,60

1.546,64

1.829,13

639,94

3.065,66

1.181,92

4.125,62

4.173,66
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IFI009

ud
IFI009b

ud
IFI012

ud
IFI011

ud
ICA010

ud
ICNO20  Ud
ISA020  Ud
ISBO10 M
ISBO10b M
ISBO10c M
ISB010d M
ISB0O10e M
ISBO10f M
ISB0O10g M
ISC010 M
ISD004 M
ISD004b M

Colector.

Colector.

Instalacion interior para cocina.

Instalacion interior para cuarto de bafio.

Termo eléctrico.

Totalm : 690,240
Total Ud : 96,000
Total Ud : 96,000
Total Ud : 32,000
Total Ud : 64,000
Total Ud : 32,000

13,13

16,20

16,71

339,46

477,01

527,45

Equipo de aire acondicionado con unidad interior de pared, sistema aire-aire split 1x1.

Sistema de elevacion para edificios.

Bajante

Bajante

Bajante

Bajante

Bajante

Bajante

Bajante

Canaldn visto de piezas preformadas.

en

en

en

en

en

en

en

el interior del edificio para

el interior del edificio para

el interior del edificio para

el interior del edificio para

el interior del edificio para

el interior del edificio para

el interior del edificio para

Total Ud: 32,000

Total Ud: 1,000
aguas residuales y pluviales.
Totalm : 66,000
aguas residuales y pluviales.
Totalm : 220,000
aguas residuales y pluviales.
Totalm : 132,000
aguas residuales y pluviales.
Totalm : 176,000
aguas residuales y pluviales.
Totalm : 66,000
aguas residuales y pluviales.
Totalm : 44,000

aguas residuales y pluviales.

Red de pequefia evacuacidn, colocada superficialmente.

Totalm : 44,000
Totalm : 119,000
Totalm : 64,000

Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente.

933,92

6.657,58

10,62

13,44

15,84

7,80

8,40

10,40

12,64

15,34

18,48

9.062,85

1.555,20

1.604,16

10.862,72

30.528,64

16.878,40

29.885,44

6.657,58

700,92

2.956,80

2.090,88

1.372,80

554,40

457,60

556,16

1.825,46

1.182,72
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ISD021

I1SD022

1SS010

1SS010b

1SS010c

ISso10d

1SS010e

ISso10f

1SS010g

ISS010h

1SS012

IEO010

IEO010b

IEHO12

IEHO12b

IEHO10

IEHO10b

IEHO10c

Ud

Ud

M

ud

de 32 viviendas en Alcasser (Valencia).

Total m: 66,000 10,09
Red interior de evacuacién para cuarto de bafio.

Total Ud : 64,000 371,28
Red interior de evacuacién para cocina.
Total Ud : 32,000 272,34
Colector suspendido.
Totalm : 82,900 13,83
Colector suspendido.
Totalm : 34,500 17,42
Colector suspendido.
Totalm : 24,600 20,67
Colector suspendido.
Totalm : 53,380 26,75
Colector suspendido.
Totalm : 86,930 34,96
Colector suspendido.
Totalm : 32,500 48,41
Colector suspendido.
Totalm : 7,500 69,58
Colector suspendido.
Totalm : 4,000 151,19

Conexidn del colector suspendido a la acometida general de saneamiento.

Total Ud : 2,000 301,90
Canalizacion.

Totalm : 100,000 23,14
Canalizacién.

Totalm : 750,000 15,41

Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensién nominal.

Totalm : 750,000 32,82
Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensién nominal.

Totalm : 100,000 40,47
Cable eléctrico de 450/750 V de tensidon nominal.

Totalm : 483,780 7,95
Cable eléctrico de 450/750 V de tensiéon nominal.

Totalm : 298,380 5,78
Cable eléctrico de 450/750 V de tensiéon nominal.

Total m : 189,640 4,44

665,94

23.761,92

8.714,88

1.146,51

600,99

508,48

1.427,92

3.039,07

1.573,33

521,85

604,76

603,80

2.314,00

11.557,50

24.615,00

4.047,00

3.846,05

1.724,64

842,00
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IEC020 Ud  Caja general de proteccidn.

Total Ud : 1,000 748,36 748,36
IEGO10 uyd Centralizacion de contadores.
Total Ud : 1,000 766,78 766,78
IEBO10 ud Estacion de recarga de coches
eléctricos.
Total Ud : 6,000 649,89 3.899,34
IEIO15 Ud Red de distribucion interior en vivienda unifamiliar.
Total Ud : 32,000 2.773,85 88.763,20
IEI020  ud Red de distribucion interior en garaje.
Total Ud : 2,000 4.301,10 8.602,20
IEI030  ud Red de distribucion interior de servicios generales.
Total Ud : 1,000 4.411,08 4.411,08
Total Presupuesto parcial n? | Instalaciones:  363.928,59
Importe (€)
Instalaciones 363.928,59
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 363.928,59
13% de gastos generales 47.310,72
6% de beneficio industrial 21.835,72
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + Bl) 433.075,03
21% IVA 90.945,76

Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 524.020,79

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de
QUINIENTOS VEINTICUATRO MIL VEINTE EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS.

6. Comentarios

En términos generales, los planos confeccionados son una representacidén a escala de cémo
quedard la instalacidn. Las tuberias de suministro de agua y agua caliente sanitaria (ACS) se han
representado con lineas de colores azul y rojo, respectivamente. Ademds, las valvulas se han
sobredimensionado para facilitar su visualizacién en los planos.

En la instalacion eléctrica se ha supuesto la longitud de la LGA por desconocimiento de la

posicion del transformador, se ha elegido una longitud ldgica.

7. Conclusiones

Los proyectos de instalaciones de una vivienda son muy flexibles y dependientes del criterio
usado por el proyectista.

En la instalacién de agua se podrian haber alcanzado varias soluciones igual de validas que la
elegida en este proyecto. Sin embargo, un mal disefio, dimensionamiento o planteamiento de
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la instalacidn, puede provocar pérdida de presién en los puntos de consumo, malos olores,
desbordamientos, ...

En la instalacidn eléctrica, en cambio, es muy diferente ya que el reglamento electrotécnico te
marca muy bien que debe cumplir la instalacién bajando el nimero de diferentes posibilidades,
siempre que hablemos del dimensionamiento.

La realizacidon de este proyecto ha dado un punto de vista al alumno de que tan complejo puede
a llegar a ser las instalaciones en un edificio y todo el trabajo que hay detras. También le ha
servido para acabar de entender y poner en practica los conocimientos aprendidos durante el
grado.
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DOCUMENTO II: MEMORIA DE
CALCULO
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1. Instalacion hidraulica

1.1. Suministro de agua

1.1.1. Esquemas viviendas
Primero de todo, para dimensionar correctamente, hay que tener en cuenta los tramos vy
recorridos de las tuberias por la vivienda para saber la longitud que tendran y la cantidad de
numero de aparatos que tiene cada tramo aguas abajo.

Identificamos 2 tipos de vivienda por el tipo de aparatos que tienen: vivienda tipo A, con una
cocina y un cuarto de bafio de cada tipo; vivienda tipo C, con una cocina igual que en la vivienda
tipo Ay 2 cuartos de bafio 1 (con una bafera grande).

Como la unica diferencia que la vivienda tipo C tiene una bafiera mds grande que la A no existira
mucha diferencia en el caudal punta, pero igual lo vamos a tener en cuenta.

Cocina:
- Lavadora
- Lavavajillas
- Fregadero
- Derivacion a calentador

Cuarto de bafio 1:

- Bidé Valvula de paso
- Lavabo de la vivienda
- Inodoro Y,

D

- Bafiera>1.4 m

== Colector Valvula de paso

cuarto humedo

Figura 16 Esquema vivienda

Cuarto de bafio 2:

Bide

Lavabo
Inodoro
Bafiera <1.4 m

Este esquema es adecuado para las viviendas por donde la entrada es directamente a los cuartos
de bafio 1. Si la entrada de la tuberia es por un cuarto de bafio 2 el esquema seria idéntico, pero

entrando por la izquierda.

Cuarto de bafio 1

"X

Cocina

Cuarto de bafio 2

Figura 17 Esquema de la distribucion
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A partir del esquema anterior se calcularan el caudal punta de los tramos de la vivienda.

1.1.2. Calculo de caudal punta en una vivienda
Para calcular las dimensiones de las tuberias y no sobre dimensionarlo, seguiremos lo que marca
el CTE-HS4. Cogeremos los caudales instantaneos de los aparatos de consumo de la siguiente
tabla.

CAUDAL INSTANTANEO
Tipo de . Q . Q instantaneo
aparato instantaneo ACS (I/s)
agua fria (l/s)

Bidé 0,1 0,065
Lavabo 0,1 0,065
Baiiera de
menos de 1,4 0,2 0,15
m
Bafiera de mas 03 0,2
del1,4m
Inodoro 0,1 -
Fregadero 0.2 0.1
doméstico ' ’
Lavavajillas 0,15 0,1
Lavadora 0,2 0,15
Vertedero 0,2 -

Tabla 4 Caudal instantdneo de los aparatos

Con estos caudales podemos saber cudanto demanda cada aparato, aplicaremos un coeficiente
de simultaneidad. Esto porque es poco probable el uso de todos los aparatos al mismo tiempo.

1

n—1

e kn = coeficiente de simultaneidad
e n=n2de aparatos de consumo

Si el coeficiente kn es menor a 0.2, el valor que seleccionaremos serd este. Con ello calculamos
el caudal punta de los tramos de la vivienda, multiplicando el caudal instantdneo por el
coeficiente de simultaneidad. La siguiente ecuacién definira el caudal punta de cada tramo.

Qp = kn - Qs

® (;,s = Caudal instantaneo aguas abajo
° Qp: Caudal punta tramo/ vivienda

1.1.2.1. Caudales agua fria

TRAMO N2 aparatos Q Q punta (L/s)
aguas abajo instalado
M-A

11 0,32 1,65 0,52
A-B 7 0,41 1,15 0,47
A-Baiio 2 4 0,58 0,5 0,29
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B-Cocina 3 0,71 0,55 0,39
B-Baiio 1 4 0,58 0,6 0,35
Baiio 2- Bidé 1 1 0,1 0,1
Bafio 2-

Lavabo 1 1 0,1 0,1
Baiio 2-

Inodoro 1 1 0,1 0,1
Bafio 2-

Bafiera de

menos de

1,4m 1 1 0,2 0,2
Bafio 1- Bidé 1 1 0,1 0,1
Bafio 1-

Lavabo 1 1 0,1 0,1
Baiio 1-

Inodoro 1 1 0,1 0,1
Baiio 1-

Bainera de

mas de 1,4m 1 1 0,3 0,3
Cocina-

Lavadora 1 1 0,2 0,2
Cocina-

Lavavajillas 1 1 0,15 0,15
Cocina-

Fregadero 1 1 0,2 0,2

Tabla 5 Caudales punta tramos de las viviendas

1.1.2.2. Caudales agua caliente sanitaria (ACS)
El calentador se situa en el patio de la cocina por lo que el esquema del agua caliente es el
siguiente.

Cuarto de bafo 2
Cuarto de bafio 1

Calentador
m% Ac

Bc Viene de
agua fria

Cocina

Figura 18 Esquema agua caliente

Igual que en el apartado anterior calculamos el caudal punta para los tramos de agua caliente.

TRAMO N2 aparatos 0] Q punta (L/s)
aguas abajo instalado

Calentador-Ac 9 0,35 0,96 0,34
Ac-Bc 6 0,45 0,61 0,27
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Ac- Cocina
Bc-Baiio 2
Bc-Bafio 1
Bafio 2- Bidé
Baiio 2-
Lavabo
Bafio 2-
Bafera de
menos de
1,4m

Bafo 1- Bidé
Bafio 1-
Lavabo
Bafio 1-
Baiera de
mas de 1,4m
Cocina-
Lavadora
Cocina-
Lavavajillas
Cocina-
Fregadero

= W w w

1

0,71
0,71
0,71

1

1

0,35
0,28
0,33
0,065

0,065

0,15
0,065

0,065

0,2

0,1

0,1

0,15

Tabla 6 Caudales de los tramos de agua caliente

1.1.3. Célculo dimensionado de tuberias

0,25
0,2
0,23
0,065

0,065

0,15
0,065

0,065

0,2

0,1

0,1

0,15

Con todos estos caudales calculados, podemos dimensionar las tuberias utilizando la ecuacion
de continuidad. La velocidad dentro de las tuberias debe estar entre 0.5 y 2 m/s. Usaremos una
velocidad de 1 m/s si la tuberia pasa por zonas comunes y 0.8 m/s si pasa dentro de la vivienda.

Con los diametros tedricos calculados, seleccionamos el didmetro nominal con el didametro
interior inmediatamente superior. Para la acometida, utilizamos acero galvanizado, mientras
gue los montantes son de polipropileno (PPR) y las tuberias dentro de la vivienda son multicapa

(PAP).
AGUA FRIA
V disefio D tedrico D int.
Tramo Q disefio (I/s) (m/s) DN (mm) (mm) V (m/s)
M-A 0,52 0,8 28,77 PAP DN 40 32 0,65
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A-B 0,47 0,8 27,35 PAP DN 40 32 0,58
A-Bafio 2 0,29 0,8 21,48 PAPDN 32 26 0,55
B-Cocina 0,39 0,8 24,91 PAPDN 32 26 0,73
B-Bafio 1 0,35 0,8 23,60 PAPDN 32 26 0,66
Bano 2- Bidé 0,1 0,8 12,62 PAP DN 18 14 0,65
Bafio 2-Lavabo 0,1 0,8 12,62 PAP DN 18 14 0,65
Bafio 2-Inodoro 0,1 0,8 12,62 PAP DN 18 14 0,65
Bano 2-Bafiera de 0,2 0,8 17,84 PAP DN 25 20 0,64
menos de 1,4m
Bano 1- Bidé 0,1 0,8 12,62 PAP DN 18 14 0,65
Bano 1-Lavabo 0,1 0,8 12,62 PAP DN 18 14 0,65
Bafio 1-Inodoro 0,1 0,8 12,62 PAP DN 18 14 0,65
Bafio 1-Bafiera de 0,3 0,8 21,85 PAPDN 32 26 0,57
mas de 1,4m
Cocina-Lavadora 0,2 0,8 17,84 PAP DN 25 20 0,64
Cocina-Lavavajillas 0,15 0,8 15,45 PAP DN 20 15,5 0,79
Cocina-Fregadero 0,2 0,8 17,84 PAP DN 25 20 0,64
Montante 0,52 0,8 28,82 PPR-DN 40 32,6 0,63
Contador a mont. 0,52 0,8 28,82 PPR-DN 40 32,6 0,63
Vertedero 0,2 0,8 17,84 PPR-DN 25 20,4 0,61
Tabla 7 Diametro nominal de cada tramo. Agua fria
AGUA CALIENTE SANITARIA
Q diseno V diseino D tedrico
Tramo (I/s) (m/s) (mm) DN (mm) Dint. (mm) V(m/s)
Calentador-Ac 0,34 0,8 23,26 PAP DN 32 26 0,64
Ac-Bc 0,27 0,8 20,73 PAP DN 32 26 0,51
Ac- Cocina 0,25 0,8 19,95 PAP DN 25 20 0,80
Bc-Bafio 2 0,2 0,8 17,84 PAP DN 25 20 0,64
Bc-Bafio 1 0,23 0,8 19,13 PAP DN 25 20 0,73
Bafo 2- Bidé 0,065 0,8 10,17 PAPDN 16 12 0,57
Bano 2-Lavabo 0,065 0,8 10,17 PAPDN 16 12 0,57
Bafio 2-Bafiera de
menos de 1,4m 0,15 0,8 15,45 PAP DN 20 15,5 0,79
Bano 1- Bidé 0,065 0,8 10,17 PAPDN 16 12 0,57
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Bafio 1-Lavabo 0,065 0,8 10,17 PAPDN 16 12 0,57
Bafio 1-Bafiera de

mas de 1,4m 0,2 0,8 17,84 PAP DN 25 20 0,64
Cocina-Lavadora 0,1 0,8 12,62 PAP DN 18 14 0,65
Cocina-Lavavajillas 0,1 0,8 12,62 PAPDN 18 14 0,65
Cocina-Fregadero 0,15 0,8 15,45 PAP DN 20 15,5 0,79

Tabla 8 Diadmetro nominal de cada tramo. ACS

En las tablas 11 y 12 se encuentran todos los tramos con sus respectivos diametros nominales
seleccionados para el material elegido. También hemos calculado la velocidad con estos nuevos
diametros para determinar la velocidad real. En este caso, ningin tramo tiene una velocidad
inferior a 0.5 m/s.

El caudal punta del edificio se calculard mediante el sumatorio de los caudales punta por un
coeficiente de simultaneidad que es funcién del nimero de viviendas.

_ 19+N
S 10-(N+1)

edificio __ viviendas
Qe = K- )y

Igual que para el anterior coeficiente de simultaneidad, el coeficiente K tendra un valor minimo
de 0.2. Con las ecuaciones anteriores es posible calcular el caudal punta que serd impulsado por
la estacidon de bombeo, el caudal que viene directamente a la presién de red y el caudal de la
acometida por donde pasa todo el caudal del edificio.

Caudal punta del edificio
Q
Tipo vivienda punta| N
(I/s)
Vivienda Tipo A 0,52 | 26
Vivienda Tipo C 0,55 | 6
Vertedero 02 | 1
Q punta edificio 3,42 |/s
Tabla 9 Caudal punta del edificio
Caudal punta suministro directo
Q
Tipo vivienda punta| N
(I/s)
Vivienda Tipo A 0,52 | 6
Vivienda Tipo C 0,55 | 2
Vertedero 02 |1
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Q punta suministro directo 0,89 I/s

Tabla 10 Caudal punta suministro directo

Caudal punta con EB

Q
Tipo vivienda punta| N
(I/s)
Vivienda Tipo A 0,52 | 20
Vivienda Tipo C 0,55 | 4
Q punta con EB 2,53 I/s

Tabla 11 Caudal punta con EB

De igual forma que se ha calculado para los tramos anteriores, el dimensionado de estas tuberias
es el marcado en la siguiente tabla.

V disefio D tedrico D int.
Tramo Q disefio (I/s) (m/s) (mm) DN (mm) (mm) V (m/s)
Acometida 3,42 1 65,96 AGDN21/2" 68,9 0,92
Tubo a EB 2,53 1 56,75 AGDN21/2" 68,9 0,68
Tubo en directo 0,89 1 33,62 AGDN11/4" 36 0,87

Tabla 12 Diametro nominal de acometida y tubos de alimentacion

1.1.4. Comprobacion de la presidén en puntos de consumo
La presidon que debemos tener en los puntos de consumo, segln el CTE, debe estar entre 10y
50 mca. Por tanto, para conseguir la presion minima exigida hay que calcular las pérdidas que
se producen y asi saber que bomba es necesaria para cumplir con la presion minima. En el caso
que superemos el rango en algln punto con la bomba elegida seria necesario el uso de valvulas
reductoras de presion.

Los puntos mas desfavorables para la alimentacién en directo solo sera el punto de consumo
mas alejado para ver si supera la presion minima. Si en el punto mas alejado hay presién
suficiente no es necesario calcular la presion en los demas puntos ya que las pérdidas son
menores. Tampoco es necesario comprobar que no supera el limite superior de presién, puesto
que la presion de red esta alrededor a los 30-35 mca y no existe ninguna aportacion de energia
por lo que no se superardn los 50 mca.

Las pérdidas que actuan son: las pérdidas por friccidn, pérdidas localizadas del contador general,
filtro y valvula de retencidn general. Se mayorara la longitud de la tuberia un 30 % para tener en
cuenta posibles pérdidas no calculadas.

Leaic = 1.3 Lyear
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4-Q
Re =

- Dip - 1.1-1070

0.25

f= 2
5.74
log Dmt + (_Reo.g)
3.7

e Re: Numero de Reynolds
e f: Factor de friccion
e &:Rugosidad absoluta, se toma valor de 0.1 mm

Las pérdidas por friccién se calcularan por la siguiente ecuacion:

8'f'QZ'Lcalc

he =
f ﬂz.g.DS

Con todo esto y conociendo cual es el punto de consumo mas alejado, el cual es el lavabo de la
vivienda C del primer piso, podemos estimar la presion. Se estimard la presién a la que llega el
agua caliente que tendrd menos presidn que el agua fria.

Primero calcularemos las pérdidas producidas por la vdlvula de retencién, contador general y
filtro.

—mm-_mm-

Contador general 3.417 0.30271
Valvula retencion  3.417 65 5 0.27027
Filtro 3.417 2

Tabla 13 Pérdidas menores acometida

Para el filtro se ha elegido un valor considerable para las perdidas, en cambio para el contador
y la vdlvula se ha calculado a partir de conocer la constante k y su velocidad.

h,, 0O
n=leo

También hay que calcular las pérdidas en los contadores individuales, que dependiendo de que
vivienda se trate tiene un caudal mayor o menor, por tanto, pérdidas menores diferentes.

Pérdidas en los accesorios Vivienda A

Q (I/s) DN (mm) v (m/s) k hm
Llave entrada 0,52177581 20 1,660864 8,2 1,15287705
Contador 0,52177581 15 2,95264711 8,8 3,91027011
individual
Llave salida 0,52177581 20 1,660864 9,8 1,37782866
6,44097582

Tabla 14 Pérdidas en los accesorios para viviendas tipo A

Pérdidas en los accesorios Vivienda C

Q (l/s) DN (mm) v (m/s) k hm
Llave entrada 0,55339859 20 1,76152242 8,2  1,29685434
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Contador 0,55339859 15 3,13159542 8,8 4,39860504

individual

Llave salida 0,55339859 20 1,76152242 9,8 1,54989909
7,24535848

Tabla 15 Pérdidas en los accesorios para viviendas tipo C

Se tendrdn en cuenta pérdidas en el calentador entre 2-4 mca. Para el calculo se asumiran 3 mca
en pérdidas. Si sumamos todas las perdidas menores anteriormente mencionadas, obtenemos
11,815 mca.

Continuaremos con el célculo de pérdidas por friccion de los tramos a recorrer.

Lreal Lcalc. J tramo hf (mca)
(m) (m) (mmca/m)
Acometida 4,5 5,85 57409 0,025 15,555 0,091
Tubo de 11 14,3 34324 0,029 28,361 0,406
alimentacion

Contador a 10,5 13,65 19649 0,032 22,039 0,301
montante

Montante 2,92 3,796 19649 0,032 22,039 0,084

M-A 18 23,4 20017 0,032 24,196 0,566

A-B 4,5 5,85 16982 0,033 17,819 0,104

B-Cocina 4,5 5,85 17314 0,034 35,625 0,208

Cocina- 4,42 5,746 11575 0,037 38,717 0,222
Calentador

Calentador-Ac 1,8 2,34 13813 0,035 23,404 0,055

Ac-Bc 3,77 4,901 13140 0,035 21,341 0,105

Bc-Bafio 1 2,33 3,029 13505 0,037 51,575 0,156

Bafio 1-Lavabo 387 5031 6270 0,045 63,406 0,319

Tabla 16 Pérdidas por friccion en tramos de directo

El tramo “A-B” es el tramo que aguas abajo tiene el baio 1y la cocina. Por lo que los tramos “B-
cocina” y “Cocina-calentador” solo tienen aguas abajo la cocina (todos los aparatos que hay en
la cocina) o el calentador, respectivamente.

Con este calculo obtenemos que por friccion hay 2.617 mca y por pérdidas en todos los
accesorios otros 11.815 mca. Finalmente, con la ecuacién de Bernoulli podemos estimar la
presion en el punto de consumo.

2 2
v v
PP T YA E S
29 v 29 v
Despreciando el término cinético:
D2

—3+35=4.86+ 7 + 2.617 +11.815
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%2 = 11.698 mca

La presion en el punto mas desfavorable cumple, superando los 10 mca exigidos. De la misma
forma podriamos calcular en el punto de mas presidon que seria de 15.86 mca. Como se ha
mencionado con anterioridad este valor estaria lejos de superar el maximo de 50 mca.

Otros puntos de consumo que hay que comprobar para una adecuada instalacién son aquellos
que la estacidon de bombeo suministra. Para ello identificamos el punto de menos presién en la
vivienda K de la cuarta planta, para la lavadora parecido al caso anterior. Tiene légica que el
punto de consumo se ubique en el mismo lugar ya que las viviendas C y K de las plantas 12 y 42
son muy parecidas y la lavadora se ubica a la misma distancia de la entrada de la vivienda. Por
tanto, las pérdidas por friccidén son idénticas desde el montante hasta el lavabo.

La vivienda K tiene el mismo caudal punta que las viviendas tipo A por lo que las pérdidas en el
contador son de 6.44 mca. Las pérdidas de la EB se estimaran de 5 mca.

Lreal Lcalc. Jtramo hf (mca)
(m) (m) (mmca/m)
Aljibe a 15 19,5 42500 0,026 8,828 0,172
contador
Contador a 7,8 10,14 185260 0,0323 19,753 0,200
montante
Montante 11,68 15,184 18526 0,0323 19,753 0,300
Montante a - - - - - 1,735
Lavabo

Tabla 17 Pérdidas por friccion en tramos a presion

En este caso lo que vamos a calcular es la altura minima que debe aportar la bomba para alcanzar
la presidon en el punto de consumo mas desfavorable. Mediante la ecuacion de Bernoulli desde
el aljibe hasta el punto de consumo:
2 2
U1 D1 [ D2

Zl+z+7+hb=22+g+7+hf+hm

—535+h, =13.62+ 10+ 2.407+6.44+5+3
hp = 45.817 mca

El punto mds favorable es la bafiera que se sitda en la vivienda A de la segunda planta en el
cuarto de bafio 2. Las pérdidas por friccidn se calculan de la misma manera y obtenemos que
son de 0,789 mca. Las pérdidas menores son idénticas al caso anterior, por lo que deducimos la
presion en este punto si la presién aportada es de 45.817 mca.

—5.35+45.817=7.78 + I:/_z +0.789 + 6.44 + 5

p72 = 20.458 mca
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Por lo tanto, con una bomba alrededor de 46 mca de altura, estamos dentro del rango que la
presion de consumo es permitida.

1.1.5. Eleccion estacion de bombeo
Para elegir la bomba que va a suministrar al edificio, con la altura calculada, 46 mca, y el caudal
punta estimado, 2,53 I/s, elegiremos una bomba que cumpla estas condiciones. El nimero de
bombas va en funcion del caudal de la vivienda, como el caudal es menor a 3 I/s usaremos una
sola bomba y la de repuesto.

RF I ov | Kkw @ M3h| 0 ] 9 12 15 18 il 24 |27 30 36 42 48 54 60 72 84 96
ASP | IMP | limin | 0 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000 | 1200 | 1400 | 1600

RF132-16/ 2 2 |15 50 | 32 226 | 22 | 213|202 | 185 16 13

RFI32-16/3 3 |22| 50 | 32 272 | 268 | 263 | 252 | 238|214 | 185 | 148

RF132-16/ 4 4 [ 3 50 | 32 | 0 |365(355| 35 |342|333|315|285|255|205

RF132-20/ 55 55| 4 50 | 32 8 475 | 47 | 465 | 45 43 | 40 36 N

RFI32-20 /7.5 75]55)] 50 | 32 E 55 55 | 54,5 | 635| 52 50 | 47 43

RF132-20/ 10 10 [7,5] 50 iz | = 68 | 67,5 | 67 66 64 | 625 | 59 56 52

RF132-26 (15 15 | 11 | 50 | 32 B0 80 | 795 | 78 7 74 72 | &7 65

RF132-26 /20 20115 | &0 | 32 a7y 96,5 | 96 95 | 93 a1 as | 85 | 79

Figura 19 Modelos de bomba de agua

De la tabla extraida de un catdlogo de bombas, la bomba escogida es el modelo RFI 32-20/7,5 la
cual a los 12 m3/h es capaz de dar 53,5 mca que son suficientes para nuestro caso. El caudal de
2,53 1/s son 9,1 m3/h.

En caso de fallo en el variador de la bomba, hard falta un calderin con un sistema de presostatos.
Usaremos la siguiente férmula para ver cudl es el volumen necesario.

60 - gep (Ipm) * (Ppax + 10.33)
4 - AP - Njpsx - Npombas

v =125 60 -60-2.53 - ((40 + 15) +10.33) _ 619.77 L
¢ 4-15-20-1 B '

V.= 1.25-

e Vc:volumen total del calderin en litros

e g eb: caudal de la estacion de bombeo (Ipm)

e Pmax: presion manométrica de parada en mca

e AP: presion de parada menos presion de arranque

e Nmdx: nimero maximo de arranques por hora permitidos

e N bombas: nimero de bombas instaladas (excluida la de reserva)
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Verticales con patas
Modelo |Capacidad| Presldn | Dimenslones |(Conexidn
Tipo Litros |Max. Bar| @mm x alto | rosca
50 AMB-P 50 10 360 ¥ 750 1
80 AMR-P a0 10 450 % 750 1"
100 AMR-P 100 10 450 ¥ 850 1"
150 AMR-P 150 10 485x1060 | 114"
200 AMB-B90 200 10 550 x 1135 114"
300 AMR-B16D| 300 10 650X 1180 | 114"
500 AMB-B1s0| 500 10 50 % 1450 142"
220 AMR 200 10 485 % 1400 | 112"
350 AMR 300 10 485 x 1965 112"
500 AMR 500 10 600X 2065 | 142"
700 AMR 700 10 FO00x 2215 112"
q00 AMR 900 10 BOOx 2155 | 112"
1000 AMR 1000 10 8ol x 2225 2
1400 AMR 1400 10 1000 x 2320 2"

Tabla 18 Modelos de calderines

El volumen necesario es debe ser mayor a 620 L, por tanto, el calderin escogido es el de 700 L,
modelo 700 AMR.

Por ultimo, hay que elegir un aljibe que suministre unos 15-20 min en caso de averia de la red
de abastecimiento. Para ello calcularemos el volumen necesario para ambas condiciones y
elegiremos un aljibe entre estos dos valores.

Vmin= Qaijipe 't = 2.53-60 - 15 = 2276.84 L
Vmax= Qaijive - t = 2.53 60 - 20 = 3035.79 L

Para el mantenimiento del aljibe, dividiremos este volumen en dos aljibes de igual tamafio.

Ref. dep. Ref. tapa Vol. (Its) Didmetro  Altura Peso Precio € dep. Precio € tapa Precio € dep+apa
DEAC-100 TDEC-100 100 530 610 4 70,42 21,57 91,99
((DEAC-200 TDEC-200 200 600 1000 7 98,73 21,90 120,63
DEAC-300 TDEC-300 300 740 1000 8 110,52 28,30 138,83
(_DEAC-500 TDEC-500 500 940 1000 10 143,54 33,70 177,24
DEAC-1000 TDEC-1000 1000 1112 1400 15 246,65 45,15 291,81
(_ DEAC-2000 TDEC-2000 2000 1490 1410 30 387,50 67,39 454,90
DEAC-3000 TDEC-3000 3000 1740 1500 40 572,83 114,57 687,04
DEAC-5000 TDEC-5000 5000 2100 1700 60 885,25 189,70 1.074,94

Tabla 19 Modelos de aljibes

Como hay que buscar un par de aljibes que juntos tengan un volumen dentro del rango
anterior, se escogen los modelos de 1000 y 2000 L. No son idénticos, pero serdn suficiente
para suministrar en caso de averia.

1.2. Evacuacion de agua
A continuacidn, se dimensionaran los colectores, bajantes, pequefa evacuacion, sumideros, ....
Es decir, todo lo relacionado con la recogida de aguas.
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En la evacuacion de aguas, dependiendo de si la orientacidn de la tuberia es vertical u horizontal,
se deben aplicar métodos de calculo diferentes. Es importante sefialar que la diferencia entre
calcular aguas residuales y pluviales en una misma clase de tuberia radica en un coeficiente, que
determina el porcentaje de aprovechamiento del caudal de la tuberia.

1.2.1. Evacuacién aguas residuales
Primero vamos a calcular cudnto caudal de evacuacion hay en cada cuarto humedo. Para ello
vamos a utilizar el caudal instalado de cada aparato que vienen en el CTE.

T i) |

Tabla 20 Caudal instantdneo de cada aparato

Lavabo
Inodoro

Bidé

Bafiera <1.4m
Bafiera >1.4m
Lavadora
Fregadero
Lavavajillas
Vertedero

0,75
1,50
0,50
1,50
1,50
1,00
0,75
0,75
0,75

En las siguientes tablas estan los aparatos que hay en cada cuarto hiumedo y también el caudal
punta que hay que evacuar.

Bafera | Banera | Lava- | Frega- | Lava- | Verte-

Lavabo | Inodoro| Bidé | <1,4m | >1,4m | dora dero | vajillas | dero
Baiio 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0
Bafio 2 1 1 1 1 0 0 0 0 0
Cocina 0 0 0 0 0 1 1 1 0
Cuarto
limpieza 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Tabla 21 Numero de cada aparato en cuarto humedo
Qinst(l/s) n k Qpunta(l/s)

Bafio 1 4,25 4 0,58 2,45

Bafio 2 4,25 4 0,58 2,45

Cocina 2,5 3 0,71 1,77

Cuarto limpieza 0,75 1 1,00 0,75

1.2.1.1.

Tabla 22 Caudal punta en cuarto humedo

Canalizaciones horizontales

Para canalizaciones horizontales, usaremos la formula de Manning y se limita a que la tuberia
tenga un 50% de llenado.

D(m) :(

e n: Coeficiente de Manning
e s: Pendiente de la tuberia en tanto por uno

6.417 -n-Q

$1/2

3/8

)
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El coeficiente de Manning “n” serd de 0.01 para todos los casos.
Diametro calculado es el tedrico, con este elegiremos una tuberia inmediatamente superior.

_1 1/2 m- D83
Q—;'S e

Conociendo el caudal total y el caudal de llenado, se establece un cociente Q/Qlleno. Con este
cociente y utilizando las tablas de Thoman y Franke, se puede determinar la velocidad final a la
que circulara el agua bajo las condiciones de limitacidn impuestas. La velocidad estara entre 0.6
m/sy 3 m/s.La pendiente es del 1%.

Qpun | Ddis | Dcom Qll Vi Vv
(I/s) | (mm) | (mm)| DN | (m3/s) | (m3/s) | Q/Qll | y/D |v/vil| (m/s)
Lavabo 0,75 | 50,06 | 57,0 [pPVC50( 0,0021 | 0,8312 | 0,354 |{0,41|0,92| 0,76

PVC
Inodoro |, 55 | 64,91 | 103,6| 110 |0,0104 | 1,2380 | 0,144 | 0,25 | 0,72 | 0,89
Bide | 0,550 | 43,00 | 44,0 [Pvc50]0,0011 | 0,6995 | 0,470 | 0,49 | 0,99 | 0,69
Bafiera

<1.4m 1,50 | 64,91 | 69,0 [PVC50( 0,0035 | 0,9442 | 0,425 | 0,46 | 0,96 | 0,91
Bafiera
>1.4m 1,50 | 64,91 | 69,0 [PVC50( 0,0035 | 0,9442 | 0,425 | 0,46 | 0,96 | 0,91
Lavadora 1,00 | 55,76 | 57,0 (pvC50|{ 0,0021 | 0,8312 | 0,471 0,49 0,99 | 0,82
Fregadero | 0,75 | 50,06 | 57,0 |PVC50] 0,0021 | 0,8312 | 0,354 |0,41|0,92| 0,76
Lavavajillas| 0,75 | 50,06 | 57,0 |PVC50( 0,0021 | 0,8312 | 0,354 | 0,41 |0,92| 0,76
Vertedero | 0,75 | 50,06 | 57,0 |PVC50|( 0,0021 | 0,8312 | 0,354 | 0,41 /0,92 | 0,76
PVC
PE-Bafio1 | 2,45 | 78,07 | 103,6 | 110 | 0,0104 | 1,2380 | 0,235 0,33 /0,83 | 1,03
PVC
PE-Bafio2 | 2,45 | 78,07 | 103,6 | 110 | 0,0104 | 1,2380 | 0,235 0,33 /0,83 | 1,03
PE-Cocina | 1,77 | 69,04 | 84,0 [PVC50( 0,0060 | 1,0765 | 0,296 | 0,37 | 0,88 | 0,95
PE-Cuarto
de limpieza| 0,75 | 50,06 | 57,0 |PVC50| 0,0021 | 0,8312 (0,353 {0,41|0,92( 0,76

Tabla 23 Dimensionado de aparatos y pequefia evacuacion

Como se observa en la tabla 23, ninguna tuberia estd 50% llena. La tabla también recoge las
dimensiones de las pequefas evacuaciones de los cuartos humedos. Para toda tuberia que
evacue un inodoro, el didametro minimo es de 100 mm.

De igual manera que para las pequefias evacuaciones, se calculardn los diametros de los
colectores. En la Figura 19 se representan los diferentes colectores, no esta a escala.
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. BAR 17 .W
BAR 12
R . AR . BAR 16
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CAR S
CARE CaR 21
CAR 12
CARS CAR 22 CAR 20 . BAR 13
CAR 23
Figura 20 Esquema colectores de aguas residuales
Qpun | Ddis | Dcom Qll Vil Vv

(I/s) | (mm) | (mm) DN (m3/s) | (m3/s) [ Q/Qll | y/D | v/vil | (m/s)
CAR-1 | 5,77 | 122,5| 152,0| PVC160 | 0,021 1,13 0,281 | 0,367 | 0,870 | 0,98
CAR-2 | 12,85 | 165,4 | 190,2 | PVC200 | 0,037 1,31 0,345 | 0,407 | 0,920 ( 1,21
CAR-3 | 13,27 | 167,4 | 190,2 | PVC200 | 0,037 1,31 0,356 | 0,414 | 0,920 ( 1,21
CAR-4 | 15,75 | 178,5| 190,2 | PVC200 | 0,037 1,31 0,422 | 0,458 | 0,960 | 1,26
CAR-5 | 17,89 | 187,3 | 190,2 | PVC 200 | 0,037 1,31 0,480 | 0,488 | 0,990 | 1,30
CAR-6 | 5,77 | 122,5| 152,0| PVC160 | 0,021 1,13 0,281 | 0,367 | 0,870 | 0,98
CAR-7 | 7,56 | 135,6 | 152,0 | PVC160 | 0,021 1,13 0,369 | 0,420 | 0,930 1,05
CAR-8 | 13,69 | 169,4 | 190,2 | PVC200 | 0,037 1,31 0,367 | 0,420 | 0,930 | 1,22
CAR-9 | 26,55 | 217,2 | 237,6 | PVC250 | 0,068 1,52 0,393 10,439 | 0,950 ( 1,45
CAR-10| 12,85 | 165,4 | 190,2 | PVC200 | 0,037 1,31 0,345 | 0,407 | 0,920 ( 1,21
CAR-11 | 13,27 | 167,4 | 190,2 | PVC200 | 0,037 1,31 0,356 | 0,414 | 0,920 ( 1,21
CAR-12 | 35,35 | 241,8 | 299,6 | PVC315 | 0,125 1,78 0,282 | 0,367 | 0,870 | 1,55
CAR-13 | 5,77 | 122,5| 152,0 | PVC160 | 0,021 1,13 0,281 | 0,367 | 0,870 | 0,98
CAR-14 | 15,38 | 176,9 | 190,2 | PVC 200 | 0,037 1,31 0,412 | 0,451 | 0,960 | 1,26
CAR-15 | 15,75 | 178,5 | 190,2 | PVC 200 | 0,037 1,31 0,422 | 0,458 | 0,960 | 1,26
CAR-16 | 12,85 | 165,4 | 190,2 | PVC200 | 0,037 1,31 0,345 | 0,407 | 0,920 ( 1,21
CAR-17 | 19,81 | 194,6 | 237,6 | PVC 250 | 0,068 1,52 0,293 |1 0,374 10,880 | 1,34
CAR-18 | 7,56 | 135,6 | 152,0 | PVC 160 | 0,021 1,13 0,369 | 0,420 | 0,930 1,05
CAR-19 | 23,00 | 205,8 | 237,6 | PVC 250 | 0,068 1,52 0,341 | 0,407 | 0,920 | 1,40
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CAR-20 | 25,00 | 212,3 | 237,6 | PVC 250 | 0,068 1,52 0,370 |1 0,426 | 0,930 | 1,42
CAR-21| 15,38 | 176,9 | 190,2 | PVC 200 | 0,037 1,31 0,412 | 0,451 | 0,960 | 1,26
CAR-22 | 35,20 | 241,4 | 299,6 | PVC315 | 0,125 1,78 0,281 | 0,367 | 0,870 | 1,55
CAR-23 | 70,55 | 313,3 | 380,4 | PVC400 | 0,237 2,08 0,298 | 0,374 | 0,880 | 1,83
Tabla 24 Dimensionado de colectores de aguas residuales
1.2.1.2. Canalizaciones verticales

Las bajantes recogen las aguas de los cuartos hiumedos siguiendo la Figura 20. El esquema
representa las bajantes del edificio vistas desde un lateral, como el sistema de evacuacién de
aguas es simétrico, y para simplificar el dibujo, aquellas bajantes se presentan con una sola linea
compartida. Solo hay una peculiaridad, y es que la bajante marcada en azul es diferente a la que
acompafia, ya que la bajante 11 si recoge el agua del cuarto de limpieza. La figura 20 no estd a

-2 o= ~F w d 2 - @ ~ 2 -2 @
5 ® -4 - .4 (.. 4 [ 4 - .4 [, 4 .. 4 -4
o @ EX & & R a& X & & L &
PLANTA
& | BAND 1 | |COC|NA| |Emr&<: 1 | | BANO 2 | ‘ Ela.N02| ‘ BANO 1| |CDCINA| | BANO 1 | | BAND 2| |BA»D 2‘ |CDCINA| |CDCINA| |COCINA|
PLANTA —— - -
kg | BAND 1 | |COCINA| |BAND 1 | | BANO 2 | ‘ EIANOZ| ‘ BANC 1| |COCINA| | BARO 1 | | BANO z| | BANO 1 ‘ |CDCIN.A| |CDCINA| |COCINA|
PLANTA —— — -
> |EAND 1| |COCINA| |BAND 1 | |Bmo :| ‘ EIAN02| ‘ EAN01| |CDCINA| | BARO 1| | BANO 2| |EIANO 1 ‘ |CDCINA| |CDCINA| |CUC|NA|
PLANTA -
1 | BANO 1 | |COC|NA| |BAND 1 | [BAND zl ‘ EIAN02| ‘ BARO 1| |COCINA| [ BAND 1] | BARO z| | BANO 1 ‘ |CDCINA| |CDCINA| |COCINA|
PLANTA CUARTO
BAJA LIMPIEZA, — —
= 2
4N .4
& &
B

Figura 21 Esquema bajantes residuales

En la Figura 21, estan las bajantes en la planta baja. La figura no estd a escala.
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Figura 22 Bajantes en planta baja

Una vez conocido el esquema de bajantes, se procede a dimensionar.

Las bajantes de aguas residuales no pueden albergar mds del 33% del caudal de su capacidad
total. El didmetro tedrico de la tuberia se despeja de la formula de Dawson y Hunter:

Siendo:

l
Q (g) =3.15-107*-7r5/3.p8/3

e r: Porcentaje de llenado

Conocido el didmetro necesario se elige la tuberia inmediatamente superior. Se calcula el nuevo
porcentaje de llenado y con ello el drea mojada, y asi determinar la velocidad en caida libre.

Amo jada =

2
r-m-Diy;

4

v (E) _ qunta

S Amojada
Qpun (I/s) | Ddis (mm) | Dcom (mm)| DN [A(m2)| r |Am(m2)|V (m/s)
BAR-1 9,81 96,23 103,60 PvC110| 0,01 |0,30| 0,0025 3,93
BAR-2 12,85 106,46 118,60 PvC125| 0,01 |0,28| 0,0031 4,15
BAR-3 5,77 78,86 84,00 PVCO0 | 0,01 |0,30| 0,0017 3,46
BAR-4 5,77 78,86 84,00 PVC90 | 0,01 |0,30| 0,0017 3,46
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BAR-5 9,81 96,23 103,60 PvC110( 0,01 |0,30| 0,0025 3,93
BAR-6 9,81 96,23 103,60 pvC110( 0,01 |0,30| 0,0025 3,93
BAR-7 15,38 113,87 118,60 PvC125( 0,01 |0,31| 0,0035 | 4,46
BAR-8 5,77 78,86 84,00 PvC90 | 0,01 |0,30| 0,0017 3,46
BAR-9 7,56 87,25 103,60 pvC110( 0,01 |0,25| 0,0021 3,54
BAR-10 9,81 96,23 103,60 pvC110( 0,01 |0,30| 0,0025 3,93
BAR-11| 12,29 104,68 118,60 PvC125( 0,01 |0,27| 0,0030 | 4,07
BAR-12 5,77 78,86 84,00 pvCo0 ( 0,01 |0,30| 0,0017 3,46
BAR-13 5,77 78,86 84,00 PvC90 | 0,01 |0,30| 0,0017 3,46
BAR-14 9,81 96,23 103,60 pvC110( 0,01 |0,30| 0,0025 3,93
BAR-15 9,81 96,23 103,60 pPvC110( 0,01 |0,30| 0,0025 3,93
BAR-16| 15,38 113,87 118,60 PvC125( 0,01 |0,31| 0,0035 | 4,46
BAR-17 5,77 78,86 84,00 pvCo0 ( 0,01 |0,30| 0,0017 3,46
BAR-18| 12,85 106,46 118,60 PvC125( 0,01 |0,28| 0,0031 | 4,15
BAR-19| 12,85 106,46 118,60 PvC125( 0,01 |0,28| 0,0031 | 4,15

Tabla 25 Dimensionado bajantes de aguas residuales

Las bajantes tienen un porcentaje de llenado por debajo del 33%.

1.2.2. Evacuacion aguas pluviales
Para la recogida de aguas pluviales, se colocaran sumideros en las superficies planas inferiores
a 150 m?. Se colocardn canalones, para que no se forme una cortina de agua, en la parte que la
cubierta inclinada termine.

Hay 8 viviendas con terraza cada una de ellas con un sumidero, también hay una terraza
comunitaria en la que sectorizamos en cuatro zonas con un sumidero cada uno. Finalmente, En
los patios interiores y encima de la sala de ascensores.
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Figura 23 Sumideros de la ultima planta

En la figura 22 se identifican los sumideros y las bajantes de cada uno de ellos. El drea que cada
sumidero recoge, son los metros cuadrados en proyeccién horizontal que el sumidero recoge.
En la parte superior se pone un ejemplo con un rectdngulo verde, este rectangulo seria el drea
que ese sumidero recogeria.

Para estimar el caudal que puede llegar a recoger los sumideros, ira en funcién del area que
recojan, del coeficiente de escorrentia y de la intensidad de lluvia del lugar del edificio.

Quis=C-1-4

e (C=1: Coeficiente de escorrentia
e |=150mm/h: Intensidad de lluvia (Valencia)
e A:Area(m?

El coeficiente de escorrentia es, en tanto por uno, el porcentaje de agua que es recogida por el
sistema de evacuacion en relacién a la que ha caido.

La intensidad de disefio se ha tomado para el area donde se situa el edificio (Alcasser, Valencia),
tomando un periodo de retorno de 25 afios y una duracion de 10 minutos.

Con la ecuacién anterior calculamos el caudal de disefio que recogeran las bajantes y colectores.
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BAP-1 25,00 1,04
BAP-2 25,00 1,04
BAP-3 25,00 1,04
BAP-4 70,00 2,92
BAP-5 100,00 4,17
BAP-6 25,00 1,04
BAP-7 25,00 1,04
BAP-8 25,00 1,04
BAP-9 25,00 1,04
BAP-10 70,00 2,92
BAP-11 100,00 4,17
BAP-12 25,00 1,04
BAP-13 30,00 1,25
BAP-14 30,00 1,25
BAP-15 30,00 1,25
CAP-1 25,00 1,04
CAP-2 95,00 3,96
CAP-3 165,00 6,88
CAP-4 30,00 1,25
CAP-5 55,00 2,29
CAP-6 220,00 9,17
CAP-7 100,00 4,17
CAP-8 130,00 5,42
CAP-9 30,00 1,25
CAP-10 160,00 6,67
CAP-11 260,00 10,83
CAP-12 285,00 11,88
CAP-13 505,00 21,04
CAP-14 25,00 1,04
CAP-15 25,00 1,04
CAP-16 50,00 2,08
CAP-17 25,00 1,04
CAP-18 75,00 3,13
CAP-19 100,00 4,17
CAP-20 25,00 1,04
CAP-21 125,00 5,21
CAP-22 630,00 26,25

Tabla 26 Caudal disefio para las bajantes (BAP) y colectores (CAP) de aguas pluviales

1.2.2.1. Canalizaciones horizontales
Como en el cédlculo para canalizaciones horizontales, se utilizara el mismo método para el
dimensionado. En este caso la pendiente serd también del 1% pero la tuberia estard mas llena,
alrededor del 80%. La férmula en este caso es:

D(m) = (—3'51;}1}: : Q)3/8
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Figura 24 Esquema colectores de aguas pluviales

A continuacidn, se sigue de igual manera que en el punto 1.2.1.1.

Qdis | Ddis | Dcom DN Qll Vi Q/aQll | y/D v/vil Vv

(I/s) | (mm) | (mm) (m3/s) | (m3/s) (m/s)
CAP-1 | 1,04 | 51,4 | 69,0 | PVC75 | 0,002 | 0,67 | 0,417 | 0,451 | 0,960 | 0,64
CAP-2 | 3,96 | 84,9 | 103,6 |PVC110| 0,007 | 0,88 | 0,536 | 0,525 | 1,020 | 0,89
CAP-3 | 6,88 | 104,4 | 118,6 |PVC125| 0,011 | 0,96 | 0,650 | 0,594 | 1,050 | 1,01
CAP-4 | 1,25 | 55,1 | 69,0 | PVC75 | 0,002 | 0,67 | 0,501 | 0,506 | 1,000 | 0,67
CAP-5 | 2,29 | 69,1 | 84,0 | PVC90 | 0,004 | 0,76 | 0,543 | 0,531 | 1,020 | 0,78
CAP-6 | 9,17 | 116,3 | 118,6 |PVC125| 0,011 | 0,96 | 0,866 | 0,756 | 1,070 | 1,03
CAP-7 | 4,17 | 86,5 | 103,6 |PVC110| 0,007 | 0,88 | 0,565 | 0,543 | 1,030 | 0,90
CAP-8 | 5,42 | 95,5 | 103,6 |PVvC110| O,007 | 0,88 | 0,734 | 0,653 | 1,070 | 0,94
CAP-9 | 1,25 | 55,1 | 69,0 | PVC75 | 0,002 | 0,67 | 0,501 | 0,506 | 1,000 | 0,67
CAP-10 | 6,67 | 103,2 | 103,6 | PVC110| 0,007 | 0,88 | 0,903 | 0,791 | 1,070 | 0,94
CAP-11 | 10,83 | 123,8 | 152,0 |PVC160| 0,021 | 1,13 | 0,528 | 0,519 | 1,010 | 1,14
CAP-12 | 11,88 | 128,1 | 152,0 |PVC160| 0,021 | 1,13 | 0,579 | 0,550 | 1,030 | 1,16
CAP-13 | 21,04 | 158,8 | 190,2 |PVC200| 0,037 | 1,31 | 0,564 | 0,543 | 1,030 | 1,35
CAP-14( 1,04 | 514 | 69,0 | PVC75 | 0,002 | 0,67 | 0,417 | 0,451 | 0,960 | 0,64
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CAP-15| 1,04 | 51,4 | 69,0 | PVC75 | 0,002 | 0,67 | 0,417 | 0,451 | 0,960 | 0,64
CAP-16 | 2,08 | 66,7 | 69,0 | PVC75 | 0,002 | 0,67 | 0,835 | 0,725 | 1,080 | 0,72
CAP-17 | 1,04 | 51,4 | 69,0 | PVC75 | 0,002 | 0,67 | 0,417 | 0,451 | 0,960 | 0,64
CAP-18 | 3,13 | 77,7 | 84,0 | PVC90 | 0,004 | 0,76 | 0,741 | 0,660 | 1,070 | 0,81
CAP-19| 4,17 | 86,5 | 103,6 (PVC110| 0,007 | 0,88 | 0,565 | 0,543 | 1,030 | 0,90
CAP-20| 1,04 | 51,4 | 69,0 | PVC75 | 0,002 | 0,67 | 0,417 | 0,451 | 0,960 | 0,64
CAP-21| 5,21 | 94,1 | 103,6 |PVC110| 0,007 | 0,88 | 0,706 | 0,633 | 1,060 | 0,93
CAP-22 | 26,25 | 172,5 | 190,2 (PVC200| 0,037 | 1,31 | 0,704 | 0,633 | 1,060 | 1,39
Tabla 27 Dimensionado colectores aguas pluviales
1.2.2.2. Canalizaciones verticales

En la Figura 24 estdn las bajantes de aguas pluviales en la planta baja, la figura no estd a escala.

Figura 25 Bajantes de aguas pluviales en planta baja

De manera idéntica al apartado 1.1.2.2. se dimensionan las bajantes teniendo en cuenta el
maximo de 33% de llenado de la tuberia.
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Qdis(l/s) | Ddis(mm) | Dcom(mm)| DN |A(m2)| r |Am(m2)|v(m/s)
BAP-1 1,04 41,49 44,00 PVC50(0,0015(0,30| 0,0005 | 2,26
BAP-2 1,04 41,49 44,00 PVC50(0,0015(0,30| 0,0005 | 2,26
BAP-3 1,04 41,49 44,00 PVC50]0,0015|0,30| 0,0005 | 2,26
BAP-4 2,92 61,05 69,00 PVC75]0,0037|0,27| 0,0010 | 2,85
BAP-5 4,17 69,78 84,00 PVC90(0,0055|0,25| 0,0014 | 3,03
BAP-6 1,04 41,49 44,00 PVC50(0,0015(0,30| 0,0005 | 2,26
BAP-7 1,04 41,49 44,00 PVC50(0,0015(0,30| 0,0005 | 2,26
BAP-8 1,04 41,49 44,00 PVC50]0,0015|0,30| 0,0005 | 2,26
BAP-9 1,04 41,49 44,00 PVC50]0,0015|0,30| 0,0005 | 2,26
BAP-10( 2,92 61,05 69,00 PvC75(0,0037 (0,27 | 0,0010 | 2,85
BAP-11| 4,17 69,78 84,00 PVC90(0,0055|0,25| 0,0014 | 3,03
BAP-12( 1,04 41,49 44,00 PVC50(0,0015(0,30| 0,0005 | 2,26
BAP-13| 1,25 44,43 57,00 PVC63]0,0026|0,22| 0,0006 | 2,19
BAP-14| 1,25 44,43 57,00 PVC63]0,0026|0,22| 0,0006 | 2,19
BAP-15( 1,25 44,43 57,00 PVC63(0,0026 0,22 | 0,0006 | 2,19

Tabla 28 Dimensionado bajantes aguas pluviales

1.2.2.3. Canalones

Para las bajantes de los canalones, vamos a seguir el mismo criterio que en aguas pluviales.
Primero, calcularemos el caudal de disefio a partir del area horizontal que recoge el canalén. Por
ultimo, dimensionaremos la bajante del canaldn.

CAN-1
CAN-2
CAN-3
CAN-4
CAN-5
CAN-6
CAN-7
CAN-8
CAN-9
CAN-10
CAN-11
CAN-12
CAN-13

A(m2)
57,50
38,00
68,00
57,50
38,00
68,00
8,00
16,00
8,00
8,00
8,00
16,00
8,00

Qdis(l/s)

2,40
1,58
2,83
2,40
1,58
2,83
0,33
0,67
0,33
0,33
0,33
0,67
0,33
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CAN-14 8,00 0,33

Tabla 29 Caudal de disefio canalones

Los canalones del 1 al 6 son los que recogen el agua del techo, y los canalones del 7 al 14 son los
gue estdn en las terrazas de las viviendas.

Qdis(l/s) | Ddis(mm) [ Dcom(mm)| DN |A(m2) | r |Am(m2)|v(m/s)
BCAN-1 2,40 56,71 57,00 PVC63(0,0026 (0,33 | 0,0008 | 2,84
BCAN-2 1,58 48,55 57,00 PVC63(0,0026 (0,26 | 0,0007 | 2,41
BCAN-3 2,83 60,39 69,00 PVC75(0,0037(0,27| 0,0010 | 2,81
BCAN-4 2,40 56,71 57,00 PVC63(0,0026 (0,33 | 0,0008 | 2,84
BCAN-5 1,58 48,55 57,00 PVC6310,0026 |0,26| 0,0007 | 2,41
BCAN-6 2,83 60,39 69,00 PVC75(0,0037(0,27| 0,0010 | 2,81
BCAN-7 0,33 27,07 44,00 PVC50(0,0015(0,15| 0,0002 | 1,43
BCAN-8 0,63 34,26 44,00 PVC50(0,0015(0,22| 0,0003 | 1,84
BCAN-9 0,33 27,07 44,00 PVC50(0,0015(0,15| 0,0002 | 1,43
BCAN-10| 0,33 27,07 44,00 PVC50(0,0015(0,15| 0,0002 | 1,43
BCAN-11| 0,33 27,07 44,00 PVC50(0,0015(0,15| 0,0002 | 1,43
BCAN-12| 0,63 34,26 44,00 PVC50(0,0015|0,22| 0,0003 | 1,84
BCAN-13| 0,33 27,07 44,00 PVC50(0,0015(0,15| 0,0002 | 1,43
BCAN-14| 0,33 27,07 44,00 PVC50(0,0015(0,15| 0,0002 | 1,43

Tabla 30 Dimensionado bajantes de los canalones.

1.3. Evacuacion de agua del sétano
Para la evacuacidn de agua del s6tano no existe ninguna normativa que rija el método de célculo,
o criterio a seguir para estos casos. Por lo tanto, se disefiara sin tener que sobre dimensionar.

Como el agua que se recogera serd mayormente cuando llueva o se limpie el sétano, se ha
seguido el criterio para dimensionar que se ha usado para la recogida de las aguas pluviales,
pero multiplicando por un coeficiente que disminuira el caudal punta. Esto se ha decidido asi,
porque cuando llueve, la superficie que recoge el sumidero no corresponde a la superficie donde
llueve. Es decir, se dimensionara en funcidn de la superficie horizontal que recoja cada sumidero,
como si estuviesen a la intemperie, pero como no es asi se reducira su area cinco veces para no
sobre dimensionarlo.

Los sumideros que recogen el agua del sétano estdn distribuidos para recoger la mayor drea sin
sobrepasar los 150 m?. Los sumideros del primer sétano, mediante una bajante colocada al pilar
mas proximo y posteriormente a un colector, se unirdn a otro colector mediante una arqueta.

Como el calculo es idéntico al de pluviales del punto 1.2.2. Evacuacidon aguas pluviales, se
colocardn directamente los diametros calculados.
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Para el caudal punta se ha dividido entre 5 la superficie, asi se ha considerado adecuado, por lo

que una superficie de 150 m? seria de 30 m2.

CoL-1
CcoL-2
CcoL-3
coL-4
COL-5
COL-6
coL-7
COL-8
CcoL-9
COL-10
COoL-11
COL-12
COL-13
COL-14
COL-15
COL-16

30,00
30,00
30,00
60,00
30,00
90,00
30,00
30,00
60,00
30,00
90,00
30,00
120,00
30,00
150,00
180,00

1,25
1,25
1,25
2,50
1,25
3,75
1,25
1,25
2,50
1,25
3,75
1,25
5,00
1,25
6,25
7,50

Tabla 31 Caudal punta de los colectores enterrados

COL-1
) D .
coL-2 oL
CoL-3 :
coL-4
[ [.oL8
coL-5 ] °
COL-9
COL-6 COL-10
coL-14 COoL-11
.
CF COL-15 CoLi3 2 COL-12
COL-16

Figura 26 Esquema de los colectores y arquetas de registro

En el esquema superior, se representa como estan colocados los colectores. Los cuadrados son
arquetas de registros y los circulos son las bajantes y sumideros.

A continuacion, el didmetro que se ha calculado teniendo en cuenta una pendiente del 2%.
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Qpun | Ddis | Dcom DN Qll Vil Q/all | y/D | v/vll |V (m/s)
(I/s) | (mm) | (mm) (m3/s) | (m3/s)
COL-1 1,25 | 55,1 | 69,0 | PVC75 | 0,002 0,67 |0,501 0,506 | 1,000 | 0,67
CoL-2 1,25 | 55,1 | 69,0 | PVC75 | 0,002 0,67 |0,501 0,506 | 1,000 | 0,67
COL-3 1,25 | 55,1 | 69,0 | PVC75 | 0,002 0,67 |0,501 0,506 | 1,000 | 0,67
CcoL-4 250 | 71,4 | 84,0 | PVC90 | 0,004 | 0,76 |[0,593 0,562 | 1,040 0,79
COL-5 1,25 | 55,1 | 69,0 | PVC75 | 0,002 0,67 |0,501|0,506|1,000| 0,67
COL-6 3,75 | 83,2 | 84,0 | PVC90 | 0,004 | 0,76 |0,889 |0,775|1,070| 0,81
COoL-7 1,25 | 55,1 | 69,0 | PVC75 | 0,002 0,67 |0,501 0,506 | 1,000 | 0,67
COL-8 1,25 | 55,1 | 69,0 | PVC75 | 0,002 0,67 |0,501|0,506|1,000| 0,67
COoL-9 250 | 71,4 | 84,0 | PVC90 | 0,004 | 0,76 |[0,593 0,562 | 1,040 0,79
CcoL-10 | 1,25 | 55,1 | 69,0 | PVC75 | 0,002 0,67 |0,501|0,506|1,000| 0,67
coL-11 | 3,75 | 83,2 | 84,0 | PVC90 | 0,004 | 0,76 |0,889|0,775| 1,070 | 0,81
CoL-12 | 1,25 | 55,1 | 69,0 | PVC75 | 0,002 0,67 |0,501 0,506 | 1,000 | 0,67
COoL-13 | 5,00 | 92,6 |103,6 (PVC110| 0,007 0,88 (0,678 0,613 |1,060 | 0,93
COL-14 | 1,25 | 55,1 | 69,0 | PVC75 | 0,002 0,67 |[0,501|0,506|1,000| 0,67
COL-15 | 6,25 | 100,7 | 103,6 (PVC110| 0,007 0,88 (0,847 0,738 1,070 | 0,94
coL-16 | 7,50 | 107,9 | 118,6 |PVC125]| 0,011 0,96 |0,709 |0,633| 1,060 | 1,02

Tabla 32 Dimensionado colectores enterrados

Esta agua recogida se impulsard mediante una bomba sumergida, que arrancard cuando tenga
suficiente agua almacenada y parara cuando no tenga suficiente.

60



Proyecto de la instalacién hidrdulica, eléctrica, climatizacidén y proteccion contra incendios de un edificio

de 32 viviendas en Alcasser (Valencia).

Planta baja

Primer sotano

Segundo sétano

Argueta

Paro

Arrangque

Pozo de registro

Figura 27 Esquema (no a escala) de la bomba sumergida

Para la seleccion de la bomba, debemos conocer el caudal puntay la altura que debe suministrar.
En este caso el caudal es de 6,75 I/s 0 408 |/min, y una altura de 7 mca, por tanto, se elegira el

modelo ARS 80-18 V/7,5E/25 que cumple estas condiciones.

Datos hidraulicos / Hydraulic data / Données hydraulique
Tablas de seleccion / Selection charts | Tables de selection

Codigo | Tipo me/h ] 10 20 30 50 70 100 150 200

Gode | Type G Us 0 278 5,56 833 139 19.4 278 07 55,6
Vm ) 166,7 133 500 8333 1.167 1.867 2,500 3333

POD300S7 | ARS BO-1BVIT 5725 203 194 184 173 15,1

PO030008 | ARS 80-1BVI7 525 | v, 175 165 155 14,4 as 68

POU00SS | RS B0-1BVEZ5 | B 15 138 128 18 122 98

POU300RT | ARS BO-23VN025 | 5 = 2 25 2 21 19 165 1

P0030085 | ARS BO-23Wi1s2s | B 2% 255 245 235 2 20 165

POD300ES | ARS BD-Z3V205 | ) 2 2 27 % 75 20 14

PO032022 | ARS 80-23 V206125 32 315 3 285 27 % 2

Tabla 33 Modelos de bombas sumergibles

1.4. Método por tablas
Para el dimensionado también se va a utilizar el método de las unidades de desagiie y superficies
de recogida de aguas pluviales. Mediante las tablas del cddigo técnico seccién HS 5 Evacuacion
de aguas, se elegira el didmetro de las tuberias. Primero que todo, se asignan unas unidades de
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desaglie en funcién del aparato sanitario. En la tabla 34, estan las unidades para los aparatos
que hay en el edificio.

Unidades de desagiie UD DmT:t:irgnn;rl::iliTi[l; :::flo[lr]nfn‘;e"-

Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso pablico | Uso privado Uso piblice
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barfiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

etc. - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 5 40 =0
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
E)Iiz-:j\.;bo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro L] - 100 -

Tabla 34 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Bidé 2,00
Lavabo 1,00
Bafera 3,00
Inodoro 4,00
Fregadero doméstico 3,00
Lavavajillas 3,00
Lavadora 3,00
Vertedero 8,00
Cuarto de bano 7,00

Tabla 35 Aparatos del edificio

Con las unidades de desaglie por aparato se puede saber cudl es el didmetro siguiendo la tabla
36, tanto para los aparatos sanitarios como para la pequefa evacuacién del cuarto de bafio. Si
aguas arriba existe un inodoro el didametro minimo es de 110 mm.

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 3 50

- 11 14 63

- 21 25 75
47 &0 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 552 800 160
870 1.150 1.680 200

Tabla 36 Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
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Lavabo
Inodoro
Bidé
Bafiera
Lavadora
Fregadero
Lavavajillas
Vertedero
PE-Bafio 1
PE-Bafio 2
PE-Cocina

PE-Cuarto de limpieza

UDs PENDIENTE DN (mm)
(%)
1,00 2 40
4,00 2 110
2,00 2 50
3,00 2 50
3,00 2 50
3,00 2 50
3,00 2 50
8,00 2 63
7,00 2 110
7,00 2 110
9,00 2 63
8,00 2 63

Tabla 37 Diametro aparatos y pequefia evacuacion

Para las bajantes se sigue de la misma manera, pero hay que tener en cuenta el ramal que mayor
numero de UDs tenga, para todas las bajantes el mayor ramal es de 9 UDs.

Maximo namero de UD, para una altura de

Maximo namero de UD, en cada ramal para
una altura de bajante de:

Hasta 3 plantas

Mas de 3 plantas

Diametro (mm)

bajante de:

Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25
19 38
27 53
135 280

360 740
540 1.100
1.208 2.240
2.200 3.600
3.800 5600
6.000 9.240

6
11
21
70
181
280
1.120
1.680
2.500
4.320

6
9
13
53
134
200
400
600
1.000
1.650

50
63
758
g0
110
125
160
200
250
315

Tabla 38 Didmetro de las bajantes segtin el numero de alturas del edificio y el nimero de UD

BAR-1
BAR-2
BAR-3
BAR-4
BAR-5
BAR-6
BAR-7
BAR-8
BAR-9
BAR-10
BAR-11
BAR-12
BAR-13
BAR-14
BAR-15

28,00
56,00
36,00
36,00
28,00
28,00
84,00
36,00
72,00
28,00
64,00
36,00
36,00
28,00
28,00

110
110
110
75
75
110
90
110
110
75
110
110
110
75
75
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Para los colectores se sigue el mismo método que para la pequeia evacuacion.

BAR-16
BAR-17
BAR-18
BAR-19

Tabla 39 Diametro de bajantes residuales

84,00
36,00
56,00
56,00

110

75
110
110

Maximo nimero de UD

Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 29 63

- 35 &7 75

96 130 160 90
264 Eyd| 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2300 200
2.900 3500 4200 250
5710 6.920 8290 315
8.300 10.000 12.000 350

Tabla 40 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero mdximo de UD y la pendiente adoptada

CAR-1
CAR-2
CAR-3
CAR-4
CAR-5
CAR-6
CAR-7
CAR-8
CAR-9
CAR-10
CAR-11
CAR-12
CAR-13
CAR-14
CAR-15
CAR-16
CAR-17
CAR-18
CAR-19
CAR-20
CAR-21
CAR-22
CAR-23

UDs PENDIENTE

36,00
56,00
92,00
120,00
148,00
36,00
72,00
136,00
284,00
56,00
92,00
376,00
36,00
84,00
120,00
56,00
176,00
72,00
248,00
284,00
84,00
368,00
744,00

(%)

R R R R R R R R R R R RRR R RRRRRRR R

Tabla 41 Diametro de los colectores residuales

DN (mm)

110

90
110
110
110

90

90
110
125
110
110
125

90
110
110
110
110

90
110
125
110
125
160
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A continuacion, seguiremos con el dimensionado para la recogida de aguas pluviales. Para el uso
de las tablas 42, 44 y 46, hay que tener en cuenta el area en proyeccion horizontal que recoge.
Como las tablas estan disefiadas para un régimen de 100 mm/h, hay que ajustar el area
multiplicando por 135 mm/h y dividiendo por 100.

Méaxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m-)

Pendiente del canalon

Diametro nominal del canalon

0.5% 1% 2% 4% (mm)

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Tabla 42 Diédmetro del canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
A(m2) Area PENDIENTE DN (mm)
Equivalente (%)

CAN-1 57,50 86,3 0,50 150
CAN-2 38,00 57,0 0,50 125
CAN-3 68,00 102,0 0,50 200
CAN-4 57,50 86,3 0,50 150
CAN-5 38,00 57,0 0,50 125
CAN-6 68,00 102,0 0,50 200
CAN-7 8,00 12,0 0,50 100
CAN-8 16,00 24,0 0,50 100
CAN-9 8,00 12,0 0,50 100
CAN-10 8,00 12,0 0,50 100
CAN-11 8,00 12,0 0,50 100
CAN-12 16,00 24,0 0,50 100
CAN-13 8,00 12,0 0,50 100
CAN-14 8,00 12,0 0,50 100

Tabla 43 Diametro de los canalones

Igual que para los canalones, las bajantes siguen el mismo procedimiento. En la tabla 45 se
rednen las bajantes y las bajantes de los canalones.

Superficie en proyeccion harizontal servida (m®)

Didgmetro nominal de la_bajante ([mm)

113
177
38
580
805
1.544
2.700

63
75
90
110
125
160
200

Tabla 44 Diédmetro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

BAP-1
BAP-2
BAP-3
BAP-4

A (m2)

25,00
25,00
25,00
70,00

Area
Equivalente

37,5
37,5
37,5
105,0

DN (mm)

50
50
50
63
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BAP-5
BAP-6
BAP-7
BAP-8
BAP-9
BAP-10
BAP-11
BAP-12
BAP-13
BAP-14
BAP-15
BCAN-1
BCAN-2
BCAN-3
BCAN-4
BCAN-5
BCAN-6
BCAN-7
BCAN-8
BCAN-9
BCAN-10
BCAN-11
BCAN-12
BCAN-13
BCAN-14

Tabla 45 Diametro de las bajantes pluviales y bajantes de canalones

100,00
25,00
25,00
25,00
25,00
70,00

100,00
25,00
30,00
30,00
30,00
57,50
38,00
68,00
57,50
38,00
68,00

8,00
15,00
8,00
8,00
8,00
15,00
8,00
8,00

150,0
37,5
37,5
37,5
37,5

105,0

150,0
37,5
45,0
45,0
45,0
86,3
57,0

102,0
86,3
57,0

102,0
12,0
22,5
12,0
12,0
12,0
22,5
12,0
12,0

75
50
50
50
50
63
75
50
50
50
50
63
50
63
63
50
63
50
50
50
50
50
50
50
50

Por ultimo, seguimos con el dimensionado de los colectores de aguas pluviales. En la tabla 47
también estan incluidos los colectores enterrados del segundo sétano (COL).

Superficie proyectada (m’)

Pendiente del

colector

Dizdmetro nominal del colector

1% 2% 4% (mm)
125 178 753 50
229 323 458 110
310 440 £20 125
614 862 1.228 160
1.070 1510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2016 4589 6.500 315

Tabla 46 Didmetro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Equivalente

CAP-1
CAP-2
CAP-3
CAP-4

A (m2)

25,00
95,00
165,00
30,00

Area
37,5
142,5
247,5
45,0

PENDIENTE

(%)

[ N =

DN (mm)

90
110
125

90
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CAP-5
CAP-6
CAP-7
CAP-8
CAP-9
CAP-10
CAP-11
CAP-12
CAP-13
CAP-14
CAP-15
CAP-16
CAP-17
CAP-18
CAP-19
CAP-20
CAP-21
CAP-22
CoL-1
CcoL-2
COoL-3
coL-4
COL-5
CoL-6
COL-7
CcoL-8
COL-9
CoL-10
CoL-11
COL-12
COL-13
COL-14
COL-15
COL-16

1.5. Diametro escogido para las tuberias de evacuacion

55,00
220,00
100,00
130,00

30,00
160,00
260,00
285,00
505,00

25,00

25,00

50,00

25,00

75,00
100,00

25,00
125,00
630,00

30
30
30
60
30
90
30
30
60
30
90
30
120
30
150
180

82,5
330,0
150,0
195,0

45,0
240,0
390,0
427,5
757,5

37,5

37,5

75,0

37,5
112,5
150,0

37,5
187,5
945,0

45
45
45
90
45
135
45
45
90
45
135
45
180
45
225
270

N NN RNRNNNNNNNNNNNNR R R R R R R R R RRRRRRRR R

Tabla 47 Diametro de los colectores de aguas pluviales

90
160
110
110

90
125
160
160
200

90

90

90

90

90
110

90
110
200

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90
110

90
110
110

Para la eleccién del diametro se compararan ambos métodos, de manera que se escogera el
didmetro mas grande entre ambos métodos.

Lavabo
Inodoro
Bidé

DN
CAUDALES
PVC 50

PVC110
PVC 50

DN
TABLAS
40
110
50

DN
ESCOGIDO
50
110
50
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Bafiera <1.4m
Bafiera >1.4m
Lavadora
Fregadero
Lavavajillas
Vertedero
PE-Bafio 1
PE-Bafio 2
PE-Cocina
PE-Cuarto de
limpieza
CAR-1
CAR-2
CAR-3
CAR-4
CAR-5
CAR-6
CAR-7
CAR-8
CAR-9
CAR-10
CAR-11
CAR-12
CAR-13
CAR-14
CAR-15
CAR-16
CAR-17
CAR-18
CAR-19
CAR-20
CAR-21
CAR-22
CAR-23
BAR-1
BAR-2
BAR-3
BAR-4
BAR-5
BAR-6
BAR-7
BAR-8
BAR-9
BAR-10
BAR-11

PVC50
PVC 50
PVC50
PVC 50
PVC50
PVC 50
PvVC 110
PVC 110
PVC50
PVC50

PVC 160
PVC 200
PVC 200
PVC 200
PVC 200
PVC 160
PVC 160
PVC 200
PVC 250
PVC 200
PVC 200
PVC 315
PVC 160
PVC 200
PVC 200
PVC 200
PVC 250
PVC 160
PVC 250
PVC 250
PVC 200
PVC 315
PVC400
PVC110
PVC 125
PVC 90
PVC90
PVC 110
PVC110
PVC 125
PVC90
PVC 110
PVC110
PVC 125

50
50
50
50
50
63
110
110
63
63

90
110
110
110
110

90

90
110
125
110
110
125

90
110
110
110
110

90
110
125
110
125
160
110
110
110

75

75
110

90
110
110

75
110

50
50
50
50
50
63
110
110
63
63

160
200
200
200
160
160
160
200
250
200
200
315
200
160
200
200
250
160
250
250
200
315
400
110
125
110

90
110
110
125
110
110

90
125
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BAR-12
BAR-13
BAR-14
BAR-15
BAR-16
BAR-17
BAR-18
BAR-19
CAP-1
CAP-2
CAP-3
CAP-4
CAP-5
CAP-6
CAP-7
CAP-8
CAP-9
CAP-10
CAP-11
CAP-12
CAP-13
CAP-14
CAP-15
CAP-16
CAP-17
CAP-18
CAP-19
CAP-20
CAP-21
CAP-22
BAP-1
BAP-2
BAP-3
BAP-4
BAP-5
BAP-6
BAP-7
BAP-8
BAP-9
BAP-10
BAP-11
BAP-12
BAP-13
BAP-14
BAP-15

PVC90
PVC 90
PVC 110
PVC110
PVC 125
PVC 90
PVC 125
PVC 125
PVC75
PVC 110
PVC 125
PVC75
PVC90
PVC 125
PVC 110
PVC110
PVC75
PVC110
PVC 160
PVC 160
PVC 200
PVC75
PVC75
PVC75
PVC75
PVC 90
PVC 110
PVC 75
PVC 110
PVC 200
PVC50
PVC50
PVC50
PVC75
PVC90
PVC50
PVC50
PVC 50
PVC50
PVC 75
PVC90
PVC 50
PVC63
PVC 63
PVC63

75
110
75
75
110
75
110
110
90
110
125
90
90
160
110
110
90
125
160
160
200
90
90
90
90
90
110
90
110
200
50
50
50
63
75
50
50
50
50
63
75
50
50
50
50

90
110
110
110
125

90
125
125

90
110
110

90

90
125
110
110
160
110
160
160
200
110
110

90

90
125
110

90
110
200

50

50

50

75

90

50

50

50

50

75

90

50

63

63

63
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BCAN-1 PVC 63 63 63
BCAN-2 PVC63 50 63
BCAN-3 PVC 75 63 75
BCAN-4 PVC63 63 63
BCAN-5 PVC 63 50 63
BCAN-6 PVC75 63 75
BCAN-7 PVC 50 50 50
BCAN-8 PVC50 50 50
BCAN-9 PVC 50 50 50
BCAN-10 PVC50 50 50
BCAN-11 PVC 50 50 50
BCAN-12 PVC50 50 50
BCAN-13 PVC 50 50 50
BCAN-14 PVC50 50 50

Tabla 48 Diametro de las tuberias de evacuacion

1.6. Descuelgues
Hay que comprobar que los colectores de aguas pluviales y aguas residuales no descuelguen
demasiado e impidan el paso de personas o vehiculos.

Plantasétano Pendiente Longitud Descuelgue Descuelgue Altura
-1 (%) (m) (cm) + Diametro disponible (m)
(cm)
CAR-1 1 13,28 13,28 29,28 2,63
CAR-2 1 7,30 7,30 27,30 2,65
CAR-3 1 0,50 13,78 33,78 2,58
CAR-4 1 13,00 26,78 46,78 2,45
CAR-5 1 18,20 44,98 60,98 2,31
CAR-6 1 7,50 7,50 23,50 2,69
CAR-7 1 8,00 15,50 31,50 2,61
CAR-8 1 6,60 22,10 42,10 2,50
CAR-9 1 5,30 50,28 75,28 2,17
CAR-10 1 5,83 5,83 25,83 2,66
CAR-11 1 3,80 9,63 29,63 2,62
CAR-12 1 1,00 51,28 82,78 2,09
CAR-13 1 4,80 4,80 24,80 2,67
CAR-14 1 5,00 5,00 21,00 2,71
CAR-15 1 5,70 10,70 30,70 2,61
CAR-16 1 15,00 15,00 35,00 2,57
CAR-17 1 6,20 21,20 46,20 2,46
CAR-18 1 4,60 4,60 20,60 2,71
CAR-19 1 16,00 37,20 62,20 2,30
CAR-20 1 5,00 42,20 67,20 2,25
CAR-21 1 5,00 5,00 25,00 2,67
CAR-22 1 6,50 48,70 80,20 2,12
CAP-1 1 4,50 4,50 13,50 2,79
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CAP-2 1 13,00 17,50 28,50 2,64
CAP-3 1 18,00 35,50 46,50 2,46
CAP-4 1 13,00 13,00 22,00 2,70
CAP-5 1 6,40 19,40 28,40 2,64
CAP-6 1 6,00 41,50 54,00 2,38
CAP-7 1 4,40 4,40 15,40 2,77
CAP-8 1 6,30 10,70 21,70 2,70
CAP-9 1 3,80 3,80 19,80 2,72
CAP-10 1 6,60 17,30 28,30 2,64
CAP-11 1 5,40 22,70 38,70 2,53
CAP-12 1 3,80 26,50 42,50 2,50
CAP-13 1 1,00 42,50 62,50 2,30
CAP-14 1 5,00 5,00 16,00 2,76
CAP-15 1 13,40 13,40 24,40 2,68
CAP-16 1 6,00 19,40 28,40 2,64
CAP-17 1 4,50 4,50 13,50 2,79
CAP-18 1 21,50 40,90 53,40 2,39
CAP-19 1 5,00 45,90 61,90 2,30
CAP-20 1 4,80 4,80 13,80 2,78
CAP-21 1 5,80 51,70 67,70 2,24

Tabla 49 Descuelgue de los colectores de aguas residuales y pluviales en el primer sétano

Los colectores se descuelgan como mdaximo 80,2 cm para residuales y 67,7 cm para pluviales,
dejando una altura libre de 2,12 m suficiente para el paso de personas y turismos.

1.7. Proteccion contra incendios

Para el dimensionado de esta instalacién, se ha utilizado el software Epanet, un programa de
codigo abierto destinado a simplificar los calculos relacionados con el flujo de liquidos en
tuberias. Primero, se propone un disefio de la instalacion siguiendo las normativas sobre
distancias maximas y la ubicacién de los equipos. Luego, se especifican las caracteristicas
geométricas en Epanet, fijando la rugosidad de la tuberia en 0.1 mm para usar las ecuaciones de
Darcy-Weisbach, igual que en el suministro de agua. Las tuberias se sobredimensionan un 20%
para considerar las pérdidas por vélvulas y cambios de direccién. El material de las tuberias es
acero negro soldado UNE EN 10255 Serie media M.
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DN 1 1/2" DN 1 1/2"
(41.9 cm) (41.9 cm)
BIE BIE
DN 1 1/2"
(41.9 cm DN 1 1/2"
419
DN 2" ( Cm)
53.1 "
BIE ( ‘M DN2 BIE
(53.1 cm)
Aljibe @ DN 2"
(53.1 cm)

Figura 28 Diametro tuberias

535 5.35
BIE| 4.42 BIE| 4.42
243 243
BIE|15 | 243 | BIE| 1.5
0

Figura 29 Cota de los puntos

Para esta instalacién se ha elegido una BIE de 25 mm por su facilidad de uso. Las caracteristicas
especificas de este tipo de BIE incluyen:

e Presidon dinamica en la entrada del mandmetro entre 3y 6 bar.
e Un factor k minimo de 42, el cual se introduce en las propiedades de las BIEs.

En Epanet, se representan como nodos terminales y se incorpora el k de la BIE en sus
caracteristicas.

Con la siguiente ecuacion se calcula el caudal minimo:

Q = Kpjg - VP = 42 -\/3 = 72.75 L/min
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Para determinar el tipo de bomba necesario, primero se estima la altura de un depdsito
hipotético con agua infinita hasta que el caudal en el punto mds desfavorable sea superior a
72.75 I/min y su presion superior a 30.58 mca (3 bar, presion elegida). La normativa requiere
cumplir con las condiciones de presion y caudal para dos BIEs abiertas simultdneamente. En
nuestro edificio, el escenario mdas desfavorable es cuando se abren las 2 BIEs mas lejanas,
ubicadas en el primer y segundo sétano (las 2 de la derecha si miramos la figura). La altura
necesaria de este depdsito sera de 36 mca, y el caudal de aproximadamente 150 I/s. Pese a que
es el caso mas desfavorable vale la pena mencionar que seria un caso muy extrafio que 2 BIE de
dos plantas diferentes se activasen. De igual forma al ser el mas desfavorable, el caso en el que
las dos BIE superiores se activasen de igual forma cumple el minimo de presion y caudal.

BIE 3 3 BIE|

[hS]

10 10
ol 10 5

10

Figura 30 BIEs en caso mds desfavorable y longitud de las tuberias

La curva de la bomba necesaria, tendra que pasar por los siguientes 3 puntos, punto nominal
(Qn, Hn), presion maxima (0,1.3Hn), Punto de sobrecarga (1.4Qn,0.7Hn). Con estos puntos, se
define la curva de la bomba tedrica en Epanet.
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D Curva D escripcidn
[ |
Tipo de Curva Ecuacion
|BOMBA: | | Ahura = 48.00-0,0005334(Caudal)”2.00
Caudal Altura ~
n 468 40
150 36 E 3
B
210 2h2 % 204
10+
T T T T T T
0 50 100 150 200 250
w Caudal (LPM)
Cargar... [Guardar... Aceptar Cancelar Ayuda
Figura 31 Curva de la bomba introducida en EPANET
’_
0,00 |
0,00
*
21,11 *
0,00 0,00 31,08
A.A4d ="
122,58 e 32,60 1peg (059 3254
75,64 | ' 25 54
‘ 76,64 |?ﬂ Cif ‘ o
33,97 7859 T 33,92
32 69
| 32 60
153,23
153,2:39,45
|
nop 15323 _gpg 1523548

Figura 32 Caudal de cada tramo (rojo) y presion (azul) en el caso mds favorable

El volumen del depdsito se calcula considerando que debe abastecer la instalacién en las
condiciones mas favorables de consumo durante una hora. Asi, se multiplica el caudal impulsado
por la bomba cuando las dos BIEs mas cercanas estan activadas por 1 hora.

l
Volumen (1) = Q -t = 153.23—— - 60 min = 9193.8
min

En el depdsito que se construya, se debe asegurar que tenga una capacidad minima de 9193.8 L
para que la instalacién cumpla con la normativa.
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vertical superficie

Ref. Vol. (Its) Didametro Longitud Altlura Peso Aprox Precio€
DCVS-3000 3000 1740 - 1600 40
( DCVS-4000 4000 1490 - 2820 75
DCVS-6000 6000 1740 - 3000 150
vertical enterrar
DCVE-3000 3000 1740 - 1600 80
( DCVE-4000 4000 1490 - 2820 120
DCVE-6000 6000 1740 - 3000 150

horizontal superficie
DCHS-3000 3000 1600 1700 1750 80

( DCHS-4000 4000 1490 3350 1640 120
DCHS-6000 6000 1740 4400 1890 150
horizontal enterrar
DCHE-3000 3000 1600 1700 1750 100
( DCHE-4000 4000 1490 2820 1540 140
DCHE-6000 6000 1740 3000 1790 170

Tabla 50 Cubas de agua potable

Se utilizardn dos aljibes seleccionados de la tabla 50, los aljibes tendran 6000 L cada uno modelo
DCHS-6000.

Para la bomba escogida usaremos la figura 12, el modelo es el RFI 32-16/4.
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2. Instalacion eléctrica

2.1. Estimacion de cargas

2.1.1. Carga correspondiente a conjuntos de viviendas
Para estimar la potencia que tendra el edificio, seguiremos el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidn, especificamente el apartado ITC-BT-10.

Existen dos tipos de electrificacién para las viviendas: bdsica y elevada. La electrificacion basica
es la minima requerida para equipar una vivienda sin necesidad de obras adicionales,
permitiendo el uso de los aparatos tipicos de una vivienda. La electrificacion elevada se aplica
cuando la vivienda tiene mas de 160 m? de superficie Util o cuando se prevé el uso de sistemas
de calefaccidn eléctrica o de aire acondicionado.

En este caso, las viviendas cuentan con aire acondicionado, cocina eléctrica y aerotermo para
ACS; por lo tanto, requieren una electrificacion elevada.

Potencia(W) 9200 5750
Tabla 51 Grado de electrificacion

Si el grado de electrificacion es basico se considerara una potencia minima de 5750 W en cambio
para electrificacion elevada el minimo es de 9200 W. Por tanto, las 32 viviendas se estimaran
9200 W de potencia.

Hay que tener en cuenta que es practicamente imposible que las viviendas estuviesen usando
toda la potencia al mismo tiempo por tanto se aplicard un factor de simultaneidad. La siguiente
tabla esta extraida del ITC-BT-10.

1 1
2 2

3 3

a4 3,8
5 4,6
6 5,4
7 6,2
8 7

9 7,8
10 8,5
11 9,2
12 9,9
13 10,6
14 11,3
15 11,9
16 12,5
17 13,1
18 13,7
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19 14,3
20 14,8
21 15,3
n>21 15,3+(n-21)-0,5

Tabla 52 Coeficiente de simultaneidad

Para n=32, el coeficiente de simultaneidad es de 20,8. Por lo que si multiplicamos este valor por
la potencia en cada vivienda (9200 W), tendriamos una potencia estimada para el conjunto de
las viviendas de 191360 W.

2.1.2. Carga correspondiente a los servicios generales
Aqui entrarian, la carga comun a los inquilinos de las viviendas, el alumbrado, los ascensores, el
portero automatico, las bombas de suministro, evacuacion e incendios.

N2 aparatos Potencia (W)

Ascensores 2 7500
Bomba suministro 1 4000
Bomba evacuacion 1 6700
Bomba incendios 1 3000

Total (multiplicando el de mayor potencia por 1.3) 30950
Tabla 53 Potencia en los aparatos comunes

Se multiplica por 1,3 al de mayor potencia.

Se ha supuesto que el alumbrado es fluorescente, dando la potencia por metro cuadrado de la
tabla inferior. Multiplicamos por 1,8 la potencia del alumbrado.

Superficie (m?) Pot. Esp. (W/m?) Potencia (W)
Alumbrado escaleras  42.5 4 170
Alumb. area comun | 200 8 1600

Total (multiplicando por 1.8) 3186

Tabla 54 Potencia alumbrado

La potencia para el alumbrado dependiendo si es para las escaleras o los pasillos, serd de 4 y 8
W/m?. El CTE HE3 pone como limite 10 W/m? cuando la iluminancia media en el plano horizontal
es menor a 600 lux, los valores elegidos no superan el limite.

La potencia comun seria la suma del alumbrado y aparatos, por tanto, tenemos 34136 W.

2.1.3. Carga correspondiente a los locales comerciales y oficinas
Siguiendo el ITC-BT-10, calculamos la carga correspondiente a los locales. Para el caso en
cuestion no esta planeado todavia el nimero ni tipologia de los locales, por tanto, suponiendo
los 100 W/m? que marca el reglamento, para una superficie de 689,84 m?, tenemos 68984 W.

2.1.4. Carga correspondiente a los garajes
El sétano hara uso de ventilacién forzada por lo que se estimaran 20 W/m? para las dos plantas.
La superficie para ambos sétanos es de 669 m?, por lo tanto, serian 13380 W.

Para los trasteros, se supone el uso de una bombilla para cada uno de estos, la bombilla se
estima de 100 W.

N¢@ Trasteros Coef. simultaneidad Poten. por trastero Potencia total
30 19.8 100 19820

Tabla 55 Potencia trasteros
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También se ha supuesto una potencia de 660 W para la puerta automatica del garaje.

2.1.5. Carga correspondiente para la recarga de los vehiculos eléctricos
Primero hay que identificar el nimero de plazas necesarias, segun el REBT, debe haber un 10%
de plazas para vehiculos eléctricos del total de plazas de parking.

Plazas parking 10% eléctricas Coef. Simultaneidad Pot. Cargadores
57 6 5,4 19872
Tabla 56 Potencia plazas de parking

Finalmente podriamos estimar la potencia del edificio entero, sumando todas las potencias,
obtendriamos que la instalacién se debe dimensionar para una potencia demandada de 343752
W.

2.2.Criterio térmico
Para el dimensionado de los conductores, primero se va a realizar el criterio térmico. Con este
criterio se comprueba la mdxima intensidad que soporta el conductor.

Hay dos tipos diferentes de conductores que se van a dimensionar, la linea general de
alimentacién, y las lineas que van des de los contadores a cada vivienda.

Se van a suponer una serie de datos a la hora de resolver este problema:

e Factor de potencia del edificio: 0.8

e Factor de potencia de las viviendas: 0.8

e Potencia del edificio: 343602 W

e Potencia vivienda: 9200 W

e Tensién de linea: 400 V

e Material conductor: Cobre

e Material aislante: XLPE polietileno reticulado

e Maétodo instalacion B1 para LGA (Tabla 52-B1), cable unipolar con cubierta en canal de
obra abierta o ventilacién en recorrido horizontal o vertical.

e Método instalacién Al para conductores que van a las viviendas (Tabla 52-B1),
conductores aislados dentro de tubos empotrados en pared térmicamente aislante (1).

La intensidad de disefio se calcularia a partir de la siguiente expresién:

1 P 343602 _ 199334
B,edificio \/§ U, - cos@ \/§ -400-0.8 .
p 9200
50 4

1 L. = = =
Buiviendas = 17 " cos¢p ~ 230-0.8

El valor de intensidad es muy elevado para la LGA en el caso de utilizar un Unico conductor, por
lo tanto, haran falta mas de uno.

Para usar la tabla A.52-1 de la norma, la intensidad de diseiio debe ser corregida mediante unos
factores de correccidén y asi ser comparada con la de la tabla. El factor de correcciéon por
temperatura diferente a 302C, factor de correccion por agrupamiento de circuitos.

Mediante el uso de la tabla 52-D1 y suponiendo una temperatura de 352C (caso mas
desfavorable), el factor de correccidn por temperatura (Kr) es de 0.94.

Con la tabla 52-E1, se obtiene el factor por agrupamiento (Ka).
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Ka 1 0.8 0.7 0.65 0.6 0.57 0.54 0.52 0.5

Tabla 57 Factor de correccion por agrupamiento de circuitos en funcion del numero de circuitos

A partir de la siguiente ecuacidn se corregirian los valores de la tabla para compararlos con la
intensidad de disefio.

I7 = ltapia as2-1 " K1 - Ka

En funcidn del aislante, el tipo de circuito (monofasico o trifasico) y el método de instalacién,
estaremos en una columna diferente de la tabla A52-1.

Las columnas en las que sacaremos los valores seran, las columnas 7 y 8. La 7 para los
conductores que van a las viviendas (método A1, XLPE2), y la columna 8 para la LGA (método
B1, XLPE3).

Pero mediante el proceso inverso, calcularemos el valor de intensidad de disefio que habria en
la tabla.

I L
L KT * KA

Siendo:

n? conductores

I

El valor de It se compararia con los de la octava columna en caso de la LGA, y con los de la sexta
columna para los conductores que se dirigen a las viviendas.

79



Proyecto de la instalacién hidraulica, eléctrica, climatizacidn y proteccion contra incendios de un edificio
de 32 viviendas en Alcasser (Valencia).

Aietoda de
1::::]:':::: Numers de conductores cargados ¥ tipo de aislamiento
51-B1 _ _
Al 111'{:3 PVCI | JLPE3 | XLPEL
Al PVCI | FWC2 XLPE3 | XLPEZ
Bl F\‘E PVC2 XLPE3 XLPE2
Bl PVCI | PVC2 JLPES | XLFE2
[+ PVC3 _ PVl :E.PE] _ XLPEZ _
E V3 PVC1 | XLPE3 NLPEI
F oA PVCl | XLPE3 XLPE2
1 1 3 4 3 [ i ] 9 10 11 12 13
Seceion
mm®
Cu
L3 13 135 14,5 15,5 17 18,5 1.5 ) 23 4 26 -
25 17.5 12 [} 21 13 25 7 3k 31 13 36 -
4 23 14 26 23 il 34 348 40 42 43 48 -
] 29 il 34 £l 40 43 44 3 54 58 63 -
14 ER 41 44 50 4 6 53 T 75 B0 24 -
16 52 6 61 13 73 i 83 g 104} 107 113 -
15 68 T3 B 59 03 101 110 118 127 135 145 161
35 - - - 114 117 116 137 147 158 159 183 204
50 - - - 134 141 133 167 179 162 207 123 142
T - - - 1711 179 106 113 118 146 168 180 ln
o3 - - - il 114 138 158 7e 158 328 352 n
120 - - - 2139 149 176 299 32 346 382 410 437
150 - - - - 185 318 344 371 g5 441 473 504
185 - - - - 14 361 L 414 430 506 341 575
140 - - - - 380 414 441 500 338 je9 641 678
Aluminio
25 13.5 14 15 16.5 183 183 11 13 24 18 13 -
4 175 185 a0 2 15 26 18 il 32 15 38 -
& 13 14 26 i} i1 33 £l £l 42 43 40 -
14 il 31 EL] i9 44 44 49 4 58 a1 67 -
14 41 43 48 53 38 61 1] 73 77 24 g1 -
25 33 57 63 T 73 18 83 21 @7 101 108 121
35 - - - 1] oo k] 103 112 120 124 135 150%
50 - - - 104 110 117 125 134 146 154 154 184
T - - - 133 140 150 150 174 187 195 1l 137
3 - - - 161 170 123 123 11 I 141 157 188
120 - - - 186 197 11 124 43 163 280 300 337
150 - - - - 124 143 261 283 04 324 344 3B
185 - - - - 158 180 ik 313 347 in 397 447
140 - - - - 300 330 352 382 400 439 470 330
Es mecssario consultar b tablas 52 - C1 2 52 - €12 com <l fin de defermxmar 12 secciton de los comductores para la gue 1z intemsidad admisthla
amtarior &5 aplicable para cada umo de bos mitedos de instalacics.

Tabla 58 Intensidades admisibles en amperios. Temperatura ambiente 30°C en el aire. Tabla A.52-1

En funcién del nimero de conductores en los que se dividira la LGA, obtendremos valores
diferentes de seccion en cada conductor.

N2 Conductores Iy Iz (Intensidad Seccion en Seccion Neutro
de la tabla que cada Fase (mm?)
cumple) (mm?)

1 659.5 - - -

2 412.19 461 240 120

3 314.05 344 150 70

4 253.66 258 95 50

5 219.83 258 95 50

6 192.84 213 70 35

7 174.47 213 70 35

8 158.53 167 50 25

9 140.92 167 50 25

Tabla 59 Seccion en funcion del numero de conductores

Para los conductores que van a las viviendas, la |+ es de 30.71 A, por tanto, la Iz que cumple es
de 31 con una seccién de 4 mm?.
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2.3. Criterio de caida de tension
Para seguir con el dimensionado, comprobaremos si la seccidn escogida cumpliria la caida de
tensién maxima que hay que cumplir en estos casos.

LGA Caida de
tension

Centralizados 0,5%

Parcialmente 1%

centralizados
Tabla 60 Caida de tension admisible segun la centralizacion de los contadores. Linea general de alimentacion

De contadores a vivienda Caida de

tension
Separados 1,5%
Juntos 1%
Juntos en diferentes sitios 0,5%

Tabla 61 Caida de tension admisible segun la centralizacion de los contadores. Conductores a viviendas

Los contadores estan centralizados, por lo tanto, los valores de caida de tensién maxima son
0.5% y 1% respectivamente.

Valores escogidos para el cdlculo:

e Factor de potencia: 0.8, por tanto, sengp = 0.6

e Inductancia del conductor: 0.08 Q/km

e Conductividad del cobre a 90 2C: 0.02198 Q-mm?/m
e Longitud LGA, mayorada: 26 m

Para la LGA, sabemos la caida de tensidén maxima en porcentaje (0.5%), de 400 V, se obtendrian
2 V de caida maxima.

Mediante la siguiente ecuacion:

AU =3 - 13(A) - L(km) - [R (i) - COS @ +X(%) -sin ]

km
Siendo:
R(Q) : R ( { ) p 1000
= - —_— —_— = -
Py km/ =S

Si juntamos las ecuaciones y despejamos la seccidén, obtendriamos la seccién minima que
cumpliria el criterio de caida de tension.

Ecuacién despejada:

. 2
o (%) -1000 - cos @
S = = 743.85 mm?
AU - X(ﬁ) -sing
V3 - 13(4) - L(km) km

Numero conductores Seccion (mmz2) Seccion normalizada

LGA por fase
1 743,848 -
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O 00 N O U1 A WN

371,924
247,949
185,962
148,770
123,975
106,264
92,981

82,650

240
150
150
120
95
95

Tabla 62 Seccion en funcién del numero de conductores

Comparando la seccién minima del criterio térmico y la seccién minima del criterio de caida de
tensidn, elegimos la seccidon y nimero de conductores.

240
150
95
95
70
70
50
50

Seccion minima

criterio caida de
tension

Tabla 63 Comparacion de seccion segun criterios

Precio/conductor ‘

56,21
45,17
36,61

Numero conductores Seccidon minima
LGA por fase criterio térmico
1
2
3
4
5
6
7
8
9
Seccién
240
185
150
120

95

31,01
24,07

Tabla 64 Precios de instalacion de los cables (25/06/24)

Se ha escogido el mas econdmico, que es con 5 conductores. La LGA estara formada por 5
conductores cada fase y un neutro de aproximadamente la mitad de area de la fase. Es decir, la

LGA es de 3x(5x150 mm?)+N(2x185 mm?).

Para el calculo de las secciones de los conductores que van a las viviendas, se utilizara la ecuacion
donde se ha despejado la seccién. Conociendo las longitudes de los cables a cada una de las
viviendas, se ha calculado la seccién minima a cumplir.

Contador a vivienda

Vivienda Longitud 19
J horizontal

A 10,01 10,59
B 12,61 12,42
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19,11 17,08 21,08 26,41
17,81 16,14 20,12 25,42
10,01 10,59 14,46 19,60
12,61 12,42 16,33 21,52
19,11 17,08 21,08 26,41
17,81 16,14 20,12 25,42

vToZTrXx-—"IOommooOn

10,01 26,50
12,61 ‘ ‘ 28,49
19,11 33,55
17,81 32,53
10,01 ‘ ‘ 26,50
12,61 ‘ ‘ 28,49
19,11 33,55
17,81 32,53
Longitud 5,54 11 18,09 27,31

vertical
Tabla 65 Seccion minima a cada vivienda y piso

Vivienda 12 29 3¢ 49
N2
A
B
C
D
E
F
G
H
| 35
J 35
K 35
L 35
M 35
N 35
o 35
P 35

Tabla 66 Seccion normalizada a cada vivienda y piso

En la tabla superior estan recogidas todas las secciones de las 32 viviendas del edificio. Segun el
criterio térmico la seccidn minima para este tipo de cables era de 4 mm?, por lo que elegiremos
los didmetros del criterio de caida de tensidn para la vivienda.
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2.4.Proteccion de los conductores

Por ultimo, se van a proteger las lineas frente a sobrecargas y cortocircuito mediante el uso de
fusibles.

Para cumplir en sobrecarga, debe cumplir una serie de requisitos. La norma UNE-HD 60364,4-
43 establece un criterio para verificar la proteccion frente a sobre cargas, se considerara que un
dispositivo protege de modo efectivo si cumple:

Ip<Iy<I,
I, <145-1,

Siendo:

g: Intensidad de disefo

z: Intensidad admisible del conductor

n: Intensidad nominal

2: Corriente que garantiza el funcionamiento efectivo

Segun la norma UNE-HD 60269, se tiene que:
L, =161y
Conociendo los factores de correccién y la intensidad admisible por seccién, obtenemos Iz.
I7 = Liapia as2—1 * Kt - K4 - n2 conductores

Para nuestros 4 casos, de 5x150, 16,10 y 6 mm? de seccidén, comprobamos que Iy cumple.

Seccién In I Ig Iz 1.45:1;
10 mm? 32 51.2 16.599 37.6 54.52

16 mm? 32 51.2 16.599 50.76 73.602
25 mm? 32 51.2 16.599 68.62 99.499
5x150 mm? 630 1008 619.933 970.08 1406.616

Tabla 67 Comprobacion sobrecargas

Para cortocircuito, segin UNE-HD 60364, para garantizar proteccién mediante el uso de fusibles
se deben cumplirlas siguientes condiciones:

Poder de corte del fusible > I msx

Icc,min > Ia

Para el poder de corte de los fusibles se ha escogido un valor de 120 kA, valor obtenido de su
ficha técnica.

Para la segunda condicion, se comprobara que t,q > try, ya que la caracteristica I-t admisible
del cable no se conoce.

Hay que calcular la intensidad de cortocircuito maxima y minima que se produciran. La corriente
de cortocircuito maxima se producird en bornes del transformador. Para el calculo se han
estimado los siguientes datos.

e Potencia del transformador, Sy=1.6 MVA
e Potencia de corto circuito, Sk”’=250 kVA
e Relacién de transformacion, 24/0.4 kV
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e Distancia hasta el transformador, L=100 m

e (Constante K=143
* &pec(W)=1
* & (%) =6

Comenzamos por el calculo de Rec y Xcc.

RCC

_ Ercc (%) . U_I%I
100 Sy

_ chc(%) U_I%I

cc —

100 Sy

1 4007
100 1600

_ 6 4007
" 100 1600

= 6m

Calculo de la reactancia y resistencia de la linea de distribucidn, referidas al secundario del

transformador.

Célculo de la impedancia de defecto.

Intensidad de cortocircuito.

R (mQ) 1,000
X (mQ) 6,000
3R (mQ) 1,000
X (mQ) 6,000
Zx (mQ) 6,083
Ik (kA) 37,966
Iz (KA)

X, (mQ) =X

R,(mQ) = R (%) . L(m)

N

Ry = R; + R,

Xk = XL +XCC

Zk = /sz +Xk2

124

5,289

n
Sk

1", =
ka = 73 Uy

"4y =0.333-1";4

4,638

Tabla 68 Intensidades de cortocircuito

El poder de corte es superior al cortocircuito maximo es menor al poder de corte cumpliendo la
primera condicidn. A partir de la intensidad de cortocircuito minimo nos introducimos en la hoja
de caracteristicas y sacamos el tiempo de prearco.
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10000 +
1000 +
100 +
g 10 4
& E
o 4
5 [
@
=
2
§ s
=
0.1
001
0.001
01 10 100 1000 1.0000

Corriente prevista (A of)

Figura 33 Curva caracteristica I-t. Fusible gG.

Para los cuatro casos ocurre lo mismo, todas las curvas aparecen a la izquierda, por lo que
cualquier fusible se puede elegir. Los fusibles elegidos teniendo en cuenta las restricciones por
sobrecarga, son:

LGA: fusible de intensidad nominal de 125 A

Conductor de 16 mm?: fusible de intensidad nominal de 32 A
Conductor de 25 mm?: fusible de intensidad nominal de 32 A
Conductor de 35 mm?: fusible de intensidad nominal de 32 A
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3. Climatizacion

3.1. Definicidon de la vivienda

3.1.1. Ubicacién
La vivienda para la que se va a calcular las cargas es la vivienda A. Se ubica en un pueblo de los
alrededores de Valencia, Alcasser. La vivienda seleccionada estaria en la segunda planta de
cuatro que tiene el edificio, teniendo arriba y debajo suya otra vivienda idéntica a e

.
ERE k<

HE

vd ¥1 /7

¢/ DEL TRINQUET

¢/ PAPES BORY

Figura 34. Plano de una planta tipo del edificio de viviendas.
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3.1.2. Vivienda
L —
i Ll
[T
= |
5| B gl T
! ‘Eil‘."-:jm—i‘_

X

— N1

ZACO0E V0L A8

Figura 35. Plano de la vivienda A.
La vivienda a estudiar esta rodeada por la linea azul.

He aumentado el plano para comprender mejor la vivienda a estudiar, y girada de modo que
esté orientada de manera que a la derecha de la imagen se situaria el este. Como se observa, la
vivienda dispone de tres habitaciones de 12.07, 10.43 y 16.09 m? de abajo a arriba; de una cocina
de 9.13 m?; de dos cuartos de bafio de 3.46 y 3.83 m?; y de un pasillo y sala de estar de 10.4 y
22.01 m? respectivamente. Al norte de la vivienda se ubica otro edificio de viviendas igual al que
se sitUa esta vivienda, por tanto, en la parte superior se ubicaria otra vivienda igual y simétrica
respecto al muro horizontal superior a la descrita. Todas las habitaciones descritas tienen una
ventada cada una de ellas exceptuando los cuartos de bafio. Para el calculo, estas son de 1.25
m? (1.08 m x 1.15 m) para las habitaciones y cocinay de 4.1 m? (1.92 m x 2.15 m).

3.1.3. Dimensiones
Las superficies y orientaciones que se han usado para el cdlculo son las siguientes. Teniendo en
cuenta que la distancia entre techo y suelo es de 2.92 m.

e Superficie suelo y techo (m?):

o Cocina9.13
o Habitaciones 12.07 + 10.43 + 16.09 = 38.59
o Salén 22.01
o Pasillo10.4
o Bafios 7.29

e Muros contacto exterior (m?):
o Norte2.92x1
o Este2.92x(2.84+2.4)
o Sur292x1.2
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o QOeste3.17x2.92

e Muros contacto otras viviendas (m?):
o Muros verticales 2.92 x (6.98 + 3.34 + 3.67 + 1.46 + 1.55 + 5.1)
o Techoysuelo2x(22.01+10.4+12.07 +3.46 +10.43 +9.13 +3.83 + 16.03)

e \Ventanas:
o Norte: 1 ventana de 1.25 m?
o Este: 2 ventanas de 1.25 m?
o Sur:1ventana de 1.25 m?
o Oeste: 1ventana de 4.1 m?

Orientacién Muros (m?) Ventanas (m?)

29 125
153 25
| SurExterior | 35 125
93 4.1
64.5 -
174.7 -

Tabla 69. Tabla de las superficies de muros y paredes segun la orientacion.

3.2. Refrigeracion para la vivienda
Una vez definida la vivienda y las dimensiones de esta pasamos con el cdlculo de cargas para la
refrigeracion. En el programa nos falta por definir los coeficientes globales de transmisién de
calor, para ello con ayuda del programa en la pestafia “U”, definimos el muro con los espesores
de los materiales que lo formany el programa nos da un coeficiente calculado para los espesores
colocados. A parte hay que asegurarse que cumple el CTE cosa que el programa te avisa en caso
de no cumplirlo.

3.2.1. Calculo de los coeficientes de transmision de calor “U”. Muros
En el programa calculamos los muros en contacto con el exterior, los que estan en contacto
con otras viviendas y el forjado.

Conductividac Espesor (Fijo) Espesor
m

Pared exterior 1 WimK m
Exterior Coef. Conveccion exterior
U (W/m2K) capa 1 Morteros Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 1250<d<1450 07 0,015
0,39 capa 2 Fébrica_de_ladrillo Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 0,427 0,108
CTE capa 3 Aislante MW Lana mineral [0,031 W/mK} 0,031 0,06
Umax (W/m2K) capa 4 Fébrica_de_ladrillo Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 0,07
0,6 capa 5 Enlucidos Enlucido de yeso 1000<d<1300 0,57 0,015

1 Cumple Umax capa 8
Condensa capa 9

Interior Coef. Conveccion interior

Figura 36 Coeficiente U de la pared exterior

Para el muro exterior se usan los materiales y espesores de la imagen ddndonos un coeficiente
de 0.39 W/mZK.
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Conductividac Espesor (Fijo) Espesor
Pared interior WimK m m
Mismo uso Interior Coef. Conveccion interior
U (Wim2K) capa 1 Enlucidos Enlucido de yeso 1000<d<1300 057 0,095
1,18 capa 2 Fabrica_de_ladrillo Tabicon de LH triple [100 mm < E < 110 mm] 0,427 0,108
CTE capa 3 Enlucidos Enlucido de yeso 1000<d<1300 057 0,095
Umax (W/m2K) capa 4
1,2 capa s

capa 6

capa7
Cumple Umax capa 8

capa 9

capa 10

Interior Coef. Conveccion interior

Suma

Figura 37 Coeficiente U de la pared interior

Para los muros que estan en contacto con otras viviendas se usan estos materiales que dan un
coeficiente de 1.18 W/m?K.

Conductividac Espesor (Fijo) Espesor
Forjado interior WimK m m
Mismo uso Interior Coef. Conveccin interior
U (Wim2K) capa 1 Ceramicos Plagueta o baldosa ceramica 1 0,006
0,37 capa2 Morteros Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 500<d<750 03 0,04
CTE capa 3 Forjado_unidireccional FU entrevigado de hormigon aligerado - Canto 250 mm 1,02 025
Umax (W/m2K) capa 4 Aislante EPS Poliestireno Expandido (0,029 W/mK) 0,029 0,06
1,2 capa S Enlucidos Enlucido de yeso 1000<d<1300 0,57 0,015
S
Cumple Umax capa 8
capa 9
capa 10
Interior Coef. Conveccion interior
Suma
Figura 38 Coeficiente U del forjado interior
Por dltimo, el forjado que recibe un coeficiente de 0.37 W/m?K.
REFRIGERACION  Municipic Alcaszer Y asnm BBT Pt(Fa) 93585 “ZCHE1 D2
Mes calefac. Enero” Ts.ext. JE Hri%) EERE v ~CERE Tm.me Il DTCu " difusa%
Est.referenci: 88 Valencia (ciudad) Latitud = 39,483' Long.Ch EI-,i' Tm.anu 18,? NPerc 1/23 ™ aznm 11
Mes refriger. Julio " Ts.ext. JJJEEI ™ °c 22,6 sl mmeJEF oTcin @
Mes calculo 7 Dia 21 hora.=ol 15" Tipo atmosfera Estanda Reflexion alrededores  Extanda
Extericres Temp. =( 26,93 Hr(%) 625 Wikg/kc 0,0151
Interiores Temp. ® 2500 Hr{%) 50,0 Wiko/ke 3EHERE
DATOS ZONA Super.({m Yol(m3 Zona Tipo Alfombr % Acrit Aplicacion 1A, Control
Nombre Generico 100° 300 Exterior. Medio * SA 29 Oficinas_8h  IDAZ | Cte_pcup.
OPACOS ext & MNetal Bruta(m: U0W/mZK coler  coefabs Q=en (W Qlat (W)
Techo 0,0 0,q 0,5 Medic ™ 0,8 0 0
N-KMuro 1.7 29 0,39 Medio 02 -2 0
ME-Kuro iy 0,0 0.5 Medio 02 0 0
E-Muro 12,8 15,3 0,39 Medio 02 4 ]
SE-Muro iy 0,0 0,5 Medio 0a 0 0
S-Muro 23 35 0,39 Medio 03 -2 ]
S0-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0a 0 0
O-Kuro g T 93 0,39 Medio 0a -5 0
NO-Muro iXi) 0,0 0.5 Medio 08 0 0
Suelo o 00 05 0 0
OPACOS otros Cont.exd Totro(®C z(m} b Ais.pe D(m) k(Win e(m)
Otro Local1 645 645 1,18 Medic & 260 iy 14 0
Otro Local2 = 1747 1747 0,37 Medio 260 05 17 0
Muro Terreno 0,0 0,0 1 b 0
Suelo Terrent 0,0 0,0 1 d C.ais.H T 00 010 0 0
SMacio =sanit 0,0 0,0 1,0 Lim}  Li{estimada_m} 0 0
Puentes térmicos otros 07 1 1) 1 0
Puentes térmicos ventanas 02 ity prd 2 0
21 0

Figura 39 Hoja de cdlculo para la refrigeracion de la vivienda.
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Aqui se observan, en las casillas grises, todos los datos que hemos rellenado para el calculo de

las cargas.

3.2.2. Calculo de los coeficientes de transmision de calor “U”. Ventanas

También hay que tener en cuenta el coeficiente en las ventanas tanto en el vidrio como en el
marco. Las ventanas de esta vivienda son de cristal doble (por tanto, el factor solar del vidrio g
es de 0.76) y marco metalico. No se ha considerado la presencia de toldos, persianas ni cortinas.

DOBLE CRISTAL

W

VIDRIOS Transmitancia (U,,, ) W/im'K
Familia Tipo VERTICAL HORIZONTAL
DOBLE CRISTAL 33 B
DOBLE CRISTAL 33 B
DOBLE CRISTAL 32 8
DOBLE CRISTAL 32 B
DOBLE CRISTAL 32 5
COBLE CRISTAL 32 5
DOBLE CRISTAL 3
DOBLE CRISTAL 3
DOBLE CRISTAL 3
DOBLE CRISTAL 3
DOBLE CRISTAL 29
COBLE CRISTAL 28
DOBLE CRISTAL 28
DOBLE CRISTAL 28
BOMES DOBLE CRISTAL 28

DOBLE CRISTAL

w

DOBLE CRISTAL

DOBLE CRISTAL

DOBLE CRISTAL

== e

wlwlwlwlwlw]aslw]lw]s|lw] lvw]|a|lw]lw]ls]la|lwla]lsa]ls|sa]s

wlwlo|lv|le|le|le|le|le|le|leo|lw|lew|lw]le|lw]ew o |w]lo]lw]ew]ew]lw]le]le]le]lo]o|w

2,
2,
2,
2,
2,
DOBLE CRISTAL 4-15-441a3 2,
DOBLE CRISTAL 4-15-551a 27
COBLE CRISTAL 4-156 27
DOBLE CRISTAL 4-15£81a 27
DOBLE CRISTAL 4-20-321 27
DOBLE CRISTAL 4-20-4 27
DOBLE CRISTAL 4-20-441a 27
DOBLE CRISTAL 4-20-851a 27
COBLE CRISTAL 4-206 27
DOBLE CRISTAL 4-20-881a 27 2

Figura 40 Coeficiente U para las ventanas

El coeficiente del vidrio se elige de la tabla anterior, en este caso se decide de 3.3 W/m?K para

el vidrio.
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Transmitancia térmica
MARCOS (Un.m)
W/m?K
TIPO DESCRIPCION VERTICAL HORII‘ZLONT
METALICO sin rotura
de puente térmico entre 5,7 72
4 y 12 mm
METALICO con rotura
METALICOS |de puente térmico entre 4 45
4 y 12 mm
METALICO con rotura
de puente térmico 3.2 3.5
mayor de 12 mm
MADERA densidad
MADERA media alta. e 4
MADERA densidad
; : 2 21
media baja.
DOS cémaras 2.2 24
£ TRES camaras 1.8 1.9
Figura 41 Coeficiente U para los marcos de las ventanas
Para el marco metalico se elige el coeficiente de 5.7 W/mZK.
VENTANAS ancho(rateim) c(m) dim} efm) fim} gim} mim} n{m} Q=zen (W Qlat {4
Tipo 182 2,15 00 000 000 000 0,00 000 0,00 Sinaccesorios
Somb.i Ucristal Umarco f f Pos. % Fsombra (0 =ol, 1 sombra)

Area (m2 g WIm2ZK) (Wim2K  FM Uacce Facce Acce Activo aleros Otros edif.

Techo o0 078 7 7 o 100 1 Y Bt 108 0 iy 0 0
N-Muro 00 078 3 3 01 1,00 1 Ext 100 1 0 0 0
ME-Muro 00 078 3 3 01 1,00 1 Ext 100 1 0 0 0
E-Muro 00 076 3 3 01 100 Ext 100 1 0 0 0
SE-Muro 00 076 3 3 o4 100 A Ext 100 1 0 0 0
S Muro 00 078 3 3 01 1,00 1 Ext 100 0,41 0 0 0
S0-Muro 00 078 3 3 01 1,00 1 Ext 100 0,09 0 0 0
O-Muro 41 0,76 33 57 01 1,00 1 Ext 100 0,06 0 840 0
NO-Murg 00 078 3 3 o1 100 A Ext 100 0,17 0 0 0
Somb.2 ZE50 1,00 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Sinaccesonos
Techo 00 078 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 0 0 0 0
N-Muro 12 076 33 57 01 1,00 1,00 Ext 100 1 0 107 0
ME-Murg 00 075 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 1 0 0 0
E-Muro 25 078 3.3 57 01 100 1,00 Ext 100 1 0 335 0
SE-Muro 00 078 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 1 0 0 0
S Muro 12 076 33 57 01 1,00 1,00 Ext 100 0,58 0 138 0
S0-Muro 00 076 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 0,15 0 0 0
O-Muro 00 078 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 0,12 0 0 0
MO-Muro 00 075 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 0,25 0 0 0
[7ar 0

Figura 42 Area que ocupan las ventanas y orientacion de estas.

Igual que el apartado anterior rellenamos los datos para el célculo de cargas.
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3.2.3. Cargas internas
Estas cargas se estiman segun los ocupantes, las luces y los equipos, estos desprenden calor y
se tienen que tener en cuenta. Como la vivienda es de uso residencial se considerara la potencia
sensible de las luces de 5 W/m?2. En cuanto a los ocupantes se consideran 30 m?/persona.

Ocupacion standard
Bibliotecas 5
Grandes almacenes (s6tanos) 2
Grandes almacenes (planta baja) 3
Grandes almacenes (planta superior) 4
Generales 5
Exposiciones de muebles 10
Salas de dibujo 3
Clases 1
Oficinas 4
Despachos privados 8
Salas de conferencias 2
Restaurantes 1
Autoservicios 0,7
Vestibulos de hoteles o teatros 1
Salas de espectaculos 04
Cafés 1
Habitaciones hotel lujo 10
Habitaciones apartamentos 8
Residencial (Viviendas) 30

Figura 43 Ocupacion segun el tipo de local.

3.2.4. Cargas refrigeracion
Con todo lo anterior definido pasamos con los resultados. Una vez hemos rellenado lo anterior
y acabado de rellenar los datos de luces, equipos y ocupantes, recibimos el resultado de 3560
W de potencia total a compensar, 2678 W de calor sensible y 882 W de calor latente.

93
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10 Latente

MAYORAC.% Sen=ibh
Hora max.gen 15

B wim2z 35,50 Total (W)

35,6 Total (W)

3560 FCS
3560 FCS

0,752
0,752

Figura 44 Cargas a compensar

Mayorac Opacos cgrna sensible

ion Tot

9% 1%
Vent/nf i

4% \

Internas

33% Ventana

Figura 45 Porcentaje de carga sensible segun de donde proviene

INTERNAS  Frac.rat Calef.(% VWimz2 % =en Reac/Transf. Pot. Maxima (W Sen(W) Lat(WV) .Qsen [V Qlat DJ'\':}

LUCES 08 10 5 Si N 500 436 i)

EQUIPOS o, aliy 3 af 27 ad 237 27
sexo Calef.(% mZiocup Actividad qgs/per gl'per n.per.

OCUPANTES Media ™ il 30 Sentado muy ligero (oficr 78 48 250 153 333 200 138

WENTILACIO 150 Exterior h T=(°C) 26,93 Wik 0,015 88 495

INFILTRACIC 54 Ts(*C)  26,9F Wikg 0,015 32 179

3000
2500

2000

1300
1000

g

g S

Carga sensible (W)

-1000

-1500

-2000

Hora solar

—8— CQpacos ‘entanas Internas

—s—ventinf —&— Mayoracion —+— Total

Figura 46 Carga sensible en funcion de la hora
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1200
o W
500 M .

00

400

Carga latente (W)

200

I e i N i r
12 3 45 6 7 & 91[#1“&3%}415151?13192021 222324
[ —=—Internas Wentfinf Mayoracion  —s— Total |

Figura 47 Carga latente en funcion de la hora

En estos tres graficos podemos ver en qué hora solar se prevé el maximo tanto de carga sensible
y latente a compensar con el sistema de refrigeracion pertinente. Y el porcentaje donde se
recibe la carga sensible. Vale la pena comentar que el porcentaje de carga sensible producido
por las ventanas es muy significativo (53%) porque no se han considerados persianas, cortinas
ni toldos. Si se quisiera rebajar la potencia de refrigeracion serian opciones a tener en cuenta ya
gue el mayor porcentaje viene de las ventanas.
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3.3. Calefaccion para la vivienda
Parecido a como hemos realizado la refrigeracidn, haremos la calefaccidn. De hecho, todos los
valores introducidos anteriormente nos sirven, por tanto, solo hay que cambiar la pestaia de
refrigeracion a calefaccién.

CALEFACCION Municipic Alcasser Y asnm 667 Pt(Pa) 93565 YZCHE1 D2
Mes calefac. Enero” Ts.ext. JJEE Hri%) FEXN oD ~CER] Tr.meJREE DTCiu i difusa
Est.referenci: 88 Valencia (ciudad) Lattud © 39,487 Long.Ov 0,8 Tmanu 184 NPerc 1/99 ™ asnm 11
Mes refriger. Julio ™ Ts.ext. ] ™ =c 22,6 []IhE mmefEXgoTc @
|Mes cilculo T Dia 27 hora.zol 15 Tipe atmisfera Estandd Reflexion arededores  Estand]
Exteriores Temp. =0 418 Hr(%) 80,2 Wikg'ke 0,0044
Interiores Area del gréfico Hri{%) 40,0 Wiko/ke 2EEEE : Hora max.sen 6
DATOS ZONA =i Vol.(m3) Zona Tipo Alfombr % Acri: Aplicacion DA Control
Nombre  Generico 100 300 Exterior Medio "SA 29 Oficinas_8h IDAZ ' Cte_ocup.
OPACOS exi A Neta Bruta(m: U0W/m2K color  coefabs Q=zen (W Qlat (W
Techo iXiy 0.0 05 Medio © 08 0 0
N-Murs 17 28 0,39 Medio 0,3 12 0
NE-Muro o 00 0,5 Medio 0,3 0 0
E-Muro 128 153 0,39 Medio 0,3 a7 0
SE-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
S Muro 23 35 0,39 Medio 0,2 16 0
S0-Muro D,Ifr' 0,0 0,5 Medio 0.8 0 il
O-Muro s 53 0,38 Medio 0,2 38 0
NO-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,2 i 0
Suelo iXiy 0,0 05 0 0
OPACOS otros Contex Totre(®C z(m} b Ajis.pe Dim)  k(Wine(m)
Otro Local 1 645 64,5 1,18 Medio ¥ 121 0,5 S17 0
Ofro Local2 1747 1747 0,37 Medio 12,1 0,5 52 0
Muro Terrenc 0,0 0,0 1 T 0
Suelo Terrenc 0,0 0,0 1 d C.aiz.H T 00  0,10) 0 i)
SWacio sanit 0,0 0,0 1,0 Lim}  Li{estimada_m}) 0 il
Puentes térmicos otros IZI-,fl 15 16 -32 il
Puentes térmicos ventanas 02 2 pracd -1 0
[385 0
VENTANAS ancho(ralo(m) cim} dim} eim} fim} gimy m{m} n{mj) Q=en (W Qlat [
Tipo 1802 215 010 000 000 000 000 000 000 Sinaccesorios
Somb.1 Ucristal Umarco f f Pos. % F=ombra (0 sol, 1 sombra)
Area (m2 g WIm2ZK) 0AvimZK FM Uacce Facce Acce Activo aleros Otros edif.
Techo 0,8 o078 7 7 o 1060 1 Y Bt 108 0 iy 0 0
N-Murg 00 078 3 3 01 100 Ext 100 1 0 i 0
ME-Muro 00 078 3 3 o1 100 Ext 100 1 0 0 0
E-Muro 00 075 3 3 o1 100 1 Ext 100 1 0 0 0
SE-Muro 00 076 3 3 o1 1,00 1 Ext 100 1 0 0 0
S Muro 00 076 3 3 01 1,00 1 Ext 100 0,07 0 0 0
50-Muro 0,0 076 3 3 01 100 Ext 100 0,02 0 i 0
O-Muro 41 078 33 57 01 1,00 1 Ext 100 0,07 b 113 0
NO-Kuro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1 Ext 100 1 0 1] 0
Somb.2 Z50 1,00 010 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 Sinaccesonos
Techo 0,0 076 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 0 0 i 0
N-Muro 1.2 0,76 33 57 0,1 1,00 1,00 Ext 100 1 0 -33 0
NE-Muro 00 076 3 3 01 100 100 Ext 100 1 0 0 0
E-Muro 25 0,78 3.3 57 01 1,00 1,00 Ext 100 1 0 i 0
SE-Muro 00 075 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 1 0 0 0
S Muro 12 075 3.3 57 01 1,00 1,00 Ext 100 0,08 0 33 0
S0-Muro 00 075 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 0,03 0 0 0
O-Muro 00 076 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 0,08 0 0 0
NO-Muro 00 076 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 1 0 0 0
-248 0
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INTERMAS  Frac.ra: Calef.(% Wimz2 % =en Heac/Transf. Pot. Maxima (W Sen(W) Lat(W)
LUCES 0.2 10" 5 Si g

EQUIPOS o, iy 3 af
zexo Calef.(% mZ/ocup Actividad qgs/per gliper

OCUPANTES Media ™ { Area del grafico jo muy ligero (oficr 84 3d it 1@ 033
VENTILACIO 150" Exterigr """ Ts(°C) 4,18

INFILTRACIC 24 Ts(*C)

MAYORAC.% Sensibh 5 Wim2  -31,87 Total (W) -38F FCS 0902 -2874
ora max.sen Wimz2 -40,62 Total (W) -4062 FCS 092 3737

“Tisen (W Qlat (W'
S0 T 5
270 3 74 3

10 Latente

Figura 48 Hoja de cdlculo para la calefaccion de la vivienda

Para este caso la potencia que es necesaria compensar es de -4062 W, de los cuales -3737 W
son calor sensible y -325 W son calor latente.

Mayaorac Carga sensible
ion
-10%

Internas Ventana
3% ]
-3%

Figura 49 Porcentaje de carga sensible seguin de donde proviene

500

0 T T e
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-2000
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-3000 ety
-3500 /./../V' M

-4000

Carga sensible {W)

Hora solar

| —8— Qpacos entanas Internas —*—ventinf —%— Mayoracion —+— Toial

Figura 50 Carga sensible en funcion de la hora
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a0

i e e = =

I T i - - o o T
12 3 456 7 8 9 101112131415161?13192&21222324
=50

-100

-130

Carga latente (W)
o
(=)

. Ksksk AT T S v v e w x
-350
Hora solar
[ —=—Interns= Ventiinf Mayorscion  —s— Total |

Figura 51 Carga latente en funcion de la hora

En este caso los opacos totales son los que mayor porcentaje de carga sensible hay que
compensar, serian de utilidad por ejemplo alfombras, moquetas para que no pierda tanto
calor la vivienda.
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3.4. Refrigeracién para una habitacién

3.4.1. Habitacién
Se ha elegido como ejemplo de habitacidn a climatizar el saldn que se situa en la parte superior
del plano. Para climatizar las demads habitaciones necesarias se haria de forma andloga a como
se hace con esta.

'_'
|

: Ll
B

s
* | = |
g |
[:l T |
K :
g E‘ | ] _ 1
T
[ 440 j\? |

g L /x/
= W S |
El 8 x|
: : =
i : |
Il - ek
- == | |

Figura 52 Plano de la vivienda. En particular de la habitacion a estudiar.

3.4.2. Dimensiones
En este caso solo tenemos una ventana de unos 4.1 mz.

Para las paredes se considerard 9.3 m? orientados al oeste y 50 m? en contacto con otras
viviendas. También 44 m? para la suma del techo y el suelo.
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REFRIGERACION  Municipic Alcasser Yasnm 667 Pt(Pa) 93565 YZCHE! D2
Mes calefac. Enero” Ts.ext. JJIEE Hro%) EER oo cERE . m=<JEERE O TCiu @ difusa%
Est referenci: 88 Valencia (ciudad) Latitud ® 39,433' Long. O D,tr Tm.anu 1B,f WPerc 1/99 " asnm 11

Mes refriger. Julio ™ Ts.ext. JJJEEI ™ =C 226 OMDDCqu.me 25,2 [ugget i)
2T hora.sol 15 Tipo atthosfera Estindd Reflexion alrededores  Estan

Mes calculo 7 Dia
|Ex‘teriur&s Temp. ®C 2593 Hr%) 62,5 Wikg/kc 0,0151
Interiores Temp. ®C 25,00 Hri%) 50,0 Wiko/ke $HEEEHE
DATOS ZONA Super.(m Vol.(m3 Zona  Tipo Alfombr % Acrit Aplicacion D& Control
Nombre Generico 100 300 Exterior Medio ® SA 45 Oficinas_8h " IDA2 | Cte ocup.
OPACOS ext A Meta( Bruta(m: U0W/m2K color  coefabs Qsen (W Qlat (W
Techo 0.0 0,0 0,5 Medio ¥ 0,3 0 0
H-Muro 0.0 0,0 0,5 Medio 0.8 0 0
NE-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
E-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
SE-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
S-Muro od 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
S0-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
0-Muro 55 93 0,39 Medio 0.8 5 0
NO-Muro 0.0 0,0 0,5 Medio 0.8 0 0
Suelo 0.5 0,0 0,5 0 0
OPACOS otros Cont.ex] Totro(®C zim) b Ais.pe D(m}  k(Win e(m)
Otro Local1 = 50,0 50,0 118 Medio ¥ 26,0 05 11 0
OtroLocal2 = 44,0 440 0,37 Medio 26,0 0.5 3 0
Muroe Terreno 0,0 0.0 1 T o
Suelo Terrenc 0,0 0,0 1 0 CaisH T o0d o1 0
5 Wacio sanit 0,0 0,0 1,0 Lim)  Li{estimada_m} 0 0
Puentes térmicos otros D,i' 2 o 0
Puentes térmicos ventanas 0,2 a a8 1 0|
[ & 1
VENTAMNAS ancho(r attc(m) c{m) dim} e(m) fim} gim)  mi{m} nim} Qsen (VW Qlat (W
Tipo 192 215 010 000 000 000 000 000 0,00 Sinacceserios
Somb.1 Ucristal Umarco f f Pos. % Fsombra (0 sol, 1 sombra)
Area (m2 g OAIm2K) (Wim2K FW Uacce Facce Acce Active aleros Otros edif
Techo 00 078 7 7 o0 100 1 Y Ext™ 1wd 0 iy 0 0|
H-Muro 00 076 3 3 01 100 A Ext 100 1 0 0 0|
NE-Muro 00 076 3 3 01 100 1 Ext 100 1 0 0 0|
E-Muro 0o 076 3 3 01 100 1 Ext 100 1 0 0 0|
SE-Muro 00 076 3 3 01 100 A Ext 100 1 0 0 0|
S-Muro 00 076 3 3 01 100 1 Ext 100 0,41 0 0 0|
S0-Muro 00 076 3 3 01 100 1 Ext 100 0,09 0 0 0|
O-Muro 41 076 3,3 57 01 100 A Ext 100 0,06 0 843 0|
NO-Muro 00 076 3 3 01 100 A Ext 100 0,47 0 0 0|
Somb.2 250 1,15 010 000 000 0,00 000 000 0,00 Sinaccesorios
Techo 00 076 3 3 01 1,00 1,00 Ext 00 0 0 0 0|
N-Muro 00 076 3 3 01 100 100 Ext 100 1 0 0 0|
NE-Muro 00 076 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 1 0 0 0|
E-Muro 00 076 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 1 0 0 0|
SE-Muro 0o 076 3 3 01 100 100 Ext 100 1 0 0 0|
S-Muro 00 076 3 3 01 100 100 Ext 100 0,53 0 0 0|
S0-Muro 00 076 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 0,13 0 0 0|
O-Muro 00 076 3 3 01 100 100 Ext 100 01 0 0 0|
NO-Muro 0o 076 3 3 01 100 100 Ext 100 0,23 0 0 0|
B43 0|
Figura 53 Hoja de cdlculo para refrigeracion de la habitacion
3.4.3. Cargas refrigeracion
INTERNAS  Frac.rat Calef.(% Wim2 % sen Reac/Transf. Pot. Maxima (W Sen(W) Lat(W) Qsen (W Qlat (W)
LUCES o0& iy 5 Si N SO0 437 i)
EQUIPOS 0,7 1@ 3 af 27¢ ad 237 27
sexo  Calef.(% m2/ocup Actividad gsiper gliper n.per.
OCUPANTES Media ™ 1 30 Sentado muy ligero (oficr 78 48 280 153 333 201 138
VENTILACIO 150" Exterior o Ts(°C) 26,93 Wik 0,015 &8 455
INFILTRACIC o4 Te(*C) 26,93 Wikg 0,015 32 173

MAYORAC.%
ora max.sen

10 Latente

S
Wimz2

2812 FCS
2012 FCS

Sensibh
15

29,12 Total (W)

29,12 [Total (W)

Figura 54 Cargas a compensar en refrigeracion de la habitacion

Comparado con el caso para toda la vivienda el calor a compensar obviamente es menor, el
resultado es de 2912 W. Se puede deducir que, comparados con los 3560 W que daba con toda

la vivienda,

esta habitacidn necesita una gran climatizacién.
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Mayorac OPACOS Carga sensible
ion Tot
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Ventind
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Figura 55 Carga sensible segun de donde proviene
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Figura 56 Carga sensible en funcion de la hora
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Figura 57 Carga latente en funcion de la hora

La potencia a compensar se podria reducir mediante persianas y cortinas ya que un alto

porcentaje viene de las ventanas.
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3.5. Calefaccion para una habitacion
Igual que para el apartado 3, los datos del apartado anterior nos sirven, por tanto, obtenemos:

CALEFACCION Municipic Alcaszer Y asnm BBT Pt(Pa) 93565 YZCHE1 D2
Mes calefac. Enero™ Ts.ext. JE Hri%) FER 0D =CHEXS Trm.meJEERE O TCiu T difusa%
Est.referenci: 88 Valencia (ciudad) Latitud = 39,437 Long.0v 0,4 Tmanu 184 NPerc 1/39 " aznm 11
Mes refriger. Julio " Ts.ext. JJEEEI ™ °C 22,6 sl mmeJEFJoTcn @
Mes calculo 1 Dia 21 hora.=ol 15" Tipo atmosfera Estanda Reflexion alrededores  Estands
Exteriores Temp. =( 418 Hr(%) &0,2 Wiko/ke 0,0044
|Interiures Temp. =( 20,00" Hr(%) 40,0 Wikoiko HEEEE Hora max.sen [
DATOS ZONA Super.(m Vol.(m3 Zona Tipo Alfombr % Acri Aplicacion 1A, Control
Nombre Generico 100 300 Exterior Medio " SA 45 Oficinas_sh " IDAZ | Cte_pcup.
OPACOS exi & MNetal Bruta(m: U0W/mZK coler  coefabs Q=en (W Qlat (W
Techo 0,0 0,q 0,5 Medic ™ 0,8 0 0
N-Muro I]',Ij' 0.0 0,5 Medio 03 1] 0
ME-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,2 0 0
E-Muro iXiy 0,0 0,5 Medio 0,2 0 0
SE-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
S Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
50-Muro o0 00 0,5 Medio 0,8 i 0
O-Muro s 53 0,39 Medio 0,8 35 0
NO-Kuro I]',Ij' 0,0 0,5 Medio 03 1] 0
Suelo 0 00 05 0 il
OPACOS otros Cont.exd Totro(®C z(m} b Ais.pe Dim) k{Win e{m})
Otro Local1 50,0 50,0 1,18 Medio * 12,1 0g 478 0
OtroLocal2 440 440 0,37 Medio 12,1 0,5 38 0
Muro Terreno 0,0 0,0 1 b 0
Suelo Terrent 0,0 0,0 1 i) c.ais.H T 008 0,10 0 0
S acio sanit 0,0 0,0 1,0 Lim}  Liestimada_m} 0 0
Puentes térmicos otros 07 F F 5 0
Puentes térmicos ventanas 02 a g -26 0
578 0
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VENTANAS anchoir alto{m} c(m) dim} e(m} fim} gim) m{m} n{m} Q=zen (W Qlat (A
Tipo 1,92‘ 215 0,10 0,00 o00 000 000 000 0,00 Sin accesorios
Somb.1 Ucriztal Umarco f f Pos. % F=ombra (0 zo0l, 1 sombra)
Area (m2 g WImZK) (Wim2K  FM Uacce Facce Acce Activo aleros Otros edif.
Techo 00 078 ) ) o 100 1 Y Et™ 10d 0 i) 0 0
MN-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1 Ext 100 1 0 0 0
ME-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1 Ext 100 1 0 0 0
E-Muro 0,0 0,76 3 3 0.1 100 A Ext 100 1 0 0 0
SE-Muro 0,0 0,76 3 3 01 1,00 A Ext 100 1 0 0 0
S-Muro 0,0 0,76 3 3 01 1,00 A Ext 100 0,07 0 0 0
S0-Muro 0,0 0,76 3 3 01 1,00 A Ext 100 0,02 0 0 0
O-Muro 41 0,76 33 57 01 1,00 A Ext 100 0,07 0 -113 0
NO-Kuro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1 Ext 100 1 0 0 0
Somb.2 250 1,15 0,10 0,00 o000 0,00 000 000 0,00 Sin accesorios
Techo 0,0 0,76 3 3 01 1,00 100 Ext 100 0 0 0 0
MN-Muro 0,0 0,76 3 3 01 1,00 100 Ext 100 1 0 0 0
ME-Muro 0,0 0,76 3 3 01 1,00 100 Ext 100 1 0 0 0
E-Muro 0,0 0,76 3 3 01 1,00 100 Ext 100 1 0 0 0
SE-Muro 0,0 0,76 3 3 01 1,00 1,00 Ext 100 1 0 0 0
S-Muro 0,0 0,78 3 3 0,1 1,00 1,00 Ext 100 0,07 0 0 0
S0-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 100 Ext 100 0,03 0 0 0
O-Muro 0,0 0,76 3 3 0.1 1,00 100 Ext 100 0,08 0 0 0
MNO-Kuro 0,0 0,76 3 3 01 1,00 100 Ext 100 1 0 0 0
[ 0
INTERNAS  Frac.ra: Calef.(% Wim2 % =en Reac/Transf. Pot. Maxima (W Sen(W) Lat(W) Q=en (W Qlat (W)
LUCES 03 e 5 Si = so 44 [
EQUIPOS 0,7 1@ 3 af 27 ad 24 3
zexo Calef.(% m2/ocup Actividad qgs/per glper n.per.
OCUPANTES Media ™ 10 30 Sentado muy ligero (oficir 88 30 aft 1 033
VENTILACIO 150 Exterior h T=("C}) 418 Wik 0,0044
INFILTRACIC 54 T=("C}) 418 Wik 0,0044
MAYORAC.% Sensibh 10 Latente S Wim2  -22 43 Total (W) -2249 FCS 0861 -1937 -313

0ra max.sen Wimz  -28 43 Total (W) -2843 FC5 0,886 -2517 -3256

Figura 58 Hoja de cdlculo para la calefaccion de la habitacion

En este Ultimo caso, obtenemos -2843 W de calor que pierde la habitacidn.

Mayorac Carga sensible
ian
5% Opacos
Tot
-32%
Ventlnf
-50%
Ventana
3
mietnas
4%

Figura 59 Carga sensible seguin de donde proviene
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Figura 60 Carga sensible en funcién de la hora
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Figura 61 Carga latente en funcion de la hora

Para reducir esta carga tendriamos que fijarnos en la ventilacién ya que esta es mds de la mitad
de la carga sensible. Una reduccién de esta podria ser con un recuperador sensible.

3.6. Eleccion de Split
Las viviendas tienen diferentes habitaciones en diferentes orientaciones, se ha calculado solo
para una habitacién en concreto. Para las demas habitaciones se seguiria el mismo
procedimiento para las demas. Cada vivienda dispone de 4 habitaciones que climatizar, cada
habitacion tendra un dispositivo interior y uno exterior.

Para la habitacion estudiada se busca poder compensar de calor sensible 2031 W y de latente
882 W en verano, y de calor sensible -2517 W y latente -325 W en invierno. Para las habitaciones
restantes se ha calculado sus cargas y no varian demasiado de la habitacion en cuestién.
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m MSZ-AP20VG(K) | MSZ-AP25VG(K) | MSZ-AP35VG(K) | MSZ-AP42VG(K) | MSZ-APS0VG(K) | MSZ-AP60VG(K) | MSZ-AP71VG(K)

Unidad
Interior

Unidad
Exterior

Frio Nominal
(Min-Max)

Calor
Nominal
(Min-Méx)

MSZ-APZOVG MSZ-APZ5VG MSZ-AP35VG MSZ-AP42VG MSZ-APS0VG MSZ-AP60VG
MUZ-AP20VG MUZ-AP25VG MUZ-AP35VG MUZ-AP42VG MUZ-AP50VG MUZ-APEOVG
2,0 (0,9-30) 25(09-34) 35(1,1-38) 42 (0,9-45) 5(14-54) 6,1(1.473)
25(1,035) 32(1,0-41) 4(1,346) 54(13-60) 58(1473) 6,8 (2,0-86)

Tabla 70 Modelos de aire acondicionado. Mitsubishi

MSZ-AP71VG

MUZ-AP7IVG

7,1 (2.0-87)

81(2,2-103)

De la tabla anterior, elegimos el primer modelo, ya que compensa lo que necesitamos, 2 kW en
veranoy 2,5 kW en invierno. El modelo es el MSZ-AP20VG(K).

Para las habitaciones restantes de las viviendas hace falta 3 Split de menor potencia, en este
caso del mismo modelo. Se llega a la conclusidn de usar 4 Split para cada vivienda.
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DOCUMENTO Ill: ODS
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1. Introduccién
Los objetivos de desarrollo sostenible son 17 objetivos globales interconectados disefiados para
lograr un futuro mejor y mas sostenible para todos. Fueron establecidos en 2015 por la
Asamblea General de las Naciones Unidas y se pretende alcanzarlos para 2030.

2. ODS

Objetivo Alto [\Y (=T [To) Bajo No
procede

1. Fin de la pobreza. X
2. Hambre cero. X
3. Salud y bienestar. X
4. Educacion de calidad X
5. Igualdad de género. X
6. Agua limpia y saneamiento. X
7. Energia asequible y no contaminante. X
8. Trabajo decente y crecimiento econémico. X
9. Industria, innovacion e infraestructuras. X
10. Reduccidn de las desigualdades. X
11. Ciudades y comunidades sostenibles. X
12. Produccion y consumo responsables. X
13. Accioén por el clima. X
14. Vida submarina. X
15. Vida de ecosistemas terrestres. X
16. Paz, justicia e instituciones sélidas. X
17. Alianzas para lograr los objetivos. X

En la anterior tabla podemos ver los objetivos de desarrollo sostenible y su nivel de relacién con
el proyecto. Los objetivos con mayor afinidad son:

e Saludy bienestar: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas
las edades. La proteccidon contra incendios y sistemas adecuados de climatizacion
mejoran la seguridad y el bienestar de las personas.

e Agua limpiay saneamiento: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestidn sostenible
y el saneamiento para todos. La instalacion hidraulica adecuada ayuda a asegurar el
acceso al agua limpia y un sistema de saneamiento eficiente.

e Energia asequible y no contaminante: Garantizar el acceso a una energia asequible,
segura, sostenible y moderna para todos. La instalacion eléctrica y la climatizacién
mediante termos eléctricos contribuirdn a una energia mas eficiente y limpia.

e Industria, innovaciéon e infraestructuras: Construir infraestructuras resilientes,
promover la industrializacidon inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion. La
instalacidn de sistemas modernos y eficientes de infraestructura eléctrica, hidraulica y
de climatizacidn fortalece este objetivo.

e Ciudades y comunidades sostenibles: Lograr que las ciudades y los asentamientos
humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. Sistemas de proteccién
contra incendios y la mejora de las instalaciones hidraulicas y eléctricas contribuyen a
crear entornos urbanos mas seguros y sostenibles.
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e Accion por el clima: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus
efectos. La eficiencia energética en sistemas de climatizacion y el uso de energia mas
limpia contribuyen a la mitigacién del cambio climatico.
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9 Instalaciones

Caédigo Ud Descripcion Total
11 m Acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de tubo de polietileno PE 100, de
90 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 5,4 mm de espesor, colocada sobre lecho de arena
de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los riilones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Incluso, accesorios y piezas especiales.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el levantado del firme existente, la
excavacion, el relleno principal ni la reposicion posterior del firme.
Incluye: Replanteo del recorrido de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o
elementos que puedan tener interferencias. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia. Ejecucion
del relleno envolvente.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
0,130 m3 Arena de 0 a 5 mm de diametro, limpia. 13,370 € 1,74 €
1,000 m Acometida de polietileno PE 100, de 90 mm de didmetro exterior, 7,600 € 7,60 €
PN=10 atm y 5,4 mm de espesor, segun UNE-EN 12201-2, incluso
accesorios de conexion y piezas especiales.
0,343 h Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, 3,780 € 1,30€
tipo rana.
0,294 h Oficial 12 construccion. 21,410 € 6,29 €
0,313 h Pedn ordinario construccion. 20,100 € 6,29 €
0,402 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 8,84 €
0,402 h Ayudante fontanero. 20,300 € 8,16 €
4,000 % Costes directos complementarios 40,220 € 161€
3,000 % Costesindirectos 41,830 € 1,25 €
Precio total por m 43,08 €
1.2 m Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 2 1/2" DN 65 mm de
didmetro y 3,6 mm de espesor. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,640 € 1,64 €
acero galvanizado, de 2 1/2" DN 65 mm.
1,000 m Tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 2 1/2" 42,520 € 42,52 €
DN 65 mm de diametro y 3,6 mm de espesor, segun UNE-EN 10255,
con el precio incrementado el 30% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
0,255 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 561€
0,255 h Ayudante fontanero. 20,300 € 5,18 €
2,000 % Costes directos complementarios 54,950 € 1,10€
3,000 % Costesindirectos 56,050 € 1,68 €
Precio total por m 57,73 €
1.3 m Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 1 1/2" DN 40 mm de
diametro y 3,2 mm de espesor. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,900 € 0,90 €
acero galvanizado, de 1 1/2" DN 40 mm.
1,000 m Tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 1 1/2" 23,480 € 23,48 €
DN 40 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, segun UNE-EN 10255,
con el precio incrementado el 30% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
0,245 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 539¢€
0,245 h Ayudante fontanero. 20,300 € 4,97 €
2,000 % Costes directos complementarios 34,740 € 0,69 €
3,000 % Costesindirectos 35,430 € 1,06 €

Precio total por m 36,49 €
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Caodigo Ud Descripcion Total
1.4 Ud Bateria de acero galvanizado, de 2 1/2" DN 65 mm y salidas con conexion embridada, para
centralizacion de un méaximo de 8 contadores de 1/2" DN 15 mm en dos filas, con llave de
corte, llaves de entrada, grifos de comprobacién, valvulas de retencion, llaves de salida,
latiguillos y cuadro de clasificacion. Incluso soportes para el colector y material auxiliar.
Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye los contadores de agua.
Incluye: Replanteo. Colocacioén y fijacion del soporte de bateria. Colocaciéon y fijacion de
accesorios y piezas especiales. Colocacion de la bateria. Colocacion del cuadro de
clasificacion. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 2 1/2". 54,170 € 54,17 €
1,000 ud Bateria de acero galvanizado de 2 1/2" DN 65 mm, para 171,370 € 171,37 €
centralizacion de 8 contadores divisionarios de agua en dos filas, de
730x620 mm. Incluso soporte y brida. Segin UNE 19900.

16,000 ud Valvula de esfera de latéon niquelado para roscar de 1/2". 4,240 € 67,84 €
8,000 ud Grifo de comprobacioén de latén, para roscar, de 1/2". 4,400 € 35,20 €
8,000 ud Valvula de retencion de laton para roscar de 1/2". 3,680 € 29,44 €
8,000 ud Latiguillo de acero inoxidable, de 3/4", de 400 mm de longitud. 11,830 € 94,64 €
1,000 ud Cuadro de clasificaciéon metalico para centralizacion de 8 6,610 € 6,61 €

contadores divisionarios de agua en dos filas.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,200 € 1,20€
4,770 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 104,94 €
2,385 h Ayudante fontanero. 20,300 € 48,42 €
2,000 % Costes directos complementarios 613,830 € 12,28 €
3,000 % Costes indirectos 626,110 € 18,78 €
Precio total por Ud 644,89 €
15 Ud Bateria de acero galvanizado, de 2 1/2" DN 65 mm y salidas con conexion embridada, para
centralizacion de un maximo de 24 contadores de 1/2" DN 15 mm en tres filas, con llave de
corte, llaves de entrada, grifos de comprobacién, valvulas de retencion, llaves de salida,
latiguillos y cuadro de clasificacion. Incluso soportes para el colector y material auxiliar.
Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye los contadores de agua.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion del soporte de bateria. Colocacién y fijacion de
accesorios y piezas especiales. Colocacion de la bateria. Colocacion del cuadro de
clasificacion. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUimero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 2 1/2". 54,170 € 54,17 €
1,000 ud Bateria de acero galvanizado de 2 1/2" DN 65 mm, para 327,930 € 327,93 €
centralizacion de 24 contadores divisionarios de agua en tres filas, de
1210x1050 mm. Incluso soporte y brida. Segiin UNE 19900.

48,000 ud Valvula de esfera de latéon niquelado para roscar de 1/2". 4,240 € 203,52 €

24,000 ud Grifo de comprobacion de latén, para roscar, de 1/2". 4,400 € 105,60 €

24,000 ud Valvula de retencion de latén para roscar de 1/2". 3,680 € 88,32 €

24,000 ud Latiguillo de acero inoxidable, de 3/4", de 400 mm de longitud. 11,830 € 283,92 €
1,000 ud Cuadro de clasificaciéon metalico para centralizacion de 24 9,790 € 9,79 €

contadores divisionarios de agua en tres filas.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,200 € 1,20€

14,310 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 314,82 €
7,155 h Ayudante fontanero. 20,300 € 145,25 €
2,000 % Costes directos complementarios 1.534,520 € 30,69 €

3,000 % Costesindirectos 1.565,210 € 46,96 €
Precio total por Ud 1.612,17 €
1.6 Ud Preinstalacion de contador general de agua 2 1/2" DN 65 mm, colocado en armario
prefabricado, conectado al ramal de acometida y al tubo de alimentacion, formada por llave
de corte general de compuerta de latén fundido; grifo de comprobacion; filtro retenedor de
residuos; valvula de retencion de laton y llave de salida de compuerta de latén fundido. Incluso
cerradura especial de cuadradillo y material auxiliar.
Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el contador de agua.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de accesorios y piezas especiales. Conexionado y
comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
2,000 ud Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 2 1/2". 54,170 € 108,34 €
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Caédigo Ud Descripcion Total
1,000 ud Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable 68,750 € 68,75 €
con perforaciones de 0,5 mm de diametro, con rosca de 2 1/2", para
una presion maxima de trabajo de 16 bar y una temperatura maxima
de 110°C.
1,000 ud Grifo de comprobacion de latén, para roscar, de 1" 8,120 € 8,12 €
1,000 ud Valvula de retencion de latéon para roscar de 2 1/2". 46,380 € 46,38 €
1,000 ud Armario de fibra de vidrio de 85x60x30 cm para alojar contador 109,330 € 109,33 €
individual de agua de 50 a 65 mm, provisto de cerradura especial de
cuadradillo.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,200 € 1,20€
1,391 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 30,60 €
0,696 h Ayudante fontanero. 20,300 € 14,13 €
4,000 % Costes directos complementarios 386,850 € 15,47 €
3,000 % Costesindirectos 402,320 € 12,07 €
Precio total por Ud 414,39 €
1.7 Ud Contador de agua fria de lectura directa, de chorro simple, caudal nominal 1,5 m3/h, diametro
1/2", temperatura maxima 30°C, presion maxima 16 bar, apto para aguas muy duras, con tapa,
racores de conexion y precinto.
Incluye: Replanteo. Colocaciéon. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: NUimero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Contador de agua fria de lectura directa, de chorro simple, caudal 28,840 € 28,84 €
nominal 1,5 m3/h, didmetro 1/2", temperatura méaxima 30°C, presion
maxima 16 bar, apto para aguas muy duras, con tapa, racores de
conexion y precinto.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 1,840 € 1,84€
0,397 h Oficial 12 calefactor. 22,000 € 8,73 €
2,000 % Costes directos complementarios 39,410 € 0,79 €
3,000 % Costesindirectos 40,200 € 1,21 €
Precio total por Ud 4141 €
1.8 Ud Grupo de presion, formado por 2 bombas centrifugas electréonicas de 10 etapas, verticales, con
rodetes, difusores y todas las piezas en contacto con el medio de impulsion de acero
inoxidable, conexion en aspiracion de 2", conexiéon en impulsion de 2", cierre mecanico
independiente del sentido de giro, unidad de regulaciéon electréonica para la regulacion y
conmutacion de todas las bombas instaladas con variador de frecuencia integrado, con
pantalla LCD para indicacién de los estados de trabajo y de la presiobn actual y botén
monomando para la introduccion de la presion nominal y de todos los parametros, memoria
para historiales de trabajo y de fallos e interface para integracion en sistemas GTC, motores de
rotor seco con una potencia nhominal total de 8 kW, 3770 r.p.m. nominales, alimentacion trifasica
(400V/50Hz), con proteccion térmica integrada y contra marcha en seco, proteccion IP55,
aislamiento clase F, vaso de expansion de membrana de 500 |, valvulas de corte y antirretorno,
presostato, mandmetro, sensor de presion, bancada, colectores de acero inoxidable. Incluso
tubos entre los distintos elementos y accesorios. Totalmente montado, conexionado y puesto en
marcha por la empresa instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento. Sin
incluir la instalacién eléctrica.
Incluye: Replanteo. Fijacion del depdsito. Colocacion y fijacion del grupo de presion.
Colocacion vy fijacion de tuberias y accesorios. Conexiones de la bomba con el depdsito.
Conexionado. Puesta en marcha.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Grupo de presion, formado por 2 bombas centrifugas electrénicas de 11.569,910 € 11.569,91 €
10 etapas, verticales, con rodetes, difusores y todas las piezas en
contacto con el medio de impulsién de acero inoxidable, conexién
en aspiracion de 2", conexion en impulsion de 2", cierre mecéanico
independiente del sentido de giro, unidad de regulacién electrénica
para la regulacion y conmutacion de todas las bombas instaladas
con variador de frecuencia integrado, con pantalla LCD para
indicacion de los estados de trabajo y de la presiéon actual y boton
monomando para la introduccién de la presién nominal y de todos los
parametros, memoria para historiales de trabajo y de fallos e interface
para integracion en sistemas GTC, motores de rotor seco con una
potencia nominal total de 8 kW, 3770 r.p.m. nominales, alimentacion
trifasica (400V/50Hz), con proteccién térmica integrada y contra
marcha en seco, proteccioén IP55, aislamiento clase F, vaso de
expansién de membrana de 500 |, valvulas de corte y antirretorno,
presostato, manémetro, sensor de presion, bancada, colectores de
acero inoxidable.
1,000 ud Manguito antivibracién, de goma, con rosca de 2", para una presion 60,130 € 60,13 €

maxima de trabajo de 10 bar.
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Caodigo Ud Descripcion Total
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,200 € 1,20 €
5,458 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 120,08 €
2,729 h Ayudante fontanero. 20,300 € 55,40 €
4,000 % Costes directos complementarios 11.806,720 € 472,27 €

3,000 % Costes indirectos 12.278,990 € 368,37 €
Precio total por Ud 12.647,36 €
1.9 Ud Depdsito auxiliar de alimentacion, para abastecimiento del grupo de presion, de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de 1000 |, con tapa, aireador y rebosadero; valvula de
corte de compuerta de laton fundido de 1" DN 25 mm y valvula de flotador para la entrada;
grifo de esfera para vaciado; valvula de corte de compuerta de laton fundido de 1" DN 25 mm
para la salida; dos interruptores para nivel maximo y nivel minimo. Incluso material auxiliar.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Limpieza de la base de apoyo del depésito. Colocacion, fijacion y montaje
del dep6sito. Colocacion y montaje de valvulas. Colocacion y fijacion de tuberias y accesorios.
Colocacion de los interruptores de nivel.
Criterio de medicion de proyecto: NUimero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Valvula de esfera de latéon niquelado para roscar de 3/4". 6,250 € 6,25 €
2,000 ud Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 1". 7,820 € 15,64 €
1,000 ud Valvula de flotador de 1" de diametro, para una presion maxima de 6 58,170 € 58,17 €
bar, con cuerpo de latén, boya esférica roscada de latén y obturador
de goma.
1,000 ud Deposito de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de 1000 282,580 € 282,58 €
I, con tapa, aireador y rebosadero, para colocar en superficie.
2,000 ud Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y cable. 12,840 € 25,68 €
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,200 € 1,20€
1,669 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 36,72 €
1,669 h Ayudante fontanero. 20,300 € 33,88€
0,251 h Oficial 12 electricista. 22,000 € 552 €
2,000 % Costes directos complementarios 465,640 € 931€
3,000 % Costesindirectos 474,950 € 14,25 €
Precio total por Ud 489,20 €
1.10 Ud Depdsito auxiliar de alimentacion, para abastecimiento del grupo de presion, de poliéster
reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de 2000 |, con tapa, aireador y rebosadero; valvula de
corte de compuerta de laton fundido de 1" DN 25 mm y valvula de flotador para la entrada;
grifo de esfera para vaciado; valvula de corte de compuerta de laton fundido de 1" DN 25 mm
para la salida; dos interruptores para nivel maximo y nivel minimo. Incluso material auxiliar.
Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Limpieza de la base de apoyo del depésito. Colocacion, fijacion y montaje
del dep6sito. Colocacion y montaje de valvulas. Colocacion y fijacion de tuberias y accesorios.
Colocacion de los interruptores de nivel.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1" 10,400 € 10,40 €
2,000 ud Valvula de compuerta de latén fundido, para roscar, de 1" 7,820 € 15,64 €
1,000 ud Valvula de flotador de 1" de diametro, para una presion maxima de 6 58,170 € 58,17 €
bar, con cuerpo de latén, boya esférica roscada de latén y obturador
de goma.
1,000 ud Deposito de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de 2000 552,940 € 552,94 €
I, con tapa, aireador y rebosadero, para colocar en superficie.
2,000 ud Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y cable. 12,840 € 25,68 €
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,200 € 1,20€
2,081 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 45,78 €
2,081 h Ayudante fontanero. 20,300 € 42,24 €
0,251 h Oficial 12 electricista. 22,000 € 552 €
2,000 % Costes directos complementarios 757,570 € 15,15 €
3,000 % Costesindirectos 772,720 € 23,18 €

Precio total por Ud 795,90 €
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Caédigo Ud Descripcion Total
111 Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente, con presion incorporada con nitrégeno, con
6 kg de agente extintor, de eficacia 27A-183B, con casco de acero con revestimiento interior
resistente a la corrosién y acabado exterior con pintura epoxi color rojo, tubo sonda, valvula de
palanca, anilla de seguridad, mandmetro, base de plastico y manguera con boquilla difusora.
Incluso soporte y accesorios de montaje.
Incluye: Colocacién y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente, con presion 31,530 € 31,53 €
incorporada con nitrégeno, con 6 kg de agente extintor, de eficacia
27A-183B, con casco de acero con revestimiento interior resistente a la
corrosién y acabado exterior con pintura epoxi color rojo, tubo sonda,
valvula de palanca, anilla de seguridad, manémetro, base de
plastico y manguera con boquilla difusora, con soporte y accesorios
de montaje, segun UNE-EN 3.
0,456 h Peén ordinario construccion. 20,100 € 9,17 €
2,000 % Costes directos complementarios 40,700 € 0,81€
3,000 % Costesindirectos 41,510 € 1,25 €
Precio total por Ud 42,76 €
1.12 Ud Acometida para abastecimiento de agua contra incendios de 4 m de longitud, que une la red
general de distribucion de agua potable o la red general de distribucibn de agua contra
incendios de la empresa suministradora con la instalacion de protecciéon contra incendios,
formada por tuberia de polietileno de alta densidad, de 63 mm de diametro colocada sobre
lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los riiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima
de la generatriz superior de la tuberia. Incluso armario homologado por la Compafia
Suministradora para su colocaciéon en la fachada, collarin de toma de fundicién, machén
rosca, piezas especiales y tapon roscado.
Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye el levantado del firme existente, la
excavacion, el relleno principal ni la reposicion posterior del firme.
Incluye: Replanteo del recorrido de la acometida. Presentacion en seco de los tubos. Vertido
de la arena en el fondo de la zanja. Colocacién de tubos. Ejecucion del relleno envolvente.
Colocacion del armario en la fachada. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.
Criterio de mediciéon de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
0,567 m3 Arena de 0 a 5 mm de diametro, limpia. 13,370 € 7,58 €
4,200 m Acometida de polietileno de alta densidad de 63 mm de diametro 3,800 € 15,96 €
nominal, para una presiéon de trabajo de 15 kg/cm?, incluso collarin de
toma de fundicion, machoén rosca, piezas especiales y tapon
roscado.
1,000 ud Armario metéalico para acometida de agua contra incendios con 140,920 € 140,92 €
puerta ciega y cerradura especial de cuadradillo, homologado por la
Compaiiia Suministradora.
0,412 h Pis6n vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, 3,780 € 1,56 €
tipo rana.
0,176 h Peén ordinario construccion. 20,100 € 3,54 €
10,190 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 224,18 €
6,114 h Ayudante fontanero. 20,300 € 124,11 €
4,000 % Costes directos complementarios 517,850 € 20,71 €
3,000 % Costes indirectos 538,560 € 16,16 €
Precio total por Ud 554,72 €
1.13 Ud Depésito para reserva de agua contra incendios de 12 m3 de capacidad, prefabricado de

poliéster, para enterrar en posicion horizontal, con cufias de apoyo. Incluso, valvula de flotador
de 1 1/2" de diametro para conectar con la acometida, interruptores de nivel, valvula de bola
de 50 mm de diametro para vaciado y valvula de corte de mariposa de 1 1/2" de diametro
para conectar al grupo de presion.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion, la base resistente que
servira de soporte del dep6sito ni el relleno posterior con tierras.

Incluye: Replanteo. Colocacion del depésito. Montaje, conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.



9 Instalaciones

Caodigo Ud Descripcion Total
1,000 ud Deposito de poliéster, de 12 m3, 2050 mm de diametro, para enterrar 1.868,610 € 1.868,61 €
en posicion horizontal, con cufias de apoyo, para reserva de agua
contra incendios.
1,000 ud Valvula de flotador de 1 1/2" de diametro, para una presion maxima 147,810 € 147,81 €
de 8 bar, con cuerpo de latén, boya esférica roscada de latén y
obturador de goma.
2,000 ud Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y cable. 12,840 € 25,68 €
1,000 ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1 1/2". 23,740 € 23,74 €
1,000 ud Valvula de mariposa de hierro fundido, DN 50 mm. 34,180 € 34,18 €
6,624 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 145,73 €
6,624 h Ayudante fontanero. 20,300 € 134,47 €
2,000 % Costes directos complementarios 2.380,220 € 47,60 €
3,000 % Costesindirectos 2.427,820 € 72,83 €
Precio total por Ud 2.500,65 €
1.14 Ud Grupo de presion de agua contra incendios, formado por: una bomba principal centrifuga, de
un escalén y de una entrada, cuerpo de impulsiéon de fundicion GG25 en espiral con patas de
apoyo y soporte cojinete con pata de apoyo, aspiracion axial y boca de impulsion radial hacia
arriba, rodete radial de fundicion GG25, cerrado, compensacion hidraulica mediante orificios
de descarga en el rodete, soporte con rodamientos de bolas lubricados de por vida,
estanqueidad del eje mediante cierre mecéanico seguin DIN 24960, eje y camisa externa de
acero inoxidable AlSI 420, accionada por motor asincrono de 2 polos de 5,5 kW, aislamiento
clase F, proteccion IP55, eficiencia |E3, para alimentacion trifasica a 400/690 V, una bomba
auxiliar jockey, con camisa externa de acero inoxidable AlS|I 304, eje de acero inoxidable AlS|
416, cuerpos de aspiracion e impulsion y contrabridas de hierro fundido, difusores de
policarbonato con fibra de vidrio, cierre mecanico, accionada por motor eléctrico de 0,9 kW,
depdsito hidroneumatico de 20 |, bancada metdlica, valvulas de corte, antirretorno y de
aislamiento, mandmetros, presostatos, cuadro eléctrico de fuerza y control para la operacion
totalmente automatica del grupo, soporte metalico para cuadro eléctrico, colector de
impulsién. Incluso soportes, piezas especiales y accesorios.
Incluye: Replanteo y trazado de tubos. Colocacion y fijacion del grupo de presidon. Colocacion
y fijaciobn de tubos y accesorios. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Grupo de presion de agua contra incendios, formado por: una 5.741,220 € 5.741,22 €
bomba principal centrifuga, de un escalén y de una entrada, cuerpo
de impulsién de fundicién GG25 en espiral con patas de apoyo y
soporte cojinete con pata de apoyo, aspiracion axial y boca de
impulsion radial hacia arriba, rodete radial de fundicién GG25,
cerrado, compensacion hidraulica mediante orificios de descarga en
el rodete, soporte con rodamientos de bolas lubricados de por vida,
estanqueidad del eje mediante cierre mecanico segun DIN 24960, eje
y camisa externa de acero inoxidable AlSI 420, accionada por motor
asincrono de 2 polos de 5,5 kW, aislamiento clase F, proteccion IP55,
eficiencia IE3, para alimentacion trifasica a 400/690 V, una bomba
auxiliar jockey, con camisa externa de acero inoxidable AlS| 304, eje
de acero inoxidable AlSI 416, cuerpos de aspiracion e impulsiéon y
contrabridas de hierro fundido, difusores de policarbonato con fibra
de vidrio, cierre mecanico, accionada por motor eléctrico de 0,9 kW,
depésito hidroneumatico de 20 |, bancada metdlica, valvulas de
corte, antirretorno y de aislamiento, manémetros, presostatos, cuadro
eléctrico de fuerza y control para la operacion totalmente
automatica del grupo, soporte metalico para cuadro eléctrico,
colector de impulsidn, piezas especiales y accesorios, montado,
conexionado y probado en fabrica, segin UNE 23500.
5304 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 116,69 €
5,304 h Ayudante fontanero. 20,300 € 107,67 €
2,000 % Costes directos complementarios 5.965,580 € 119,31 €
3,000 % Costesindirectos 6.084,890 € 182,55 €

Precio total por Ud 6.267,44 €



9 Instalaciones

Caédigo Ud Descripcion Total
1.15 m Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de
incendios, formada por tuberia prefabricada de acero negro con soldadura longitudinal, de 1
1/2" DN 40 mm de diametro, pintada con resina de epoxi/poliéster color rojo RAL 3000, unién
ranurada, sin calorifugar, que arranca desde la fuente de abastecimiento de agua hasta cada
equipo de extincidén de incendios. Incluso material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion de tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra.
Colocacion de tubos.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,900 € 0,90 €
acero, de 1 1/2" DN 40 mm.
1,000 m Tuberia prefabricada de acero negro con soldadura longitudinal por 9,400 € 9,40 €
resistencia eléctrica, de 1 1/2" DN 40 mm de diametro, pintada con
resina de epoxi/poliéster color rojo RAL 3000 de 60 micras de espesor,
segun UNE-EN 10255, con el precio incrementado el 20% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,293 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 6,45 €
0,293 h Ayudante fontanero. 20,300 € 595 €
2,000 % Costes directos complementarios 22,700 € 0,45 €
3,000 % Costesindirectos 23,150 € 0,69 €
Precio total por m 23,84 €
1.16 m Red aérea de distribuciéon de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de
incendios, formada por tuberia prefabricada de acero negro con soldadura longitudinal, de 2"
DN 50 mm de diametro, pintada con resina de epoxi/poliéster color rojo RAL 3000, unidn
ranurada, sin calorifugar, que arranca desde la fuente de abastecimiento de agua hasta cada
equipo de extincidon de incendios. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacion de tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra.
Colocacion de tubos.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,280 € 1,28 €
acero, de 2" DN 50 mm.
1,000 m Tuberia prefabricada de acero negro con soldadura longitudinal por 11,710 € 11,71 €
resistencia eléctrica, de 2" DN 50 mm de didametro, pintada con resina
de epoxi/poliéster color rojo RAL 3000 de 60 micras de espesor, segun
UNE-EN 10255, con el precio incrementado el 20% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
0,326 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 7,17 €
0,326 h Ayudante fontanero. 20,300 € 6,62 €
2,000 % Costes directos complementarios 26,780 € 0,54 €
3,000 % Costesindirectos 27,320 € 0,82 €
Precio total por m 28,14 €
1.17 Ud Boca de incendio equipada (BIE), de 25 mm (1") y de 680x480x215 mm, compuesta de: armario

construido en acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000 y
puerta semiciega con ventana de metacrilato de acero de 1,2 mm de espesor, acabado con
pintura epoxi color rojo RAL 3000; devanadera metalica giratoria fija, pintada en rojo epoxi, con
alimentaciéon axial; manguera semirrigida de 20 m de longitud; lanza de tres efectos (cierre,
pulverizacion y chorro compacto) construida en plastico ABS y valvula de cierre tipo esfera de
25 mm (1"), de latén, con manémetro 0-16 bar. Instalacion en superficie. Incluso, accesorios y
elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Colocaciéon del armario. Conexionado.

Criterio de mediciéon de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
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Caodigo Ud Descripcion Total
1,000 ud Boca de incendio equipada (BIE), de 25 mm (1") y de 680x480x215 320,620 € 320,62 €
mm, compuesta de: armario construido en acero de 1,2 mm de
espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000 y puerta
semiciega con ventana de metacrilato de acero de 1,2 mm de
espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000; devanadera
metdlica giratoria fija, pintada en rojo epoxi, con alimentacion axial;
manguera semirrigida de 20 m de longitud; lanza de tres efectos
(cierre, pulverizacién y chorro compacto) construida en plastico ABS y
valvula de cierre tipo esfera de 25 mm (1"), de latén, con manémetro
0-16 bar; para instalar en superficie. Coeficiente de descarga K de 42
(métrico). Incluso accesorios y elementos de fijacién. Certificada por
AENOR segun UNE-EN 671-1.
1,121 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 24,66 €
1,121 h Ayudante fontanero. 20,300 € 22,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 368,040 € 7,36 €
3,000 % Costesindirectos 375,400 € 11,26 €
Precio total por Ud 386,66 €
1.18 m Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente y fijjada al paramento,
formada por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), serie 5, de 25 mm de diametro
exterior y 2,3 mm de espesor. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,050 € 0,05 €
polipropileno copolimero random (PP-R), serie 5, de 25 mm de
diametro exterior.
1,000 m Tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), serie 5, de 25 mm 2,310 € 231€
de diametro exterior y 2,3 mm de espesor, segin UNE-EN ISO 15874-2,
con el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
0,050 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 1,10€
0,050 h Ayudante fontanero. 20,300 € 1,02 €
2,000 % Costes directos complementarios 4,480 € 0,09 €
3,000 % Costesindirectos 4,570 € 0,14 €
Precio total por m 4,71 €
1.19 m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietiieno reticulado de alta densidad
(PE-X/AI/PE-X), de 16 mm de diametro y 2 mm de espesor, temperatura maxima de
funcionamiento 95°C. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios.
Criterio de mediciébn de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,070 € 0,07 €
multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de
alta densidad (PE-X/AI/PE-X), con barrera de oxigeno, de 16 mm de
diametro exterior.
1,000 m Tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietiieno 1,540 € 1,54 €
reticulado de alta densidad (PE-X/AI/PE-X), de 16 mm de diametro y 2
mm de espesor, temperatura maxima de funcionamiento 95°C, segln
UNE-EN ISO 21003-1, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,030 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 0,66 €
0,030 h Ayudante fontanero. 20,300 € 0,61€
2,000 % Costes directos complementarios 2,880 € 0,06 €
3,000 % Costesindirectos 2,940 € 0,09 €
Precio total por m 3,03 €
1.20 m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por

tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietiieno reticulado de alta densidad
(PE-X/AI/PE-X), de 18 mm de diametro y 2 mm de espesor, temperatura maxima de
funcionamiento 95°C. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
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Caodigo Ud Descripcion Total
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,080 € 0,08 €
multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de
alta densidad (PE-X/AI/PE-X), con barrera de oxigeno, de 18 mm de
diametro exterior.
1,000 m Tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno 1,730 € 1,73 €
reticulado de alta densidad (PE-X/AI/PE-X), de 18 mm de diametro y 2
mm de espesor, temperatura maxima de funcionamiento 95°C, segln
UNE-EN ISO 21003-1, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,030 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 0,66 €
0,030 h Ayudante fontanero. 20,300 € 0,61€
2,000 % Costes directos complementarios 3,080 € 0,06 €
3,000 % Costesindirectos 3,140 € 0,09 €
Precio total por m 3,23 €
1.21 m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietiieno reticulado de alta densidad
(PE-X/AI/PE-X), de 20 mm de diametro y 2,25 mm de espesor, temperatura maxima de
funcionamiento 95°C. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,090 € 0,09 €
multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de
alta densidad (PE-X/AI/PE-X), con barrera de oxigeno, de 20 mm de
diametro exterior.
1,000 m Tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno 2,170 € 2,17 €
reticulado de alta densidad (PE-X/AI/PE-X), de 20 mm de diametro y
2,25 mm de espesor, temperatura maxima de funcionamiento 95°C,
segun UNE-EN ISO 21003-1, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
0,040 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 0,88 €
0,040 h Ayudante fontanero. 20,300 € 0,81 €
2,000 % Costes directos complementarios 3,950 € 0,08 €
3,000 % Costesindirectos 4,030 € 0,12 €
Precio total por m 4,15 €
1.22 m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietiieno reticulado de alta densidad
(PE-X/AI/PE-X), de 25 mm de diametro y 2,5 mm de espesor, temperatura maxima de
funcionamiento 95°C. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,150 € 0,15 €
multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de
alta densidad (PE-X/AI/PE-X), con barrera de oxigeno, de 25 mm de
diametro exterior.
1,000 m Tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno 3,480 € 3,48 €
reticulado de alta densidad (PE-X/AI/PE-X), de 25 mm de diametro y
2,5 mm de espesor, temperatura maxima de funcionamiento 95°C,
segun UNE-EN ISO 21003-1, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
0,050 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 1,10€
0,050 h Ayudante fontanero. 20,300 € 1,02 €
2,000 % Costes directos complementarios 5,750 € 0,12 €
3,000 % Costes indirectos 5,870 € 0,18 €
Precio total por m 6,05 €
1.23 m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por

tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietiieno reticulado de alta densidad
(PE-X/AI/PE-X), de 32 mm de diametro y 3 mm de espesor, temperatura maxima de
funcionamiento 95°C. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
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Caédigo Ud Descripcion Total
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,230 € 0,23 €
multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de
alta densidad (PE-X/AI/PE-X), con barrera de oxigeno, de 32 mm de
diametro exterior.
1,000 m Tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno 5,180 € 518 €
reticulado de alta densidad (PE-X/AI/PE-X), de 32 mm de didmetroy 3
mm de espesor, temperatura maxima de funcionamiento 95°C, segln
UNE-EN ISO 21003-1, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,060 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 1,32€
0,060 h Ayudante fontanero. 20,300 € 1,22 €
2,000 % Costes directos complementarios 7,950 € 0,16 €
3,000 % Costesindirectos 8,110 € 0,24 €
Precio total por m 8,35 €
1.24 m Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietiieno reticulado de alta densidad
(PE-X/AI/PE-X), de 40 mm de diametro y 4 mm de espesor, temperatura maxima de
funcionamiento 95°C. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,410 € 0,41 €
multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de
alta densidad (PE-X/AI/PE-X), con barrera de oxigeno, de 40 mm de
diametro exterior.
1,000 m Tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno 9,090 € 9,09 €
reticulado de alta densidad (PE-X/AI/PE-X), de 40 mm de didmetro y 4
mm de espesor, temperatura maxima de funcionamiento 95°C, segln
UNE-EN ISO 21003-1, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,071 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 1,56 €
0,071 h Ayudante fontanero. 20,300 € 1,44 €
2,000 % Costes directos complementarios 12,500 € 0,25 €
3,000 % Costesindirectos 12,750 € 0,38 €
Precio total por m 13,13 €
1.25 Ud Colector de plastico (PPSU), en H, con entrada de 20 mm de diametro y tres derivaciones, una
de 20 mm y dos de 16 mm de diametro.
Incluye: Replanteo. Colocacion del colector. Conexionado de tuberias. Comprobacion de su
correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Colector de plastico (PPSU), en H, con entrada de 20 mm de diametro 9,950 € 9,95 €
y tres derivaciones, una de 20 mm y dos de 16 mm de diametro.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,200 € 1,20 €
0,101 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 2,22€
0,101 h Ayudante fontanero. 20,300 € 2,05 €
2,000 % Costes directos complementarios 15,420 € 0,31 €
3,000 % Costesindirectos 15,730 € 0,47 €
Precio total por Ud 16,20 €
1.26 Ud Colector de plastico (PPSU), en H, con entrada de 20 mm de diametro y cuatro derivaciones,
una de 20 mm y tres de 16 mm de diametro.
Incluye: Replanteo. Colocacion del colector. Conexionado de tuberias. Comprobacion de su
correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Colector de plastico (PPSU), en H, con entrada de 20 mm de diametro 10,430 € 10,43 €
y cuatro derivaciones, una de 20 mmy tres de 16 mm de diametro.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,200 € 1,20 €
0,101 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 2,22€
0,101 h Ayudante fontanero. 20,300 € 2,05 €
2,000 % Costes directos complementarios 15,900 € 0,32 €
3,000 % Costesindirectos 16,220 € 0,49 €

Precio total por Ud 16,71 €



9 Instalaciones

Caodigo Ud Descripcion Total
1.27 Ud Instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacion para: fregadero, toma y llave de
paso para lavavajillas, toma y llave de paso para lavadora, realizada con tubo de polietileno
reticulado/aluminio/polietileno reticulado (PE-X/AI/PE-X), para la red de agua fria y caliente
gue conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los
aparatos sanitarios, con los diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de
paso de cuarto humedo para el corte del suministro de agua, metalicas, material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, derivacién particular, accesorios de derivaciones.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye las ayudas de albafileria para
instalaciones.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tuberias y llaves.
Criterio de medicion de proyecto: NUimero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
10,800 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,070 € 0,76 €
multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de
alta densidad (PE-X/AI/PE-X), con barrera de oxigeno, de 16 mm de
diametro exterior.
10,800 m Tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno 1,820 € 19,66 €
reticulado de alta densidad (PE-X/AI/PE-X), de 16 mm de diametro y 2
mm de espesor, temperatura maxima de funcionamiento 95°C, segun
UNE-EN ISO 21003-1, con el precio incrementado el 30% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
11,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,090 € 0,99 €
multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de
alta densidad (PE-X/AI/PE-X), con barrera de oxigeno, de 20 mm de
diametro exterior.
11,000 m Tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno 2,560 € 28,16 €
reticulado de alta densidad (PE-X/AI/PE-X), de 20 mm de diametro y
2,25 mm de espesor, temperatura maxima de funcionamiento 95°C,
segun UNE-EN ISO 21003-1, con el precio incrementado el 30% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
2,000 ud Valvula de esfera, de laton, de 20 mm de diametro. 24,220 € 48,44 €
2,000 ud Llave de paso para lavadora o lavavajillas, para roscar, gama basica, 21,920 € 43,84 €
de 1/2" de diametro.
4,285 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 94,27 €
4,285 h Ayudante fontanero. 20,300 € 86,99 €
2,000 % Costes directos complementarios 323,110 € 6,46 €
3,000 % Costesindirectos 329,570 € 9,89 €
Precio total por Ud 339,46 €
1.28 Ud Instalacién interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacion para: inodoro, lavabo
sencillo, bafera, bidé, realizada con tubo de polietileno reticulado/aluminio/polietiieno
reticulado (PE-X/AI/PE-X), para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacion
particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los
diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto humedo
para el corte del suministro de agua, metalicas, material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye las ayudas de albafileria para
instalaciones.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de tuberias y llaves.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
13,500 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,070 € 0,95 €
multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de
alta densidad (PE-X/AI/PE-X), con barrera de oxigeno, de 16 mm de
diametro exterior.
13,500 m Tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno 1,820 € 24,57 €
reticulado de alta densidad (PE-X/AI/PE-X), de 16 mm de diametro y 2
mm de espesor, temperatura maxima de funcionamiento 95°C, segun
UNE-EN ISO 21003-1, con el precio incrementado el 30% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
13,900 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,090 € 125€
multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de
alta densidad (PE-X/AI/PE-X), con barrera de oxigeno, de 20 mm de
diametro exterior.
13,900 m Tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietiieno 2,560 € 35,58 €

reticulado de alta densidad (PE-X/AI/PE-X), de 20 mm de diametro y
2,25 mm de espesor, temperatura maxima de funcionamiento 95°C,
segun UNE-EN ISO 21003-1, con el precio incrementado el 30% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
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Caédigo Ud Descripcion Total
8,500 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,150 € 1,28€
multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno reticulado de
alta densidad (PE-X/AI/PE-X), con barrera de oxigeno, de 25 mm de
diametro exterior.
8,500 m Tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno 4,110 € 34,94 €
reticulado de alta densidad (PE-X/AI/PE-X), de 25 mm de diametro y
2,5 mm de espesor, temperatura maxima de funcionamiento 95°C,
segun UNE-EN ISO 21003-1, con el precio incrementado el 30% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
1,000 ud Valvula de esfera, de laton, de 20 mm de diametro. 24,220 € 24,22 €
1,000 ud Valvula de esfera, de latén, de 25 mm de didmetro. 32,780 € 32,78 €
7,056 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 155,23 €
7,056 h Ayudante fontanero. 20,300 € 143,24 €
2,000 % Costes directos complementarios 454,040 € 9,08 €
3,000 % Costesindirectos 463,120 € 13,89 €
Precio total por Ud 477,01 €
1.29 Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad 200 |,
potencia 2,2 kW, de 1570 mm de altura y 513 mm de diametro, formado por cuba de acero
vitrificado, aislamiento de espuma de poliuretano, anodo de sacrificio de magnesio. Incluso
soporte y anclajes de fijacion, valvula de seguridad antirretorno, llaves de corte de esfera,
latiguillos flexibles, tanto en la entrada de agua como en la salida. Totalmente montado,
conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del aparato. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje.
Colocacion del aparato y accesorios. Conexionado con las redes de conduccién de agua,
eléctrica y de tierra. Puesta en marcha.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia 434,060 € 434,06 €
blindada, capacidad 200 |, potencia 2,2 kW, de 1570 mm de altura 'y
513 mm de diametro, formado por cuba de acero vitrificado,
aislamiento de espuma de poliuretano, &nodo de sacrificio de
magnesio.
2,000 ud Latiguillo flexible de 20 cm y 1/2" de diametro. 6,990 € 13,98 €
2,000 ud Valvula de esfera de latéon niquelado para roscar de 1/2". 4,240 € 8,48 €
1,000 ud Valvula de seguridad antirretorno, de latén cromado, con rosca de 5,340 € 5,34 €
1/2" de diametro, tarada a 8 bar de presiéon, con maneta de purga.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,270 € 1,27 €
0,920 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 20,24 €
0,920 h Ayudante fontanero. 20,300 € 18,68 €
2,000 % Costes directos complementarios 502,050 € 10,04 €
3,000 % Costesindirectos 512,090 € 15,36 €
Precio total por Ud 527,45 €
1.30 Ud Equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, para gas R-32, bomba de calor,

alimentacion monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 2 kW (temperatura de bulbo
seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo en el interior 19°C, temperatura de
bulbo seco en el exterior 35°C, temperatura de bulbo himedo en el exterior 24°C), potencia
calorifica nominal 2,7 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C, temperatura de bulbo
himedo en el exterior 6°C), SEER 7 (clase A++), SCOP 5,2 (clase A+++), EER 4,55 (clase A), COP
4,35 (clase A), formado por una unidad interior de pared, de 294x798x229 mm, nivel sonoro
(velocidad ultra baja) 21 dBA, caudal de aire (velocidad ultra alta) 468 m3/h, con filtro
alergénico, filtro desodorizante fotocatalitico y control inalambrico, con programador semanal,

y una unidad exterior, de 540x780x290 mm, nivel sonoro 47 dBA y caudal de aire 1770 m3/h, con
control de condensacion. Incluso elementos antivibratorios y soportes de pared para apoyo de
la unidad exterior.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la canalizacién ni el cableado eléctrico

de alimentacion.

Incluye: Replanteo de las unidades. Colocacion y fijacion de la unidad interior. Colocacion y

fijacion de la unidad exterior. Conexion a las lineas frigorificas. Conexién a la red eléctrica.

Conexion a la red de desaglie. Puesta en marcha.

Criterio de medicion de proyecto: NUimero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto.
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1,000 ud Equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, para gas 788,240 € 788,24 €
R-32, bomba de calor, alimentacion monofasica (230V/50Hz),
potencia frigorifica nominal 2 kW (temperatura de bulbo seco en el
interior 27°C, temperatura de bulbo hiimedo en el interior 19°C,
temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C, temperatura de bulbo
himedo en el exterior 24°C), potencia calorifica nominal 2,7 kW
(temperatura de bulbo seco en el interior 20°C, temperatura de bulbo
himedo en el exterior 6°C), SEER 7 (clase A++), SCOP 5,2 (clase A+++),
EER 4,55 (clase A), COP 4,35 (clase A), formado por una unidad interior
de pared, de 294x798x229 mm, nivel sonoro (velocidad ultra baja) 21
dBA, caudal de aire (velocidad ultra alta) 468 m3/h, con filtro
alergénico, filtro desodorizante fotocatalitico y control inalambrico,
con programador semanal, y una unidad exterior, de 540x780x290
mm, nivel sonoro 47 dBA y caudal de aire 1770 m3/h, con control de
condensacion.
1,000 ud Kit de soportes de pared, formado por juego de escuadras de 50x45 16,520 € 16,52 €
cm y cuatro amortiguadores de caucho, con sus tacos, tornillos,
tuercas y arandelas correspondientes.
1,990 h Oficial 12 instalador de climatizacién. 22,000 € 43,78 €
1,990 h Ayudante instalador de climatizacion. 20,300 € 40,40 €
2,000 % Costes directos complementarios 888,940 € 17,78 €
3,000 % Costesindirectos 906,720 € 27,20 €
Precio total por Ud 933,92 €
1.31 Ud Sistema de elevacion de aguas grises y fecales, segin UNE-EN 12050-1, con funciones de
regulacion, control, supervision y aviso, regulacién automatica por nivel, alarma acustica, apto
para temperatura maxima hasta 40°C (para corto tiempo 60°C), formado por depdsito de
polietileno de 90 | y 630x770x630 mm, impermeable al gas y al agua, entradas DN 40 mm, DN
100 mm y DN 150 mm de libre situacién, conexidn en la parte superior para una tuberia de
ventilacion DN 70 mm, conexidn en impulsién de 80 mm, valvula antirretorno, anillos-retén para
el sellado del eje, bomba sumergible con carcasa de acero inoxidable, tamafio maximo de
paso de sdlidos 45 mm, rotor en cortocircuito refrigerado por superficie, con proteccion de
sobrecarga incorporada, con una potencia nominal de 4,9 kW, 2900 r.p.m. nominales,
alimentacion trifasica (400V/50Hz), protecciéon IP67, aislamiento clase H, contactos libres de
tension para indicacién de funcionamiento y averia. Instalacion en superficie. Incluso
accesorios, uniones y piezas especiales para la instalacion de la electrobomba.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacion del sistema de elevacion.
Colocacion del sistema de elevacion. Formacion de agujeros o utilizacion de los ya existentes
para el conexionado de tubos. Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta o a las
entradas y salidas ya existentes. Montaje, conexionado y comprobaciéon de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Sistema de elevacion de aguas grises y fecales, segiin UNE-EN 5.858,740 € 5.858,74 €
12050-1, con funciones de regulacién, control, supervision y aviso,
regulaciéon automatica por nivel, alarma acustica, apto para
temperatura maxima hasta 40°C (para corto tiempo 60°C), formado
por depésito de polietiieno de 90 | y 630x770x630 mm, impermeable al
gasy al agua, entradas DN 40 mm, DN 100 mm y DN 150 mm de libre
situacion, conexion en la parte superior para una tuberia de
ventilacion DN 70 mm, conexién en impulsion de 80 mm, valvula
antirretorno, anillos-retén para el sellado del eje, bomba sumergible
con carcasa de acero inoxidable, tamafio maximo de paso de
sélidos 45 mm, rotor en cortocircuito refrigerado por superficie, con
proteccién de sobrecarga incorporada, con una potencia nominal
de 4,9 kw, 2900 r.p.m. nominales, alimentacion trifasica (400V/50Hz),
proteccion IP67, aislamiento clase H, contactos libres de tension para
indicacion de funcionamiento y averia; para instalar en superficie.
1,000 ud Valvula de retencion, de fundicién gris, de DN 80 mm. 258,230 € 258,23 €
1,000 ud Valvula de corte, de fundicién gris, de DN 80 mm. 190,140 € 190,14 €
2,000 m Conducto de impulsién de aguas residuales realizado con tubo de 6,570 € 13,14 €
PVC para presiéon de 10 atm, de 80 mm de diametro, con extremo
abocardado, seguiin UNE-EN 1452.
2,000 ud Repercusion, por m de tuberia, de accesorios, uniones y piezas 2,820 € 5,64 €
especiales para tubo de PVC para presiéon de 10 atm, de 80 mm de
diametro.
0,502 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 11,04 €
2,000 % Costes directos complementarios 6.336,930 € 126,74 €
3,000 % Costesindirectos 6.463,670 € 193,91 €

Precio total por Ud 6.657,58 €
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1.32 m Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada por tubo de PVC, serie
B, de 90 mm de diametro y 3,2 mm de espesor; unién pegada con adhesivo. Incluso liquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a
la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,290 € 0,29 €
PVC, serie B, de 90 mm de diametro.
1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 90 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 4,440 € 4,44 €
segun UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 40% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,028 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 33,540 € 0,94 €
accesorios de PVC.
0,014 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 42,740 € 0,60 €
0,119 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 2,62 €
0,060 h Ayudante fontanero. 20,300 € 1,22 €
2,000 % Costes directos complementarios 10,110 € 0,20 €
3,000 % Costesindirectos 10,310 € 0,31€
Precio total por m 10,62 €
1.33 m Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada por tubo de PVC, serie
B, de 110 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor; union pegada con adhesivo. Incluso liquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a
la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,390 € 0,39 €
PVC, serie B, de 110 mm de diametro.
1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, 5870 € 5,87 €
segun UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 40% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,032 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 33,540 € 1,07 €
accesorios de PVC.
0,016 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 42,740 € 0,68 €
0,149 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 3,28 €
0,074 h Ayudante fontanero. 20,300 € 1,50 €
2,000 % Costes directos complementarios 12,790 € 0,26 €
3,000 % Costesindirectos 13,050 € 0,39 €
Precio total por m 13,44 €
1.34 m Bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada por tubo de PVC, serie
B, de 125 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor; union pegada con adhesivo. Incluso liquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a
la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,440 € 0,44 €
PVC, serie B, de 125 mm de diametro.
1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 125 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, 6,690 € 6,69 €
segun UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 40% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,046 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 33,540 € 154 €
accesorios de PVC.
0,023 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 42,740 € 0,98 €
0,169 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 3,72 €
0,084 h Ayudante fontanero. 20,300 € 1,71€
2,000 % Costes directos complementarios 15,080 € 0,30 €

3,000 % Costesindirectos 15,380 € 0,46 €
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Precio total por m 15,84 €
1.35 m Bajante interior con resistencia al fuego de la red de evacuacién de aguas pluviales, formada
por tubo de PVC, de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesor; union pegada con adhesivo.
Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,200 € 0,20 €
multicapa de PVC, de 50 mm de didmetro y 5 m de longitud nominal.
1,000 m Tubo multicapa de PVC, segun UNE-EN 1453-1, resistente al fuego 4,690 € 4,69 €
(reaccion al fuego clase B-s1, d0 segiin UNE-EN 13501-1), de 50 mm de
diametro y 3 mm de espesor, color gris RAL 7037, 5 m de longitud
nominal, junta pegada, con el precio incrementado el 20% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
0,010 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 31,380 € 0,31€
accesorios de PVC.
0,005 kg Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 39,990 € 0,20 €
0,063 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 1,39€
0,031 h Ayudante fontanero. 20,300 € 0,63 €
2,000 % Costes directos complementarios 7,420 € 0,15 €
3,000 % Costes indirectos 7,570 € 0,23 €
Precio total por m 7,80 €
1.36 m Bajante interior con resistencia al fuego de la red de evacuacién de aguas pluviales, formada
por tubo de PVC, de 63 mm de didmetro y 3 mm de espesor; union pegada con adhesivo.
Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,210 € 0,21 €
multicapa de PVC, de 63 mm de didmetro y 4 m de longitud nominal.
1,000 m Tubo multicapa de PVC, segin UNE-EN 1453-1, resistente al fuego 5,080 € 5,08 €
(reaccion al fuego clase B-s1, d0 segin UNE-EN 13501-1), de 63 mm de
diametro y 3 mm de espesor, color gris RAL 7037, 4 m de longitud
nominal, con embocadura, junta pegada, con el precio
incrementado el 20% en concepto de accesorios y piezas especiales.
0,011 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 31,380 € 0,35€
accesorios de PVC.
0,006 kg Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 39,990 € 0,24 €
0,066 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 145€
0,033 h Ayudante fontanero. 20,300 € 0,67 €
2,000 % Costes directos complementarios 8,000 € 0,16 €
3,000 % Costes indirectos 8,160 € 0,24 €
Precio total por m 8,40 €
1.37 m Bajante interior con resistencia al fuego de la red de evacuaciéon de aguas pluviales, formada
por tubo de PVC, de 75 mm de didmetro y 3 mm de espesor; union pegada con adhesivo.
Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,280 € 0,28 €
multicapa de PVC, de 75 mm de didmetro y 3 m de longitud nominal.
1,000 m Tubo multicapa de PVC, segun UNE-EN 1453-1, resistente al fuego 6,770 € 6,77 €

(reaccion al fuego clase B-s1, d0 segin UNE-EN 13501-1), de 75 mm de
diametro y 3 mm de espesor, color gris RAL 7037, 3 m de longitud
nominal, con embocadura, junta pegada, con el precio
incrementado el 20% en concepto de accesorios y piezas especiales.
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0,012 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 31,380 € 0,38 €
accesorios de PVC.
0,006 kg Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 39,990 € 0,24 €
0,069 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 152¢€
0,035 h Ayudante fontanero. 20,300 € 0,71 €
2,000 % Costes directos complementarios 9,900 € 0,20 €
3,000 % Costesindirectos 10,100 € 0,30 €
Precio total por m 10,40 €
1.38 m Bajante interior con resistencia al fuego de la red de evacuacién de aguas pluviales, formada
por tubo de PVC, de 90 mm de didmetro y 3 mm de espesor; union pegada con adhesivo.
Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la bajante y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,340 € 0,34 €
multicapa de PVC, de 90 mm de didmetro y 3 m de longitud nominal.
1,000 m Tubo multicapa de PVC, segun UNE-EN 1453-1, resistente al fuego 8,290 € 8,29 €
(reaccion al fuego clase B-s1, d0 segin UNE-EN 13501-1), de 90 mm de
diametro y 3 mm de espesor, color gris RAL 7037, 3 m de longitud
nominal, con embocadura, junta pegada, con el precio
incrementado el 20% en concepto de accesorios y piezas especiales.
0,014 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 31,380 € 0,44 €
accesorios de PVC.
0,007 kg Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 39,990 € 0,28 €
0,083 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 1,83 €
0,042 h Ayudante fontanero. 20,300 € 0,85 €
2,000 % Costes directos complementarios 12,030 € 0,24 €
3,000 % Costes indirectos 12,270 € 0,37 €
Precio total por m 12,64 €
1.39 m Canaldn circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, color gris claro, unién
pegada con adhesivo, para recogida de aguas, formado por piezas preformadas, fijadas con
gafas especiales de sujecion al alero, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso soportes,
esquinas, tapas, remates finales, piezas de conexion a bajantes y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del canalén y de la situacion de los elementos de sujecion.
Fijacion del material auxiiar para montaje y sujecidn a la obra. Montaje, conexionado y
comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,100 m Canalon circular de PVC con 6xido de titanio, de desarrollo 250 mm, 5510 € 6,06 €
color gris claro, unién pegada con adhesivo, segiin UNE-EN 607, con el
precio incrementado el 30% en concepto de soportes, esquinas,
tapas, remates finales, piezas de conexion a bajantes y piezas
especiales.
0,202 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 4,44 €
0,202 h Ayudante fontanero. 20,300 € 4,10 €
2,000 % Costes directos complementarios 14,600 € 0,29 €
3,000 % Costesindirectos 14,890 € 0,45 €
Precio total por m 15,34 €
1.40 m Red de pequefia evacuacion, con resistencia al fuego, colocada superficialmente vy fijada al
paramento, formada por tubo de PVC, multicapa, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de
espesor, que conecta el aparato con la bajante, el colector o el bote sifénico; unién pegada
con adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacion de tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,450 € 0,45 €

multicapa de PVC, de 110 mm de diametro y 3 m de longitud
nominal.
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1,050 m Tubo multicapa de PVC, segiin UNE-EN 1453-1, resistente al fuego 9,750 € 10,24 €
(reaccion al fuego clase B-s1, d0 segin UNE-EN 13501-1), de 110 mm
de didmetro y 3,2 mm de espesor, color gris RAL 7037, 3 m de longitud
nominal, con embocadura, junta pegada, con el precio
incrementado el 10% en concepto de accesorios y piezas especiales.
0,040 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 31,380 € 1,26 €
accesorios de PVC.
0,020 kg Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 39,990 € 0,80 €
0,151 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 3,32€
0,075 h Ayudante fontanero. 20,300 € 152€
2,000 % Costes directos complementarios 17,590 € 0,35 €
3,000 % Costes indirectos 17,940 € 0,54 €
Precio total por m 18,48 €
1.41 m Red de pequefia evacuacion, con resistencia al fuego, colocada superficialmente vy fijada al
paramento, formada por tubo de PVC, multicapa, de 63 mm de diametro y 3 mm de espesor,
que conecta el aparato con la bajante, el colector o el bote sifénico; unibn pegada con
adhesivo. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacion de tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias 0,210 € 0,21 €
multicapa de PVC, de 63 mm de didmetro y 4 m de longitud nominal.
1,050 m Tubo multicapa de PVC, segun UNE-EN 1453-1, resistente al fuego 4,650 € 4,88 €
(reaccion al fuego clase B-s1, d0 segin UNE-EN 13501-1), de 63 mm de
diametro y 3 mm de espesor, color gris RAL 7037, 4 m de longitud
nominal, con embocadura, junta pegada, con el precio
incrementado el 10% en concepto de accesorios y piezas especiales.
0,028 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 31,380 € 0,88 €
accesorios de PVC.
0,014 kg Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 39,990 € 0,56 €
0,096 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 2,11€
0,048 h Ayudante fontanero. 20,300 € 0,97 €
2,000 % Costes directos complementarios 9,610 € 0,19€
3,000 % Costesindirectos 9,800 € 0,29 €
Precio total por m 10,09 €
1.42 Ud Red interior de evacuacion, para cuarto de bafio con dotaciéon para: inodoro, lavabo sencillo,
barfera, bidé, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desaglies que conectan la
evacuacion de los aparatos con el bote sifénico y con la bajante, con los diametros necesarios
para cada punto de servicio, y bote sifénico de PVC, de 110 mm de diametro, con tapa ciega
de acero inoxidable. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC,
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Presentacidn en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para
montaje y sujecibn a la obra. Colocacion del bote sifénico. Montaje, conexionado y
comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
5,160 m Tubo de PVC, serie B, de 40 mm de diametro y 3 mm de espesor, 1,570 € 8,10 €
seglin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
2,125 m Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, 4,610 € 9,80 €
segun UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,445 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 33,540 € 14,93 €
accesorios de PVC.
0,222 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 42,740 € 9,49 €
0,700 m Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor, 5,260 € 3,68 €
con extremo abocardado, segun UNE-EN 1329-1, con el precio
incrementado el 15% en concepto de accesorios y piezas especiales.
1,000 ud Bote sifénico de PVC, de 110 mm de diametro, con cinco entradas de 15,830 € 15,83 €
40 mm de didmetro y una salida de 50 mm de diametro, con tapa
ciega de acero inoxidable.
1,000 m Tubo de PVC, serie B, de 50 mm de diametro y 3 mm de espesor, 1,810 € 1,81 €
segln UNE-EN 1329-1.
9,013 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 198,29 €
4,506 h Ayudante fontanero. 20,300 € 91,47 €
2,000 % Costes directos complementarios 353,400 € 7,07 €

3,000 % Costesindirectos 360,470 € 10,81 €
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Precio total por Ud 371,28 €
1.43 Ud Red interior de evacuacion, para cocina con dotacion para: fregadero, toma de desagie
para lavavajillas, toma de desagiie para lavadora, realizada con tubo de PVC, serie B para la
red de desagles que conectan la evacuacion de los aparatos con la bajante, con los
diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso liquido limpiador, adhesivo para
tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
6,950 m Tubo de PVC, serie B, de 40 mm de diametro y 3 mm de espesor, 1,570 € 10,91 €
seglin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
2,000 ud Toma de desagiie para electrodomeéstico, con enlace mixto macho 2,410 € 4,82 €
de PVC, de 40 mm de diametro.
0,348 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 33,540 € 11,67 €
accesorios de PVC.
0,174 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 42,740 € 7,44 €
6,979 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 153,54 €
3,490 h Ayudante fontanero. 20,300 € 70,85 €
2,000 % Costes directos complementarios 259,230 € 518 €
3,000 % Costesindirectos 264,410 € 7,93 €
Precio total por Ud 272,34 €
1.44 m Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, serie B, de 90 mm de
diametro y 3,2 mm de espesor, union pegada con adhesivo, con una pendiente minima del
1,00%, para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el
interior de la estructura de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4, en proyeccidon horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,290 € 0,29 €
PVC, serie B, de 90 mm de didmetro.
1,050 m Tubo de PVC, serie B, de 90 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 4,600 € 4,83 €
seglin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 45% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,035 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 33,540 € 1,17 €
accesorios de PVC.
0,028 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 42,740 € 1,20 €
0,177 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 3,89€
0,088 h Ayudante fontanero. 20,300 € 1,79 €
2,000 % Costes directos complementarios 13,170 € 0,26 €
3,000 % Costesindirectos 13,430 € 0,40 €
Precio total por m 13,83 €
1.45 m Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, serie B, de 110 mm de
diametro y 3,2 mm de espesor, union pegada con adhesivo, con una pendiente minima del
1,00%, para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el
interior de la estructura de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4, en proyeccidon horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,390 € 0,39 €
PVC, serie B, de 110 mm de diametro.
1,050 m Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 6,090 € 6,39 €

seglin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 45% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
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0,040 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 33,540 € 134€
accesorios de PVC.
0,032 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 42,740 € 1,37 €
0,221 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 4,86 €
0,110 h Ayudante fontanero. 20,300 € 2,23 €
2,000 % Costes directos complementarios 16,580 € 0,33 €
3,000 % Costes indirectos 16,910 € 0,51 €
Precio total por m 17,42 €
1.46 m Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, serie B, de 125 mm de
diametro y 3,2 mm de espesor, union pegada con adhesivo, con una pendiente minima del
1,00%, para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el
interior de la estructura de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4, en proyeccidon horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,440 € 0,44 €
PVC, serie B, de 125 mm de diametro.
1,050 m Tubo de PVC, serie B, de 125 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 6,930 € 7,28 €
seglin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 45% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,058 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 33,540 € 195€
accesorios de PVC.
0,046 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 42,740 € 1,97 €
0,250 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 550 €
0,125 h Ayudante fontanero. 20,300 € 254 €
2,000 % Costes directos complementarios 19,680 € 0,39 €
3,000 % Costesindirectos 20,070 € 0,60 €
Precio total por m 20,67 €
1.47 m Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, serie B, de 160 mm de
diametro y 3,2 mm de espesor, union pegada con adhesivo, con una pendiente minima del
1,00%, para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el
interior de la estructura de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4, en proyeccidon horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 0,980 € 0,98 €
PVC, serie B, de 160 mm de diametro.
1,050 m Tubo de PVC, serie B, de 160 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, 9,480 € 9,95 €
seglin UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 45% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,075 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 33,540 € 252€
accesorios de PVC.
0,060 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 42,740 € 2,56 €
0,294 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 6,47 €
0,147 h Ayudante fontanero. 20,300 € 2,98 €
2,000 % Costes directos complementarios 25,460 € 0,51€
3,000 % Costesindirectos 25,970 € 0,78 €

Precio total por m 26,75 €
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1.48 m Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, serie B, de 200 mm de
diametro y 3,9 mm de espesor, unién pegada con adhesivo, con una pendiente minima del
1,00%, para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el
interior de la estructura de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de mediciébn de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyecciéon horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,470 € 147€
PVC, serie B, de 200 mm de diametro.
1,050 m Tubo de PVC, serie B, de 200 mm de didmetro y 3,9 mm de espesor, 14,230 € 14,94 €
segun UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 45% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,095 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 33,540 € 3,19€
accesorios de PVC.
0,076 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 42,740 € 3,25 €
0,324 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 7,13 €
0,162 h Ayudante fontanero. 20,300 € 3,29€
2,000 % Costes directos complementarios 33,270 € 0,67 €
3,000 % Costesindirectos 33,940 € 1,02 €
Precio total por m 34,96 €
1.49 m Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, serie B, de 250 mm de
diametro y 4,9 mm de espesor, unién pegada con adhesivo, con una pendiente minima del
1,00%, para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el
interior de la estructura de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situacién de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de mediciébn de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyecciéon horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 2,350 € 235€
PVC, serie B, de 250 mm de diametro.
1,050 m Tubo de PVC, serie B, de 250 mm de diametro y 4,9 mm de espesor, 22,640 € 23,77 €
segun UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 45% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,120 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 33,540 € 4,02 €
accesorios de PVC.
0,096 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 42,740 € 4,10 €
0,368 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 8,10 €
0,184 h Ayudante fontanero. 20,300 € 3,74 €
2,000 % Costes directos complementarios 46,080 € 0,92 €
3,000 % Costesindirectos 47,000 € 1,41 €
Precio total por m 48,41 €
1.50 m Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, serie B, de 315 mm de
diametro y 6,2 mm de espesor, unién pegada con adhesivo, con una pendiente minima del
1,00%, para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el
interior de la estructura de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de mediciébn de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyecciéon horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 3,740 € 3,74 €
PVC, serie B, de 315 mm de diametro.
1,050 m Tubo de PVC, serie B, de 315 mm de didmetro y 6,2 mm de espesor, 36,130 € 37,94 €
segun UNE-EN 1329-1, con el precio incrementado el 45% en concepto
de accesorios y piezas especiales.
0,153 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 33,540 € 513 €

accesorios de PVC.



9 Instalaciones

Caodigo Ud Descripcion Total
0,122 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 42,740 € 521€
0,442 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 9,72 €
0,221 h Ayudante fontanero. 20,300 € 4,49 €
2,000 % Costes directos complementarios 66,230 € 132€

3,000 % Costesindirectos 67,550 € 2,03 €
Precio total por m 69,58 €
1.51 m Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, sin normalizar, de 400 mm de
diametro y 4,5 mm de espesor, union pegada con adhesivo, con una pendiente minima del
1,00%, para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el
interior de la estructura de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situacion de los elementos de sujecion.
Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4, en proyeccidon horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 3,770 € 3,77 €
PVC, de 400 mm de didmetro y 6 m de longitud nominal.
1,050 m Tubo de PVC liso, sin normalizar, didmetro nominal 400 mm, longitud 109,370 € 114,84 €
nominal 6 m, unién por copa con junta pegada, con el precio
incrementado el 45% en concepto de accesorios y piezas especiales.
0,175 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 31,380 € 549 €
accesorios de PVC.
0,140 kg Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 39,990 € 5,60 €
0,442 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 9,72 €
0,221 h Ayudante fontanero. 20,300 € 4,49 €
2,000 % Costes directos complementarios 143,910 € 2,88 €
3,000 % Costesindirectos 146,790 € 4,40 €
Precio total por m 151,19 €
1.52 Ud Conexiéon del colector suspendido a la acometida general de saneamiento, formada por
tuberia de PVC, serie B, de 2,5 m de longitud, de 200 mm de diametro y 3,9 mm de espesor,
unién pegada con adhesivo, con sifon en linea de PVC, color gris, registrable, con unién
macho/hembra. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Presentacion en seco de los tubos. Fijaciobn del material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.
Criterio de mediciéon de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
2,500 ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de 1,470 € 3,68 €
PVC, serie B, de 200 mm de diametro.
2,500 m Tubo de PVC, serie B, de 200 mm de didmetro y 3,9 mm de espesor, 9,810 € 2453 €
segln UNE-EN 1329-1.
2,000 ud Codo 87°30' macho-hembra de PVC, de 200 mm de didametro, segun 16,050 € 32,10 €
UNE-EN 1329-1.
0,238 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y 33,540 € 7,98 €
accesorios de PVC.
0,190 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 42,740 € 8,12 €
1,000 ud Sifén en linea de PVC, color gris, registrable, con union 122,650 € 122,65 €
macho/hembra, de 200 mm de diametro.
2,282 h Oficial 12 fontanero. 22,000 € 50,20 €
1,877 h Ayudante fontanero. 20,300 € 38,10 €
2,000 % Costes directos complementarios 287,360 € 575 €
3,000 % Costesindirectos 293,110 € 8,79 €

Precio total por Ud 301,90 €



9 Instalaciones

Caodigo Ud Descripcion Total
1.53 m Canalizacion de tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa
y exterior corrugada), de color naranja, de 200 mm de diametro nominal, resistencia a la
compresion 450 N, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los riilones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Instalacion enterrada. Incluso cinta de sefalizacion.
Ciriterio de valoracidon econémica: El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para
el desplazamiento y la disposicion en obra de los elementos, pero no incluye la excavacion ni
el relleno principal.
Incluye: Replanteo. Ejecucion del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacién del tubo.
Colocacion de la cinta de sefializacion. Ejecucion del relleno envolvente de arena.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
0,074 m3 Arena de 0 a 5 mm de diametro, limpia. 13,370 € 0,99 €
1,000 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared 16,710 € 16,71 €
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 200 mm de
diametro nominal, para canalizacion enterrada, resistencia a la
compresion 450 N, resistencia al impacto 40 julios, con grado de
proteccion IP549 segin UNE 20324, con hilo guia incorporado. Segin
UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.
1,000 m Cinta de sefalizacion de polietileno, de 150 mm de anchura, color 0,210 € 0,21 €
amarillo, con la inscripcion "JATENCION! DEBAJO HAY CABLES
ELECTRICOS" y triangulo de riesgo eléctrico.
0,007 h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga (til. 9,920 € 0,07 €
0,053 h Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, 3,780 € 0,20 €
tipo rana.
0,001 h Camion cisterna, de 8 m3 de capacidad. 114,520 € 0,11 €
0,058 h Oficial 12 construccion. 21,410 € 1,24 €
0,058 h Peon ordinario construccion. 20,100 € 1,17 €
0,042 h Oficial 12 electricista. 22,000 € 0,92 €
0,020 h Ayudante electricista. 20,300 € 0,41 €
2,000 % Costes directos complementarios 22,030 € 0,44 €
3,000 % Costesindirectos 22,470 € 0,67 €
Precio total por m 23,14 €
1.54 m Canalizacion de tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa
y exterior corrugada), de color naranja, de 160 mm de diametro nominal, resistencia a la
compresion 450 N, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los riilones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia. Instalacion enterrada. Incluso cinta de sefalizacion.
Criterio de valoracidon econémica: El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para
el desplazamiento y la disposicion en obra de los elementos, pero no incluye la excavacion ni
el relleno principal.
Incluye: Replanteo. Ejecucion del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacién del tubo.
Colocacion de la cinta de sefializacion. Ejecucion del relleno envolvente de arena.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
0,073 m3 Arena de 0 a 5 mm de diametro, limpia. 13,370 € 0,98 €
1,000 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietilieno de doble pared 9,360 € 9,36 €
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 160 mm de
diametro nominal, para canalizacion enterrada, resistencia a la
compresion 450 N, resistencia al impacto 40 julios, con grado de
proteccion IP549 segin UNE 20324, con hilo guia incorporado. Segin
UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.
1,000 m Cinta de sefalizacion de polietileno, de 150 mm de anchura, color 0,210 € 0,21 €
amarillo, con la inscripcion "JATENCION! DEBAJO HAY CABLES
ELECTRICOS" y triangulo de riesgo eléctrico.
0,007 h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga (til. 9,920 € 0,07 €
0,053 h Pisén vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, 3,780 € 0,20 €
tipo rana.
0,001 h Camibn cisterna, de 8 m3 de capacidad. 114,520 € 0,11 €
0,058 h Oficial 12 construccion. 21,410 € 1,24 €
0,058 h Peon ordinario construccion. 20,100 € 1,17 €
0,042 h Oficial 12 electricista. 22,000 € 0,92 €
0,020 h Ayudante electricista. 20,300 € 0,41 €
2,000 % Costes directos complementarios 14,670 € 0,29 €
3,000 % Costesindirectos 14,960 € 0,45 €

Precio total por m 1541 €
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Caodigo Ud Descripcion Total
1.55 m Cable unipolar RV-K, siendo su tensidon asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 150 mm?2 de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 m Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion 26,420 € 26,42 €
al fuego clase Eca segin UNE-EN 50575, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 150 mm?2 de seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Segun UNE 21123-2.
0,114 h Oficial 12 electricista. 22,000 € 251€
0,114 h Ayudante electricista. 20,300 € 2,31€
2,000 % Costes directos complementarios 31,240 € 0,62 €
3,000 % Costesindirectos 31,860 € 0,96 €
Precio total por m 32,82 €
1.56 m Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccioén al fuego clase Eca, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 185 mm? de seccién, con aislamiento de polietiieno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 m Cable unipolar RV-K, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién 32,850 € 32,85 €
al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 185 mm?2 de seccién, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Segun UNE 21123-2.
0,134 h Oficial 12 electricista. 22,000 € 2,95 €
0,134 h Ayudante electricista. 20,300 € 2,72 €
2,000 % Costes directos complementarios 38,520 € 0,77 €
3,000 % Costesindirectos 39,290 € 1,18 €
Precio total por m 40,47 €
1.57 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca,
con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 35 mm? de seccién, con aislamiento de PVC
(V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V, 6,510 € 6,51 €
reaccion al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 35 mm? de seccién, con aislamiento
de PVC (V). Segiin UNE 21031-3.
0,025 h Oficial 12 electricista. 22,000 € 0,55 €
0,025 h Ayudante electricista. 20,300 € 0,51 €
2,000 % Costes directos complementarios 7,570 € 0,15 €
3,000 % Costes indirectos 7,720 € 0,23 €
Precio total por m 7,95 €
1.58 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccioén al fuego clase Eca,
con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 25 mm? de seccién, con aislamiento de PVC
(V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V, 4,440 € 4,44 €
reaccion al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 25 mm?2 de seccidn, con aislamiento
de PVC (V). Seguiin UNE 21031-3.
0,025 h Oficial 12 electricista. 22,000 € 0,55 €
0,025 h Ayudante electricista. 20,300 € 0,51€
2,000 % Costes directos complementarios 5,500 € 0,11 €
3,000 % Costesindirectos 5,610 € 0,17 €

Precio total por m 5,78 €
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1.59 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Eca,
con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de seccién, con aislamiento de PVC
(V). Incluso accesorios y elementos de sujecion.
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. Comprobacioén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidon grafica de
Proyecto.
Criterio de medicibn de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 m Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V, 3,600 € 3,60 €
reaccion al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de seccién, con aislamiento
de PVC (V). Seglin UNE 21031-3.
0,015 h Oficial 12 electricista. 22,000 € 0,33 €
0,015 h Ayudante electricista. 20,300 € 0,30 €
2,000 % Costes directos complementarios 4,230 € 0,08 €
3,000 % Costes indirectos 4,310 € 0,13 €
Precio total por m 4,44 €
1.60 Ud Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural de caja general de proteccion,
equipada con bornes de conexidon, bases unipolares previstas para colocar fusibles de
intensidad maxima 630 A, esquema 7, para proteccion de la linea general de alimentacion,
formada por una envolvente aislante, precintable y autoventilada, segin UNE-EN 60439-1,
grado de inflamabilidad segun se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion P43
segun UNE 20324 e IK08 seguin UNE-EN 50102, que se cerrara con puerta metalica con grado de
proteccion IK10 segiin UNE-EN 50102, protegida de la corrosidbn y con cerradura o candado.
Normalizada por la empresa suministradora y preparada para acometida subterranea. Incluso
fusibles y elementos de fijacién y conexiéon con la conduccion enterrada de puesta a tierra.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion del marco.
Colocacion de la puerta. Colocacion de tubos y piezas especiales. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Caja general de proteccién, equipada con bornes de conexion, 460,010 € 460,01 €
bases unipolares previstas para colocar fusibles de intensidad maxima
630 A, esquema 7, para proteccion de la linea general de
alimentacion, formada por una envolvente aislante, precintable y
autoventilada, segin UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun
se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP43 seglin
UNE 20324 e IK08 seguin UNE-EN 50102.
3,000 ud Fusible de cuchillas, tipo gG, intensidad nominal 630 A, poder de corte 30,670 € 92,01 €
120 kA, tamario T3, segiin UNE-EN 60269-1.
3,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de diametro exteriory 3,2 mm de 4,660 € 13,98 €
espesor, segiin UNE-EN 1329-1.
3,000 m Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de diametro exteriory 3,2 mm de 3,190 € 9,57 €
espesor, segiin UNE-EN 1329-1.
1,000 ud Marco y puerta metalica con cerradura o candado, con grado de 102,080 € 102,08 €
proteccién IK10 segun UNE-EN 50102, protegidos de la corrosién y
normalizados por la empresa suministradora, para caja general de
proteccioén.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,270 € 1,27 €
0,298 h Oficial 12 construccion. 21,410 € 6,38 €
0,298 h Peon ordinario construccion. 20,100 € 599 €
0,497 h Oficial 12 electricista. 22,000 € 10,93 €
0,497 h Ayudante electricista. 20,300 € 10,09 €
2,000 % Costes directos complementarios 712,310 € 14,25 €

3,000 % Costesindirectos 726,560 € 21,80 €

Precio total por Ud 748,36 €
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1.61 Ud Suministro e instalacion de centralizacién de contadores sobre paramento vertical, en cuarto
de contadores, compuesta por: unidad funcional de interruptor general de maniobra de 160 A;
unidad funcional de embarrado general de la concentracién formada por 1 médulo; unidad
funcional de fusibles de seguridad formada por 1 mddulo; unidad funcional de medida
formada por 1 mdédulo de contadores monofasicos y 1 médulo de contadores trifasicos y
modulo de servicios generales con seccionamiento; unidad funcional de mando que contiene
los dispositivos de mando para el cambio de tarifa de cada suministro; unidad funcional de
embarrado de proteccioén, bornes de salida y conexidn a tierra formada por 1 médulo. Incluso
conexiones de la linea repartidora y de las derivaciones individuales a sus correspondientes
bornes y embarrados, cableado y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo del conjunto prefabricado. Colocaciéon y nivelacion del conjunto
prefabricado. Fijacién de moédulos al conjunto prefabricado. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Médulo de interruptor general de maniobra de 160 A (llI+N), 115,760 € 115,76 €
homologado por la empresa suministradora. Incluso cableado y
accesorios para formar parte de la centralizacién de contadores.
1,000 ud Mdédulo de embarrado general, homologado por la empresa 90,750 € 90,75 €
suministradora. Incluso pletinas de cobre, cortacircuitos, cableado y
accesorios para formar parte de la centralizacion de contadores.
1,000 ud Médulo de fusibles de seguridad, homologado por la empresa 60,450 € 60,45 €
suministradora. Incluso fusibles, cableado y accesorios para formar
parte de la centralizacion de contadores.
1,000 ud Mddulo de servicios generales con médulo de fraccionamiento y 92,090 € 92,09 €
seccionamiento, homologado por la empresa suministradora. Incluso
cableado y accesorios para formar parte de la centralizacién de
contadores.
1,000 ud Mdédulo para ubicaciéon de tres contadores monofasicos, 52,470 € 52,47 €
homologado por la empresa suministradora. Incluso cableado y
accesorios para formar parte de la centralizacion de contadores.
1,000 ud Médulo para ubicacién de tres contadores trifasicos, homologado por 64,310 € 64,31 €
la empresa suministradora. Incluso cableado y accesorios para formar
parte de la centralizacion de contadores.
1,000 ud Mddulo de reloj conmutador para doble tarifa, homologado por la 50,930 € 50,93 €
empresa suministradora. Incluso cableado y accesorios para formar
parte de la centralizaciéon de contadores.
1,000 ud Médulo de bornes de salida y puesta a tierra, homologado por la 69,460 € 69,46 €
empresa suministradora. Incluso carril, bornes, cableado y accesorios
para formar parte de la centralizacién de contadores.
1,000 ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,270 € 1,27 €
3,129 h Oficial 12 electricista. 22,000 € 68,84 €
3,129 h Ayudante electricista. 20,300 € 63,52 €
2,000 % Costes directos complementarios 729,850 € 14,60 €
3,000 % Costesindirectos 744,450 € 22,33 €
Precio total por Ud 766,78 €
1.62 Ud Estacion de recarga de coches eléctricos compuesta por caja de recarga de vehiculo
eléctrico, para modo de carga 3, segun IEC 61851-1, de 166x163x82 mm, color negro, con
grados de proteccion IP54 e IK10, para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia,
de 7,4 kW de potencia, con un conector tipo 2, intensidad maxima de 32 A, segln IEC 62196,
soporte de conector y 5 m de cable, con comunicacion via Wi-Fi y via Bluetooth para control
desde un smartphone, tablet o PC a través de la App, indicador del estado de carga con led
multicolor e interruptor diferencial para proteccion contra fugas de corriente continua. Incluso
elementos de fijacién y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.
Incluye: Replanteo. Colocacion. Conexionado.
Criterio de mediciéon de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Caja de recarga de vehiculo eléctrico, para modo de carga 3, segin 575,870 € 575,87 €
IEC 61851-1, de 166x163x82 mm, color negro, con grados de
proteccién IP54 e IK10, para alimentacion monofasica a 230 V y 50 Hz
de frecuencia, de 7,4 kW de potencia, con un conector tipo 2,
intensidad méaxima de 32 A, segun [EC 62196, soporte de conectory 5
m de cable, con comunicacion via Wi-Fi y via Bluetooth para control
desde un smartphone, tablet o PC a través de la App, indicador del
estado de carga con led multicolor e interruptor diferencial para
proteccién contra fugas de corriente continua, incluso elementos de
fijacion.
1,010 h Oficial 12 electricista. 22,000 € 22,22 €
1,010 h Ayudante electricista. 20,300 € 20,50 €
2,000 % Costes directos complementarios 618,590 € 12,37 €

3,000 % Costesindirectos 630,960 € 18,93 €
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Precio total por Ud 649,89 €
1.63 Ud Red eléctrica completa de distribucion interior de una vivienda unifamiliar con grado de
electrificacion elevada, con las siguientes estancias: acceso, vestibulo, pasilo de 5 m, comedor
de 20 m?, dormitorio doble de 10 m?, 2 dormitorios sencillos de 8 m?, 2 bafios, cocina de 12 m?,
galeria, terraza de 8 m2, compuesta de los siguientes elementos: CUADRO GENERAL DE MANDO
Y PROTECCION formado por caja empotrable de material aislante con puerta opaca, para
alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en
compartimento independiente y precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor
general automatico (IGA) de corte omnipolar (2P), 3 interruptores diferenciales, 1 interruptor
automatico magnetotérmico de 10 A (C1), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A
(C2), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 25 A (C3), 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 20 A (C4), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C5), 1
interruptor automatico magnetotérmico de 25 A (C9), 1 interruptor automéatico magnetotérmico
de 16 A (C10), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C12), 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 16 A (2P) y 1 interruptor diferencial de 25 A (2P) C13; CIRCUITOS INTERIORES:
C1, iluminacién, HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G1,5 mm?; C2, tomas de corriente de uso
general y frigorifico, HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G2,5 mmz; C3, cocina y horno, HO7V-K
reaccion al fuego clase Eca 3G6 mm?; C4, lavadora, lavavajillas y termo eléctrico HO7V-K
reaccion al fuego clase Eca 3G4 mm?, C5, tomas de corriente de los cuartos de bafio y de
cocina, HO7V-K reaccion al fuego clase Eca 3G2,5 mm?, C9, aire acondicionado, HO7V-K
reaccion al fuego clase Eca 3G6 mm?; C10, secadora, HO7V-K reaccion al fuego clase Eca
3G2,5 mmz; C12 del tipo C5, HO7V-K reaccién al fuego clase Eca 3G2,5 mmz?; C13 circuito para
recarga de vehiculos eléctricos, ES07Z1-K (AS) reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al 3G6 mmz;
MECANISMOS gama basica con tecla o tapa y marco de color blanco y embellecedor de
color blanco. Incluso tubo protector, tendido de cables en su interior, cajas de derivaciéon con
tapas y regletas de conexién, cajas de empotrar con tornillos de fijacion y cuantos accesorios
sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la estacidon de recarga de vehiculos
eléctricos.
Incluye: Replanteo y trazado de conductos. Colocacion de la caja para el cuadro. Montaje de
los componentes. Colocacion y fijacion de los tubos. Colocacion de cajas de derivacion y de
empotrar. Tendido y conexionado de cables. Colocacion de mecanismos.
Criterio de medicion de proyecto: NUimero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del interruptor 23,950 € 23,95 €
de control de potencia (ICP) en compartimento independiente y
precintable y de los interruptores de proteccioén de la instalacion, 1 fila
de 4 médulos (ICP) + 2 filas de 24 médulos. Fabricada en ABS
autoextinguible, con grado de proteccion IP40, doble aislamiento
(clase Il), color blanco RAL 9010. Segun UNE-EN 60670-1.
1,000 ud Interruptor general automatico (IGA), de 2 médulos, bipolar (2P), con 60,470 € 60,47 €
6 kA de poder de corte, de 63 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.
1,000 ud Interruptor diferencial instantaneo, 2P/40A/300mA, de 2 médulos, 78,130 € 78,13 €
incluso accesorios de montaje. Segun UNE-EN 61008-1.
2,000 ud Interruptor diferencial instantaneo, 2P/40A/30mA, de 2 médulos, 80,230 € 160,46 €
incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 61008-1.
1,000 ud Interruptor diferencial instantaneo, 2P/25A/30mA, de 2 médulos, 77,890 € 77,89 €
incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 61008-1.
1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), 10,640 € 10,64 €
con 6 kA de poder de corte, de 10 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.
4,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), 10,840 € 43,36 €
con 6 kA de poder de corte, de 16 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.
1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), 11,630 € 11,63 €
con 6 kA de poder de corte, de 20 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.
2,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), 12,050 € 24,10 €
con 6 kA de poder de corte, de 25 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.
14,110 m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color negro, 2,660 € 37,53 €

de 32 mm de diametro nominal, para canalizacion fija en superficie.
Resistencia a la compresién 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccion
IP547 seglin UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.
Incluso abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
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Caodigo

ud

Descripcién

Total

124,500

170,980

12,450

8,300

8,000

3,000

41,000
18,000
1,000

450,000

360,000

30,000

54,000

72,000

15,000

60,000

72,000

58,500

6,000

3,000

1,000

12,000

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 16 mm de
diametro nominal, para canalizacion empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la compresion 320 N, resistencia al
impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado
de proteccién IP545 segin UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.

Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 20 mm de
diametro nominal, para canalizacion empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la compresion 320 N, resistencia al
impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado
de proteccién IP545 segin UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.

Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, para canalizacion empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a la compresion 320 N, resistencia al
impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado
de proteccién IP545 segin UNE 20324, no propagador de la llama.
Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.

Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietiieno de doble pared
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 40 mm de
didametro nominal, para canalizacién enterrada, resistencia a la
compresion 250 N, con grado de proteccion IP549 segun UNE 20324.
Segln UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.

Caja de derivacion para empotrar de 105x105 mm, con grado de
proteccién normal, regletas de conexién y tapa de registro.

Caja de derivaciéon para empotrar de 105x165 mm, con grado de
proteccién normal, regletas de conexién y tapa de registro.

Caja universal, con enlace por los 2 lados, para empotrar.

Caja universal, con enlace por los 4 lados, para empotrar.

Caja de empotrar para toma de 25 A (especial para toma de
corriente en cocinas).

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm?2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V), para circuito C1, iluminacién. Segun UNE 21031-3.

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V), para circuito C2, tomas de corriente de uso general y
frigorifico. Segun UNE 21031-3.

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm?2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V), para circuito C3, cocina y horno. Segun UNE 21031-3.
Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mm?2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V), para circuito C4, lavadora, lavavajillas y termo eléctrico.
Segln UNE 21031-3.

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V), para circuito C5, tomas de corriente de los cuartos de
bafio y de cocina. Segin UNE 21031-3.

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm?2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V), para circuito C9, instalaciéon de aire acondicionado.
Segln UNE 21031-3.

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V), para circuito C10, instalacion de secadora. Segin UNE
21031-3.

Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V), para circuito C12, adicional del tipo C5, tomas de
corriente de los cuartos de bafio y de cocina. Segun UNE 21031-3.
Cable unipolar HO7V-K, siendo su tensién asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Eca segiin UNE-EN 50575, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm?2 de seccién, con aislamiento
de PVC (V). Seguin UNE 21031-3.

Interruptor unipolar, gama basica, con tecla simple y marco de 1
elemento de color blanco y embellecedor de color blanco.

Doble interruptor, gama basica, con tecla doble y marco de 1
elemento de color blanco y embellecedor de color blanco.
Interruptor bipolar, gama basica, con tecla bipolar y marco de 1
elemento de color blanco y embellecedor de color blanco.
Conmutador, serie basica, con tecla simple y marco de 1 elemento
de color blanco y embellecedor de color blanco.

0,320 €

0,360 €

0,470 €

1540 €

1530€

1,960 €

0,150 €
0,180 €
1,720 €

0,340 €

0,560 €

1,330 €

0,910 €

0,560 €

1,330 €

0,560 €

0,560 €

1,330 €

4,890 €

7,530 €

8,870 €

5210€

39,84 €

61,55 €

585€

12,78 €

12,24 €

5,88 €

6,15 €
3,24 €
1,72€

153,00 €

201,60 €

39,90 €

49,14 €

40,32 €

19,95 €

33,60 €

40,32 €

7781 €

29,34 €

22,59 €

8,87 €

62,52 €
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Caodigo Ud Descripcion Total

2,000 ud Conmutador de cruce, gama basica, con tecla simple y marco de 1 9,590 € 19,18 €

elemento de color blanco y embellecedor de color blanco.

1,000 ud Pulsador, gama basica, con tecla con simbolo de timbre y marco de 5510 € 551€

1 elemento de color blanco y embellecedor de color blanco.
1,000 ud Zumbador 230 V, gama basica, con tapa y marco de 1 elemento de 17,350 € 17,35 €
color blanco y embellecedor de color blanco.
30,000 ud Base de enchufe de 16 A 2P+T, gama béasica, con tapa y marco de 1 5210 € 156,30 €
elemento de color blanco y embellecedor de color blanco.

3,000 ud Base de enchufe de 16 A 2P+T, gama béasica, con tapa de color 2,860 € 8,58 €

blanco.

1,000 ud Marco horizontal de 3 elementos, gama béasica, de color blanco. 5,560 € 5,56 €

1,000 ud Base de enchufe de 25 A 2P+Ty 250 V para cocina, gama basica, 9,850 € 9,85 €

con tapay marco de 1 elemento de color blanco y embellecedor de
color blanco.

2,000 ud Base de enchufe de 16 A 2P+T monobloc estanca, para instalaciéon en 8,110 € 16,22 €

superficie (IP55), color gris.

4,000 ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,270 € 5,08 €
22,228 h Oficial 12 electricista. 22,000 € 489,02 €
22,228 h Ayudante electricista. 20,300 € 451,23 €

2,000 % Costes directos complementarios 2.640,250 € 52,81 €

3,000 % Costes indirectos 2.693,060 € 80,79 €
Precio total por Ud 2.773,85 €
1.64 Ud Red eléctrica de distribucion interior en garaje con ventilacion forzada de 650 m?, con 12
trasteros, compuesta de los siguientes elementos: CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
formado por caja de superficie de material aislante con puerta opaca, para alojamiento del
interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en compartimento
independiente y precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor general automatico
(IGA) de corte omnipolar, 10 interruptores diferenciales de 25 A (2P), 5 interruptores automéaticos
magnetotérmicos de 10 A (2P), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (2P), 3
interruptores automéaticos magnetotérmicos de 25 A (2P); CIRCUITOS INTERIORES constituidos por
cables unipolares con conductores de cobre ES07Z1-K (AS) reaccion al fuego clase
Cca-slb,d1,aly SZ1-K (AS+) reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, bajo tubo protector de PVC
rigido, blindado, enchufable, de color negro, con IP547, para canalizacion fija en superficie: 3
circuitos para alumbrado, 3 circuitos para alumbrado de emergencia, 3 circuitos para
ventilacion, 1 circuito para puerta automatizada, 1 circuito para sistema de deteccion y alarma
de incendios, 1 circuito para sistema de detecciéon de mondxido de carbono, 1 circuito para
alumbrado de trasteros; MECANISMOS: 15 pulsadores para el garaje y 1 interruptor en cada
trastero del tipo monobloc de superficie (IP55). Incluso abrazaderas y elementos de fijacion de
las conducciones, cajas de derivacién estancas y cuantos accesorios sean necesarios para su
correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de canalizaciones. Colocacion de la caja para el cuadro.
Montaje de los componentes. Colocacioén y fijacion de los tubos. Colocacion de cajas de
derivacion. Tendido y conexionado de cables. Colocacion de mecanismos.
Criterio de medicion de proyecto: NUimero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Caja de superficie con puerta opaca, para alojamiento del interruptor 26,830 € 26,83 €
de control de potencia (ICP) en compartimento independiente y
precintable y de los interruptores de proteccioén de la instalacion, 1 fila
de 4 médulos (ICP) + 2 filas de 24 médulos. Fabricada en ABS
autoextinguible, con grado de proteccién IP40, doble aislamiento
(clase ), color blanco RAL 9010. Segiin UNE-EN 60670-1.

1,000 ud Interruptor general automatico (IGA), de 4 médulos, tetrapolar (4P), 67,420 € 67,42 €
con 6 kA de poder de corte, de 25 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

1,000 ud Interruptor diferencial instantaneo, 2P/25A/300mA, de 2 médulos, 78,080 € 78,08 €
incluso accesorios de montaje. Segun UNE-EN 61008-1.

9,000 ud Interruptor diferencial instantaneo, 2P/25A/30mA, de 2 médulos, 77,890 € 701,01 €
incluso accesorios de montaje. Segun UNE-EN 61008-1.

5,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), 10,640 € 53,20 €
con 6 kA de poder de corte, de 10 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.

1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), 10,840 € 10,84 €
con 6 kA de poder de corte, de 16 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

3,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), 12,050 € 36,15 €
con 6 kA de poder de corte, de 25 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.

1,000 ud Minutero para temporizado del alumbrado, 5 A, regulable de 1 a 7 36,050 € 36,05 €

minutos.
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Caodigo

ud

Descripcién

Total

310,985

38,243

20,000

932,956

609,000

191,213

15,000

12,000

7,000
35,757
34,374

2,000

ud

ud

ud

ud

%

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color negro,
de 16 mm de diametro nominal, para canalizacion fija en superficie.
Resistencia a la compresién 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccion
IP547 seglin UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.
Incluso abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color negro,
de 25 mm de diametro nominal, para canalizacion fija en superficie.
Resistencia a la compresién 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccion
IP547 seglin UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.
Incluso abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
Caja de derivacion estanca, rectangular, de 105x105x55 mm, con 7
conos y tapa de registro con tornillos de 1/4 de vuelta, para instalar en
superficie. Incluso regletas de conexién y elementos de fijacion.
Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su tension asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Cca-sla,dl,al segin UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre
de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segln UNE 211025.
Cable unipolar SZ1-K (AS+), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al segin UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de seccién, con
aislamiento de compuesto termoestable especial ignifugo y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emisiéon
de humos y gases corrosivos (Z1) de color naranja. Segun UNE 21123-4.
Cable unipolar SZ1-K (AS+), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al segin UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm?2 de seccién, con
aislamiento de compuesto termoestable especial ignifugo y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emisiéon
de humos y gases corrosivos (Z1) de color naranja. Segun UNE 21123-4.
Pulsador monobloc estanco para instalacion en superficie (IP55), color
gris.
Interruptor bipolar monobloc estanco para instalacién en superficie
(IP55), color gris.
Material auxiliar para instalaciones eléctricas.
Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.
Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos

1,050 €

2,060 €

2,670 €

0,580 €

0,390 €

0,600 €

6,700 €

11,540 €

1,270 €
22,000 €
20,300 €

4.093,950 €
4.175,830 €

Precio total por Ud

326,53 €

78,78 €

53,40 €

541,11 €

237,51 €

114,73 €

100,50 €
138,48 €

8,89 €
786,65 €
697,79 €

81,88 €
125,27 €

4.301,10 €
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1.65 Ud Red eléctrica de distribucion interior de servicios generales, compuesta de los siguientes
elementos: CUADRO DE SERVICIOS GENERALES formado por caja empotrable de material
aislante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) (no
incluido en este precio) en compartimento independiente y precintable y de los siguientes
dispositivos: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar, 2 interruptores
diferenciales de 25 A (4P), 5 interruptores diferenciales de 25 A (2P), 1 interruptor automético
magnetotérmico de 16 A (4P), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 25 A (4P), 6
interruptores automaticos magnetotérmicos de 16 A (2P), 2 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 25 A (2P); CUADRO SECUNDARIO: cuadro secundario de ascensor, 1
interruptor automatico magnetotérmico de 25 A (4P), 2 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 16 A (2P); CIRCUITOS: 2 circuitos interiores para alumbrado de escaleras y
zonas comunes; 2 circuitos interiores para alumbrado de emergencia de escaleras y zonas
comunes; 1 circuito interior para portero electrénico o videoportero; 1 circuito interior para
tomas de corriente; 1 linea de alimentacion para 2 ascensores ITA-2 con cuadro secundarioy 3
circuitos interiores: 1 para los ascensores, 1 para alumbrado y 1 para tomas de corriente; 3
circuitos interiores: 1 para grupo de presion, 1 para alumbrado y 1 para tomas de corriente; 1
linea de alimentacién para RITl y 1 linea de alimentacién para RITS; MECANISMOS: 25
pulsadores para alumbrado de escaleras y zonas comunes, 2 interruptores para los ascensores,
2 interruptores para grupo de presion, 2 tomas de corriente, 2 tomas de corriente para los
ascensores, 2 tomas de corriente para grupo de presion. Incluso tubo protector, elementos de
fijacion de las conducciones, cajas de derivacion y regletas de conexién y cuantos accesorios
sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de conductos. Colocaciéon de la caja para el cuadro. Colocacion
del cuadro secundario. Montaje de los componentes. Colocaciéon y fijacion de los tubos.
Colocacion de cajas de derivacion y de empotrar. Tendido y conexionado de cables.
Colocacion de mecanismos.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
1,000 ud Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del interruptor 23,950 € 23,95 €
de control de potencia (ICP) en compartimento independiente y
precintable y de los interruptores de proteccion de la instalacion, 1 fila
de 4 médulos (ICP) + 2 filas de 24 médulos. Fabricada en ABS
autoextinguible, con grado de proteccién IP40, doble aislamiento
(clase ), color blanco RAL 9010. Segin UNE-EN 60670-1.
1,000 ud Interruptor general automatico (IGA), de 4 médulos, tetrapolar (4P), 67,420 € 67,42 €
con 6 kA de poder de corte, de 25 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.
2,000 ud Interruptor diferencial instantaneo, 4P/25A/30mA, de 4 médulos, 142,160 € 284,32 €
incluso accesorios de montaje. Segun UNE-EN 61008-1.
5,000 ud Interruptor diferencial instantaneo, 2P/25A/30mA, de 2 médulos, 77,890 € 389,45 €
incluso accesorios de montaje. Segun UNE-EN 61008-1.
1,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 médulos, tetrapolar 67,290 € 67,29 €
(4P), con 6 kA de poder de corte, de 16 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.
2,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 médulos, tetrapolar 67,420 € 134,84 €
(4P), con 6 kA de poder de corte, de 25 A de intensidad nominal,
curva C, incluso accesorios de montaje. Segiin UNE-EN 60898-1.
8,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), 10,840 € 86,72 €
con 6 kA de poder de corte, de 16 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.
2,000 ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), 12,050 € 24,10 €
con 6 kA de poder de corte, de 25 A de intensidad nominal, curva C,
incluso accesorios de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.
1,000 ud Minutero para temporizado del alumbrado, 5 A, regulable de 1 a 7 36,050 € 36,05 €
minutos.
1,000 ud Caja para alojamiento de los interruptores de proteccioén de la 13,700 € 13,70 €
instalacion, 1 fila de 8 médulos, de ABS autoextinguible, de color
blanco RAL 9010, con puerta opaca, grado de proteccion IP40 y
doble aislamiento (clase Il), para colocar en superficie. Segun UNE-EN
60670-1.
66,917 m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color negro, 1,050 € 70,26 €

de 16 mm de diametro nominal, para canalizacion fija en superficie.
Resistencia a la compresion 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de protecciéon
IP547 segun UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.
Incluso abrazaderas, elementos de sujecidn y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
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Caodigo

ud

Descripcién

Total

125,017

16,185

93,375

10,000

241,868

451,868

97,500

219,000

185,000

11,000

25,000
25,000
4,000

6,000

7,000
25,457
24,357

2,000

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color negro,
de 20 mm de diametro nominal, para canalizacion fija en superficie.
Resistencia a la compresién 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccion
IP547 seglin UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.
Incluso abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color negro,
de 25 mm de diametro nominal, para canalizacion fija en superficie.
Resistencia a la compresién 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccion
IP547 seglin UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.
Incluso abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color negro,
de 32 mm de diametro nominal, para canalizacion fija en superficie.
Resistencia a la compresién 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccion
IP547 seglin UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.
Incluso abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietiieno de doble pared
(interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 40 mm de
didametro nominal, para canalizacién enterrada, resistencia a la
compresion 250 N, con grado de proteccion IP549 segun UNE 20324.
Segln UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 y UNE-EN 50086-2-4.
Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su tension asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Cca-sla,dl,al segin UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre
de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 211025.
Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su tension asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase Cca-sla,dl,al segin UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre
de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segun UNE 211025.
Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su tension asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase B2ca-sla,d1,al segin UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mm?2 de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre
de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segln UNE 211025.
Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su tension asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase B2ca-sla,d1,al segin UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm2 de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre
de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segln UNE 211025.
Cable unipolar H07Z1-K (AS), siendo su tension asignada de 450/750 V,
reaccion al fuego clase B2ca-sla,d1,al segin UNE-EN 50575, con
conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 10 mm?2 de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre
de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).
Segln UNE 211025.
Caja de derivacion estanca, rectangular, de 105x105x55 mm, con 7
conos y tapa de registro con tornillos de 1/4 de vuelta, para instalar en
superficie. Incluso regletas de conexion y elementos de fijacion.
Caja universal, con enlace por los 2 lados, para empotrar.
Pulsador para escalera, con marco, color gris.
Interruptor bipolar monobloc estanco para instalacién en superficie
(IP55), color gris.
Base de enchufe de 16 A 2P+T monobloc estanca, para instalaciéon en
superficie (IP55), color gris.
Material auxiliar para instalaciones eléctricas.
Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.
Costes directos complementarios

3,000 % Costesindirectos

1,410 €

2,060 €

2,660 €

1540 €

0,350 €

0,580 €

0,930 €

1,350 €

2,400 €

2,670 €

0,150 €
6,350 €
11,540 €

8,110 €

1,270 €
22,000 €
20,300 €

4.198,630 €
4.282,600 €

Precio total por Ud

176,27 €

33,34 €

248,38 €

15,40 €

84,65 €

262,08 €

90,68 €

295,65 €

444,00 €

29,37 €

3,75 €
158,75 €
46,16 €

48,66 €

8,89 €
560,05 €
494,45 €

83,97 €
128,48 €

4.411,08 €



