RESUMEN

Esta tesis doctoral pretende aportar conocimientos fundamentales y practicos sobre
la valorizacion de las algas pardas. Se ha tratado de comprender la relacién entre la
estructura y funcionalidad de sus polisacdaridos y proteinas, considerando sus
propiedades funcionales, tecnolégicas y bioactivas. Todo ello se ha abordado desde

una perspectiva de biorrefineria, enfocada a la economia circular y la sostenibilidad.

En primer lugar, se ha llevado a cabo una optimizacion para la extraccion de
compuestos valiosos a partir de algas pardas utilizando diversas tecnologias
innovadoras. Se investigé un pretratamiento a alta presién de algas pardas (4.
nodosum y S. latissima) para extraer alginato y se comparé con el método de
extraccion convencional. El objetivo era comprender cémo las diferencias iniciales
en la composicion y estructura de la pared celular de las algas afectaban a la
extraccion de este polisacdrido y a sus propiedades tecnoldégicas, asi como, su
capacidad como emulsionante y gelificante. Asimismo, se examiné la extraccion de
conjugados proteina-polisacdrido mediante la aplicacion secuencial de varios
métodos de extraccién, asi como sus propiedades funcionales (capacidad de
retencion de agua y aceite, emulsionante) y bioactivas (actividad antioxidante y
capacidad antihipertensiva). En estos estudios se observaron diferencias en la
arquitectura de la pared celular de las algas, pertenecientes a distintos dérdenes,
como Fucales y Laminariales, que influyeron directamente en los compuestos
extraidos y en sus propiedades estructurales y tecnolégicas. Sin embargo, a pesar
de estas diferencias, los resultados mostraron el potencial de los compuestos

extraidos como ingredientes en la industria alimentaria y farmacéutica.

La segunda seccion de esta tesis exploré la valorizacion de los subproductos
generados durante la extraccién del alginato. Se realizé un estudio exhaustivo de
todas las fracciones y subproductos producidos en este proceso con el objetivo de

identificar las fracciones mas prometedoras para su valorizacion. Los resultados



mostraron que los residuos sélidos tenian el potencial mds significativo debido a su
composicién fisicoquimica. Por lo tanto, se sugirieron posibles estrategias para
valorizar estos residuos, destacando su alto potencial como ingredientes bioactivos,
texturizantes o de valor anadido nutricional para aplicaciones alimentarias, de
piensos, cosméticos y farmacéuticos. Ademds, a partir de este trabajo, se investigé
la extracciéon secuencial y combinada por diferentes métodos para recuperar la
mayor cantidad posible de proteina intracelular de estos residuos sélidos. Se
comprobé que la fraccion proteica de los extractos contenfa un alto porcentaje de
aminodcidos esenciales, adecuadas propiedades funcionales y una interesante

actividad antihipertensiva.

Finalmente, la tercera parte de esta tesis se centré en la generaciéon de
conocimiento a través de la elucidacion estructural del alginato. Para ello, se
desarrollé6 un método rdpido para determinar la relacion M/G del alginato, que
mostré valores cercanos al método de referencia (1H NMR), demostrando su
precisién. En conjunto, esta tesis doctoral representa un avance significativo en la
generacion de conocimiento y valorizacion de la biomasa algal y sus residuos en
compuestos de alto valor. Ademas, estos enfoques son potencialmente aplicables a

otras biomasas algales.



