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DEFINICIÓN FUNCIONAL Y CONSTRUCTIVA 
DEL EDIFICIO Y SU ENTORNO



El proyecto se basa en un centro de salud destinado a los habitantes de Port Saplaya. El cual se encuentra situado en las proxi-
midades del antiguo Alcampo y el Leroy Merlín. Se compone de un único �����que tiene tres plantas, dos sobre rasante con 
forma de peine donde van situadas todas las consultas y diferentes salas destinadas al uso hospitalario, y otra planta bajora-
sante destinada a salas anexas y aparcamientos. La materialización del edicico se basa en una estructura vertical de pilares 
metálicos en forma de HEB y una estructura horizontal de forjado con losa alveolar en planta baja y en las superiores uno reti-
cular. Debido a que no todo el �����tiene sótano si no solo una parte, la cimentación se realizara mediante muros pantalla 
y losa de cimentación en la parte correspondiente al sótano y zapatas en la parte que no tiene creando un forjado ventilado. 
Las fachadas estarán compuestas de ladrillo caravista, celosa de ladrillo, carpinterías que irán a hueso con un sistema de pro-
tección de lamas. Mientras que la división interior será de tabiques de placa de yeso laminado y tabiques de ladrillo visto. Los 
demás detalles se detallaran a continuación en los diferentes apartados.



PROYECTO BÁSICO



Escala 1:500SITUACIÓN



EMPLAZAMIENTO Escala 1:400



PLANTA BAJA Escala 1:250



PLANTA PRIMERA Escala 1:250



PLANTA SÓTANO Escala 1:250



Escala 1:250

ALZADO NORTE

ALZADO OESTE

SECCIÓN A-Á

En el proyecto original la cimentacion del sotano esta compuesta por mu-
ros pantalla y una losa de cimentación. Pero para esta asignatura usare-
mos muros de sótano.



Escala 1:250

ALZADO ESTE

ALZADO SUR



USOS PREVISTOS



Tenemos una serie de usos previstos en el proyecto destinado a un centro de salud entre los que se encuentran los siguientes:
 - Zona de consultas, que corresponde a zonas de habitaciones en hospitales
 - Diferentes despachos o zonas donde realizar reuniones
 - Dos vestíbulos correspondientes a la entrada principal y a la secundaria de urgencias.
 - Salas correspondientes a gimnasios, tanto de rehabilitación como a otros usos.
 - Un garaje destinado a aparcamientos y zonas de almacenaje que se pueden englobar como trasteros
 - Una cubierta accesible pero para mantenimiento
Gracias a la tabla 3.1 del CTE DBSE-AE que vemos a continuación podemos las diferentes cargas uniformes que nos encontramos en el proyecto.



PLANTA BAJA

Zona de paso  5 KN/m2

Zona hospitalarias  2 KN/m2

Zona almacenaje  3 KN/m2

Gimnasio  5 KN/m2

Zona de mesa y sillas  3 KN/m2



PLANTA PRIMERA

Zona de paso  5 KN/m2

Zona hospitalarias  2 KN/m2

Gimnasio  5 KN/m2

Zona de mesa y sillas  3 KN/m2

Zona de cubierta  1 KN/m2



PLANTA SÓTANO

Zona de aparcamientos  5 KN/m2

Zona almacenaje  3 KN/m2

Zona de paso  5 KN/m2



PLANTA DE CUBIERTAS

Zona de cubierta  1 KN/m2



TIPOS DE CUBIERTAS



PLANTA DE CUBIERTAS
Cubierta ajardinada

Cubierta transitable de plots

Cubierta de grava

4 KN/m2

Cubierta ajardinada Cubierta de grava Cubierta transitable Chapa ligera (despreciable)

3 KN/m2

2,5 KN/m2

Una cubierta transitable con baldosas coladas sobre plots, y tenemos la diferen-
tes capas, de aislamiento, capas separadoras, capa impermeable y hormigón de 
pendiente.

Una cubierta plana vegetal, compuesta por aislamiento, capas separadoras, imper-
meable, manta drenante, capa ������una capa de sustrato vegetal y la diferen-
tes plantas. Y el hormigón de pendiente correspondiente.

Una cubierta plana de grava con las mismas capas que la transitable, pero las ca-
pas correspondientes a las baldosas serán de grava.



TIPOS DE CERRAMIENTOS



Cerramiento de fábrica Carpintería y lamas Carpintería 

Cerramiento de fábrica

Cerramiento de carpintería y lamas

Cerramiento de carpintería

7 KN/m

1,5KN/m

1,5KN/m + 0,18 KN/m

Una capa de ladrillo macizo, aislamiento, ladrillo hue-
co doble, una capa de aislamiento y ������placas 
de yeso laminado.

Carpinteria de suelo a techo COR 60, con lamas de 
madera que se pueden girar manualmente.

Carpinteria de suelo a techo COR 60.

PLANTA BAJA



Cerramiento de fábrica Carpintería y lamas Carpintería 

Cerramiento de carpintería

Carpinteria de suelo a techo COR 60.

1,5KN/m

Carpinteria de suelo a techo COR 60, con lamas de 
madera que se pueden girar manualmente.

1,5KN/m + 0,18 KN/m

Cerramiento de carpintería y lamas

Una capa de ladrillo macizo, aislamiento, ladrillo hue-
co doble, una capa de aislamiento y ������placas 
de yeso laminado.

7 KN/m

Cerramiento de fábricaPLANTA PRIMERA



TIPOS DE PAVIMENTOS



PLANTA BAJA

Terrazo Baldosas Adoquines

Pavimento de adoquines

Pavimento de baldosas

Pavimento de terrazo

El terrazo será continuo para una fácil limpieza, con una capa de mortero de nive-
lación y una capa de aislamiento.

Baldosas colocadas sobre una capa de mortero, otra capa de mortero de nivelación 
y una capa de aislamiento.

El pavimento exterior consistirá en adoquines colocados sobre arena que estará 
colocada sobre el forjado, y una capa de mortero de nivelación.

0,40 KN/m2

0,22 KN/m2

1,45 KN/m2



PLANTA PRIMERA

Terrazo Baldosas Vinilo

Pavimento de terrazo

Pavimento de baldosas

Pavimento de vinilo

El terrazo será continuo para una fácil limpieza, con una capa de mortero de nive-
lación y una capa de aislamiento.

Baldosas colocadas sobre una capa de mortero, otra capa de mortero de nivelación 
y una capa de aislamiento.

vinilo pegadosobre una capa de pegamento, otra capa de mortero de nivelación y 
una capa de aislamiento.

0,40 KN/m2

0,22 KN/m2

0,024 KN/m2



PLANTA SÓTANO

Terrazo Baldosas Hormigón pulido

El terrazo será continuo para una fácil limpieza, con una capa de mortero de nive-
lación y una capa de aislamiento.

Baldosas colocadas sobre una capa de mortero, otra capa de mortero de nivelación 
y una capa de aislamiento.

Pavimento de baldosas

Pavimento de terrazo

Pavimento de hormigón pulido

Hormigón pulido colocado sobre la losa de cimentación.

0,40 KN/m2

0,3 KN/m2

0,22 KN/m2



TIPOS DE FALSOS TECHOS



PLANTA BAJA

Falso techo registrableFalso techo continuo

0,125 KN/m2

Falso techo continuo

Falso techo registrable

0,125 KN/m2

En parte del centro tenemos un techo registrable, por donde van el grueso de las 
instalaciones.

Mientras que por otra parte tenemos un falso techo continuo compuesto por placa 
de yeso laminado.



PLANTA PRIMERA

Falso techo continuo Falso techo registrable

En parte del centro tenemos un techo registrable, por donde van el grueso de las 
instalaciones.

Falso techo registrable

0,125 KN/m2

0,125 KN/m2

Mientras que por otra parte tenemos un falso techo continuo compuesto por placa 
de yeso laminado.

Falso techo continuo



INSTALACIONES Y EQUIPOS



PLANTA CUBIERTA

Bomba de calor y UTA

Bomba de calor 

Debido a las dimensiones del centro de salud será necesario instalar 
3 unidades de bomba de calor.

3,8 KN X 3 = 11,4 KN

UTA
Dispondremos también de una unidad de tratamiento de aire.

2,50 KN



TIPOS DE COMPARTIMENTACIÓN



PLANTA BAJA

Tabique de ladrilloTabique de PYL

Tabique de ladrillo

Tabique de PYL

4 KN/m

0.20KN/m

Los tabiques interiores son pesados correspondiendo a una 
capa de ladrillo macizo, una de aislamiento y otra interior de 
placa de yeso laminado.

Los demás tabiques serán ligeros de placa de yeso laminado, 
por lo que se pueden despreciar ya que el peso no es ����-
cativo.



PLANTA PRIMERA

Tabique de PYL Tabique de ladrillo

Tabique de ladrillo

Tabique de PYL

Los tabiques interiores son pesados correspondiendo a una 
capa de ladrillo macizo, una de aislamiento y otra interior de 
placa de yeso laminado.

4 KN/m

Los demás tabiques serán ligeros de placa de yeso laminado, 
por lo que se pueden despreciar ya que el peso no es ����-
cativo.

0.20KN/m



PLANTA SÓTANO

Tabique de ladrilloTabique de PYL

Tabique de PYL

Tabique de ladrillo

Los tabiques interiores son pesados correspondiendo a una 
capa de ladrillo macizo, una de aislamiento y otra interior de 
placa de yeso laminado.

4 KN/m

0.20KN/m

Los demás tabiques serán ligeros de placa de yeso laminado, 
por lo que se pueden despreciar ya que el peso no es ����-
cativo.



TIPOS DE FORJADOS



PLANTA CUBIERTA

Forjado reticular

Forjado reticular

Forjado de losa alveolar

Forjado losa de cimentación

5 KN/m2

3 KN/m2

Tenemos un forjado reticular con casetones recuperables, que ira en la mayoría 
del proyecto.

Un forjado unidireccional conformado por placas de losas alveolares, correspon-
diente al forjado ventilado.

La parte inferior no tiene forjado como tal, ya que la losa de cimentación actúa 
como forjado.

3 KN/m2



PLANTA PRIMERA

Forjado reticular

Forjado losa de cimentación

Forjado de losa alveolar

Forjado reticular

Tenemos un forjado reticular con casetones recuperables, que ira en la mayoría 
del proyecto.

5 KN/m2

Un forjado unidireccional conformado por placas de losas alveolares, correspon-
diente al forjado ventilado.

3 KN/m2

La parte inferior no tiene forjado como tal, ya que la losa de cimentación actúa 
como forjado.

3 KN/m2



PLANTA BAJA

Forjado losa alveolar

Forjado losa de cimentación

Forjado de losa alveolar

Forjado reticular

Tenemos un forjado reticular con casetones recuperables, que ira en la mayoría 
del proyecto.

3 KN/m2

5 KN/m2

Un forjado unidireccional conformado por placas de losas alveolares, correspon-
diente al forjado ventilado.

La parte inferior no tiene forjado como tal, ya que la losa de cimentación actúa 
como forjado.

Forjado reticular

3 KN/m2



PLANTA SÓTANO

Forjado losa de cimentación

Forjado losa de cimentación

Forjado de losa alveolar

Forjado reticular

La parte inferior no tiene forjado como tal, ya que la losa de cimentación actúa 
como forjado.

Un forjado unidireccional conformado por placas de losas alveolares, correspon-
diente al forjado ventilado.

3 KN/m2

3 KN/m2

Tenemos un forjado reticular con casetones recuperables, que ira en la mayoría 
del proyecto.

5 KN/m2



PARÁMETROS QUE CARACTERIZAN 
LA UBICACIÓN DEL EDFICIO



La capacidad portante del suelo

Según un estudio geotécnico que nos han pasado respecto a la construcción de la autovía, podemos saber que el terreno se compone de arena limosa, 
con una tensión característica del suelo es 40 MPa.

Las cargas de viento

������������������������������������������������������������������������
qe = qb . ce. cp
qb   la presión dinámica del viento
ce����������������
cp������������������渀
En este caso la presión dinámica sera de 0.26 m/s, ya que nos encontramos en Valencia, zona A. (0,42 KN/m2)

El ������de exposicion se elige gracias al valor de la siguiente tabla, debido a que el proyecto tiene dos plantas sobre rasante con una altura libre 
en cada una de ellas de 3 metros por lo que nuestro ce sera de 2,4 y 2,7.

Para saber el ������eolico de presión es necesario saber la esbeltez del �����usando H/L, la altura del �����es de 8,36 m mientras que su lon-
gitud de un lateral es de 60,81, mientras que del otro es de 56,7, por lo que nos da un valor de 0,14 en uno de los casos y en el otro de 0,15.

Las cargas de nieve

La carga de nieve depende del clima del lugar, de la forma de la cubierta y de diversos factores más. Partiendo de la siguiente formula:
qn = µ · s k
���������������������
sk    el valor característico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal 
El proyecto se situa en Valencia por lo que µ = 1 ya que es una cubierta plana y sk es 0,2 KN/m2

Las acciones debidas al sismo

Esto lo podemos despreciar ya que el �����tan solo tiene un sotano y dos plantas sobre rasante y Valencia no esta consi-
dera una zona de riesgo sismico.



ESQUEMA CONCEPTUAL DEL SISTEMA 
ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO



PLANTA SÓTANO
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PLANTA SÓTANO
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EVALUACIÓN  DE ACCIONES CUANTIFI-
CANDO TODAS LAS CARGAS



FORJADO PLANTA SOTANO
Cargas permanentes

Losa de cimentación 3KN/m2
Pavimento: 
-Terrazo 0,40 KN/m2
-Hormigón fracasado  0,30KN/m2
-Baldosas 0,22 KN/m2
Tabiqueria 1 KN/m2

Dependiendo del pavimento que tenemos se pueden dar la siguientes opciones de cargas permanentes:
Terrazo       4.4 KN/m2
Hormigón   4.3 KN/m2
Baldosas     4.22 KN/m2

Cargas variables

Zona de aparcamientos 5 KN/m2
Zona de paso 5 KN/m2
Zona de almacenaje 3 KN/m2

FORJADO PLANTA BAJA
Cargas permanentes

Forjado reticular 5 KN/m2
Forjado de losa alveolar 4 KN/m2
Pavimento: 
- Terrazo 0,40 KN/m2
- Adoquines 1,45 KN/m2
- Baldosas 0,22 KN/m2
Tabiqueria 1 KN/m2
Falso techo 0,125 KN/m2
Dependiendo del pavimento que tenemos se pueden dar la siguientes opciones de cargas permanentes:
- Terrazo+ forjado reticular          6.4 KN/m2
- Adoquines + forjado reticular   7,58 KN/m2
- Baldosas + forjado reticular      6.22 KN/m2
- Terrazo+ forjado losa                 5.4 KN/m2
- Baldosas + forjado losa              5.22 KN/m2

Cargas variables

Zona de paso 5 KN/m2
Zona hospitalaria 2 KN/m2
Zona de almacenaje 3 KN/m2
Gimnasio 5 KN/m2
Zona de mesas y sillas 3 KN/m2

FORJADO PLANTA PRIMERA
Cargas permanentes
Forjado reticular 5 KN/m2
Forjado de losa alveolar 4 KN/m2
Pavimento: 
- Terrazo 0,40 KN/m2
- Baldosas 0,22 KN/m2
Tabiqueria 1 KN/m2
Falso techo 0,125 KN/m2

Dependiendo del pavimento que tenemos se pueden dar las siguientes opciones de cargas permanentes:
- Terrazo+ forjado reticular          6.4 KN/m2
- Baldosas + forjado reticular      6.22 KN/m2

Cargas variables

Zona de paso 5 KN/m2
Zona hospitalaria 2 KN/m2
Zona de almacenaje 3 KN/m2
Gimnasio 5 KN/m2
Zona de mesas y sillas 3 KN/m2
Zona de cubierta  1 KN/m2

FORJADO CUBIERTA
Cargas permanentes

Forjado reticular 5 KN/m2

Cubierta ajardinada 4 KN/m2
Cubierta de grava 2,5 KN/m2
Cubierta transitable con plots 3 KN/m2

Dependiendo del tratamiento que tenemos se pueden dar las siguientes opciones de cargas permanentes:
- Ajardinada 9 KN/m2
- Con grava 7,5 KN/m2
- Con plots 8 KN/m2

Cargas variables

Zona de cubierta  1 KN/m2
Nieve 0,2 KN/m2

Antepecho de ladrillo de la cubierta 1,40 KN/m2

Tabiques de ladrillo interiores 4 KN/m

Fachada de ladrillo caravista 7 KN/m

Carpinteria colocada a hueso 1,5 KN/m

Carpinteria colocada a hueso con lamas de madera 1,88 KN/m

Ascensor 18 KN

Escalera de hormigón con terrazo 7,40 KN/m2



DESCRIPCIÓN DE LAS HIPÓTESIS DE 
CARGA Y SUS CORRESPONDIENTES 

COMBINACIONES



Según el CTE tenemos la siguiente formula con la cual podemos describir las hipótesis de carga y sus combinaciones:

Gk  valor de las cargas permanentes
Y G  1,35 para mayoración de las cargas permantes
Qk  valor caracteristico de las cargas variables
Yk  1,50 para acciones variables de carácter desfavorable
0 y Qk  valor de combinación

�������������������������������������������������������
HIPOTESIS 1: peso propio
HIPOTESIS 2: sobre carga de uso
HIPOTESIS 3: nieve
HIPOTESIS 4: viento presión E-O
HIPOTESIS 5: viento succión E-O
HIPOTESIS 6: viento presión N-S
HIPOTESIS 7: viento succión N-S

C1= 1,35H1 + 1,5( H2 + 0,5H3 + 0,6H4)
C2= 1,35H1 + 1,5( H2 + 0,5H3 + 0,6H5)
C3= 1,35H1 + 1,5( H2 + 0,5H3 + 0,6H6)
C4= 1,35H1 + 1,5( H2 + 0,5H3 + 0,6H7)
C5= 1,35H1 + 1,5( 0,7H2 + H3 + 0,6H4)
C6= 1,35H1 + 1,5( 0,7H2 + H3 + 0,6H5)
C7= 1,35H1 + 1,5( 0,7H2 + H3 + 0,6H6)
C8= 1,35H1 + 1,5( 0,7H2 + H3 + 0,6H7)
C9= 1,35H1 + 1,5( 0,7H2 + 0,5H3 + H4)
C10= 1,35H1 + 1,5( 0,7H2 + 0,5H3 + H5)
C11= 1,35H1 + 1,5( 0,7H2 + 0,5H3 + H6)
C12= 1,35H1 + 1,5( 0,7H2 + 0,5H3 + H7)



APLICACIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE CARGAS 
POR HIPÓTESIS SOBRE EL ESQUEMA 

ESTRUCTURAL
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Vamos a utilizar una parte de ejemplo de cargas ya que hay muchas y puede producir confusión:
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PLANTA CUBIERTA



PREDIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA



Para predimensionar el forjado reticular necesitamos saber la medida de los ábacos para lo que utilizaremos la siguiente formula:
0.15 x L
Teniendo en cuenta que el proyecto se basa en una cuadricula de 8,5 m y 7 m, podemos decir que:

0,15 x 8,5 = 1,28m
0,15 x 7 = 1,05 m

Para el predimensionado de los pilares tenemos tanto de hormigón como de acero. Para estos primeros utilizaremos:
Área tributaria: 48m2

Planta 0
48m x 6,40 KN/m2 = 301,2 KN/m
48m x 5 KN/m2 = 240 KN/m

Planta 1
48m x 6,40 KN/m2 = 301,2 KN/m
48m x 5 KN/m2 = 240 KN/m

Planta 2
48m x 8,10 KN/m2 = 388,8 KN/m
48m x 1 KN/m2 = 48 KN/m

Total: 1531,2

A = 1,4x(1531,2x10-3)/16,66 =128672,26
Lo que nos da un pilar de 40x40 cm

Para los segundos de acero usaremos lo mismo pero con los datos del acero:
Área tributaria: 29,80 m2

Planta 1
29,80 x 6,40 KN/m2 = 190,72 KN/m
29,80 m x 5 KN/m2 = 149 KN/m

Planta 2
29,80 x 8,10 KN/m2 = 241,38 KN/m
29,80 m x 1 KN/m2 = 29,80 KN/m

Total: 610,9

A = 3x(610,9x10-3)/261,90 =6997,70
Lo que nos da un pilar de HEB 200

En cuanto al canto del forjado reticular  partimos de una luz de 7,1m
7,1 m/22 = 0,322 m
7,1 m / 28= 0,254 m
Por lo que tenemos un canto de forjado de 0,30 m

En cuanto al zuncho perimetral que se encuentra  partimos de una luz de 7,1m
7,1 m x 6,40 m = 45,44 KN/m
7,1 m x 2 m = 14,2 KN/m
7,1 m x 4 m = 28,4 KN/m

(1,35 x 45,44) + (1,45 x 14,2) = 61,344 + 31,4 = 82,644
44 + 14,2 = 58,2
Md = 1/8 x 82,65 x (7,1^2) = 520,80

W= (520,80 x 10-3)/16,66 = 0,0312
0,0312 = (0,5 x H^2)/6 = 0,35
Por lo que tenemos un zuncho perimetral 0,5 x 0,35



SELECCIÓN DE PUNTOS DE CONTROL MÁS 
SIGNIFICATIVOS
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DESCRIPCIÓN GEOMÉTRICA DEL MODELO DE 
ANÁLISIS DE LA ESTRUCTURA



Tras la realización del modelo en el programa de AutoCad se adjuntan una serie de capturas de pantalla donde se puede ver esto:

Axonometría 1

Alzado A



Alzado B

Planta



Axonometría 2



Una vez realizado el modelo lo hemos importado en el programa de calculo de ANGLE, tras lo cual se adjuntan también unas capturas de pantalla:





CALCULO DE DEFORMACIÓN Y ESTADOS DE 
SERVICIO



Para poder comprobar la rigidez de la estructura realizada, se van a evaluar los movimientos en los diferentes puntos de control y algunos más ya que solo se a realizado una parte de la estructura y no el �����
completo, para lo que usaremos los estados limites de servicio y miraremos las deformaciones de los elementos estructurales.

PUNTO A



COMBINACIÓN ELU 1

COMBINACIÓN ELU 2



COMBINACIÓN ELU 3

COMBINACIÓN ELU 4



COMBINACIÓN ELU 5

COMBINACIÓN ELU 6



PUNTO B



COMBINACIÓN ELU 1

COMBINACIÓN ELU 2



COMBINACIÓN ELU 3

COMBINACIÓN ELU 4



COMBINACIÓN ELU 5

COMBINACIÓN ELU 6



PUNTO C



COMBINACIÓN ELU 1

COMBINACIÓN ELU 2



COMBINACIÓN ELU 3

COMBINACIÓN ELU 4



COMBINACIÓN ELU 5

COMBINACIÓN ELU 6



PUNTO D



COMBINACIÓN ELU 1

COMBINACIÓN ELU 2



COMBINACIÓN ELU 3

COMBINACIÓN ELU 4



COMBINACIÓN ELU 5

COMBINACIÓN ELU 6



PUNTO E



COMBINACIÓN ELU 1

COMBINACIÓN ELU 2



COMBINACIÓN ELU 3

COMBINACIÓN ELU 4



COMBINACIÓN ELU 5

COMBINACIÓN ELU 6



VERIFICACIÓN DE RESISTENCIA DE LA 
ESTRUCTURA



Para comprobar la resistencia de la estructura comenzaremos por los elementos verticales, teniendo en cuenta que el proyecto cuenta tanto con pilares de hormigón en el sótano como con pilares metálicas en resto 
del proyecto.
Como se puede ver a continuación los pilares del sótano de 40 x 40 cumplen con la �������de la estructura, mientras que los metálicos predimensionados en un principio de HEB 200 no cumple tanto de tamaño 
como el giro que se había previsto de 90 grados. Por lo que se han girado y tomado la decisión de aumentarles a HEB 220. Aun así con esto no ha sido ������y debido a que nos dan pilares de un rango entre HEB 
��������������������������������������������������������������������������������������������

Pilar 77  HEB 220 GIRADO 90  - PLANTA PRIMERA



Pilar 33  HORMIGÓN ARMADO - PLANTA SÓTANO



Pilar 34  HORMIGÓN ARMADO - PLANTA SÓTANO



Pilar 73  METÁLICO HEB - PLANTA PRIMERA



Pilar 64  METÁLICO HEB - PLANTA BAJA



Pilar 77 METÁLICO HEB - PLANTA PRIMERA



Pilar 91 METÁLICO HEB - PLANTA PRIMERA



Pilar 54 METÁLICO HEB - PLANTA PRIMERA



Pilar 17  HORMIGÓN ARMADO - PLANTA SÓTANO



Pilar 57 METÁLICO HEB - PLANTA BAJA



Pilar 94 METÁLICO HEB - PLANTA PRIMERA



Para comprobar la resistencia de la estructura comenzaremos por los elementos verticales, teniendo en cuenta que el proyecto cuenta tanto con pilares de hormigón en el sótano como con pilares metálicas en resto 
del proyecto.
Como se puede ver a continuación los pilares del sótano de 40 x 40 cumplen con la �������de la estructura, mientras que los metálicos predimensionados en un principio de HEB 200 no cumple tanto de tamaño 
como el giro que se había previsto de 90 grados. Por lo que se han girado y tomado la decisión de aumentarles a HEB 220. Aun así con esto no ha sido ������y debido a que nos dan pilares de un rango entre HEB 
����������������������������������������������������������������������������������

Zuncho 3956 - PLANTA PRIMERA



Zuncho 3012 - PLANTA PRIMERA



Nervio  - PLANTA PRIMERA



Zuncho 3095 - PLANTA PRIMERA



Nervio - PLANTA PRIMERA



Zuncho 3013- PLANTA PRIMERA



Nervio - PLANTA PRIMERA



Nervio - PLANTA PRIMERA



Zuncho 2411 - PLANTA PRIMERA



Zuncho 3014 - PLANTA PRIMERA



Nervio - PLANTA BAJA



Nervio - PLANTA BAJA



Zuncho 1041 - PLANTA BAJA



Nervio - PLANTA BAJA



Zuncho 1836  - PLANTA BAJA



Zuncho 888  - PLANTA BAJA



Zuncho 1046  - PLANTA BAJA



Zuncho 1349  - PLANTA BAJA



Tras la comprobación de las diferentes barras procedemos a la �������de las diferentes losas que tenemos en el proyecto comenzaremos con la losa de cimentación y después con la losa del suelo de planta baja. 
La losa de cimentacion tiene una dimensión de 500 mm de canto, por lo que tenemos un Md tras los calculos de 67 kNm, tras comprobar en el ANGLE si se necestia armado de refuezo podemos comprobar que no es 
necesario por lo que tan solo tendemos el armado base de la propia losa que sera de Ø12/20.

EJE X



EJE Y







������������������������������������������������������������������������������������������������





Para la losa de la planta baja, tenemos en cuenta que tiene una dimensión de 300 mm, por lo que realizando el Md nos sale un valor de 37,73 kNm, tras pasarlo al programa vemos los datos que nos dan tanto en el 
eje X como en el eje Y. Por para lo que realizamos los refuerzos correspondientes de armadura inferior como superior. Comenzando con el eje X tenemos los siguientes valores:

EJE X





Tocando en cada una de las manchas podemos comprobrar las tensiones en el Mx en las manchas tanto rojas como azules que son las correspondientes a los refuerzos de armadura que necesitamos.





Como nos cumple la armadura inferior necesitamos un refuerzo que en este caso con redondos del 12 cada 20 centimetros nos cumple perfectamente.



Como nos cumple la armadura superior necesitamos un refuerzo que en este caso con redondos del 20 cada 20 centimetros nos cumple perfectamente.



Ø 12/20

Ø 20/20

Armadura superior

Armadura inferior

4,3 m
4,03 m

3,15 m
4,03 m4,73 m

6,29 m

4,03 m

3,02 m

2,95 m

4,3 m

3,47 m

5,44 m

1,31 m

4,3 m

3,02 m

3,02 m
4,3 m

3,5 m
3,5 m

4,3 m

5 m

3,5 m

4,3 m
4,3 m

3,5 m

4,3 m

3,5 m

3,02 m

3,02 m

3,02 m

3,5 m

3,02 m

3,02 m

3,02 m

Refuerzo tando de armadura inferior como superio ren el eje X, teniendo en cuenta que tenemos un armado base de Ø10/20.



Ø 12/20

Ø 20/20

Armadura superior

Armadura inferior

4,3 m
4,03 m

3,15 m
4,03 m4,73 m

6,29 m

4,03 m

3,02 m

2,95 m

4,3 m

3,47 m

5,44 m

1,31 m

4,3 m

3,02 m

3,02 m
4,3 m

3,5 m
3,5 m

4,3 m

5 m

3,5 m

4,3 m
4,3 m

3,5 m

4,3 m

3,5 m

3,02 m

3,02 m

3,02 m

3,5 m

3,02 m

3,02 m

3,02 m



EJE Y









Como nos cumple la armadura superior necesitamos un refuerzo que en este caso con redondos del 12 cada 20 centimetros nos cumple perfectamente, tanto en armado inferior como superior.



Ø 12/20

Ø 12/20

5,89 m

4,01 m

Armadura superior

Armadura inferior

5,12 m

4,01 m2,24 m

5,89 m

4,66 m

5,12 m

3,46 m
4,01 m

5,89 m

3,39 m

1,61 m

4,5 m

3,46 m

1,34 m

4,52 m

6,2 m

3,46 m

8,8 m

3,46 m

Refuerzo tando de armadura inferior como superio ren el eje Y, teniendo en cuenta que tenemos un armado base de Ø10/20.



Ø 12/20

Ø 12/20

5,89 m

4,01 m

Armadura superior

Armadura inferior

5,12 m

4,01 m2,24 m

5,89 m

4,66 m

5,12 m

3,46 m
4,01 m

5,89 m

3,39 m

1,61 m

4,5 m

3,46 m

1,34 m

4,52 m

6,2 m

3,46 m

8,8 m

3,46 m



Tras esto tenemos que mirar la resistencia a punzonamiento de esta losa para lo cual hemos utilizado las siguientes tablas, teniendo en cuenta que nuestro pilares del sótano son de hormigón de 40x40 y a partir de 
���������������������������������������







Para ������������la resistencia de los muros de sótano que nos encontramos encima de la losa de cimentación. Teniendo en cuenta que el Md que soporta el muro es de 45 kNm, tras comprobar en el AN-
GLE si se necestia armado de refuezo podemos comprobar que  es necesario en la parte superior e inferior de la mayoria de los muros del eje Y. Teniendo en cuenta que vamos a utilizar un armado base de Ø12/20.

















Ø 12/20

Ø 12/20

Ø 8/20
Armadura superior

Armadura inferior

0,86 m

33,2 m

19,8 m

61,8 m

15,4 m

31,4 m

22,8 m

0,86 m

12 m

36,98 m

10 m

3,98 m

4,26 m



Tras la ������y refuerzo de la armadura correspondiente de los diferentes muros de sotano. Tenemos que comprobar las tensiones de membrana tanto en X como en Y de los diferentes muros. Tras lo que se 
puede comprobar que no necesitan refuerzos en esta parte.

COMPROBACIÓN DE MEMBRANA SX



COMPROBACIÓN DE MEMBRANA SY



MEMORIA ESTRUCTURAL



MEMORIA CONSTRUCTIVA 
2.1.- SUSTENTACIÓN DEL EDIFICIO 

Para la determinación de las características del terreno se dispone de un estudio geotécnico, cuyos 
resultados se incluyen en el Anejo de esta Memoria titulado “Información Geotécnica”. Teniendo en 
cuenta que no contamos con este documento consideramos que el nivel freático esta muy elevado ya 
que el edificio se encuentra en el borde de la playa. 

 
2.2.- SISTEMA ESTRUCTURAL 

2.2.1.- PROGRAMA DE NECESIDADES DEL EDIFICIO 

En otros apartados de la Memoria se han descrito las características urbanísticas, formales y 
constructivas del edificio, así como los usos previstos para el mismo, circunstancias que han 
condicionado las exigencias de seguridad estructural (capacidad portante y aptitud al servicio) que se 
detallan en los siguientes puntos.  

El periodo de servicio previsto para el edificio es de 50 años. 

2.2.2.- DESCRIPCIÓN DE LOS SISTEMAS DE CIMENTACIÓN, CONTENCIÓN Y ESTRUCTURA 

Comenzando de la parte más profunda a la más elevada nos encontramos con una losa de 
cimentación de 50 cm, la cual tiene diferentes huecos. Todo el perímetro del sótano esta delimitado 
mediante muros de hormigón armado de un grosor de 35 cm.  Debido a que su uso principal 
corresponde al del aparcamiento los pilares de esta parte serán de 40 x40 también de hormigón. En la 
siguiente capa correspondiente al suelo de planta baja también se resolverá mediante una losa de 
hormigón de 35 cm. 

Después de este nivel tendremos una estructura mixta de hormigón y acero, que constara de dos 
plantas una primera y otra correspondiente a la cubierta. Que se resolverá mediante forjados 
reticulares de 30 cm con casetones recuperables. Y pilares de acero de HEB de diferentes tamaños. 
Como se podrán comprobar en los planos el edificio consta de una forma de peine en las que las púas 
están unidas, en las que se realizara la junta de dilatación debido a que el edificio tiene grandes 
dimensiones.  

 

2.2.3.- BASES DE CÁLCULO Y MÉTODOS EMPLEADOS 

El proceso general de cálculo empleado es el de los "Estados Límite", que trata de reducir a un valor 
suficientemente bajo la probabilidad de que se alcancen aquellas situaciones que, de ser superadas, el 
edificio incumpliría alguno de los requisitos para los que ha sido concebido. 

Se han analizado los estados límite últimos (aquellos que constituyen riesgo para las personas) y los 
estados límite de servicio (aquellos que afectan al confort y bienestar de las personas, al correcto 
funcionamiento del edificio, a la apariencia de la construcción y/o a la durabilidad de la misma) que se 
establecen en los distintos Documentos Básicos relativos a la Seguridad Estructural (SE) 
pertenecientes al CTE. 

Las exigencias relativas a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y a la aptitud al servicio 
(incluyendo la durabilidad) son las establecidas en el Documento Básico DB SE. En el caso de los 
elementos de hormigón armado o pretensado, prevalecen las exigencias establecidas en Código 
Estructural en aquellos aspectos en los que puedan existir discrepancias entre ambos documentos 
normativos. 

La verificación de los distintos estados límite se ha llevado a cabo comparando los efectos de las 
acciones con las respuestas de la estructura, de acuerdo con el formato basado en “coeficientes 
parciales”, según el cual los efectos de cálculo de las acciones se obtienen multiplicando sus valores 



característicos por los distintos coeficientes parciales que les corresponden según su naturaleza, y las 
resistencias de cálculo de los materiales se obtienen dividiendo sus valores característicos por los 
coeficientes parciales que los distintos DB e instrucciones específicas les asignan. 

Los valores de las acciones consideradas, las combinaciones efectuadas y los coeficientes parciales de 
seguridad aplicados se incluyen en el Anejo de esta Memoria titulado “Acciones adoptadas en el 
cálculo”. En el caso de los elementos estructurales de hormigón, dado que están regulados por el 
Código Estructural, tanto los coeficientes parciales de seguridad de las acciones como de los materiales 
(acero y hormigón) se indican en el cuadro de características de este material estructural. 

Las comprobaciones efectuadas para garantizar la seguridad estructural de acuerdo con el proceso 
descrito, se han realizado para situaciones persistentes, transitorias y accidentales, y se han llevado a 
cabo mediante cálculo. 
 

2.2.4.- CÁLCULOS CON ORDENADOR 

El cálculo de la estructura se ha realizado con ayuda de ordenador, empleando un programa 
informático de cálculo. Los datos del ordenador y del programa empleados son los siguientes: 

 - Tipo de ordenador: MSI GS66 Stealth 11UE 

 - Programa utilizado: ANGLE 

 - Versión y fecha: versión 2023  

 - Empresa distribuidora: Universidad Politécnica de Valencia 

2.2.5.- CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES 

Se describen a continuación los materiales que se emplearán en la estructura, sus características más 
importantes, los niveles de control previstos y sus coeficientes de seguridad correspondientes: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGÓN EN MASA, ARMADO O PRETENSADO: 
CUADRO DE CARACTERÍSTICAS” 

HORMIGÓN 

ELEMENTOS 
ESTRUCTURALES 

Tipo de 
hormigón 

Nivel de 
control 

Recubrimiento nominal 
(mm) 

Coeficientes 
parciales 

de seguridad (gc) lateral superior inferior 

Cimentación HA-25/B/20/IIIa ESTADIST.  70 50 70 Situación 
persistente 

Muros y losas HA-25/B/20/ IIIa ESTADISTIC
O 30  - 1,50   

Pilares HA-25/B/20/ IIIa ESTADISTIC
O 30 - - Situación accidental 

Vigas y forjados HA-30/B/20/IIIa ESTADISTIC
O 30 30 30 1,30 

ACERO 

ELEMENTOS 
ESTRUCTURALES 

Tipo de 
acero 

Todo el acero a emplear en las 
armaduras vendrá acompañado de los 

certificados de conformidad. 
Los productos para los que sea exigible 
el marcado CE vendrán acompañados 

por la documentación acreditativa 
correspondiente. 

Coeficientes 
parciales 

de seguridad (gs) 

Cimentación B 500 S Situación 
persistente 

Muros B 500 S 1,15   
Pilares B 500 S Situación accidental 
Vigas y forjados B 600 S 1,00 

EJECUCIÓN 

Nivel de control 
de la ejecución 

Coeficientes parciales de seguridad de las acciones para la comprobación de E.L.U. 

TIPO DE ACCIÓN 
Situación permanente o 

transitoria Situación accidental 

NORMAL  

Efecto 
favorable 

Efecto 
desfavorable 

Efecto 
favorable 

Efecto 
desfavorable 

Variable gQ = 0,00 gQ = 1,50 gQ = 0,00 gQ = 1,00 
Permanente gG = 1,35 gG = 1,00 

OBSERVACIONES: 
El cálculo de las deformaciones se ha realizado para condiciones de servicio, adoptando coeficientes parciales 
de seguridad de valor 1 para las acciones desfavorables (o favorables permanentes), y de valor nulo para 
acciones favorables variables. 

En el cálculo de las deformaciones verticales de los elementos sometidos a flexión (flechas), se han tenido en 
cuenta tanto las deformaciones instantáneas como las diferidas, considerando los momentos de inercia 
equivalentes de las secciones fisuradas. 

El canto de los forjados unidireccionales es, en todos los casos, superior al mínimo establecido para las 
condiciones de diseño, materiales y carga que les corresponden. Por ello no ha sido necesario realizar 
comprobaciones de flecha para este tipo de elementos. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO: 
CUADRO DE CARACTERÍSTICAS   

SITUACIÓN DEL ELEMENTO Toda la 
obra Soportes Jácenas Correas Otros 

ELEMENTOS DE ACERO LAMINADO 
Perfiles Designación  S275JR    
Chapas Designación      
ELEMENTOS HUECOS DE ACERO 
Perfiles Designación      
ELEMENTOS DE ACERO CONFORMADO 
Perfiles Designación     S275JR 
Placas y 
paneles Designación     S275JR 

UNIONES ENTRE ELEMENTOS 

Sistemas 
de unión 

Soldaduras 
Las características mecánicas de los materiales de aportación 
serán en todos los casos superiores a las del material base, y su 
calidad se ajustará a la especificada en la norma UNE-EN ISO 
14555:1999. 

Tornillos 
(Clase)  

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD DEL MATERIAL 

Plastificación del 
material y fenómenos 

de inestabilidad 

Resistencia última del 
material y de los medios 

de unión 

Resistencia al deslizamiento uniones tornillos 
pretensados 

E.L.S. E.L.U. Agujeros rasgados 
o con sobremedida 

gM0    y     gM1  =  1,05 gM2 = 1,25 gM3 = 1,10 gM3 = 1,25 gM3 = 1,40 
TRATAMIENTOS DE PROTECCIÓN DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES 
 
 
 
OBSERVACIONES: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.1.- SEGURIDAD ESTRUCTURAL 

 
SE JUSTIFICACIÓN DE LAS PRESTACIONES DEL EDIFICIO EN RELACIÓN  CON  EL  REQUISITO  BÁSICO  DE  SEGURIDAD  ESTRUCTURAL 

 

SE 1 RESISTENCIA Y ESTABILIDAD 
 1 2 3 4 5 6 
4 La verificación de los estados límite se ha realizado mediante coeficientes parciales  X     
4.2.1.1 Se ha verificado que hay suficiente estabilidad del conjunto y de cada parte del edificio  X     
4.2.1.2 Se ha verificado que la estructura portante y sus uniones tienen suficiente resistencia  X     
2.3 Se han establecido medidas para garantizar la seguridad del uso y del mantenimiento  X     
 
SE 2 APTITUD AL SERVICIO 
 1 2 3 4 5 6 
4.3.3.1 Se han controlado las flechas de las estructuras horizontales de pisos y cubiertas  X     
4.3.3.2 Se han controlado los desplazamientos horizontales de la estructura global   X     
4.3.4 Se ha controlado el comportamiento ante vibraciones debidas a acciones dinámicas  X     
4.4.1 Se ha asegurado la durabilidad de la estructura por métodos implícitos o explícitos  X     
 
SE AE ACCIONES EN LA EDIFICACIÓN 
 1 2 3 4 5 6 
SE-AE En los cálculos estructurales se han adoptado las acciones descritas en el DB SE-AE  X     
NCSE El proyecto está afectado por la Norma de Construcción Sismorresistente Si  No X 
 
SE - C CIMIENTOS 
 1 2 3 4 5 6 
SE-C 3 Se ha realizado un reconocimiento del terreno y/o existe un estudio geotécnico  X     
SE-C 4 El proyecto contempla y describe elementos de cimentación de tipo directo  X     
SE-C 5 El proyecto contempla y describe elementos de cimentación de tipo profundo X      
SE-C 6 El proyecto contempla y describe elementos de contención del terreno  X     
SE-C 7 El proyecto contempla y describe procesos de mejora o refuerzo del terreno X      
SE-C 8 El proyecto contempla y describe sistemas de anclajes al terreno X      
 
C. ESTRUC ACERO 
 1 2 3 4 5 6 
C. ESTRUC El proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de acero  X     
 
SE - F FÁBRICA 
 1 2 3 4 5 6 
DB SE-F El proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de fábrica X      
 
SE - M MADERA 
 1 2 3 4 5 6 
DB SE-M El proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de madera X      
 
C. ESTRUC HORMIGÓN 
 Si 1 2 3 4 5 6 
C. ESTRUC El proyecto contempla y describe sistemas y/o elementos estructurales de hormigón X       
 

CLAVES 
1 Esta exigencia no es aplicable al proyecto, debido a las características del edificio. 
2 Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia se ajustan a lo establecido en el DB SE correspondiente. 
3 Las prestaciones del edificio respecto a esta exigencia mejoran los niveles establecidos en el DB SE correspondiente. 
4 Se aporta documentación justificativa de la mejora de las prestaciones del edificio en relación con esta exigencia. 
5 Las soluciones adoptadas en el proyecto respecto a esta exigencia son alternativas a lo establecido en el DB SE correspondiente. 
6 Se aporta documentación justificativa de las prestaciones proporcionadas por las soluciones alternativas adoptadas. 



ANEJO DE LA MEMORIA.- INFORMACIÓN  GEOTÉCNICA 
Se debería incluir una copia del Estudio Geotécnico, pero debido que se trata de una asignatura y no 
de una obra real no tenemos este dato. Pero hemos considerado para el calculo un terreno 
sedimentario costero- marino, en el que podemos encontrar arena fina y limo con un nivel freático 
alto y gran grado de salinidad. En el que la cimentación se centra principalmente en una losa de 
cimentación con un balastro de 9KN con una tensión admisible 90 kPa. 
 
 
 
ANEJO  DE  LA  MEMORIA.- CÁLCULO  DE  ESTRUCTURAS:  ACCIONES  ADOPTADAS  
EN  EL  CÁLCULO 
Los valores característicos de las acciones consideradas en el cálculo, estimados de acuerdo con el 
Documento Básico DB SE-AE, se indican en los siguientes cuadros: 

 
A1.-  ACCIONES  GRAVITATORIAS 

USO  O  ZONA  DEL  EDIFICIO garaje locales centro cubierta 
ACCIONES  PERMANENTES  SUPERFICIALES  (kN/m2) 
Peso propio estructura (forjados/losas/soleras/...) 4,4 - 3 8 
Peso propio revestimientos (solados/falsos techos/...) 1 - - 1,5 
Peso propio de la tabiquería - - 1 - 
Peso propio de recrecidos y otros elementos repartidos - - - - 
TOTAL  CARGA  PERMANENTE  UNIFORME 4,4 - 4 9,5 
ACCIONES  PERMANENTES  LINEALES  (kN/m) 
Peso propio de los cerramientos exteriores - - 7 - 
Peso propio de las particiones interiores pesadas -- 4 -- -- 
Peso propio de petos, jardineras, etc... -- -- - 1,40 
ACCIONES  VARIABLES  VERTICALES 
Sobrecarga uniforme de uso   (kN/m2) - - - - 
Carga concentrada para comprobaciones locales  (kN)   (1) - - - - 
Sobrecarga en bordes de balcones volados y aleros 
(kN/m) - - - - 

Carga uniforme de nieve en cubiertas  (kN/m2)   (2) - - -- 0,2 
ACCIONES  VARIABLES  HORIZONTALES  (kN/m) 
Sobrecarga horizontal en barandillas, petos, etc. (3)  -- -- - - 
OBSERVACIONES: 

(1)  Se considera aplicada sobre el pavimento acabado, en un cuadrado de 20x20 cm (aparcamiento) o 5x5 cm 
en otro caso. 

(2)  Se considera que la nieve no actúa simultáneamente con la sobrecarga de uso, tomándose la mayor de las 
dos. 

(3)  Se considera aplicada sobre el borde superior del elemento, o a 120 cm de altura si el elemento es más alto. 

 

A2.-  ACCIÓN  DEL  VIENTO 

Presión dinámica del viento  (q b)  en kN/m2 0,42 
Grado de aspereza del entorno I 
Análisis según dos direcciones del viento Dirección principal Dirección secundaria 
Altura media de la fachada considerada  (en m)   
Coeficiente de exposición  (c e) 2,7 2,7 
Esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento 7 7 
Coeficientes eólicos del edificio: 
(c p) presión a barlovento y (cs) succión a sotavento 

barlovento sotavento barlovento sotavento 
(Tabla 3.5) (Tabla 3.5) (Tabla 3.5) (Tabla 3.5) 

Acción del viento  (q e = q b . c e . c p)  en kN/m2     



OBSERVACIONES: 

En el caso de naves y construcciones diáfanas, se adoptan los criterios indicados en el apartado 3.3.5 del DB SE-AE 
conjuntamente con el Anejo D.2 del mismo documento. 

 

A3.-  ACCIONES  TÉRMICAS 

De acuerdo con lo establecido en el apartado 3.4.1 del DB SE-AE, estas acciones no se han considerado en el cálculo de la 
estructura al tener en cuenta las características constructivas del edificio, su tamaño y las condiciones establecidas para 
la disposición de las juntas de dilatación. 
A4.-  ACCIONES  ACCIDENTALES 

ACCIÓN  SÍSMICA 

De acuerdo con lo dispuesto en la Norma NCSE-02, según el Mapa de Peligrosidad Sísmica, a la ubicación del edificio le 
corresponde una Aceleración Sísmica Básica  a b < 0,04 g. 
De ello se deduce que la  NCSE-02  no es de aplicación. 

ACCIÓN  DEL  FUEGO 

Las acciones debidas a la agresión térmica del incendio están consideradas en el cumplimiento del DB SI. 

IMPACTO  DE  VEHÍCULOS 
En zonas de tráfico y aparcamiento de vehículos ligeros (£ 30 kN) se considera que sobre cada elemento actúa una 
fuerza puntual horizontal de 50 kN en la dirección paralela a la vía, o de 25 kN en dirección perpendicular. 
En los pilares, estas fuerzas se consideran aplicadas a una altura de 60 cm sobre el nivel del pavimento. 
COMPROBACIONES  REALIZADAS,  ACCIONES  CONSIDERADAS,  COMBINACIONES EFECTUADAS  Y  COEFICIENTES  DE  
SEGURIDAD  APLICADOS 
En esta tabla se indican las comprobaciones realizadas sobre el terreno, la estructura global y sus elementos, las 
acciones consideradas, las combinaciones efectuadas y los coeficientes de seguridad utilizados para la verificación de 
la capacidad portante (resistencia y estabilidad) en las distintas situaciones analizadas. 
Los coeficientes parciales de seguridad de las acciones (g) aparecen multiplicados por los coeficientes de 
simultaneidad (Y) que corresponden a cada una de las situaciones (persistentes/transitorias y extraordinarias) de las 
distintas combinaciones. 
Los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (gM) están indicados en los cuadros de características de 
cada material estructural, que se han incluido en el apartado 2.2.- SISTEMA ESTRUCTURAL, de esta Memoria. 
En cada combinación, las acciones se expresan mediante abreviaturas, con los siguientes significados: 
AT :  Acciones del terreno (peso del terreno, empuje horizontal , presión del agua, etc...) 
AP :  Acciones permanentes (pesos propios de la estructura y de los elementos constructivos, tabiquería, equipos fijos, 
etc.). 
SU :  Sobrecarga de uso.         CN :  Carga de nieve.              CP :  Carga de punzonado (para comprobaciones locales). 
V :    Acción del viento.              IV :  Impacto de vehículos. 
VERIFICACIONES  RELATIVAS  A  LA  CAPACIDAD  PORTANTE 

Comprobación de la resistencia del terreno AT  +  AP  +   SU/CN  +  V  

Cálculo global de la estructura del edificio (resistencia y estabilidad) 
1,35 . AP  +  1,50 . SU/CN  +  0,90 . V 
1,35 . AP  +  1,50 . V  +  1,05 . SU/CN 

Cálculo de forjados y otros elementos horizontales aislados 1,35 . AP  +  1,50 . SU/CN 

Comprobaciones locales de elementos horizontales (punzonado) 1,35 . AP  +  1,50 . CP  +  1,50 . SU/CN (1) 
Comprobación de elementos aislados sometidos al impacto de 
vehículos (en zonas de tráfico y aparcamiento de vehículos ligeros) 

IV  +  AP  +  1,05 . SU 
IV  +  AP  +  0,75 . V  +  0,90 . SU 

Comprobación en las zonas de paso de vehículos de bomberos 20 kN/m2  +  AP  +  0,70 . SU 

(1)  En esta combinación, la sobrecarga de uso/nieve solo se considera actuando en las zonas de tráfico y aparcamiento 
de vehículos. 

VERIFICACIONES  RELATIVAS  A  LA  APTITUD  AL  SERVICIO 

Comprobación de los efectos de las acciones de corta duración AP  +  SU/CN  +  0,60 . V 
AP  +  V  +  0,70 . SU/CN 

Comprobación de los efectos de las acciones de larga duración AP  +  0,30 . SU/CN  (residencial/administrativo) 
AP  +  0,60 . SU/CN  (otros usos) 

  



 

LÍMITES  DE  DEFORMACIÓN 

Flecha relativa máxima en elementos sometidos a flexión (tabiquería frágil o pavimentos rígidos sin juntas) L / 500 

Flecha relativa máxima en elementos sometidos a flexión (tabiquería ordinaria o pavimentos rígidos con 
juntas) L / 400 

Flecha relativa máxima en elementos sometidos a flexión  (resto de los casos) L / 300 

Desplome total (desplazamiento horizontal máximo sobre la altura total del edificio) 1 / 500 

Desplome local (desplazamiento horizontal local máximo sobre la altura de una planta) 1 / 250 
 

 



PRESUPUESTO Y MEDICIONES



Producido por una versión educativa de CYPE 

Presupuesto parcial nº 1 Cimentaciones 

Nº Ud Descripción Medición Precio Importe 
 

ESTRUCTURAS - CENTRO DE SALUD Página  1 
 

Producido por una versión educativa de CYPE 

1.1.- Contenciones 

1.1.1 M² Montaje y desmontaje, de sistema de encofrado a una cara con acabado visto con textura lisa, 
realizado con tablero contrachapado fenólico con bastidor metálico, amortizable en 20 usos, 
para formación de muro de hormigón armado, de hasta 3 m de altura y superficie plana, para 
contención de tierras, por bataches, con un grado de complejidad bajo. Incluso; pasamuros 
para paso de los tensores; elementos de sustentación, fijación y apuntalamiento necesarios 
para su estabilidad; y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al 
encofrado. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo del encofrado de los bataches 
sobre la cimentación. Replanteo de las juntas de construcción y de dilatación. Colocación de 
pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de 
elementos de sustentación, fijación y apuntalamiento. Aplomado y nivelación del encofrado. 
Humectación del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y 
almacenamiento del encofrado. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigón, 
medida según documentación gráfica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m². 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en contacto con el 
hormigón realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos 
menores de 1 m². 

  

Total m²  ......: 689,000 34,73 23.928,97 

1.1.2 M³ Muro de sótano de hormigón armado, realizado con hormigón HA-25/F/20/IIIa fabricado en 
central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 
50 kg/m³. Incluso alambre de atar y separadores. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración y el montaje de la ferralla en 
el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado. 
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Resolución de juntas de 
construcción. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentación. Vertido y 
compactación del hormigón. Curado del hormigón. Reparación de defectos superficiales, si 
procede. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre la sección teórica de cálculo, según 
documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m². 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones 
de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m². 

  

Total m³  ......: 204,000 203,51 41.516,04 

1.1.3 Kg Acero UNE-EN 10080 B 500 S para elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de 
elementos) en taller industrial y montaje en muro de contención H<3 m. Incluso alambre de 
atar y separadores. 
Incluye: Corte y doblado de la armadura. Montaje y colocación de la armadura con 
separadores homologados. Sujeción de la armadura. 
Criterio de medición de proyecto: Peso teórico calculado según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se calculará el peso teórico de la armadura ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

  

Total kg  ......: 84,000 2,00 168,00 

Total subcapítulo 1.1.- Contenciones: 65.613,01 

1.2.- Superficiales 

http://www.cype.com/
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1.2.1 M² Montaje de sistema de encofrado recuperable metálico, para zapata corrida de cimentación 
de sección rectangular, formado por paneles metálicos, amortizables en 200 usos, y posterior 
desmontaje del sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentación, fijación y 
acodalamientos necesarios para su estabilidad y líquido desencofrante, para evitar la 
adherencia del hormigón al encofrado. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo. Aplicación del líquido 
desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de elementos de sustentación, 
fijación y acodalamiento. Aplomado y nivelación del encofrado. Desmontaje del sistema de 
encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigón, 
medida según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en contacto con el 
hormigón realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

  

Total m²  ......: 19,000 16,24 308,56 

1.2.2 M³ Zapata corrida de cimentación, de hormigón armado, realizada en excavación previa, con 
hormigón HA-25/F/20/IIIa fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 
10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 100 kg/m³. Incluso armaduras de espera de 
los pilares u otros elementos, alambre de atar, y separadores. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado 
y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su 
colocación en obra, pero no incluye el encofrado. 
Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que 
apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las armaduras. Vertido y 
compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la 
excavación, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones 
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

  

Total m³  ......: 10,000 277,81 2.778,10 

1.2.3 M² Montaje de sistema de encofrado recuperable metálico, para losa de cimentación, formado 
por paneles metálicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de 
encofrado. Incluso elementos de sustentación, fijación y acodalamientos necesarios para su 
estabilidad y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al encofrado. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo. Aplicación del líquido 
desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de elementos de sustentación, 
fijación y acodalamiento. Aplomado y nivelación del encofrado. Desmontaje del sistema de 
encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigón, 
medida según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en contacto con el 
hormigón realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

  

Total m²  ......: 2.364,000 20,05 47.398,20 

1.2.4 M³ Losa de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/IIIa fabricado 
en central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada 
de 85 kg/m³; acabado superficial liso mediante regla vibrante. Incluso armaduras para 
formación de foso de ascensor, refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas en 
muros, escaleras y rampas, cambios de nivel, alambre de atar, y separadores. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración y el montaje de la ferralla en 
el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado. 
Incluye: Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales que 
apoyen en la misma. Colocación de separadores y fijación de las armaduras. Conexionado, 
anclaje y emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Vertido y compactación del 
hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la 
excavación, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones 
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados. 
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Total m³  ......: 1.182,000 247,68 292.757,76 

Total subcapítulo 1.2.- Superficiales: 343.242,62 

1.3.- Elementos singulares 

1.3.1 M³ Foso de ascensor a nivel de cimentación, mediante vaso de hormigón armado, realizado con 
hormigón HA-25/F/20/IIIa fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 
10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 50 kg/m³. Incluso armaduras para formación 
de zunchos de borde y refuerzos, armaduras de espera, alambre de atar, separadores y líquido 
desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al encofrado. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye el montaje y desmontaje del sistema de 
encofrado, la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller 
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra. 
Incluye: Replanteo y trazado de los elementos. Colocación de separadores y fijación de las 
armaduras. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactación del hormigón. 
Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de cálculo, 
según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones 
de Proyecto. 

  

Total m³  ......: 5,000 294,97 1.474,85 

Total subcapítulo 1.3.- Elementos singulares: 1.474,85 

1.4.- Hormigones, aceros y encofrados 

1.4.1 M³ Hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camión, para formación de capa 
de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, en el fondo de la excavación 
previamente realizada. 
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de maestras. Vertido y compactación 
del hormigón. Coronación y enrase del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen teórico, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones 
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

  

Total m³  ......: 1.182,000 86,96 102.786,72 

1.4.2 M³ Hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camión, para formación de capa 
de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, en el fondo de la excavación 
previamente realizada. 
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de maestras. Vertido y compactación 
del hormigón. Coronación y enrase del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen teórico, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones 
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados. 

  

Total m³  ......: 10,000 86,96 869,60 

Total subcapítulo 1.4.- Hormigones, aceros y encofrados: 103.656,32 

Total presupuesto parcial nº 1 Cimentaciones : 513.986,80 
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2.1.- Acero 

2.1.1 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central biselado, 
de 250x250 mm y espesor 12 mm, con 4 pernos soldados, de acero corrugado UNE-EN 10080 B 
500 S de 12 mm de diámetro y 50 cm de longitud total. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la preparación de 
bordes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. 
Colocación y fijación provisional de la placa. Aplomado y nivelación. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación 
gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según 
especificaciones de Proyecto. 

  

Total Ud  ......: 36,000 32,03 1.153,08 

2.1.2 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en 
caliente de las series HEB, acabado con imprimación antioxidante, colocado con uniones 
soldadas en obra, a una altura de más de 3 m. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las 
piezas especiales, las placas de arranque y de transición de pilar inferior a superior, los 
casquillos y los elementos auxiliares de montaje. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. 
Colocación y fijación provisional del pilar. Aplomado y nivelación. Ejecución de las uniones 
soldadas. 
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula oficial de 
las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas según 
especificaciones de Proyecto. 

  

Total kg  ......: 6.343,000 2,69 17.062,67 

Total subcapítulo 2.1.- Acero: 18.215,75 

2.2.- Hormigón armado 

2.2.1 M³ Pilar de sección rectangular o cuadrada de hormigón armado, de 40x40 cm de sección media, 
realizado con hormigón HA-25/F/20/IIIa fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero 
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 120 kg/m³; montaje y desmontaje de 
sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de 
altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metálicas, amortizables en 50 usos 
y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso 
berenjenos, alambre de atar, separadores y líquido desencofrante para evitar la adherencia 
del hormigón al encofrado. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado 
y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su 
colocación en obra. 
Incluye: Replanteo. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Montaje del 
sistema de encofrado. Vertido y compactación del hormigón. Desmontaje del sistema de 
encofrado. Curado del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según 
especificaciones de Proyecto. 

  

Total m³  ......: 15,000 553,73 8.305,95 
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2.2.2 M² Escalera de hormigón visto, con losa de escalera y peldañeado de hormigón armado, realizada 
con 15 cm de espesor de hormigón HA-25/F/20/IIIa fabricado en central, y vertido con cubilote, 
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 18 kg/m², quedando visto el 
hormigón del fondo y de los laterales de la losa; Montaje y desmontaje de sistema de 
encofrado, con acabado visto con textura lisa en su cara inferior y laterales, en planta de hasta 
3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tablones de madera de pino, 
amortizables en 10 usos, forrados con tablero aglomerado hidrófugo, de un solo uso con una 
de sus caras plastificada, estructura soporte horizontal de tablones de madera de pino, 
amortizables en 10 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 
150 usos. Incluso alambre de atar, separadores, líquido desencofrante, para evitar la 
adherencia del hormigón al encofrado y agente filmógeno, para el curado de hormigones y 
morteros. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado 
y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su 
colocación en obra. 
Incluye: Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Montaje del sistema de 
encofrado. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Vertido y 
compactación del hormigón. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida por su intradós en verdadera magnitud, 
según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, por el intradós, la superficie realmente ejecutada 
según especificaciones de Proyecto. 

  

Total m²  ......: 25,000 152,83 3.820,75 

2.2.3 M² Losa maciza de hormigón armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 35 
cm, realizada con hormigón HA-25/F/20/IIIa fabricado en central, y vertido con cubilote, y 
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 21 kg/m²; montaje y 
desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, 
formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y 
perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metálicas y 
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales 
metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y 
huecos, alambre de atar, separadores, aplicación de líquido desencofrante y agente 
filmógeno, para el curado de hormigones y morteros. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado 
y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su 
colocación en obra, pero no incluye los pilares. 
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de 
la geometría de la planta sobre el encofrado. Colocación de armaduras con separadores 
homologados. Vertido y compactación del hormigón. Regleado y nivelación de la capa de 
compresión. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras 
exteriores de los zunchos del perímetro, según documentación gráfica de Proyecto, 
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m². 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de 
los zunchos del perímetro, la superficie realmente ejecutada según especificaciones de 
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m². 

  

Total m²  ......: 2.364,000 101,40 239.709,60 
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2.2.4 M² Forjado reticular de hormigón armado con casetón recuperable, horizontal, con 15% de zonas 
macizas, con altura libre de planta de entre 3 y 4 m, canto total 30 = 25+5 cm, realizado con 
hormigón HA-30/F/20/IIIa fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen 0,177 m³/m², 
y acero UNE-EN 10080 B 500 S en zona de ábacos, nervios y zunchos, cuantía 19 kg/m²; 
nervios de hormigón "in situ" de 12 cm de espesor, intereje 80 cm; casetón recuperable de 
PVC, 74x80x25 cm; capa de compresión de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada 
por malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; montaje y 
desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado visto con textura lisa, formado 
por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, 
amortizables en 20 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metálicas y accesorios de 
montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, 
amortizables en 150 usos, en zonas macizas y montaje y desmontaje de sistema de encofrado 
continuo, formado por: superficie encofrante de casetones recuperables; estructura soporte 
horizontal de portasopandas y guías metálicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 
usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos, en zonas 
aligeradas. Incluso alambre de atar, separadores, líquido desencofrante, para evitar la 
adherencia del hormigón al encofrado y agente filmógeno, para el curado de hormigones y 
morteros. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado 
y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su 
colocación en obra, pero no incluye los pilares. 
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de 
la geometría de la planta sobre el encofrado. Colocación de los casetones recuperables. 
Colocación de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del 
hormigón. Regleado y nivelación de la capa de compresión. Curado del hormigón. Desmontaje 
del sistema de encofrado. Recuperación de los casetones. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras 
exteriores de los zunchos del perímetro, según documentación gráfica de Proyecto, 
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m². 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de 
los zunchos del perímetro, la superficie realmente ejecutada según especificaciones de 
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m². Se consideran incluidos todos 
los elementos integrantes de la estructura señalados en los planos y detalles del Proyecto. 

  

Total m²  ......: 1.887,000 93,02 175.528,74 

2.2.5 Kg Acero UNE-EN 10080 B 500 S para elaboración y montaje de la ferralla en losa de planta baja. 
Incluso alambre de atar y separadores. 
Incluye: Corte y doblado de la armadura. Montaje y colocación de la armadura con 
separadores homologados. Sujeción de la armadura. 
Criterio de medición de proyecto: Peso teórico calculado según documentación gráfica de 
Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se calculará el peso teórico de la armadura ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

  

Total kg  ......: 867,000 1,71 1.482,57 

Total subcapítulo 2.2.- Hormigón armado: 428.847,61 

Total presupuesto parcial nº 2 Estructuras : 447.063,36 
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Presupuesto de ejecución material   
1 Cimentaciones 513.986,80   
  1.1.- Contenciones 65.613,01   
  1.2.- Superficiales 343.242,62   
  1.3.- Elementos singulares 1.474,85   
  1.4.- Hormigones, aceros y encofrados 103.656,32   
2 Estructuras 447.063,36   
  2.1.- Acero 18.215,75   
  2.2.- Hormigón armado 428.847,61   
              Total .........: 961.050,16   
Asciende el presupuesto de ejecución material a la expresada cantidad de NOVECIENTOS SESENTA Y UN MIL CINCUENTA 
EUROS CON DIECISEIS CÉNTIMOS.   
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Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II

POSICIÓN I

h POSICIÓN II

POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

95cm

60cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

135cm

85cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

170cm

110cm

75cm

55cm

45cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

235cm

155cm

105cm

80cm

65cm

55cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  25 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-25/B/20/IIIaCIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

16.66

16.66

16.66

16.66

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR

ARM. SUPERIOR

50

DATOS DE LA LOSA

CARGAS SECCIÓN TIPO DE LA LOSA

PESO PROPIO: 6.25kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 2.0kN/m2

CARGAS MUERTAS: 2.0kN/m2

CARGA TOTAL: 10.25kN/m2

0.
50

0.50

ARMADO  LOSA CANTO LOSA

ARMADO SUPERIOR: Ø12/30 50 CM
SOLAPES: 125 CM

ARMADO INFERIOR: Ø12/30

SOLAPES: 125 CM

ARMADO SUPERIOR ARMADO  INFERIOR

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS SUPERIORES
SE REALIZARA EN LAS LÍNEAS DE APOYO
CON LA LONGITUD MAYOR DE H O LbII

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS INFERIORES SE REALIZARA EN EL
CENTRO DEL VANO CON LA LONGITUD MAYOR DE H O LbI

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

RECUBRIMIENTOS LOSA CIMENTACIÓN

1a_Recubrimiento contacto con hormigón de limpieza  4 cm
1b_Recubrimiento inferior contacto con el terreno ≥8cm

2_Recubrimiento superior libre 4/5cm

3_Recubrimiento lateral contacto con el terreno ≥8cm

4_Recubrimiento lateral libre 4/5cm
1

3

2

4

(*) Recubrimientos min. recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

ZC-1 Ø12/a 0,250,75x0,50 Ø12/a 0,25

ZAPATAS CORRIDAS

 Num    AnchoxCanto     Arm.Transv   Arm.Long   Arm. Superior

1 23 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15 16 17

18 19 20 21 22 23 24 25

26 27 28 29 30 31 32

33 34 35

MURO 1

M
U

RO
 2

MURO 3

M
U

RO
 4

MURO 5

M
U

RO
 6

MURO 7

M
U

RO
 8

M
U

RO
 9

ZC
-1

FOSO ASCENSOR

5,22 m
6,77 m

1,72 m
10,39 m

4,61 m
6,42 m

5,22 m

5,91 m

14,29 m

21,46 m

1,39 m

31,06 m

1,13 m

6,42 m

9,13 m
2,59 m

3,24 m 6,15 m

1,63 m

5,17 m

3,01 m2,6 m

2,28 m

3,01 m 2,6 m 2,6 m 3,01 m 2,6 m

2,6 m

9,99 m

3,62 m

3,01 m

2,6 m

3,79 m

9,99 m

2,28 m

3,81 m

4,48 m5,63 m

1,77 m

2,61 m

3,47 m
3,01 m

2,6 m3,47 m

5,68 m

6,15 m

3,46 m

5,17 m
3,46 m

44,44 m

2,6 m

2,28 m

2,98 m 2,98 m 2,98 m 2,98 m 2,98 m 2,98 m

9,99 m

2,49 m

1,16 m

9,99 m

2,26 m

3,62 m

12,72 m

5,34 m

9,99 m

2,98 m

4,65 m

3,79 m

9,99 m

2,28 m

4,48 m5,63 m

13,92 m

4,82 m

3,46 m
4,48 m

5,68 m
6,7 m

23,27 m

PLANTA DE SÓTANO

ESCALA 1:100

LOSA - REFUERZOS INFERIOR 
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LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-25/B/20/IIIaCIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

16.66

16.66

16.66

16.66

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR

ARM. SUPERIOR

50

DATOS DE LA LOSA

CARGAS SECCIÓN TIPO DE LA LOSA

PESO PROPIO: 6.25kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 2.0kN/m2

CARGAS MUERTAS: 2.0kN/m2

CARGA TOTAL: 10.25kN/m2

0.
50

0.50

ARMADO  LOSA CANTO LOSA

ARMADO SUPERIOR: Ø12/30 50 CM
SOLAPES: 125 CM

ARMADO INFERIOR: Ø12/30

SOLAPES: 125 CM

ARMADO SUPERIOR ARMADO  INFERIOR

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS SUPERIORES
SE REALIZARA EN LAS LÍNEAS DE APOYO
CON LA LONGITUD MAYOR DE H O LbII

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS INFERIORES SE REALIZARA EN EL
CENTRO DEL VANO CON LA LONGITUD MAYOR DE H O LbI

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

RECUBRIMIENTOS LOSA CIMENTACIÓN

1a_Recubrimiento contacto con hormigón de limpieza  4 cm
1b_Recubrimiento inferior contacto con el terreno ≥8cm

2_Recubrimiento superior libre 4/5cm

3_Recubrimiento lateral contacto con el terreno ≥8cm

4_Recubrimiento lateral libre 4/5cm
1

3

2

4

(*) Recubrimientos min. recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

ZC-1 Ø12/a 0,250,75x0,50 Ø12/a 0,25

ZAPATAS CORRIDAS

 Num    AnchoxCanto     Arm.Transv   Arm.Long   Arm. Superior

1 23 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15 16 17

18 19 20 21 22 23 24 25

26 27 28 29 30 31 32

33 34 35

MURO 1

M
U

RO
 2

MURO 3

M
U

RO
 4

MURO 5

M
U

RO
 6

MURO 7

M
U

RO
 8

M
U

RO
 9

ZC
-1

FOSO ASCENSOR

2Ø8 /20

2Ø8 /20

2Ø8 /20 2Ø8 /20

2Ø8 /202Ø8 /202Ø8 /20

2Ø8 /20 2Ø8 /202Ø8 /202Ø8 /20

2Ø8 /20

2Ø8 /202Ø8 /20

2Ø8 /20

2Ø8 /20

2Ø8 /20 2Ø8 /20 2Ø8 /20 2Ø8 /20 2Ø8 /20 2Ø8 /20 2Ø8 /20

2Ø8 /20 2Ø8 /20 2Ø8 /202Ø8 /202Ø8 /202Ø8 /20

2Ø8 /20 2Ø8 /20

2Ø8 /202Ø8 /202Ø8 /20

2Ø8 /20

5,22 m
6,77 m

1,72 m
10,39 m

4,61 m
6,42 m

2,72 m

5,22 m

5,91 m

14,29 m

21,46 m

Armadura superior Ø 20/20

Armadura superior Ø 20/20

Armadura superior Ø 20/20

Armadura superior Ø 20/20Armadura superior Ø 20/20 Armadura superior Ø 20/20

Armadura superior Ø 20/20

Armadura superior Ø 20/20

Armadura superior Ø 20/20

Armadura superior Ø 20/20

Armadura superior Ø 20/20

Armadura superior Ø 20/20

Armadura superior Ø 20/20

Armadura superior Ø 20/20

Armadura superior Ø 20/20

Armadura superior Ø 20/20

5,42 m

7,75 m

4,31 m

3,88 m

24,46 m

4,24 m

3,5 m

4,68 m

29,45 m

4,24 m

6,92 m

3,79 m

3,91 m

2,71 m

3,44 m

3,7 m

6,55 m

Arm
adura superior Ø

 12/20

Arm
adura superior Ø

 12/20

Arm
adura superior Ø

 12/20

Arm
adura superior Ø

 12/20

Arm
adura superior Ø

 12/20

Arm
adura superior Ø

 12/20

Arm
adura superior Ø

 12/20

Arm
adura superior Ø

 12/20

Arm
adura superior Ø

 12/20

4,41 m

6,72 m

5,08 m

49,09 m

4,41 m

3,44 m 7,06 m

4,41 m

PLANTA DE SÓTANO

ESCALA 1:100

LOSA - REFUERZOS SUPERIOR Y PUNZONAMIENTO 



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II

POSICIÓN I

h POSICIÓN II

POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

95cm

60cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

135cm

85cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

170cm

110cm

75cm

55cm

45cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

235cm

155cm

105cm

80cm

65cm

55cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  25 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-25/B/20/IIIaCIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

16.66

16.66

16.66

16.66

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

ARMADURA BASE DEL MURO

VERTICAL
 Ø16/0,15

HORIZONTAL
Ø12/0,20

2Ø12

2Ø12

CERCOS Ø8/0,20

ARMADURA DE BORDE

2Ø12

2Ø12

CERCOS Ø8/0,20

0.35

MURO 1

MURO 2

MURO 3

MURO 4

MURO 5

MURO 6

MURO 7

MURO 8

MURO 9

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 8/20

Armadura superior Ø 8/20

Armadura superior Ø 8/20Armadura superior Ø 8/20

Armadura inferior Ø 12/20

2,7 m

0,86 m

31,4 m

2,1 m31,4 m

17,47 m

0,86 m

1,32 m19,6 m

0,86 m

0,89 m 10,4 m

1,46 m

0,86 m
27,16 m

3,98 m 10 m

0,86 m 0,86 m

4,26 m 10 m

0,86 m

52,6 m

0,86 m

3,7 m

M
U

RO
 9

MURO 1

M
U

RO
 2

M
U

RO
 8

MURO 7

M
U

RO
 6

MURO 5

M
U

RO
 4

MURO 3

PLANTA SÓTANO

ESCALA 1:100

REFUERZO DE MUROS



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II

POSICIÓN I

h POSICIÓN II

POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

95cm

60cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

135cm

85cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

170cm

110cm

75cm

55cm

45cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

235cm

155cm

105cm

80cm

65cm

55cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  25 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-25/B/20/IIIaCIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

16.66

16.66

16.66

16.66

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR

ARM. SUPERIOR

50

DATOS DE LA LOSA

CARGAS SECCIÓN TIPO DE LA LOSA

PESO PROPIO: 6.25kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 2.0kN/m2

CARGAS MUERTAS: 2.0kN/m2

CARGA TOTAL: 10.25kN/m2

0.
50

0.50

ARMADO  LOSA CANTO LOSA

ARMADO SUPERIOR: Ø12/30 50 CM
SOLAPES: 125 CM

ARMADO INFERIOR: Ø12/30

SOLAPES: 125 CM

ARMADO SUPERIOR ARMADO  INFERIOR

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS SUPERIORES
SE REALIZARA EN LAS LÍNEAS DE APOYO
CON LA LONGITUD MAYOR DE H O LbII

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS INFERIORES SE REALIZARA EN EL
CENTRO DEL VANO CON LA LONGITUD MAYOR DE H O LbI

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

RECUBRIMIENTOS LOSA CIMENTACIÓN

1a_Recubrimiento contacto con hormigón de limpieza  4 cm
1b_Recubrimiento inferior contacto con el terreno ≥8cm

2_Recubrimiento superior libre 4/5cm

3_Recubrimiento lateral contacto con el terreno ≥8cm

4_Recubrimiento lateral libre 4/5cm
1

3

2

4

(*) Recubrimientos min. recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

ZC-1 Ø12/a 0,250,75x0,50 Ø12/a 0,25

ZAPATAS CORRIDAS

 Num    AnchoxCanto     Arm.Transv   Arm.Long   Arm. Superior

MONTAJE 3eØ6

ARMADO INFERIOR LOSA HORMIGON DE LIMPIEZA CALZOS DE APOYO

0.
10

0.
50

0.200.20

LA PARRILLA SUPERIOR
PATES DE APOYO DE

ARRANQUE PILAR

(ZAHORRAS O GRAVAS)
BASE COMPACTADA

DE PARRILLA  5cm.

ARMADO PILAR

PILAR

JUNTA DE HORMIGONADO
RUGOSA, LIMPIA Y
HUMEDECIDA, ANTES
DE HORMIGONAR

ARMADO
SUPERIOR LOSA

Lb

Pilar Central

EL N° DE BARRAS SE INDICARA
EN PLANTA O TABLA APARTE

PILAR

HUMEDECIDA, ANTES
DE HORMIGONAR

CALZOS DE APOYO

BASE COMPACTADA
(ZAHORRAS O GRAVAS)

45° 45°

ARMADO INFERIOR LOSA HORMIGON DE LIMPIEZA

0.20

0.
10

0.
50

DE PARRILLA  5cm.

JUNTA DE HORMIGONADO

ESQUEMA DISPOSICION

ARMADO PILAR

ARMADO SUPERIOR LOSA Lb

DISPUESTA EN CRUZ
ARMADURA DE PUNZONAMIENTO

0.30 0.30

RUGOSA, LIMPIA Y

EN CRUZ EN PLANTA

0.200.20

punzonamiento con barras a 45°Pilar Central con Refuerzo a

0.
400.

10

ARMADO

HORMIGON DE LIMPIEZA

INFERIOR LOSA

DE CONEXION IGUAL
ARMADURAS VERTICALES

QUE ARMADO LOSA
DIAMETRO Y SEPARACION

0.40

0.
40

0.
40

0.
50

0.20

0.40

0.40

DE PARRILLA  5cm.
CALZOS DE APOYO

INFERIOR LOSA
ARMADO 0.

10

SUPERIOR LOSA

0.40

ARMADO

0.
50

DE PARRILLA  5cm.
CALZOS DE APOYO

(H
 +

H
 )

1
2

ARMADO
SUPERIOR LOSA

0.
40

0.75

ALTERNATIVA

BASE COMPACTADA
(ZAHORRAS O GRAVAS)

(LA MAYOR)

Desnivel Mayor que el Canto de la Losa

ARM. (sup)

0,16

ARMADO SUPERIOR LOSA

ARM. DE REPARTO

ARM. (inf)

ARMADO INFERIOR LOSA

HORMIGÓN DE LIMPIEZA

BASE COMPACTADA

CALZOS DE APOYO
DE PARRILLA/5cm.

JUNTA DE

0.
50

0.
10

RECRECIDOS
PELDAÑOS

HORMIGONADO

ARM. DE
ESPERA

0.20

0.20 0.20

ARMADO SUPERIOR LOSA

(ZAHORRAS O GRAVAS)
BASE COMPACTADA

VA
RI

AB
LE

FOSO0.
400.

10

0.
10

CALZOS DE APOYO
DE PARRILLA  5cm.

SUPERFICIE LIMPIA,

ARMADO INFERIOR LOSA

ANTES DE HORMIGONAR

LLAVE DE CORTANTE

RUGOSA Y HUMEDECIDA,

0.
300.
40

HORMIGON DE LIMPIEZA

ARMADO INFERIOR0.40
LOSA

ASCENSOR

LOSA
ARMADO SUPERIOR

0.40

0.
40

0.40

ARMADO SUPERIOR LOSA

0.400.
50

NIVEL FREATICO
EN CASO DE

ENLUCIDO INTERIOR DE
IMPERMEABILIZACION

0.
40

0.40
VARIABLE

0.
20

0.40

0.40

ARMADO INFERIOR
LOSA

0.
10

0.
20

0.
30

CORDON HIDROFILO

0.20

DETALLE DE ENCUENTROS
DE LAS ARMADURAS
HORIZONTALES

0.40

0.40

0.
50

0.
20

0.200.20

0.
40

Foso de Ascensor

CALZOS DE APOYO
DE PARRILLA  5cm.

MALLAZO DE SOLERA
30cm.

30cm.

ARMADO SUPERIOR LOSA

BASE COMPACTADA

ARMADO INFERIOR LOSA

ARM. RAMPA

RELLENO

RAMPA

HORMIGON DE LIMPIEZA

0.
10

0.
50

1.00m.

ANTES DE HORMIGONAR

JUNTA DE HORMIGONADO
RUGOSA, LIMPIA Y HUMEDECIDA

30cm.

30cm.
15

cm

de Hormigón en Losa de Cimentación
Arranque de Rampa Sobre Murete 

con Muro de Contención
Contacto Lateral de Rampa

RAMPA
TALADRADO 1Ø10A30 DE CONEXION
RECOMENDABLE COLOCAR MEDIANTE

VIGA DE BORDE

VARIABLE
JUNTA

0.20

MURO
ARMADO

TIERRAS

0.20 RAMPA

ARMADO
MURO

0.
35

ARM. RAMPA

VAR. 10 VAR.

5

4
(ZAHORRAS)

0.
30

(*)

ARM. MURO

Lb

DETALLE LLAVE

CORDON
HIDROFILO

DE CORTANTE

LOSA
ARM. SUPERIOR

SUPERFICIE LIMPIA,

ANTES DE HORMIGONAR
RUGOSA Y HUMEDECIDA,

LLAVE DE CORTANTE

LOSA
ARM. INFERIOR

DE LIMPIEZA

LONGITUDDISTANCIA
DE SOLAPE

1.4Lb

ENTRE BARRAS

10 Ø
>10 Ø

VERTICALES
2Lb

(*) NOTA:

BASE COMPACTADA

0.
10

DE PARRILLA  5cm.
CALZOS DE APOYO

HORMIGON

0.
50

0.200.20

Arranque de Muro en Losa de Cimentación

0.20 0.20 0.20

0.
20

0.
20

0.
20

0.
35

0.35

en Encuentro en Esquina
Detalle de las Armaduras Horizontales

0.20

Arranque de escalera en losa de cimentación

5

4

10VAR. VAR.

(*)

DISTANCIA
ENTRE BARRAS

VERTICALES

LONGITUD
DE SOLAPE

0.
50

HORMIGONARM. INFERIOR
ZAPATA DE LIMPIEZA

CALZOS DE APOYO
DE PARRILLA  5cm.

BASE COMPACTADA 0.
10

DE CORTANTE
DETALLE LLAVE

ARM. MURO

HIDROFILO
CORDON

0.
30

0.75

10 Ø
>10 Ø

2Lb
1.4Lb

(*) NOTA:

SUPERFICIE LIMPIA,

ANTES DE HORMIGONAR
RUGOSA Y HUMEDECIDA,

LLAVE DE CORTANTE

0.20

0.
40

0.
20

0.20

Corrida DescentradaArranque de Muro en Zapata

PLANTA SÓTANO 
LOSA DE CIMENTACIÓN - DETALLES



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II

POSICIÓN I

h POSICIÓN II

POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

95cm

60cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

135cm

85cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

170cm

110cm

75cm

55cm

45cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

235cm

155cm

105cm

80cm

65cm

55cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  25 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-25/B/20/IIIaCIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

16.66

16.66

16.66

16.66

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR

ARM. SUPERIOR

35

DATOS DE LA LOSA

CARGAS SECCIÓN TIPO DE LA LOSA

PESO PROPIO: 6.25kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 2.0kN/m2

CARGAS MUERTAS: 2.0kN/m2

CARGA TOTAL: 10.25kN/m2

0.
35

0.35

ARMADO  LOSA CANTO LOSA

ARMADO SUPERIOR: Ø10/20 35 CM
SOLAPES: 125 CM

ARMADO INFERIOR: Ø10/20

SOLAPES: 125 CM

ARMADO SUPERIOR ARMADO  INFERIOR

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS SUPERIORES
SE REALIZARA EN LAS LÍNEAS DE APOYO
CON LA LONGITUD MAYOR DE H O LbII

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS INFERIORES SE REALIZARA EN EL
CENTRO DEL VANO CON LA LONGITUD MAYOR DE H O LbI

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

1 3 4 5 7 82 6

10 159 14 171311 1612

18 19 21 22 2423 2520

26 27 28 29 30 31 32

33 34 35

MURO 1

M
U

RO
 2

MURO 3

M
U

RO
 4

MURO 5

M
U

RO
 6

MURO 7

M
U

RO
 8

M
U

RO
 9

Armadura inferior Ø 20/20

Armadura inferior Ø 20/20

Armadura inferior Ø 20/20

Armadura inferior Ø 20/20

Armadura inferior Ø 20/20 Armadura inferior Ø 20/20Armadura inferior Ø 20/20

Armadura inferior Ø 20/20

Armadura inferior Ø 20/20

Armadura inferior Ø 20/20

Armadura inferior Ø 20/20

Armadura inferior Ø 20/20

Armadura inferior Ø 20/20

Armadura inferior Ø 20/20

Armadura inferior Ø 20/20

Arm
adura inferior Ø

 12/20

Arm
adura inferior Ø

 12/20

Arm
adura inferior Ø

 12/20

Arm
adura inferior Ø

 12/20

Arm
adura inferior Ø

 12/20

Arm
adura inferior Ø

 12/20

Arm
adura inferior Ø

 12/20

Arm
adura inferior Ø

 12/20

Arm
adura inferior Ø

 12/20

49,26 m

5,08 m

1,03 m

30,31 m

5,08 m

53,39 m

3,7 m
3,7 m

6,92 m
3,79 m

3,91 m

3,7 m

6,2 m

5,22 m
6,77 m

1,72 m
10,39 m

5,22 m

6,15 m

4,61 m
6,42 m

14,29 m

21,46 m

4,41 m

2,93 m

3,1 m

3,7 m

3,7 m

3,27 m

3,91 m

24,63 m

1,6 m
4,03 m

6,37 m

4,41 m

4,31 m
3,7 m

12,23 m

0,98 m

15,56 m

29,45 m

4,68 m

4,07 m

22,39 m

4,82 m

3,44 m

2,71 m

2,72 m

6,49 m

PLANTA BAJA

ESCALA 1:100

LOSA - REFUERZOS INFERIORES



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II

POSICIÓN I

h POSICIÓN II

POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

95cm

60cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

135cm

85cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

170cm

110cm

75cm

55cm

45cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

235cm

155cm

105cm

80cm

65cm

55cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  25 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-25/B/20/IIIaCIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

16.66

16.66

16.66

16.66

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR

ARM. SUPERIOR

35

DATOS DE LA LOSA

CARGAS SECCIÓN TIPO DE LA LOSA

PESO PROPIO: 6.25kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 2.0kN/m2

CARGAS MUERTAS: 2.0kN/m2

CARGA TOTAL: 10.25kN/m2

0.
35

0.35

ARMADO  LOSA CANTO LOSA

ARMADO SUPERIOR: Ø10/20 35 CM
SOLAPES: 125 CM

ARMADO INFERIOR: Ø10/20

SOLAPES: 125 CM

ARMADO SUPERIOR ARMADO  INFERIOR

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS SUPERIORES
SE REALIZARA EN LAS LÍNEAS DE APOYO
CON LA LONGITUD MAYOR DE H O LbII

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS INFERIORES SE REALIZARA EN EL
CENTRO DEL VANO CON LA LONGITUD MAYOR DE H O LbI

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

1 3 4 5 7 82 6

10 159 14 171311 1612

18 19 21 22 2423 2520

26 27 28 29 30 31 32

33 34 35

2Ø6 /20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20
Armadura superior Ø 12/20Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20 Armadura superior Ø 12/20 Armadura superior Ø 12/20
Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20 Armadura superior Ø 12/20

Ar
m

ad
ur

a 
su

pe
rio

r Ø
 12

/2
0

Ar
m

ad
ur

a 
su

pe
rio

r Ø
 12

/2
0
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m
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a 
su
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rio

r Ø
 12

/2
0
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m
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a 
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r Ø
 12

/2
0
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m
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a 
su

pe
rio

r Ø
 12

/2
0
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m
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su
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r Ø
 12
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0
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m
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a 
su
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r Ø
 12

/2
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m
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r Ø
 12
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m
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 12

/2
0
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 12
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a 
su
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r Ø
 12

/2
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a 
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r Ø
 12

/2
0
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m
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a 
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rio

r Ø
 12

/2
0

Ar
m
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a 
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r Ø
 12

/2
0

Ar
m
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a 
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rio

r Ø
 12

/2
0

Ar
m
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ur

a 
su
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rio

r Ø
 12

/2
0

Ar
m
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ur

a 
su

pe
rio

r Ø
 12

/2
0

Armadura superior Ø 12/20
Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20
Armadura superior Ø 12/20

Armadura superior Ø 12/20

Ar
m

ad
ur

a 
su

pe
rio

r Ø
 12

/2
0

Ar
m

ad
ur

a 
su

pe
rio

r Ø
 12

/2
0

Ar
m

ad
ur

a 
su

pe
rio

r Ø
 12

/2
0

Armadura superior Ø 12/20

1,39 m

50,38 m

2,59 m

3,24 m

4,63 m

6,15 m

3,01 m

3,46 m

2,54 m

3,46 m

2,35 m

1,63 m

5,17 m
3,46 m

44,44 m

3,01 m2,6 m2,6 m

2,28 m

3,01 m
3,01 m 2,6 m 2,6 m 3,01 m 2,6 m

31,06 m

1,13 m

2,98 m 2,98 m 2,98 m 2,98 m 2,98 m 2,98 m

9,99 m

2,49 m

2,6 m

1,16 m

3,01 m

1,32 m

9,99 m

2,26 m

3,62 m

3,01 m

12,72 m

5,34 m

2,6 m

9,99 m

2,98 m

4,65 m

4,65 m

3,79 m

9,99 m

2,28 m

3,81 m

2,93 m4,48 m5,63 m

5,22 m
6,77 m

1,72 m
10,39 m

5,22 m

6,15 m

4,61 m
6,42 m

14,29 m

21,46 m

25,47 m

1,77 m

2,61 m

1,05 m

3,01 m

13,92 m

3,47 m
3,01 m

4,82 m

3,01 m

3,44 m

3,47 m

3,46 m

2,6 m

4,48 m

3,47 m

5,68 m
6,7 m

9,13 m

23,27 m

MURO 1

M
U

RO
 2

MURO 3

M
U

RO
 4

MURO 5

M
U

RO
 6

MURO 7

M
U

RO
 8

M
U

RO
 9

2Ø6 /20

2Ø6 /202Ø6 /20 2Ø6 /20

2Ø6 /202Ø6 /20 2Ø6 /20 2Ø6 /20 2Ø6 /20

2Ø6 /202Ø6 /202Ø6 /202Ø6 /202Ø6 /202Ø6 /202Ø6 /202Ø6 /20

2Ø6 /202Ø6 /202Ø6 /202Ø6 /202Ø6 /202Ø6 /202Ø6 /202Ø6 /202Ø6 /20

2Ø6 /20
2Ø6 /20

2Ø6 /20 2Ø6 /20 2Ø6 /20 2Ø6 /20

2Ø6 /20

2Ø6 /20

PLANTA BAJA

ESCALA 1:100

LOSA - REFUERZOS SUPERIOR Y PUNZONAMIENTO



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II

POSICIÓN I

h POSICIÓN II

POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

95cm

60cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

135cm

85cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

170cm

110cm

75cm

55cm

45cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

235cm

155cm

105cm

80cm

65cm

55cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  25 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-25/B/20/IIIaCIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

16.66

16.66

16.66

16.66

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR

ARM. SUPERIOR

35

DATOS DE LA LOSA

CARGAS SECCIÓN TIPO DE LA LOSA

PESO PROPIO: 6.25kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 2.0kN/m2

CARGAS MUERTAS: 2.0kN/m2

CARGA TOTAL: 10.25kN/m2

0.
35

0.35

ARMADO  LOSA CANTO LOSA

ARMADO SUPERIOR: Ø10/20 35 CM
SOLAPES: 125 CM

ARMADO INFERIOR: Ø10/20

SOLAPES: 125 CM

ARMADO SUPERIOR ARMADO  INFERIOR

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS SUPERIORES
SE REALIZARA EN LAS LÍNEAS DE APOYO
CON LA LONGITUD MAYOR DE H O LbII

EL SOLAPE DE LAS ARMADURAS INFERIORES SE REALIZARA EN EL
CENTRO DEL VANO CON LA LONGITUD MAYOR DE H O LbI

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

NOTA:
L = LONGITUD ENTRE

PLANTA

CRUCETA

e 4 RAMAS

4Ø8

4Ø12

1.15

4Ø8(inf.)

PILARES ADYACENTES

MACIZA
LOSA

CORRESPONDIENTE
VIGA. VER EL ARMADO

ARMADO

INFERIOR

ALZADO. SECCION

SUPERIOR

ARMADO

4Ø12(sup.)CRUCETAS: 

PILAR

1.1
5

0.05 0.05

VA
RI

AB
LE

Central con Pilar de Hormigón.
Armadura de Montaje de Ábaco

0.05

e 4 RAMAS

4Ø8

CRUCETA

4Ø12

PLANTA

CRUCETAS: 4Ø12(sup.)
4Ø8(inf.)

ALZADO. SECCION

INFERIOR
ARMADO PILAR

ARMADO
SUPERIOR 0.05

LAS VARILLAS SUPERIORES DE LAS
CRUCETAS LLEVARAN PATA CUANDO

PILARES

ESTAS LLEGUEN AL BORDE

NOTA:

0.
20

VA
RI

AB
LE

L=LONGITUD ENTRE

1.1
5

VIGA DE BORDE
VER TIPO EN PLANTA

CORRESPONDIENTE
VIGA. VER EL ARMADO

LOSA
MACIZA

Medianera con Pilar de Hormigón.
Armadura de Montaje de Ábaco de

0.
35

0.35

0.20

0.20

0.
20

JUNTA DE HORMIGONADO
RUGOSA, LIMPIA Y HUMEDECIDA
ANTES DE HORMIGONAR

2Ø16
CORRIDOS

ARM. LOSA MACIZA
LOSA MACIZA

2Ø16 CORRIDOS

ARM. MURO ARM. MURO

TIERRAS

0.50
EN CORONACION

Losa MacizaEnlace en Coronación de Muro con

AN
CH

O

ANCLAJE
PERNO DE

INCLINACIONES

DE NIVELACION EXPANSIVO
ESPACIO PARA MORTERO

PARA NIVELAR ALTURAS E
TUERCA Y CONTRATUERCA

ALZADO
LATERAL

DETALLE A

MORTERO DE
NIVELACION

PILAR METALICO

EJE PILAR

HORMIGON
ARMADO

PILAR DE

lb
=4

0Ø

PILAR

50

50

ANCHO

Ø80

PERNO DE

REBOSADERO

50

ANCLAJE

50mm.

ANCLAJE

PILAR DE
HORMIGON

PERNOS DE

DETALLE B
SOLDADURA

ESPACIO PARA MORTERO
DE NIVELACION EXPANSIVO

ALREDEDOR DEL TALADRO
ACHAFLANAR EN CONO

APOYO S-275
PLACA DE

PLACA DE

SOLDADURA

APOYO
MORTERO DE
NIVELACION

S
S=

8c
m

.

FRONTAL
ALZADO

PILAR METALICO

RIGIDIZADOR

lb
=4

0Ø

EJE PILAR

ANCLAJE

ARMADO
HORMIGON
PILAR DE

PERNO DE

LA PLACA DE APOYO
LA CARA SUPERIOR DE

PILAR

S=
8c

m
.

S

DETALLE A
DETALLE B

PARA SOLDAR MEJOR A

RIGIDIZADOR

APOYO
ep=12mm.

PLACA DE

50APOYO
PLACA DE

PILAR METALICO

RIGIDIZADOR
h  150mm.

PI
LA

R
-10

0

PILAR
-100

Inferior de Hormigón
Empalme de Pilar Metálico con Pilar

MACIZA

0.
5

0.5 LOSA

VIGAS PERIMETRALES
VER EL ARMADO
CORRESPONDIENTE

Hueco en Losa Maciza Resuelto con Vigas Perimetrales

0.05

PLANTA BAJA 
LOSA - DETALLES



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II
POSICIÓN I

h POSICIÓN II
POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/IIIa

HA-35/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR
+ MALLAZO
ARM. SUPERIOR

CASETON
RECUPERABLE

0.
30

0.
25

CAPA DE COMPRESION

NERVIO

SE COLOCARÁ EN LA CAPA SUPERIOR DE ARMADO DE
NEGATIVOS EL DE MAYOR DIAMETRO

DATOS DEL FORJADO RETICULAR

SECCIÓN TIPO DEL FORJADO

CARGAS

PESO PROPIO: 5.5 kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 4.0 kN/m2

CARGAS MUERTAS : 2.0 kN/m2

CARGA TOTAL: 11.5 kN/m2

DISPOSICIÓN DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS

CAPA DE COMPRESIÓN: 5cm

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

15 CM
80 CM80 CM

15 CM 15 CM

MALLAZO FORJADO

CALZO DE 20mm.
RECUPERABLE
CASETON

CALZOS DE
30mm. PARA

MALLAZO
SOPORTE

15mm.

SUSPENDIDAS DEL MALLAZO
BARRAS PRINCIPALES
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PLANTA PRIMERA

ESCALA 1:100

FORJADO RETICULAR - ARMADURA A CORTANTE Y PUNZONAMIENTO



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II
POSICIÓN I

h POSICIÓN II
POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/IIIa

HA-35/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR
+ MALLAZO
ARM. SUPERIOR

CASETON
RECUPERABLE

0.
30

0.
25

CAPA DE COMPRESION

NERVIO

SE COLOCARÁ EN LA CAPA SUPERIOR DE ARMADO DE
NEGATIVOS EL DE MAYOR DIAMETRO

DATOS DEL FORJADO RETICULAR

SECCIÓN TIPO DEL FORJADO

CARGAS

PESO PROPIO: 5.5 kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 4.0 kN/m2

CARGAS MUERTAS : 2.0 kN/m2

CARGA TOTAL: 11.5 kN/m2

DISPOSICIÓN DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS

CAPA DE COMPRESIÓN: 5cm

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

15 CM
80 CM80 CM

15 CM 15 CM

MALLAZO FORJADO

CALZO DE 20mm.
RECUPERABLE
CASETON

CALZOS DE
30mm. PARA

MALLAZO
SOPORTE

15mm.

SUSPENDIDAS DEL MALLAZO
BARRAS PRINCIPALES
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FORJADO RETICULAR - ARMADURA SUPERIOR HORIZONTAL



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II
POSICIÓN I

h POSICIÓN II
POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/IIIa

HA-35/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR
+ MALLAZO
ARM. SUPERIOR

CASETON
RECUPERABLE

0.
30

0.
25

CAPA DE COMPRESION

NERVIO

SE COLOCARÁ EN LA CAPA SUPERIOR DE ARMADO DE
NEGATIVOS EL DE MAYOR DIAMETRO

DATOS DEL FORJADO RETICULAR

SECCIÓN TIPO DEL FORJADO

CARGAS

PESO PROPIO: 5.5 kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 4.0 kN/m2

CARGAS MUERTAS : 2.0 kN/m2

CARGA TOTAL: 11.5 kN/m2

DISPOSICIÓN DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS

CAPA DE COMPRESIÓN: 5cm

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

15 CM
80 CM80 CM

15 CM 15 CM

MALLAZO FORJADO

CALZO DE 20mm.
RECUPERABLE
CASETON

CALZOS DE
30mm. PARA

MALLAZO
SOPORTE

15mm.

SUSPENDIDAS DEL MALLAZO
BARRAS PRINCIPALES
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PLANTA PRIMERA

ESCALA 1:100

FORJADO RETICULAR - ARMADURA SUPERIOR VERTICAL



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II
POSICIÓN I

h POSICIÓN II
POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/IIIa

HA-35/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR
+ MALLAZO
ARM. SUPERIOR

CASETON
RECUPERABLE

0.
30

0.
25

CAPA DE COMPRESION

NERVIO

SE COLOCARÁ EN LA CAPA SUPERIOR DE ARMADO DE
NEGATIVOS EL DE MAYOR DIAMETRO

DATOS DEL FORJADO RETICULAR

SECCIÓN TIPO DEL FORJADO

CARGAS

PESO PROPIO: 5.5 kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 4.0 kN/m2

CARGAS MUERTAS : 2.0 kN/m2

CARGA TOTAL: 11.5 kN/m2

DISPOSICIÓN DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS

CAPA DE COMPRESIÓN: 5cm

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

15 CM
80 CM80 CM

15 CM 15 CM

MALLAZO FORJADO

CALZO DE 20mm.
RECUPERABLE
CASETON

CALZOS DE
30mm. PARA

MALLAZO
SOPORTE

15mm.

SUSPENDIDAS DEL MALLAZO
BARRAS PRINCIPALES
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2Ø10[16,35-P0,10]2Ø12[15,80-P0,10] 2Ø12[17,00-P0,10]2Ø10[6,00-P0,10]

2Ø10[4,10-P0,15]2Ø10[8,95-A0,35]2Ø10[7,25-A0,35]2Ø16[9,30-P0,15] 2Ø12[17,00-P0,10]2Ø10[6,00-P0,10]

2Ø10[4,25-P0,15]2Ø10[8,95-A0,35]2Ø10[8,05-A0,35]2Ø16[8,50-P0,15] 2Ø10[3,05-P0,10]2Ø12[15,35-A0,30]2Ø10[8,10-P0,10]

2Ø16[5,25-A0,35] 2Ø10[5,55-A0,30] 2Ø10[5,45-A0,30] 2Ø10[1,50-P0,10] 2Ø10[2,05-A0,30] 2Ø10[5,45-A0,30]2Ø12[2,85-P0,10] 2Ø16[5,65-A0,35] 2Ø10[1,65-A0,30]

3Ø16[5,25-A0,35] 2Ø12[5,55-A0,30] 2Ø12[5,45-A0,30] 2Ø10[1,50-P0,10] 2Ø10[2,05-A0,30] 2Ø12[5,45-A0,30] 2Ø16[5,65-A0,35] 2Ø10[1,65-A0,30]

2Ø16[8,20-P0,15] 2Ø12[8,95-A0,35]2Ø10[8,05-A0,35]

2Ø10[11,55-P0,15]2Ø10[7,25-A0,35]2Ø10[8,05-A0,35]2Ø16[8,50-P0,15]

PLANTA PRIMERA

ESCALA 1:100

FORJADO RETICULAR - ARMADURA INFERIOR HORIZONTAL



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II
POSICIÓN I

h POSICIÓN II
POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/IIIa

HA-35/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR
+ MALLAZO
ARM. SUPERIOR

CASETON
RECUPERABLE

0.
30

0.
25

CAPA DE COMPRESION

NERVIO

SE COLOCARÁ EN LA CAPA SUPERIOR DE ARMADO DE
NEGATIVOS EL DE MAYOR DIAMETRO

DATOS DEL FORJADO RETICULAR

SECCIÓN TIPO DEL FORJADO

CARGAS

PESO PROPIO: 5.5 kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 4.0 kN/m2

CARGAS MUERTAS : 2.0 kN/m2

CARGA TOTAL: 11.5 kN/m2

DISPOSICIÓN DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS

CAPA DE COMPRESIÓN: 5cm

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

15 CM
80 CM80 CM

15 CM 15 CM

MALLAZO FORJADO

CALZO DE 20mm.
RECUPERABLE
CASETON

CALZOS DE
30mm. PARA

MALLAZO
SOPORTE

15mm.

SUSPENDIDAS DEL MALLAZO
BARRAS PRINCIPALES
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Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II
POSICIÓN I

h POSICIÓN II
POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/IIIa

HA-35/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR
+ MALLAZO
ARM. SUPERIOR

CASETON
RECUPERABLE

0.
30

0.
25

CAPA DE COMPRESION

NERVIO

SE COLOCARÁ EN LA CAPA SUPERIOR DE ARMADO DE
NEGATIVOS EL DE MAYOR DIAMETRO

DATOS DEL FORJADO RETICULAR

SECCIÓN TIPO DEL FORJADO

CARGAS

PESO PROPIO: 5.5 kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 4.0 kN/m2

CARGAS MUERTAS : 2.0 kN/m2

CARGA TOTAL: 11.5 kN/m2

DISPOSICIÓN DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS

CAPA DE COMPRESIÓN: 5cm

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

15 CM
80 CM80 CM

15 CM 15 CM

MALLAZO FORJADO

CALZO DE 20mm.
RECUPERABLE
CASETON

CALZOS DE
30mm. PARA

MALLAZO
SOPORTE

15mm.

SUSPENDIDAS DEL MALLAZO
BARRAS PRINCIPALES
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PLANTA CUBIERTA

ESCALA 1:100

FORJADO RETICULAR - ARMADURA A CORTANTE Y PUNZONAMIENTO



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II
POSICIÓN I

h POSICIÓN II
POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/IIIa

HA-35/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR
+ MALLAZO
ARM. SUPERIOR

CASETON
RECUPERABLE

0.
30

0.
25

CAPA DE COMPRESION

NERVIO

SE COLOCARÁ EN LA CAPA SUPERIOR DE ARMADO DE
NEGATIVOS EL DE MAYOR DIAMETRO

DATOS DEL FORJADO RETICULAR

SECCIÓN TIPO DEL FORJADO

CARGAS

PESO PROPIO: 5.5 kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 4.0 kN/m2

CARGAS MUERTAS : 2.0 kN/m2

CARGA TOTAL: 11.5 kN/m2

DISPOSICIÓN DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS

CAPA DE COMPRESIÓN: 5cm

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

15 CM
80 CM80 CM

15 CM 15 CM

MALLAZO FORJADO

CALZO DE 20mm.
RECUPERABLE
CASETON

CALZOS DE
30mm. PARA

MALLAZO
SOPORTE

15mm.

SUSPENDIDAS DEL MALLAZO
BARRAS PRINCIPALES
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FORJADO RETICULAR - ARMADURA SUPERIOR HORIZONTAL



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II
POSICIÓN I

h POSICIÓN II
POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/IIIa

HA-35/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR
+ MALLAZO
ARM. SUPERIOR

CASETON
RECUPERABLE

0.
30

0.
25

CAPA DE COMPRESION

NERVIO

SE COLOCARÁ EN LA CAPA SUPERIOR DE ARMADO DE
NEGATIVOS EL DE MAYOR DIAMETRO

DATOS DEL FORJADO RETICULAR

SECCIÓN TIPO DEL FORJADO

CARGAS

PESO PROPIO: 5.5 kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 4.0 kN/m2

CARGAS MUERTAS : 2.0 kN/m2

CARGA TOTAL: 11.5 kN/m2

DISPOSICIÓN DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS

CAPA DE COMPRESIÓN: 5cm

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

15 CM
80 CM80 CM

15 CM 15 CM

MALLAZO FORJADO

CALZO DE 20mm.
RECUPERABLE
CASETON

CALZOS DE
30mm. PARA

MALLAZO
SOPORTE

15mm.

SUSPENDIDAS DEL MALLAZO
BARRAS PRINCIPALES
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FORJADO RETICULAR - ARMADURA SUPERIOR VERTICAL



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II
POSICIÓN I

h POSICIÓN II
POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/IIIa

HA-35/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR
+ MALLAZO
ARM. SUPERIOR

CASETON
RECUPERABLE

0.
30

0.
25

CAPA DE COMPRESION

NERVIO

SE COLOCARÁ EN LA CAPA SUPERIOR DE ARMADO DE
NEGATIVOS EL DE MAYOR DIAMETRO

DATOS DEL FORJADO RETICULAR

SECCIÓN TIPO DEL FORJADO

CARGAS

PESO PROPIO: 5.5 kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 4.0 kN/m2

CARGAS MUERTAS : 2.0 kN/m2

CARGA TOTAL: 11.5 kN/m2

DISPOSICIÓN DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS

CAPA DE COMPRESIÓN: 5cm

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

15 CM
80 CM80 CM

15 CM 15 CM

MALLAZO FORJADO

CALZO DE 20mm.
RECUPERABLE
CASETON

CALZOS DE
30mm. PARA

MALLAZO
SOPORTE

15mm.

SUSPENDIDAS DEL MALLAZO
BARRAS PRINCIPALES

0.05

5Ø20/0,35[1,30]

2Ø20/0,35[2,10]

20Ø0/0,10[1,85]

1Ø
0/

0,
10

[0
,0

0]

19Ø0/0,10[1,85]

1Ø
0/

0,
10

[0
,0

0]

19Ø0/0,10[2,15]

1Ø
0/

0,
10

[0
,0

0]10Ø25/0,20[1,90]
19Ø0/0,10[2,15]

1Ø
0/

0,
10

[0
,0

0]

6Ø10/0,35[2,15]7Ø12/0,30[2,15]

19Ø0/0,10[2,05]

1Ø
0/

0,
10

[0
,0

0]

8Ø20/0,30[2,05]
11Ø16/0,20[2,15]

7Ø20/0,35[2,15] 8Ø12/0,30[1,90]
14Ø10/0,15[2,15]

30x30 30x30 30x3030x30 30x30 30x30

30
x3

0

30x30

30
x3

0

30x30

30
x3

0

30
x3

0

30x30

30
x3

0

30
x3

0

30x30

30x30

30x3030x30 30x30 30x30

3Ø16[5,05-A0,35] 2Ø16[5,25-A0,35] 2Ø16[5,65-A0,35] 2Ø16[5,25-A0,35] 2Ø10[2,45-A0,30] 3Ø16[4,65-A0,35]

3Ø16[5,05-A0,35] 2Ø12[5,15-A0,30] 2Ø12[5,55-A0,30] 2Ø12[5,15-A0,30] 2Ø10[2,45-A0,30] 3Ø16[4,65-A0,35]

2Ø16[10,55-P0,15]2Ø10[10,55-A0,35]2Ø10[8,05-A0,35]2Ø10[8,05-A0,35]

2Ø16[8,95-P0,10] 2Ø10[7,95-A0,30] 2Ø10[7,95-A0,30] 2Ø10[4,30-P0,10]
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2Ø10[4,10-P0,15]2Ø10[3,95-A0,35]2Ø10[5,65-A0,35]2Ø16[9,00-P0,15] 2Ø10[1,95-P0,10] 2Ø16[12,30-P0,15]
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2Ø16[5,05-A0,35] 2Ø10[5,15-A0,30] 2Ø12[5,15-A0,30] 3Ø16[4,65-A0,35]2Ø10[2,85-P0,10] 2Ø10[2,45-A0,30]

3Ø16[5,05-A0,35] 2Ø16[5,25-A0,35] 2Ø16[2,95-P0,15] 2Ø16[5,25-A0,35] 2Ø10[2,45-A0,30] 3Ø16[4,65-A0,35]
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6Ø10/0,35[1,80]
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6Ø10/0,35[1,80]7Ø10/0,30[2,15]6Ø10/0,35[2,15]

19Ø0/0,10[2,15]
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19Ø25/0,10[1,90]
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1Ø
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20Ø12/0,10[2,15]
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14Ø12/0,15[1,80]

30x30

30
x3

0

30
x3

0

30x30 30x30 30x30 30x3030x30 30x30 30x30 30x30

30
x3

0

30x30

30
x3

0

30x30

30
x3

0

30
x3

0

30x30

30
x3

0

30
x3

0

30x30 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30

2Ø10[3,70-P0,10]

2Ø10[2,55-P0,10]2Ø10[2,70-P0,10]

2Ø10[2,55-P0,10]2Ø10[2,70-P0,10]

2Ø10[3,70-P0,10]

2Ø10[3,70-P0,10]

2Ø10[3,70-P0,10]

2Ø10[3,70-P0,10]

2Ø10[3,70-P0,10]

2Ø10[1,65-A0,30]

2Ø10[1,65-A0,30]

2Ø16[5,65-A0,35] 2Ø16[5,55-A0,35] 2Ø16[5,35-A0,35] 2Ø16[5,85-A0,35] 2Ø10[1,65-A0,30] 2Ø16[6,05-A0,35] 2Ø16[5,35-A0,35] 2Ø12[1,65-A0,30]

3Ø16[5,05-A0,35] 2Ø12[5,55-A0,30] 2Ø12[5,45-A0,30] 2Ø12[5,25-A0,30] 2Ø16[5,85-A0,35] 2Ø10[1,65-A0,30] 2Ø12[5,95-A0,30] 2Ø16[5,35-A0,35] 2Ø10[1,65-A0,30]

2Ø16[8,95-A0,35]2Ø12[10,55-A0,35]2Ø12[10,55-A0,35]2Ø10[8,05-A0,35]2Ø10[8,95-A0,35]2Ø10[8,05-A0,35]

2Ø16[9,25-P0,10] 2Ø10[7,15-A0,30] 2Ø10[8,85-A0,30] 2Ø10[7,95-A0,30] 2Ø12[3,20-P0,10]

2Ø12[12,05-P0,10]2Ø10[10,45-A0,30]2Ø10[5,45-P0,10]

2Ø10[4,15-P0,15]2Ø10[8,05-A0,35]2Ø10[8,05-A0,35]2Ø10[7,25-A0,35]2Ø16[9,30-P0,15] 2Ø10[20,25-P0,10]2Ø10[6,05-P0,10]

2Ø10[3,35-P0,15]2Ø10[2,35-A0,35]2Ø10[6,45-A0,35]2Ø10[2,35-A0,35]2Ø10[2,35-A0,35]2Ø10[3,15-A0,35]2Ø10[3,95-A0,35]2Ø10[6,45-A0,35]2Ø16[12,60-P0,15] 2Ø10[21,10-P0,10]2Ø10[5,20-P0,10]

2Ø10[4,10-P0,15]2Ø10[9,75-A0,35]2Ø10[4,80-A0,35]2Ø10[3,15-A0,35]2Ø16[9,30-P0,15] 2Ø10[1,40-P0,10] 2Ø10[21,10-P0,10]2Ø10[5,20-P0,10]

2Ø10[3,45-P0,15]2Ø10[9,75-A0,35]2Ø10[8,05-A0,35]2Ø16[8,50-P0,15] 2Ø12[9,65-A0,30]2Ø10[10,45-A0,30]2Ø12[8,90-P0,10]

2Ø16[5,05-A0,35] 2Ø10[5,55-A0,30] 2Ø10[5,45-A0,30] 2Ø16[5,25-A0,35] 2Ø10[2,05-A0,30] 2Ø10[5,45-A0,30] 2Ø10[1,65-A0,30]2Ø10[2,85-P0,10] 2Ø16[5,35-A0,35]

3Ø16[5,05-A0,35] 2Ø12[5,55-A0,30] 2Ø16[5,55-A0,35] 3Ø16[2,95-P0,15] 2Ø16[5,25-A0,35] 2Ø10[2,05-A0,30] 2Ø16[5,55-A0,35] 2Ø16[5,35-A0,35] 2Ø10[1,65-A0,30]
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Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II
POSICIÓN I

h POSICIÓN II
POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/IIIa

HA-35/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR
+ MALLAZO
ARM. SUPERIOR

CASETON
RECUPERABLE

0.
30

0.
25

CAPA DE COMPRESION

NERVIO

SE COLOCARÁ EN LA CAPA SUPERIOR DE ARMADO DE
NEGATIVOS EL DE MAYOR DIAMETRO

DATOS DEL FORJADO RETICULAR

SECCIÓN TIPO DEL FORJADO

CARGAS

PESO PROPIO: 5.5 kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 4.0 kN/m2

CARGAS MUERTAS : 2.0 kN/m2

CARGA TOTAL: 11.5 kN/m2

DISPOSICIÓN DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS

CAPA DE COMPRESIÓN: 5cm

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

15 CM
80 CM80 CM

15 CM 15 CM

MALLAZO FORJADO

CALZO DE 20mm.
RECUPERABLE
CASETON

CALZOS DE
30mm. PARA

MALLAZO
SOPORTE

15mm.

SUSPENDIDAS DEL MALLAZO
BARRAS PRINCIPALES
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FORJADO RETICULAR - ARMADURA INFERIOR VERTICAL



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II
POSICIÓN I

h POSICIÓN II
POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/IIIa

HA-35/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR
+ MALLAZO
ARM. SUPERIOR

CASETON
RECUPERABLE

0.
30

0.
25

CAPA DE COMPRESION

NERVIO

SE COLOCARÁ EN LA CAPA SUPERIOR DE ARMADO DE
NEGATIVOS EL DE MAYOR DIAMETRO

DATOS DEL FORJADO RETICULAR

SECCIÓN TIPO DEL FORJADO

CARGAS

PESO PROPIO: 5.5 kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 4.0 kN/m2

CARGAS MUERTAS : 2.0 kN/m2

CARGA TOTAL: 11.5 kN/m2

DISPOSICIÓN DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS

CAPA DE COMPRESIÓN: 5cm

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm
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VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

15 CM
80 CM80 CM

15 CM 15 CM

MALLAZO FORJADO

CALZO DE 20mm.
RECUPERABLE
CASETON

CALZOS DE
30mm. PARA

MALLAZO
SOPORTE

15mm.

SUSPENDIDAS DEL MALLAZO
BARRAS PRINCIPALES

0.05

CRUCETAS

CRUCETAS

UPN-120
UPN-100

PERFIL UPN
CANTO

FORJADO
22
25

(NO CORTAR)

ARMADURA INF.

LOS LATERALES
PASANTE POR

UPN-160
UPN-14030

35

ARMADURA DE
REPARTO ENTRE
NERVIOS (sup) 2Ø10

******

SOLDAR AL PILAR
PUDIERAN ANCLAR,

2Ø16 DE MONTAJE
ADICIONAL. SI NO SE

BISEL 30°

1/8 LUZ
50cm.

0.
08

NOTA:

0.
20

PATA CUANDO ESTOS LLEGUEN AL BORDE
REPARTOS Y DE LAS CRUCETAS LLEVARAN
LAS VARILLAS SUPERIORES DE LOS

CENTRO DE FORJADO
CRUCETAS EN

PILAR

ANGULO

VER NOTA
VARILLAS CON PATA

CRUCETAS

ADICIONAL. SI NO SE

CRUCETAS

CUBREJUNTAS
DE CONTINUIDAD

(a=2.5mm.)
#60x3mm

ACERO LISO AE-215L
ESPIRAL Ø8A100mm.

2Ø16 DE MONTAJE

PUDIERAN ANCLAR,
SOLDAR AL PILAR

VARILLAS CON
PATA. VER NOTA

ARMADURA DE

VER TIPO EN PLANTA
ZUNCHO DE BORDE

REPARTO ENTRE
NERVIOS (inf.) 1Ø8

**
*

**
*

NERVIO

ESPIRAL Ø8A100mm.
ACERO LISO AE-215L

CRUCETAS

CRUCETAS

TIPO EN PLANTA
BORDE VER
ZUNCHO DE

0.
08

CRUCETAS EN

BISEL 30°
ANGULO

50cm.
1/8 LUZ

PILAR

CENTRO DE FORJADO

#60x3mm
DE CONTINUIDAD
CUBREJUNTAS

(a=2.5mm.)

CRUCETAS

CRUCETAS
PERFIL UPN

CANTO
LOSA

UPN-140
UPN-160

UPN-12025
30
35

22 UPN-100

LOSA
CANTO

25
30

22

35

(a=2.5mm.)

1/8 LUZ

CRUCETAS

CRUCETAS

0.
08UPN-100

UPN-120
UPN-140

CRUCETAS
PERFIL UPN

UPN-160

PILAR

ANGULO
BISEL 30°

50cm. CENTRO DE FORJADO
CRUCETAS EN

#60x3mm

CUBREJUNTAS
DE CONTINUIDAD

CRUCETAS
ZUNCHO DE BORDE

ACERO LISO AE-215L
ESPIRAL Ø8A100mm.

VER TIPO EN PLANTA

(a=2.5mm.)
0.

08

ESPIRAL Ø8A100mm.
ACERO LISO AE-215L

CRUCETAS

*** *** ***

NERVIOS (sup.) 2Ø10

ARMADURA DE
REPARTO ENTRE

ADICIONAL

PILAR

ANGULO
BISEL 30°

CRUCETAS

50cm.
1/8 LUZ CRUCETAS EN

CENTRO DE FORJADO

2Ø16 DE MONTAJE

NERVIOS (inf.) 1Ø8
REPARTO ENTRE

CANTO

25
22

FORJADO

30
35

DE CONTINUIDAD
CUBREJUNTAS

#60x3mm

NERVIO
PILAR
HEB

UPN-120
UPN-100

CRUCETAS
PERFIL UPN

ADICIONAL

2Ø16 DE MONTAJE

UPN-160
UPN-140

ADICIONAL

2Ø16 DE MONTAJE

ARMADURA DE

CRUCETASADICIONAL
2Ø16 DE MONTAJE

**
*

**
*

**
*

Forjado Reticular
Montaje de Ábaco Central con Pilar Metálico

con Pilar Metálico. Forjado Reticular
Montaje de Ábaco de Medianera

******CRUCETAS

CRUCETAS

UPN-120
UPN-100

PERFIL UPNFORJADO
CANTO

22
25

UPN-160
UPN-14030

35

CRUCETAS

ARMADURA DE

ANGULO
SOLDAR AL PILAR
PUDIERAN ANCLAR,

2Ø16 DE MONTAJE
ADICIONAL. SI NO SE

NERVIOS (sup.) 2Ø10
REPARTO ENTRE

50cm.
1/8 LUZ

0.
08

NOTA:

0.
20

REPARTOS Y DE LAS CRUCETAS LLEVARAN
LAS VARILLAS SUPERIORES DE LOS

PATA CUANDO ESTOS LLEGUEN AL BORDE

CRUCETAS EN
CENTRO DE FORJADO

PILAR
BISEL 30°

ARMADURA DE
REPARTO ENTRE

ACERO LISO AE-215L
ESPIRAL Ø8A100mm.

NERVIOS (inf.) 1Ø8

CRUCETAS

PATA. VER NOTA
VARILLAS CON

DE CONTINUIDAD
CUBREJUNTAS

#60x3mm
(a=2.5mm.)

ADICIONAL

ADICIONAL
1Ø16 DE MONTAJE

1Ø16 DE MONTAJE

TIPO EN PLANTA
BORDE VER
ZUNCHO DE

**
*

**
*

NERVIO

con Pilar Metálico. Forjado Reticular
Montaje de Ábaco de Esquina

con Pilar Metálico. Losa Maciza
Montaje de Ábaco Central

CANTO

25
22

30
35

LOSA

ESPIRAL Ø8A100mm.
ACERO LISO AE-215L

CRUCETAS

0.
08

UPN-160
UPN-140
UPN-120
UPN-100

CRUCETAS
PERFIL UPN

CRUCETAS

CRUCETAS EN

ANGULO
BISEL 30°

50cm.
1/8 LUZ

PILAR

CENTRO DE FORJADO

HEB
PILAR

DE CONTINUIDAD
CUBREJUNTAS

#60x3mm
(a=2.5mm.)

CRUCETAS

con Pilar Metálico. Losa Maciza
Montaje de Ábaco de Medianera

con Pilar Metálico. Losa Maciza
Montaje de Ábaco de Esquina

CORRIDOS CADA 25cm.

SI EL MACIZADO  25cm.
COLOCAR AL MENOS 2Ø10

ARM. POSITIVA CORTADA

0.
30

POSITIVOS

MALLAZO
+ NEGATIVOS

POSITIVOS

FORJADO

CASETON
RECUPERABLE

ARM. POSITIVA CON PATILLA

+ NEGATIVOS
MALLAZO

0.
30

FORJADO

VER EL ARMADO
VIGA DE BORDE

CORRESPONDIENTE

0.
20

RECUPERABLE
CASETON

VER EL ARMADO
VIGA DE BORDE

CORRESPONDIENTE

0.
20

0.30

0.30

Forjado Reticular. Casetón Recuperable
Detalle de Borde Extremo

VER EL ARMADO
VIGA DE BORDE

0.10

CORRESPONDIENTE

0.15

CORRIDOS CADA 25cm.

SI EL MACIZADO  25cm.
COLOCAR AL MENOS 2Ø10

POSITIVOS

VA
RI

AB
LE

CORRIDOS

JUNTA

2Ø12
Ø8A20

+ NEGATIVOS
MALLAZO

VIGA

CORRIDOS
2Ø12

0.20

0.
25

0.20

VIGA

0.
10

0.
10

0.
25

CASETON
RECUPERABLE

COLOCAR AL MENOS 2Ø10
SI EL MACIZADO  25cm.

CORRIDOS CADA 25cm.

Ø8A20
FORJADO

0.
10

CINTA DE NEOPRENO DE
10mm. DE ESPESOR QUE
EVITE EL CONTACTO DIRECTO
ENTRE HORMIGONES

0.02

0.02

POREX

Forjado Reticular. Casetón Recuperable
Junta de Dilatación a Media Madera

PLANTA PRIMERA - CUBIERTA 
FORJADO RETICULAR - DETALLES



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II
POSICIÓN I

h POSICIÓN II
POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/IIIa

HA-35/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

HA-30/B/20/IIIa

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR
+ MALLAZO
ARM. SUPERIOR

CASETON
RECUPERABLE

0.
30

0.
25

CAPA DE COMPRESION

NERVIO

SE COLOCARÁ EN LA CAPA SUPERIOR DE ARMADO DE
NEGATIVOS EL DE MAYOR DIAMETRO

DATOS DEL FORJADO RETICULAR

SECCIÓN TIPO DEL FORJADO

CARGAS

PESO PROPIO: 5.5 kN/m2

SOBRECARGA DE USO: 4.0 kN/m2

CARGAS MUERTAS : 2.0 kN/m2

CARGA TOTAL: 11.5 kN/m2

DISPOSICIÓN DE LAS ARMADURAS EN NERVIOS

CAPA DE COMPRESIÓN: 5cm

RECUBRIMIENTOS

ARMADO LOSA
1_Superior: 3cm
2_Lateral en borde: 3cm
3_Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS PLANAS
4_Superior: 4cm
5_Lateral en borde: 5cm
6_Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS
7_Superior: 4cm
8_Lateral : 3cm
9_Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.

15 CM
80 CM80 CM

15 CM 15 CM

MALLAZO FORJADO

CALZO DE 20mm.
RECUPERABLE
CASETON

CALZOS DE
30mm. PARA

MALLAZO
SOPORTE

15mm.

SUSPENDIDAS DEL MALLAZO
BARRAS PRINCIPALES

0.05

515

Losa Losa

3Ø12[575]
25

C.3r Ø8/15

2Ø12[560]

1Ø16[390]
195 195

30x30

1Ø12[135]
90 45

457

Losa Losa

3Ø12[515]
25

C.3r Ø8/15

3Ø12[500]

30x30

433

Losa Losa

3Ø12[495]
25

C.3r Ø8/15

3Ø20[520]

30x30

398

Losa Losa

3Ø12[455]
25

C.3r Ø8/15

3Ø20[480]

30x30

469

Losa Losa

3Ø12[530]
25

C.3r Ø8/15

3Ø12[510]

30x30

1Ø12[135]
90 45

152

Losa Losa

3Ø12[210]
25

C.3r Ø8/15

2Ø12[200]

30x30

457

Losa Losa

3Ø12[515]
25

C.3r Ø8/15

2Ø12[500]

1Ø16[360]
180 180

30x30

492

Losa Losa

3Ø12[550]
25

C.3r Ø8/15

2Ø12[540]

1Ø16[380]
190 190

30x30

187

Losa Losa

3Ø12[245]
25

C.3r Ø8/15

2Ø12[230]

30x30

433

Losa Losa

3Ø12[495]
25

C.3r Ø8/15

3Ø20[520]

30x30

1Ø16[170]
110 60

457

Losa Losa

3Ø12[515]
25

C.3r Ø8/15

2Ø12[500]

1Ø16[390]
195 195

30x30

398

Losa Losa

3Ø12[455]
25

C.3r Ø8/15

3Ø20[480]

30x30

PLANTA PRIMERA - CUBIERTA 

ESCALA 1:30

FORJADO RETICULAR - ZUNCHOS
PLANTA PRIMERA PLANTA CUBIERTAS



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II

POSICIÓN I

h POSICIÓN II

POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

95cm

60cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

135cm

85cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

170cm

110cm

75cm

55cm

45cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

235cm

155cm

105cm

80cm

65cm

55cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  25 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-25/B/20/IIIaCIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

16.66

16.66

16.66

16.66

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

-2,70

0,30

3,50

6,70 1

HEB-280
L=320

HEB-260

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

2

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

3

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

4

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

5

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

6

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

7

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

8

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

9

L=320

HEB-260

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

10

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

11

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

12

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

13

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

14

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

15

HEB-220
L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

16

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

17

HEB-260
L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

18

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

19

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

20

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

21

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

22

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

23

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

24

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

25

L=320

L=320

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

26

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

27

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

28

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40-2,70

0,30

3,50

6,70

HEB-260 HEB-260HEB-260HEB-260 HEB-260HEB-260 HEB-260 HEB-280HEB-280

HEB-240 HEB-240 HEB-240 HEB-240 HEB-240 HEB-240 HEB-240 HEB-240

HEB-280

HEB-260HEB-260

HEB-260

HEB-240

HEB-260

HEB-240

HEB-260

HEB-240

HEB-260

HEB-240

HEB-260

HEB-240

HEB-260

HEB-240

HEB-260

HEB-240

HEB-260

HEB-240

HEB-260

HEB-240

HEB-260

HEB-240

HEB-260

HEB-240

HEB-280

HEB-260

CUADRO DE PILARES I
HORMIGÓN Y ACERO



Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II

POSICIÓN I

h POSICIÓN II

POSICIÓN I

h/
2

h/
2

LbII

LbI

0.7·LbII

0.7·LbI

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

95cm

60cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

135cm

85cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

170cm

110cm

75cm

55cm

45cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

235cm

155cm

105cm

80cm

65cm

55cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  25 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA DEBEN
CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

0.7Lb

≥5
Ø

Øm

α

90º≤α<150º

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-25/B/20/IIIaCIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

16.66

16.66

16.66

16.66

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

HA-25/B/20/IIIa

29

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

30

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

31

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

32

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

33

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

34

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

35

40x40
8Ø12

C Ø8/15
        -

L=300+40

36

HEB-260
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