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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE.

El presente Trabajo Fin de Grado (TFG) es una investigacion
sobre el origen y evolucion de la criptografia: ese mundo de
mensajes secretos, codificados, que también se traslada al
arte, del cual destacaremos dos obras maestras muy
singulares por su gran contenido de mensajes ocultos.

El momento social de inmediatez y de rapida gestion de todo
tipo de informaciéon me lleva a reflexionar sobre la
herramienta tan valiosa que es la escritura. Las formas
escritas del lenguaje evolucionaron lentamente durante
siglos desde las pinturas a los simbolos, hasta llegar a un
complejo sistema en el que signos abstractos representaron
sonidos articulados. En los primeros tiempos del desarrollo
humano, se suponia que las pinturas estampadas en las
cavernas ejercian una magia que mejoraba las condiciones
de vida. Con el tiempo, también las palabras adquirieron un
significado magico. Y con el avance de las civilizaciones, la
instruccion y el conocimiento quedaban al poder de las
clases dominantes, hasta la llegada de la Epoca Moderna.

La comunicacion verbal y después escrita supuso un gran
paso de la humanidad para el entendimiento y esa evolucion
tuvo lugar por el principio de supervivencia, por motivos de
trabajo e incluso por esa necesidad social de intercambio de
conocimientos en todos los ambitos del saber mediante la
transmision de cultura.

Quizas lo mas sencillo de este trabajo haya sido seleccionar
dos obras que representan la quintaesencia de los mensajes
ocultos en el arte: La Capilla Sixtina y la Ultima Cena, tan
excepcionales como sus creadores Miguel Angel y Leonardo.
Mas adelante con la proliferacion de la comunicacion escrita,
también se iniciaba un proceso para cifrar mensajes ocultos
y guardar secretos que fuesen ininteligibles al resto, con la
finalidad de dar d6rdenes o para manipular o bien para
protegerse uno mismo de las circunstancias sociales,
politicas y/o religiosas.

El saber es poder y saberlo ocultar es ingenio, talento y
también creatividad. ;Qué hubiese pasado si no hubiera
estado cifrada la comunicacion entre los seres humanos en
ciertos momentos de la historia? No lo podemos saber pero lo
que si sabemos es que el control total del conocimiento y de
la realidad es el verdadero PODER.

PALABRAS CLAVE.

Criptografia, escritura, mensajes secretos, ingenio.
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RESUM | PARAULES CLAU.

El present Treball Fi de Grau (TFG) és una investigacio sobre
l'origen i evolucio de la criptografia: aqueix moén de
missatges secrets, codificats, que també es trasllada a l'art,
del qual destacarem dues obres mestres molt singulars pel
seu gran contingut de missatges ocults.

El moment social dimmediatesa i de rapida gesti6 de tota
mena d'informacido em porta a reflexionar sobre l'eina tan
valuosa que és l'escriptura. Les formes escrites del
llenguatge van evolucionar lentament durant segles des de
les pintures als simbols, fins a arribar a un complex sistema
en el qual signes abstractes van representar sons articulats.
En els primers temps del desenvolupament huma, se
suposava que les pintures estampades en les cavernes
exercien una magia que millorava les condicions de vida.
Amb el temps, també les paraules van adquirir un significat
magic. | amb l'avang de les civilitzacions, la instruccid i el
coneixement quedaven al poder de les classes dominants,
fins a l'arribada de 'Epoca Moderna.

La comunicacio verbal i després escrita va suposar un gran
pas de la humanitat per a l'enteniment i aqueixa evolucio va
tindre lloc pel principi de supervivencia, per motius de
treball i fins i tot per aqueixa necessitat social dintercanvi
de coneixements en tots els ambits del saber mitjancant la
transmissio de cultura.

Potser el més senzill d'aquest treball haja sigut seleccionar
dues obres que representen la quinta esséncia dels missatges
ocults en lart: La Capella Sixtina i l'}]ltim Sopar, tan
excepcionals com els seus creadors Miguel Angel i Leonardo.
Més endavant amb la proliferacidé de la comunicacio escrita,
també s'iniciava un procés per a xifrar missatges ocults i
guardar secrets que foren inintel-ligibles a la resta, amb la
finalitat de donar ordres o per a manipular o bé per a
protegir-se un mateix de les circumstancies socials,
politiques i/o religioses.

El saber és poder i saber-ho ocultar és enginy, talent i també
creativitat. Quée hauria passat si no haguera estat xifrada la
comunicacio entre els éssers humans en uns certs moments
de la historia? No ho podem saber pero el que si que sabem
és que el control total del coneixement i de la realitat és el
vertader PODER.

PARAULES CLAU.

Criptografia, escriptura, missatges secrets, enginy
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SUMMARY AND KEYWORDS.

The present Final Degree Paper (TFG) is an investigation
about the origin and evolution of cryptography: that world of
secret, coded messages, which also moves to art, of which
we will highlight two very singular masterpieces for their
great content of hidden messages.

The social moment of immediacy and rapid management of
all kinds of information leads me to reflect on the very
valuable tool that is writing. The written forms of language
evolved slowly over centuries from paintings to symbols,
until reaching a complex system in which abstract signs
represented articulated sounds. In the early days of human
development, paintings printed on caves were supposed to
exert a magic that improved living conditions. Over time,
words also acquired a magical meaning. And with the
advance of civilizations, education and knowledge remained
in the power of the ruling classes, until the arrival of the
Modern Era.

Verbal and then written communication was a great step of
humanity towards understanding and this evolution took
place because of the principle of survival, because of work
and even because of this social need to exchange knowledge
in all areas of knowledge through the transmission of culture.
Perhaps the simplest part of this work was to select two
works that represent the quintessence of the hidden
messages in art: The Sistine Chapel and the Last Supper, as
exceptional as their creators Michelangelo and Leonardo.
Later on, with the proliferation of written communication, a
process was also started to encrypt hidden messages and
keep secrets that were unintelligible to the rest, with the
purpose of giving orders or manipulating or protecting
oneself from social, political and/or religious circumstances.
Knowledge is power and knowing how to hide it is ingenuity,
talent and also creativity. What would have happened if
communication between human beings had not been
encrypted at certain moments in history? We cannot know,
but what we do know is that total control of knowledge and
reality is the true POWER.

KEYWORDS.

Cryptography, writing, secret messages, ingenuity
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2. INTRODUCCION.

Este trabajo comienza con el misterio de las letras, talladas en el
Monumento al Pastor del siglo XVIII en los terrenos de Shugborough
Hall, Inglaterra. “D 0-U-0O-S-V-A-V-V M” ;Qué misterio entrana?
;Hay un secreto? ;Hay un mensaje oculto o esta a simple vista y no
lo sabemos interpretar? Un misterio para un comienzo en un tema
lleno de imaginacion, que ha progresado conforme la humanidad y
su saber han avanzado. El ser humano ha ido dejandonos
petrogramas y petroglifos, vivencias, dibujos, pinturas,
conocimientos. Unos de forma sencilla y otros de forma compleja,
para que alguien los descifre. Asi, todo tiene su sentido; desde una
simple mano impresa, una talla, un dibujo, una pintura o una
constelacion.

La sabiduria se ha ido forjando poco a poco, en etapas donde unas
culturas predominaban sobre otras, con inquietudes del saber, en
edades doradas para cada civilizacién, en cualquier lugar del
mundo y sin ir a la par se han nutrido, creando lenguajes y
escrituras. Al mismo tiempo se trataba de ocultar informacion, por
diversos motivos. “El conocimiento es poder” frase de Thomas
Hobbes, era antes y sera siempre. La criptografia es el arte de
ocultar en un mensaje la informacion que se desea sea
confidencial y que no cobrara sentido si se desconoce la clave o la
cifra.

El objetivo principal de este TFG, es un analisis, un estudio, una
exposicion en la cual trato de forma cronoldgica la evolucion de la
criptografia, tanto redactada como la visual, dando informacion
grafica en cada momento de la historia, desde los primeros
mensajes hasta la era digital. Son momentos clave para la
humanidad, la escritura, el lenguaje, todo el avance del ser
humano y en especial, la gran fascinacion por el saber en todas las
disciplinas del mundo arabe, sus aportaciones, todo el
enriquecimiento que supuso para las sociedades humanas. Desde
la tablilla mesopotamica (1500 a.C.), descifrar la Piedra de
Rosetta por Jean-Francois Champollion, o el Lineal B por Ventris y
Chadwick, logros importantisimos en la arqueologia, hasta pensar
que el invento de origen civil de Scherbius, maquina Enigma, se
convertiria en el mas temible sistema militar de codificacion de la
historia, superados por los criptografos polacos en cuanto a la
creciente complejidad estructural y operativa del Enigma. Por ello
“este fue el mayor avance del criptoanalisis en mas de mil afos” y
el gran cerebro inglés que permitio el descifrado de Enigma Alan
Turing, precursor, como Babbage, de los ordenadores modernos.

En los mensajes ocultos en el arte, me he centrado en dos obras
grandiosas en si mismas, en las inquietudes de sus autores y en el
mensaje que nos han querido dejar.

La relacion con Bellas artes la podemos apreciar por la
creatividad, la originalidad, innovacion de la comunicacion, a la
hora de transmitir mensajes, la forma de expresion visual con
diferentes medios, con talento.


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Shugborough_Hall&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Shugborough_Hall&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Inglaterra
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Shugborough_Hall&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Shugborough_Hall&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Inglaterra
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3. OBJETIVOS Y METODOLOGIA.

3.1. Objetivos generales.

El objetivo principal del presente trabajo fin de grado es:

- Conocer los métodos criptograficos utilizados a lo largo de la
historia, centrandome en los mas significativos.

- Estudiar la evolucion de la criptografia.

- Descubrir las circunstancias que propician la necesidad de ocultar
mensajes en el ser humano. ;Qué motivos subyacen en la necesidad
de cifrar mensajes? y ;qué naturaleza tienen dichos motivos? ;Son
motivos personales, sociales, bélicos, religiosos, economicos...?

3.2. Objetivos especificos.

Poner en practica los conocimientos de arte adquiridos durante
la carrera.
- Obtener nuevos conocimientos sobre la criptografia, haciendo
hincapié en el talento artistico e ingenio en la creacion de los
sistemas criptograficos.
- Analizar dos grandes obras de arte, bajo el prisma de la
criptografia, descifrando su mensaje oculto y la forma en que los
artistas, con su talento, se las ingeniaron para realizarlo, en una
etapa de tanta presion; jugandose la vida en ello.

3.3. Metodologia.

En la metodologia empleada podemos apreciar dos partes. La
primera, grafica, mediante fotos, desde las primeras
representaciones humanas transmitiendo mensajes y a lo largo de
la historia hasta la era digital, una cronologia visual. La segunda
de caracter tedrico, enunciando el desarrollo de la escritura, el
lenguaje e historia de la criptografia, como tema principal de la
investigacion y para concluir, con el analisis, de los mensajes
secretos de dos obras maestras del Renacimiento, todo ello
basado en:

- La documentacion: mediante la recopilacion y enumeracion,
clasificando la mayoria de los sistemas de criptografia que han
existido y enunciar los sistemas mas importantes.

- La investigacion: mediante distintos soportes a mi alcance,
libros, reportajes, revistas y bibliografia digital.
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Fig.1 Panel de manos de la Cueva
El Castillo, Cantabria, Espafna,
aprox. 48000 anos de antigiiedad.

Fig. 2 Signo en trazo rojo,
Cueva de Altamira, Cantabria,
Espana, 35500 - 13000 afnos de
antigliedad.

Fig. 3 Cuerno de marfil,
27000 - 25000 anos de
antigiiedad.

5. CRONOLOGIA DE LA CRIPTOGRAFIA.

5.1. Prehistoria.

5.1.1. Imagenes.

Los simbolos o ideas abstractas de cuyo significado aun no
tenemos gran idea, tratan de evidenciar el desarrollo de nuestra
mente en el pasado, alun por descifrar. Constituyen maravillas
artisticas realizadas hace miles de afnos, algunas de las cuales
superan los 40.000 anos de antiguedad en el caso de las manos fig.1

Sus dedos esbeltos, de delicada factura, se abren sobre la roca
como si estuvieran arrojando un encantamiento. La curva entre
el pulgar y el indice es bellisima. La forma de esta mano ya no es
resultado de una simple impresion; parece haber sido refinada y
perfeccionada con ayuda de un pincel. Esta mano revela algo del
refinamiento espiritual que debié haber existido en las
comunidades del Homo sapiens cuando quiso proyectar su ser
interior a través de un medio de expresion supraindividual: el
Arte.’

Caracteres propios de nuestra especie son el sentimiento estético
y su tendencia a la creacion grafica, entendiendo el arte desde la
recreacion visual-estética.rig.3

Los hombres del Paleolitico Superior son los primeros autores de
auténticas obras de arte. Con el hombre de Neardental asistiamos
a sus balbuceos, con objetos naturales recogidos por curiosidad
para ser utilizados como adorno, y las primeras marcas no
figurativas sobre hueso.rig.3-4 Ahora hace entre 30.000 y 10.000
afos se extienden por Europa y parte de Asia las primeras
manifestaciones artisticas, que tal vez estén en relacion con el
desarrollo de determinadas facultades cerebrales del Homo
sapiens.2

En cuanto a los dibujos abstractos, fig.2 Su interpretacion es aun
mas compleja. Podemos afirmar es que de aquel pensamiento
simbdlico surgio algo fundamental para lo que somos hoy en dia.
Se trata de la capacidad que subyace en fendmenos tan nuestros
como el lenguaje, el arte y hasta la religion. Sin él, serian
imposibles estos fendmenos que nos identifican como especie.rig.4

/Quién sabe si algun dia encontraremos la "piedra de Rosetta de la
Prehistoria”? Entonces podriamos descifrar qué tenian en esas
mentes tan creativas aquellos hombres y mujeres del Paleolitico,
cuyo arte sigue maravillandonos miles de anos después y son el
antecedente de los simbolos previos a la escritura con una
simbologia compleja y dificil de interpretar.

'GIEDION, SIGFRIED. El presente eterno: Los comienzos del arte, p.131
2MOURE, ALFONSO. El Origen del Hombre, p. 99.

10
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Fig. 4 Talla en marfil con caballos,
La Madeleine, Dordogne, Francia.

14000 - 11500 anos de antigiiedad.

Fig. 6 El hombre de Urfa o el
gigante de Balikligol, 9.500
anos de antigliedad.

Fig. 7 Astrolabio sumerio,
aprox. 3300 a. C.

Una primera vy larga etapa seria la del paso de un rudimentario
lenguaje inarticulado, que los animales poseen en mayor o menor
grado.3

En las ruinas de Gobekli Tepe, Turquia, de 11.600 afos de
antigliedad, se pueden ver esculturas y quizas la primera forma de
escritura que muestran esa necesidad de comunicarse por medios
a su alcance.rig.5

Los simbolos, como tipos especiales de signos, tienen un cardcter
peculiar. El simbolo es un fendmeno externo que
convencionalmente, aunque en relacion con la imagen intuitiva
que se encierra en él, y a través de ésta, se utiliza para expresar
un cierto contenido, a menudo bastante significativo y abstracto.4

Fig. 5 Gobekli Tepe, 11.000 anos de antiguedad.

La disposicion de los animales que aparecen en los pilares de
Gobekli Tepe, nos estan diciendo segun el ciclo de precesion, que
la construccion se remontaria al ano 12.000 a.C., cuando el sol
estaba entrando en Virgo.rig.5

Este lugar, dobla la antigiedad de la historia de la humanidad, la
época donde pensabamos que comenzaron las civilizaciones. Este
complejo es miles de afos mas antiguo que las piramides y
Stonehenge.

Aun no se ha encontrado ninguna herramienta con la que cortaron
la piedra, la pulieran... nada. Al igual que ocurriera con las
piramides de Egipto, se desconoce qué utensilios y herramientas
se utilizaron para tal obra de ingenieria.

3ENCICLOPEDIA UNIVERSAL, EL PAIS. Historia Universal. Los Origenes,
p. 182.
4REZNIKOV OSIPOVICH, LAZAR’. Semidtica y teoria del conocimiento,
p.165
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Fig. 8 Tablilla pictografica
de Uruk, aprox. 3100 a. C.

Fig. 9 Jeroglifico egipcio,
aprox. 3000 a. C.

Fig. 10  Tablilla de Ur,
aprox. 2900 - 2600 a. C.

Fig. 11 Tablilla de
Shuruppak, aprox. 2600 a. C.

El lugar comun al etnologo y a aquellos de los que habla es un
lugar, precisamente: el que ocupan los nativos que en él viven, lo
definen, marcan sus puntos fuertes, cuidan las fronteras pero
sefialan también la huella de las potencias infernales o celestes,
la de los antepasados o de los espiritus que pueblan y animan la
geografia intima, como si el pequefio trozo de humanidad que les
dirige en ese lugar ofrendas y sacrificios fuera también la
quintaesencia de la humanidad, como si no hubiera humanidad
digna de ese nombre mds que en el lugar mismo del culto que les
consagra.’”

Segln Ezequiel 28:14, el Jardin del Edén estaba emplazado en un
Monte Sagrado, como el de Gobekli Tepe. También la Biblia hace
mencion a que la gruta del nacimiento de Abraham, se encuentra
en la ciudad de Urfa, apenas a 2 km de distancia de Gobekli Tepe.
Esta gruta es conocida como el yacimiento de Balikligol, y en su
interior se encontro una escultura que incrementa el misterio de
todo lo que rodea a Gobekli Tepe.rig.6

Catalhoyiik, que se encuentra en Turquia, una de las aldeas mas
antiguas del mundo, por supuesto que estas cuevas no aparecieron
por la oscuridad de estos lugares. Los espacios habitables mas
confortables se convirtieron primero en campamentos nomadas y
luego en aldeas pequefas. La humanidad, en su busqueda de la
comodidad para alojar a mas poblacion y proporcionar seguridad,
comida y convivencia, formo los primeros asentamientos como lo
ocurrido en Catalhoyuk hace 9.400 anos.

En los precedentes de la historia, se incluyen todos los variados
recursos con los que el hombre intentd primeramente transmitir
sus ideas y sentimientos, semasiografia, es la fase en la que las
pinturas pueden expresar el sentido general que quiere transmitir
el que escribe. En esta etapa, la forma dibujada de modo visible -
igual que el lenguaje mimético- puede expresar directamente el
significado sin que intervenga una forma lingiiistica.6

5.2. Edad Antigua.

5.2.1. Escritura.

Sus origenes se encuentran en Asia occidental, donde estan
situadas las ciudades mas antiguas, una es Jerico en Palestina y la
otra Jarmo en Mesopotamia, sobre 4000 a. C. Las mujeres y
hombres del Paleolitico fueron los primeros pintores y arquitectos
de la humanidad. En el Neolitico se realizaron las primeras
instrucciones en forma de ;monumentos religiosos? ;astronomicos
o funcionales por sus circunstancias?. Si algo nos querian
transmitir, lo tenemos que averiguar.

SAUGE, MARC. Los no lugares. Espacios del anonimato, p.49
6JAY GELD, IGNACE. Historia de la escritura, p.248
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Fig. 12 Ladrillo de Ur-Nammu,
aprox. 2100 a. C.

Fig. 13 Tablilla sumeria,
dimensiones 8 cm x 5 cm,
aprox. 1500 a. C.

Fig. 14 Una tablilla del
lineal B, aprox. 1400 a. C.

Los sistemas completos de escritura se originaron por primera vez
en Oriente, por razones tanto historicas como prdcticas, Egipto y
las regiones adyacentes de Africa y por lo menos, en el periodo
pre-helénico, los paises en torno al Mar Egeo, deben ser incluidas
también en el dmbito de las civilizaciones orientales.

En la amplia zona asi delimitada encontramos siete sistemas de
escritura, originales y completamente desarrollados, todos los
cuales pueden a priori pretender un origen independiente: 1.-
Sumerio, en Mesopotamia, 3100 a.C.-75 d.C.frig.10 2.- Proto -
Elamita, en Elam, 3000 -2200 a.C. 3.- Proto - Indico, en el valle
del Indo, 2200 a.C. 4.- Chino, en China, 1300 a.C. al presente. 5.-
Egipto, en Egipto, 3000 a.C. - 400 d.C. 6.- En Creta y Grecia,
2000-1200 a.C. 7.- En Anatolia y Siria, 1500-700 a.C.”

La hermosa tableta es un astrolabio, fig.7 un instrumento
astronomico, el mas antiguo conocido. Se trata de un mapa de las
estrellas segmentado, en forma de disco. Las secciones intactas
muestran texto cuneiforme de nombres de las estrellas y
constelaciones, asi como los puntos y diagramas, como flechas,
triangulos , lineas de interseccion y de una elipse, que
comprenden dibujos esquematicos de seis estrellas y
constelaciones.

Segun los casos, por consiguiente, la creacion artistica consistird ,
dentro del marco inmutable de una confrontacion de la estructura
y del accidente, en buscar el didlogo, ya sea con el modelo, ya sea
con la materia, ya sea co el utilizador, habida cuenta de aquél o
de aquélla, de las que el artista que estd trabajando anticipa,
sobre todo, el mensaje.8

Estas constelaciones se dibujan como puntos que representan
estrellas conectadas por lineas. “Asi, el mapa de las estrellas
circular divide el cielo nocturno en ocho sectores e ilustra las
constelaciones mas prominentes y su direccion de movimiento”.
“Se vive en el mundo visible y se goza de su encanto, y al mismo
tiempo se es consciente del mundo invisible, lo mismo que se es
consciente de la presion atmosférica, en la que no se piensa
cuando no perturba las propias funciones corporales, pero que se
torna opresiva e o excitante cuando el equilibrio normal se
altera. El mundo invisible estd cargado de vida”.?

Dos textos en etrusco y uno en fenicio que hacen referencia a la
consagracion del templo. En las Laminas de Pirgi, fig.15 accedemos
de una manera parcial a la lengua y a la informacion sobre la
relacion entre etruscos y cartagineses, en una época en que ambos
pueblos buscaban escapar a la presion ejercida por la cultura
helénica en sus areas de influencia.

7JAY GELD, IGNACE. Historia de la escritura, p.90
8LEVI-SRAUSS, CLAUDE. El Pensamiento Salvaje, p.51

9GIEDION, SIGFRIED. El presente eterno: Los comienzos del arte, p.312
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Fig. 15 Laminas de Pirgi,
siglo IX a, C.
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Fig. 16 Alfabeto hebreo,
500 - 600 a. C.

486 a. C.

Fig. 18 Version en bambu de
el arte de la guerra, 475 a. C.

La ausencia de documentos escritos sobre el significado de las
piramides ha dado origen a fantdsticas teorias de su situacion
central en el globo, a que se lean en ellas misteriosas profecias y a
la suposicion de que no eran tumbas sino la cristalizacion del
conocimiento cientifico de la época. Estas teorias se han basado
frecuentemente en mediciones inexactas o incluso falsas.
Fantdsticos mensajes astronomicos se han leido también en las
dimensiones de la gran pirdmide: la afirmacion de que la distancia
del sol a la tierra es mil millones de veces la altura de la
piramide, o que, desde otra de sus dimensiones, puede descifrarse
el radio de la tierra e incluso los cambios climdticos del periodo
glaciar.10

La escritura es puramente pictografica,fig.s y representa una etapa
de transicion entre la protoescritura y la emergencia de un
silabario. Los escritos sumerios mas antiguos que se conocen
aparecieron en la antigua ciudad de Uruk.

En “la historia de las artes como disciplina humanistica” se
examina la relacion entre disciplinas humanisticas y cientificas, y
se buscan las diferencias, pero sobretodo los puntos de contacto en
particular, la denominacion de métodos exactos para la historia
del arte. En “iconografia e iconologia” se echan las bases teoricas
del método panofskiano: el estudio del significado de las obras de
arte contrapuesto al estudio de sus valores formales. Panofsky
distingue tres niveles de significado en la obra de arte: “el sujeto
primario y natural” (dividido a su vez en “factual” y “expresivo”),
que consiste en el reconocimiento solo de formas; el “sujeto
secundario o convencional” que consiste en la determinacion de los
temas de una obra vy de su combinacion.

O la escritura en muros de los egipcios, aunque este pueblo
también escribia en los lienzos y realizaban inscripciones sobre las
momias.

La fuente fundamental de informacion sobre las matematicas del
antiguo Egipto es el papiro Rhind. Constituye el libro de texto
sobre matematicas mas antiguo. Escrito alrededor del ano 1650
a.C. por un escribano llamado Ahmes, la obra la copié de un texto
mas antiguo datado en el 1800 a.C. Lo mas probable es que se
tratase de un manual para escribas reales, la secta que ejercia
todas las tareas de lectura, escritura y aritmética. Y esta cita
corrobora la precision, en la ambiciosa afirmacion del Papiro Rhind.
“Cdlculo exacto para entrar en conocimiento de todas las cosas
existentes y de todos los oscuros secretos y misterios”.

Lineal B es el sistema de escritura usado para escribir el griego
micénico, consiste en signos silabicos.rig.14 La traduccion del Lineal
B, considerada como la forma arcaica de la lengua griega, se debe
a dos fildlogos britanicos, Michael Ventris y John Chadwick, quienes
lograron descifrarla en 1952, se conocié como «el Everest de la
arqueologia griega».

10GIEDION, SIGFRIED. El presente eterno: Los comienzos de la

arquitectura, p.449
TMCALABRESE, OMAR. El Lenguaje del Arte, p.38
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Fig. 19 Teléfono hidraulico,
360 a. C.

Fig. 20 Escritura ibérica,
siglo IV a. C.

5.2.2. Lenguaje.

Las dos caracteristicas externas mds importantes de la conducta
humana son la expresion y la comunicacion. La primera se refiere
a lo que podemos llamar conducta personal; la segunda, a la
conducta social. El hombre posee muchas formas, naturales y
artificiales, de expresar sus ideas y setimientos. Puede dar
expresion, de forma natural, a su alegria, riendo o canturreando,
y a su dolor con el llanto o la queja; puede expresarse con ayuda
de medios artificiales en un poema, una pintura u otra obra de
arte cualquiera.?

Parece dificil que lleguemos a saber como y cuando se origino el
lenguaje, en como empezaron a hablar nuestros antepasados.
Hace 400.000 anfos el homo erectus ya habria desarrollado
las areas cerebrales, relacionadas con la produccion y la
comprension del lenguaje; o un posible protolenguaje. La
lingliistica trata de explicar sus causas y su origen y las lenguas del
mundo pueden ser clasificadas en una Unica genealogia, porque,
de acuerdo con el estado de la investigacion actual, el género
humano tiene un Unico origen en un solo lugar, Africa oriental, en
torno a 100.000 afos a. P. Teorias hay situan el origen del lenguaje
simultaneamente con el del homo sapiens, que parece que
comenzo su andadura hace 50.000 anos en Africa, tras una severa
glaciacion.

“La invencion de la escritura y de un sistema eficaz de
indicaciones sobre papel, ha influido mds en elevar la raza
humana que ninguna otra proeza intelectual en el progreso del
hombre”.13

Cada civilizacidn, a su manera, ha desarrollado y utilizado codigos
secretos para mantener incomprensibles textos que, de alguna
manera, comprometian su permanencia. Los primeros mensajes
que se conocen estaban escritos en caracteres logograficos, es
decir, que empleaban dibujos para representar cosas concretas.
Volviendo 3.000 anos atras hay que sefalar a la ciudad de Uruk,
que tiene un papel basico en el origen de la escritura cuneiforme.
rig.8 Hasta la llegada del alfabeto, el uso de la escritura se limitaba
a poblaciones de las cuencas del Nilo, el Indo, Tigris y Eufrates.
Escritura: jeroglifica, hieratica y demotica. No todo el mundo en
el Antiguo Egipto podia leer y escribir jeroglificos, fig.9 la mayoria
de los egipcios utilizaban la lengua demoética y los sacerdotes la
escritura hieratica, haciendo asi su significado incomprensible
para el ciudadano comun. Las instrucciones de Shuruppak fig11 son
una pieza clave de la literatura sumeria, siendo probablemente el
tratado de sabiduria mas antiguo que existe. Es a su vez, una de
las obras escritas mas antiguas de la historia de la humanidad. El
Codigo de Ur-Nammu es un codigo de leyes fechado entre los
anos 2100 y 2050 a. C.rig.12

12JAY GELD, IGNACE. Historia de la escritura, p.17
13JAY GELD, IGNACE. Historia de la escritura, p.285
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Fig. 21 Cultura ibérica,
siglo Il a. C.
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Fig. 22 Bustrofedon,
siglo Ll a. C.
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Fig. 23 Texto griego
escrito en bustrofedon.

El barro cocido, principal y clasica materia de escritura de las
civilizaciones caldea y asiria, también se extendié por la mayoria
de las culturas y se traslado a los trabajos de ceramica como
azulejos, jarronesy platos.

Una tableta de 8 cm x 5 cm mesopotamica contenia una formula
encriptada para construir piezas de ceramica, fig.13 demostracion
del nivel alcanzado en la antigliedad y de los primeros datos
criptograficos.

La escritura comenzo al aprender el hombre a comunicar sus
pensamientos y sentimientos mediante signos visibles,
comprensibles también para las demds personas con cierta idea
del determinado sistema. Al comienzo, las pinturas sirvieron para
la expresion visual de las ideas en forma muy distinta del idioma,
que expresaba sus ideas de modo auditivo. La relacion entre
escritura y lengua en los primeros estadios de la escritura fue
muy vaga, ya que el mensaje escrito no correspondia a formas
exactas de la lengua.™

Se estima que desde el siglo X a. C, el idioma hebreo fig.16 se
escribia utilizando el llamado alfabeto paleohebreo, una variante
del alfabeto fenicio. Mas adelante el pueblo hebreo adoptoé el
alfabeto arameo. Los fenicios no tuvieron una civilizacion original,;
fue el resultado de influencias exteriores, griegas, egipcias y
mesopotamicas y ante las dificultades de dichas escrituras,
crearon el alfabeto, mas Gtil de lo que eran estas escrituras, en
lugar de representar silabas o palabras. Eran letras que
representaban ya sonidos y los griegos lo adoptaron para crear su
alfabeto, incluyendo vocales; y a su vez éste fue usado por
romanos para crear el suyo propio. Esta escritura mejorada
retornaria a Fenicia que la expandid por el Mediterraneo,
llevandola a todos los pueblos con los que comerciaba. La mayoria
de los alfabetos recibieron la influencia de éste, inclusive puede
decirse que el actual tiene bases en el fenicio. Se aprecia dicha
escritura en la muestra de plomo ibérico de Ullastret con seis
lineas.rig.20

El alfabeto fenicio fig.21 era mucho mas simple que los existentes
hasta el momento, contaba con puntos para las vocales y 20 signos
para las consonantes, asi la escritura fue mas accesible que la
jeroglifica y la cuneiforme que contaban con cientos de signos y
solo podian usar los escribas sino que fue accesible a mayor
cantidad de personas.

5.2.3. Origenes de la criptografia.

La definicion correcta de criptografia es el arte o ciencia de cifrar
y descifrar informacion utilizando técnicas matematicas que hagan
posible el intercambio de mensajes de manera que so6lo puedan ser
leidos por las personas a quienes van dirigidos.

14JAY GELD, IGNACE. Historia de la escritura, p.31
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En un principio el método fue esconder el mensaje, de forma
R N F fisica, “Esteganografia”, es decir, un objeto guardado dentro de
: otro.
Ala | B | & d e La clasificacion de métodos de cifrado son tres:
- Sistema de Cdédigos, divididos en libros de coédigos vy
g | n nomenclatores.
- Sistema de trasposicion, divididos en simple, que a su vez se
subdivide en geométrica y columnar y doble.
g e [ | & & | 5 - Sistema de sustitucion, divididos en monoalfabética y
polialfabética. La monoalfabética se subdivide en monografica y
poligrafica y ésta en digrafica, trigrafica y poligrafica.
La finalidad de la criptografia es, en primer lugar, garantizar el
secreto en la comunicacion entre dos entes y, en segundo lugar,
Fig. 24 Metodo de Polibio, asegurar que la informacion que se envia es auténtica en un doble
150a. C. sentido: que el remitente sea realmente quien dice ser y que el
contenido del mensaje enviado, habitualmente denominado
criptograma, no haya sido modificado en su transito.
La Escitala espartana fig.17 fue el primer instrumento criptografico
militar de la historia, usado en varias ciudades griegas hacia el
siglo V a.C. El descifrado se producia enrollando la tira alrededor
de otro palo que, para poder transformar el galimatias en un
mensaje legible. Debia tener el mismo diametro. Ese dato, el
grosor del basoén, era la clave.
El arte de la guerra de Sun Tzu fig.18 €s el primer tratado castrense
del mundo y su influencia ha superado las fronteras militares
llegando a la politica, la diplomacia, la cultura y la economia.
Tiene la importancia de la escritura y la filosofia, un curso de
Fig. 25 Analisis de frecuencia, accion conscientemente deseado y determinado de forma
aprox. ano 840. anticipada, con la finalidad de asegurar el logro de los objetivos
de la empresa, el mismo objetivo que la criptografia. La cabala
judia asocia a cada letra del alfabeto hebreo un namero,
manipulando dichos niUmeros con reglas matematicas. Se pretende
\/ descubrir importantes secretos, estudiando cabalisticamente el
& texto sagrado judio por excelencia: la Tora.
Q: A Empleaban también en sus escritos distintos métodos
>

u O

mm g O WX

criptograficos, pero mas como un medio de dar un aura de
: misticismo, que con el proposito de ocultar informacion. El
T < método ATBASH fue utilizado ya entre el 600 y 500 a.C. Existen
U A otros métodos de codificacion, pero todos ellos, se basan en la
v: > misma idea: sustituir unas letras por otras, o sustutuir letras por
0 simbolos. La mayoria de las lenguas paleohispanicas
desaparecieron sin dejar rastro, pero afortunadamente de algunas
se han conservado inscripciones en escrituras paleohispanicas y en
alfabeto latino que datan desde como minimo el siglo V a.C.
distintas escrituras que fueron naciendo de la misma raiz en la
N: X Hispania prerromana, desde el tartésico. Esto coincide con la
llegada del imperio Romano a Hispania. Y a partir de la variante
levantina, la Ultima transformacion se produjo, en torno a
Fig. 26 Alfabeto Orden del mediados del siglo Il antes de Cristo, con el idioma celtibérico y a
Temple, afo 1119 la larga tendria como consecuencia la desaparicion de estas
formas de escritura paleohispanica, que en un principio significo
una explosion del uso de esas antiguas escrituras.

Q)
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Eristor's FrRaTRIS
: 'ROGERII BACONIS,

DE SECRETIS O-

PERIBUS ARTIS ET NA-
TURZE,ET QE NULLITA-
TE MAGIA.

Opcri
IOHANNIS DEE LONDI-

NENSIS E PLURIBUS EXEMPLA-
RIBUS CASTIGATA OLIM, ET AD

{enfum integrom reftituta.

Niunc verd
A QUODAM VERITATIS AM4-
TORE, IN GRATIAM VERE SCIENTE
sandidatorum foras emiffa ; cum rotis quibuf-
dam partim jpfius 7o HANNIS DEE,
pArtiviedentis.,

HAMBURGI,
ExBibliopolio FROBENIANO.

« Axno ¢la. Io. exvir

Fig. 27 Roger Bacon. La Epistola
sobre las obras de arte secretas y
la nulidad de la magia, afo 1250.

B b ot 0

Fig. 28 Nomenclator de Gabriel
di Lavinde, afo 1379.

Fig. 29 Maquina de cifrar,
ano 1466.

Hacia los anos 360 a.C. fueron creados los telégrafos de aguarig.19
que almacenaban informacion detallada y luego se transmitia por
senales de humo o fuego. La idea era poder almacenar las senales
de los telégrafos de antorcha para que pudieran ser leidas
posteriormente, esto se llamo telégrafo hidro-optico y tenian
telégrafos de humo por una longitud total de 4500 kildmetros,
estos se usaban ampliamente para senalizacion militar, en los afios
150 a.C. habian cerca de 3000 redes de telégrafos de agua
alrededor del imperio Romano.

Bustrofedon fig.22 se trata de la forma en la que leian y escribian
los etruscos y los griegos. Esta palabra quiere decir “el buey que
da vueltas” y significa que se empezaba a leer de derecha a
izquierda cambiando el sentido de la lectura en cada nueva
linea.rig23 El método de Polibio fig.24 no es considerado por muchos
autores como verdadera criptografia, pues su interés no reside en
ocultar la informacion, sino en trasmitirla de un modo mas eficaz,
la cifra de Polibio es histéricamente la primera que emplea
métodos de sustitucion.

Julio César es considerado por muchos el mayor genio militar de la
historia, el método Cesar es uno de los mas simples y
extensamente aplicado por sus técnicas conocidas de encriptado.
El mundo de la guerra siempre ha echado mano de la criptografia
y grandes avances en este campo se deben a problemas de indole
militar.

Los hebreos fueron los primeros en concebir un dios Unico y por
constituir su religion el fondo del cristianismo, la Biblia tiene gran
importancia literaria, historica y moral; ensefanzas filosoficas,
canticos en honor del Eterno, todo escrito en un lenguaje de
inspiracion.

El nacimiento de Jesucristo, el mayor acontecimiento de la
historia, predico que el principal deber de los seres humanos es el
amor a Dios y al préjimo; que todas la personas son hermanas e
iguales; y que la misericordia, la humildad, la paciencia, la
pobreza y el amor a la justicia tendran un dia su recompensa en el
cielo.

En la Biblia, en Jeremias versiculos 25,26 y 51,41 aparece el
criptograma SHESHACH sustituyendo al texto plano Babel, nombre
hebreo biblico con el que se conoce a la ciudad mesopotdmica de
Babilonia. Esta sustitucion resulta de utilizar la cifra tradicional
hebrea atbash.>

En el siglo I, Plinio el Viejo experimentaba con el jugo de la planta
“ thythymallus ”, el cual, una vez seco, se transparentaba, pero al
calentarlo suavemente volvia a revelarse, pues adquiria una
tonalidad pardusca.

Desde el siglo | de nuestra era, hasta el Renacimiento, este
periodo sera mas oscuro en los métodos utilizados para asegurar y
ocultar informacion. Lo mas destacable son las recopilaciones y
tratados escritos durante la expansion del imperio arabe.

5LA SANTA BIBLIA. Antiguo Testamento, Jeremias 25,26 y 51,41, p.792. y
p.853.
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Fig. 30 Disco cifrado,
ano 1467.
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5.3. Edad Media.

5.3.1. Ingenio: periodo, Alta Edad Media.

El primer objetivo entonces era simplemente sobrevivir: un nivel
de vida econémica por debajo del cual es dificil, que las
comunidades de seres humanos sobrevivan, con un mundo en
ruinas, muchas comunidades europeas llegaron peligrosamente
cerca de la pobreza mas abyecta e incluso del hambre y la muerte
En el ano 500 d.C. El astronomo AryaBhatta de India, desarrollo el
sistema de numeracién decimal con el cual logré encontrar la
facilidad de representar nimeros largos con la adicion de ceros
decimales.

El Brahmasphutasiddhanta de Brahmagupta es el primer texto

conocido que trata al nimero cero con las propiedades que
conocemos hoy en dia, en lugar de un simple marcador de posicion

POLYGRAPHIAE |/

i
LIBAT ARX, JOANNES TRITHEMII AR [ h
BATISPRAPOLITANT, QVORDAN B ’

SPANMEIMEN LN, AD MA X1+
MILIAKVA CAEVAREN, .

Fig. 31 Obra de Trithemius,
Polygraphia, afno 1518.

que representa otro numero (como lo hicieron los babilonios), o
como un simbolo que representa una cantidad nula.

Las letras fonéticas, lenguaje y forma mitica de la cultura
occidental, tuvieron el poder de transformar o reducir todos
nuestros sentidos en espacio visual, “pictorico” o “cerrado”. El
matematico tiene la conciencia del cardcter arbitrario y ficticio
de este espacio visual, continuo y homogéneo. Porque el numero,
lenguaje de la ciencia, es una ficcion para volver a transformar el
imaginario espacio auditivo y tdctil.6

Los arabes, al dominar a lo pueblos mas cultos de la antigiiedad
aprendieron de ellos, a los que supieron unificar creando una
cultura arabe. El mérito mayor del mundo musulman consiste en
haber puesto en contacto la cultura oriental con la occidental y
habernos transmitido gran parte de la herencia intelectual griega y
de los pueblos orientales. Hicieron grandes progresos en las
matematicas, el algebra; introdujeron en occidente la utilizacion
de cifras nuevas, procedentes de la India y mucho mas comodas
para el calculo que las cifras romanas.

a clemens a Deus Abu Abdar-Rahman al -Khalil 718-786 produjo el primer diccionario

? ckuf:amﬂ'unus ??w& de la lengua arabe y el mas antiguo que existe, fue el primer

> g'iiﬂ”unm > epcl‘!fdauoz erudito en someter la prosodia de la poesia arabe clasica a un

¢ magnus ¢ Dominus analisis fonologico detallado.

f g;‘"'“s f E°mr':m°3 Los datos primarios que enumero y clasificd con meticuloso detalle

gom’-““,f g El?’gigc:wz fueron extrgmadamente complejos de dominar y u,tilizar, y mas
tarde los teoricos han desarrollado formulaciones mas simples con

Fig. 32 Primera pagina del
cifrado del Ave Maria, de

Trithemius.

mayor coherencia y utilidad general.

16MARSHALL MCLUHAN, HERBERT. La Galaxia Gutenberg, p.257
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(e | (v
% 3; £l tug El "Libro de los mensajes criptograficos” de Al-Farahidi fue el
¥ 5 (- s prinjgr libro sobre cr.iptograflia y criptoalznéli.sist gsgrito por un
N - lingliista. La obra pgrdlda cont1e.ne muchas primicias”, entre ellas
g i A 3 el uso de permutalc:lones y coml?lnac1ones para enumerar todas las
Tl ®mir | v posibles palabras arabes con y sin vocales.

Iy 0 (B (:: El uso del cifrado ya existia en la Edad Antigua y los métodos
. ;*: * (’% criptogréfjcos, se siguieron ytilizandp también durante Ea Alta
| (¢ | o)d Edad Media. Se trataba de métodos simples, ya que no sera hasta
|t o fﬂ T el siglo Xlll cuando la criptografia comienza a desarrollarse y a

. 551 P ‘("}3 2 P estructurarse, sobre en todo en las ciudades italianas y en el

‘ S Papado.

(7] T que gj,f; En época altomedieval se utilizaban tres métodos principales de

T encript.a}cién, transposiciép. sustitgcién o ,perturb.acic')n y
; : ocultacion. Carlomagno, quizas es el ejemplo mas conocido de la

época, ya que la cancilleria carolingia utilizé tablas de sustitucion
Fig. 33 La tabla de muy simples.

correspondencia usada
por Cortés, afio 1532.

T Europa desde la cgidg del.Roma. La fenovatio es el gspect.o
= cultural del empuje imperial. Construir y ordenar el imperio

a[v]ela]e]sfafvfs]] representaba, como punto de partida, establecer nexos,
Z it % : 1 i } necesidad de regulacion lingliistica . La corte de Carlos se decide
Adnnnnngrl por el latin, ya entonces una lengua muerta; nadie hablaba
alL|7fo]Eu|#(e|x]] propiamente latin y el que se escribia en los distintos documentos
e 1| habia derivado junto a las diversas hablas. La tarea de crear un
| ; o o ; :j " | latin nuevo, unico y destinado a todos los hombres de letras,
(s 2 || aparece como principal en la renovatio. Habia que enseharlo a
N ' todos, cuanto menos a todos los clérigos, la caligrafia habia
—— evolucionado también, de la misma manera que las hablas, la

| Moot ATV ket necesidad de unificar la escritura.’”

Fig. 34 Alfabeto de Homo6fonos
de Giovanni Battista Palatino,

ano 1540.
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creada en el reino visigodo.

una tabla.
setptilin Sustituir las vocales por su numeral romano en decenas, sustituir
defghilm las vocales por grafias de puntos, sustitucion de letras latinas por
PR ; letras griegas.
parfeany También se utilizaron métodos de transposicion como escribir al
2% F-855- revés determinadas silabas, palabras, oraciones o parrafos
datghtia completos. , ,
R Los manuscritos estan entre los artefactos mas fascinantes de la
“d" " g ‘ :’: Edad Media. Este post se centra en un manuscrito que fue
sopdrrea secuestrado por los vikingos: El Cédice Aureus de Estocolmo,
cSalvans producido alrededor del afio 750 en el sur de Inglaterra.
priyyite
: : :l"‘i'|r':
el

17TOMAS FERRE, FACUNDO. Escrito, Pintado, p.101

Fig. 35 Tabla reciproca,

ano 1553.

Miguel Minguez Calvo.

Los caracteres ogamicos en Irlanda y los rdnicos en los paises
germanicos también fueron utilizados para hacer criptografia.
El imperio carolingio el primer gran esfuerzo de reintegracion de

En la peninsula Ibérica, durante la Alta Edad Media, la escritura
utilizada en los documentos oficiales era la escritura visigotica,

El primer método era simplemente, y de forma similar al cédigo
de Carlomagno, escribir las letras de forma distinta, utilizando

20
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Fig. 36 Método Cardano,
ano 1554.
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Fig. 38 Cifra General de
Felipe Il, ano 1556.

La escritura uncial, que en algunas paginas esta organizada en un
disefo conocido como carmina figurata (poemas en figuras), las
miniaturas de los evangelistas y el uso de pergamino puUrpura
emulan el esplendor de los manuscritos imperiales de la Ultima
parte de la Antigliedad.

Otro método de cifrado, similar al de Hygeburg,(el nombre de la
monja que escribio las vidas de Willibald y Wynnebald completado
en el ano 780) es la sustitucion de las vocales por puntos, como el
alfabeto benedictino.

En el periodo dorado en las artes y en la ciencia en que vivian, los
criptografos arabes recurrieron explicitamente al analisis
fonoldgico de al-Farahidi para calcular la frecuencia de las letras
en sus propias obras. Su trabajo sobre criptografia influyo en Al-
Kindi, que descubrié el método de criptoanalisis por analisis de
frecuencia.rig.25

Al-Kindi escribio el libro, Risalah fi Istikhraj al Mu'amma (Tratado
de Descifrado de Mensajes Criptograficos), alrededor del ano 850
d.C., el libro mas antiguo que existe sobre criptografia. El sistema
propuesto por Al-Kindi o analisis de frecuencia, permitia descifrar
todos los sistemas anteriores de una manera simple. Bastaba con
ver los simbolos que mas se repetian y compararlo con las veces
que las letras del alfabeto aparecian en el idioma del mensaje.
Una vez que se vio que el analisis de frecuencias permitia
criptoanalizar textos, los disefadores de cddigos inventaron algo
nuevo: los nulos. Fueron arabes, los primeros en descubrir y
escribir los métodos de criptoanalisis. Mi mayor referente es Abu

Yusuf Ya‘qib ibn ’Ishaq as - Sabbah al-Kindi, y su sistema consistia
de la siguiente forma:

“Una manera de resolver un mensaje cifrado, si sabemos en qué
lengua esta escrito, es encontrar un texto llano diferente escrito
en la misma lengua y que sea lo suficientemente largo para llenar
alrededor de una hoja, y luego contar cudntas veces aparece cada
letra. A la letra que aparece con mds frecuencia la [lamamos
«primera», a la siguiente en frecuencia la [lamamos «segunda~», a
la siguiente «tercera~», y asi sucesivamente, hasta que hayamos
cubierto todas las letras que aparecen en la muestra de texto
llano. Luego observamos el texto cifrado que queremos resolver y
clasificamos sus simbolos de la misma manera. Encontramos el
simbolo que aparece con mds frecuencia y lo sustituimos con la
forma de la letra «primera» de la muestra de texto llano, el
siguiente simbolo mds corriente lo sustituimos por la forma de la
letra «segunda~>, y el siguiente en frecuencia lo cambiamos por la
forma de la letra «tercera», y asi sucesivamente, hasta que
hayamos cubierto todos los simbolos del criptograma que
queremos resolver”.

En el 855 Abu Bakr escribid hace siglos un libro del frenético deseo
del devoto de aprender el acertijo de los Escritos Antiguos , y
expuso muchas reglas para componer y descifrar alfabetos
misteriosos, Utiles para las practicas de magia pero también para
la correspondencia entre ejércitos, o entre un rey y sus enviados.
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Rey de Francia
= Duque d& Anjou
« Reina de Navarra
= Principe de Orange
« Visdomino
= Reina de Escocla
«= Reina (Madre)
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« Flandes
Dugue de Alba
= Almirante
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= Irlanda
« Inglaterra
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= Reina de Inglaterra
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Fig. 40 Nomenclator de
Walsingham, ano 1582.
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5.3.2. Periodo, Plena Edad Media.

El papa Silvestre [l, (que goberno entre 999 y 1003) ya era
reconocido como un gran erudito, tedlogo vy filésofo. Lo que no
era tan comun fue su aficion por las matemadticas. Sus ideas
ayudaron a crear el reloj de péndulo, estudio las orbitas
planetarias y escribio sobre geometria. Sustituyo los numeros
romanos por los arabes (1,2,3,...hasta 9).

En criptografia utilizaba para sus notas un primitivo sistema
taquigrdfico inspirado en los romanos, concretamente en Marco
Tulio Tirdn, y por eso se denominan notas tironianas .18

Otro importante personaje de la Edad Media fue una mujer:
Hildegarda de Bingen, abadesa nacida en 1098. Mente inquieta y
polifacética que, entre sus muchos intereses, explord los nUmeros
y la criptografia. Utilizaba un alfabeto para cifrar, que le habia
sido revelado en un momento de inspiracion.

La orden del Temple, desde su fundacion durante la Primera
Cruzada por Hugo de Payens y el rey de Jerusalén, Balduino Il, en
el dia de Navidad de 1119 y en la Iglesia del Santo Sepulcro de
Jerusalén, la Orden de los Caballeros Templarios (esto es, la Orden
de los Pobres Caballeros de Cristo y del Templo de Salomoén, que
fue su denominacion original) se auto impuso la misién de
defender los Santos Lugares de la amenaza musulmana y a los
peregrinos cristianos que a ellos se acercaran: concretamente, y
en sus inicios, a aquellos que realizaban el trayecto, plagado de
peligros, entre Jaffa y la propia Jerusalén. Desde entonces (y a
pesar de la creacion de otras Ordenes similares, como la de sus
rivales los Hospitalarios), su poder fue aumentando década a
década en Tierra Santa y Europa occidental, llegando a constituir
un estado dentro del estado (cuyo ambito de actuacion era la
Cristiandad), s6lo obligado a rendir cuentas a través del Gran
Maestre al Papa. Su ascenso y preeminencia se explican en gran
parte por la direccion de San Bernardo, el reformador de la orden
benedictina, sobre cuyo modelo articulé en el Concilio de Troyes
de enero del ano 1128 la regla primitiva que los caracteriza como
“Militia Christi” (ejército de Cristo).

El alfabeto, se componia de: caracteres latinos, griegos y
cuneiformes, principalmente del Alfabeto Ugarit. La escritura
usaba una criptografia, que resultaba casi imposible descifrar.

El Temple uso diferentes modelos de cruces, que se utilizaban
para desencriptar los documentos. Cada Maestre, tenia una Cruz,
con sus particularidades. Siendo Maestre Robert de Craon, se
efectud transicion hacia la Cruz de las Ocho Beatitudes, para
permitir una mejora y un mayor numero de combinaciones de las
posiciones. La Criptografia Templaria era espacial y cada letra
tenia un significado diferente segin la posicion que ocupaba. ELl
método corresponde a un sistema de sustitucion simple y se utilizo
para cifrar las letras de crédito que ponian en circulacion con el
fin de evitar los envios de dinero en metalico. Fig. 26

18PRIETO, MANUEL JESUS. Historia de la Criptografia, p.59
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Miguel Minguez Calvo.

También poseian un lenguaje dactiolégico para comunicarse
mediante gestos con las manos, que podria considerarse un lejano
precedente del lenguaje de signos.

Ibrahim ibn Mohammad ibn Dunainir 1187-1229 introduce los
cifrados algebraicos (sustituir las letras por numeros,
transformarlos mediante operaciones aritméticas).

Subh al-a‘sha en 1193 escribe las instrucciones completas para el
criptoanalisis, en sus dos obras principales: Al - mu'lam y Al -
mu‘allaf lil - malik al - Asraf.

Una de sus contribuciones mas importantes fue el tamano de la
muestra para el uso del analisis de frecuencia. Creia que un
criptograma "deberia tener al menos 90 letras de longitud y que
cada una de las 28 letras del arabe deberia representarse al
menos tres veces”.

El poder mnemodnico de la imagen, que es ciertamente
importante para muchas formas de arte religioso y profano. Las
vidrieras de Chartres muestran el poder del simbolismo que
transforma una metdfora en una imagen memorable con la vivida
presentacion de la doctrina de que los apostoles se apoyan en los
hombros de los profetas del Antiguo Testamento. Todo el amplio
género de las imdgenes alegdricas atestigua esta posibilidad de
transformar una idea abstracta en imagen. La capacidad de la
imagen para ofrecer un mdximo de informacion visual sélo podia
explotarse en periodos en que los estilos del arte eran
suficientemente flexibles y ricos para esa tarea.?

El primer libro que describe el uso de la criptografia fue escrito
en 1250 por el monje franciscano Roger Bacon, con el titulo “La
Epistola sobre las obras de arte secretas y la nulidad de la magia”,
en el que se describen siete métodos para mantener en secreto
los mensajes.rig.27 Consciente de la obra de Al-Kindi y de lo facil
que era descifrarlos usando las técnicas anteriores, usd varios
trucos para luchar contra el analisis estadistico: los homofonos y
las nulas.

Las especulaciones proféticas de Abraham ben Samuel Abufalia, le
llevaron lejos de las ideas aceptadas en aquellos tiempos entre los
cabalistas, sobre la naturaleza divina y la manifestacion de ésta
en los seres vivos. El nos habla de una unién con Dios que se
manifestara a través de los distintos nombres de éste utilizando la
guemetria, ciencia que estudia la relacion numérica de las letras
del alfabeto hebreo; su estilo cabalistico fue denominado “cabala
estatica o profética”.

Abulafia describe un tipo lingliistico de Cabala, produce una
sintesis entre la comprension como resultado de la transformacion
de la afluencia intelectual en un mensaje lingliistico y las técnicas
para llegar a tales experiencias mediante combinaciones de letras
y su pronunciacion, ejercicios de respiracion, contemplacion de
partes del cuerpo, movimientos de la cabeza y las manos y
ejercicios de concentracion. El reino supremo, especialmente el
intelecto agente cosmico, en términos lingliisticos, como habla y
letras.

19GOMBRICH, ERNST HANS. La imagen y el ojo, p.147
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Fig. 46 La Piedra Rosetta,
ano 1799.
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Fig. 49 Cifrador por vallas,
ano 1861.

Abulafia desarrollé una sofisticada teoria del lenguaje, que asume
que el hebreo representa no tanto el lenguaje como el escrito o
hablado, sino los principios de todos los idiomas, a saber, los
sonidos ideales y las combinaciones entre ellos. Por lo tanto, el
hebreo como idioma ideal abarca todos los demas idiomas. En sus
escritos, Abulafia utiliza palabras griegas, latinas, italianas,
arabes, tartaras y vascas para la gematria.

5.3.3. Periodo, Baja Edad Media.

Ad - Duraihim (1312) escribe la clasificacion de cifrados, analisis
de frecuencias para muchos idiomas.

Palatino estaba fascinado por sistemas de cifrado y en general por
la metamorfosis del alfabeto.

Gabriel di Lavinde de Parma escribio “Nomenclator”fig.2s en 1379
que es el primer manual europeo sobre cifrado.

Qalgashandi escribe “El amanecer de los ciegos”, una
enciclopedia de catorce voliumenes terminada en 1412. Constituye
un manual administrativo sobre geografia, historia politica,
historia natural, zoologia, mineralogia, cosmografia y medicion
del tiempo. Contiene un capitulo sobre criptologia. El Subh al-
a‘sha fue el primer debate publicado sobre la sustitucion y la
transposicion de cifrados, y la primera descripcion de un cifrado
polialfabético, en el que a cada letra del texto plano se le asigna
mas de una sustitucion.

Leon Battista Alberti fue uno de los ejemplos de "homo
universalis” del Renacimiento. Leon Alberti inventd el disco
cifrado fig.29,30 y la clave criptografica. El disco de cifrado de
Alberti era polialfabético, significando que un nuevo alfabeto
podia ser creado cada vez que girara el disco. Este tipo de disco
fue el Unico método de uso de este tipo de cifrado hasta el siglo
XVI. Alberti pens6 que este cifrado era irrompible, basando su
afirmacion en sus investigaciones sobre el analisis de frecuencia,
que seria el método mas efectivo de descifrado de criptogramas
monoalfabéticos. En el mundo de la criptografia su aportacion
mas importante es De Componendis Cyphris, escrito en 1466
(aunque fue publicado un siglo mas tarde). Es el libro sobre
criptografia mas antiguo que se conoce en el mundo occidental,
se gand el titulo de padre de la Criptologia Occidental.

Leonardo de Vinci, escribio el Tratado de la pintura, con la
costumbre que tomo de escribir a lo oriental, esto es, de derecha
a izquierda como los Hebreos y Arabes, es preciso que cause
mucha dificultad para sacar la primera copia, y por consiguiente
padecerian.20

Francesco Simonetta ha sido descrita en la literatura criptografica
como un criptoanalista importante en la consideracion de sus
reglas. Su trabajo es en realidad una coleccion de consejos para la
resolucion de sistemas de cifrado.

20DE VINCI, LEONARDO. El Tratado de la Pintura, p.42
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Fig. 50 Disco de cifras,
ano 1861.

Fig. 51 La Maquina Analitica,
construida por Charles Babbage
hacia el final de su vida, ano

1871.

Fig. 52 Cilindro de Bazeries,

ano 1901.
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5.4. Edad Moderna.

5.4.1. Capacidad creadora.

Giovanni Soro fue empleado en Venecia en 1506 por el Consejo de
los Diez como jefe de descifrado. Dicho consejo podria
considerarse como el primer servicio secreto especializado en
descifrar codigos. Soro dirigio la operacion de criptoanalisis en
secreto como secretario de cifrado. Las tareas de Soro incluian
descifrar los mensajes secretos capturados de los espias
mensajeros de los rivales de Venecia y fue capaz de descifrar las
claves de la mayoria de las otras Cortes. En 1510, habia forzado a
la mayoria de ellos a desarrollar sus claves con un grado mucho
mas alto de sofisticacion.

Como resultado, la Curia Papal lo contratoé para descifrar codigos
que sus propios analistas de cifrado en Roma no podian. El Papa
Clemente VIl a menudo enviaba mensajes a Soro para el
criptoanalisis para probar su impenetrabilidad. Fue el principal
criptoanalista de Venecia durante casi 40 anos; la reputacion de
Soro era grande entre los lideres de otras ciudades-estado italianas
y de Europa. Hizo de Venecia un bastion renacentista de la
criptologia diplomatica; escribié un tratado en italiano, francés,
espainol y latin a principios del siglo XVI sobre criptografia y
resolucion de cifrados, fue el primer criptoanalista destacado del
Renacimiento y el primer gran criptoanalista del mundo occidental.
Johannes Trithemius también esta considerado como padre de la
criptografia gracias a su publicacion de 1518 de su obra Poligrafia,
fig.31 considerado el primer libro impreso sobre Criptografia. En él,
su autor utiliza un método mucho mas complicado llamado
codificacion polialfabética. Esta codificacion seria usada desde el
siglo XV hasta el XX, fig.32 siendo el corazon de la maquina Enigma
utilizada por Alemania durante la Segunda Guerra Mundial.

La carta cifrada del 25 de junio 1532 de Hernan Cortés a Nliez,
esta redactada en escritura humanistica cursiva siendo, el sistema
de cifrado empleado es el nomenclator.rig.33

Todos los signos cifrados estan escritos de corrido, sin ningin
espacio entre ellos que nos indique donde empiezan y acaban las
palabras, lo que hace mas dificil su interpretacion. Su
desciframiento fue muy dificultoso ya que se usaron diferentes
caracteres para una misma letra, mezclando los de tipo
matematico con los alfabéticos. Sin embargo, no se utilizaron los
nulos ya que Cortés empled deliberadamente ciertos métodos para
esconder el significado literal de los caracteres, usando un sistema
criptografico que mezcla cifras y codigos, un sistema basado en la
sustitucion homofonica.

Giovanni Battista Palatino, caligrafo italiano, fue autor del mas
notable tratado de escritura y muestras caligraficas del
Renacimiento, titulado Libro nuovo dimparare a scrivere o Libro
nuevo de aprender a escribir, publicado en Roma en 1540rig.34
reconocido sin duda como uno de los documento mas interesantes
de la cultura de la comunicacion de la Edad Moderna.
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Fig. 54 Telegrama Zimmerman,
ano 1917.

Fig. 55 Libreta de un
solo uso. ano 1917.

Fig. 56 Precedente maquina
Enigma, afio 1918.

Fig. 57 Maquina de cifrado
Damm, afno 1919.

Giovan Battista Bellaso en 1553, publicé en Venecia un pequeiio
manuscrito de titulo La cifra del Signo, en el que proponia el uso
de una tabla reciproca de once alfabetos de sustitucion
gestionados por una contrasena.rigss Bellaso fue quien primero
sugirio identificar los alfabetos mediante una contrasefa o palabra
clave acordada fuera de linea. También enseid varias formas de
mezclar los alfabetos cifrados para liberar a los corresponsales de
la necesidad de intercambiar discos o tablas preescritas: el cifrado
se realiza mediante una frase acordada llamada contrasena,
colocada sobre el texto claro. Con referencia a la tabla, se
sustituye la letra del texto simple por la letra que esta encima o
debajo de ella en el alfabeto identificado por la letra mayUscula
de la contrasena. Este cifrado es una polisustitucion letra por
letra usando una larga cadena de claves literales, el sistema sigue
siendo peridédico, aunque el uso de uno o mas signos de
interrogacion largos lo hace suficientemente seguro.

Girolamo Cardano, su libro sobre juegos de azar,, constituye el
primer tratado serio de probabilidad abordando métodos de cierta
efectividad, también introdujo la rejilla de Cardano fig.36 una
herramienta criptografica. La Cifra General fig.37 en el siglo XVI era
comun que todos los gobernantes utilizaran algin método de
cifrado, sobre todo si el mensaje debia atravesar algun territorio
extranjero. La comunicacion con los embajadores, y en general
toda la diplomacia, utilizan de modo cotidiano la criptografia. En
tiempos de Felipe Il el método criptografico mas utilizado era el de
sustitucion, aunque con una serie de aditamentos. Trataremos aqui
la conocida como La Cifra General que fue la primera que utilizé
Felipe Il, esta fechada en 1556.Fig.38

En el ambito de la criptografia, la obra mas importante de
Giovanni Battista Della Porta, en el ambito de la criptografia su
obra mas importante data del 1563 y es De Furtivis Literarum
Notis, compendio de cuatro volumenes donde ademas de estudiar
los cifrados clasicos y su criptoanalisis, expone también un nuevo
método de cifrado. La caracteristica principal de este método es la
utilizacion de distintos alfabetos y de una palabra clave.rig.39
También inventé un método que le permitia escribir mensajes
secretos en el interior de los huevos. Durante la Inquisicion
espanola, algunos de sus amigos fueron encarcelados y en la puerta
de la prision, todo era revisado excepto los huevos. Della Porta
escribia mensajes en la cascara del huevo usando una mezcla
fabricada mediante pigmentos vegetales y alumbre. La tinta
penetraba en la cascara del huevo, que es semi-porosa, y cuando
la pintura se secaba, hervia el huevo en agua caliente y la tinta del
exterior del huevo desaparecia. Cuando el receptor en prision
eliminaba la cascara, el mensaje se revelaba “impreso” en la clara
del huevo cuajada.

Maria Estuardo desde su “prision” contacté con don Juan de
Austria, quién junto a otros nobles de la época deseaba ver
destronada a la reina inglesa. Asi que ambos entraron en contacto
epistolar, mediante cartas que se encargaba cuidadosamente de
cifrar y de las cuales tenia realizadas un amplio nomenclator o
libro de claves con sus equivalencias.rig.41
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Fig. 59 Maquina Kryha,
ano 1920.

Fig. 60 Discos Cipher,
ano 1920.

Fig. 61 Primera maquina de
cifrado con rotores, de
Herbern, ano 1917.

Un complejo y detallado manual de simbolos extrafos, letras
invertidas e indicaciones que se hacian en margenes, encabezados
o pie y que podian dotar de una significacion diametralmente
opuesta lo que se escribia y solo descifrable por aquel que conocia
el codigo.

Maria Estuardo era una gran criptografa, sus cartas asi lo
demuestran y se afand en las técnicas de sustitucion, creacion y
teoria de bloques. De todo ello confeccionaba un manual que
formaba parte de su nomenclator.

El problema para Maria Estuardo surgié cuando Francis Walsingham
sospechd que en el correo entre la reinay el noble espaiol
podia contener algo mas que alentadoras palabras y puso a
trabajar a los criptografos de Isabel | en descifrar los codigos, se
hablaba de los planes de Maria Estuardo para asesinar a Isabel I.
Francis Walsingham, secretario principal de la reina Isabel | de
Inglaterra desde el 20 de diciembre de 1573 hasta su muerte, es
recordado popularmente como su <«maestro de espias» se
denomina nomenclator a una variante de las cifras de sustitucion
que se caracteriza por emplear signos o caracteres particulares
para sustituir palabras especificas.Frig.40

Blaise de Vigenére, en sus trabajos como diplomatico entr6 en
contacto con el mundo de la criptografia y una vez retirado de su
carrera, dedicé gran parte de su tiempo a este arte. En 1586
publica un libro sobre nimeros o formas de encriptar y en él
expone su nuevo método de cifrado, que esta basado en la cifra de
César y utiliza las ideas de Alberti. El método es tan bueno que lo
pudo publicar sin guardarlo en secreto, porque aunque el
comienzo del mensaje diga claramente “Este mensaje esta
codificado con la cifra de Vigenere”, el desconocimiento de la
clave hace practicamente imposible su descifrado.rig.42

La vida del acrostico. En el afio 1600 los poetas provenzales son
por algunos considerados como los primeros que se dedicaron a
este género de composiciones y de ellos al parecer lo aprendieron
los poetas castellanos.

En Gran Bretana Francis Bacon en 1605 crea un sistema de
combinaciones con los signos “A” y “B”.

Francis Bacon ya propuso en su dia que el texto cifrado no deberia
ser sospechoso, que deberia tener una apariencia inocente. Este
método, debido a Girolano Cardano, hace uso de este consejo y
para cifrar un mensaje le introduce una serie de caracteres basura
que son irrelevantes y que no hacen mas que esconder el
verdadero mensaje y despistar a un posible interceptor del mismo.
Las letras que se introducen no son aleatorias, se trata de obtener
un mensaje inocente y que parezca que no esta cifrado.

El cifrado de Gronsfeld surgi6 como una mejora al cifrado
Vigenere, ya que era susceptible a un analisis criptico con ciertas
condiciones previstas.

Fue ideado por Jost Maximilian von Bronckhorst-Gronsfeld y se
trata de un cifrado del tipo poli alfabético cuya caracteristica es
ser resistente tanto al des-encriptado por “fuerza bruta” como “al
analisis de frecuencia” (nimero de veces que se repiten los
caracteres).
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Fig. 62 Maquina Hebern,
ano 1921.

=TT,
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Fig. 63 Maquina Enigma,
ano 1923.

Fig. 64 Maquina Enigma,
ano 1924.

5.5. Edad Contemporanea.

5.5.1. Talento constructivo.

Antoine Rossignol y su hijo Bonaventure inventaron un codigo
utilizando 587 nUmeros diferentes que era tan resistente que
desconcertd a los criptoanalistas durante siglos hasta que el
criptoanalista militar Etienne Bazeries, a peticion de un
historiador, lo descifro finalmente hacia 1893, después de tres
anos de trabajo, dandose cuenta de que cada numero
representaba una silaba de la lengua francesa en lugar de una sola
letra como los codigos tradicionales.

En 1691, el "Grand Chiffre” fue un directorio de sustitucion de
cifrado para mensajes de alto secreto desarrollado por los
ruisenores (juego de claves), varias generaciones de los cuales
trabajaron para la corona francesa como criptologos. También
desarrollaron el “Petit Chiffre" para las comunicaciones de
naturaleza puramente confidencial. Conocido como irrompible,
cayo en desuso, habiendo desaparecido su secreto con la muerte
de sus autores. Como resultado, los archivos que se utilizaban para
cifrar (documentos diplomaticos en particular) permanecieron
ilegibles durante mucho tiempo. El gran cifrado se emple6 para
encriptar los mensajes mas secretos del Rey Luis XIV.rig.43

Los Masones comienzan a utilizar el cifrado PigPen, que es una
sustitucion monoalfabética que toma un simbolo en funcion de un
patron preestablecido.rig.44

Los cilindros de Bazeries rig. 52 y Jefferson son sistemas que
funcionan mediante la rotacion de una serie de anillos numerados
fijados a un eje formando un cilindro. La diferencia entre ambos
es el niUmero de anillos que lo forman: 20 con 25 letras en cada
anillo en el caso del de Bazeries, y 36 en el de Jefferson.rig.45

Uno de los primeros estudiosos que cuestiono el prejuicio de que
los jeroglificos eran una escritura pictorica fue el prodigioso
polifacético inglés Thomas Young. Cuando Young oy6 hablar de la
Piedra Rosetta, ésta se convirtido en un desafio irresistible.

En el verano de 1814 Young intent6 descifrar los textos de la
Piedra de Rosetta, fig.46 Un fragmento de una antigua estela egipcia
de granodiorita inscrita con un decreto publicado en Menfis en el
ano 196 a.C. Algunas de las conclusiones de Young aparecieron en
el famoso articulo sobre Egipto escrito en 1818 para la
Enciclopedia Britanica. Aunque Young habia logrado traducir
correctamente algunos jeroglificos de la piedra Rosetta, descifro
en la piedra el nombre de Ptolomeo, la primera traduccion
completa la realizo el francés Jean-Francois Champollion.

En 1808, el estudioso francés Francois Champollion empieza a
trabajar en la llamada Piedra de Rosetta, la triple inscripcion en
caracteres jeroglificos, demoéticos y griegos que en 1799 han
descubierto las tropas napolednicas en las proximidades de la
ciudad de Rosetta, en el Delta. Champollion, estaba listo para
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Fig. 65 Maquina Hagelin,
ano 1927.

Fig. 66 Maquina Enigma,
ano 1929.

Fig. 67 Sistema de cifrado
M - 138, afo 1930.

llevar las ideas de Young a su conclusion natural. En 1822, 14 afos
después, presenta su meétodo de traduccion y la escritura
jeroglifica desvela todos sus secretos.

El Cifrado Rail Fence o zig - zag fig.49 €s una forma de cifrado por
transposicion que ha tomado su nombre la forma en que se
codifican los textos al utilizarlo.

El sistema de cifrado Beaufort, creado por Sir Francis Beaufort , es
una sustitucion de cifrado similar al sistema de cifrado Vigeneére,
con un mecanismo de cifrado ligeramente modificado. Su
aplicacion mas famosa fue en una maquina de cifrado basado en el
rotor, el Hagelin M-209.rig. 74

Charles Babbage logro resultados notables en criptografia, al darse
cuenta de que cifrar texto plano con una palabra clave hacia que
el texto cifrado se sometiera a la aritmética modular. Durante la
Guerra de Crimea de la década de 1850, Babbage rompio el
cifrado por autoclave de Vigenere, asi como el cifrado mucho mas
débil que se llama hoy en dia el cifrado de Vigenére.

Charles Babbage sento los principios basicos de las computadoras
modernas, como el concepto de programa o instrucciones basicas
(que se introducen en la maquina de manera independiente de los
datos), el uso de la memoria para retener resultados y la unidad
aritmética. La maquina de Babbage, construida exclusivamente
con piezas mecanicas y multitud de ruedas dentadas, utilizaba las
tarjetas perforadas para la introduccion de datos y programas, e
imprimia en papel los resultados con técnicas muy similares a las
que se emplearon hasta mediados de los anos 70.Fig.51

Auguste Kerchoff es mejor conocido por una serie de dos ensayos
que publicé en 1883 en el Periodico de Ciencia Militar. Estos
articulos examinaban el estado del arte en la criptografia militar e
incluia muchas piezas de recomendaciones y reglas generales,
como la Ley de Kerckhoff. Esta ley establece que: “No hay secreto
en el Algoritmo - Todo esta en la clave”.

También incluian muchos consejos practicos y reglas generales,
incluidos seis principios de disefno practico del cifrado:

El sistema debe ser, si no tedricamente irrompible, si en la
practica.

El diseno de un sistema no debe exigir el secreto, y el compromiso
del sistema no debe incomodar a los corresponsales (principio de
Kerckhoffs).

La clave debe ser memorable sin notas y debe ser facilmente
cambiable.

Los criptogramas deben ser transmisibles por telégrafo.

El aparato o los documentos deben ser portatiles y operables por
una sola persona.

El sistema debe ser facil, sin necesidad de conocer una larga lista
de reglas ni de hacer esfuerzos mentales.

El mas conocido es el segundo de sus seis principios, el de
Kerckhoffs. Puede entenderse como la idea de que la seguridad de
un criptosistema debe depender sélo de la llave, y no del secreto
de cualquier otra parte del sistema.
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Fig. 68 Maquina Hagelin,
ano 1930.

Fig. 69 La OMI Alpha,
ano 1930.
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Fig. 70 Maquina del cifrado
de Hill, ano 1931.

Charles Wheatstone, aparte de crear uno de los métodos mas
originales de cifrado, el de playfair fig.47 alrededor de 1850, que
fue utilizado por los militares de varias naciones al  menos
durante la Primera Guerra Mundial, y se sabe que fue utilizado
también durante la Segunda Guerra Mundial por los servicios de
inteligencia britanicos, ided una criptografia o maquina para
convertir un mensaje en cifrado, lo que solo podia interpretarse
colocando el cifrado en una maquina correspondientemente
ajustada para descifrarlo.rig.4s

El codigo original de Baudot, desarrollado alrededor del ano 1874,
se conoce como Alfabeto Internacional de Telegrafia N° 1, es un
sistema mecanico capaz de traducir automaticamente el alfabeto
latino al alfabeto Morse, y viceversa.

La cifra de Delastelle codifica cada grupo por separado, como un
bloque, no obstante, bloques similares, dan como resultado
bloques similares, que se diferencian, exclusivamente, en una o, a
lo sumo, dos letras del anterior. Habia descrito por primera vez el
principio en la Revue du Génie civil en 1895, bajo el nombre de
"nueva criptografia”. Esta cifra combina fraccionamiento con la
transposicion y fue un sistema de cifrado que ponia en practica los
principios de la confusion y difusion, un "sistema de considerable
importancia en la criptologia”. Cifra presenta dos variantes, la
cifra bifida y la cifra trifida.

Disco de Alberti, un disco de cifras de la Confederacion
estadounidense utilizado en la guerra civil norteamericana. La
clave del sistema viene definida por el orden de los simbolos en el
anillo mavil y por la situacion inicial relativa de los dos anillos.Figso
En 1901, un granjero neozelandés llamado Donald Murray disend
una nueva maquina de telegrafia, para la que modificé el codigo
de Baudot. Este nuevo codigo, con caracteres de arranque y
parada para funcionar con las nuevas maquinas asincronas de la
época, fue estandarizado en 1930 por el CCITT como “Alfabeto
Telegrafico Internacional N° 2”, ITA2 o, como se conoce
coloquialmente, “Codigo Baudot-Murray”, y aun se usa hoy en dia.
La cifra ADFGVX, fig.53 inventada por Fritz Nebel en 1917, al igual
que la cifra ADFGX a la que sustituyé a partir de mayo de 1918,
fue escogida por el Alto Mando aleman como la mas segura para
cifrar sus comunicaciones antes de las grandes ofensivas de 1918,
durante la Primera Guerra Mundial. La cifra ADFGVX, al igual que
la cifra ADFGX se dividia en dos fases: una primera fase de
sustitucion y una segunda de transposicion. Durante el tiempo que
la estuvieron empleando, y al igual que habian hecho con la cifra
ADFGX, los ejércitos alemanes cambiaban las claves diariamente,
tanto para la fase de sustitucion como las palabras clave de la
fase de transposicion.
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Fig. 72 William Friedman y
Elizebet Smith.

Fig. 73 Maquina Enigma
M 1, ano 1934.

5.5.2. Maquina Enigma.

La primera maquina de cifrado de rotores fue inventada en los
EE.UU por Edward Hugh Hebern. Entre 1912 y 1915 patento varios
dispositivos de cifrado como un teclado de cifrado y dos maquinas
de escribir eléctricas conectadas con un cableado de 26
conexiones para el cifrado monoalfabético automatico. Hebern
construy6 su primera maquina cifrado en 1917, g1 la cual tenia
Unicamente un rotor que podia ser extraido y cambiar su
orientacion con el fin de ser utilizado para cifrar y descifrar
mensajes. Hugh Hebern mejor6 su maquina y la implanto en 1921
con nuevos y mejorados rotores.rig.62

El telegrama Zimmerman fig.54 daba instrucciones al embajador
aleman en México para proponer a este pais una alianza en caso
de que estallara la guerra entre los Estados Unidos y Alemania,
con la promesa de que México recuperaria Texas, Nuevo México y
California - Zimmerman tuvo que cifrar su telegrama porque era
consiente de que los aliados interceptaban todas sus
comunicaciones trasatlanticas. En efecto, el telegrama fue
interceptado por lo britanicos quienes consiguieron descifrarlo
completamente, prueba de la supremacia de los criptoanalistas
aliados durante la Primera Guerra Mundial. El mensaje era el
siguiente:

Nos proponemos comenzar la guerra submarina sin restriccion el 1 de
febrero. A pesar de ello, procuraremos mantener neutral a Estados
Unidos. En caso de que esto no tenga éxito, hacemos a México una
propuesta de alianza con la siguiente base: hacer la guerra juntos,
hacer la paz juntos, ayuda economica generosa y el entendimiento
por nuestra parte de que México reconquistara los territorios
perdidos de Texas, Nuevo México y Arizona. El acuerdo detallado se lo
dejamos a usted.

Usted informard al presidente [de México] sobre esto en el mayor de
los secretos, en cuanto el estallido de la guerra con Estados Unidos
sea seguro, y anadird la sugerencia de que él podria, por iniciativa
propia, invitar a Japon a adherirse inmediatamente y al mismo
tiempo, de mediar entre Japon y nosotros.

Por favor, sefale al presidente el hecho de que el uso sin restriccion
de nuestros submarinos ofrece ahora la perspectiva de obligar a
Inglaterra a firmar la paz en pocos meses. Acuse recibo.

Zimmerman.
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Fig. 74 Maquina Hagelin
C - 35, ano 1935.

Fig. 75 Maquina Enigma
M 2, afo 1938.

Fig. 76 Bletchley Park, Reino
Unido, afo 1939.

En 1917 durante la Primera Guerra Mundial EE.UU. utilizo 8 indios
Chotaw como operadores de radio, en un plazo de 24 horas
después de que la lengua Chotaw prestara servicios, el signo de la
batalla se habia vuelto y en menos de 72 horas, los alemanes se
fueron en retirada.

Adolf Hitler sabia de la utilizacion con éxito de codigo que
hablaron durante la Primera Guerra Mundial y se envié un equipo
de unos treinta antropologos para aprender las lenguas indigenas
de América antes del estallido de la Segunda Guerra mundial.

El cifrado de Vernam es un cifrado de flujo en el que el texto en
claro se combina, mediante la operaciéon XOR, con un flujo de
datos aleatorio o pseudoaleatorio del mismo tamano, para generar
un texto cifrado.

El uso de datos pseudoaleatorios proporcionados por un generador
de nUmeros pseudoaleatorios criptograficamente seguro es una
manera comun y efectiva de construir un cifrado en flujo.

Josep Mauborgne se dio cuenta de que, si el flujo de datos que
componian la clave era completamente aleatorio, el resultado
seria una cifra con la que fallaria cualquier forma de
criptoanalisis. La seguridad de esta cifra se debe enteramente a
que la secuencia de las letras de la clave es totalmente aleatoria.
La libreta de Vernam-Mauborgne poseia la propiedad: el secreto
perfecto.rig.55

En 1918 el cifrado ADFGVX fig.4s aleman fue el primer cifrado
usado por la Armada Alemana durante la Primera Guerra Mundial.
Este usaba un cifrado de transposicion fraccionaria la cual
combino una raiz Polybius modificada con una columna sencilla de
transposicion usada para codificar 36 letras de alfabeto (26 letras
mas 10 digitos).

Al final de la Primera Guerra Mundial se produjo la aparicion y
proliferacion de las maquinas de cifrado de rotores.rig.5¢ Estas
maquinas fueron desarrolladas de forma independiente por varios
inventores de diferentes paises en un lapso temporal de varios
anos. La inclusion de varios rotores se produjo con el fin de
complicar el algoritmo de cifrado. Este tipo de maquinas daban la
posibilidad ademas de simplificar al maximo su operatividad y
funcionamiento.

Disco Cipher, prototipo de disefio de anillo concéntrico
simplificado.Frig.60

El Biuro Szyfrow que en polaco significa "Oficina de Cifrado” se
cre6 en mayo de 1919, durante la guerra polaco-soviética
(1919-21) y era la unidad del Segundo Departamento del Estado
Mayor polaco de entreguerras encargada de la SIGINT y de la
criptografia y el criptoanalisis. Entre 1927 y 1928 Polonia se habia
hecho con una maquina de cifrado de coddigos alemana al
interceptar un envio de correos que oficialmente contenia equipos
de radio sin mayor trascendencia; fig.e4 €n diciembre de 1932, la
Oficina comenz6 a descifrar los cifrados de (Enigma primera
version) de Alemania.
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Fig. 77 Alan Turing.

Fig. 78 Conel Hugh O’Donel.

Fig. 79 G. Welchman.

Fig. 77 Alan Turing.

Durante los siete anos siguientes, los criptologos polacos
superaron las crecientes complejidades estructurales y operativas
del Enigma equipado con un tablero de conexiones. La Oficina
también rompio la criptografia soviética.

La invencion de la ultima maquina de cifrado de rotores se le
atribuye al sueco Arvid Gerhard Damm, fig.57 que la patentd tan
solo tres dias después que Koch, el 10 de octubre de 1919. Su
invencion utilizaba un rotor doble cuya cadencia era irregular. Dos
de sus inversores eran Karl Wilhelm Hagelin fig.e5 y Emanuel Nobel.
Kryha fig.59 la maquina fue un dispositivo de cifrado y descifrado,
que aparecio6 a principios de la década de 1920 y se utilizo hasta la
década de 1950.

Agnes Meyer Driscoll, también conocida como Madame X, fig.58 fue
una criptoanalista estadounidense que descifré un gran nimero de
sistemas navales japoneses y desarrollo sistemas para maquinas
cifradoras. En 1921, Agnes Meyer consiguié descifrar un mensaje
enviado por una maquina en teoria inexpugnable, creada por
Edward Hebern. Meyer descifro los codigos manuales de la Marina
Japonesa, el Codigo del Libro Rojo en los anos veinte y el Codigo
del Libro Azul en los anos treinta.

Elizebeth Smith Friedman, fig71 termind por convertirse en una de
las pioneras de la criptologia moderna entre 1926 y 1930,
descifrando un promedio de “20.000 mensajes de contrabandistas
por ano en cientos de sistemas de codigo diferentes”. Las
fotografias del libro de codigos se les facilito a los criptoanalistas
de la Oficina de Investigacion y el cédigo de descifrado se guardd
en carpetas de color rojo para indicar que su clasificacion era Top
Secret. Este codigo fue llamado “RED”.

Lester Hill, se interesd en la aplicacion de las matematicas
avanzadas a las comunicaciones y desarrollé muchos métodos para
romper los errores en las comunicaciones telegraficas. Fue
notablemente uno de los mayores contribuyentes de la criptologia;
el arte de hacer y romper codigos y cifrados. En 1929, invento las
cifras de Hill, que eran cifras de sustitucion poligrafica basadas en
el algebra lineal.
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Fig. 81 Margaret Rock.

Fig. 82 Joan Clarke.

Las matrices y la multiplicacion de matrices se utilizaron para
cifrar y descifrar el texto plano. Hill también creé una maquina de
cifrado que se basaba en un sistema de ruedas y cadenas.rig.70

En 1930, el gobierno japonés cred un codigo mas complejo que fue
el nombre en codigo AZUL, aunque el ROJO se seguia utilizando
para comunicaciones de bajo nivel.rig.67

La solucion al fracaso en la seguridad de las comunicaciones
alemanas durante la Primera Guerra Mundial fue la Enigma, fig.¢6 la
maquina de cifrado de mensajes mas avanzada hasta la llegada de
la computadora y la cual supuso un punto de inflexion en la
historia de la criptografia.

Los alemanes hicieron gran uso de diversas variantes de
una maquina de rotores electromecanica llamada Enigma.rig.63 El
matematico Marian Rejewski, de la Oficina de Cifrado polaca,
comenzo en diciembre de 1932 a descifrar los cifrados de (Enigma
primera version)rg.7z de Alemania. Durante los siete anos
siguientes, los criptélogos polacos superaron las crecientes
complejidades estructurales y operativas del Enigma equipado con
un tablero de conexiones, constituyendo el mayor avance del
criptoanalisis en mas de mil afios. La Oficina también rompio la
criptografia soviética.

El 15 de septiembre de 1938, los alemanes cambiaron
completamente el procedimiento para cifrar las claves de los
mensajes, y el método del catalogo se habia vuelto
completamente inGtil. Esto impulsé a los polacos a encontrar
nuevas soluciones, como las Hojas de Zygalski y la Bomba
Kryptologiczna (bomba criptoldgica),fig.111 @ menudo abreviada
como Bomba. Zygalski disen6 las «hojas perforadas», también
conocidas como las «hojas de Zygalski», un ingenio manual para
detectar la configuracion de Enigma. Este instrumento, al igual
que el «catalogo de tarjetas» anterior, era independiente del
numero de conexiones utilizadas en el conmutador de Enigma.

La Bomba criptoldgica se basa en el principio de que la clave de
mensaje de 3 letras aleatorias se envia dos veces al principio de
cada mensaje y que de vez en cuando, una determinada letra de
texto plano, da como resultado la misma letra de texto cifrado
tres posiciones mas adelante.

Entre 1934 y 1938 el ingeniero Antoni Palluth construyé en
Varsovia 17 réplicas de la Enigma militar. Rejewski disefié también
las primeras bombas: ensambles de maquinas Enigma para buscar
claves.rig.34 Se les llam6 “bombas” debido al ruido que hacian; la
primera se fabricd en noviembre de 1938 e incorporaba seis
réplicas de Enigma, (Enigma, primera generacion).

La maquina Enigma fue inventada en 1938 por Arthur Scherbius, fig.
75 ingeniero aleman, basicamente. El ingenio fue mejorado
rapidamente por diversos inventores basandose en la patente
original de Hengel y Spengler. Scherbius era el encargado de lo
que hoy denominamos I+D, fig.99 buscando continuamente nuevas
oportunidades. Uno de sus proyectos preferidos era sustituir los
inadecuados sistemas manuales de criptografia empleados en la
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Fig. 84 Maquina Bomba
criptolégica de Rejewski,
ano 1939.

Fig. 85 Maquina La
Bomba, ano 1940.

Fig. 86 Chateau des Fouzes,
ano 1940.

Primera Guerra Mundial por una codificacion mecanica y
automatica que mejorara las posibilidades de cifrado, aumentando
la cifra de permutaciones posibles, y simplificando en gran medida
la labor del emisor del mensaje cifrado. Desarrollé una pieza de
maquinaria criptografica que era esencialmente una version
eléctrica del disco de cifras de Alberti. Nadie podia sospechar que
el invento de origen civil de Scherbius, se convertiria en el mas
temible sistema militar de codificacion de la historia.

Cinco semanas antes del estallido de la Segunda Guerra Mundial,
el 25 de julio de 1939, en Varsovia, la Oficina Polaca de Cifrado
reveld sus técnicas y equipo de descifrado de Enigma a los
representantes de la inteligencia militar francesa (Gustave
Bertrand) y britanica (Dillwyn Knox), que no habian podido hacer
ningun progreso contra Enigma, explicando como habian roto
Enigma. Se comprometieron a dar a cada pais un Enigma
reconstruido por Polonia y los procedimientos para quebrantar su
esquema, con detalles de su equipo, incluyendo la bomba
criptologica de Rejewski.rig.e4 Esta transferencia de inteligencia y
tecnologia polaca daria a los Aliados una ventaja sin precedentes,
fue una decisién del Estado mayor polaco ante la inminencia de la
guerra, decision muy afortunada pues los alemanes siempre
confiaron en la inviolabilidad de Enigma y nunca pudieron
confirmar que sus comunicaciones hubieran sido interceptadas.

El 1 de septiembre de 1939 estallé la Segunda Guerra Mundial, el
ataque de la Wehrmacht a Polonia no fue ninguna sorpresa para el
Estado Mayor de ésta, adecuadamente advertido por el Biuro
Szyfrow.

El 5 de septiembre de 1939, cuatro dias después del inicio de la
invasion alemana a Polonia, los criptologos polacos debieron
abandonar el pais. Desde octubre de 1939 se establecieron en el
castillo de Vignolles, fig.91 al este de Paris, y continuaron sus
actividades, cooperando con antiguos combatientes esparnoles
republicanos

Durante afos, los aliados habian considerado que Enigma era
indescifrable, pero los logros conseguidos por los polacos pusieron
de manifiesto la importancia de emplear a matematicos en las
técnicas de criptoanalisis. Bletchley Park, fig.76¢ era la sede de la
Escuela Gubernamental de Cddigos y Cifras, una organizacion de
descodificacion recién fundada en Buckinghamshire, que tras el
estallido de la guerra, se convirtio en la sede clandestina y secreta
del ataque a Enigma.

Bletchley Park era un edificio de arquitectura gotico Tudor, situado
a las afueras de la pequena localidad rural de Milton Keynes, sin
duda un lugar insolito para uno de los mayores triunfos
tecnologicos de la guerra.

Alan Turing rig.77 desarrollé para facilitar la tarea Bombe, un
ordenador producido en 1939, en Bletchley Park a partir del diseno
que el criptologista polaco Marian Rejewski elaboré en 1938; y
Colossus, una calculadora electroénica.Frig.100


https://es.wikipedia.org/wiki/Alan_Turing
https://es.wikipedia.org/wiki/Bombe
https://es.wikipedia.org/wiki/Bletchley_Park
https://es.wikipedia.org/wiki/Marian_Rejewski
https://es.wikipedia.org/wiki/Colossus
https://es.wikipedia.org/wiki/Alan_Turing
https://es.wikipedia.org/wiki/Bombe
https://es.wikipedia.org/wiki/Bletchley_Park
https://es.wikipedia.org/wiki/Marian_Rejewski
https://es.wikipedia.org/wiki/Colossus

Crénica de la criptografia. Mensajes ocultos de La Capilla Sixtina y La Ultima Cena.  Miguel Minguez Calvo.

Fig. 87 Trabajadores del centro
polaco-hispano-francés de
radioespionaje “Cadix” 1940-1942.

Fig. 88 Faustino Antonio Camazon
Valentin, afo 1940.

Fig. 89 Maquina Enigma
M 3, ano 1940.

Tras el comienzo de las hostilidades de la Alemania nazi en el otofo
de 1939, el gobierno aleman comenzo6 a enviar asistencia técnica
para mejorar sus comunicaciones y capacidades de criptografia de
Japon. Una parte de la ayuda se basaba en facilitarle maquinas
Enigma modificadas para asegurar las comunicaciones de alto nivel
entre Japon y Alemania, el nuevo cédigo, con nombre en codigo
PURPLE.

Los criptografos estadounidenses y britanicos habian desencriptado
una parte de los mensajes PURPLE mucho antes del ataque a Pearl
Harbor.

En 1939, Agnes Meyer Driscoll fig.5s fue la primera en encontrar los
primeros patrones numéricos del cddigo JN25, lo que dio las claves
para lograr descifrarlo por completo. El JN25 fue el codigo mas
complejo de los empleados por la Armada Imperial Japonesa.
Criptografia-Alfa, o Alfa, fig.e9 €s una maquina de cifrado
electromecanica basada en ruedas, desarrollada y producida en
secreto por la OMI en Roma (ltalia) alrededor de 1939, al comienzo
de la Segunda Guerra Mundial. Estaba destinada a ser utilizada por
el Ejército Italiano, es similar al Enigma Aleman rig.ss y tiene 5
ruedas cifradas, incluyendo un reflector movil.

El grupo liderado por William Frederick Friedman fig.72 dentro de
SIS/ASA se hizo famoso al romper PURPLE (el nombre que le daban
a la maquina de cifrado del Japodn), una proeza criptologica
comparable a la de los polacos que rompieron la maquina Enigma
de Alemania. El grupo también cooper6é con la Marina para
desarrollar lo que seria la maquina de cifrado mas segura de esa
Guerra, la SIGABA.fig.101 También influyd en el desarrollo de la
Agencia de Seguridad de las Fuerzas Armadas (AFSA) y la Agencia de
Seguridad Nacional (NSA). El matematico Georg Hamel, evalud la
seguridad de la maquina Kryha y calculé el tamano del espacio
clave. También se contacto con el ejército de los EE.UU. para ver si
les interesaba usar la maquina, y se les persuadid para que
aceptaran un mensaje de desafio para evaluar la seguridad del
dispositivo.

El mensaje de desafio, de 1135 caracteres de largo, fue resuelto
por William Friedman, asistido por Solomon Kullback, Frank Rowlett
y Abraham Sinkov, en 2 horas y 41 minutos. El criptoanalista
estadounidense William Friedman, que conseguiria romper la
japonesa maquina PURPLE, mejord el diseiio original de Hebern
(en 1921),fig.62 con la invencion de la SIGABA que tenia una rotacion
irregular, lo que hizo que fuera una de las pocas maquinas de
cifrado cuyo codigo no fue roto durante la Segunda Guerra Mundial.
El mayor desarrollo de artilugios criptograficos se dio en el periodo
de entreguerras por la necesidad de establecer comunicaciones
militares y diplomaticas seguras. En 1940 se construyo la maquina
Hagelin C-48 para cifrar y descifrar cartas, consistente en seis
volantes unidos por el eje y con distinto nUmero de dientes.

En octubre de 1940 entra en funcionamiento la primera bomba

criptoldgica inglesa, llamada Ultra o “bomba de Turing”. Se valora
el “proyecto Ultra” como el de mayor secreto en la Segunda Guerra
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Fig. 90 Puesto de radio
ano 1940.

Fig. 91 Chateau de Vignolles,
ano 1941.
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Fig. 92 Maquina de cifrado
Lorenz, ano 1941.

Mundial, so6lo detras del proyecto Manhattan de la bomba

atomica.

Los polacos disponian de una maquina Enigma y los alemanes se
dieron cuenta por lo que construyeron dos rodillos mas: siendo
cinco en total, de los cuales solo introducian tres en la
maquina.rig.9¢ Por tanto las posiciones iniciales de los rodillos
pasaron de ser 17576 a ser casi 12 millones, que, combinadas con
las posiciones del tablero, dan cerca de 160 trillones de
posibilidades, algo que complicaba demasiado las cosas.rig.90

El encargado de recoger el testigo de los logros criptograficos
conseguidos por los polacos fue el genio matematico del King’s
College de Cambridge, Alan Turing (1912-1954). Turing ya habia
trabajado anteriormente en el desarrollo del concepto de maquina
computacional. Son célebres sus trabajos de 1938 en los que
disefia, una maquina virtual o fisica en el que era posible definir
el concepto de algoritmo que resulta fundamental en
computacion. En Bletchley, Turing se convertiria en una de las
cuatro figuras al mando de la organizacion de los trabajos de
desencriptado junto a Gordon Welchman, fig.79 Philip Stuart Milner-
Barry fig.s0 y Conel Hugh O’Donel Alexander.rig.78 Estaba al cargo del
barracon 8, responsable de descifrar los codigos de la Enigma de
la marina alemana (una de las mas complicadas dado que contaba
con un rotor adicional y sus operadores eran extremadamente
escrupulosos a la hora de su utilizacion, por lo que la hacia
practicamente impenetrable), con el fin de romper el bloqueo
naval con el que los submarinos nazis tenian sometido al Reino
Unido.

La maquina PURPLE rig.95 fue utilizada por primera vez en 1940 por
el Ministerio de Relaciones Exteriores de Japén para las
comunicaciones diplomaticas con sus embajadas. La marina de
guerra japonesa utilizo un sistema de encriptacion completamente
diferente, conocido como JN-25.

Operacién Primrose: los britanicos se apoderan de una maquina
Enigma fig.s9 @ bordo del submarino U-110 - 09/05/1941 y es
entregada a los criptografos britanicos y al genio matematico Alan
Turing en Bletchey Park.

Joan Elisabeth Lowther Clarke fig.s2 fue una criptoanalista y
numismatica britanica que trabajo en Bletchley Park durante la
Segunda Guerra Mundial, en el equipo del matematico Alan Turing
en el proyecto Enigma, que desencriptd las comunicaciones
secretas de la Alemania nazi. Su papel en este proceso le valio
premios y citaciones, siendo distinguida como miembro de la
Orden del Imperio Britanico (MBE).

Mavis Lilian Batey, fig.83 fue una criptoanalista britanica durante la
Segunda Guerra Mundial y su trabajo en Bletchley Park fue una de
las claves del éxito del dia “d”. Sin embargo, lejos de arrugarse,
los criptologos polacos y espanoles, denominados “Equipo Z” vy
“Equipo D” respectivamente, rig.93 decidieron continuar con su
peligrosa tarea. El mayor Gustave Bertrand regreso en septiembre
a Francia y fue entonces cuando los integrantes de Bruno
decidieron crear una nueva unidad encubierta denominada
“Cadix”, en el Chateau des Fouzes, fig.s6 en Uzes, cerca de Nimes,
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Fig. 93 Chateau des Fouzes,
equipo Z y equipo D, ano 1941.

Fig. 94 Modelo “Liliput”,
ano 1942.

Fig. 95 Maquina Parpura,
ano 1942.

al sur de la Francia de Vichy, entre Montpellier y Avignon. Rejewski
se empled como profesor de matematicas en Nantes, para evitar
cualquier sospecha.

Los criptografos espanoles que descifraron los codigos de Enigma,
el "Equipo D”, eran siete espanoles exiliados procedentes del
servicio secreto de la Republica (5 oficiales y dos comisarios),
dirigido por Faustino Antonio Camazodn Valentin.fig.ss PC Bruno
(Poste de Commandement Bruno), que colabor6 en desentranar el
dispositivo que los alemanes usaron en la Segunda Guerra Mundial,
para encriptar los mensajes que coordinaban sus operaciones, con
la ayuda de quince criptografos polacos y nueve franceses, ya que
el servicio secreto francés habia sido informado de sus avances
contra Enigma por los criptégrafos huidos de la invasion de Polonia
Marian Rejewski, Jerzy Rézycki y Henryk Zygalski, que pasaron a
integrar el equipo de Bertrand junto a franceses y espanoles. Se
tardo tres afos en romper el sistema criptografico de Enigma.
Aquellos criptografos espanoles estuvieron al mas alto nivel
trabajando durante el conflicto. Camazon al finalizar la contienda
se uni6 a las tropas norteamericanas de Eisenhower y fue testigo
presencial de la liberacion de algunos campos de concentracion.
Margeret Rock, fue otra de las matematicas que trabajo en
Bletchley Park durante la Segunda Guerra Mundial, fue capaz de
decodificar la maquina Enigma. Su trabajo durante la guerra fue
clasificado por la Ley de Secretos Oficiales de 1939 del Reino
Unido.Fig.81

El gran cerebro inglés que permitié el descifrado de Enigma fue
Alan Turing precursor, como Babbage, de los ordenadores
modernos, y como ya no podia basarse en la secuencia de tres
letras que repetian los alemanes al principio de cada transmision,
observo que en las primeras palabras de cada mensaje hablaban
siempre de las condiciones meteoroldgicas, por lo que palabras
como tiempo, viento, frio... se repetian con bastante frecuencia.
Se apoyo en este hecho y en el de que la maquina Enigma estaba
construida de forma que nunca una letra codificaba a ella misma,
para descubrir los cédigos.

Cuando la guerra llegaba a su fin, Bletchley Park estaba dotada
con 211 maquinas bomba, fig.e5 que necesitaban mas de 2.000
personas para su mantenimiento y utilizacion.rig.97 El trabajo de
Alan Turing y sus bombas ayudaron enormemente a que los aliados
ganaran la guerra, el descubrimiento de los cédigos de Enigma fue
muy importante en la Segunda Guerra Mundial, ya que pudieron
evitarse ataques del enemigo y pudieron provocarse ataques por
sorpresa, lo que, sin duda, influyd en el rumbo de la guerra.
Churchill siempre consideré a Bletchley Park como “su arma
secreta”.

Magic, era el nombre en clave que los estadounidenses dieron a la
informacion obtenida de los mensajes de radio japoneses
interceptados y decodificados por los servicios de inteligencia del
ejército norteamericano, especialmente los del cédigo conocido
como Purple, usado en comunicaciones diplomaticas. Venia a ser
algo similar a "Ultra", el nombre que se dio a las decodificaciones
de las comunicaciones cifradas alemanas.
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Fig. 96 Maquina Enigma
M 4, ano 1942.

Fig. 97 Personal de
Bletchley Park, ano 1942.

Fig. 98 Mensajeros codigo
Navajo, aho 1942.

Fig. 99 Simulador de cifrado
maquina Enigma.

Magic fue creado para combinar las capacidades en analisis
criptografico del gobierno de EE.UU. en una organizacion llamada
Oficina de Investigacion. Los oficiales de inteligencia del Ejército y
la Armada estuvieron todos bajo un mismo techo, sus éxitos mas
importantes se lograron al descifrar tres codigos: RED, BLUE y
PURPLE.

Después del ataque a Pearl Harbor, reclutaron a 3.600 Navajos,
entre los cuales fueron escogidos 420 indigenas bilingles,
conocedores de las costumbres de la poblacion blanca y que
fueron entrenados como “Habladores de Codigo” y asignados a las
seis divisiones del Cuerpo de Marines que sirvieron en el teatro de
Guerra del Pacifico.rig.98

La Lorenz SZ 40 y la SZ 42fig.9, eran maquinas alemanas de cifrado
utilizadas durante la Segunda Guerra Mundial en circuitos de
teletipo. Criptografos britanicos, que se refirieron al trafico
aleman de datos de teletipo cifrados como "Fish", denominaron al
aparato y su trafico como “ Tunny ". Mientras la bien conocida
Enigma fue usada generalmente por unidades de combate, la
maquina de Lorenz fue usada para comunicaciones de alto nivel,
los mecanismos implementaban un cifrado de flujo; esta maquina
fue descifrada en Bletchley Park por los descifradores  John
Tiltman y Bill Tutte.

Las bombas no fueron suficientes para descodificar esta cifra, no
eran lo suficientemente rapidas ni flexibles, siendo esta cifra
descodificada con otra maquina llamada el Colossus, que fue
disenado por el matematico Max Newman siguiendo la idea de la
maquina Universal de Turing y fue construido por Tommy Flowers,
en diez meses el Colossus, fig.102 era considerablemente mas rapido

que las bombas y esta considerado como el primer ordenador
programable de la historia.

Las maquinas de cifrado aliadas utilizadas en la Segunda Guerra
Mundial incluian la Typex britanica rig.103 y la SIGABA
estadounidense; fig.101 ambos eran disenos de rotores
electromecanicos similares en espiritu a la Enigma, aunque con
mejoras importantes, no se tiene constancia de que ninguna de
ellas se rompiese durante la guerra. Los polacos utilizaron la
maquina Lacida, pero se demostrdO que era poco segura y se
cancelo su uso. Las tropas de campo utilizaron las familias M-209 y
M-94. Los agentes SOE utilizaron inicialmente «cifrados de poema»
(las claves eran poemas memorizados), pero mas avanzada la
guerra empezaron a utilizar libretas de un solo uso.rig.55

Como Jean-Frangois Champollion, Ventris se apasiondé desde muy
joven por las escrituras antiguas, a los siete afos estudio un libro
sobre los jeroglificos egipcios, una hazaha impresionante para
alguien tan joven, sobre todo porque el libro estaba escrito en
aleman, este interés por los escritos de las civilizaciones antiguas
le acompaniio a lo largo de toda su infancia, en 1936, a los catorce
anos, se avivo todavia mas cuando acudio a una conferencia dada
por sir Arthur Evans, el descubridor del Lineal B.

El joven Ventris descubrid los detalles de la civilizacion minoica y
del misterio del Lineal B y se prometi6é a si mismo que descifraria
esa escritura, ese dia nacid una obsesion que acompanaria a
Ventris a lo largo de su corta pero brillante vida.
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Fig. 100 Maquina Colossus,
ano 1943.

Fig. 101 Maquina SIGABA
estadounidense, ano 1944.

Fig. 102 La maquina Colossus,
ano 1944.

Fig. 103 Maquina Typex
britanica, ano 1944.

John Chadwick, un investigador de Cambridge que habia estado
interesado en el desciframiento del Lineal B desde los anos
treinta, durante la guerra, habia pasado tiempo como
criptoanalista en Alejandria, descifrando cifras italianas, antes de
trasladarse a Bletchley Park, donde atacé las cifras japonesas.
Después de la guerra intentd de nuevo descifrar el Lineal B, esta
vez empleando las técnicas que habia aprendido mientras
trabajaba con codigos militares, esto condujo a que el logro de
Ventris y Chadwick se conocié como “el Everest de la arqueologia
griega”. Al ano siguiente, los dos hombres decidieron escribir un
informe en tres volumenes de su trabajo, que incluiria una
descripcion del desciframiento, un analisis detallado de
trescientas tablillas, un diccionario de 630 palabras micénicas y
una lista de los valores sonoros de casi todos los signos del lineal
B.Fig.14

El Euskera también tuvo relevancia durante la Segunda Guerra
Mundial, un grupo de 60 vasco-americanos comandado por un tal
Frank D. Carranza contribuy6 a la victoria americana contra los
japoneses en la batalla de Guadalcanal (1942), tan importante
para el desenlace final de la Segunda Guerra Mundial. Carranza y
sus hombres se dedicaron a encriptar mensajes en euskera tales
como “Sagarra Eragintza Saspi” (La Operacion Manzana comenzara
a las siete),0 “ Lurrepaira darrepairalndartsuak ” (Tienen buenas
trincheras y fortificaciones) causando el desconcierto en el
ejército del Imperio del Sol Naciente al desconocer este peculiar
idioma.

Sin embargo, el euskera no fue el Unico idioma empleado. Habia
que tomar muchas precauciones, Asi que se escogieron otros
idiomas y se establecié un calendario de uso de los mismos: lunes,
euskera; martes, oswego, miércoles, iroqués; jueves shaishai;
viernes, euskera; sabado, clave 2x2, domingo oswego. (El oswego,
el iroqués y el shaishai son idiomas de tribus nativas americanas).
Durante la Segunda Guerra Mundial, Kryha trabajo como oficial de
la Wehrmacht alemana, con varias versiones, la maquina estandar
de Kryha, era totalmente mecanica y mas tarde se introdujo una
version de bolsillo a escala, llamada el modelo “ Liliput “.rig.04 Esta
maquina fue utilizada durante un tiempo por el Cuerpo
Diplomatico Aleman, y fue adoptada por Marconi en Inglaterra.

En 1956 los rusos introdujeron la primera versidon de una maquina
de cifrado basada en rotores muy avanzada que se llamaba
FIALKA.rig.105 Por su parte, los estadounidenses empezaron a
desarrollar su maquina basada en rotores, llamada KL-7fig.106 que
se convirtid en el mecanismo principal de cifrado de la OTAN en la
era de la posguerra.

A diferencia de Enigma, el KL-7 tenia ocho rotores, siete de los
cuales se movian en un complejo patron de pasos irregulares. Un
ordenador moderno podria necesitar afios para descifrar el codigo,
no obstante, la suma de las capacidades de un ejército de
ordenadores modernos permite disponer de una suerte de
superordenador virtual, que acelera el trabajo y reduce
considerablemente el tiempo: el software de Enigma @home,
instalado en unos cien ordenadores entregados a la causa las 24
horas del dia, seria capaz de dar con la solucion en solo cuatro
jornadas.
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Fig. 104 Strip Cipher,
ano 1950.

Fig. 105 Maquina FIALKA,
ano 1956.

Fig. 106 Maquina KL-7,
ano 1956.

Fig. 107 Coddigos M. Enigma.

5.6. Criptosecretismo.

El Cray X-MP fig.108 fue un supercomputador disenado, construido y
producido por Cray Research y fue la primera computadora de
procesador vectorial, memoria compartida y proceso paralelo de
la compania. Fue el sucesor en 1982 del Cray-1 de 1976, y fue el
computador mas rapido del mundo entre 1983 y 1985. Un cddigo
que no es secreto en absoluto, es el codigo ASCII fig.109 (- American
Standard Code of Information Interchange - Coddigo estandar
americano para intercambio de informaciones) que se utiliza para
comunicar con los ordenadores modernos: los mensajes se
transcriben empleando un «alfabeto binario» formado tan sélo por
las dos cifras (o bit = binary digit = cifra binaria) 0 y 1. El cracker
DES fig.110 de la EFF (apodado Deep Crack) es una maquina
construida por la Fundacion de Fronteras Electronicas (EFF) en
1998, para realizar una busqueda por fuerza bruta del espacio de
claves de la norma de cifrado de datos (DES), es decir, para
descifrar un mensaje cifrado probando todas las claves posibles. ELl
objetivo de hacer esto era probar que el tamano de la clave del
DES no era suficiente para ser seguro.

Para analizar la complejidad de la maquina Enigma, y saber de lo
que era capaz, el sistema contaba con seis cables de conexion que
también permitian introducir modificaciones dado que podrian
conectarse a 26 lugares (representando a las 16 letras del alfabeto
de enigma) lo que producia 100.391.791.500 maneras distintas de
conectar los cables que unidos a los 105.456 alfabetos arrojaba
distintas posibilidades de codificacion, la cifra es inmensa:
3.283.883.513.796.974.198.700.882.069.882.752.878.379.955.261.
095.623.685.444.055.315.226.006.433.616.627.409.666.933.182.3
71.154.802.769.920.000.000.000 de codificaciones.Frig.107

5.6.1. La era digital.

La teoria de la comunicacién y la cibernética han revolucionado
tanto la idea de mdquina como la de organizacion, al
relacionarlas. Los conceptos de control, de retroalimentacion, de
tratamiento cuantitativo de la informacion, aplicado a las
mdquinas (ordenadores) hicieron nacer de la nada unos seres
hasta ese momento inexistentes: las mdquinas organizadas, las
mdquinas logicas, de pura organizacion.?!

Diffie y Hellman en 1976 introdujeron, el concepto de firma
digital a través de protocolos criptograficos que son basicamente
es un conjunto de datos asociados a un mensaje que permiten
asegurar la identidad del firmante y la integridad del mensaje.

21ISERRANO FARRERA, SEBASTIA. La Semiética, p.17
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Fig. 108 Cray X - MP,
ano 1976.
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Fig. 109 Codigo ASCII,
ano 1981.

Fig. 110 Placa del DES,
ano 1998.

Fig. 111 Museo Bletchley Park,
La Bomba.

El nacimiento de la firma electrénica se debe sin duda a la
necesidad de una respuesta técnica segura para poder realizar la
conformidad o el acuerdo de voluntades en una transaccion
electrénica. En 1997, el Instituto Nacional de Normas y Tecnologia
(NIST) decidid realizar un concurso para escoger un nuevo
algoritmo de cifrado capaz de proteger informacion sensible
durante el siglo XXI. Este algoritmo creado en Bélgica se denomino
Advanced Encryption Standard (AES), es un esquema de cifrado
por bloques adoptado como un estandar de cifrado por el gobierno
de los Estados Unidos, creado en Bélgica. El AES fue anunciado por
el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST) como FIPS
PUB 197 de los Estados Unidos (FIPS 197) el 26 de noviembre de
2001 después de un proceso de estandarizacion que durd 5 anos.
Se transformd en un estandar efectivo el 26 de mayo de 2002.
Desde 2006, el AES es uno de los algoritmos mas populares usados
en criptografia simétrica. RSA es uno de los sistemas de cifrado
asimétricos mas exitosos de la actualidad. Originalmente
descubierto en 1973 por la agencia de inteligencia britanica
GCHQ, recibio la clasificacion "top secret”. Debemos agradecer a
los criptélogos Rivest, Shamir y Adleman por su redescubrimiento
civil en 1977. El futuro del criptoanalisis, a pesar de la enorme
potencia de RSA y otras cifras modernas, los criptoanalistas aun
pueden desempenar un valioso papel a la hora de recoger
inteligencia, hecho demostrado sabiendo que los criptoanalistas
estan mas solicitados que nunca antes en la historia.

La criptografia cuantica marcaria el fin de la batalla entre los
creadores de cifras y los descifradores siendo los primeros los
claros vencedores.

El problema generado de almacenamiento de claves, se ha
resuelto mediante el denominado efecto EPR (Einstein - Podolsky
- Rosen), que se produce cuando un atomo emite dos fotones en
direcciones opuestas, por lo que el valor de sus polarizaciones
debe ser también opuesto, por tanto, queda determinado en
cuanto uno de ellos haya sido objeto de medida; el otro puede ser
almacenado mientras las intervenciones en el proceso conocen si
estdn o no siendo espaciados vy trabajando con aquellos que no
han sido intervenidos, pueden elaborar la clave de manera
confidencial. Este proceso tedrico no puede llevarse a la prdctica,
puesto que no existe posibilidad de almacenar fotones mds alld
de una fraccion de segundo.??

22TARANILLA de la VARGA, CARLOS JAVIER. Criptografia. Los Lenguajes
secretos a lo largo de la Historia, p.256
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6. MENSAJES OCULTOS DE LA
CAPILLA
SIXTINA Y LA ULTIMA CENA.

Para abordar este capitulo nos vamos a centrar en dos obras del
Renacimiento, movimiento artistico que traté de rescatar la
cultura olvidada durante la Edad Media con la difusion de las ideas
del humanismo. Principales referentes de este movimiento:
Leonardo Da Vinci y Miguel Angel Buonarroti introdujeron mensajes
ocultos en sus obras, desafiando a los poderes facticos de su época
para poder expresar su conocimiento y opiniones contrarias al
orden establecido. La libertad de expresion en aquella época solo
podia existir a través del ingenio y la astucia de los mensajes
ocultos en el arte.

Previo a la Edad Moderna, la humanidad pensaba que todo lo que
necesitaba saber para su existencia se encontraba en las Sagradas
Escrituras, “La Biblia”. La Santa iglesia consideraba este divino
tesoro, como la fuente mas preciosa de la fe y la moral.

El Nuevo Testamento que narra la historia de la vida de Jesus de
Nazaret, tiene cuatro versiones, al ser contada por cuatro
discipulos. Por un lado, existen diferencias entre el evangelio de
San Lucas y el evangelio de San Juan, sumiendo a la realidad
ocurrida en un misterio. Por otro lado, los "hechos" sobre Jesus
expuestos en las Biblias modernas se basan en siglos de copias y
traducciones, por lo que puede que no sepamos lo que los textos
originales decian en realidad, por ello conocer el verdadero
mensaje y el origen del origen del mismo se dificulta.

En 1947, unos jovenes pastores de cabras beduinas se asomaron a
una caverna cercana,”las cuevas de Qumran” en la Cisjordania
ocupada por lIsrael e hicieron uno de los mayores descubrimientos
arqueologicos del siglo XX: siete pergaminos enrollados cubiertos
en la antigua escritura hebrea, el primero de los famosos Rollos
del Mar Muerto.rig.112 Miembros de la secta separatista Qumran
probablemente escondieron los pergaminos en la cueva alrededor
del 70 d.C., cuando las tropas romanas se acercaron para aplastar
la Primera Revuelta Judia. Posteriormente, cientos de pergaminos
mas datados en el siglo Il a.C. salieron a la luz, siendo los textos
biblicos mas antiguos que se han encontrado.rig.113

Los judios y los cristianos comparten muchos escritos sagrados,
aunque los judios no consideran el Nuevo Testamento como la
Escritura. Para aquellos que creen que Dios habla a través de
palabras escritas por profetas y apostoles en épocas pasadas, los
textos antiguos son fundamentales para su fe.

Konstantin von Tischendorf, tedlogo y filosofo aleman que en 1844
hizo un largo y peligroso viaje a través del desierto de Sinai hasta
el monasterio cristiano de Santa Catalina, el mas antiguo del
mundo habitado continuamente.
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Alli encontréo "el mas preciado tesoro biblico que existe”, un
texto antiguo en forma de libro en lugar de un pergamino, que
databa de mediados del siglo IV. Conocido hoy como el Codice
Sinaitico, es una de las dos Biblias Cristianas mas antiguas que
sobreviven de la antigliedad y la copia completa mas antigua del
Nuevo Testamento.

La otra es el Codex Vaticanus, ligeramente anterior al Codex
Sinaiticus, y probablemente copiado, como aquél, durante el siglo
IV. Esta escrito en griego, en pergamino, con letras unciales en
formato “Escritura continua”, y se conserva en la Biblioteca
Apostolica Vaticana.

El arte no es solo belleza, sino también significado, a veces,
oculto mas alla de lo que simplemente se muestra. Varias de las
obras de arte mas importantes de la historia no solo transmiten
sentimientos, sino que también guardan mensajes secretos que
poco a poco se ha logrado descifrar.

La perspectiva de estos dos artistas con las creencias religiosas y
en el conocimiento que ocultaba la iglesia, es similar y ello se
puede comprobar con el analisis de los mensajes ocultos en dos de
sus grandes obras: La Capilla Sixtina de Miguel Angel y La Ultima
Cena de Leonardo.

Fig. 112 Fragmento del Fig. 113 Fragmento del
Evangelio de Juan, siglo I, Evangelio de Marcos, siglo I,
mas antiguo del Nuevo [ll. Papiros de Oxirrinco.
Testamento.
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Fig. 114 La Capilla Sixtina.

Fig. 115 Circunvolucion
cingulada del cerebro.

Fig. 116 Circunvolucion
cingulada del cerebro.

6.1. La Capilla Sixtina.

Miguel Angel, qué mensaje secreto queria dejar en su obra.

Hay lo menos veinte de ellos en el techo; si uno fue ejecutado
con maestria, el siguiente habria que superarlo; y apenas cabe
dudar de que muchas de las ideas que nacerian a la vida en los
mdrmoles de Carrara se agolparon en la mente de Miguel Angel
mientras pinto el techo de la Capilla Sixtina. Puede verse la
extraordinaria maestria que poseyo y como su contrariedad y su
colera al verse obligado a no seguir trabajando en su materia
preferida le espole6 aun mds a demostrar a sus enemigos,
verdaderos o imaginarios, que si ellos le comprometian a pintar,
jva verian!?3

Esta pintura, que adorna el techo de la Capilla Sixtina, fig.114 €s
mucho mas que una de las obras de arte mas famosas de la
historia, sin embargo, aunque parece un trabajo mas del
renacimiento de la época, algunos expertos creen que en realidad
fue creada para revelarse contra la figura del papa. Creando
detalles ocultos que senalan al hombre como un simbolo mucho
mas poderoso que cualquier ente divino.

Miguel Angel comentd “Estoy doblado tensamente como un arco
sirio”. Plasmo su rostro en la piel desollada de San Bartolomé,
dejando su firma en una obra, fig.126 algo que estaba prohibido.
Mas de 300 figuras tapizan la boveda de la capilla Sixtina. De
ellas, 95% son judias y el 5% restante paganas, no hay ninguna
cristiana.

El artista ocultd en esos frescos secretos que solo pueden leerse
con el Talmud, y la Cabala. En la adolescencia se sintio atraido
por el misticismo judio (y también por los hombres) y en su obra
habria intentado transmitir un mensaje de tolerancia y amor
universal, y de paso “vengarse” de Julio Il, tiranico y egolatra, asi
como denunciar la corrupcion de la Iglesia catolica.

Entre las pruebas que aportan estan los gestos vulgares de algunas
figuras o la inclusion de héroes judios y simbolos paganos.
También se apoya en la ausencia de figuras cristianas, pues ni
siquiera estan presentes Jesucristo y la Virgen Maria.

En la comparacién de las dos imagenes de la circunvolucion, fig.115
esa area denominada “circunvoluciéon cingulada”sig.116 €s la que
funcionalmente interviene en la manera en que el ser humano se
adapta al medio para asegurar su supervivencia.

La "V" era el simbolo pagano para representar a la mujer, a la
vagina y la energia femenina.rig.127

Y los cuernos de los carneros podrian representar el sistema
reproductivo femenino; el simbolo pagano para representar a los
hombres, es un triangulo.rig.117

23GOMBRICH, ERNST HANS. Historia del Arte, p.255
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Fig. 120 Corteza cerebral.

Uno de sus mensajes se puede apreciar, justo donde Julio Il queria
que estuviese la imagen de Jesucristo, aparece la del profeta
Zacarias, que animo a los judios a reconstruir Jerusalén.fig.11s8 Tomo
la licencia de colocar junto al profeta a dos putti, uno de estos
angelitos tiene la mano cerrada en un puno y el pulgar asomado
entre los dedos indice y corazon: es el equivalente de la época a
levantar hoy el dedo corazon con el puio cerrado.

En las cuatro esquinas estan: Ester y Aman en el lado derecho, y
Judith, David y Goliat en el izquierdo, todos ellos protagonizan
salvaciones del pueblo judio, se relaciona con la vision cabalistica
que hace hincapié en la dualidad de la identidad sexual de Dios.
“En la base de todo hay un mensaje universal de paz para todos
los pueblos, de no abandonar nunca por muy negro que se
presente el futuro”.

Profetas, mensajeros celestiales y sibilas fig.125 ocupan el resto de
la boveda. Hay siete de cada, y no es un niumero casual. El siete
parece omnipresente en el judaismo.

Las imagenes de los profetas que esconderian mas secretos serian
las de Jeremias quién advirtio a los sacerdotes que el Templo de
Jerusalén seria destruido si no abandonaban la corrupcion y Jonas
fue el Unico profeta enviado a predicar a los gentiles.

Los protagonistas de la franja central de la Capilla son los cinco
libros del Génesis. En la creacion de Adan, fig.119 el dedo indice de
Dios se encuentra con el de Adan rozando la perfeccion.

En la fruta prohibida , el arbol es una higuera en lugar de un
manzano y en el sacrificio de Noé reprodujo el arca como una gran
caja, como se describe en la Tora. Y hay dos hombres a cuatro
patas con los colores rojo y amarillo, caracteristicos de la ciudad
de Roma, con ello humillaba discretamente a la ciudad que le
mantenia, contra su voluntad, lejos de Florencia y sus queridas
esculturas.

Una hipotesis ampliamente conocida es que los contornos
de la tela alrededor de Dios repiten los del cerebro humano, fig.120
y los bordes de las figuras de las personas que se encuentran
a su lado, sus secciones.rig.121 Sin embargo, existe otra version,
segln la cual, la tela representa el contorno del L'Jtero,, y el velo
verde, un cordon umbilical recién cortado.rig.122 Miguel Angel quiso
mostrar el proceso idealizado del nacimiento de una persona,
lo que explica la presencia del ombligo en el cuerpo de Adan.

Juicio final

Los bienaventurados no estaban separados de los condenados. En
la parte superior, situé a los dngeles con los instrumentos del
martirio.

Aungue los judios no podian aspirar a disfrutar de la recompensa
celestial, ocupan el centro del fresco. A la izquierda se ve a las
mujeres justas, que situé muy cerca de Jesucristo pese a que los
tedlogos aun discutian si las féminas tenian o no alma.
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Miguel Minguez Calvo.

Junto a ellas aparecen los hombres justos, cuerpos desnudos
abrazdndose o besdndose. Dada la probable homosexualidad del
autor, seria otra sefial de una declaracion de intenciones.

Un atipico Jesucristo, musculado y sin barba, se situa en el
centro. A su izquierda, San Pedro y San Pablo, y a su derecha, la
Virgen Maria, que aparta la vista , como si no quisiera ver los
castigos. Incluyd rostros de enemigos de la iglesia, entre ellos el
de la monja Vittoria Colonna, lider de los iluminados. La Virgen la
mira, mientras Jesucristo mira a un personaje al que Miguel Angel
puso el rostro de su gran amor: Tommaso Cavalieri.

El Juicio Final, que refleja el gran tormento espiritual del autor,
se considero escandaloso y llego a hablarse de Herejia. Miguel
Angel incluyé en la Capilla Sixtina gran cantidad de ideas
atrevidas, las suyas: amar a quien se quiera, respetar a los judios
y a las distintas creencias, indignarse ante la corrupcion vy la
inmoralidad de la Iglesia.?4 )

En la traduccion en imagenes de esta verdad, Miguel Angel
desconcertdé a muchos de sus contemporaneos, fig.122
representando angeles sin alas, santos sin aureolas y demonios de
una deformidad inimaginable. Pero la originalidad del artista se
manifiesta sobre todo en el haber creado la impresion de un vacio
inmenso, en el cual una voragine misteriosa imprime un
movimiento irresistible a los cuerpos, siendo el poderoso Cristo
centro y origen del mismo.

La resurreccion constituye un simbolo de la trascendencia, que se
relaciona en parte con la creencia, ya presente en pueblos de la
antigiliedad, en la posibilidad de una «vida después de la muerte».
«Si Cristo no resucito, vacia es nuestra predicacion, vacia es
también nuestra fe»

Corintios 15,14-19

14 Y si Cristo no resucito, vana es entonces nuestra predicacion,
vana es también vuestra fe.

15 Y aun somos hallados falsos testigos de Dios; porque hemos
testificado de Dios que él haya levantado a Cristo; al cual no
levanto, si en verdad los muertos no resucitan.

16 Porque si los muertos no resucitan, tampoco Cristo resucito.

17 Y si Cristo no resucito, vuestra fe es vana; aun estdis en
vuestros pecados.

18 Entonces también los que durmieron en Cristo son perdidos.

19 Si en esta vida solamente esperamos en Cristo, los mds
miserables somos de todos los hombres?>

24MUY HISTORIA. Los Misterios del Vaticano, p.59
25L A SANTA BIBLIA. Primera Epistola a los Corintios. 15-14 al 19, p.163
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Fig. 127 Eva implora.

Me enteré de este secreto en beneficio de la humanidad, para
que vuelva a la fe verdadera, alcance el conocimiento total y
abjure de toda doctrina falsa. Ese Jesus al que nosotros
consideramos un profeta mortal, y en contra de lo que creen
aquellos que lo tienen por el hijo de Dios, no resucito al tercer
dia de entre los muertos, sino que su cadadver fue robado por
gentes adictas a nuestra doctrina, que se lo llevaron a Safed, en
las tierras altas de Galilea, donde Simon Ben Jeruquim le dio la
sepultura en su propia tumba. Hicieron aquello con el fin de
prevenir la difusion del culto que empezaba a formarse alrededor
de la muerte del nazareno. Por supuesto que nadie podia adivinar
que aquella accion fuese a desembocar precisamente en todo lo
contrario y que los seguidores del profeta utilizarian aquel hecho
como pretexto para aseverar que Jesus habia subido al cielo en
carne y hueso.26

Una semana después Jesus aparecié de nuevo en el aposento alto
en Jerusalén a los Apostoles pero esta vez ya estaba Tomas, quien
no habia creido en la resurreccion de JesUs. Tomas, el Didimo,
significa "gemelo". Parece que Tomas era pesimista por naturaleza.
No le cabia la menor duda de que amaba a Jesus y se sentia muy
apesadumbrado por su pasion y muerte.

JesUs no muridé en la cruz, sino que salvd la vida gracias a una
trama muy bien organizada, en la que Lazaro y José de Arimatea
tuvieron gran protagonismo.

Tras su detencion, Jesus fue torturado vy, el 4 de abril del afo 30,
crucificado. Pero, como resultado de un plan muy bien
organizado, no muri6 en la cruz. La operacion tuvo tres fases
esenciales. La primera consistié en darle a tomar un brebaje el
tedrico vinagre mencionado por san Juan (19, 29) o la pretendida
mezcla de vino e hiel referido por san Mateo (27, 34) capaz de
provocarle una inconsciencia tan profunda que, a los ojos de
todos, pareciera muerto. La segunda y ain mas complicada fue
convencer a Pilatos de que JesUs habia fallecido, que, por ende,
podia ser ya bajado de la cruz sin esperar el tiempo comUnmente
estipulado y sin quebrarle las piernas, como era norma usual y que
autorizara su enterramiento circunstancia nada frecuente en caso
de crucificados. Y la tercera y ultima, propiciar a JesUs lo antes
posible los medicamentos y atenciones requeridos por alguien que
habia sufrido todo lo que él soporto.

La incredulidad de Santo Tomas, cuando éste asegura: “Si no veo
la marca de los clavos en sus manos, si no pongo el dedo en el
lugar de los clavos y la mano en su costado no lo creeré”. Ocho
dias mas tarde aparece Jesucristo y le pide a Tomas que vea sus
heridas y deje de ser incrédulo. (Juan 20:24-29).

26VANDENBERG, PHILIPP. La Conjura Sixtina, p.273
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Fig. 131 Apostol Tadeo como
Leonardo.

6.2. La Ultima Cena.

Pues mds alld de aspectos técnicos, como la composicion y el
dibujo, tenemos que admirar la profunda penetracion de
Leonardo en lo que respecta a la conducta y reacciones humanas y
la poderosa imaginacion que le permitié colocar la escena ante
nuestros ojos. Un testigo ocular nos refiere que vio a menudo a
Leonardo trabajando en “La ultima Cena”, y que se pasaba todo
un dia sobre el andamio en continua meditacion y sin dar una sola
pincelada, es el fruto de este pensar lo que él nos ha legado.?”
Una pintura que muestra a Jesis en la Ultima Cena con sus
apostoles y que se cree esconde claves sobre el fin del
mundo. Mediante un puzle matematico oculto, es posible descifrar
que, segun Da Vinci, el fin del mundo se dara en el afo 4406,
como se pone de manifiesto en el Apocalipsis, Da Vinci habia visto
que la historia de la humanidad conduce a "la suma de todas las
cosas, el juicio final", y que en ello veia el comienzo de una nueva
era.

Doce apostoles, el primer ciclo del sol ocurrio hace 25.800 anos el
ciclo de precesion, cada 2.150 afnos, avanzamos un Ciclo, una
nueva Era. Para llegar a la cifra de 25.800 anos, hay que pasar por
12 Eras (las doce constelaciones), los doce apodstoles. Ahora
estamos en la Era de Piscis (por eso, el simbolo de Jesucristo son
los peces).

El enigmatico fresco de Santa Maria delle Grazie, en Milan,
desvela la existencia de un gemelo de Jesus, segunda figura por la
izquierda, vy, con ello, el secreto de la resurreccion.

La disposicion de los apodstoles se corresponde con el zodiaco,
agrupando los signos en cuatro grupos de tres, y oculta un codigo
alfanumérico relativo a la estructura organizativa del Priorato de
Sion. Y tomando como base la narracion de la cena del Evangelio
de San Juan, se ofrece una colosal alegoria sobre el Santo Grial:
Leonardo coloca copas delante de todos los comensales,
desmitificando la idea del Unico caliz que se pasan entre ellos;
sienta a Maria Magdalena a la derecha de Cristo; dibuja ambas
figuras con ropajes de idénticos colores, aunque invertidos; las dos
forman una “V” abierta, fig.129 con forma de recipiente, haciendo
todo un guifo sobre el auténtico origen del cristianismo y el mito
de la “sangre real”. Hay varios detalles que muestran una
composicion musical que se nota en la posicion de las manos y la
distribucion de los pedazos de pan de todos los comensales se
puede apreciar una partitura que podria corresponder a un
réguiem, quizas un himno a Dios. Da Vinci, dibujo en su obra una
“M”, para revelar que en la mesa estaba sentada y presente Maria
Magdalena (de forma terrenal).rig.133 El evangelio apdcrifo de Maria
Magdalena muestran que ella fue compafnera de JesUs y tuvo un
papel en la cristiandad de un nivel mayor que el de los apostoles.
Los mas de cien evangelios apocrifos presentan a Maria Magdalena
como la consorte e incluso como la apostol mas cercana a JesUs.

27GOMBRICH, ERNST HANS. Historia del Arte, p.247
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Fig. 132 Apostol Simon como
Platon.

Fig. 133 Maria Magdalena.

Fig. 135 Estereograma.

A nadie puede extranar que JesUs, como todo judio devoto, se
casase. Las pautas sociales de la época practicamente prohibian
que un hombre judio fuese soltero y en la tradicion hebrea el
celibato era censurable, siendo obligacion del padre buscarle una
esposa adecuada a sus hijos. Y sobre el enlace matrimonial entre
JesUs y Maria Magdalena hay numerosas referencias en muy
diversos textos. Asi, por ejemplo, en escritos apdcrifos como el
Evangelio de Felipe, que en su Sentencia 55 senala que “la
companera del Salvador es Maria Magdalena; Cristo la amaba mas
que a todos sus discipulos y solia besarla en la boca”. Lo cierto es
que las bodas de Cana, en Galilea, por el ano 27, fueron las de
Maria Magdalena y Jesus, siendo coincidente, por tanto, su
identidad con la del esposo en calidad de tal lo trata el maestre
sala en el episodio evangélico (san Juan 2, 9-10).

Maria Magdalena fue la esposa de Jesus, tuvo con él descendencia,
al menos tres hijos (una hembra y dos varones), y desempeié una
funcion crucial en el apoyo permanente a la labor de su marido y
como depositaria de la semilla de su estirpe real. Y si fue
“pecadora” se debié a que profesaba de manera abierta su
devocion por dioses y, sobre todo, diosas ajenos a las creencias
judias y que enlazaban directamente con la tradicion egipcia.
Asimismo, tuvo profundos conocimientos esotéricos, lo que
sumado a su saber acerca de la mision politica y espiritual de
JesUs provocd que en algunos textos se la senale como “la que lo
sabia todo”. La sola idea que JesUs hubiese tenido una vida
sexual, hace temblar a los cristianos y la iglesia, y mas si esa
mujer es Magdalena, una mujer que segun la iglesia era una
prostituta. La Iglesia, a través de la manipulacion de textos y de
mentiras, inculco en la sociedad que Magdalena era impura, una
prostituta arrepentida. Esta interpretacion sirve a la iglesia para
transmitir dos mensajes importantes: 1.- que Maria Magdalena y
las mujeres en general, eran impuras y espiritualmente inferiores
a los hombres, 2.- solo la Iglesia ofrece la redencion.

En la Ultima Cena, el propio Leonardo Da Vinci se pint6 a si mismo
en el rol del apodstol Judas Tadeo (un gran predicador que
evangelizd a muchos pueblos y que fue el portador de la Sabana
Santa después de la muerte de Cristo).rig.131 Y al apostol Simon,
como Platén.rig.132 Da Vinci dejo una pista para establecer que si
hubo presencia de mujeres en dicha cena: un nudo que aparece en
un extremo del mantel (La palabra “nudo” en italiano hace
referencia a un vinculo ” vincoli ”, por lo que Da Vinci con este
detalle estaria dando un indicio que en la mesa existe un vinculo
muy especial).rig.130 Los ropajes de Jesus son azul y rojo, y el de
Maria Magdalena son casi los mismos, Unicamente cambia la
posicion, ya que estan de forma inversa, fig.136 intentd decirnos
que uno completaba al otro, que estaban unidos mucho mas alla
de un simple trato afectuoso maestro-discipulo.rig.134

Tiene un equilibrio perfecto, fig.138 y es peculiar que no haya
ningun caliz sobre la mesa.
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Fig. 136 Escritura invertida.

Fig. 138 Equilibrio.

Fig. 139 Ultima Cena.

Tomas, fig.142 quien alza su dedo indice a los cielos, indica con su
gesto que él, como hermano de JesUs, deberia ser el verdadero
principe, el heredero legal al puesto que va a dejar vacante Jesus,
y sabe que con un heredero real, de la sangre de Jesus, ese puesto
no lo ocupara.

Da Vinci también dejo otro mensaje oculto. Si trazamos una linea
entre las manos de JesUs, Maria Magdalena y Pedro, obtenemos
una exacta imagen de espejo de la Constelacion de Casiopea fig. 144
(de forma celestial). En la mesa, se encuentra el heredero
terrenal asi como celestial, la “M” y la “M” invertida “W”.

Entre sus hermanos, hubo uno que fue su gemelo. Se tratd de
Tomas, al que san Juan (11,16 y 20,24) llama Didimo, esto es,
gemelo en griego, y del que el Evangelio de Bartolomé, uno de los
abundantes escritos no reconocidos por la Iglesia romana, dice
iSalud a ti, gemelo mio, segundo Cristo!. Su condicion de hermano
gemelo de Jesus, explica, también, el curioso episodio que narra
el Evangelio de Tomas (en su logidon 13), texto apocrifo sobre el
que se incidira mas adelante, cuando, al preguntar JesUs a sus
discipulos a quién se parece, Tomas afirma: mi boca no aceptara
en modo alguno que yo diga a quien te pareces.

Por tener JesUs un gemelo, adquirié gran relevancia su
presentacion en el Templo de Jerusalén para, como primogénito,
ser consagrado ante Dios (san Lucas, 2, 25-35). Con ello, sus
padres quisieron despejar cualquier tipo de duda sobre la linea
sucesora y contar con el veredicto notarial del rabi Simeon.

En la Ultima Cena no sélo apareceria Maria Magdalena al lado de
Jesucristo, sino que también el Santo Grial en sentido figurado, es
decir, el hijo de ambos.rig.137 El supuesto bebé aparece en una
posicion sentada, y Da Vinci lo habria ocultado utilizando una
ingeniosa técnica, en que la cabeza del bebé se confunde con el
cuello de Judas, y su espalda y piernas, con el brazo del mismo
discipulo.Fig.135

Haciendo un ejercicio visual, Maria Magdalena se ajusta
perfectamente entre JesUs y los demas apostoles de la derecha,
también mirando supuestamente hacia su hijo.Frig.141

El trinomio mas alejado a la izquierda de Jesus, éste es el Unico
donde los discipulos tienen sus manos alzadas hacia arriba. Simon,
enfrascado con un didlogo con Judas Tadeo (que seria el mismo
Leonardo Da Vinci) no parece estar tan sorprendido por la noticia
que acaba de darles JesUs, mas bien su gestualidad expresa
afirmacion, como aseverando las palabras del Nazareno.rig.143

Si Jesus tenia mujer e hijo, o bien no habrian hablado de ellos o
habrian hablado en clave. Jesus, su familia y sus seguidores eran
plenamente conscientes de que estaban viviendo en una sociedad
romana y que los romanos mataban a todos los herederos de
cualquier aspirante a un reino en territorios que controlaban.28

28 JACOBOVICI, SIMCHA y PELLEGRINO, CHARLES. La Tumba de Jesus y su
familia, p.147
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Fig. 142 Apostol Tomas.

Fig. 143 Apostoles Mateo,
Tadeo v Simon.

Qué pasa si Jesus fue oficiante de unas nupcias sagradas y, por
tanto, participante voluntario en un rito pagano. Qué pasa si Maria
Magdalena era la suma sacerdotisa de un culto a la diosa y por lo
menos espiritualmente, igual a Jesus. Y qué pasa si en realidad
Pedro y los demds discipulos varones no formaban parte del circulo
interior de aquel movimiento. Pero aun nos queda otra pregunta
que formulamos: una vez considerada esta situacion tan
radicalmente inédita, aunque solo sea como hipdtesis, ;qué clase
de hombre pudo ser el que ocupaba el lugar central de ese
panorama? ;Quién era el auténtico Jesus?29

Fig. 144 Mensaje oculto entre Jesus, Maria Magdalena y
Pedro. Imagen de espejo de la Constelacion Casiopea.

Cassiopeia

Fig. 145 Constelacion Casiopea.

29P|CKNETT, LYNN y PRINCE, CLIVE. La Revelacion de los Templarios, p.291
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Fig. 146 Gobekli Tepe, grulla,
ZOrro y vaca.

Fig. 147 Gobekli Tepe, grulla,
zorro y vaca. Constelacion de
Escorpio.

7. CONCLUSIONES.

Para concluir, haré una reflexion sobre el Trabajo Final de Grado,
cuya limitada extension me obliga a tratar el tema como una mera
pincelada de lo que podria ser. Desde el comienzo me ha fascinado
las inscripciones de Gobekli Tepe rfig.146, Ssobretodo porque
representan el avance de la humanidad en su imaginacion, ingenio
y talento después de muchas generaciones. El mundo arabe me
fascind, por el gran salto en el conocimiento cientifico a lo largo
de los siglos VI al Xl con referentes asombrosos y avances
importantisimos en criptografia.

El trabajo consigue su objetivo principal, pues describe
cronoldgicamente la evolucion de la criptografia a lo largo de la
historia del ser humano, desde la prehistoria hasta los comienzos
de la era digital. Un paseo por la historia de los conocimientos y la
pericia necesaria para crear métodos criptograficos. A destacar la
relevancia que la criptografia tuvo dentro de las organizaciones
gubernamentales dedicadas al espionaje y el contraespionaje. La
gran importancia que le doy al apartado 5.5.2. Maquina Enigma,
es sin duda por ser el mas temible sistema militar de codificacion
de la historia.

Los motivos que han llevado al ser humano a ocultar o codificar
mensajes se han ido ampliando y sofisticando a la par que el
desarrollo social. En los comienzos de la humanidad su necesidad
iba mas vinculada al poder y la guerra. En la actualidad, la
encriptacion se encuentra en muchos ambitos de nuestra vida
diaria, ya sea por motivos econdmicos, como por proteccion de
datos de caracter personal. Hoy en dia, estamos rodeados de
informacion encriptada, tanto en un simple mensaje de wassap,
como en un pago con tarjeta de crédito. La encriptacion esta mas
presente de lo que somos conscientes y en la actualidad, su
elaboracion es muy sofisticada siendo un producto de la
inteligencia artificial, que ha llegado a desbancar a la inteligencia
humana.

El apartado 6 referente a los mensajes ocultos, en la Capilla
Sixtina y la Ultima Cena en la representacion de pasajes biblicos
muestra como el talento, el ingenio y la creatividad podian ocultar
lo que estaba a la vista. Es la criptografia en estado puro
evidenciando la victoria de la inteligencia frente a los necios. Es la
muestra mas sublime que tiene el ser humano para, a través de su
capacidad artistica, revelarse frente al poder y expresar su
frustracion y rabia. A pesar de los numerosos estudios e
investigaciones que hay sobre esas dos obras, todavia tienen
muchos secretos por descubrir.

Comencé el trabajo con un misterio sin resolver, la inscripcion de
Shugborough y finalizo con uno todavia mayor y mas fascinante,
con multiples enigmas y preguntas sin contestar.

Ha sido un tema muy interesante, una buUsqueda intensiva de
informacion, la cual me gustaria poder ampliar y tratar con mayor
profundidad, para poder seguir aprendiendo.

Como sentenciaba en criptografia Francis Bacon, canciller de
Inglaterra, “una cifra perfecta no debe ser trabajosa de
escribir ni de leer, debe ser imposible de descifrar”.
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8. GLOSARIO Y SISTEMAS CRIPTOGRAFICOS.

Acrostico, composicion poética leida en vertical o en ese.
Algoritmo criptografico, algoritmo que modifica los datos de un texto.
Cifra, el algoritmo que se utiliza para cifrar.

Cifrado, escrito con letras, simbolos o nimeros.

Cifrar, utilizacion de un algoritmo para transformar un mensaje.
Claro, texto original antes de ser cifrado.

Clave, identificacion personal.

Codigo, sistemas criptografico a base de simbolos.

Criptoanalisis, estudia los sistemas criptograficos.

Criptografia, es el arte de ocultar en un mensaje la informacién que
deseas confidencial.

Criptografia asimétrica, criptografia de dos claves.

Criptografia simétrica, criptografia de una clave.

Criptograma, fragmento de un mensaje cifrado.

Criptologia, disciplina que se dedica al estudio de la escritura secreta.
Decodificar, aplicar las reglas adecuadas a un mensaje.

Descifrar, convertir le texto cifrado en sexta en claro.

Desencriptar, transformar informacion encriptada para hacerla
legible.

Encriptacion, simétrica y asimétrica.

Esteganografia, técnicas que permiten esconder un mensaje.
Estenografia, signos y abreviaturas para poder transcribir.
Estereograma, imagenes que permiten obtener una ilusion optica.
Gematria, estudia el empleo simbélico de las letras como nimeros.
Los nulos, tiene la funcién de confundir al criptoanalista.

Método, conjunto de procedimientos.

Nomenclator, signos o caracteres para sustituir palabras especificas.
Pasigrafia, escritura de conceptos.

Perlustrar, examinar con la vista.

Petroglifos, disefios simbodlicos grabados o tallados en roca.
Petrogramas, disefios simbdlicos dibujados o pintados en roca.

Semasiografia, fase en que las pinturas pueden expresar, sentido,
escritura.

Signos, caracteres empleados.
Sistema, conjunto de métodos.
Sistema criptografico, elementos y composicién del sistema.

Sistema de sustitucion, sustitucion del texto plano por texto
cifrado.

Sistema de transposicion, Sistema de cifrado de letras o signos
permutandolos de acuerdo a un determinado método.

Texto plano, no requiere ser interpretado para leerse.

Método de alternacion, M. ADFGX, M. ADFGVX, M. del escitalo, M. del
telégrafo, M. de rejilla, M. de tablas, M. de Baudot, M. de Baudot-
Murray, M. de Kerckhoffs, M. de Julio Cesar, M. por signos
convencionales, M. masonico, M. disco de cifrado, M. de Della Porta, M.
de Polibio, M. Hygeburg, M. por analisis de frecuencia, M. de Vigenere,
M. de Gronsfeld, M. de Beaufort, M. el Gran Cifrado, M. pigpen, M. de
Bazeries, M. de Jefferson, M. Playfair, M. Hill, Cifra rail fence, C. de
Delastelle, C. bifida, C. trifida, C. de Vernam.
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10. INDICE DE IMAGENES.

Periodos de la Historia, cronologia y evolucion
de la criptografia.

5.1. Prehistoria. Mesolitico. 1.000.000 a.C. Neolitico. 10.000 a.C.

Fig. 1 Panel de manos de la Cueva El Castillo, Cantabria, Espana,
aprox. 48.000 anos de antigliedad.

Fig. 2 Signo en trazo rojo, Cueva de Altamira, Cantabria, Espana,
35.500 - 13.000 anos anos de antiguiedad.

Fig. 3 Cuerno de marfil, 27.000 - 25.000 anos de antigiiedad.

Fig. 4 Talla en marfil con caballos, La Madeleine, Dordogne,

Francia...14.000 - 11.500 anos de antiguiedad.

Gobekli Tepe, aprox. 11.000 anos de antigiiedad.

El hombre de Urfa o el gigante de Balikligol, 9.500 afnos de

antigliedad.

5.2. Edad Antigua. 4.000 a.C.

Fig. 7 Astrolabio sumerio, aprox. 3300 a. C.

Fig. 8 Tablilla pictografica de Uruk, aprox. 3100 a. C.

Fig. 9 Jeroglifico egipcio, aprox. 3000 a. C.

Fig. 10 Tablilla de Ur, aprox. 2900 - 2600 a. C.

Fig. 11 Tablilla de Shuruppak, aprox. 2600 a. C.

Fig. 12 Ladrillo de Ur-Nammu, aprox. 2100 a. C.

Fig. 13 Tablilla sumeria, dimensiones 8 cm x 5 cm, aprox. 1500 a. C.

Fig. 14 Una tablilla del lineal B, aprox. 1400 a. C.

Fig. 15 Laminas de Pirgi, siglo IX a, C.

Fig. 16 Alfabeto hebreo, 500 - 600 a. C.

Fig. 17 Escitala Griega, 486 a. C.

Fig. 18 Version en bambu de el arte de la guerra, 475 a. C.

Fig. 19 Teléfono hidraulico, 360 a. C.

Fig. 20 Escritura ibérica, siglo IV a. C.

Fig. 21 Cultura ibérica, siglo lll a. C.

Fig. 22 Bustrofedon, siglo lll a. C.

Fig. 23 Texto griego escrito en bustrofedon.

Fig. 24 Método de Polibio,150 a. C.

5.3. Edad Media. 476 d.C.

5.3.1. Periodo Alta Edad Media. Ano 500.
Fig. 25 Analisis de frecuencia, aprox. afio 840.

5.3.2. Periodo Plena Edad Media. Aho 1000.
Fig. 26 Alfabeto Orden del Temple, afno 1119
Fig. 27 Roger Bacon. La Epistola sobre las obras de arte secretas y la
nulidad de la magia, ano 1250.

5.3.3. Periodo Baja Edad Media. Aho 1300.
Fig. 28 Nomenclator de Gabriel di Lavinde, afo 1379.
Fig. 29 Maquina de cifrar, ano 1466.
Fig. 30 Disco cifrado, afno 1467.
5.4. Edad Moderna. 1492.
Fig. 31 Obra de Trithemius, Polygraphia, ano 1518.
Fig. 32 Primera pagina del cifrado del Ave Maria, de Trithemius.
Fig. 33 la tabla de correspondencia, ano 1532.
Fig. 34 Alfabeto de Homofonos de Giovanni Battista Palatino, afno 1540.
Fig. 35 Tabla reciproca, ano 1553.
Fig. 36 Método Cardano, ano 1554.
Fig. 37 Cifra General de Felipe Il, ano 1556.
Fig. 38 Cifra General de Felipe Il, ano 1556.

Fig.
Fig.

oy U1
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Fig. 39 Método Della Porta. afo 1563.

Fig. 40 Nomenclator de Walsingham, ano 1582.
Fig. 41 Nomenclator, de Maria Estuardo, ano 1586.
Fig. 42 Tablero de Vigenere, ano 1587.

Fig. 43 El Gran Cifrado, ano 1626.

Fig. 44 Método francmason, ano 1700.

Fig. 45 Cilindro de Jefferson, ano 1795.

Fig. 46 La Piedra Rosetta, ano 1799.

5.5. Edad Contemporanea. 1.789.

Fig. 47 Cifrado Playfair.

Fig. 48 Cifrado Playfair, ano 1854.

Fig. 49 Cifrador por vallas, afo 1861.

Fig. 50 Disco de cifras, afno 1861.

Fig. 51 La Maquina Analitica, construida por Charles Babbage, afio 1871.

Fig. 52 Cilindro de Bazeries, afo 1901.

Fig. 53 La cifra ADFGVX, ano 1914.

Fig. 54 Telegrama Zimmerman, ano 1917.

Fig. 55 Libreta de un solo uso, ano 1917

Fig. 56 Precedente maquina Enigma, ano 1918.

Fig. 57 Maquina de cifrado Damm, afio 1919.

Fig. 58 Agnes Meyer, Madame X. afio 1887-1970.

Fig. 59 Maquina Kryha, ano 1920.

Fig. 60 Discos Cipher, afno 1920.

Fig. 61 Primera maquina de cifrado con rotores, de Herbern, afio 1917.

Fig. 62 Maquina Hebern, ano 1921.

Fig. 63 Maquina Enigma, afo 1923.

Fig. 64 Maquina Enigma, ano 1924.

Fig. 65 Maquina Hagelin, afo 1927.

Fig. 66 Maquina Enigma, afo 1929.

Fig. 67 Sistema de cifrado M - 138, ano 1930.

Fig. 68 Maquina Hagelin, afio 1930.

Fig. 69 La OMI Alpha, ano 1930.

Fig. 70 Maquina del cifrado de Hill, afo 1931.

Fig. 71 Elizebeth Smith, ano 1892-1980.

Fig. 72 William Friedman y Elizebet Smith.

Fig. 73 Maquina Enigma M 1, afio 1934.

Fig. 74 Maquina Hagelin C - 35, afio 1935.

Fig. 75 Maquina Enigma M 2, afio 1938.

Fig. 76 Bletchley Park, Reino Unido, afo 1939.

Fig. 77 Alan Turing, afho 1912-1954.

Fig. 78 Conel Hugh O’Donel, afo 1909-1974.

Fig. 79 Gordon Welchman, afno 1906-1985.

Fig. 80 Milner-Barry, ano 1906-1995.

Fig. 81 Margaret Rock, ano 1903-1983.

Fig. 82 Joan Clarke, afno 1917-1996.

Fig. 83 Mavis Batey, ano 1921-2013.

Fig. 84 Maquina Bomba criptologica de Rejewski, afo 1939.

Fig. 85 Maquina La Bomba, afo 1940.

Fig. 86 Chateau des Fouzes, aifio 1940.

Fig. 87 Trabajadores del centro polaco-hispano-francés
de radioespionaje “Cadix” ano 1940-1942.

Fig. 88 Faustino Antonio Camazon Valentin, afno 1940.

Fig. 89 Maquina Enigma M 3, afio 1940.

Fig. 90 Puesto de radio ano 1940.

Fig. 91 Chateau de Vignolles, afio 1941.

Fig. 92 Maquina de cifrado Lorenz, afno 1941.

Fig. 93 Chateau des Fouzes, equipo Z y equipo D, afno 1941.

Fig. 94 Modelo “Liliput”,afo 1942.

Fig. 95 Maquina Purpura, ano 1942.

Fig. 96 Maquina Enigma M 4, afo 1942.
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97 Personal de Bletchley Park, ano 1942.
98 Mensajeros codigo Navajo, afo 1942.
99 Simulador de cifrado maquina Enigma.
100 Maquina Colossus, ano 1943.

101 Maquina SIGABA estadounidense, afo 1944.
102 La maquina Colossus, afo 1944,

103 Maquina Typex britanica, afo 1944.
104 Strip Cipher, ano 1950.

105 Maquina FIALKA, afio 1956.

106 Maquina KL-7, ano 1956.

107 Codigos M. Enigma.

Criptosecretismo. Presente reciente.
108 Cray X - MP, afno 1976.

109 Codigo ASCII, aifo 1981.

110 Placa del DES, ano 1998.

111 Museo Bletchley Park, La Bomba. 1993.

Mensajes ocultos en el arte.

112 Fragmento del Evangelio de Juan, siglo Il, mas antiguo del
Nuevo Testamento.

113 Fragmento del Evangelio de Marcos, siglo II, Ill. Papiros de
Oxirrinco.

6.1. La Capilla Sixtina.

114 La Capilla Sixtina, realizada ano 1508 y 1512.
115 Circunvolucion cingulada del cerebro.
116 Circunvolucion cingulada del cerebro.
117 Cuernos carnero.

118 Profeta Zacarias.

119 Creacion de Adan.

120 Corteza cerebral.

121 Corteza cerebral.

122 Corteza Cerebral con angeles.

123 Sistema limbico.

124 La glandula pineal.

125 Sibila Délfica.

126 San Bartolomé.

127 Eva implora.

6.2. La Ultima Cena.

128 Ultima Cena, realizada ano 1495 y 1498.

129 Maria Magdalena, “v”.

130 Presencia de una mujer.

131 Apdstol Tadeo como Leonardo.

132 Apdstol Simon como Platoén.

133 Maria Magdalena.

134 Mismo color de ropa.

135 Estereograma.

136 Escritura invertida.

137 Presentacion.

138 Equilibrio.

139 Ultima Cena.

140 Técnica espejo.

141 Visiéon de Leonardo.

142 Apodstol Tomas.

143 Apostoles Mateo, Tadeo y Simon.

144 Mensaje oculto entre JesUs, Maria Magdalena y Pedro.
Imagen de espejo de la Constelacion Casiopea.

145 Constelacion Casiopea.

Conclusiones.

146 Gobekli Tepe, grulla, zorro y vaca. Constelacion de
Escorpio, 9.000 a.C.

147 Gobekli Tepe, grulla, zorro y vaca. 9.000 a.C.
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