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En un lugar de La-Manchuela: Nuevas formas de convivir
resumen

En la actualidad numerosas localidades se encuentran en alto riesgo de
despoblacion, como, por ejemplo, el municipio de Campillo de Altobuey;
de esta manera, el objetivo de este proyecto es promover y facilitar la
Incorporacion de nuevos habitantes a través de la implantacion de un
conjunto de viviendas en régimen de cohousing.

Lainstauracion de este proyecto se realiza desde un enfoque multiescalar,
desde lo urbano a lo particular; por lo que tiene repercusion tanto en la
zona de actuacion y su entorno mas proximo, como en todo el medio
urbano; teniendo como objetivo desdibujar y explorar los limites de
transicion entre el ambito publico y comunitario y el ambito privado, entre
espacio exterior e interior. El emplazamiento y disposicion de viviendas
y equipamientos se realiza con el objetivo de fomentar la interaccion y la
vida en comun; sin pasar por alto la privacidad de los residentes en sus
hogares, asi como el apoyo social que ofrece esta modalidad de habitar.

Las viviendas ubicadas en grandes ciudades se caracterizan por tener
espacios vivideros minimaos y un alto costo; sin embargo, las viviendas
situadas en poblaciones de menor densidad disponen de mayor tamafio
y mejor accesibilidad econdmica. En este proyecto, los espacios privados
se definen como viviendas ampliadas, en las que diferentes actividades
confluyen siguiendo el atractivo que una mayor cantidad de espacio
habitable constituye respecto a edificaciones de menor tamafio. Para
la creacion de las viviendas se lleva a cabo un disefio de escenarios de
futuro, que anticipa la configuracion de ndcleos familiares y permite
realizar una ordenacion de espacios capaz de adaptarse a sus distintas
necesidades.

De esta manera, este proyecto se convierte en un activador social del
municipio con la creacion de un nuevo modelo habitacional de cohousing.

Palabras clave

#Cohousing #Campillo de Altobuey #vivienda modular #espacio urbano
#espacio privado

En un lloc de La-Manchuela: Noves maneres de conviure
Resum

En I'actualitat nombroses localitats es troben en alt risc de despoblacio,
com per exemple el municipi de Campillo de Altobuey; d'aquesta manera,
I'objectiu d'aquest projecte és promoure i facilitar la incorporacié de nous
habitants a través de la implantacid d'un conjunt d'habitatges en regim
de cohousing.

La instauracid d'aquest projecte es realitza des d'un enfocament de
diverses escales, des de I'urba al particular; pel que té repercussio tant en
la zona d'actuacio i el seu entorn més proxim, com en tot el mitja urba;
tenint com a finalitat desdibuixar i explorar els limits de transicid entre
I'ambit public i comunitari i 'ambit privat, entre espai exterior i interior.
L'emplagament i disposicid d'habitatges i equipaments es fa amb el
proposit de fomentar la interaccid i la vida en comu; sense passar per alt
la privacitat dels residents en les seues llars, aixi com el suport social que
ofereix aguesta modalitat d'habitar.

Els habitatges situats en grans ciutats es caracteritzen per tindre espais
habitables minims i un alt cost; no obstant aixo, els habitatges situats
en poblacions de menor densitat disposen de major grandaria i millor
accessibilitat economica. En aquest projecte, els espais privats es
defineixen com a habitatges ampliats, en les quals diferents activitats
conflueixen seguint I'atractiu que una major quantitat d'espai habitable
constitueix respecte a edificacions de menor grandaria. Per a la creacio
dels habitatges es duu a terme un disseny d'escenaris de futur, que
anticipa la configuracio de nuclis familiars i permet fer una ordenacio
d'espais capag d'adaptar-se a les seues diferents necessitats.

D'aguesta manera, aquest projecte es converteix en un activador social
del municipi amb la creacié d'un nou model residencial de cohousing.

Paraules clau

#Cohousing #Campillo de Altobuey #habitatges modulars #espai urba
#espai privat

In a place in La-Manchuela: New ways of co-living
Abstract

Currently, a large number of towns are at high risk of depopulation, such
as, for example, the municipality of Campillo de Altobuey; therefore
this proyect's objetive is to promote and facilitate the incorporation of
new habitants through the introduction of a group of houses under a
cohousing regime.

This proyect's establishment is carried out from a multi-scale approach,
from the urban to the particular; therefor, it has repercussion in the
zone of action as much as in its most near surroundings, and as well
as in the entire urban environment; having the objective of blurring and
exploring the transition limits between the public and community sphere
and the private sphere, between exterior and interior space. The place
and arrangement of homes and equipment is carried out with the aim
of promoting interaction and life in common; without passing by the
residents's privacy in their homes, as well as the social support offered
by this modality of living.

Homes located in large cities are characterized by having minimal
living spaces and a high cost, however, homes located in lower-density
populations have larger size and have better economic accessibility.
In this project, private spaces are defined as extend housing, in which
different activities come together following the appeal that a greater
amount of living space constitutes regarding to smaller size buildings.
For the creation of the houses, a design of future scenarios is carried out,
which anticipates the configuration of family nuclei and allows to carry
out the order of spaces capable of adapting to their distinct needs.

In this way, this project becomes a social activator of the municipality
with the creation of a new habitational cohousing model.

Keywords

#Cohousing #Campillo de Altobuey #modular housing #urbanspace
#private space
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1. Entorno a “La Vega" | Anélisis de Campillo de Altobuey | Localizacién t

MADRID

CUENCA

CAMPILLO DE
ALTOBUEY

VALENCIA

LOCALIZACION

Campillo de Altobuey esta situado en Cuenca, mas concretamente en
la Manchuela Conguense, una comarca que limita con las provincias
de Albacete y Valencia y, que actua como transicion entre la llanura
de La-Manchay la serrania de Cuenca.

El municipio tiene una superficie total de 172'4km2 y se establece a
937m sobre el nivel del mar. ALBACETE
La zona de actuacion en la que se interviene se sitla en la periferia,
lo que supone una oportunidad para poder conectar de manera
progresiva el pueblo con el campo; interviniendo en su entorno mas
proximo.

ZONA DE ACTUACION
“LA VEGA”

TFM | Marfa Gil Carrizosa En un lugar de La-Manchuela: nuevas formas de convivir | 6
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1. Entorno a “La Vega" | Andlisis de Campillo de Altobuey | Orografia y Geografia \
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CAMPILLO DE ALTOBUEY

F L En este plano se pueden observar los diferentes tipos de vegetacion y
cultivos que posee el territorio de Campillo de Altobuey. Como es comun
CUMBRE CALLEJA

en Castilla La-Mancha, predominan vegetacion y cultivos de secano, que
CUMBRE EL CHOTIL no requieren de un entorno himedo ni regadio constante.
TFM | Marfa Gil Carrizosa
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1. Entorno a “La Vega" | Anélisis de Campillo de Altobuey
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En este grafico se observa un crecimiento de la poblacion vegetativa en
la localidad, siendo predominantes los habitantes entre 46 y 60 afos.
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Este grafico de la evolucion de la poblacion en Campillo muestra una
drastica disminucion demografica acaecida en los Ultimos afios.

TFM | Marfa Gil Carrizosa

FoNDO Y FIGURA

@ EDIFICADO
SIN EDIFICAR
O ZONA DE ACTUACION

La composicion edificatoria de Campillo atiende a la ordenacion
tradicional de los nucleos de poblacion, es decir, posee una trama
Irregular con mayor densidad en el ndcleo urbano y mayor dispersion
hacia la periferia.

TEJIDO EDIFICATORIO

RESIDENCIAL
) INDUSTRIAL
@ TERCIARIO
Q ZONA DE ACTUACION

El municipio esta compuesto principalmente por tejido residencial,
encontrandose también tejido industrial en la periferia principalmente;
por el contrario, el tejido terciario esta localizado tanto en la periferia
como en el centro del municipio, siendo estas Ultimas edificaciones las
gue contienen los equipamientos publicos con los que cuenta el pueblo.

En un lugar de La-Manchuela: nuevas formas de convivir | 8



1. Entorno a “La Vega" | Anélisis de Campillo de Altobuey

ALTURA EDIFICATORIA

® nNveL
® NvEL?2
@ NvEL 3
Q ZONA DE ACTUACION

Los edificios con mayor altura se encuentran en el centro del pueblo
(Nivel 4) v, progresivamente la altura va disminuyendo conforme se
alejan (Nivel 1), predominando las construcciones de "Nivel 2", que son
aquellas que cuentan con dos alturas (PB+1), en gran parte del territorio.

Las edificaciones de PB + 2 (Nivel 3) se encuentran mayoritariamente
junto a laiglesia y alrededor de la plaza central del pueblo.

TFM | Marfa Gil Carrizosa

ZONAS VERDES

@ EDIFICACIONES
ZONAS VERDES
T\ ZONA DE ACTUACION

Campillo se encuentra rodeado de zonas naturales, tanto por la huerta
COMO por el campo; sin embargo, las zonas verdes con las que cuenta
la localidad son muy escasas, situandose tan solo pequeiias zonas
contiguas a equipamientos o parques de pequefio tamano.
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Observando la anitgiedad de las construcciones existentes en el
municipio, resalta que numerosas edificaciones situadas en el casco
urbano son de principios del siglo XX. También se encuentran edificios
antiguos en el tejido discontinuo y en la parte norte del ensanche, ya que
es el territorio mas cercano al centro del pueblo; el resto del tejido de
ensanche lo constituyen construcciones muy posteriores de finales del
siglo XXy principios del siglo XXI.
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1. Entorno a “La Vega" | Anélisis de Campillo de Altobuey

Estudio de los futuros perfiles de usuarios objeto del proyecto, con el
objetivo de observar y comparar los diferentes recorridos que realizan en
vida cotidiana.

Nifio: Su recorrido es a pie y consiste en caminar por la mafiana
w desde casa hacia la escuela y, por la tarde, a la salida ir a la plaza
del pueblo a jugar y mas tarde de vuelta a casa.

. Adolescente/Adulto Joven: Su recorrido consiste en caminar por
’I‘ la mafana hacia el instituto/trabajo, a medio dia volver a casa,
después a realizar algun deporte y, mas tarde, de vuelta a casa.

Adulto: Su recorrido consiste en caminar por la mafiana desde
III casa hacia el trabajo, a medio dfa volver a casa y después volver al
trabajo, y a Ultima hora de la tarde volver de nuevo a casa.

Anciano: Su recorrido es a pie y consiste en caminar por la mafnana
Im desde casa hacia la plaza, a medio dia volver a casa y despugs ir a
socializar y, mas tarde, volver a casa.

TFM | Marfa Gil Carrizosa

Para conseguir que sea un espacio de reclamo se decide conectar la
calle que desciende verticalmente del centro del pueblo y unirla con ese
espacio proyectado siguiendo un patron de plaza y punto de reunion,
constituyéndose, asf como el punto principal de acceso a la parcela.

Dicha parcela limita al norte con una calle estrecha y sinuosa, cuyas
construcciones consisten en la fachada trasera de otras edificaciones.
Por tanto, se decide ampliar dicha via, prestandole especial interés y
tratandola como un espacio urbano de relacion.

La distribucion de parcela se establece de la misma manera que un
nulcleo de poblacidn, es decir, los servicios comunes se encuentran en
el centro de la propuesta, mientras que las viviendas se articulan a su
alrededor.

Se encadenan una serie de espacios urbanos unidos mediante una
pérgola hasta introducirse en el centro de la parcela donde estan situadas
dos plazas abrazadas por la pérgola y servicios y equipamientos del
cohousing.

En un lugar de La-Manchuela: nuevas formas de convivir | 10



2. Continuar las trazas urbanas



2. Continuar las trazas urbanas | Programa

Se establecen un total de 4 plataformas, con 1m de altura entre si, que
se suceden salvando un desnivel de 4m de altura, hasta llegar a la zona
sur donde se sitlan los cultivos, los cuales descienden hasta salvar el
desnivel total de 6m que tiene la zona de actuacion. La geometria de
estas plataformas se plantea con la intencion de albergar diferentes
espacios exteriores de uso publicoy privado. Las edificaciones disefiadas
se adaptan al desnivel del terreno, potenciando en todo momento las
vistas hacia el campo.

TFM | Marfa Gil Carrizosa
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2. Continuar las trazas urbanas | Conexion

Se proponen una serie de construcciones modulares que albergan
viviendas privadas y espacios de equipamiento publicos y semi-publicos
para el propio cohousing y el para el pueblo. Estas edificaciones se sitlan
de una manera estratégica entre las plataformas siguiendo un patron
modular.

Todo el conjunto se conecta entre sf a traveés de un espacio de relacion
lineal, el cual articula los espacios y habilita su acceso descendiendo
por la parcela al mismo tiempo que las plataformas; de esta manera, se
generan dos espacios de plaza en las cotas +bm y +3m fundamentales
para la articulacion del conjunto.

TFM | Marfa Gil Carrizosa
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2. Continuar las trazas urbanas | Viviendas

Al cohousing pertenecen distintas tipologias de viviendas diferencias

segun las necesidades de sus usuarios. Entre ellas se encuentra vivienda

minima, vivienda accesible y viviendas con mixticidad de usos. Todas
ellas cuentan con espacio exterior que, gracias a los espacios abiertos y

continuidad de materiales, prolonga el espacio exterior hacia el interior.

A

En un lugar de La-Manchuela: nuevas formas de convivir | 14
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3. Programa CoHousing | Planta Cubierta E: 1/450 \
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3. Programa CoHousing | Alzados y secciones generzles | Alzado Norte y Sur E; 1/250
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3. Programa CoHousing | Alzados y secciones generales | Seccién Ay B E: 1/250
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3. Programa CoHousing | Alzados y secciones generales | Seccién C E; 1/250
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3. Programa CoHousing | Axonometria de conjunto
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3. Programa CoHousing | Vista cénica Pérgola

3 PERGOLA

Se propone una gran pérgola que conecta entre si todas las edificaciones, el
espacio que envuelve la pérgola se extiende a través del espacio con el objetivo
de unificar todo el conjunto, quiar a los usuarios entre unos edificios y otros v,
aportando permeabilidad.

Su construccion se lleva a cabo en madera, un material excepcional en
términos de sostenibilidad mediante un sistema de vigas y arriostramientro. Las
estructuras porticadas tienen una luz entre porticos segun el modulo base en
torno al cual se basa el proyecto, con separaciones de 3'60m, 7'20m vy 10'80m.
Para los empalmes de nudos se proponen uniones atornilladas; y, en cuanto
al contacto con el suelo, se propone el uso de pequefios dados de hormigdn
reciclado que se fijan mediante costillas de acero galvanizado, elevando la
madera del suelo para protegerla de la humedad. Ademas, para crear un espacio
sombreado, se lleva a cabo la instalacion de tableros de madera junto con
vegetacion para aportar a refrescar el ambiente.

EQUIPAMIENTOS |

El programa de los equipamientos esta compuesto por dos zonas diferenciadas,‘
segun el dominio de empleo de la actividad. Se distinguen en areas publicas,
cuyas actividades puede realizar todo el que lo desee, tanto usuarios del
cohousing como el resto de habitantes de Campillo; y zonas semi-publicas, cuyq
uso esta Unicamente permitido a los usuarios del cohousing. ‘

Los equipamientos tienen un programa diafano comunicandose entre sf.
por este motivo las actividades que se realizan en estos espacios tiene usos
compatibles, como programas de aulas y similares. La geometria constituida
por el eje principal en el que se sitla la pérgola, donde estos equipamientos‘
crean las zonas exteriores del conousing; constituyéndose como plazas y zonasy
de reclamo para el desarrollo de la vida social.
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3. Programa CoHousing | Espacio publico

TIPOLOGIA Y DESPIECE DE PAVIMENTO SELECCION DE ARBOLADO

Elpavimentoque se proyectaenelespacio publicotiene 3particularidades; Se eligen especies autéctonas empleadas en los espacios urbanos de la zona.
en todos los casos se emplea un diseno de adoquines de hormigon ya

que este tipo de pavimento es permeable, permitiendo los ciclos naturales

mediante la filtracion del agua al subsuelo vy resiste altas temperaturas,

asf como también regula la temperatura del entorno.

LT T T TECOMA STANS

= L%

‘\‘ . | . | 1 | 1 | 1 | . | . | . | - %37;/1 Especie de arbol perenne de dimensiones reducidas que se adapta a las
A L o . - 3 R \j condiciones meteoroldgicas y de substrato de Camplillo y es de rapido
‘”\"\"\“\“\“\“\“\“\“\“\m Estedisefiode pavimentoeselutilizado $ t @M“{“Jj crecimiento, por lo que arrojara sombra en un breve transcurso de tiempo;
rrerrrrer 4y en la mayor parte del proyecto. g o también supone un distintivo estético gracias a sus flores amarillas. Esta
T T T T T T T T [7 . , Ly,

[T T T T T 1T T 11 o # especie se empleara en la distribucion de zonas.

e T [ ] Representacion gréfica. i Al @ g g

hasta alcanzar la suficiente superficie se situara principalmente en el perimetro de los espacios creados para
para albergar los diferentes tipos de acotar sus limites.

arbolado.

Se realizan zonas mas permeables W

alternando piezas de pavimento con SCHINUSMOLLE

areas verdes de forma progresiva w %A@%[\)) Especie de arbol perenne de tamarfio pequefio y mediano. Este ejemplar
BN I N @

] Representacion gréafica.

JACARANDA MIMOSIFOLIA

Especie de arbol de copa irreqular que, al igual que el primer tipo, esta
especie también crece relativamente rapido e igualmente supone un
distintivo estético por sus flores de color azul-violeta.

La jacaranda, al ser el ejemplar de mayor porte entre los propuestos, se
utiliza principalmente como foco de atencidn en espacios de mayor tamafo.

En este caso también se plantean
zonas de pavimento permeable en
un menor grado para las zonas de
transito de vehiculos.

[T Representacion gréfica.
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3. Programa CoHousing | Espacio publico

ACCESIBILIDAD

La parcela tiene un total de 6m de desnivel, en ella se proponen diferentes
plataformas con Tm de desnivel entre ellas para salvar la distancia necesaria
para la implantacion del proyecto. El descenso principal por la parcela se lleva
a cabo a traves de unas escaleras situadas bajo la pérgola; sin embargo,
existe en todo momento un itinerario alternativo accesible.

Este itinerario esta compuesto por rampas de 12m de recorrido que salvan la
diferencia de cota de Tm, por lo que tienen una pendiente del 8%. Hay cuatro
rampas situadas a continuacion de las escaleras de itinerario principal.

DRENAJE URBANO

En cuanto a la recogida de aguas de la parcela, se aprovecha el desnivel de
la misma para llevar el agua al punto mas bajo. Las plataformas propuestas
en el proyecto salvan un desnivel de 4m siendo la diferencia de cota de cada
una de las plataformas de Tm. De esta forma, cada una de estas plataformas
cuenta con pendientes del 1% para conducir el agua hasta el punto de drenaje
de la misma, siendo este un sistema lineal de canaldn oculto con varios
sumideros.

Sumidero lineal

Representacion grafica
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MOBILIARIO URBANO

El mobiliario del espacio urbano busca en todo momento acompaniar
al usuario en los recorridos mas importantes del proyecto. Asf pues, se
proyectan bancos de hormigdn situados de manera estratégica a 1o
largo del recorrido del proyecto y también vinculados a los arboles de los
espacios libres de manera que se beneficien de su sombra. El proyecto
cuenta también con papeleras.

Los equipamientos cuentan con un limite difuso entre interior y exterior
gracias a la pérgola y los grandes huecos orientados hacia la misma;
por tanto, el usuario puede tener una Mmayor experiencia en el espacio
publico y no ser meramente un espacio de transicion al edificio, en el que
se puede utilizar piezas de mobiliario interior-exterior.

|
@ ropcer

Banco de hormigon

ILUMINACION

En cuanto a la iluminacion de los espacios publicos, se pretende en todo
momento, poner énfasis en las plataformas diferenciadas entre ellas Tm y
en la pérgola. Asf pues, se utilizan tiras LED empotradas marcando estos
aspectos. Por otra parte, se pretende potenciar los espacios libres de la
parcela mas importantes para el usuario, sobre todo los situados en las cotas
+bm y +3m; para lo que se utilizan luminarias en poste.

***************** Tira LED

X Luminaria en poste

VEGETACION PERGOLA

La pérgola es el punto de conexion entre el pueblo y el proyecto de cohousing,
ya que invita a un recorrido peatonal a través de la parcela, conectando los
edificios residenciales con los tres edificios de equipamientos. La vegetacion
de la pérgola supone una zona de conexion con la naturaleza, un punto de
encuentro verde que contrasta con la vegetacion del entorno.

HEDERA HELIX

La hiedra es una enredadera, un tipo de planta perenne de rapido crecimiento
con gran capacidad para cubrir superficies en poco tiempo, es muy versatil y
facil de cultivar tanto en interiores como exteriores.

Sus hojas son resistentes y proporcionana un aspecto denso conforme se
desarrolla. En cuanto a sus cuidados, necesita sol y resiste las temperaturas
tanto en verano como en invierno, hay que podarla una vez al ano,
preferiblemente en invierno, y abonarla en primavera. Para crecer y que cubra
la superficie deseada tan solo necesita un soporte, en este caso se servira del
entramado de la pérgola.

En un lugar de La-Manchuela: nuevas formas de convivir | 26
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3. Programa CoHousing

3.1. Tipologias de vivienda

Los edificios de vivienda comprenden la mayor parte del programa
del cohousing. Estos volimenes son el resultado de la continuacion y
adaptacion de las plataformas escalonadas, que se distribuyen en seis
tipologias de viviendas segun las necesidades del usuario, entre las que
se incluyen vivienda satélite y viviendas adaptadas.

La orientacion de los volimenes es la de mayor interés, puesto que es
la que mayor captacién de horas de luz recibe.

Una de las funciones de la pérgola que se extiende por toda la propuesta
es la de nexo de unién entre todos los voliumenes del conjunto, ya
sean espacios privados o publicos; de esta manera, se les otorga a las
viviendas un espacio semi-privado de recreo que funciona a modo de
porche y espacio de relacion al mismo tiempo.



3. Programa CoHousing | Tipologias de vivienda

Con el paso del tiempo la estructurastructura familiar se ha ido transformando y generando nuevos lazos y vinculos entre personas. Estas modificaciones

han surgido a una velocidad, a la que la vivienda no ha sido capaz de solventar las nuevas necesidades y adaptarse a esta nueva forma de habitar. FAMILIA PAREJA EN LAS ULTIMAS DECADAS SE GENERAN NUEVOS VINCULOS DE
— + — UNION Y LA CONVIVENCIA NO SOLO SE PRODUCE POR LAZOS
TRADICIONAL 1/2 HIJOS

Se plantea un andlisis de las alteraciones que se han producido en las familias en las Ultimas décadas, para poder asi observar las transformaciones y FAMILIARES, GENERANDOSE DIVERSIDAD DE ESTRUCTURAS

poder anticipar como se conformaran las futuras familias.

- - Por motivos afectivos, se Debido a la crisis econémica Familia _ monoparental Por motivos laborales, una Parejas sin hijos o mayores. oot ot do formadn
Nucleo familiar rompe la  familia dos familias, la tradicional y su (padre/madre + hijo) se une en un familia indiviual se une en También por motivos afectivos, se unen varias personas en Persona sola
tradicional tradicional, dividiéndose anterior generacion se unen mismo ndcleo familiar con otra un mismo ndcleo familiar se unen dos personas para e unen vaias persanas o
en dos nucleos familiares en un mismo nucleo familiar familia individual o monoparental con otra familia individual e o g s 11 o
FAMILIA
FAMILIA
FAMILIA TRADIEIONAL TRADICIONAL PAFiEJA o e e B o

T il E 1/2 HIJ0S DE TRABAJO DE PISO INDIVIDUAL

INDIVIDUAL ABUELOS

W A bot-41
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3. Programa CoHousing | Tipologias de vivienda

Uno de los principios de este proyecto es la construccion modular. Las
viviendas se rigen por unos principios modulares para su distribucion;
la dimension de los modulos ofrece una flexibilidad basada en la
ambigledad de uso y en la indeterminacion funcional.

TFM | Marfa Gil Carrizosa

CONSTRUCCION MODULAR

ZONIFICACION

Enel proyecto se encuentran diferentes tipos de vivienda, segun el nimero
de modulos que las componen, en los que se encuentran estancias
fijas, es decir, que requieren de instalaciones y no es posible reubicarlas
dentro de la vivienda, como la cocing, el bafio vy la zona de lavadora ;
y moviles, que son el resto de espacios que cada usuario necesite en
su vivienda, como dormitorios, sala de estar, estudios, etc.: las cuales
pueden intercambiarse, afadirse o quitarse de acuerdo con l0s tipos de
familias que las vayan a ocupar y sus necesidades.

VENTILACION

COMBINACION BASE EN VIVIENDAS

RECORRIDO SOLAR
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| VIVIENTA TIPO B
\ Vivienda adaptada

\ Salén-Comedor-Cocina
1 Dormitorio

| 1 Bano

| Estudio

| 64'93 m?

| Terraza 39'47 m?

L -
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| VIVIENTA TIPO C
\ Vivienda Planta Baja

| Salén-Comedor-Cocina
| 2 Dormitorios

1 Bano
\ Estudio
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| Terraza 39'47 m?
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-
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| VIVIENTA TIPO E
\ Vivienda Voladizo

\ Salén-Comedor-Cocina
2 Dormitorios

| 1 Banos/ 1 Aseos

\ Estudio

| 115'84 m?

| Terraza 26'74 m?

wé '

L -
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PLANTA BAJA
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| VIVIENTA TIPO F

\ Vivienda Familiar

| Salon-Comedor-Cocina
| 3 Dormitorios

3 Banos
\ Estudio
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| Terraza 39'47 m?
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3. Programa CoHousing

3.2. Edificio a desarrollar

Debido a la extension del conjunto del proyecto TFM ‘En un lugar de
La-Manchuela: nuevas formas de convivir', se acota una parte del
mismo para su desarrollo tanto estructural como constructivo; de la
misma manera, el desarrollo de las instalaciones y la justificacion de la
normativa se aplicaran Unicamente a esta parte del proyecto.

De esta manera, se desarrolla un edificio compuesto por tres viviendas
unifamiliares. Los espacios se desarrollan a través de la colocacion
modular organizando el espacio con una gran espacialidad.

En la planta baja se sitian el salén-comedor con doble altura, y la
cocina, aseo y el ndcleo de comunicacion vertical se colocan en una
cota superior. Seguidamente, en la planta primera, estan situados
los dormitorios, estudios y bafios a través de un corredor que abre y
conecta completamente el espacio inferior y superior.
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4. Documentacion técnica_ Edificio de viviendas

4.1. Construccion

La materialidad de los edificios de vivienda se comprende de
construccion ligera y prefabricada y, va conformando espacios
modulados de 3'60 x 3'60m.

Este tipo de construccion conlleva una serie de caracteristicas
beneficiosas en contraposicién con una construccion tradicional;
como menor tiempo de ejecucion, mayor seguridad en la obra, menor
consumo de energia en su construccion, menor cantidad de residuos
generados y de emisiones de CO.,,.

En el exterior, se puede apreciar con claridad la intencién de modulacién,
expresada a través de las celosias, los huecos y la pérgola.

El espacio interior esta configurado con un escalonamiento, al igual que
el terreno y una doble altura que permite observar todos los ambientes
en su conjunto.
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DETALLE
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DETALLE1

En este detalle se muestra en cuentro del terreno con la cimentacion
en la zona de entrada a la vivienda que se encuentra al exterior.

DETALLE ARRANQUE DE ESCALERA

En este detalle se muestra el arranque de la escalera en planta baja,
SuU apoyo Yy union con la solera, las capas aislantes y zahorras en
contacto con el terreno y la formacion de peldafieado y capa de
mortero y pavimento por el interior.

DETALLE CUBIERTA INCLINADA

En esta seccién de detalle se muestra la cubierta inclinada, sobre un forjado
de chapa colaborante. Esta construida de manera tradicional, con la lamina
Impermeabilizante sobre la aislamiento térmico.

DETALLE
ARRANQUE ESCALERA

ENCUENTROS DE LA ENVOLVENTE TERMICA

DETALLES VERTICALES

DETALLE T: TERRENO-CIMENTACION
DETALLE 2. FACHADA-SUELQO

DETALLE 3: FORJADO DE ESCALERA
DETALLE 4: VENTANA-SUELO

DETALLE 5: CELOSIA-VOLADIZO

DETALLE 0: PUERTA-FACHADA

DETALLE 7: FORJADO-DOBLE ALTURA
DETALLE 8: VENTANA-DINTEL Y ALFEIZAR
DETALLE 9: FACHADA-CUBIERTA PLANA
DETALLE 10: CUBIERTA PLANA-ALFEIZAR VENTANA
DETALLE 11: FACHADA-CUBIERTA INCLINADA
DETALLE 12: DINTEL-CUBIERTA INCLINADA

DETALLES HORIZONTALES

DETALLE 13: VOLADIZO CUBIERTA INCLINADA
DETALLE 14: ESQUINA FACHADA-JAMBA PUERTA
DETALLE 15: FACHADA-PARTICION INTERIOR
DETALLE 16: ESQUINA FACHADA-JAMBA VENTANA

LEYENDA:FUNCION, MATERIAL, DIMENSION

1 - Estructura, viga IPE 200, 20x10 cm

2 - Estructura, pilar HEB 140, 14x14 cm

3 - Estructura, vigueta IPE 100, 10X5,6 cm

4 - Estructura, chapa colaborante + emparrillado, 14 cm
5 - Subestructura, tubo de acero, 4,56x4,5 cm

6 -  Dintel metalico perfil IPE

7 - Anclgje rastreles de madera, 4x2 cm

8 - Aislamiento térmico/acustico, lana de roca, 4,2 cm
9 - Aislamiento térmico, poliestireno extruido, 8 cm
10 - Solera, aglomerado asfaltico, 6 cm

17 - Agarre/regularizacion, mortero de cemento, 2 cm
12 - Regularizacion, zahorras, 12 cm

13- Acabado, revoco liso de cal bicapa, T cm

14 - Acabado, placa de yeso laminado, 1,6 cm

15-  Acabado, adoquin de hormigon, 40x20 cm

16-  Acabado, gres, 80x12x2 cm

17-  Acabado, grava, 6-1 cm

18- Vierteaguas, remate ceramico, 2cm

19-  Teja solar, cristal templado, 36,5x18,4 cm

20-  Lamina filtrante, geotextil, 0,5 cm

21 - Impermeabilizacion, EPDM, 0,5 cm

22 - Lamina drenante, polietileno, 0,5 cm

23-  Proteccion antipunzonamiento, geotextil, 0,6 cm
24 - Material de agarre, cemento cola, 0,5 cm

25-  Capinteria, celosia ceramica
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La construccion de la pérgola con la que cuenta este proyecto
es una parte esencial del mismo vy, por lo tanto, tambien
adquiere mucho protagonismo en cuanto a viviendas se refiere,
ya que hace las funciones de porche semi-privado y espacio de

X PLANTA PLANTA ALZADO ALZADO ALZADO
relacion.
2 4 4
Por ello, también es necesario detallar su construccion, que se 5 / °
detalla de la siguiente manera: / X e
ool b @ ‘ e o

ENCUENTROS DE LA ENVOLVENTE TERMICA

DETALLE 17: ARRANQUE PILAR-CIMENTACION

DETALLE 18: ARRANQUE PILAR-VIGA

DETALLE 19: ENCUENTRO VIGA-VIGA —
DETALLE 20: ENCUENTRO ENTREVIGADO

DETALLE 21: ENCUENTRO VIGA-ZUNCHO VOLADIZO

BN [
e N, vl

PERFIL PERFIL PERFIL PLANTA PLANTA

aN Yaba /-

| L L oos /ﬂ\
. 8 ;

LEYENDA:FUNCION, MATERIAL, DIMENSION

- Estructura, pilar madera GL24h, 20x20 cm
- Estructura, viga madera C24, 30x20 cm

- Estructura, viga madera GL24h, 30x20 cm .
- Estructura, vigueta madera, dimension variable )
Estructura refuerzo, pilar fijo doble ’

- Subestructura, anclaje atornillable para hormigén

- Subestructura, angular placa perforada

- Anclaje, tornilleria para placa perforada

- Anclaje, tornilleria de cabeza avellanada

RN
NN
\

O 0O ~N O O~ W N —
I
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4.2. Estructura

Siguiendo las lineas de ideacion del proyecto se implanta una estructura
modular prefabricada compuesta por perfileria metalica y forjado de
chapa colaborante.

El sistema de forjado colaborante esta formado por un perfil grecado
de acero galvanizado que actia como encofrado para una losa de
hormigén ejecutada in situ. Una vez que el hormigén alcanza la
resistencia caracteristica del proyecto, el perfil grecado y la losa de
hormigdn trabajan de conjuntamente. Estructuralmente, las principales
ventajas del forjado colaborante frente a un forjado convencional son:

- Relacién Resistencia/Peso: Proporciona una mayor resistencia con
un menor peso propio, reduciendo el peso total de la estructura.

- Rapidez de instalacion: Al no ser necesario apuntalar durante
su ejecucién permite el hormigonado de mas de una planta
simultdneamente, reduciendo significativamente el plazo de ejecucion.

Ademas de sus principales ventajas, este forjado ofrece beneficios
adicionales, como simplicidad en su construccion, facilidad en el
acopio y limpieza en obra, su funcién como encofrado proporciona una
plataforma segura para trabajar, y su contribucién al arriostramiento
estructural mejora su funcionalidad y eficiencia en la construccion.
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El conjunto de viviendas elegidas sobre las que realizar el calculo de
estructura esta situado entre las plataformas con cota +bm y +4m,
correspondiente con la tipologia de vivienda unifamiliar aislada. Se
diferencia en planta baja con una variacion de altura de Tm, planta
primera que conecta con la planta inferior mediante un espacio abierto
de doble altura y planta cubierta que se divide dos partes dando lugar a
una zona de cubierta plana y otra de cubierta inclinada.

1. Definicion funcional y constructiva del edificio y de su entorno.
1.1. Usos previstos.

La zona de actuacion 'La-Vega' busca transformar la imagen periférica
del pueblo y mejorar la conexién con el campo de una forma clara 'y
progresiva. La principal estrategia es la adaptacion al terreno, por lo
que se proponen cuatro plataformas con geometrias estratégicas que
siguen la forma del terreno para salvar el desnivel que presenta la zona
de intervencion.

TFM | Marfa Gil Carrizosa

Estos nuevos espacios pretenden albergar en mayor parte viviendas
para promover y facilitar la vuelta al pueblo, asi como espacios sociales
y de equipamientos, como una consulta médica, talleres, espacios de
reunion, una cafeteria y una biblioteca. Se trata de un programa flexible
disefiado para atraer nuevos vecinos y fomentar su integracion con los
residentes del municipio.

El objetivo principal de este proyecto es determinar las condiciones de
ejecucion estructural para el proyecto de nueva planta de un edificio
de tres viviendas. Una nueva edificacion que se sitda en la periferia del
municipio y se integrara con el campo y los cultivos, y con el actual
borde de la poblacion.

1.2. Tipos de cubiertas.

Para la construccion de la cubierta del edificio se plantean dos tipos
de cubiertas, resultando una zona con cubierta plana invertida con
acabado de grava y otra zona con cubierta inclinada.

1.3. Tipos de cerramientos.

En el edificio se plantean un tipo de cerramiento consistente en la
construccion de una fachada ligera con pilares metalicos de perfil HEB
y perfiles UPN en cajon a modo de subestructura y sistema SATE.

1.4. Tipos de pavimentos.

Se plantea un solo tipo en el interior del edificio: pavimento de gres
porcelanico; sin embargo, en la zona de la entrada de las viviendas que
gueda en el exterior se pavimentara con el mismo tipo que en el resto
de espacios abiertos del proyecto: adoquin de hormigon.

1.5. Tipos de falsos techos.

Se distinguen un tipo de falso techo en el interior del edificio: falso techo
continuo descolgado con adiciones de tabicas en espacios de doble
altura donde quedaria visto el forjado.

1.6. Tipos de forjado.

El edificio de tres viviendas se plantea de la siguiente manera: el
forjado de Planta Baja se trata de una solera en combinacion con la
cimentacion y en las Plantas Primera y Cubierta se colocan forjados de
chapa colaborante; todo ello combinado con vigas metalicas de perfil
IPE.

2. Parametros que caracterizan la ubicacion del edificio al efecto de
evaluar.

2.1. La capacidad portante del suelo.

Segun la tabla D.25 del CTE DB SE-C, Presiones admisibles a efectos
orientativos, se adopta una capacidad portante del suelo de 0,1 Mpa
considerando Arcillas firmes. Asimismo, tras el estudio geotécnico
aportado, se considera una tension admisible de T63KN/m2.

Tabla D.25. Presiones admisibles a efectos orientatives

Presién
Terrenc Tipos y condiciones admisisible Observaciones
[Mpa]

Rocas Rocas igneas y metamorficas 10 Para los valores apuntados se supone
sanas "' (Granito, diorita, basal- que la cimentacion se sitla sobre roca no
to, gneis) meteorizada
Rocas metamaorficas foliadas 3
sanas ! ® (Esquistos, piza-
ras)

Rocas sedimentarias sanas ' 1a4
{2 Pizarras cementadas, limoli-

tas, areniscas, calizas sin kars-

tificar, conglomerados cemen-

tados

Rocas arcillosas sanag @14 0D5a1
Rocas diaclasadas de cualquier 1
tipo con espaciamiento de

discontinuidades superior a

0,30m, exceplo rocas arcillosas

Calizas, areniscas y rocas

pizarrosas con pequenc espa-

ciamienio de los planos de

estratificacion’™

Rocas muy diaclasadas o me-

teorizadas"™

Suelos granulares Gravas y mezclas de arena y >06 Para anchos de cimentacion (B) mayor o

{% finos inferior al @rava, muy densas igual a 1 m y nivel freatico situado a una

15%, en peso profundidad mayoer al ancho de la cimen-

peso) Gravas y m_ezclas de grava y 0,2a08 tacién (B) por debajo de ésta
arena, medianamente densas a
densas
Gravas y mezclas de arena y <02
grava, sueltas
Arena muy densa =03
Arena medianamente densa 01a03
Arena suelia <01

Suelos finos Arcillas duras 03a0B Los suelos finos normalmentie consolida-

% de finos supe- " dos y ligeramentie sobreconsoclidados en

Eior al 35% en PE" Arcillas muy firmes 0.15a03 los que sean de esperar asientos de

peso) Arcillas firmes 0,075 a0,15 consolidacion seran objeto de un estudio

B . especial. Los suelos arcillosos poten-
Arcillas y limos blandos =0,075 cialmente expansivos seran objeto de un

Arcillas y limos muy blandos estudio especial

Suelos organicos Estudic especial

Rellenocs Estudic especial

Los valores indicados seran aplicables para estratificacion o foliacion subhorizontal. Los macizos rocosos con
discontinuidades inclinadas, especialmente en las cercanias de taludes, deben ser objeto de analisis especial.

Se admiten pequenas discontinuidades con espaciamiento superior a 1 m.
Esios casos deben ser investigados “in situ”

Estas rocas son susceptibles de hinchar por efecto de la relajacion de tensiones asociada a las excavaciones.
También son susceptibles de reblandecerse por efecto de su exposicion al agua.

En un lugar de La-Manchuela: nuevas formas de convivir | 58



4. Documentacion técnica | Estructura
2.2 Las cargas del viento.

Puesto que la parcela sobre la que se actua cuenta con viviendas
anexas, han de tenerse en cuenta Unicamente las direcciones del viento
norte-sur y oeste-este siendo estas de poca magnitud por la altura del
edificio con dos plantas sobre rasante.

2.3 Las cargas de nieve.

Segun el CTE DB SE-AE, Sobrecarga de nieve en cubiertas planas
de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a
1000m.s.n.m. es suficiente considerar una carga de nieve de 1'0KN/m?.

2.4 Las acciones debidas al sismo.

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion (NSCE- 02).

La aceleracion sismica se define segun la NSCE como:

| ac=Sxpxab |

Donde:
ab < 0,049 segun el mapa de peligrosidad sismica.
p=1 al tratarse de una construccion de importancia normal.
S=C/1,25

3. Esquema conceptual del sistema estructural del edificio.
3.1 Tipos de estructuras. (croquis pag. siguientes).

En cuanto a la estructura horizontal, el forjado de Planta Baja se trata de
una solera en combinacion con las zapatas y en las Plantas Primera y
Cubierta se colocan forjados de chapa colaborante; todo ello combinado
con vigas metalicas de perfil IPE.

Para la estructura vertical se plantean pilares metalicos de perfil HEB y
perfiles UPN en cajon a modo de subestructura.

3.2 Ubicacion de las juntas de edificacion.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los
efectos de las variaciones de la temperatura. En edificios habituales con
elementos estructurales de hormigén o acero, pueden no considerarse
las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de
forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de longitud.

El edificio de estudio tiene una longitud menor a los 40m de longitud; por
tanto, no son necesarias juntas de dilatacion.

3.3 Tipo de cimentacion prevista.

En el proyecto se contempla una cimentacion superficial compuesta
por zapatas aisladas y combinadas para los pilares metalicos y una
zapata corrida para un muro flexorresistente de hormigon de 1Tm de
alto en la zona de cambio de cota.

TFM | Marfa Gil Carrizosa

4. Calculo, evaluacion y distribucion de acciones.

4.1 Acciones permanentes.
- Peso propio

El valor caracteristico del peso propio de los elementos estructurales,
los cerramientos y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de
carpinterias, revestimientos, rellenos y equipo fijo se determinara, a
partir de los pesos especificos que figuran en el Anejo C.

En este caso de tabiques de compartimentacion son deconstruccion
ligera, y al ser su peso por metro cuadrado inferior a 1'2 kN/m?, se
adoptara TkN/m?como valor a adoptar en el peso propio de tabiques
sobre forjados.

Como valor caracteristico del peso propio delos equipos deinstalaciones
se ha adoptado una carga uniforme de 3 KN/m?. Como valor del peso
propio de las instalaciones fijas se ha adoptado una carga uniforme de
1 KN/m? aplicada a los forjados donde se encuentren distribuidas.

- Acciones del terreno

Las acciones derivadas del empuje del terreno se evaluany tratan segun
establece el DB-SE-C. En este caso se contempla una cimentacion
directa compuesta por zapatas aisladas, combinadas, corridas y un
muro de contencion.

El muro de contencion esta sometido al empuje del terrenoy alas cargas
procedentes de forjados. Al estar este muro unido inferiormente a la
cimentacion y superiormente al forjado, estos actuan como elementos
de arriostramiento transversal; asi, su forma de trabajo es la de una
pieza apoyada o empotrada en sus extremos. En este tipo de muros los
efectos derivados de la contencién pueden ser secundarios.

Para el calculo de dimensionado de la cimentacion se han tenido en
cuenta los valores representativos de los tipos de acciones que se
transmiten o generan a través del terreno.

Peso propio forjado colaborante

—> 0'12 KN/m?
24 KN/m? x 0'16m = 3'6 KN/m?
TOTAL = 3'18 KN/m?

- Chapa grecada acero galvanizado

- Hormigon armado

- T < 7 2 47
4 a v 4
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Peso propio falso techo

—> 015 KN/m?
—> 0'08 KN/m?
TOTAL = 023 KN/m?

- Enlucido de yeso
- Aislante lana de roca (X4)

T
Vqumaw)\

AN VY

Peso propio solera + pav. int.

- Arenisca 27 KN/m® x 0'1om —» 4’05 KN/m?
- Caucho 17KN/m® x 00T m =—>» 017 KN/m?
20KN/m? x 006m —»  12KN/m?
- Impermeabilizacion caucho en plancha 17 KN/m?*x 0'0T6 m —» 0265 KN/m?
0'8KN/m? x 0'04 m —> 0'0012 KN/m?
12 KN/m3 x 00T m => 012 KN/m?
29KN/m?* x 0'16m =—>» 4’85 KN/m?
23 KN/mEx 0'02m —» 046 KN/m?
T9KN/m? x 0'01om —» 0285 KN/m?
TOTAL = 10'90 KN/m?

- Hormigon ligero

- XPS Poliestireno extruido
- Poliester

- Hormigon pesado armado
- Mortero de cemento

- Baldosa de gres

* En las zonas de acceso a las viviendas, al estar al en el exterior, se cambia el acabado,
sustituyéndose la baldosa de gres por un adoquin de hormigon, que es el que se emplea
para todo el espacio publico.

* Para el calculo de acciones que actian sobre los tramos de escaleras se ha procedido
de la siguiente manera:

—> 500 KN/m?

12 KN/m?x 015 m—> 1'8 KN/m?

28KN/mx0'02m =—> 046 KN/m?

T9KN/m? x 0016 m  —» 0285 KN/m?

TOTAL = 7'55 KN/m?

- Losa maciza de hormigon
- Form. peldafieado

- Mortero de cemento

- Baldosa de gres
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Peso propio pavimento interior

23KN/m*x0'02m = 0'46 KN/m?
19 KN/m?® x 0'01bm —> 0'285 KN/m?

- Mortero de cemento
- Baldosa de gres

- FORJADO COLABORANTE —>  3'18KN/m?
- FALSO TECHO —> 023 KN/m?
TOTAL = 4'16 KN/m?

AN ARV AR SN RN SN

Peso propio cubierta inclinada

0'3 KN/m® x 0'08 m—> (0'024 KN/m?
- Impermeabilizacién caucho en plancha 17 KN/m®x 0'005 m=>0'085 KN/m?

- XPS Poliestireno extruido

- Teja plana —> 0'40 KN/m?
- FORJADO COLABORANTE —> 318 KN/m?
- FALSO TECHO —> 023 KN/m?

TOTAL = 3'92 KN/m?

=

\

Peso propio cubierta plana

- Formacion de pendientes hormigon ligero 20 KN/m?® x 0'06 m=—> 1'2 KN/m?
- Mortero de cemento 23 KN/m®x 0'02 m —> 0'46 KN/m?
- Impermeabilizacion caucho en plancha 17 KN/m? x 0'005 m=—>0'085 KN/m?
12 KN/m? x 0'01 m — 0'12 KN/m?
0'3 KN/m? x 0'08 m—>0'024 KN/m?

- Poliester
- XPS Poliestireno extruido

- Poliester 12 KN/m® x 0'01T m—> 0'12 KN/m?
- Acabado grava 20KN/m3 x 0'06 m—> 1'2 KN/m?
- FORJADO COLABORANTE —> 318 KN/m?
- FALSO TECHO —> 0'23 KN/m?

TOTAL = 6'62 KN/m?
TFM | Marfa Gil Carrizosa
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Peso propio cerramiento
—> 0'12KN/m?

03 KN/m? x 0'08m —* 0'024 KN/m?
TOKN/m? x 0'0T6 m = 0'156 KN/m?

- Subestructura, tubo de acero
- XPS Poliestireno extruido
Rastreles madera

- Reboco cal 13KN/m? x 0016 m  —» 0'195 KN/m?
- Aislante lana de roca (X4) —> 008 KN/m?
- Enlucido de yeso —> 0'15KN/m?

TOTAL = 0'72 KN/m?
- Pp cerramiento x h(entre ejes de forjado)

-h=130m 072 KN/m?x 180 m —» 094 KN/m
- h=300m 072 KN/m?x300m —» 216 KN/m
- h=400m 072 KN/m?x 400 m —» 2'88 KN/m
- h=450m 072 KN/m?x 450 m — 3'24 KN/m

L

Peso propio particion 1
— 0’08 KN/m?

—> 0'15KN/m?
TOTAL = 0'23 KN/m?

- Aislante lana de roca (X4)
- Enlucido de yeso

Peso propio particion 2

- Subestructura, tubo de acero —> 012 KN/m?
- Aislante lana de roca (X4) —> 0'08 KN/m?
- Enlucido de yeso —> 0'15 KN/m?

TOTAL = 0'35 KN/m?

WV

=

4.2 Acciones variables.

Se consideran acciones variables la sobrecarga de uso (peso de todo lo
que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso), las acciones
sobre barandillas y elementos divisorios, el vientos, las acciones
térmicasy la nieve.

Sobrecarga de uso

Los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacion
de una carga distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea
fundamental en cada zona del mismo, como valores caracteristicos se
adoptaran los de la Tabla 3.1.

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [KN]
Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi-
; ; Al 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- movimiento de las personas como vestibulos
; = C3 e i o . 5 4
C | ci6n de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
Zonas de aglomeracion (salas de conciertos,
C5 y 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F [ Cubiertas transitables accesibles solo privadamente ™ 1 2
et s foHies 1™ | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1T 2
i Cubiertas i b in forjado) ©’ 0,4™ 1
G |unicamente para con- ubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) .
servacion G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2
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De esta forma obtenemos lo siguiente:
A - Zonas residenciales. A1 - Viviendas = Carga uniforme 2 KN/m?
G - Cubiertas para conservacion-ncinacion 30° —y Carga uniforme 0'5 KN/m?

Reduccion de sobrecargas

No es de aplicacion al caso de estudio con motivo de realizar un calculo
del lado de la seguridad.

Viento

La accion de viento, es una fuerza perpendicular a la superficie de cada
punto expuesto, o presion estatica, se expresa como: |qe =qgb-ce- Cp|

- Cp—> Coeficiente de presion exterior
Esbeltez en el plano paralelo al viento
h/L.=9'64/29'20 = 0'33 —» 0'50
Esbeltez en el plano perpendicular al viento
h/L =9'64/9'356=1'02 —> 1'25

ge plano paralelo al viento = 2'560 - 1'9 - 0'5 = 2’38 KN/m?
ge plano perpendicular al viento = 2'60 - 1'9 - 1'25 = 5’94 KN/m?

Esbeltez en el plano paralelo al viento
<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 25,00
Coeficiente edlico de presion, c, 0,7 0,7 0.8 0.8 0.8 0.8

Coeficiente edlico de succion, c. -03 -0,4 -04 -05 -0,6 -0,7

- Ce —> Coeficiente de exposicion = 1'9

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 383 34 35 37

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

. ! s 16 20 23 25 26 27 29 31
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 14 17 19 21 22 24 26

v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusién de edificios
en altura

- gb —» Presion dinamica =
0'6-1'25-9'54- 0'42 = 2'50 KN/m?
d — Densidad del aire = 1'25 kg/m?
vb2—>Valor basico de la velocidad del viento  Zona A—0'42KN/m?

12 12 12 14 15 16 19 20
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Es este caso el edificio tiene una parte de cubierta plana y otra de
cubierta inclinada. En el caso de la cubierta plana la accion del viento
sobre la misma, generalmente de succion, opera habitualmente del
lado de la seguridad, y se puede despreciar. En el caso de la cubierta
inclinada se adoptara cp = 0'7 para estar del lado de la seguridad segun
la D.5 SE-AE.

ge cubiertainclinada =2'60-1'9 - 0'7 = 3'33 KN/m?

Acciones térmicas

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los
efectos de las variaciones de la temperatura. En edificios habituales con
elementos estructurales de hormigon o acero, pueden no considerarse
las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de
forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de longitud.

El edificio de estudio tiene una longitud menor a los 40m de longitud,;
por tanto, no son necesarias juntas de dilatacion.

Nieve

Determinacion de la carga de nieve:

En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de
altitud inferior a 1000m es suficiente considerar una carga de nieve de
T'OKN/m?,

delviento [m/s] fsromn

/ Zona B: 27 —

4.3 Acciones accidentales.

Se consideran acciones accidentales las acciones sismicas (reguladas
en la NSCE), las acciones debidas a la agresion térmica del incendio
(definidas en el DB-SI) y las causadas por un impacto.

Sismo

Clasificacion de la construccion — De importancia normal

Aceleracion sismica —> =1'04-1'0-0'04 =0'0416

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

by

| \ ; — a, = 0,16g
- s g A 0.12g <~ a,<0.16g

. r 0,08
3’ / R \w-’“&__,.._____/ 7 0.08g = a, <0.12g
= 0.04g = a, < 0.08g

o]
v 7 / a, <0,04g
o : / 4 4" / Coeficiente de

contripucion K
<7

- Coef. de riesgo (construccion de importancia normal) —»p =1'0
- Para=—>»|p-ab=<0,1g|=—>1'0-0'04<0'1-9'8 —» 0'12<0'98

- Coef. amplificacion del terreno—» IS=C/1'256 £ 1'3/1'25=1'04

Tipo de terreno Coeficiente C

|
1l
1l
[\

N = =
oo wo
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Acciones sobre PLANTA BAJA
- Permanentes:
Cargas repartidas: Peso propio solera + pav. int.: 10'90 KN/m?
Peso propio particion 1: 0'23 KN/m?
Peso propio particion 2: 0'35 KN/m?
Total 11'48 KN/m?

—> 2'16 KN/m
—> 2'88KN/m

Cargas lineales: Peso propio cerramiento (h=3m)
Peso propio cerramiento (h=4m)

- Variables:

Sobrecarga de uso Total 2 KN/m?

ACCIONES PERMANENTES
11'48 KN/m?2

216 KN/m

2'88 KN/m

ACCIONES VARIABLES

2'00 KN/m?2

TFM | Marfa Gil Carrizosa

Acciones sobre PLANTA PRIMERA
- Permanentes:
Cargas repartidas: Peso propio pavimento inteior: 4'16 KN/m?
Peso propio particion 1: 0'23 KN/m?
Peso propio particion 2: 0'35 KN/m?
Total 4'74 KN/m?

—> 2'16 KN/m
Peso propio cerramiento (h=4'6m) —>» 3'24 KN/m

Cargas lineales: Peso propio cerramiento (h=3m)

- Variables:

Sobrecarga de uso Total 2 KN/m?

il

|

4].1[

;\CC\ONES PERMANENTES
474 KN/m?2

2'T6 KN/m

324 KN/m

ACCIONES VARIABLES

2'00 KN/m2

Acciones sobre PLANTA CUBIERTA
- Permanentes:

Cargas repartidas: Peso propio cubierta plana —> 6'62 KN/m?

Peso propio cubierta inclinada —> 3'92 KN/m?

Cargas lineales: Peso propio cerramiento (h=1'3m) —» 0'94 KN/m
- Variables:

Sobrecarga de uso: 0'60 KN/m?
Nieve: 1'00 KN/m?
Viento (cubierta inclinada): 3'33 KN/m?
Total (cubierta plana) 1'50 KN/m?
Total (cubierta inclinada) 4'83 KN/m?

ACCIONES PERMANENTES
6'62 KN/m2
3'92 KN/m?2

0'94 KN/m

ACCIONES VARIABLES
1'50 KN/m?2
4'83 KN/m?2

En un lugar de La-Manchuela: nuevas formas de convivir | 62



4. Documentacion técnica | Estructura | Croquis estructural plantas E; 1/60

Py
¢

5,30

3,60

5,30

3,60

1,90

5,30

09'c *

08'L ® 09'¢

P24

P30

P22

I

P21

P19

P16

P11

7,20

P7

3,60

Pé

7,20

P4

7,20

P2

3,60

PLANTA PRIMERA

— —

P19

3,60

P16

09'c

3,60

PLANTA BAJA



4. Documentacion técnica | Estructura
5. Descripcion de las Hipétesis de Carga y de sus Combinaciones.

Las hipotesis de carga a considerar para la estructura objeto de analisis
son las siguientes:

- Hipodtesis 1: Preso propio

- Hipodtesis 2: Sobrecarga de uso

- Hipdtesis 3: Sobrecarga de nieve

- Hipdtesis 4: Sobrecarga de viento

El capitulo 4 (Verificaciones basadas en coeficientes parciales) del
DB-SE del CTE, establece que el valor de calculo de los efectos de las
acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

276 Gkjtre P+ v Qi+ 2 vai Voi Qi

i>1 i>1
Es decir, considerando la actuacion simultanea de todas las acciones
permanentes (incluido el pretensado), una accion variable cualquiera,
en valor de calculo y el resto de las acciones variables, en valor de
calculo de combinacion.

Asimismo, los valores de los coeficientes de seguridad se han obtenido
de las tablas 4.1 del CTE DB-SE para cada tipo de accion, atendiendo
para comprobaciones de resistencia si su efecto es desfavorable o
favorable, considerada globalmente. Por ultimo, los valores de los
coeficientes de simultaneidad, se establecen en la tabla 4.2 del CTE
DB-SE.

6. Descripcion geométrica del modelo de analisis de la estructura de
acuerdo con el programa de calculo.

Para el anadlisis adecuado de esta estructura y considerar su
comportamiento unitario tridimensional, se ha recurrido al calculo
mediante el software AngleCad.

A continuacion, se presentan las imagenes que muestran el modelo 3d
modelado desde AutoCad, y empleado en el programa AngleCad, en el
gue se han introducido todos datos de acuerdo al disefio del proyecto.

!

\/

A
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7. Predimensionado de la estructura y definicion del sistema de
sustentacion.

7.1 Descripcion de las barras: material, tipo de seccién, tamano y
orientacion.

Para los elementos estructurales horizontales se han empleado perfiles
metalicos IPE, cuya seccion varia entre 160 y 270; funcionando los
perfiles IPE-270 a modo de viga y los IPE-160 a modo de viguetas y
zunchos.

Por otra parte, los elementos estructurales verticales que se han
utilizado son perfiles metalicos HEB, cuya seccion varia entre 140y 200.
Su orientacion se establece transversalmente a la construccion

7.2 Descripcion de los EF2D: espesor y material.

Los forjados empleados en la estructura del edificio son forjados
colaborantes, cuya capa de hormigon armado macizo tiene un espesor
de 10cm, resultando los forjados en un espesor total de 17cm.

Los muros que se han empleado son de hormigon armado con una
seccion de 30cm.

7.3Descripciondel tipo de sustentacionydelasolucion de cimentacion
que se ensaya.

En la cimentacion se emplean tres tipos de zapatas, aquellas que
sustentan pilares son centradas o combinadasy aquellas que sustentan
un muro son corridas de borde ya que estan al borde del desnivel de
m. Las zapatas tienen de anchos variables y 0,50m de profundidad.
Todas estas zapatas, salvo la que sustenta el pilar 10, se encuentran
arriostradas.

8. Evaluacion de la deformabilidad de la estructura teniendo en cuenta
tanto los posibles movimientos verticales como los horizontales.

8.1. Limitaciones adoptadas en el proyecto para las deformaciones.

Segun el CTE DB-SE, en el capitulo 4.3.3 Deformaciones, cuando se
considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la
estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si,
para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones
caracteristica, considerando sdlo las deformaciones que se producen
después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor
que:

a) 1/5600 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato,
rasillones, o placas) o pavimentos rigidos sin juntas;

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con
juntas;

¢) 1/300 en el resto de los casos.

Es por ello, por lo que se tiene en cuenta la limitacion de 1/500 de flecha
para los forjados de chapa colaborante en P1 y para la cubierta, se
admite que es suficientemente rigida si, la flecha relativa es menor que
1/300.

Forjado P1

Distancia maxima entre pilares .~ 720cm

CTE 1/500 —»  500cm

Flecha relativa 1,44 cm
—_ ’

Forjado cubierta

Distancia maxima entre pilares 1080cm

CTE 1/300 —  300cm

Flecha relativa — 3,60cm
—

9. Aplicacion de las acciones que debe soportar el edificio al modelo
de analisis de la estructura.

A continuacion se muestran los esfuerzos y movimientos que tiene
la estructura analizando la deformada en DZ con la combinaciéon de
Estados Limites Ultimos.
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10. Comprobacion de la rigidez de la estructura evaluando los
movimientos y las deformaciones de los elementos estructurales.

Se aportan los movimientos para cada una de las Hipotesis y para las
Combinaciones correspondientes a los Estados Limites Ultimos.
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11. Verificacion de la resistencia de la estructura en su conjunto y de

cada uno de sus elementos en particular.

11.1 Comprobacion de barras.

Se ha comprobado que todas las barras que componen la estructura
del edificio cumplen tanto a resistencia como a pandeo con la seccién
del perfil seleccionado. Para las barras horizontales, esta seccion varia
entre un IPE 160 y un IPE 270; para las barras verticales, la seccion varia

entre un HEB 140 y un HEB 200.

A continuacion, se muestra la comprobacion de alguna de las barras
situadas en diferentes puntos del edificio. Finalmente, se comprueba

que todas ellas CUMPLEN.

——

=]

Comprobacion de | Barra 97

x M BARRA 57 Nodos 715~ 747 Luz 5,604 mt._Capa VIGUETAF0Z

IPE-220  Clase Seccién Compresidn: 2 Flexion: 1
AceroFy 275MPa  YMO: 1.05 YM1: 1.05

z
CUMPLE A RESISTENCIA
CUMPLE A FLECHA

PERFIL IPE-220

Tens.maxVmises 26728  9823%  enComb.12

CoetResistencia CTE=098 0K enComb.12
Comprobacién Pandeo Lateral 0K
Pandeo lateral XiLT= 1,000
CombELS1 f-0,6259567 mm.  fIL 1065571
CombELS2 f=04258034mm.  fIL 1317447
CombELS3 =0,3211107 mm. 7L =17453,35
Flecha Inst L= 2653027 FlActva 1/L-2367936 FlTotal iL=1253513

> DXF
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Comprobacion de a Barra 9

B y BARRA S8 Nodos 718- 749 Luz 5,604 mt._Capa VIGUETAFD2

IPE-120  Clase Seccién Compresidn: 1 Flexin: 1
AceroFy 275MPa  YMO: 105 YM1:1.05

z
CUMPLE A RESISTENCIA
CUMPLE A FLECHA

PERFIL IPE-180

Tens.maxVmises 24402  9347%  enComb.2

CoefResistencia-CTE-0.83 0K en Comb.A2
6n Pandeo Lateral 0K
Pandeo lateral XiLT= 1,000
CombELS1 f=0,4840005mm.  fIL =11579,46
CombELS2 f-03874294mm.  fIL 1446576
Comb ELS3 f=0,3246415 mm. /L =17263,54
Flecha Inst 11L-208948,64 FlActiva 1L -2673213 FlTotal 1iL-1362289
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Vigueta P23-P5
cota 6'60 - 8'10m

Vigueta P22-P4

Comprobacion de Ia Barra 94

x

¥ BARRA 84 Nodos 703- 711 Luz 28,800 mt. Capa VIGASPO
IPE-270 ~ Clase Seccién Compresicn: 2 Flexién: 1
Acero Fy 275MPa YMO:1.05 YMT: 105

CUMPLE ARESISTENCIA

CUMPLE AFLECHA
PERFIL IPE-270

TensmaxVmises 197,75  7551%  enComb.d

CoefResistencia-CTE=072  OK en Comb.4

Comprobacién Pandeo Lateral OK

Pandeo lateral XILT= 1,000

CombELS1 f=6288126 mm.  fil =4580,061
CombELS2 f=5747060 mm.  fiL =5011,26 x
CombELS3 f=5026666 mm.  fil =5730,584

Flechalnst1/L = 1145015 FLActiva 1/L=10177,91 FlTotal 1/L=5388,306
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Comprobacion de la Barra 82

x
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et Viga P25-P33

cota 3'30m

¥ BARRA 62 Nodos 663- 693 Luz 26,800mi. Capa VIGASPOT
IPE-270 ~ Clase Seccion Compresién: 2 Flexion: 1
AceroFy 275MPa  YMO: 1.05 YM1:105

CUMPLE A RESISTENCIA
CUMPLE A FLECHA

PERFIL IPE-270
Tens.max Vmises 235,25 8982%  en Comb§ < z

CoefResistencia-CTE=0,85  OK en Comb.6
Comprabacidn Pandeo Lateral 0K

Pandeo lateral XILT= 1,000

CombELS1 f=9,0156493 mm.  fiL =3194,501

CombELS2 f=8149362 mm.  fiL =3534,019

CombELS3 f=6,004517 mm.  fil =4117,511

Flecha Inst /L= 7086,252 FlActiva 1/L=7098,89 FlTotal 1IL=3758,236

0. puilh
——— Peritar Camb Secc. sava | »»DXF éﬁ?’%‘%’%t 7
B_pand Plxy_EiZ o ti il
_pand Py 2 0

Redimensiona

B_pand Pixz_Ej¥

Comprobacion de Ia Barra 100

x

Viga P11-P19
cota 3'30m

y BARRA 100 Modos 721- 726 Luz 28800 mi. Capa VIGASPD2
IPE-270  Clase Seccién Compresién: 2 Flexién: 1 ﬂ
AceroFy 276MPa  YMO: 105 YM1: 1.05

CUMPLE A RESISTENCIA

CUMPLE AFLECHA
PERFIL IPE-270
Tens.maxVmises 26440 10035%  enComb.3
CoefResistencia-CTE= 097 OK enComb.3
Comprobacion Pandeo Lateral OK ==

Pandeo lateral XiLT= 1,000

CombELS1 f=1156408mm.  fiL 249047

CombELS2 f-1104193mm. fiL =2608,23%

CombELS3 f-10,34569mm.  fiL =2783,769

Flechalnst 1/L =6226174 FlActiva 1/L=5534,376 FlTotal 1L =2929,964

an
a..Alabeo (axLuz) o Peritar Camb Secc Salva »> DXF ﬂ'ﬂﬂ'%?;#"é’
DA
O
B_pand Play 52 O ti Ao
bpmaPhray o | Redmensions

Viga P20-P24
cota 6'60m

el i
Ry

0
Wy vﬂ'ﬂ'f“‘
TR
o
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4. Documentacion técnica | Estructura

% y BARRA 95 Nodos 712- 720 Luz 26,800mt._Capa VIGASP02 X y BARRA 12 Nodos 477- 685 Luz 3300mi. Capa SOPORTESPD
IPE270 * Clase Secsién Compresién: 2 Flexién: HEB-140 Clase Seccién Compresidn: 1 _Flexién:
AceroFy 275MPa  YMO: 1.05 YM1: 105

AceroFy 275MPa  YMO: 1.05 YM1: 105

[ z AREAS DE ARMADURA DE LOSASy MUROS X
CUMPLE A RESISTENCIA CUMPLE A RESISTENCIA
CUMPLE A FLECHA

CUMPLE A PANDEO Ver CONTORNOS Ver RETICULAR
= - Ver MUROS O Selec. por CAPAS <
PERFIL IPE-270 PERFIL HEB-140
Tens.max Vmises 227,40 8682% enComb§ { Tens.max Vmises 204,77 7819%  en Comb.d4 { Ver LOSAS SELECCIONAR
CoefResistenciaCTE=0,85  OK en Comb.6 CoefResistencia-CTE=076  OK en Comb.4
Comprobacién Pandeo Lateral OK Coef. PandeoCTE=044 OK enCombd TODA LA MALLA CUMPLE A 0
Pandeo lateral XiLT= 1,000 Pandeo en PlanoXY  Be
CombELS1 f=2073256 mm.  fiL =13681,2

Pandeo en PlanoXZ _Bet
CombELS 2 f= 1,308 mm. ) Pandeo Lateral  XiLT= 1,000
CombELS3 f=1274420mm. fiL 2250836

Flecha Inst /L= 34727,99  FlLActiva 1/L=3085033 FlTotal 1IL=1634258

MOSTRAR ARMADURA
© xSuperor O Y-Superior

O Klnferior O Yferior <
O Cotarte

APLICAR (] TRAMO

CANTO (cm)
fok (Mpa)
fk (pa)

Consultar VALORES )
oxXF = ARMADURA MINIMA CEANEIO19 86 fem2/m] %ﬂ
- abeo(axlun_0_| LPeriar Camb Secc Salva | | > e Peritar Camb Secc Salva | > 7 Amadura por cara VERTICAL M
Tt t 1 7 7 Amadura por cara HORIZONTAL 375
B_pand Plxy_EjZ 0 B_pand Pixy_£iZ 0 ﬁ!,ﬁ‘m A g
p— — Amadura MAXIMA por Cara ] 60.00
B_pand Pixz_E}Y o [ knencie Ry o | Redimensiona

Diam. //em  A<em2/m.

i
g
R

Viga P1-P9 |

R ’ %ﬁ';iliﬁ’e‘ Soporte P12 D 3% el 3m Armado X superior
45 cota 6'60m A % 10 20 | 393 | Amad. Refuems

AInX4.00 AlnY 400 A SupX 400 A_SupY 4.00

iy
SupX4r12/03  Swp¥ 1971203 ferala m‘
X 4710035 InfY 4r10/0.35 TABAC ,,M””

MW

X y BARRA 103 Nodos 745750 Luz 28,800 mt. Capa VIGASFOZ
IPE-330  Clase Seccién Compresicn: 3 Flexion: 1
Acero Fy 275MPa YMO: 1.05 YM1: 1.05

X y BARRA 20 Nodos 582- 694 Luz 3.300 mt. Capa SOPORTESPD
HEE Clase Seccién Compresién: 1_Flexin s
Acero Fy 276MPa YMO: 1.05 YM1: 1.05

z
CUMPLE ARESISTENCIA CUMPLE ARESISTENCIA
CUMPLE AFLECHA CUMPLE APANDED U CONTDANG S e RETICULAR
< = < Ver MUROS () Selec. por CAPAS <
PERFIL IPE-330 PERFIL HEB-200
Tens.maxVmises 257,64 98,37%  cnCombs < Tens.maxVmises 14486 5531%  enComb.2 < I VerlOsAS SELECCIONAR
Coef Resistencia-CTE= 082 OK en Combs Coef Resistencia-CTE= 05 OK en Comb.12
Comprobacion Pandeo Lateral OK - en Comb.12 DDA LA MALLACUMELE A 23
Pandeo lateral XiLT=1,000 0,60 XiZ= 0,965
CombELS1 f-1,83655 mm.  fIL -2433.347 Pandeo en PlanoXZ Beta¥=0,56 XY= 0,887 MOSTRAR ARMADURA
CombELS2 f-8,846214 mm. fil 2924985 Pandeo Lateral  XiLT=1,000 ERI(=) O XSuperer © Y-Superior
CombELS3 f=7,193829 mm.  fil =4003431 fek (Mpa)
FlechaInst /L =6083,369 FlActiva 1/L=5407,439 Fl.Total 1/L =2862,762 O Xinferor O Yinferior <
ik (Mpa) O Cotare
APLICAR (] TRAMO
Consultar VALORES |
Yk !
] ! ARMADURA MINIMA CE-ANEJO19 96 fem2/n]
7Y gl Ak g g
a.Alabeo (axluz) o | Pertar | cambSecc Saka_Jji > D)F wﬂ""}%"? v"'ﬁy"} o a.Alabeo (axLuz) 0 | Pertar cambSecc Saba_j =D "'ﬂ%ﬁ%‘u a n;,va?"ﬁyéﬂ ) Amadura por cara VERTICAL 270 M
P e TEALA ARAE ey Amad, HORIZONTAL
BpandPhy 2 0 t i A Pl © t1 Pl adura por cara 375
TR Lo | /
Redimensiona lg‘yﬂq' Redimensiona Amadura MAXIMA por Cara] 60.00
B_pand Pixz_EjY 0 o B_pand Pixz_EjY []
— —
Amcm2im. .
Viga P20-P24 Soporte P20 353 AT 33 Armado Y superior
)
cota 8'10m 393 | (0 Amad Reero
A_INX4.00 AInY 4,00 A_SupX 4.00 A_SupY 4,00

oy

iy

e
Kok

Py
SupX4r12/03 SupY 19r12/03 femrala m
LR | ey

o,

11.2 Comprobacion de los EF2D.

e Se comprueba que los valores maximos de las tensiones de membrana i

Ver LOSAS SELECCIONAR

7 = y |a ﬂeXIdn como p|aC8 de |OS EFZD quedan dentI'O de mérgenes TODA LA MALLA CUMPLE A 0

MOSTRAR ARMADURA <
O XSuperior O Y-Superior

© xnferior (O Y-inferior

T admisibles.
Pandeo en PlanoXY BetaZ=052 XiZ=0,877

CANTO (cm)
fek (Mpa)
fyle (Mpa)

S0 O conante

e Al conocer los valores maximos de las tensiones de membrana, se el |
propone un armado base tanto superior como inferior para los forjados s 07 34 L~
de chapa colaborante consistente en una armadura base de @12 en = Mpw

e A M,,;I armadura superior y @10 en armadura inferior cada 20cm. (especificado g ]

A T maés adelante en plantas de estructura). TR IE |

w £ 0 2 393 [ Amad. Refuerzo
vr#‘ig'v 7 'ﬂwwa’l“h 1 N N N N A_InX4,00 AnY 4,00 A_SupX 4,00 A_SupY 4,00 i
l oo agi Soporte P1 Asimismo, se comprueban los muros de la estructura del edificio. s e e < Armnado Kinferor

Se propone una armadura base de @12 en armadura superior y @10 en : T

J

armadura inferior cada 20cm. Como se observa en las imagenes, en X
con en Y la armadura base cubre practicamente todos los momentos,
por lo que no se necesita armado de refuerzo.
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AREAS DE ARMADURA DE LOSAS y MUROS X

Ver CONTORNOS Ver RETICULAR
Ver MUROS () Selec.porCAPAS < /’717( < /’77/
Ver LOSAS SELECCIONAR
TODA LA MALLA CUMPLE A 0 { X
Zapata Centrada zapata N :4 Nudo N2 666 Zapata Combinada zapata N2 16 Nudo N® 668

o MOSTRAR ACRD MADURA i Tensién admisble suelo .0 i Tension admisible suelo 0
XSuperior () Y-Superior

AxiCarto 0.85x 0.85x 0.50 AxxCarto 360 0.50x 050
O Xrferior @ Y-ferior arto 0.85x 0.85x anto 360x 0.50x

O Cotarte Amadura Inferor A<B i 12/ 0.25 x fi 12/0.25
APLICAR [ TRAMO

Amadura Inferior AxB i 20/ 0.20 x i 20/ 0.25
Amadura Superior entre piares n=4i20

Cumple TENSION SUELO QK Cumple Dimensionado oK
Cumple viga certradora ~ OK  Cumple flesiénidiam. Amad) 0K

Cumple TENSION SUELO OK Cumple Dimensionado
TS Cumple a Cortarte OK  Cumplea a Punzanamierio OK Cumple viga centadora  OK  Cumple fleisn(diam.Amad)  OK
Consuitar Cumple & Cortarts OK  Cumplea a Punzanamiento  OK
%% Comb. 1 Fz:9680KN Ma:D50mkN Mb: 511 mkN P
ARMADURA MINIMA CEANEJOTS 96 fom2/ Comb.2 Fa S496KN Mai-149mkN Mb:5.13mkN 7 Comb. 1 Fr:14571kN Ma: 066mkN Me: 356mkN
H Comb.3 FzE773kN Mai 283mkN Mo £70mkN Fi5335kN Ma: 027mkN_ Mb: 0,76 mkN
emaukiem por cera USTICAL M Comb. 4 Fz: 9BBIKN Ma:25TmkN Mb:5.10mkN Comb. 2 Fzi14457kN Ma: -303mkN Mb: 3,53 mkN
Amacua por cara HORIZONTAL 3.7 Comb. 5 Fz: 9395kN Ma: 385 miN Mb: 464 miN F5058kN Ma: 281 mkN Mb: 0.78mkN
: Comb. 6 Fz 3724kN Ma:D52mkN Mb: 598 mkN Comb.3 Fzi 145TkN Ma: 5!
Amadura WAXIMA por Cara 60.00 Lub b he 2 Be Docmth Bt [E e lutTh o2

mkN Mb: -3.21 mkN

Dism. //em  A-em2/m . = >1i
IR o Armado Y superior LT
10 20 393 () Amad. Refuerzo | ‘»

/apata centrada P25

Zapata combinada P27

AInX400 A_nY 400 A _SupX 400 A SupY 400

g
SupX 411203 SupY 1911203 femala m
WX 4104035 Y 4r10/0.35 TABAC &M

%"W‘

T <§ T <>

Zopata Cenrada  zapata N°:1 Nudo Ne 1143

11.3 Comprobacion de la cimentacion. — pesea <l

AxBxCarto 5.30x0.75x0.50

Amadura Inferior AxB fi 16/0.30 x fi 16/0,30 Amadura ferior AxB fi 12/ 0.25 x fi 20/ 0.20

Cumple TENSION SUELO 0K Cumple Dimensioniado oK
Cumple viga certradora ~ OK  Cumple fleon{diam Amad)  OK.
Cumple a Cortarte: Cumplea a Punzonamierto  OK

Comb. 1 Fz: 2374kN Ma:0.33mkN Mb:0.23 mkN
Comb. 2 Fz 21.80kN Ma:0.49mkN Mb: 021 mkN
Comb. 3 Fz 1865kN Mb: 0,18 mkN

Comb. 4 Fz: 25.65kN Mb: 026 mkN

Comb. 5 Fz 25.10kN

Comt 2

. GrermuciEs o omkime, O
Se ha comprobado que todas las zapatas y vigas que componen la e

cimentacion del edificio cumplen la tensién del suelo a flexion, cortante L B Ema

Comb. 4 Fz 234.85kN
Comb. 5 Fz: 208.51kN

y punzonamiento. Cada una de ellas se ha dimensionado conforme a Bt &
sus necesidades y se pueden consultar en los planos adjuntos.

Zapata centrada P10

. ., ., /apata corrida 2
A continuacion, se muestra la comprobacion de algunos elementos

situados en diferentes puntos del edificio.

Fiostra 6 _Zapeta Corida Certrada-Zapata Centrada et 17|/
BxH =050 050 T A
Momerto de célouo 0.00kNm  Cortarte de cdloulo 15,00kN <> <>

Amadura INFERIOR 3 20
Zapata Combinada  zapataNe:16  Nudo N2:667
Amadura SUPERIGR 3fi 20 en 1 Capas

x
Tension admisble sulo .0 Zapata ComdaCentrada  zapata 220 Nudo NE:77
Amadura cortarte 3fi 8 Sep 0.3 5
AxBxCarto 360 0.50% 0,50 Tensién admisble suelo .0
Amadura Inferior AxB fi 20/ 0.20 x fi 20/0.25

AxBxCarto 1,80 0.75x 0,50
Amadura Superior entre pilares =4 fi20

Amadura Inferior AxB fi 12/ 0.25 x fi 20/ 0.20

Cumple TENSION SUELO OK  Cumple Dimensioniado of

K
Cumple viga ceriradora  OK  Cumple flionidiam. Amad) 0K Cumple TENSION SUELO 0K Cumple Dimensionado 0K
al Cumple a Cortarte Cumplea a Punzonamierto 0K i Cumple vigacertradora ~ OK  Cumple fleign(diam. Amad) OK
ahals Cumple a Cortarte OK  Cumplea a Punzonamierto OK
Comb. 1 Fz: 14571kN Ma:0.66mkN Mb:-3.56 mkN 7 |V}'"‘VA‘
2 N Ma:0.57mkN Mb: 0.76 mkN T WA Comb.1 Fz 39.76kN Ma:0.12mkN Mb: 0.22mkN ’
7 Comb. 2 Fz 14457kN Ma:3,03mkN Mb:-353mkN 4)‘§A";’m Comb. 2 Fz: 3868KN Ma:0.00mkN Mb: 0.01mkN by 7
s vl Comb.3 Fz 35.11kN Ma:-0,10mkN Mb: .18 mkN PPt T
‘;A"‘f"’ <1 : Comb. 4 Fz 805TkN Ma:0.23mkN Mb: 043 mkN 4"el"hr‘g
,,vA‘? il Comb.5 Fz:3882kN Ma:0.29mkN Mb: -0.56 mkN ¥ AE,QA i
%"I“d’ Comb. 6 Fz 4047kN Ma:D14mkN Mb: 021 mkN k]
SRl i o i e

>1
Lt
i

7
B

/apata combinada P26

Viga riostra ZC9//6

Zapata corrida 4

A
17 ,,m'}'
poun s gy

P

‘Yéﬁ%ﬁ, y
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ZAPATAS CENTRADAS

| | Ne

Carga kN AxBxCanto Arm.A Arm.B
| | 1 72,83 0,70x0,70x0,50 012/2 0,25 012/a 0,25
| | 2 136,96 0,90x0,90x0,50 012/a 0,25 012/a 0,25
| ‘/’ ( ’ | 3 99,77 0,80x0,80x0,50 #12/a 0,25 #12/a 0,25
| | 4 128,85 0,85x0,85x0,50 012/a 0,25 012/a 0,25
‘ [ Pz } 1 Ey“ Ml P‘P.’, [ P29 [ ﬁm N EEE .32 E ‘#33 ‘ 5 125,76 0,85x0,85x0,50 #12/2 0,25 #12/2 0,25
| : : el ‘ 6 125,85 0,85x0,85x0,50 #12/a 0,25 #12/a 0,25
| - - | 7 135,62 0,90x0,90x0,50 012/a 0,25 012/a 0,25
| | 8 117,68 0,85x0,85x0,50 #12/a 0,25 #12/a 0,25
| | 9 60,80 0,60x0,60x0,50 012/a 0,25 012/a 0,25
10 234,85 1,20x1,20x0,50 016/a 0,30 016/a 0,30
: \ : 25 98,69 0,85x0,85x0,50 #12/a 0,25 #12/a 0,25
\\\\\ 28 179,15 1,05x1,05x0,50 012/a 0,25 012/a 0,25
: \\\\\ : 3 177,36 1,05x1,05%0,50 B12/2 0,25 @12/2 025
\\
A\
! 7c-2 J zc-6 zc-10 \\\\\ — !
‘ e 3 L. N ‘
| \ |
‘ 7c-3 2t-4 zc-5 zc-1 zc-9 zc- Ze-1, zc-14 ‘
| \ \ I | ZAPATAS CORRIDAS [2C-]
‘ § 1 ] I 5 g - ‘ Ne° Carga kN/mkN//mt. AnchoxCanto Arm.Transv Arm.Longitud
| i § et i é  EREAR | zc-1 38,82//-219 0,75x0,50 920/a 0,20 912/a 0,25
= 2c-2 26,72//0,19 0,75x0,50 $20/a 0,20 912/a 0,25
‘ ‘ 2c-3 132,18//10,60 0,95x0,50 #20/a 0,20 #12/a 0,25
! 2C-4 4158//0,19 0,75x0,50 #20/a 0,20 #12/a 0,25
! 2¢-5 137,25//0,55 0,75x0,50 #20/a 0,20 #12/a 0,25
! 2c-6 40,19//-0,57 0,75x0,50 #20/a 0,20 #12/a 0,25
‘ 2¢c-7 39,32//0,24 0,75x0,50 $20/a 0,20 912/a 0,25
‘ 2c-8 50,35//-0,94 0,75x0,50 #20/a 0,20 #12/a 0,25
[ 2c-9 165,08//1,72 1,10x0,50 $20/a 0,20 #12/a 0,25
‘ zc-10 39,68//0,51 0,75x0,50 #20/a 0,20 #12/a 0,25
\ ([ P 3 [H[P2 i H PR 3 P4 i [ PE 2 1] Pe APy g [ PE zc-n 165,36//0,91 1,00x0,50 920/a 0,20 912/a 0,25
‘ il il == 2c-12 38,61//0,58 0,75x0,50 020/a 0,20 012/a 0,25
| 2¢-13 34,67//-0,78 0,75x0,50 #20/a 0,20 #12/a 0,25
| 2C-14 124,12//18,77 1,05%0,50 $20/a 0,20 #12/a 0,25
\
\
L . S . . . S . . .
ZAPATAS COMBINADAS [ZCB]
N° Cargal Carga2 [kN]  AxBxCanto Arm.Transv Arm.Longitud Arm.Superior
26-27 14673 5594 3,60x0,50x0,50  $20/a025 @20/a0,20  4@20
HA-30 CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE LONGITUDES DE ANCLAJE DE LONGITUDES DE SOLAPE DE AF ey {07 Loup + 29-30 133,80 58,60 3,45x0,50x0,50  $20/a025 ©20/a0,20  4@20
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE ARMADURAS HORIZONTALES < zg:gg:‘l‘ :‘;2:2:2: :' > % 32-33 18847 559 LAIXOSOX0S0  020/a025 020/a020 4020
TIPIFICACION DEL HORMIGON ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb TRACCIONADAS. Lb # — et z
ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE COPEAFPI\SEETE RESISTENCIA DE PROPIEDADES B-500 S B-500 S SIN ACCIONES DINAMI(;AS
ESTRUCTURAL HORMIGON CONTROL DE SEGURIDAD (yc) CALCULO (N/mm2) ESPECIFICAS ARMADURA . : ARMADURA i 5 VALIDO PARA HORMIGON:Fck 30 N/mm?2
POSICION I | POSICION II POSICION I | POSICION II 3
CIMENTACION HA-30/8/20/Qb ESTADISTICO 1.50 20 - o8 20cm 30cm o8 40cm 60cm RS BARRAS £1 PROLONGACION EN PATILLA
PILARES Y PANTALLAS ~ HA-35/B/20/11a ESTADISTICO 1.50 23.33 - 210 25em 40cm 210 s0cm 75em ;EB:;vorcnl:nM‘l;L;R:;/;SbSéfg:y;eys:s?ggscxowes: VIGAS CIMENTACION
VIGAS Y LOSAS HA-30/B/20/1Ia ESTADISTICO 1.50 20 - @12 30cm 45cm @12 60cm 90cm o <2Umm\¢":4ﬂb @b <12mmIZm=300 6 3em N° Zapatas AnchoxCanto  Arm.Inferior Arm.Superior Cercos
MUROS HA-30/B/20/Qb ESTADISTICO 1.50 20 - 216 40cm 60cm 216 80cm 115cm ¢Z® § /2 0,50x0,50 3920 30201 Capas 308/5 0,30
220 55¢cm 75¢m 220 105cm 150cm /o ‘ & ‘ 2//3 0,50x0,50 3920 3020 1 Capas 308/s 0,30
CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL ACERO @25 80cm 115¢m 225 165cm 230em 900<a<1500 N 3//4 0,50x0,50 3920 3020 1 Capas 308/s 0,30
ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE COPiFFEEI\_‘TE RESISTENCIA DE RECUBRIMIENTO ://z Z:ZXZ:Z 2222 zzz::zapas :z:/s Zzz
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL DE SEGURIDAD (yc) CALCULO (N/mmz2)| ~ NOMINAL (mm) DATOS GEOTECNICOS /1 500, apas /s 0,
//8 0,50x0,50 3920 3020 1 Capas 308/s 0,30
CIMENTACION B 500 S NORMAL 115 434.78 50 TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO CONSIDERADO cadm= 163 kN/m2 8//9 0,50x0.50 3020 30201 Capas 308/5 030
PILARES Y PANTALLAS B500S NORMAL 1.15 434.78 35 1//2¢-3 0,50x0,50 3020 3020 1 Capas 3@8/s 0,30
VIGAS Y LOSAS B 500 S NORMAL 1.15 434.78 35 RECUBRIMIENTOS ZAPATAS 2C-9//6 0,50x0,50 3020 3020 1 Capas 308/s 0,30
MUROS B 500 S NORMAL 1.15 434.78 35 zc-n//1 0,50x0,50 3020 3020 1 Capas 308/s 0,30
— @ @ecubrimiento contacto con hormigén de limpieza 24 cm Z/;;u; ::Zx::z ZZEZ zzz: : zapas ZZZS :zz
. - ,50x0, apas s 0,
EJECU(S:II:JI:CION crenE o eSO [ | l @Recubrimiento superior libre 4/5cm 30//26-9 0501050 3020 30201 Capas 308/5 030
, @777 L ,@ @Recubrimiento lateral contacto con el terreno 28cm 31//zc-n 0,50x0,50 3020 3020 1 Capas 308/s 0,30
TIPOS DE ACCION NIVEL DE COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.) t ‘ J @R imionto lateral bre 4/50m ppr—— 050x050 0% 3020 1 Copas 39575 030
CONTROL EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE 1 N eoubrimiento 2526 050050 w020 001Copes 308030
PERMANENTE NORMAL ¥G =1.00 ¥G =135 d) 27//28 0,50x0,50 3020 3p20 1 Capas 398/s 0,30
PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE NORMAL yG =1.00 yG =1.35 28//29 0,50x0,50 3920 30201 Capas 308/5 0,30
VARIABLE NORMAL yQ =0.00 yQ =1.50 (*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente | y sin proteccion especial contra-incendios. 32//31 0,50%0,50 3020 39201 Capas 308/5 0,30
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4. Documentacion técnica | Estructura | Replanteo de muros'y pilares E; 1/100

5,30

5,30 1,90 * 3,60
|
|
|
|

P18

3,60 3,60

3,60 3,60 3,60

HA-30 CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE oy {07 Lon Sistema de Anclaje Para Placas Arranque de Pilar (HEB) en Cimentacién
LONGITUDES DE ANCLAJE DE LONGITUDES DE SOLAPE DE % v rovoen Q de Apoyo Conv]encionales q Unién S(emirl')gida
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE ARMADURAS HORIZONTALES < foseont FoSTON . 33
4 4 ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb TRACCIONADAS. Lb = DETALLEA DETALLES I RIGIDIZADORES
TIPIFICACION DEL HORMIGON # Tt Fo7-ork 3 v oo 22 2,
BIEED
ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE CO;;{SE:TE RESISTENCIA DE PROPIEDADES B-500 S B-500 S SIN ACCIONES DINAMICAS INCUNAGIONES s E SoLDADURA
ESTRUCTURAL HORMIGON CONTROL DE SEGURIDAD ( CALCULO (N/mm?2) ESPECIFICAS ARMADURA - : ARMADURA . . VALIDO PARA HORMIGON:Fck 30 N/mm?2 . L‘fr/ PLAGA DE APOYO b
¥o) POSICION I | POSICION II POSICION I | POSICION II ) T cmrconm VOEAGLAE [
. - . SEGUN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1 DE LA EHE.08 S ToRTERS hz tsomn. .
CIMENTACION HA-30/8/20/Qb ESTADISTICO 1.50 20 - 8 20cm 30cm 28 40cm 60cm LAS BARRAS EN PROLONGACION EN PATILLA Semeno Seeacior e o s 2 / , /t
. DEBEN CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES: ~ \_pERNODE AUTONIVELANTE
PILARES Y PANTALLAS ~ HA-35/B/20/Ila ESTADISTICO 1.50 23.33 - 210 25¢cm 40cm 310 50cm 75¢m @b >20mm|Bm=7ab En cercos y estribos TALADRAON::::EARARELLEND EXPANSIVG EEEZE?E%ZEE‘EE’E?RD REBOSADERO 080 / \ eerios oe
VIGAS Y LOSAS HA-30/B/20/11a ESTADISTICO 1.50 20 _ 212 30em 45cm 212 c0am o0am @b <20mm|125m%i412)b @b <12mm|@m=3@b 6 3cm POSTERIOR CONMORTERD LAPLACABASE DETALLEA DETALLEB
I DETALLE A PLANTILLA soLoaDuRA
- . ~ S DETALLES
MUROS HA-30/B/20/Qb ESTADISTICO 1.50 20 @16 40cm 60cm 16 80cm 115cm 2N = \a . R i v oy
© T ozl INCLINACIONES
220 55cm 75cm 220 105cm 150cm LA\ F S LI cmoonmmonesa
T <
CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL ACERO @25 80cm 115cm @25 165cm 230cm =as< 0 = L AEH4008 Jig"}( cemone eseaciopusn /
8 ANCLATE ACHAFLANAR EN CONO
ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE coﬂégi'ﬂﬁ RESISTENCIA DE | RECUBRIMIENTO . et L e A Semsne ALREDEDOR i it
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL DE SEGURIDAD (yc) CALCULO (N/mmz2) ~ NOMINAL (mm) . < 1o N 1 A CARA SUPERIOR OE
- DATOS GEOTECNICOS oot soro I L PLAR NETALICO.
CIMENTACION B 5005 NORMAL 115 434.78 50 TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO CONSIDERADO cadm= 163 kN/m2 J— poruconne upezs \ DEPATRUA S e RiGiDZAORES
ZAPATA 'ACABADO RUGOSO gé¥:&g é
PILARES Y PANTALLAS B 500 S NORMAL 1.15 434.78 35 HORTERO D {
7777\ NIVELACION (TR
Alternativas de Soldadura Pernos de Anclaje
VIGAS Y LOSAS B 500 S NORMAL 1.15 434.78 35 RECUBRIMIENTOS ZAPATAS
MUROS B 500 S NORMAL 1.15 434.78 35 i e r* - T
y“ ? 5 Es TReetwe e T L _ L J b
@Recubrimiento contacto con hormigén de limpieza 24 cm = z E \ f "
i — . ﬁ =1 | | \
+
EJECUCION T @Recubrimiento superior libre 4/5cm = F;U? t;iigy / ‘*» i ‘ # ‘ =020, | \ NN ELEY ACABADO RUGOSO
SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA ( ] V;:::&" INFERIOR HoRMGONOE LIPIEZA \oALZ0S o PO
, @777 L ,@ @Recubrimiento lateral contacto con el terreno 28cm [ d BASE COMPACTADA. =
TIPOS DE ACCION NIVEL DE COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.) l J oA - 101 IMENSIONES DE LAS PLACAS DE ANCLAJE
. " Todas las placas de anclaje tendran 12 mm de espesor.
CONTROL EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE ; — @ Recubrimiento lateral libre 4/5cm
PERMANENTE NORMAL ¥yG =1.00 ¥G =1.35 @
PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE NORMAL yG =1.00 yG =1.35
VARIABLE NORMAL yQ =0.00 yQ =1.50 (*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente | y sin proteccion especial contra-incendios.
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Cuadro de pilares

810 1 2 3 4 5 6
7,60
6,60
H H H H H H
HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140
L=330 L=330 L=330 L=330 L=330 L=330
3,30
0,00
H H H H H H
HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140
L=430 L=430 L=430 L=430 L=430 L=430
-1,00

Sistema de Anclaje Para Placas
de Apoyo Convencionales

DETALLEA DETALLEB

FT——
Do A e
R,
Kiii

{“w
WOR

PLACA DE

AUTONIVELANTE

ESPACIO PARA
EXPANSIVO MORTERD
~ PERNO DE AUTONIVELANTE ACHAFLANAR EN CONO
“ANCLAJE EXPANSIVO "ALREDEDOR DEL TALADRO
PARA SOLDAR MEJOR A
TALADRO 080 PARA RELLENO LA CARA SUPERIOR DE
POSTERIOR CON MORTERO LA PLACA BASE
AUTONIVELANTE EXPANSIVO
DETALLE A PLANTILLA
DETALLE B
\ . e

PERNOS DE
ANCLAJE
AEH.4008

1 \L“‘E _

k
\ 1
(cALZOS DE APOYO
ACABADO RUGOSO

2020

DE PARRILLA &m
ARMADO INFERIOR
ZAPATA

BASE COMPACTADA

Alternativas de Soldadura Pernos de Anclaje

PERNOS DE ANCLAJE : 40 16
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H

HEB-140
L=330

HEB-140
L=430

8 9 10 n 12
HEB-180
L=150
H H H H H
HEB-140 HEB-140 HEB-180 HEB-140 HEB-140
L=330 L=330 L=330 L=430 L=430
H H
HEB-140 HEB-140
L=330 L=330
H H H
HEB-140 HEB-140 HEB-180
L=430 L=430 L=430

Arranque de Pilar (HEB) en Cimentacion

Uniéon Semirigida

A RIGIDIZADORES
oz
* * *
SoLDADURA
PLACA DE APOYO
¥ DE ANGLATE A -
2 150mm.
e I TANE 3
epz 12mm, / !
M Lesmosce
ANCLAE

DETALLEA

DETALLEB

TUERCA Y CONTRATUERCA
oy = PARA NIVELAR ALTURAS £

INCLINACIONES

[ \_ESPACIO PARA MORTERO
DE

NIVELACION EXPANSIVO

he

ESPACIO PARA

PERNO DE WMORTERO

ANCLAJE AUTONIVELANTE
EXPANSIVO

PILAR METALICO
PLACA DE APOYO.
'V DE ANCLAJE

RIGIDIZADORES

ESPACIO PARA
MORTERO DE
NIVELACION

DETALLE A
ETALLE B,

(ERES

RN

PLACA DE
ANCLAJE A-42

ACHAFLANAR EN CONO
'ALREDEDOR DEL TALADRO
PARA SOLDAR MEJOR A

LA CARA SUPERIOR DE

LA PLACA BASE

PERNOS DE

ANCLAJE J

2020

DIMENSIONES DE LAS PLACAS DE ANCLAJE
Todas las placas de anclaje tendran 12 mm de espesor.

ACABADO RUGOSO

CALZOS DE APOYO
DE PARRILLA = 5cm

H

HEB-140
L=430

HEB-140
L=330

H

HEB-140

L=430

H

HEB-140
L=330

15 16 17 18 19
H H H H H
HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140
L=430 L=430 L=430 L=430 L=430
H H H H H
HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140
L=330 L=330 L=330 L=330 L=330

Remate Perimetral en
Forjado de Chapa Colaborante

2 puntual en todo el perimetra
del forjado cada 1'50 Perfil forjado colaborante tipo en

Amadura negativos chapa de acero galvanizada

Armadura positivos

Remate perimetral forjado en

Chapa de acero galvanizado
chapa de acero galvanizado r

e 1mm de espesor

20

H

HEB-200
L=150

H

HEB-200
L=330

H

HEB-200
L=330

21

H

HEB-180
L=150

H

HEB-180
L=330

HEB-180
L=330

Armadura positivos

22 23 24 25
HEB-180 HEB-180 HEB-200
L=150 L=150 L=150
H H H H
HEB-180 HEB-180 HEB-200 HEB-140
L=330 L=330 L=330 L=330
H H H H
HEB-180 HEB-180 HEB-200 HEB-140
L=330 L=330 L=330 L=330

Encuentro de Viga Metélica en
Forjado de Chapa Colaborante

JUNTA DE NEOPRENO

Armadura negativos

Z puntual en todo el
perimetro del forjado

PERFILENL
FORJADO COLABORANTE

Chapa de acero galvanizado
de 1mm de espesor

VIGA PERFIL IPE

H

HEB-140
L=330

HEB-140
L=330

27 28 29 30 31 32 33
H H H H H H H
HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140
L=330 L=330 L=330 L=330 L=330 L=330 L=330
H H H H H H H
HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140 HEB-140
L=330 L=330 L=330 L=330 L=330 L=330 L=330

Sistema de Fijacion de Chapa
de Forjado Colaborante
Port do Forido
Gorea
Cosido

Correa

FIJACION CHAPA FORJADO:

*La chapa se ijard en nervios altermos (2 fjaconss por
Gorroay lancha) mediante cavos (espesor somen
GSiructural > 6mm) o tomilos n caso conart
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’7 j Remate Perimetral en
‘ | Forjado de Chapa Colaborante
\ \
\ \
‘ ‘ 'Z' puntual en todo el perimetro
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! B || P ~ P12 P13 - Pl4_ PI5 P16 PI7 PI8 pi9 |
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| ills M ~__— g ~__— M M - lé | FORJADO COLABORANTE
| ; P ~_ - ~_ ) ~ ‘
\ // ~— // ~— e RN [
| . g S g . p - |
\ - ™~ — ™~ - ~ \
: e
| P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 Py s
| |
| |
\ \
\ \
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 Sistema de Fijacién de Chapa
de Forjado Colaborante
ot e oo
Clavo Fijacién Sosido
Cosa
, , - Cosco
HA-30 CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE EJECUCION
SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA /
TIPIFICACION DEL HORMIGON TIPOS DE ACCION NIVEL DE COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)
ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE COETICIENTE RESISTENCIA DE PROPIEDADES CONTROL EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE
ESTRUCTURAL HORMIGON CONTROL DE SEGURIDAD (yc) CALCULO (N/mm?2) ESPECIFICAS PERMANENTE NORMAL yG =1.00 yG =1.35
CIMENTACION HA-30/B/20/Qb ESTADISTICO 1.50 20 - PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE NORMAL YG =1.00 ¥G =1.35
PILARES Y PANTALLAS  HA-35/B/20/lla | esTADISTICO 1.50 23.33 : VARIABLE NORMAL ¥a =000 ¥a =150 Las armaduras en un forjado de chapa colaborante se distribuyen seguin su funcién; de
VIGAS Y LOSAS HA-30/B/20/11a ESTADISTICO 1.50 20 - esta manera:
MUROS HA-30/B/20/Qb i 1.50 20 - LB 07161 - i -
ESTADISTICO LONGITUDES DE ANCLAJE DE LONGITUDES DE SOLAPE DE + — ¢ El mallazo se coloca en todo el forjado para cont.rolarllas fisuras en Ig cara superior.
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE ARMADURAS HORIZONTALES < zgz:gg:‘l‘ rosoon = 5 - La armadura de negativos generalmente queda incluida en la cuantia del mallazo para
CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL ACERO ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb TRACCIONADAS. Lb 4L — ik reforzarlas zonas de momentos negativos sobre los apoyos.
ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE Copfégi'l\_'m RESISTENCIA DE | RECUBRIMIENTO B-500 S B-500 S SIN ACCIONES DINAMICAS - La ?rmadura de positivos tan S(_)IO €s necesaria cuando hay reque_rlmlentos de fuego
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL  DE SEQURIDAD (ye) CALCULO (N/mmz)  NOMINAL (mm) ARMADURA . , ARMADURA , , VALIDO PARA HORMIGON:Fek 30 N/mm? superiores a REI30, ya que proporciona un refuerzo adicional en la resistencia al fuego.
POSICION I | POSICION I1 POSICIONT POSICIONIL | 0 o inenes
CIMENTACION B 500 S NORMAL 1.15 434.78 50 @8 20cm 30cm o8 40cm 60cm LAS BARRAS EN PROLONGACION EN PATILLA .
PILARES Y PANTALLAS B 500 S NORMAL 1.15 434.78 35 DEBEN CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:
210 25cm 40cm 210 50cm 75cm @b >20mm|@m=7@b En cercos y estribos DATOS DEL FORJADO COLABORANTE
@b <20mm|@m=4@b @b <12mm|@m=3@b 6 3cm
VIGAS Y LOSAS B 5005 NORMAL 115 43478 3 12 30cm 45cm 12 60cm 90cm S ARMADO GENERAL: # @6/ 15 x 15cm CANTO TOTAL
MUROS B500S NORMAL 1.15 434.78 35 &
216 40cm 60cm 816 80cm 115em LS . ARMADURA BASE SUPERIOR: @12 / 20cm ARMADURA BASE INFERIOR: @10 / 20cm
220 55cm 75cm @20 105cm 150cm A\ y SOLAPES PERIMETRALES: 65CM110cm 30 cm
225 80cm 115cm 225 165cm 230cm soesestser) e | SOLAPES ENTRE VANOS: 110cm
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HA-30 CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE EJECUCION
SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA
TIPIFICACION DEL HORMIGON TIPOS DE ACCION NIVEL DE COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)
NTROL
ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE COETICIENTE RESISTENCIA DE PROPIEDADES CONTRO EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE
ESTRUCTURAL HORMIGON CONTROL DE SEGURIDAD (yc) =~ CALCULO (N/mm2)  ESPECIFICAS PERMANENTE NORMAL ¥G =1.00 ¥G =1.35
CIMENTACION HA-30/B/20/Qb ESTADISTICO 1.50 20 - PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE NORMAL ¥yG =1.00 ¥yG =1.35
PILARES Y PANTALLAS ~ HA-35/B/20/Ila ESTADISTICO 1.50 23.33 - VARIABLE NORMAL ¥Q=0.00 ¥Q =1.50
VIGAS Y LOSAS HA-30/B/20/11a ESTADISTICO 1.50 20 -
MUROS HA-30/B/20/Qb i 1.50 20 - it 107ttt
ESTADISTICO LONGITUDES DE ANCLAJE DE LONGITUDES DE SOLAPE DE + = = d
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE ARMADURAS HORIZONTALES < zgz:‘;o’: ‘I‘ zgz‘é:g: :' = 3
CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL ACERO ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb TRACCIONADAS. Lb # T oot f\F
ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE Copfégi'l\_'m RESISTENCIA DE RECUBRIMIENTO B-500 S B-500 S SIN ACCIONES DINAMICAS
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL DE SEGURIDAD (yc) CALCULO (N/mm2)|  NOMINAL (mm) ARMADURA - - ARMADURA - . VALIDO PARA HORMIGON:Fck 30 N/mm2
¥ POSICION I | POSICION II POSICION I | POSICION 11 )
. SEGUN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1 DE LA EHE.08
CIMENTACION B 500 S NORMAL 1.15 434.78 50 @8 20cm 30cm @8 40cm 60cm LAS BARRAS EN PROLONGACION EN PATILLA
DEBEN CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:
PILARES Y PANTALLAS B500S NORMAL 1.15 434.78 35 210 25¢m 40em 210 50cm 75¢m Ob >20mm{om=70b £n cercos y estribos
VIGAS Y LOSAS B 500 S NORMAL 1.15 434.78 35 012 30em 45cm 012 60cm 90cm o <2°'"'"‘g":40b 00 s12mm|Om=305 6 3em
3
MUROS B500S NORMAL 1.15 434.78 35 P &
g16 40cm 60cm 816 80cm 115em LS . ARMADURA BASE SUPERIOR: $12 / 20cm
@20 55cm 75cm @20 105cm 150cm / : F SOLAPES PERIMETRALES: 65CM110cm
225 80cm 115cm @25 165cm 230cm soesestser) e | SOLAPES ENTRE VANOS: 110cm
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Remate Perimetral en
Forjado de Chapa Colaborante

2 puntual en todo el perimetro
del forjado cada 1'50m Perfl forjado colaborante tipo en

Amadura negativos chapa de acero galvanizada

Armadura positvos

\ \ jrkgi
: |

Chapa
e 1mm de espesor

Remate fado en
chapa de acero galvanizado

Encuentro de Viga Metdlica en
Forjado de Chapa Colaborante

JUNTA DE NEOPRENO
Armadura negativos. Z puntual en todo el

perimelro del forjado
PERFILEN L

Armadura positvos
FORJADO COLABORANTE

Ghapa de acero galvanizado
de 1mm de espesor

VIGA PERFIL IPE

Sistema de Fijacion de Chapa
de Forjado Colaborante

Comrea

Cosido.

Correa
FIJACION CHAPA FORJADO:

La chapa s fijarh &n nervios atermos (2 fjaconss por
correay plancha) mediante cavos (espesor slomento

* Cosido lateral cada 80 cm (cuando separacién entre comeas > 2m) |

DATOS DEL FORJADO COLABORANTE
ARMADO GENERAL: # @6/15x 15cm

CANTO TOTAL

ARMADURA BASE INFERIOR: @10 / 20cm
30 cm
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HA-30 CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE EJECUCION

TIPIFICACION DEL HORMIGON

ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE
ESTRUCTURAL HORMIGON CONTROL
CIMENTACION HA-30/B/20/Qb ESTADISTICO
PILARES Y PANTALLAS| HA-35/B/20/1la ESTADISTICO
VIGAS Y LOSAS HA-30/B/20/11a ESTADISTICO
MUROS HA-30/B/20/Qb ESTADISTICO

Copfégi'l\_‘m RESISTENCIA DE
DE SEGURIDAD (yc) ~ CALCULO (N/mm2)
1.50 20
1.50 23.33
1.50 20
1.50 20

CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL
CIMENTACION B 500 S NORMAL
PILARES Y PANTALLAS B 500 S NORMAL
VIGAS Y LOSAS B 500 S NORMAL
MUROS B 500 S NORMAL

TFM | Marfa Gil Carrizosa

COEFICIENTE
e RESISTENCIA DE
DE SEGURIDAD (yc) =~ CALCULO (N/mm2)
1.15 434.78
1.15 434.78
1.15 434.78
1.15 434.78

PROPIEDADES
ESPECIFICAS

RECUBRIMIENTO
NOMINAL (mm)

50
35
35
35

TIPOS DE ACCION

PERMANENTE
PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE
VARIABLE

LONGITUDES DE ANCLAJE DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE
ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

B-500 S
ARMADURA i 5
POSICION I | POSICION II
28 20cm 30cm
@10 25cm 40cm
@12 30cm 45cm
716 40cm 60cm
@20 55cm 75cm
@25 80cm 115cm

SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

NIVEL DE
CONTROL EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE
NORMAL ¥G =1.00 ¥G =1.35
NORMAL ¥G =1.00 ¥yG =135
NORMAL ¥Q =0.00 yQ =150
b! .7+
’T—L 11—1‘ "‘0 LDHT 5
LONGITUDES DE SOLAPE DE + : — g
ARMADURAS HORIZONTALES o osiciont POS‘E'Z” L g
TRACCIONADAS. Lb ;F POSICION | POSICION | j i
o+ +0.7-Lor+

B-500 S
ARMADURA i 5
POSICION I | POSICION II
28 40cm 60cm
@10 50cm 75cm
@12 60cm 90cm
216 80cm 115cm
@20 105cm 150cm
@25 165cm 230cm

SIN ACCIONES DINAMICAS
VALIDO PARA HORMIGON:Fck 30 N/mm?2

SEGUN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1 DE LA EHE.08

LAS BARRAS EN PROLONGACION EN PATILLA
DEBEN CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:
@b 220mm|@m=7@b En cercos y estribos

@b <20mm|@m=4@b @b <12mm|@m=3@b 6 3cm

g

90°<a<150°
7L

Remate Perimetral en
Forjado de Chapa Colaborante

Z puntual en todo ol perimetro
del forjado cada 1'50m Perfil forjado colaborante tipo en

Armadura negativos chapa de acero galvanizada

Armadura positivos

Remate fado en Chapa
chapa de acero galvanizado e 1mm de espesor

Encuentro de Viga Metdlica en
Forjado de Chapa Colaborante

JUNTA DE NEOPRENO

Z puntual en todo el
perimetro del forjado

Armadura positvos PERFILENL
*\ FORJADO COLABORANTE

Armadura negaiivos

Chapa de acero galvanizado
de 1mm de espesor

VIGA PERFIL IPE

Sistema de Fijacion de Chapa
de Forjado Colaborante

Correa

Cosido.

Correa

FIJACION CHAPA FORJADO:

“La chapa se lar en nervis afemos (2 fjaciones por
Cormeay lancha) mecianta cavos (aspesor semenia
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’7 j Remate Perimetral en
Forjado de Chapa Colaborante

2 puntual en todo ef perimetro
del forjado cada 1'50m Perfl forjado colaborante tipo en

Armadura negativos chapa de acero galvanizada

Armadura posiivos

\ 1

\ T

Remate fado en Chapa
chapa de acero galvanizado e Tmm de espesor

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
‘ P20 — IPE-330 — Pz[.
| il = =] ]
‘ P21 P23
\ ) o
Encuentro de Viga Metalica en
\ Forjado de Chapa Colaborante
\
\
\
| JUNTA DE NEOPREND
J— Z pmrenon
| s [ roso st
‘ h - T T fa - —
\
\
\
\ preeeprpep—
phenitevend
\
\
\
\
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 Sistema de Fijacion de Chapa
de Forjado Colaborante
conea
cosco
Cosa
Cosco
HA-30 CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE EJECUCION
SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA /
TIPIFICACION DEL HORMIGON TIPOS DE ACCION NIVEL DE COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)
NTROL
ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE COETICIENTE RESISTENCIA DE PROPIEDADES CONTRO EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE
ESTRUCTURAL HORMIGON CONTROL DE SEGURIDAD (yc) =~ CALCULO (N/mm?2) ESPECIFICAS PERMANENTE NORMAL YG =1.00 YG =1.35
CIMENTACION HA-30/B/20/Qb ESTADISTICO 1.50 20 - PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE NORMAL yG =1.00 yG =1.35
PILARES Y PANTALLAS ~ HA-35/B/20/Ila ESTADISTICO 1.50 23.33 - VARIABLE NORMAL ¥Q=0.00 ¥Q =1.50
VIGAS Y LOSAS HA-30/B/20/11a ESTADISTICO 1.50 20 -
MUROS HA-30/B/20/Qb i 1.50 20 - it 107 Lo
ESTADISTICO LONGITUDES DE ANCLAJE DE LONGITUDES DE SOLAPE DE + = = d
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE ARMADURAS HORIZONTALES < Ei:‘éioﬁ‘ﬁ zgz‘é:g: :' = 3
CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL ACERO ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb TRACCIONADAS. Lb # f\F
o+ +0.7.LbrF
ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE Copfégi’:m RESISTENCIA DE RECUBRIMIENTO B-500 S B-500 S SIN ACCIONES DINAMICAS
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL DE SEGURIDAD (y0) CALCULO (N/mm2)|  NOMINAL (mm) ARMADURA - - ARMADURA - - VALIDO PARA HORMIGON:Fck 30 N/mm2
¥ POSICION I | POSICION II POSICION I | POSICION 11 )
. SEGUN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1 DE LA EHE.08
CIMENTACION B 500 S NORMAL 1.15 434.78 50 @8 20cm 30cm @8 40cm 60cm LAS BARRAS EN PROLONGACION EN PATILLA
DEBEN CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:
PILARES Y PANTALLAS B 500 S NORMAL 1.15 434.78 35 210 25¢m 40em 210 50cm 75¢m Gb >20mm|Om=70b En cercos y estribos
VIGAS Y LOSAS B 500 S NORMAL 1.15 434.78 35 012 30em 45¢cm 012 60cm 90cm o0 <2°'"'"‘Q'"Zwb @b <12mm|@mz30b 6 3em
3
MUROS B500S NORMAL 1.15 434.78 35 016 40em 60cm 016 80cm 115¢m ;,Z &
20 55cm 75¢m 720 105cm 150cm A\ g

@25 80cm 115cm @25 165cm 230cm soesestsos] e
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ESCALERA2 MURO 11 MURO 1 MURO 6
r hl -
. i | s ESCALERA 2 - ESCALERA DE DOS TRAMOS EJEMPLO DE ARMADURA MUROS (planta cota -1m) MURO 14 MURO 4 MURO 9
[ENNG) ‘ ) | | | @) | MURO 12 MURO 2 MURO 5 MURO 7 MURO 10
—r - . o D,\ —— MURO 13 MURO 3 MURO 8
A — [T I —| | S — 108 165 09—
ESCALERA 1 L] ! L L] 0,20
(= 1 milce] [ /
— —
| I Arranque de Muro en Zapata Corrida Descentrada con Solera Estructural

MURO 4 COTA= -1,00 mt Canto = 0,3 mt.
HA-25 ACERO B-500

165

DETALLE LLAVE
DE CORTANTE

*Todos los muros estan situados en la mita cota, y las dimensiones y armaduras resultantes son CORDON
iguales en todos ellos; por tanto, solo se especifica un muro para ejemplificar como son todos. HIDROFILO
Ademas, en ninglin muro es necesario el empleo de armaduras de refuerzo. ARM.MURO __——
) NOTA 196 DE 60cm. DE LONGITUD
DISTANCIA | LONGITUD TOTAL CADA 20cm. PARA
ENTRE BARRAS | DE SOLAPE
MU EVITAR FISURA POR
200 Py ASENTAMIENTO DE ZAPATA
100 U |~
MALLAZO
ESCALERA 1 - ESCALERA DE UN TRAMO 'SOLERA
030 0.30
SOLERA
Detalle Planta y Alzado Muro /
LS ran} w
0 v v v v - 2
LLAVE DE CORTANTE /
SUPERFICIE LIMPIA, 4 N o
© RUGOSA Y HUMEDECIDA,
= ANTES DE HORMIGONAR BASE COMPACTADA
% Y SANEADA
I/ r ZS X (ZAHORRAS)
= 2 > “\__LLAVES DE CORTANTE
1 S~~~ S8 = 020, L= 020 SUPERFICIES LIMPIAS,
< 0.30 < W 1 J’* ST RUGOSAS Y HUMEDECIDAS,
=3 e w % N S| ANTES DE HORMIGONAR
T e e . . N
NN A 1 A T
oF
Planta T ] < X
7 KK
BASE COMPACTADA ARM. INFERIOR HORMIGON CALZOS DE APOYO
ZAPATA DE LIMPIEZA DE PARRILLA = 5cm.

Detalle de las Armaduras Horizontales en Encuentro en Esquina

%)

Z Z ‘]l‘ : : ]l\ 0.20 0.20 020
[Tom X v
e e = . | 4 NI |
I < I < [ W[ [ ¥
| | s { 5
detalle A detalle B ) i detalle A detalle B ° . v i) i) 3
ZUNCHO DE ARRANQUE FORMACION PELDANEADO DE HORMIGON ZUNCHO DE ARRANQUE FORMACION PELDANEADO DE HORMIGON Alzado S . { .
i , . § , g . g
. .
T ) F ) ) flesse - =) — 5o ——_.5cm A
| | cm | i
m —
S S I Y S
1 R=35 @ Tz ORI

=
detalle C detalle C =

PROLONGACION DE LA PATILLA PROLONGACION DE LA PATILLA
HA-30 CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN EHE EJECUCION
SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA
TIPIFICACION DEL HORMIGON TIPOS DE ACCION NIVEL DE COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)
ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE COEFICIENTE  RESISTENCIADE  PROPIEDADES CONTROL EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE
ESTRUCTURAL HORMIGON CONTROL DE SEGURIDAD (yc) ~ CALCULO (N/mm2) ESPECIFICAS PERMANENTE NORMAL ¥G =1.00 YG =1.35
CIMENTACION HA-30/B/20/Qb ESTADISTICO 1.50 20 - PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE NORMAL ¥G =1.00 ¥G =1.35
PILARES Y PANTALLAS|  HA-35/B/20/IIa ESTADISTICO 1.50 23.33 - VARIABLE NORMAL ¥Q =0.00 ¥Q =150
VIGAS Y LOSAS HA-30/B/20/11a ESTADISTICO 1.50 20 -
MUROS HA-30/B/20/Qb i 1.50 20 - i 10-7-Lot
ESTADISTICO LONGITUDES DE ANCLAJE DE LONGITUDES DE SOLAPE DE + g — P
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE ARMADURAS HORIZONTALES < Egz:z:o: 'I' Egz:g(): :' . 3
CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL ACERO ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb TRACCIONADAS. Lb == etk 4
ELEMENTO TIPO DE MODALIDAD DE COpTéSiTTE RESISTENCIA DE RECUBRIMIENTO B-500 S B-500 S SIN ACCIONES DINAMICAS
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL DE SEGURIDAD CALCULO (N/mm?2) NOMINAL (mm) ARMADURA 5 i ARMADURA i 5 VALIDO PARA HORMIGON:Fck 30 N/mm2
(¥e) POSICION I | POSICION II POSICION I | POSICION II )
. SEGUN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1 DE LA EHE.08
CIMENTACION B 500S NORMAL 1.15 434.78 50 8 20cm 30cm @8 40cm 60cm LAS BARRAS EN PROLONGACION EN PATILLA
DEBEN CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:
PILARES Y PANTALLAS B 500 S NORMAL 1.15 434.78 35 210 25¢m 40em 210 50cm 75¢m Ob 2 20mm|Om=70b En cercos y estribos
VIGAS Y LOSAS B 500 S NORMAL 1.15 434.78 35 212 30em 45¢m 012 60cm 90cm oo <2°'"'"'0':4¢b @b =12mm|@mz30b 6 3em
3
MUROS B 500 S NORMAL 1.15 434.78 35 016 40cm 60cm 216 80cm 115¢m & s
@20 55cm 75¢m @20 105cm 150cm S F

@25 80cm 115cm @25 165cm 230cm 90050(1500J,—0_7Lb—L
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Instalacion de Saneamiento

- Aguas pluviales:

La recogida de aguas pluviales se lleva a cabo de dos maneras. En la
cubierta plana mediante colectores lineales y en el borde libre de la
cubierta inclinada mediante un canaldn; de esta manera el agua se
redirige hasta llegar a los sumideros y arquetas donde se descarga a la
red de desague.

- Aguas residuales:

Para llevar a cabo la recogida de aguas residuales, se instalan puntos
sifénicos en cada aparato sanitario y que se canalizan hacia la bajante
correspondiente.

Durante todo el proyecto se intenta mantener la alineacion vertical de las
bajantes, garantizando que su distancia sea la minima imprescindible.
Desde cada una de estas bajantes se conduce el agua a través de
colectores hasta las arquetas y hacia la red general de saneamiento.

(*) Al tener las vivinedas diferencia de cota en la planta baja, toda
la banda de locales humedos estan situados en la cota superior de la
vivienda, haciendo mas sencilla la recogida de aguas residuales.

(*) La red de saneamiento de Campillo de Altobuey es mixta; no
obstante, tanto las aguas pluviales como las residuales se proyectan en
redes de saneamiento independientes y posteriormente se unen y vierten
a la red municipal.
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PLANTA BAJA

Simbologia
O Conexi6n con la red general de saneamiento

——— Colector maestro de aguas pluviales y residuales

777777 Colector maestro de aguas residuales Didmetros utilizados en la red de pequefia evacuacién
e Colector maestro de aguas pluviales Lavabo (Lvb) 32mm
Ducha (Du) 40 mm
Arqueta . .
Bafiera (con o sin ducha) (Ba) 40 mm Materiales utilizados para las tuberias
i Sumidero Inodoro con cisterna (Sd) 110 mm Acometida general Tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1
Canalén Fregadero de cocina (Fr) 40 mm Colector enterrado Tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1
:E:P Consumo con hidromezclador Lavavajillas (Lvv) 40 mm Bajante asociada al canalén  Bajante rectangular de aluminio lacado
E:’P Bafiera / Ducha Lavadora (Lvr) 40 mm Red de pequefia evacuacién  Tubo de PVC, serie B, segiin UNE-EN 1329-1
e Lavadero (Ld) 40 mm Sumidero longitudinal Sumidero longitudinal de fabrica, con rejilla y marco de acero galvanizado, clase A-15 segiin UNE-EN 124 y UNE-EN 1433
N .
) Inodoro con cisterna Sumidero sifénico (Ssif) 40 mm Canalén Canaldn cuadrado de aluminio lacado
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PLANTA PRIMERA

Hl:l& J\ JHC_oorsm JHL ;L Jl:uj o ,j\ THI J\ THE 14
oy
J ‘ = H‘N [ T
H H
H i H H &l H & H
smm -
= — EHEF=’_A’1:|H—:|F—“>——?EH: 1 = — = — —H_ e e T==H
T I T T ] T T
Simbologia

Conexi6n con la red general de saneamiento
Colector maestro de aguas pluviales y residuales
Colector maestro de aguas residuales

Colector maestro de aguas pluviales

Arqueta

Sumidero
Canalén

Consumo con hidromezclador

Bafiera / Ducha

Inodoro con cisterna

Didmetros utilizados en la red de pequefia evacuacién

Lavabo (Lvb)

Ducha (Du)

Bafiera (con o sin ducha) (Ba)
Inodoro con cisterna (Sd)
Fregadero de cocina (Fr)
Lavavajillas (Lvv)

Lavadora (Lvr)

Lavadero (Ld)

Sumidero sifénico (Ssif)

32 mm
40 mm
40 mm
10 mm
40 mm
40 mm
40 mm
40 mm

40 mm

Acometida general
Colector enterrado

Bajante asociada al canalén
Red de pequefia evacuacion
Sumidero longitudinal

Canalén

Materiales utilizados para las tuberias
Tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1
Tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1
Bajante rectangular de aluminio lacado
Tubo de PVC, serie B, segiin UNE-EN 1329-1
Sumidero longitudinal de fabrica, con rejilla y marco de acero galvanizado, clase A-15 segiin UNE-EN 124 y UNE-EN 1433

Canalén cuadrado de aluminio lacado
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PLANTA CUBIERTA

‘ Simbologia ‘
‘) Conexi6n con la red general de saneamiento
Colector maestro de aguas pluviales y residuales
===———Colector maestro de aguas residuales ‘ Didmetros utilizados en la red de pequefia evacuacién ‘
=========Colector maestro de aguas pluviales Lavabo (Lvb) 32 mm
Ducha (Du) 40 mm
D Arqueta Bafiera (con o sin ducha) (Ba) 40 mm ‘ Materiales utilizados para las tuberias
frm Sumidero Inodoro con cisterna (Sd) 110 mm Acometida general Tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1
Canalén Fregadero de cocina (Fr) 40 mm Colector enterrado Tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1
:E:} Consumo con hidromezclador Lavavajillas (Lvv) 40 mm Bajante asociada al canalén  Bajante rectangular de aluminio lacado
E:} Bafiera / Ducha Lavadora (Lvr) 40 mm Red de pequefia evacuacién  Tubo de PVC, serie B, segiin UNE-EN 1329-1
e Lavadero (Ld) 40 mm Sumidero longitudinal Sumidero longitudinal de fabrica, con rejilla y marco de acero galvanizado, clase A-15 segiin UNE-EN 124 y UNE-EN 1433
;*9 Inodoro con cisterna Sumidero sifénico (Ssif) 40 mm Canalén Canaldn cuadrado de aluminio lacado

TFM | Marfa Gil Carrizosa En un lugar de La-Manchuela: nuevas formas de convivir | 82



4. Documentacion técnica | Instalaciones | Suministro de agua

TFM | Marfa Gil Carrizosa

Suministro de Agua AF + ACS

El suministro de AF inicia en la acometida situada en la planta cota+6,
donde se situa el acceso del cohousing desde el pueblo. Desde ahi, y
tras una llave de corte se van desplegando una serie de tomas hacia los
distintos edificios del proyecto.

El enlace de la instalacion interior del edificio se realiza en la cota
superior de la planta baja de las viviendas, situandose los depdsitos
debajo de las escaleras. A partir de ahi, se distribuye la instalacion de
forma horizontal hacia las diferentes derivaciones de cada planta y
cuarto humedo.

Para cubrir la demanda de ACS se propone utilizar la energia solar
obtenidade las placas fotovoltaicas situadas en la cubierta, combinando
este sistema con un sistema de aerotermia.
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PLANTA BAJA
Simbologia
Tuberia de agua fria Llave de vaciado
Tuberia de agua caliente N Valvula antirretorno
Toma y llave de corte de acometida
, @ Bomba Didmetros utilizados en la
Preinstalacion de contador instalacion interior
@ Manometro
Ducha (Du) 16 mm
Caldera eléctrica para calefaccién y ACS Intercambiador Consumo genérico (agua fria) 16 mm
B Fregadero doméstico (Fr) 16 mm
Consumo con hidromezclador Vaso de expansion )
Lavabo (Lvb) 16 mm Materiales utilizados para las tuberias
Consumo con hidromezclador (ducha) | Vélvula de 3 vias Inodoro con cisterna (Sd) 16 mm Acometida general (1) Tubo de polietileno PE 100, PN=16 atm, segiin UNE-EN 12201-2
Consumo de agua fria o Valvula antiariete Lavadora doméstica (La) 20 mm Alimentacién Tubo de acero galvanizado, segiin UNE-EN 10255
Llave de abonado Lavavajillas doméstico (Lvd) 16 mm Instalacién interior Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segtin UNE-EN IS0 15875-2
Depésito ,
Llave de corte P Bafiera (Bag) 20 mm Aislamiento térmico (A.C.S.) Coquilla de espuma elastomérica
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Simbologia
Tuberia de agua fria
Tuberia de agua caliente

Toma y llave de corte de acometida

Preinstalacién de contador

Caldera eléctrica para calefaccién y ACS

Consumo con hidromezclador
Consumo con hidromezclador (ducha)

Consumo de agua fria
Llave de abonado

Llave de corte

e e e - e N = : =

Llave de vaciado
Valvula antirretorno

Bomba
Manometro

Intercambiador
Vaso de expansién

Vélvula de 3 vias

Vélvula antiariete

Depésito

LT

Didmetros utilizados en la

instalacidn interior

Ducha (Du)

Consumo genérico (agua fria)

Fregadero doméstico (Fr)
Lavabo (Lvb)

Inodoro con cisterna (Sd)

Lavadora doméstica (La)

Lavavajillas doméstico (Lvd)

Bafiera (Bag)

16 mm
16 mm
16 mm
16 mm
16 mm
20 mm
16 mm

20 mm

"‘I:IHI:IF

Acometida general (1)
Alimentacién
Instalacién interior

Aislamiento térmico (A.C.S.)
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Materiales utilizados para las tuberias
Tubo de polietileno PE 100, PN=16 atm, segin UNE-EN 12201-2
Tubo de acero galvanizado, segin UNE-EN 10255
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segiin UNE-EN IS0 15875-2

Coquilla de espuma elastomérica

PLANTA PRIMERA
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Simbologia

Tuberia de agua fria

Tuberia de agua caliente

@Qz 1

Llave de vaciado

Vélvula antirretorno

s~} Toma y llave de corte de acometida
- Bomba
@ Preinstalacién de contador
Manometro
7 I N
Intercambiador

SRS
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Caldera eléctrica para calefaccién y ACS

Consumo con hidromezclador
Consumo con hidromezclador (ducha)

Consumo de agua fria

Llave de abonado

o
9

Llave de corte

Vaso de expansion
Vélvula de 3 vias

Vélvula antiariete

Depésito

Didmetros utilizados en la

instalacidn interior

Ducha (Du)

Consumo genérico (agua fria)
Fregadero doméstico (Fr)
Lavabo (Lvb)

Inodoro con cisterna (Sd)
Lavadora doméstica (La)
Lavavajillas doméstico (Lvd)

Bafiera (Bag)

16 mm
16 mm
16 mm
16 mm
16 mm
20 mm
16 mm

20 mm

Acometida general (1)
Alimentacién
Instalacién interior

Aislamiento térmico (A.C.S.)

Materiales utilizados para las tuberias
Tubo de polietileno PE 100, PN=16 atm, segin UNE-EN 12201-2
Tubo de acero galvanizado, segiin UNE-EN 10255
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segtin UNE-EN IS0 15875-2

Coquilla de espuma elastomérica
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Instalacion de Climatizacion

En cuanto a la instalacion de climatizacion, se instalan dos sistemas:
uno de refrigeracion por aerotermia y otro de calefaccion por geotermia.
El sistema de aerotermia es una solucion sostenible que cubre las
necesidades de refrigeracion, que emplea energia térmica del aire
exterior para enfriar el edificio, reduciendo el consumo energético y
las emisiones de CO2. Este sistema consta de una serie de unidades
exteriores que capturan el calor del aire exterior y lo transfieren al
interior a través de un ciclo de refrigeracién inverso; por otra parte, las
unidades interiores y los conductos se distribuyen con un disefio que
proporciona la refrigeracion uniforme en toda la vivienda.

Al tener las viviendas dobles alturas el calor que desprende le sistema
de aerotermia no resultaria muy efectivo para calentar el espacio
inferior; por tanto, se ha decidido instalar un sistema de geotermia de
suelo radiante para la calefaccion, que irradia calor desde el suelo y
se expande hacia arriba sin corrientes de aire, mejorando la sensacion
de confort térmico. Para este sistema geotérmico de suelo radiante se
utiliza la de energia solar para proporcionar calefacciéon en invierno.
Este sistema tiene un menor consumo energético que los sistemas de
calefaccion convencionales.

Con este sistema combinado de climatizacion basado en energias
renovables: energia solar térmica, aerotermia y geotermia, se consigue
un sistema de alta eficiencia.
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