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1.0ODbjetivo y alcance

1.1. Objetivo

El objetivo de este trabajo es el disefio, prototipado, montaje y fabricacién de

un altavoz portatil Bluetooth con luces LED.

1.2. Alcance
Para llevar a cabo este objetivo, las acciones necesarias se dividen en varias

fases:

1. Investigacion. Estudiar los términos basicos necesarios para la
comprension del funcionamiento de los altavoces portétiles Bluetooth con
luces LED. Analizar la competencia, realizar el benchmarking, definir el
briefing y el usuario/publico objetivo. Tener en cuenta las nhormas de los
altavoces, materiales para su fabricacion, homologacion, proteccién del
disefio, ergonomia y sostenibilidad.

2. Disefio. Realizar bocetos de diferentes altavoces que cumplen con el
briefing. Profundizar méas en las ideas mas cercanas a los requerimientos.
Elegir el concepto final mediante unos criterios de seleccién y modularlo
en 3D en SolidWorks teniendo en cuenta todos los detalles del disefio.

3. Prototipado, fabricacién y montaje. Realizar varias impresiones 3D del
modelo SolidWorks para comprobar su viabilidad, usabilidad y realizar
mejoras necesarias. Describir detalladamente el disefio final y definir los

materiales y procesos industriales 6ptimos para su fabricacién y montaje.
Los siguientes aspectos no entran dentro del alcance de este proyecto:

¢ Latoma de las medidas antropométricas.

e Disefio del circuito/placa PCB integrado, debido a la complejidad de
realizacion de este.

e Desarrollo completo del cédigo de programacion de las luces LED.

e Calculo de un presupuesto exacto predefinido, por falta de los disefios de
algunos componentes electrénicos del disefio final.

7
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2.Antecedentes
2.1. Antecedentes técnicos

Para realizar un analisis de competencia adecuado, hay que tener un
conocimiento previo basico sobre los altavoces para entender su funcionamiento

y las caracteristicas que el disefiador ha de tener en cuenta.

El objetivo de este trabajo es crear un altavoz portétil Bluetooth con luces LED,

por lo cual hay que entender los siguientes términos y conceptos:

e Altavoz portatil

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola, un altavoz es un
“aparato electroacustico que transforma la corriente eléctrica en sonido.” Por lo
cual, el enfoque de la investigacion es un aparato electronico que convierte las
sefales eléctricas en sonoras que, a su vez, es portatil o “movible y facil de

transportar.” (Real Academia Espafiola, 2024)

e Potencia eléctrica

La potencia eléctrica es la “capacidad para ejecutar algo o producir un efecto.”
(Academia Real Espafiola, 2024). En el caso de los altavoces es su capacidad
de producir sonido. En el ambiente de los altavoces, existen diferentes tipos de

potencia:

1) Potencia RMS (Nominal o efectiva): se mide en Watios (W) e indica la

potencia media de un altavoz o “la potencia admisible que puede soportar
el altavoz antes de que distorsione en exceso el sonido o de que comience
a deteriorarse.” (Energysistem, 2018)

2) Potencia musical: “es la cantidad de potencia eléctrica que un altavoz es

capaz de soportar con una sefial de entrada de ruido rosa (sonido que
simula un tema musical) sin sufrir dafios permanentes.” (Energysistem,
2018)
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e Sonido
En el ambiente de fisica, el sonido es la “vibraciobn mecanica transmitida por
un medio elastico.” (Real Academia Espafiola, 2024). En el caso de un altavoz,

es en si el medio elastico.
Otros términos de interés:

1) Onda sonora: es una onda que “se origina por la vibracion de un cuerpo y
transmite el sonido.” (Real Academia Espafiola, 2024)

2) Frecuencia: se mide en hercios (Hz) y “es la medida del numero de
repeticiones de un fendémeno por unidad de tiempo.” (European
Commission, 2024). En el caso de los altavoces, es el patron de las ondas
sonoras que estos producen.

3) La respuesta en frecuencia, en el caso de “un equipo de sonido esta

definida por el espectro que se encuentra entre la frecuencia minima y la
frecuencia méaxima que puede reproducir fielmente.” (Wordpress.com,
2019)

4) Rango dinamico de frecuencias: “es la diferencia en la percepcion entre

la sefial audible méas débil y la mas fuerte, o bien entre la minima presion
sonora que nuestro oido es capaz de percibir ... y la maxima capaz de
soportar...” (Wordpress.com, 2019)
v" En el caso de los oidos humanos, el rango auditivo es entre 20Hz
y 20kHz.
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Existen varios tipos de altavoces cuyo rendimiento 6ptimo depende de su

rango de frecuencias, segun SoporteMultimedia:

4.1) De rango completo: capaces de emitir todas las frecuencias
audibles al oido humano.

4.2) Tweeters: reproducen sonidos de altas frecuencias, de 4kHz a 20
kHz, parecidos al canto de un p4jaro.

4.3) Medios o squawker: reproducen sonidos de frecuencias medias, de
800Hz a 5kHz.

4.4) Woofers: reproducen sonidos de bajas frecuencias, de 40Hz a
1kHz), parecido al ladrido grave de un perro.

4.5)  Midwoofers: reproducen sonidos de frecuencias graves y son
capaces de emitir las “frecuencias medias con linealidad, fidelidad
y baja distorsion” (SoporteMultimedia, 2020), de 80Hz a 3kHz.

4.6) Subwoofers: reproducen sonidos de frecuencias mas bajas, de
20Hz a 80Hz)

5) Impedancia: es “la resistencia aparente de un circuito al flujo de una
corriente eléctrica alterna”. (Zococity S.L., 2022). Se mide en ohmios (Q)
y puede influir en la vida atil del altavoz y su calidad del sonido.

6) Sensibilidad: en el caso de los altavoces es el “rendimiento o eficiencia,
es el resultado de la division de la potencia acustica radiada por el altavoz
entre la potencia eléctrica consumida por él mismo.” (Studio 22, 2019). Se
mide en decibelios (dB), unidades utilizadas para medir la intensidad del
sonido (European Commission, 2024).

v' Asi mismo, segun Laraga & Herranz, existen 3 rangos de
sensibilidad de los altavoces:
6.1) Poco sensible: menos de 85dB
6.2) Sensibilidad normal: de 85dB a 88dB
6.3) Muy sensible: mas de 88dB

10
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e Bluetooth

Segun Sony, Bluetooth es “una tecnologia de comunicacién inalambrica que
puede ser usada para transmision de datos de corto alcance de un dispositivo

digital a otro.”

Segun Yubal Ferndndez, periodista tecnoldgico de Xataka, existen diferentes
clases de dispositivos Bluetooth que se clasifican en funcion de la potencia de

transmision de estos:

1) Clase 1 (alcance maximo de 100m, potencia de consumo medio (100mW);

2) Clase 2 (alcance méximo de 20m, potencia de consumo medio de
2,5mW);

3) Clase 3 (alcance maximo de 1m, potencia de consumo medio de 1mW);

4) Clase 4 (alcance maximo de 0,5m, potencia de consumo medio de
0,5mW).

Ademas, existen diferentes versiones de Bluetooth que representan la
evolucién de las caracteristicas y capacidades de los dispositivos Bluetooth.
Segun otro articulo de Yubal Fernandez, hoy en dia hay 13 versiones existentes
de Bluetooth, la 5.3 siendo la dltima. (Xataka, 2022).

Otras tecnologias relacionadas:

v Wi-Fi: es el “sistema de conexion inalambrica, dentro de un area
determinada, entre dispositivos electronicos, y frecuentemente para
acceso a internet.” (Academia Real Espafiola, 2024)

v' True Wireless Stereo: es la tecnologia que permite el emparejamiento de

dos 0 mas dispositivos Bluetooth sin el uso de los cables. (Swiss+Go,
2021)

11
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e lluminacion LED

El LED es un ‘“diodo semiconductor que emite luz cuando se le aplica
tension.” (Real Academia Espafiola, 2024). Su funcionamiento es bastante
simple, se conecta con un semiconductor y luce o no dependiendo de la
polarizacion (directa o inversa). En adicién, dependiendo del material del

semiconductor, el LED puede emitir otro color.

e Grado de proteccion IP

Segun el INSST, NTP 588, el grado o cddigo de proteccion IP es el “sistema
de codificacidén para indicar los grados de proteccién proporcionados por una
envolvente contra el acceso a partes peligrosas, la penetracion de cuerpos
sélidos extrafios, la penetracion de agua y para suministrar una informacién
adicional unida a la referida proteccion.”

Existen diferentes calificaciones de proteccion:

¢cQuéesla

clasificacion IP? | P 6 7
1

1mer Digito: proteccion contra objetos y polvo :

IPO: sin proteccién 1PXO0: Sin proteccién
IP1: Proteccién contra objetos con un didmetro mayora 50mm IPX1: Proteccién contra gotas de agua
IPX2: Proteccién contra el goteo de agua con unainclinacién

de 15 grados
IP3: Proteccién contra objetos con un diémetro mayora 2.5mm 1PX3: Proteccién contra pulverizacién.

1P2: 5 bj didmetro mayora 12mm

P4: 5 Gjatos oon un dik yoraiimm IPX4: proteccién contra salpicaduras

IPX5: proteccién contralos chorros de agua

IPX6: proteccién contralos aguaceros

IP6: Aprueba de polvo IPX7: s iz P tempo
determinado

IPX8: proteccién contra permanencia bajo el agua

IP5: Proteccién contra polvo

Figura 1. El sistema de clasificacion IP.
Fuente: barcelonaled.com
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3.2. Analisis de la competencia

Es necesario realizar el analisis de la competencia o el estudio del mercado
para crear un disefio Unico que pueda afiadir valor al mercado de altavoces
portatiles Bluetooth existentes, entender los estdndares de este y evitar o reducir
la posibilidad de plagio.

El estudio se realiza mediante la busqueda en internet de los altavoces
portatiles Bluetooth con luces LED, las diferentes marcas que fabrican altavoces
con estas caracteristicas y plataformas de venta de estos.

El andlisis se agrupa segun las marcas para facilitar el benchmarking de los

altavoces.

13
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3.2.1. JBL

Precio: 266,99€
Informacion técnica:
o Potencia de salida: 160W RMS
o 2 Woofers (154,6mm); 2 altavoces de
agudos (55mm)
o Bluetooth V5.1
o Sensibilidad: 45Hz-20kHz
o Tipo de bateria: ion litio polimérica
36Wh
o Entradas micréfono, guitarra y carga de
un dispositivo movil
o APP JBL PARTYBOX

o Modo TWS
Figura 2. JBL Partybox 110 o Tiempo de reproduccion: hasta 12 horas
Fuente: jbl.es o Tiempo de carga: 3,5 horas

o Potencia de entrada: 5V, 2.1A
o Cddigo de proteccion IP: IPX4
o Longitud cable: 2000mm

o Dimensiones: 295x568x300mm
o Peso: 108409
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Precio: 296,99€
Informacion técnica:
o 1 altavoz de graves (133,35mm); 2
altavoces de agudos (44,45mm)
o Potencia de salida: 100W RMS
o Sensibilidad: 50Hz-20kHz
o Bluetooth V5.1
o Entradas: USB, AUX
o APP JBL PARTYBOX

o TWS
o Tipo de bateria: polimérica de ion-litio
27Wh
o Microfono inalambrico
Figura 3. JBL PartyBox Encore o Tiempo de reproduccion: hasta 10 horas
Fuente: jbl.es o Tiempo de carga: 3,5 horas

o Potencia entrada: 5V, 0.5A

o Cddigo de proteccion: IPX4

o Longitud cable: 2000mm

o Dimensiones: 276x327x293mm
o Peso: 63009

15


https://www.jbl.es/altavoz-bluetooth/PARTYBOX-ENCORE-.html?dwvar_PARTYBOX-ENCORE-_color=Black-EMEA-Current&cgid=bluetooth-portables

UNIVERSITAT ﬁ
POLITECNICA EEEEN

DE VALENCIA ETS| Aeroespacial y Disefio Industrial

Precio: 219,99€
Informacion técnica:
o Luces 360°
o Altavoz de graves (64mm), altavoz de
agudos (16mm)
o Bluetooth V5.3
o Potencia salida: 100W RMS
o Tipo de bateria: polimero de ion de litio
27Wh
o Opcion PartyBoost (sistema TWS)
o Tipo de bateria: polimero de ion de litio
27Wh
o Sensibilidad: 58Hz-20kHz
o Grado de proteccion IP: IP67 (resistente
al polvo y al agua)

o Duracion de reproduccion: hasta 12
horas
o Tiempo de carga: 4 horas

Figura 4. JBL Pulse 5 o Potencia entrada: 5V, 32
Fuente: [bl.es o Longitud cable: 1200mm

o Dimensiones: 107x214x132mm
o Peso: 1470g
o Cable de carga USB-C

16
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Precio: 241,99€
Informacién técnica:

o Woofer (133mm), 2 tweeters (44mm)
Conectividad: Bluetooth, USB, AUX,
TWS

o Tiene abridor de botellas, una correa

acolchada para el hombro
o Grado de proteccion IP: IPX4
o Potencia: 100W
o Bluetooth V4.2
o Tiempo de autonomia: 6 horas

o Tiempo de carga: 3,5 horas

o Tipo de bateria: polimero del ion de litio

Figura 5. JBL PartyBox On- 18Wh
the-Go Essential Recertificado

Euente: amMazon.es o Potencia de entrada: 5V, 0.5A

o Entradas plug-n-play para micréfono y
guitarra

o Microfono inalambrico

o Sensibilidad 50 Hz — 20kHz

o Longitud cable: 1500mm

o Dimensiones: 490x244x229mm

o Peso: 61009
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Precio: 150€

Informacién técnica:

o

o

Figura 6. Altavoz SONY inalambrico
portatil EXTRABASS™ XB33 ©

Fuente: sony.es o)
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2 altavoces (48x70mm)

Bluetooth V5.0

Sensibilidad: 20Hz-20kHz

Cddigo de proteccion IP: IP67
Capacidad de bateria: 2700mAh
Duracion bateria: 24 horas

Tiempo de carga: 5 horas

USB-C

Funcién de manos libres

Rango de comunicacién Bluetooth: 30m
Tipo de bateria: ion de litio
Potencia entrada: 5V, 1A
Dimensiones: 246x97x106mm
Peso: 1100g

Variedad de colores: rojo, azul, gris

pardo, negro


https://www.sony.es/electronics/altavoces-portátiles/srs-xb33
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Precio: 300€
Informacién técnica:
o Sonido omnidireccional

o Promueve la sostenibilidad (material:
plastico reciclado de SONY)
o Tweeter (20mm), Woofer (61x68mm)

o Ajuste de ecualizador!

o Bluetooth V5.2

o Alcance comunicacion Bluetooth: 30m
o Sensibilidad: 20Hz-20kHz

o Entradas: USB-C, USC-A

o APP Sony | Music Center y Fiestable

o Carga rapida: 70mins de reproduccion

Figura 7. Altavoz SONY inalambrico
portatil SRS-XG300

Fuente: sony.es o Duracion bateria: hasta 25 horas

o Potencia entrada: 5V, 1.5A

con solo 10mins de carga

o Cadigo de proteccion IP: IP67
o Tiene asa plegable

o Funcion Battery Care

o Dimensiones: 318x138x136mm
o Peso: 3000g

o Variedad de colores: plata, negro

LEs un “dispositivo que sirve para ecualizar una sefial.” (Real Academia Espafiola, 2024)
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Precio: 700€
Informacion técnica:
o Sonido omnidireccional
o Promueve la sostenibilidad (material:
plastico reciclado de SONY)
o 3tweeters (60mm), 2 (170-170mm), 2
tweeters trasera (40mm)
o Potencia: 77W
o Bluetooth V5.2
o Sensibilidad: 20Hz-20kHz
o Grado de proteccion IP: IPX4, IPX2
o Compatibilidad con redes inalambricas
(APP “Sony | Music Center”, Bluetooth)
o Refuerzo de sonido TV
o Entradas guitarra, micr6fono, karaoke

o Tiempo de autonomia: 25 horas

Figura 8. SONY SRS-XV800 o Carga rapida
Fuente: sony.es o Dimensiones: 317x720x375mm

o Peso: 185009

20


https://www.sony.es/wireless-speakers/products/srs-xv800

UNIVERSITAT ﬁ
POLITECNICA EEEEN

DE VALENCIA ETS| Aeroespacial y Disefio Industrial

3.2.3. Harman Kardon

Precio: 249,95%$/228,38€ (pcmag.com)
Informacién técnica:

Sonido y luces 360°
Bluetooth V4.2

Potencia: 60W

3 transductores (38mm);
subwoofer (90mm)
Compatible con Alexa
Potencia de salida: 60W
Sensibilidad 40Hz — 20kHz
Micréfono incorporado
Control de voz manos libres
3 altavoces de 38mm
Subwoofer: 90mm
Dimensiones: 166x166x193mm
Peso: 2500g

Variedad de colores: negro

o O O O

Figura 9. Harman Kardon Allure
Fuente: harmankardon.com

O O 0O O O 0O O O O O

Precio: 330€ (MediaMarkt)
Informacién técnica:

o Sonido 360°

o 1 subwoofer (130mm); 6 rango
medio-alto (40mm)

o Bluetooth V4.2

o Potencia: 2x15W RMS + 1x100W
RMS

o Sensibilidad: 45Hz-20kHz
Dimensiones: 283,6x232x232mm

o Peso: 36009

Figura 10. Harman Kardon Aura Studio 3
Fuente: harmankardon.com
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Precio: 99,99€

Informacion técnica:

Figura 11. Vieta Pro UPPER 3
Fuente: vieta.es
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O

Bluetooth 5.0

TWS

Micréfono incorporado
Grado de proteccion IP: IPX7
Potencia: 40W

Bateria de litio 5000mAh, 7.4V
FM radio

Boton de asistencia por voz
USB-C

LED disco Light

Variedad de 4 colores
Woofer 52mmx90mm +
Tweeter

Sensibilidad: 80Hz-20kHz
Tiempo de carga: 3,5 horas
Tiempo de autonomia: hasta
10 horas

Peso: 738g

Dimensiones: 90x222x90mm
Variedad de colores: azul,

negro, rosa, burdeos


https://vieta.es/en/altavoces-portatiles/upper/
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Precio: 59,99€
Informacion técnica:
o Bluetooth V5.0
o TWS
o FM radio
o Grado de proteccion IP: IPX7
o Potencia: 20W
o Boton de asistencia por voz
o Micro6fono incorporado
o 3 modos de luz (ritmo de
musica, cambiar luz por
interrupcién/sin interrupcién)
o Cargatipo C
o Entrada AUX
o Driver: 40mm x 2
o Radiador pasivo
o AuxIn: 3,5mm
o Sensibilidad: 80Hz — 20kHz
Bateria: 2000mAh, 3.6V

Figura 12. Vieta Pro EASY 2
Fuente: vieta.es ©
o Tiempo de carga: 3,5 horas

o Duracion 12 horas a 50%
volumen

o Peso: 321g

o Dimensiones: 84x95x84mm

o Variedad de colores: negro,

burdeos, rosa, azul
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3.2.5. Energy sistem

Precio: 39,99€
Informacion técnica:
o 100% pléastico reciclado
o TWS
o Grado de proteccion IP: IPX6
o Bluetooth V5.3
o USB (128G), Micro SD, Audio-In
o Potencia: 15W
o 2 altavoces (40mm)
o Sensibilidad: 80Hz-18kHz
o Rango de alcance de Bluetooth:
20m
o Carga: USB-C
o Capacidad de bateria:
2000mAh, 3.7V

o Tiempo de carga: 3 horas

o Duracion de autonomia: 12
Figura 13. Energy sistem - Yume ECO
Fuente: energysistem.com

horas

o Microfono incorporado

o Entrada de sonido analdgica:
Jack de 3,5mm

o Dimensiones: 70x65x187mm

o Peso: 5409

o Variedad de colores: verde
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Precio: 49,99€
Informacion técnica:
o Potencia: 16W
o Bluetooth V5.1
o 2 altavoces (40mm)
o Sensibilidad: 80Hz-18kHz
o Grado de proteccion IP: IPX4
o Rango de alcance Bluetooth:
20m
o TWS
o Cargatipo USB-C
o Capacidad de bateria:
2000mAh, 3.7V

o Duraciéon de autonomia; 12

horas
Figura 14. Energy sistem - Urban Box

Black Supernova ©
Fuente: energysistem.com o Micréfono incorporado

Tiempo de carga: 2 horas

o Dimensiones: 90x90x128mm
o Peso:512g
o Variedad de colores: negro,

rosa
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Figura 15. Energy Sistem Beat Box 4+
Fuente: pcccomponentes.com
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Precio: 65,13€ (pccompontentes.com)

Informacion técnica:

O

O

O

Potencia: 10W

Bluetooth V4.2

TWS

Reproductor MP3 (USB, Micro
USB)

Entrada Audio-In: 3,5mm
Radio FM

Bateria: 2200mAh
Sensibilidad: 100Hz-18kHz
Conectividad: inalambrico,
alambrico

Rango de alcance Bluetooth:
10m

Carga USB-A

Longitud de cable: 300mm
Tiempo de autonomia: 4 horas
Tiempo de carga: 3 horas
Numero de altavoces: 2
Didmetro conductor: 45mm
Dimensiones: 90x190x90mm
Peso: 230g

Variedad de colores: negro


https://www.pccomponentes.com/energy-sistem-beat-box-4-altavoz-bluetooth-10w
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3.2.6. NGS

Figura 16. NGS ROLLER FURIA 1
BLACK

Fuente: ngs.eu
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Precio: 29,99€

Informacioén técnica:

©)

o

o

TWS
Grado de proteccion IP: IPX6
USB (32GB) /[FM/AUX-IN
Potencia: 15W

Tiempo de autonomia: 9
horas

Bluetooth V5.0

LEDS para control de
volumen

Formatos de audio:
MP3/WAV/WMA

Bateria: 2500mAh, 3,7V
Dimensiones:
98,5x75,2x49,6mm

Peso: 1949

Correa afiadida

Variedad de colores: negro,

azul


https://www.ngs.eu/en/audio-video/speakers/roller-furia-1-black/AUDIO/ELEC-SPK-0864/
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Precio: 69,99€
Informacion técnica:
o Potencia: 32W
o BT/USB/TF/AUX IN
o TWS
o Bluetooth V5.0
o Bateria; 6000mAh, 7.4V
o Entrada USB-C
o FM radio
o Rango de alcance Bluetooth:
10m
o Grado de proteccion IP: IPX5

o Tiempo de autonomia: 7

horas con LEDs, 20 horas
sin LEDs

Figura 17. NGS ROLLER BEAST o Potencia RMS: 16W
GREEN

Fuente: ngs.eu

o 7 modos de luces

o Correa afadida

o Peso: 995¢g

o Dimensiones:
110x200x110mm

o Variedad de colores: azul,

negro, verde, coral
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3.2.7. Sogo

Precio: 44,99€
Informacion técnica:
o TWS
o Funcion manos libres
o Entrada: MicroSD (64GB)
o Grado de proteccion IP6
o Proteccién de alimentacion
dual
o Funcion SOS en caso de
emergencia
o Capacidad bateria:
2000mAH

Figura 18. Sogo Vibrant Mini o Potencia: 2x4W (8W)
Fuente: sogo.es

o Tiempo de autonomia: 8-10
horas

o Tiempo de carga: 4 horas

o Rango de alcance
Bluetooth: 10m

o USB-C

o Dimensiones:
160x60x80mm

o Peso: 435g
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Precio: 24,99€
Informacion técnica:
o Funciones radio FM y
manos libre
o Entrada aux, USB,
MicroSD (32GB)
o Bluetooth V5.0
o Capacidad bateria:
1200mAh
o Potencia: 2x5W (10W)
o Sensibilidad: 80Hz-180kHz
o Tiempo de autonomia: 3-4
horas
o Tiempo de carga: 2-3 horas
o Rango de alcance

Bluetooth: 10m

Figura 19. Sogo Altavoz bluetooth o Carga Micro USB
portatil sombremesa multfuncion (azul)

Fuente: sogo.es

o Dimensiones:
92x92x170mm

o Peso: 5639

o Variedad de colores: azul,

gris
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3.2.8. Soundcore

Precio: 159%$/145,28€
Informacion técnica:
o Sonido 360°
o Potencia: 20W
o Grado de proteccion IP: IPX7
o Funciones: PartyCast, EQ
Adjustment?
o Bluetooth V5.0
o 2 altavoces
o 6 modos de luces
o Dual drivers y radiadores
o Carga USB-C
o Capacidad de bateria:
2600mAnh, 7.4V

soundcore

Figura 20. Soundcore Flare 2 o Tiempo de carga: 3,5 horas
Fuente: soundcore.com o Tiempo de autonomia: 12
horas

o Sensibilidad: 50Hz-20kHz

o Rango de alcance Bluetooth:
20m

o Dimensiones:
89x160.3x89mm

o Peso: 585¢g

o Variedad de colores: negro

2 permite ajustar un ecualizador que se encarga de controlar la frecuencia de los sonidos graves, agudos,
etc.

31


https://eu.soundcore.com/products/flare-2?ref=collectionbuy_img

UNIVERSITAT ﬁ
POLITECNICA EEEEN

DE VALENCIA ETSI Aeroespacial y Disefio Industrial

Precio: 129,99€
Informacion técnica:
o Potencia salida: 80W
o 1 subwoofer (50W); 2
Tweeters (15W), 3 altavoces
o Tiempo de autonomia: 24
horas
o Cadigo de proteccion IP:
IPX7
o Bluetooth V5.3
o TWS
o USB-C
o Dimensiones:
295,91x184,91x101,09mm
o Peso: 1660g

o Variedad de colores: negro,

Figura 21. Soundcore Boom 2
Fuente: soundcore.com

verde, azul
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3.2.9. Avenzo

Precio: 37,90€
Informacidn técnica:
o Potencia: 20W (2x10W)
o TWS
o 2 altavoces
o Carcasa ABS envuelta en textil
acustico
o Grado de proteccion IP: IPX6
o Luces LED sincronizadas con
musica
o Bluetooth V5.1
o Entrada USB-C
o Reproductor MP3: MicroSD,
USB
o Entrada Aux: 3,5mm
o Diadmetro del altavoz: 52mm

o Sensibilidad: 120Hz-18kHz

Figura 22. AVENZO AV-SP3007B o Capacidad de baten’a:
Fuente: avenzo.es

1500mAh, 3.7V

o Duracion de autonomia: 4-5
horas

o Tiempo de carga: 3-4 horas

o Dimensiones: 88x196x88mm

o Peso: 680g

Informacion de interés:

o Aviso sobre la duracion de la

bateria, mas alto volumen =

mayor consumo de bateria
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Figura 23. AVENZO AV-SP3202B
Fuente: avenzo.es
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Precio: 98,90€

Informacién técnica:

34

o Potencia RMS: 25W

o 2 altavoces (165,1mm); 1

tweeter (50,8mm)

o Entradas USB, microSD, 2

puertos Jack, AUX, 2 entradas

micréfono

o Radio FM

o Bluetooth V5.0

o Alcance Bluetooth: 10m
o TWS

o Funcion de ecualizacion

o Capacidad de bateria:

3600mAnh, 7,4V

o Tiempo de reproduccion: 7

horas

o Puerto de carga: DC 9V 2A

o Dimensiones:

250x242x580mm

o Peso: 53509


https://www.avenzo.es/productos/altavoz-bluetooth-luces-led-sp3202b-avenzo/
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El benchmarking sirve para filtrar los altavoces que forman parte de la

competencia directa del altavoz a disefar.

El objetivo de este trabajo es disefiar un altavoz portétil y asequible. Por lo

cual se filtran los altavoces basandose en su precio, portabilidad y especialidad

de la marca. Resultando en los graficos siguientes:

3.3.1. Marca-Precio

Marca-Precio (€)
800,00

700,00
600,00

_ 500,00

A\

400,00

Precio (€

300,00

200,00

100,00 ®

=
[=]
=)

Tabla 1. Benchmarking Marca-Precio (€)

Donde cada marca tiene un color y un valor asignado:

JBL = 1, azul oscuro; SONY - 2, naranja; Harman Kardon - 3, verde

oscuro; Vieta Pro = 4, azul claro; Energy sistem - 5, morado; NGS - 6, verde

claro; Sogo - 7, amarilllo; Soundcore - 8, rojo; Avenzo - 9, lilac
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Teniendo en cuenta que el altavoz tiene que ser asequible para un publico
con poder adquisitivo medio-bajo, se hace el promedio de los precios de los

altavoces seleccionados. Sacando el valor maximo de 165,07€.

Los siguientes altavoces pasan el primer filtro:

Marca-Precio (€)

160

® 150
® 145,28
140
129,99
[ }
120
100 © 99,99 ©98,9
@
o
2 80
o ® 69,99
o ® 65,13 ’
60 ® 59,99
e
49,99 ® 44,99
40 g ©37,9
39,99 @ 29,99
® 24,99
20
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Marca

Tabla 2. Benchmarking Marca-Precio (€) Final
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3.3.2. Marca-Portabilidad

Otro aspecto que hay que tener en cuenta es la portabilidad. En este caso se

pretende disefiar un altavoz que sea comodo para llevar encima. Por lo cual, se

valoran los pesos de los altavoces, resultando en el grafico siguiente:

5600
5200
4800
4400
4000
3600
3200
2800
2400
2000
1600
1200

800

400

Portabilidad (g)

Marca-Portabilidad (g)

¢ ®
®
(] 4 g
o °®
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Marca

Tabla 3. Benchmarking Marca-Portabilidad (g)

Se hace el promedio de los pesos de los altavoces, siendo este 993,07g.

Este valor define el peso maximo.
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Los altavoces que pasan el segundo filtro son:

Marca-Portabilidad (g)

960
880
800

720 ® 738
® 680
@ 640
— ® 585
8 560 ® 540 ® 563
= 435
g 80 512 ‘\.
S 400
a
320 @ 321
240 ® 230
@ 194
160
80
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Marca

Tabla 4. Benchmarking Marca-Portabilidad (g) Final

3.3.3. Marca-Especialidad de la marca

El tercero y el dltimo filtro es si el enfoque de la marca es la produccién de
los productos relacionados con la musica (equipos, accesorios...). Lo que influye

bastante en la calidad de los altavoces que venden.

Las marcas que superan todos los filtros son: Vieta Pro, Energy sistem, NGS,
Soundcore y Avenzo. Sogo no cumple con el criterio ya que es una marca que
fabrica todos tipos de electrodomésticos sin especializarse en los equipos de

sonido.
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Asi mismo, los altavoces que forman parte de la competencia directa son:

1) Vieta Pro (UPPER 3, EASY 2)

UPPER 3
Precio: 99,99€
Observaciones:

La mayor parte de su carcasa es una
rejilla, tiene un disefio simple, forma
cilindrica para facilidad de agarre, una
correa para atar el altavoz (facilitar
transporte), botones minimalistas e
intuitivos y 2 altavoces de 20W, bateria
(5000mAh, 7.4V).

Dispone de funciones TWS y radio FM,
10 horas de autonomia, 3,5 horas de
carga goma protectora sobre los
puertos de entrada, carga USB-C,
asistente de voz, variedad de 4 colores

y es resistente a agua y polvo (IPX7).

EASY 2
Precio: 59,99€
Observaciones:

La mayor parte de su carcasa es una rejilla,
tiene un disefio simple, forma cilindrica para
mejor agarre, tamafo reducido (facilitar el
transporte), anillo para colgar el altavoz, 3
modos de luces, botones minimalistas e
intuitivos y 2 altavoces de 10W, bateria
(2000mAh, 3.6V)

Dispone de funciones TWS y radio FM, 12
horas de autonomia, 3,5 horas de carga
goma protectora sobre los puertos de
entrada, carga USB-C, asistente de voz,
variedad de 4 colores y es resistente a agua
y polvo (IPX7).
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2) Energy sistem (Yume ECO, Urban Box Black Supernova, Beat Box 4+)

Precio: 39,99€
Observaciones:

La mayor parte de su
carcasa es una rejilla,
tiene forma prolongada y
rectangular, botones
minimalistas e intuitivos,
correa, entradas Micro SD,
USB-C, AUX-In para el
reproductor MP3,

micréfono incorporado.

Dispone de funcion TWS,
12 horas de autonomia,
3 horas de carga, asistente
de voz, goma protectora
para puertos de entrada y
2 altavoces de 8W, bateria
(2000mAnh, 3.7V).

Ademas, esta hecho de
100% plastico reciclado y
es resistente a agua y
polvo (IPX6).

Precio: 49,99€
Observaciones:

La mayor parte de su
carcasa es una rejilla,
tiene forma cilindrica y es
de tamafio compactado
para un mejor agarre,
botones minimos
necesarios y simbolos
intuitivos, entradas,
micréfono incorporado,
entradas AUX, microSD,
USB-C y 2 altavoces de
8W, bateria (2000mAnh,
3.7V),

Dispone de funcion TWS,
12 horas de autonomia, 2
horas de carga, asistente
de voz, correa, goma
protectora sobre los
puertos de entrada,
variedad de 2 colores y es

resistente al agua (IPX4).

Precio: 65,13€
Observaciones:
Tiene forma prolongada y
cilindrica, botones planos
y simbolos intuitivos,
entradas micro USB,
microSD, Aux-In,
micréfono incorporado,
tarjeta de lectura
integrada, USB-Ay 2
altavoces de 5W, bateria
(2200mAnh).

Dispone de 4 horas de

autonomia, 3 horas de

carga, funciones TWS'y
radio FM.

40




UNIVERSITAT ﬁ
POLITECNICA EEEEN

DE VALENCIA ETS| Aeroespacial y Disefio Industrial

3) NGS (ROLLER FURIA 1 BLACK)

Precio: 29,99€
Caracteristicas:

La mayor parte de su carcasa es una rejilla, tiene disefio robusto, forma
rectangular, compacta, plana, con esquinas suavizadas para acomodar mejor su
agarre, correa afiadida para mejor transporte, dos botones de control, un sensor

de luces LED para controlar el volumen, entradas USB-C y Aux-In, 15W de
potencia, bateria (2500mAnh, 3.7V).
Dispone de 9 horas de autonomia, goma protectora para puertos de entrada,
funciobn TWS y es resistente a agua y polvo (IPX6).

4) Soundcore (Flare 2)

Precio: 145,28€
Observaciones:

La mayor parte de su carcasa es una rejilla, tiene forma cilindrica para
garantizar un sonido envolvente (360°), panel sensorial con botones de
control, puerto de carga USB-C, botones para el Bluetooth y PartyCast y 2
altavoces de 10W, bateria (2600mAh, 7.4V).

Dispone de 12 horas de autonomia, 3,5 horas de carga, funciones TWS,
PartyCast, EQ Adjustment, aplicacion de movil Soundcore, goma

protectora para puertos de entrada y es resistente a agua y polvo (IPX7).
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5) Avenzo (AV-SP3007B)

Precio: 37,90€
Observaciones:
La mayor parte de su carcasa es una rejilla, tiene forma cilindrica para el
mejor agarre, luces LED a lo largo de su carcasa y en los lados, 5
botones simplificados e intuitivos reunidos al lado de los puertos de
entrada y 2 altavoces de 10W, bateria (1500mAh, 3.7V).
Dispone de 4-5 horas de autonomia, 3-4 horas de carga, una correa para
poder atar/llevar el altavoz con mayor facilidad, funcion TWS, entradas
USB-C, microSD, micro USB, Aux-In, goma protectora para puertos de

entrada y es resistente a agua y polvo (IPX6).

3.3.4. Conclusiones
Comparando las observaciones de todos los altavoces portatiles Bluetooth

con luces LED, se concluye que tienen en su mayor totalidad las siguientes

caracteristicas comunes:

v Tienen forma prolongada y cilindrica.

Tienen 2 altavoces.

Tienen una potencia por altavoz minima de 10W.
Disponen de una bateria de entre 2000-5000mAh.

AN NN

Disponen de un medio de enganche de estos, sea aquello una cuerda o
un gancho.

Tienen botones de control con simbolos intuitivos y minimalistas.

Puerto de carga de tipo USB-C.

Disponen de una goma protectora para puertos de entrada.

AR NN

Tienen un grado de proteccién IP contra el agua como minimo.
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3.4. Briefing

Tras analizar la competencia directa del altavoz objetivo, se realiza su
briefing. Donde se plantean las siguientes cuestiones relacionadas con el
producto:

A. ¢Para quién se disefa? ¢ Cudl es su publico objetivo?
B. ¢Qué funciones realiza?

C. ¢Qué requisitos ha de cumplir?

D.

¢,De qué componentes estd compuesto?

3.4.1. Publico objetivo

La mayoria de los altavoces en el mercado actual estdn destinados a un
adulto-joven entre 18 y 35 afios, activo, creativo/artistico, de poder adquisitivo
medio-bajo y cuyos aspectos basicos estan definidos por los siguientes
moodboards:

Figuras 24,25,26 y 27.
Publico activo
Fuentes: istockphoto.com,
istockphoto.com,
istockphoto.com,
istockphoto.com

Figuras 28, 29, 30 y 31. Publico
creativo/artistico
Fuentes: istockphoto.com,
istockphoto.com, istockphoto.com,
istockphoto.com



https://www.istockphoto.com/es/fotos/beach-party-music-speaker
https://www.istockphoto.com/es/search/2/image-film?phrase=backyard+night+party
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.istockphoto.com%2Fphotos%2Fhappy-person-hiking&psig=AOvVaw2NqLfS9uJwqncRDlPM9ykS&ust=1712577527083000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjRxqFwoTCPDE8syGsIUDFQAAAAAdAAAAABAU
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.istockphoto.com%2Fphotos%2Fman-camping-at-night&psig=AOvVaw223HgNzuekrWVKCvD4dEQO&ust=1712577355779000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjRxqFwoTCKCQpPuFsIUDFQAAAAAdAAAAABAV
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.istockphoto.com%2Fphotos%2Fyoung-people-art&psig=AOvVaw2L27dodLGYIvxmzajFUmNH&ust=1712577922309000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjRxqFwoTCPiBz5iIsIUDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.istockphoto.com%2Fphotos%2Fyoung-people-art&psig=AOvVaw2L27dodLGYIvxmzajFUmNH&ust=1712577922309000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjRxqFwoTCPiBz5iIsIUDFQAAAAAdAAAAABAJ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.istockphoto.com%2Fphotos%2Fyoung-people-dancing&psig=AOvVaw2IAjT-vUNNoxT0oCFBUso1&ust=1712578445524000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjRxqFwoTCMDfvYuKsIUDFQAAAAAdAAAAABAE
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.istockphoto.com%2Fphotos%2Fperson-covered-in-paint&psig=AOvVaw0mnhekc-JfR0H0cTWhbjKK&ust=1712578532650000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjRxqFwoTCICt1quKsIUDFQAAAAAdAAAAABAJ
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3.4.1.2. Encuesta Google

En adicion, se realiza una encuesta de Google Forms, para recoger los datos
reales de personas que serian los compradores potenciales de un altavoz portatil
Bluetooth con luces LED. La encuesta se ubica en el anexo 9.1.

Se encuesta a 40 personas y los resultados y conclusiones son los
siguientes:

1. Lo primero en gue se fija la mayoria de los usuarios (42,5%) a la hora de
comprar un altavoz portatil Bluetooth con luces LED son sus
caracteristicas técnicas. Asi mismo, se utilizan, como referencia, las
caracteristicas técnicas de los altavoces de competencia directa.
Ademas, se estudia la posibilidad de ajuste dentro de dichas
caracteristicas utilizando los medios disponibles.

2. El 57,5% de los usuarios gastarian alrededor de 30-60 euros en un
altavoz portétil Bluetooth con luces LED. Por lo tanto, se procura ajustar
a lo maximo posible el presupuesto del disefio a 60 euros.

3. EI 80% de los usuarios lo llevarian a la playa/montafia/rio. Por ello, una
de las caracteristicas imprescindibles para el altavoz es que este tenga
un grado de proteccion IP correspondiente.

4. El 70% de los usuarios lo llevarian en un bolso/mochila. Asi pues, la
necesidad de un medio de enganche es opcional.

5. El altavoz portatil Bluetooth con luces LED mas atractivo segun el mayor
porcentaje de los usuarios (30%) es el Vieta Pro EASY 2. De manera que,
se tiene en cuenta la compatibilidad del altavoz.

6. El mayor porcentaje de los usuarios (37,5%) no les importa el color del
altavoz si este dispone de luces LED con variedad de colores. De este
modo, es necesario que el color de la carcasa del altavoz sea neutro
(blanco, negro, beige o gris) para complementar la diversidad de colores

gue pueden producir los LEDs.
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3.4.2. Funciones y requisitos

El producto objetivo de este trabajo es un altavoz portétil Bluetooth con luces

LED, por lo cual ha de realizar las siguientes funciones:

v Reproducir sonido de calidad dentro del rango auditivo humano
(20Hz-20kHz).

v lluminar, mediante LEDs, al menos minimamente su alrededor.

v Incluir la opcién de conectividad por Bluetooth.

v" Disponer de un micréfono incorporado.

El altavoz objetivo ha de cumplir con los siguientes requisitos:

e De uso:

o Ser compacto, facil de transportar en la mano.

» Sus dimensiones han de ser 6ptimas para poder llevarlo en
la mano.

o Ha de tener una forma cémoda para el agarre de la mano del
usuario.

o Tener la duracion de autonomia maxima o de 9-12 horas.

o Tener el tiempo de carga minimo o de 3-4 horas.

o Tener el recubrimiento protector suficiente para proteger los
componentes internos del altavoz y evitar el contacto directo e
indirecto entre el usuario y los circuitos eléctricos (carcasa y goma
protectora para puertos de salida).

o Ser facil de limpiar, es decir, no tener muchos huecos en la carcasa

donde puede acumular polvo y suciedad.
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e Estructurales:
o Disponer de todos los componentes minimos necesarios para un
altavoz portatil Bluetooth con luces LED (ver el apartado 3.4.3.).
o Disponer de un sistema de integracidn entre componentes
(tuercas, tornillos...).
e Técnico-productivos:
o Simplificar las partes estandarizables del altavoz para facilitar su
fabricacion y montaje.
o Su carcasa ha de ser compuesta por varias capas:
» Caja de resonancia: plastico respetuoso con el
medioambiente o reciclado.
= (Carcasa exterior del altavoz: resina flexible impermeable o
derivados y tela protectora acustica impermeable. (IP44
minimo).
e Formales:
o Tener botones intuitivos y minimalistas.
o Disponer de variedad de colores (blanco, gris, beige o negro).
o Tener acabados y superficies agradables al tacto.
e Legales:
o Cumplir con las normativas vigentes relacionadas con los equipos
electroacusticos (ver apartado 4.2.1.).

o Evitar el plagio de los disefios existentes (ver apartado 4.3.1.)
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3.4.3. Componentes

Un altavoz portatil Bluetooth con luces LED estd compuesto por los

siguientes componentes:

1) Al menos un altavoz.
2) Una bateria recargable.
3) Uno o varios PCBs con circuitos integrados que incluyen:
v un receptor de Bluetooth,
v un micréfono/sensor de sonido,
v un microcontrolador de luces LED,
v"al menos un amplificador,
v botones de control y on/off,
v puerto USB-C o derivado.
4) Una o mas luces LED en forma de diodos, tiras o derivados.
5) Una caja de resonancia.
6) Una carcasa compuesta de material impermeable (tejido, silicona, resina
flexible o derivados) con una rejilla.

7) Medios de unién de los componentes (tuercas, tornillos, cables...).
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4.Factores para considerar

4.1. Condiciones de encargo

Este proyecto se inicia como Trabajo Final de Grado en Ingenieria de Disefio
Industrial y Desarrollo del producto, propuesto por Kseniia Kalgashkina y
tutorizado por Vicente Donderis Quiles.

Las bases propuestas de este proyecto es el establecimiento de una idea y
la ejecucion técnica de un altavoz bluetooth portatil con iluminacion LED,
teniendo en cuenta criterios estéticos/emocionales, funcionales, sostenibles y

ergonoémicos entre otros.
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4.2. Homologacion

4.2.1. Normativas
Existen una multitud de leyes, normas y directivas relacionadas con los

aparatos electroacusticos. Entre cuales se destacan:
Leyes:

1) FCC Rule Part 15.105 (b). Este dispositivo no puede causar

interferencias perjudiciales.
Normativas:

1) UNE-EN 60065:2015. Aparatos de audio, video y aparatos
electronicos analogos. Requisitos de seguridad.

2) UNE-EN 303345-2 V1.2.1 (Ratificada). Receptores de radiodifusion
sonora; Parte 2: Servicio de radiodifusion sonora en AM.

3) UNE-EN IEC 60958-1:2021 (Ratificada). Interfaz digital de audio.

4) UNE-EN IEC 60268-16:2020 (Ratificada). Equipos para sistemas
electroacusticos.

5) UNE-EN IEC 62368-1:2020 (Ratificada). Equipos de audio y video,
de tecnologia de la informacién y la comunicacion.

6) UNE-EN 300328 V2.2.2. Sistemas de transmision de banda ancha.

7) UNE 20502-8:1976. Equipos para sistemas electroacusticos

8) UNE-EN 55032:2016. Compatibilidad electromagnética de equipos
multimedia.

9) BS EN 55032:2015+A1:2020. Electromagnetic compatibility of
multimedia equipment. Emission requirements.

10)UNE-EN IEC 61000-3-2:2019 (Ratificada). Compatibilidad
electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites.

11)UNE-EN 62479:2011. Evaluacién de la conformidad de los equipos
eléctricos y electronicos de baja potencia con las restricciones basicas
relativa a la exposicion humana a los campos electromagnéticos (10
MHz - 300 GHz).
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Directivas:

1) Directiva 2011/65/UE. Restricciones a la utilizacion de determinadas
sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos.

2) Directiva 2014/53/UE. Armonizacion de las legislaciones de los
Estados miembros sobre la comercializacion de equipos
radioeléctricos.

3) Directiva 2012/19/UE. Residuos de aparatos eléctricos vy
electronicos.

4) 2011/65/ UE - Directiva RoHS. Restricciones a la utilizacion de
determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y
electronicos.

5) 1907/2006 / EG - Reglamento REACH. Registro, la evaluacion, la
autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos
(REACH)

Otros:

1) Decisiéon de Ejecucién UE 2022/2307. La designacion y puesta a
disposicion de las bandas de frecuencias de 5150-5250 MHz, 5250-
5350 MHz y 5470-5725 MHz.

2) Reglamento UE 2023/1542. Pilas y baterias y sus residuos.
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4.2.2. Materiales
Para la fabricacion del altavoz objetivo, se utilizan los siguientes materiales:

e Plastico (carcasa)
e Tela impermeable (proteccion carcasa)
e Acero inoxidable (tornillos)

¢ Adhesivos aislantes (proteccion y union carcasa)

Material Normativa vigente Descripcién

Plasticos. Polimeros, plasticos y
productos plasticos de origen

Plastico UNE-EN 17228:2020
bioldgico. Terminologia,
caracteristicas y comunicacion.
Recubrimiento UNE-EN 343:2019 Ropa de proteccién. Proteccion
impermeable contra la lluvia.

Acero inoxidable | UNE-EN 10088-1:2015 |Aceros inoxidables. Parte 1:
Relaciéon de aceros inoxidables.

Adhesivos Adhesivos de uso general para
aislantes UNE-EN 15274:2015 |uniones estructurales. Requisitos y
meétodos de ensayo.
NTP 164 Colas y adhesivos. Tipos y riesgos
higiénicos.

Tabla 5. Normativas materiales
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4.3. Proteccion del diseno

Segun la OEPM, un disefio industrial es “una modalidad de Propiedad
Industrial que protege la apariencia externa u ornamentacion de un producto, o
de una parte de él, sin tener en cuenta sus caracteristicas técnicas o
funcionales.” Asi mismo, el disefiador tiene un derecho exclusivo de su disefio
industrial y este, a su vez, ha de ser protegido de su uso por terceros sin el

consentimiento explicito del disefiador original.
Una de las formas mas populares de proteccion del disefio son las patentes.

Acorde el gobierno de Espafia y la OEPM, una patente es “un titulo de
propiedad industrial que reconoce el derecho exclusivo sobre una invencion,
impidiendo a otros su fabricacion, venta o utilizacion sin consentimiento del
titular.” Que, a su vez, esta disponible al publico para el conocimiento general de

existencia de esta.
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4.3.1. Patentes
1. GUANGDONG LEIYANG INTELLIGENT TECHNOLOGY CO LTD, DU

YUANYUAN (2014). Portable sound box n® CN203840492U.

Figura 32. CN203840492U
Fuente: patentes.google.com

Descripcién: una caja de sonido portatil que incluye un panel de sonido, varios
circuitos controladores integrados (LED, receptor de Bluetooth y WiFi, para la
carga y el control de botones), una manilla, 2 amplificadores de audio
independientes, una bateria recargable y el resto de los componentes de un
altavoz portatil Bluetooth con luces LED, menos el micréfono y se desconoce el
tipo de puerto de carga que tiene. En adicidn, en su descripcion, se disefio esta
descrito como novedoso en su estructura, conveniente para llevarlo encima y

una apariencia elegante.

Comentarios: este disefio se ha escogido por sus formas originales,
complejidad de su composicidon justificada debidamente en su descripcion
completa y el cumplimiento de la mayoria de las funciones de un altavoz portatil

Bluetooth con luces LED.
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2. SDI TECHNOLOGIES INC, ERIC HOLZER (2014). Rechargeable
bluetooth speaker with LED lighting n® USD753631S1.

Figura 33. USD753631S1
Fuente: patentes.google.com

Descripcién: la descripcion del disefio proporcionada por la fuente de
informacion de Google Patentes es escasa, solo describe las posiciones del

disefio en cada figura perteneciente a la patente en funcién.

Comentarios: este disefio se ha escogido por su forma curiosa y una
apariencia atractiva que destaca entre otros disefios vistos previamente en el
mercado. Ademas, aunque parece una lampara con funciones de altavoz, en la
descripcion se data que es principalmente un altavoz Bluetooth recargable con
luces LED.
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3. SHENZHEN JINWENHUA SPEAKER PRODUCTS CO LTD, XIAOJUN
GAO, DECHENG XIE (2019). Colorful light mobile bluetooth speaker with
instrument hitting sound effect n® US10499132B1.

@
Fig. 1

Figura 34. US10499132B1
Fuente: patentes.google.com

Descripcion: un altavoz Bluetooth movil con luces LED de colores con un
efecto de sonido de golpe de instrumento. Contiene un diafragma frontal, 2 tiras
de LED simétricas, una placa PCBA, una bateria recargable y un amplificador.
Es impermeable, dispone de un protector de goma para los puertos de carga y

derivados y botones de control. No dispone de micréfono.

Comentarios: este diseflo se escoge por sus botones intuitivos y con una
distribucion comoda, disefio prolongado con una forma comoda para su agarre,
puntos de apoyo para dejar el altavoz sobre una superficie. Ademas, su

distribucion de sonido parece la mas efectiva para su estructura.
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4. SHENZHEN MEIMIAOZHIYIN TECHNOLOGY CO LTD, ZHAO ZULIANG,
WU JUN, HAN TAO (2020). Wireless Bluetooth sound box n°
CN211352384U.

Figura 35. CN211352384U
Fuente: patents.google.com

Descripcion: una caja de sonido Bluetooth “wireless” con bateria cilindrica,
placa circuito eléctrico, un chip Bluetooth y lampara LED. Es impermeable y

antipolvo, con funcién de luz LED como linterna.

Comentarios: este disefio se escoge por su forma de linterna que fue
disefiada para ser comoda de agarrar en la mano. Tiene una salida de audio y
otra para la luz, una distribucién de botones y relieve ergonémica que previene

el deslizamiento del altavoz de la mano.
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5. MPOWERD INC, JOHN SALZINGER, SEUNGAH JEONG (2019).
Portable audio devices n°® US20220186893A1.

Figura 36. US20220186893A1
Fuente: patents.google.com

Descripcidon: este dispositivo audio portatili puede tener una bateria

recargable, un procesador micro, varias fuentes de luz (LEDs) y un panel solar.

Comentarios: este disefio se escoge por su compactibilidad y simplicidad
estructural. En adicion, este disefio cumple con la mayoria de las funciones de
un altavoz Bluetooth portétil con luces LED (menos tener el micréfono), dispone
de un medio de enganche opcional y tiene una forma atractiva y cémoda de

coger con la mano.
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6. BEOMGYU CHOO (2015). Free transformable bluetooth LED speaker n®
KR101641510B1.

loc”

Figura 37. KR101641510B1
Fuente: patents.google.com

Descripcion: altavoz Bluetooth LED transformable y separable facilmente.
Capaz de conducir la funcién de control wireless utilizando Bluetooth,
permitiendo al usuario transformar o separar la forma del altavoz segun su
preferencia. Ademas, genera varias luces dependiendo del sonido. Contiene
varios altavoces, cuerpo con imanes adhesivos, una unidad de control, medios

de proporcionar la carga del altavoz.

Comentarios: este disefio se escoge por la unicidad de su composicion por
varios médulos que permiten variar la forma del altavoz final tal y como quiera
el usuario. En adicion, cumple con la mayoria de las funciones propuestas en

este proyecto, menos la del microfono.
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7. PING TAO (2021). Combined LED light and speaker n°® USD986213S1.

Figura 38. USD986213S1
Fuente: patents.google.com

Descripcién: la descripcion del disefio queda limitada por la descripcion de
las figuras que lo representan, no se puede sacar gran cantidad de informacion

aparte de la visual.

Comentarios: a la hora de observar los dibujos, se puede ver que tiene un
altavoz trasero, multiples botones de control, puerto de carga, una fuente de luz
LED circular y 3 puntos de apoyo. Este disefio se escoge por su forma de bola
con 2 patas y un punto de apoyo que destaca de las formas vistas en el mercado.
En adicién, hace pensar en como se puede plantear la distribucién de puntos de

apoyo del altavoz en el caso de que este sea de forma circular.
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8. YAMAHA CORP, AKIE HINOKIO (2014). Speaker with lighting n°
USD780160S1.

Tt el

Figura 39. USD780160S1
Fuente: patents.google.com

Descripcién: la descripcion del disefio queda limitada por la descripcion de
las figuras que lo representan, no se puede sacar gran cantidad de informacion

aparte de la visual.

Comentarios: a la hora de observar los dibujos, tiene una forma de un aparato
alienigeno lo cual lo hace destacar de los disefios en el mercado. El disefio se
escoge por la simplicidad de su estructura y la transparencia de la carcasa para
poder apreciar las componentes internas. Se observan varias luces LED en su
base, una forma original del altavoz expuesto y un modo se su union con el resto

del conjunto le da efecto de levitacion.
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9. MUZHI ZHOU (2021). Combined projector lamp and speaker n°
USD982204S1.

Figura 40. USD982204S1
Fuente: patents.google.com

Descripcion: la descripcion del disefio queda limitada por la descripciéon de
las figuras que lo representan, no se puede sacar gran cantidad de informacion

aparte de la visual.

Comentarios: a la hora de observar los dibujos, tiene una forma muy
prolongada que afiade ligereza proporcional. Este disefio se escoge por sus
proporciones, distribucién de botones y la relacion lampara LED — altavoz que

permite aprovechar tanto de la iluminacién como del sonido emitido por el disefio.
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10.SHENZHEN WOOKE EXTRAORDINARY TECHNOLOGY CO LTD,
WANG FENG (2019). The Multifunctional blue tooth loudspeaker box
being convenient for carrying n® CN209676449U.

Figura 41. CN209676449U
Fuente: patents.google.com

Descripcidn: este diseno se relaciona con la “Baffles Box”, revelando un tipo
de altavoz Bluetooth multifuncional conveniente para llevar encima. El disefio
tiene una carcasa impermeable, bateria recargable, unidad de altavoz, luz LED
mayor (101), médulo de conexion Bluetooth. Parte de la carcasa contiene una
malla metalica translicida en el lado superior de la unidad del altavoz. En adicién,
dispone de un botén de control, un micréfono, ranura para USB y carga, un medio

de enganche.

Comentarios: el disefio se escoge por su pluralidad de funciones como un
altavoz y linterna compactos e impermeables. En adicidén se aprecian los puntos
para su desmontaje, lo cual permite estudiar su interior y arreglar/reemplazar las

piezas que pueden fallar.
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4.4. Ergonomia

Segun la Asociacion Internacional de Ergonomia: “la ergonomia es el
conjunto de conocimientos cientificos aplicados para que el trabajo, los sistemas,
productos y ambientes se adapten a las capacidades y limitaciones fisicas y
mentales de la persona.” Por lo tanto, en el proceso de disefio de un producto se
han de tener en cuenta las necesidades ergonémicas de las personas que lo

usaran.

En el caso de un altavoz portatil Bluetooth con luces LED, las necesidades
ergonomicas de una persona son: ha de ser facil de transportar, ser comodo de

coger y llevar encima.

Dichas funciones una persona realiza con sus manos. Asi mismo, las manos

son el enfoque del estudio antropométrico® del proyecto.

En un caso real de disefio de un producto, el disefiador o su empresa
realizaria un estudio antropométrico correspondiente o una/varias personas
responsables solicitarian los datos antropométricos mas recientes a los servicios

correspondientes.

Sin embargo, la realizacion de estos estudios no entra dentro del alcance de
este proyecto. Concluyendo que, en este caso, los datos de referencia son unos
de los que se puede obtener en Internet y estos corresponden al articulo llamado
“Datos antropométricos de la poblacion laboral espariola” de Antonio Carmona

Benjumea (INSHT) del 1999. Son los siguientes:

3 El estudio cuantitativo de las caracteristicas fisicas del hombre (INSHT).
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N° Tama Erro Percentiles
. " . ., Desv. r
(7';‘5‘(.)"19!956()) Desigaacién mues Media tipica tipic P1 PS5 PSOP95SP 99
< t. o

3 Medidas de segmentos especificos del cuerpo (mm)
25(431)  Lensitudde |104 10504 11,88 %28 155 163 183 202 209

la mano 7
Anchura de
la palma de 0.19

26(433) lamano(en (1719 8529 786 'O 68 72 86 97 102
metacarpiano
s)

27 (43.4) kg‘g'i‘n“;cd:' 1378 72,00 5,13 °'8'3 61 |64 72|81 85
Anchura 0.04

28 (4.3.5) proximal 1722 19,88 1,99 ‘8 16171 20 1231 24
dedo indice
Anchura 0.04

29(4.3.6) distal del 1723 1729 203 13 P14 17 200 22
dedo indice

Figura 42. Ergonomia de la mano
Fuente: anexo 9.2

25

Figura 43. Medidas antropométricas de la mano
Interpretacion propia

4.4.1. Calculos y conclusiones
A partir de la informacién disponible, se definen las dimensiones aproximadas

del altavoz en cuestién. Para ello, hay que saber que valores son los apropiados.

A primera vista, la media de los valores antropométricos es el valor de
referencia. No obstante, la media no incluye a la mayoria de los usuarios, por lo
cual puede influir en el nivel de comodidad del producto.
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Aqui es donde uno se centra en los limites definidos por los percentiles,

desde P1 a P99 en caso de seguridad o desde P5 a P95 para el caso de
comodidad del disefio. Existen 3 criterios ergondmicos para averiguar el percentil

adecuado:

. De espacio libre, para disefar los espacios necesarios para las personas
con medidas mas grandes (valores maximos) pertenecientes a los
percentiles 95y 99.

. De alcance, para disefiar los productos de dimensiones que permiten su
uso por las personas con medidas mas pequefias (valores minimos)
pertenecientes a los percentiles 1y 5.

. De ajuste bilateral, para disefiar los productos y/o espacios cuyas
dimensiones entran dentro de un intervalo de medidas minimas y maximas

predefinidas.
En este caso, las dimensiones de interés son:
e La anchura y/o diametro del altavoz.

El altavoz ha de caber en la mano, por lo cual su anchura sera definida por
la longitud de la mano (25) y por el criterio de alcance, escogiendo el P5
(163mm). Sin embargo, para poder agarrar el altavoz, una persona ha de doblar

su mano. Por lo cual el ancho final es:
163/2 = 81,5mm
e El tamarfo de los botones.

En el caso, se utilizan como referencia las dimensiones aproximadas de los

botones del altavoz JBL Go, que son de 6mm de diametro.

El resto de las dimensiones (la longitud) del altavoz se adaptan en funcién

de las proporciones que se quieren dar al producto final.
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5. Diseno conceptual

5.1. Planteamiento de soluciones alternativas
Se realizan varios bocetos de disefios que cumplen con la mayoria de los
requisitos definidos, evitando algunos que limitan considerablemente la libertad

de formas y conceptos para estudiar mas posibilidades de alternativas a disefiar.

W& M Cn\‘liolv

"y pare
(’Maomck(

Figura 44. Pagina 1 bocetos
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Figura 45. Pagina 2 bocetos
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Figura 46. Pagina 3 bocetos
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Figura 47. Pagina 4 bocetos
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Figura 48. Pagina 5 bocetos
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Figura 49. Pagina 6 bocetos
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Figura 50. Pagina 7 bocetos
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Figura 51. Pagina 8 bocetos
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5.1.1.Alternativas finales

Figura 52. Alternativa #1

Comentarios: altavoz de forma triangular prolongada, con 2 paneles de luces
LED triangulares, 4 botones de control, 3 altavoces para ampliar la distribucion
del sonido, 4 soportes en forma de patas cilindricas huecas, para proteger del
desgaste/deterioro del lado inferior del altavoz. 2 rejillas impermeables
protectoras y 2 paneles transparentes protectores para los LEDS, 1 puerto de

carga USB tipo C.
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Figura 53. Alternativa #2

Comentarios: altavoz de forma rectangular prolongada, con 4 tiras LED
adaptables a la forma, 5 botones de control, 2 altavoces, 4 soportes en forma
de semicirculos para proteger del desgaste/deterioro del lado inferior del
altavoz. 2 rejillas protectoras impermeables, varios paneles protectores para las
tiras LED, 3 puertos de entrada (USB tipo C, tarjeta microSD, USB tipo B).
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2 ""

‘&\_ CLEOYVO IR GL

Figura 54. Alternativa #3

Comentarios: altavoz de forma circular/cilindrica, con 4 anillos LED, 3 botones
de control, 2 altavoces, soportes sin definir por gran variedad de posibilidades
(varias posiciones, formas de soportes...). 2 rejillas protectoras impermeables,
4 anillos transparentes para los LEDs, 2 puertos de entrada (USB tipo C, USB

tipo B).
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5.2. Criterios de seleccion

5.2.1. Seleccidn de atributos
Segun un blog de saleslayer.com escrito por Madalena Castro, administradora

de éxito del cliente, existen 4 tipos de atributos del producto B2B* o B2C®>:

. Atributos fisicos (tamafo, color, peso...).

. Atributos técnicos (composicion de materiales, calidad de resistencia al
agua...).

. Atributos de marketing (descripcion del producto).

. Atributos logisticos (tipo de embalaje, plazo de entrega estimado...).

En esta fase del proyecto, solo se tienen en cuenta los atributos fisicos del
altavoz, tales como ergonomia, tamafio, forma y geometria. Estos se valoran

mediante una escala del 1 al 5, siendo el 1 el peor y el 5 el mejor.

Altavoz Ergonomia Tamafio Forma Geometria Total

3 5

Tabla 6. Seleccion de atributos
e Ergonomia: cuanto de comodo, seguro y eficiente parece el disefio.
e Tamafio: cuanto mas compacto parece el disefio, mejor.
e Forma: cuanto mas atractiva al tacto y a la vista es la forma del disefio,
mejor.
e Geometria: cuanto mas intuitiva parece la relacion de geometrias del

disefio, mejor.

4 Producto negocio-negocio.
5> Producto negocio-comprador.
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La propuesta ganadora es la numero 3, destacando especialmente en su

forma y geometria.

5.2.2. Analisis por matriz CAME
La matriz CAMES® es una herramienta estratégica complementaria de la

matriz DAFO’ cuyo propdsito, en este caso, es determinar que producto es el

mejor candidato para su posterior desarrollo.

Altavoz Corregir Adaptar / Mantener Explotar

Afrontar

Luces Distribucion Acabado NUmero de

LED componentes rejilla altavoces
internos
Ubicacion Geometria Numero
puertos de dificil de botones de Posicionamiento
entrada fabricar botones de altavoces
Disefio caja Forma Anillos
#3 Estabilidad de circular LED

/ soportes resonancia

Tabla 7. Anélisis CAME
Observando la tabla se ve que los 3 disefios tienen fallos. Por lo cual se
valora la facilidad de correccion de estos fallos y se concluye que el altavoz #3

es el mas facil de corregir. Asi mismo, el disefio ganador es la alternativa #3.

6 Corregir, Afrontar/Adaptar, Mejorar y Explorar.
" Debilidades, Amenazas, Fuerzas y Oportunidades.
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6. Diseno de detalle

6.1. Justificacién adoptada
Se formulan dos disefios de detalle para este trabajo, el prototipo con
componentes electronicas disponibles en el mercado y el disefio final, basado en

las conclusiones del prototipo realizado.

6.1.1. Diseno del prototipo funcional
El proposito de este prototipo es disefiar un altavoz bluetooth portatil con

luces LED funcional que, a su vez, sirve de referencia para el disefio final.
Asi mismo, el disefio de la carcasa del prototipo queda limitado por:

E. Los requisitos relacionados con sus funciones, junto con los ergonémicos.
F. El posicionamiento de las partes funcionales de sus componentes

internas (ver en anexo 9.3), para que este funcione de manera adecuada,
G. El proceso y materiales de produccion (impresion 3D y plastico PLA

blanco y transparente).

6.1.1.1. Modelado 3D prototipo altavoz

Se realiza un modelado aproximado del

disefio teniendo en cuenta la ergonomia

- . 2L AV
predefinida anteriormente, resultando en la

forma siguiente, con los circulos de 81,5mm /_ . ,____5\\
de diametro: f ﬁ;
b-, )

Figura 55. Proporciones iniciales
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Posteriormente, se realiza el modelado 3D de algunas las componentes

seleccionadas, junto con sus dimensiones de interés para el disefio del altavoz

(consultar anexo 9...)

1. Bateria:

68.10

55,00

Figura 56. Modelado Bateria

2. Altavoz:

Figura 57. Modelado Altavoz
Fuente: clase de Taller de Modelos y Prototipos.
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3. Receptor Bluetooth:

50,10
S 0,94

40,88
21218

2.00

Figura 58. Modelado Receptor Bluetooth

4. Amplificador:

18,00

Figura 59. Modelado Amplificador
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5. Arduino, modelado obtenido en grabcad.com y modificado en funcién de

la componente obtenida:

33,02 1776

Figura 60. Modelado Arduino

6. Sensor:

41,43 15,08

Figura 61. Modelado Sensor Sonido
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7. Puerto USB:

Figura 62. Modelado Puerto USB

8. Botdn on/off:

AN

19,84

11.90

Figura 63. Modelado Boton On/Off
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9. Microfono:

Figura 64. Modelado Microfono

La componente que mas espacio ocupa por sus dimensiones, por lo cual

se procede al estudio de proporciones en funcion de esta.

Figura 65. Primer Intento Forma

La bateria no encaja en el disefio. Asi mismo, se modifica la pieza hasta

ajustarse al tamafio de la bateria.
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Q0
AODDIAMZY 15
r4

40,75

40,75

143 00

40,75

40,75

Figuras 66 y 67. Modificacion forma y acople de bateria finales.

La forma final del altavoz se utiliza de referencia para el disefio final del

altavoz.

A posteriori, se procede a la descomposicién la forma para formar todas

las piezas necesarias, resultando en la siguiente estructura:
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00°

O OCX
aB==s

Figuras 68 y 69. Primer modelado 3D altavoz

Comentario 1: se simplifica el disefio de los anillos LED de la alternativa #3
por motivos de reduccién de la cantidad de piezas necesarias para el desarrollo

del prototipo.

Comentario 2: tras el estudio de varios posicionamientos y formas para los
soportes, los mostrados en las figuras 68 y 69 resultan los mas adecuados para

la estética del conjunto modelado.
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6.1.1.2. Desarrollo circuito eléctrico

Una vez estudiado el posicionamiento teérico de las componentes

electronicas, se procede a la realizacion del circuito.

El resultado es el siguiente:

5V

w Qs

o}
Al + a8 ] feaw
BATERIA USB'C_ s GND
ON/ — LRt
= OFF GND e vee
I | 2 — —
3= ARDUINO [—

/] —

AMPLIFICADOR 5 AD

0 ® N,

4+ 1IN0+

[

O
L

+_'_ ]
@ i

JHJ I
LED D Zo+ 8
- O
usb
+
D
LED SENSOR

Figura 70. Circuito eléctrico
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Proceso de montaje y soldadura del circuito para comprobar su funcionamiento:
1. Soldadura de altavoces, amplificador, receptor Bluetooth, bateria.

En las siguientes imagenes se observa el proceso de montaje del circuito

basico de un altavoz portatil Bluetooth.

v ena Tor-GRADE NOY GLUE 9.3.‘:'-.‘-9-’1. E.C(

Figuras 71, 72, 73 y 74. Circuito altavoz basico
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2. Programacion de Arduino y su soldadura con el sensor de sonido y el

circuito.

Figuras 75, 76 y 77. Incorporacion de Arduino y sensor

Fuente 1: Guia de programacion por Creative KHOPDI en el video “How To
Make DIY Music Reactive RGB LED Strip WS2812B || Music Visualizer with
Arduino”, youtube.com.

Fuente 2: Cédigo de programacion de mahesh9123 en github.com.
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3. Soldadura luces LED, botén de incendio.

Figura 78. Incorporacion luces LED.

Nota: el botdn de la imagen es una sustitucién del boton final.
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4. Comprobacion del funcionamiento

Figuras 79 y 80. Comprobacién funcionamiento.

5. Soldadura y conexion de un USB-C.
Tras varias comprobaciones de carga, se concluye que es necesario
afiadir un puerto de carga externo al del receptor para permitir la carga de la

bateria del altavoz cuando este esta apagado.

6.1.1.3. Impresion 3D

Tras la comprobacion del funcionamiento del circuito, se procede a la

impresion y lijado de las piezas disefiadas.
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=(CHy '

Figuras 81, 82, 83 y 84. Primer intento impresion 3D de pieza principal

FALLO: la bateria no se acopla.

SOLUCION: ampliacion de espacio para las piezas, se imprime la pieza otra
vez.

Figuras 85y 86. Segundo intento impresion 3D de pieza principal
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Problema de acoples solucionado, todas componentes se acoplan bien en

la pieza. Se procede a la impresion y lijado de otras piezas.
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Figuras 92, 93 y 94. Primeros resultados de impresion 3D

Nota: los anillos exteriores del altavoz se vuelven a imprimir con el PLA

transparente, para poder observar las luces LED.

Figuras 95 y 96. Imprimacion y pintura de las piezas
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6.1.1.4. Montaje prototipo

Figuras 97 y 98. Primer montaje del prototipo

FALLO: Arduino y sensor de sonido sobresalen de la pieza central.

SOLUCION: Por la dificultad de la soldadura y acople tan preciosos de
piezas muy pequefias, en vez de la repeticion de la pieza central, se procede a
la incorporacién de 4 piezas de prolongacion del conjunto.

. i
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Figuras 99 y 100. Fin primer montaje

FALLO 1: La pieza de los botones y puerto USB, llamada tapa, no acopla por

los cables.

FALLO 2: El posicionamiento del boton on/off es incorrecto, por cantidad de

cables de bajo de este.

FALLO 3. No es posible atornillar la tapa porque utiliza los mismos agujeros

que el receptor Bluetooth.

SOLUCION: Modificacion del modelado de la pieza y su repeticion.

Figuras 101, 102 y 103. Prototipo Final
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FALLO: los botones de control, menos el boton on/off no son aptos para su

uso.

SOLUCION: repeticion y modificacion de botones hasta adaptarlos a la tapa
del prototipo.

Figuras 104, 105 y 106. Montaje final
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6.1.1.5. Prueba con usuarios

Se encuesta a 17 posibles usuarios aleatorios ubicados en el territorio de la
ETSIADI. La encuesta se realiza mediante un cédigo QR que se dirige a un
Google Forms con preguntas generales de respuesta abierta relacionados con
el prototipo. Después, se ensefia el prototipo para que los encuestados puedan

responder de forma libre y anénima, teniendo la posibilidad de probar el mismo.

ijHola! @ He hecho un prototipo de mi producto para el TFGy.
Ppara m serfa un gran honor si pudieses evaluarlo respondiendo,
siguientes preguntas. {Mil gracias!

Figura 107. Prueba con usuarios

Resultados de la encuesta:

1. La mayoria de las personas define el aparato expuesto ante ellos como
un altavoz, menos una persona para quien parece una radio.
Concluyendo que, en su mayoria, el disefio es lo suficientemente
entendible para el propésito que se quiere dar.

2. Todas las personas encuestadas responden positivamente a la cuestion
de comodidad del disefio, su ergonomia y formas. Sin embargo, se tiene
en cuenta que para algunos usuarios resulta ser algo pesado para

sujetarlo en la mano durante mucho tiempo.
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3. En relacion con el medio y comodidad de carga del altavoz, la mayoria
responde positivamente a la seleccion del tipo y posicionamiento del
puerto de carga (tipo C y al lado de los botones de control). No obstante,
una persona encuestada enfatiza en el tamafio reducido de dimensiones
utilizadas para los individuos con manos grandes, deseando una curva
mas pronunciada y larga. En adicién, otr@ encuestad@ expresa la
posibilidad de rotar las patas de soporte para esconder la entrada de
puerto de carga.
4. Acerca de los botones, 47% usuarios afirman su comodidad. No obstante,
el 53% de los encuestados expresan la necesidad de su modificacion y
comentan varias propuestas de mejora. Entre cuales son: tener mas
separacion entre los botones, aumentar su tamafio, estudiar la posibilidad
de su acoplamiento fijo dentro del altavoz (con un tope inferior), resaltar
aun mas los simbolos para enfatizar la funcién de cada botén y que tengan

un recubrimiento de silicona.

6.1.1.6. Conclusiones prototipado

Tras la evaluacion de los resultados de la prueba con usuarios y la valoracion
propia del prototipo. Se concluye que el disefio es comprensible y ergonémico
en su mayor parte. No obstante, es simplemente una prueba de un producto
minimo viable, no es apto para una fabricacion masiva y requiere las siguientes

modificaciones:

A. Por parte de la prueba con usuarios:

v’ Las proporciones del disefio. En vez de ser un altavoz de
81,5x163mm, como ha sido definido anteriormente. Se cambia la
longitud total a 183mm por motivos de prolongar la curva de agarre
que, a su vez, permite ampliar el espacio para los botones de control.

v" Disminuir la cantidad de componentes internas y material utilizado
para reducir el peso del altavoz.

v' Aumentar las dimensiones de los botones y la separacién entre estos,
resaltar mas los simbolos de funcion de cada boton.

B. Por parte de valoraciéon propia, teniendo en cuenta los aspectos

funcionales, técnicos, de montaje y fabricacion:
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o falta de uniones adecuadas entre tanto las componentes internas (exceso

de cables soldados e imposibilidad de un montaje rapido, seguro y eficaz),

o falta de acoples adecuados entre piezas disefiadas,

o falta de piezas para la impermeabilidad (recubrimiento protector para
botones, altavoces y puerto de carga),

e el concepto de la tapa y el cuerpo central cilindrico cerrado dificultan
considerablemente la incorporacién de todas las piezas interiores
necesarias,

e carga inestable de la bateria y el tiempo de funcionamiento poco duradero
por el consumo excesivo de energia por las tiras de luces LED.

Sin embargo, el trabajo con el disefio fisico permite estudiar las dimensiones
aproximadas del producto final junto con una variedad de necesidades para un

disefio con el interior complejo:

e optimizacién del espacio y el uso de acoples/paredes y métodos de
posicionamiento y proteccion de las componentes eléctricas y/o internas,

e estudio de los acoples mas precisos entre las piezas,

e estabilidad del producto final segun sus soportes,

e las propiedades fisicas y mecanicas de las piezas (tacto, flexibilidad,

fragilidad, resistencia, opacidad...).

En adicion, tras haber estudiado una variedad de componentes se da por
concluido que no es viable dejar los 4 anillos LED como proporcionado por el
disefio conceptual por motivos de complejidad de la estructura y el nimero

elevado de componentes necesarios para su realizacion.

Finalmente, se decide cambiar las componentes electrénicas para facilitar
aun mas la fabricacion y el montaje del altavoz y aumentar la sostenibilidad,

seguridad y usabilidad de este (ver en el apartado 6.2.1.).
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6.2. Descripcion detallada soluciéon adoptada

6.2.1. Piezas comerciales

6.2.1.1. Bateria

o Fabricante: GlobTek, Inc. ARl
e Modelo: .Pinl:'Red(*') —
Pin2:White (NTC) —
BL3000F9031781S1PCKT Pin3:Black(2)
e Caracteristicas: voltaje
(3,7V), capacidad
(3000mAnh), peso (63g

aprox.), dimensiones

1

o——t0.015—

Hax78.00mer

maximas (31x78x8,80mm), —=LMax3100nm-— L ss:0.5mm

corriente carga maxima

Figura 108. Bateria

(1,5A), cumple con el

reglamento RoHS.

6.2.1.2. Altavoz

e Fabricante: DB Unlimited

e Modelo: SM400104-1

e Caracteristicas: materiales
(poliéster y PET),
dimensiones
(340mmx21,50mm), S~
potencia (5W), impedancia

Figura 110. Altavoz
40hm, cumple con RoHS.
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6.2.1.3. Anillo LED

e Fabricante: CJMCU

e Modelo: 16Bit WS2812B
5050 RGB LED

e Caracteristicas:

dimensiones (@68mm ext.,
@53mm int.), voltaje (5V),

NeopiXEls, 256 niveles de Figura 111. Anillo LED
luminosidad, 16M colores.

6.2.1.4. Tornillo 5mm

e Fabricante: Qingdao
Xinlihui Machinery Co., Ltd.

e Modelo: Cross recessed

pan h

e Caracteristicas: material
o Cross recessed pan h
(acero inoxidable), M3,

longitud (5mm). Figura 112. Tornillo Smm
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6.2.1.5. Tornillo 18mm

e Fabricante: Qingdao
Xinlihui Machinery Co., Ltd.
e Modelo: Cross recessed

count

e Caracteristicas: material
(acero inoxidable), M3,

Figura 113. Tornillo 18mm
longitud (18mm).

6.2.1.6. PCB1*

e Fabricante: PCBWay

e Modelo: -

e Caracteristicas:
dimensiones maximas
(84x56mm).

Nota*: debido a la complejidad

Figura 114. PCB 1

de disefio de una placa PCBy
la imposibilidad de realizacion
del orden de fabricacién esta
pieza es una aproximacion

dimensional.
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6.2.1.7. PCB2*

e Fabricante: PCBWay

e Modelo: -

e Caracteristicas:
dimensiones maximas
(50x35mm).

Nota*: debido a la complejidad Figura 115. PCB 2

de disefio de una placa PCB y

la imposibilidad de realizacion
del orden de fabricacién esta
pieza es una aproximacion

dimensional.

6.2.1.8. Cable 2 Pines

e Fabricante: Shenzhen
Ranxuan Electronic Co.,
Ltd.

e Modelo: SH1.0 MM solar

cell harness Figura 116. Cable 2 Pines
e Caracteristicas: cumple

con RoHS, 2Pin, insolacion
(PVC), longitud
(personalizable, 60-80mm

aprox.)
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|

6.2.1.9. Cable 4 Pines

e Fabricante: Shenzhen

Ranxuan Electronic Co.,

Ltd.
e Modelo: SH1.0 MM solar N AL
\ o
cell harness "
e Caracteristicas: cumple
con RoHS, 4Pin, insolacion Figura 117. Cable 4 Pines

(PVC), longitud
(personalizable, 60-80mm

aprox.)

6.2.1.10. Adhesivo aislante
doble (Epoxy Resin AB Glue)

ST
ACRTLIC ADN

——
-

e Fabricante: GORVIA IN S
e Modelo: E309EV

e Caracteristicas: volumen

bote (10g+10g), féormula
(C6h7no02), aplicacion
(madera, calzado, cuero,

fibra, industria de ropa).

Figura 118. Adhesivo aislante doble
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6.2.1.11. Estafo para la
soldadura

e Fabricante: Foshan Xi
Feng Tin Products Co., Ltd.

e Modelo: -

e Caracteristicas: diametro
seccion (0,80mm), 60%

estafno/40% plomao.

Figura 119. Estafio soldadura
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6.2.2. Piezas disenadas

6.2.2.1. Carcasatrasera (CT.1.)

Figura 120. CT.1.

e Utilidad: proteccién de bateria, PCB 1 y uniones entre componentes
eléctricas/electronicas.

e Materia prima: polietileno reciclado HDPE, color negro.

e Proceso fabricacion: inyeccion de plasticos por moldeo.

e Sistema de union: adhesivo rigido, atornillado.

e Dimensiones: es una pieza formada por una media revolucion (180°) de
3 radios (40,25mm en las curvaturas céncavas, 118,5mm en la curvatura
central y 13,50mm en el interior). Sus dimensiones exteriores, incluyendo
los salientes frontales y laterales de 1mm, son 118x40,25x41,25mm. La
pieza, en su totalidad, tiene una variacion de espesores de las paredes
(0,8-5mm) y un redondeado de las esquinas crudas de 0,25mm.

En adicidn, tiene 4 salientes rectangulares de 8,5x6mm en cada extremo
de su cara interior. 4 salientes cilindricos simétricos de 6mm de diametro
en la cara interior de la pieza, ubicados a 24mm en horizontal desde el
centro de la pieza y a 20mm en vertical. 4 salientes interiores en los
laterales de 4,5mm de longitud, ubicados a 26,29mm en horizontal desde
el extremo interior de la piezay a 17,05mm en vertical desde el centro de
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la pieza. Todos los 12 agujeros en cada saliente tienen un diametro Gnico

de 2,5mm.
Por ultimo, en el centro de su cara interior tiene una rejilla con paredes de
2mm que sirve de apoyo para la bateria de 78,50x48,74mm.

e Peso: 52,1095639.

6.2.2.2. Carcasa frontal (CF.2.)

Figuras 121y 122. CF.2.

o Utilidad: proteccién de bateria, PCB 1, PCB 2 y uniones entre
componentes eléctricas/electronicas.

e Materia prima: polietileno reciclado HDPE, color negro.

e Proceso fabricacion: inyeccion de plasticos por moldeo.

e Sistema de union: adhesivo rigido, atornillado.

e Dimensiones: es una pieza formada por una media revolucion (180°) de
3 radios (40,25mm en las curvaturas céncavas, 118,5mm en la curvatura
central y 13,50mm en el interior). Sus dimensiones exteriores, incluyendo
los salientes laterales de 1mm, son 118x40,25x40,25mm. La pieza, en su
totalidad, tiene una variacion de espesores de las paredes (0,8-5mm) y un
redondeado de las esquinas crudas de 0,25mm.

En adicién, tiene 4 salientes rectangulares de 8,5x6mm en cada extremo
de su cara interior. 4 salientes interiores en los laterales de 4,5mm de
longitud, ubicados a 26,29mm en horizontal desde el extremo interior de

la pieza 'y a 17,05mm en vertical desde el centro de la pieza. 1 superficie
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plana central de 54x44mm con 1 agujero central de 8mm de didmetro y 4

agujeros simétricos (a 5mm en horizontal y 7,5mm en vertical de cada su
extremo), ubicada a 16,37mm del extremo interior de la pieza. Todos los
12 agujeros en cada saliente tienen un diametro Unico de 2,5mm.

e Peso: 50,7058629.

6.2.2.3. Tapa altavoz (TA.3.)

Figuras 123y 124. TA.3.

o Utilidad: proteccién de altavoz y uniones entre PCB 1y el altavoz.

e Materia prima: polietileno reciclado HDPE, color negro.

e Proceso fabricacion: inyeccion de plasticos por moldeo.

e Sistema de unidn: adhesivo rigido, atornillado.

e Dimensiones: es una pieza hecha por una revolucién (360°) de varios
radios de, aproximadamente, 33mm, 24mm, 20mm y 18mm, adaptados
a las dimensiones del altavoz. Incluyendo la ranura lateral interior de
6x22mm aproximadamente para el mejor acople de una pieza saliente
del altavoz.
En adicién, tiene una inclinacién en la cara frontal para un mejor acople
con la rejilla, 2 agujeros posicionados en vertical y a una distancia de
aproximadamente 1mm del agujero central principal y 6 salientes (4 de
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5mm de longitud y 2 de 2mm), cada uno ubicado en los extremos de la
pieza.
Los espesores varian de 1mm a 3,80mm aproximadamente. Todas las
esquinas crudas contienen un redondeado de 0,25mm y todos los
agujeros tienen un diametro de 2,5mm.
e Peso: 11,136535g.

6.2.2.4. CarcasaLED (CL.4.)

Figuras 125y 126. CL.4.

o Utilidad: soporte, proteccion de anillo LED y uniones entre el anillo LED
y PCB 1.

e Materia prima: polipropileno homopolimero transparente.

e Proceso fabricacion: inyeccion de plasticos por moldeo.

e Sistema de uniodn: adhesivo rigido, atornillado.

e Dimensiones: es una pieza formada por una revolucion (360°) formada
por los radios de 40,75mm (a lo largo de la pieza), 40,10mm, 37,45mm,
34,04mm y 26mm.

En adicion, tiene dos salientes en la parte inferior que sirven de soportes
para el conjunto del altavoz, junto con 4 ranuras en sus lados, una a lo
largo de toda su circunferencia posterior (de 72mm de diametro) que

sirve como método de acople entre piezas, una en la parte inferior de la
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pieza y las otras dos en las extremidades (5x1,6mm aproximadamente),

formando un angulo de aproximadamente 33,9° entre el centro de ranura
y el eje horizontal de la pieza. A continuacion, tiene 4 agujeros simétricos
ubicados a, aproximadamente, 25mm en horizontal del centro de la
pieza 'y 17mm en vertical.
El espesor de las paredes es de 2mm. Todas las esquinas crudas
contienen un redondeado de 0,25mm y todos los agujeros tienen un
diametro de 2,5mm.

e Peso: 8,507612g.

6.2.2.5. Rejilla altavoz (RA.5.)

Figuras 127 y 128. RA.5.

o Utilidad: proteccion de altavoz y uniones entre tapa altavoz y el altavoz.

e Materia prima: polietileno reciclado HDPE, color negro.

e Proceso fabricacién: inyeccion de plasticos por moldeo.

e Sistema de unién: adhesivo rigido, acople.

e Dimensiones: es una pieza formada por una revolucion (360°) de un
radio de 40,25mm, 2 salientes de enganche de 5x4,5mm en dos sus
extremidades y un corte realizado por una matriz circular de multiplos de
6 agujeros con 5mm entre cada agujero. El diametro de los agujeros es
de 3mm.

e Peso:8,9264109g
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6.2.2.6. Tapa botones (TB.6.)

Figura 129. TB.6.

o Utilidad: proteccién de PCB 2.

e Materia prima: polietileno reciclado HDPE, color negro.

e Proceso fabricacion: inyeccion de plasticos por moldeo.

e Sistema de unién: adhesivo rigido.

e Dimensiones: es una pieza rectangular de 58x48mm con 7 agujeros, 4
de cuales, de didmetro de 8mm, sirven de referencia para su boton
pulsador correspondiente y los otros 3 estan adaptados para el
posicionamiento del puerto USB tipo-C. Los redondeados de la pieza
son de 0,50mm y 1mm. Espesor de la pieza es de 2mm.

e Peso: 4,7054639.

112



UNIVERSITAT ﬁ
POLITECNICA EEEEN

DE VALENCIA ETSI Aeroespacial y Disefio Industrial

6.2.2.7. Cubierta botones (CB.7.)

Figuras 130y 131. CB.7

o Utilidad: aportar usabilidad de los botones, proteccion impermeable de
botones.

e Materia prima: TPE reciclado, color negro.

e Proceso fabricacion: inyeccion de plasticos por moldeo.

e Sistema de unién: adhesivo rigido.

e Dimensiones: es una pieza curvada de radios de 39,60mm y 10,60mm
que se acopla sobre la carcasa, tiene un area plana de 54,80x45,80mm
donde se ubican los relieves de referencia para el posicionamiento de
los botones y un corte que indica tanto la posicion de la cubierta USB
como la de la entrada del puerto USB.

e Peso:150,735288g.
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6.2.2.8. Cubierta USB (C.8.)

Figuras 132y 133. C.8.

Utilidad: proteccion de PCB 2.

e Materia prima: TPE reciclado, color negro.

e Proceso fabricacion: inyeccion de plasticos por moldeo.

e Sistema de union: acople, presion.

e Dimensiones: es un rectangulo de 22,91x7,91mm con las esquinas
redondeadas con 2,96mm de radio y el espesor de 1,5mm. En adicion,
tiene 3 salientes en su cara inferior. Uno, el méas prolongado (6mm) es el
punto de unién entre la tapa botones y la cubierta USB. El segundo mas
largo (3mm) sirve de otro punto de fijacion de la cubierta USB para que
esta pueda proteger la entrada al puerto de carga. El Gltimo saliente
(2mm) es otro nivel de fijacion de la cubierta y la proteccion para el
puerto de carga.

e Pes0:0,35¢g
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6.2.2.9. Tejido Protector Carcasa (TC.9)

Figura 134. TC.9.

Utilidad: estética, acabado superficial altavoz, impermeabilidad.
Materia prima: tejido de 92% poliéster reciclado y 8% licra.

Proceso fabricacion: recorte automético industrial.

Sistema de unién: adhesivo rigido.

Dimensiones brutas: es un trozo rectangular cortado de tejido de
aproximadamente 162x252mm con un agujero en su parte inferior
central que marca la posicién de la cara plana sobre cual se pega y unos
recortes alrededor del agujero y de los bordes de la pieza que marcan
por donde se pliega la pieza.

Peso: -
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6.2.2.10. Tejido Protector Rejilla (TC.10.)

Figura 135. TC.10.

o Utilidad: estética, acabado superficial altavoz, impermeabilidad.

e Materia prima: tejido de 92% poliéster reciclado y 8% licra.

e Proceso fabricacion: recorte automatico industrial.

e Sistema de unién: adhesivo rigido.

e Dimensiones brutas: didmetro de 97,5mm, con unos recortes en los
extremos que marcan los puntos de donde se pega la pieza.

e Peso:-
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7.Pliego de condiciones
7.1. Objeto

Este pliego de condiciones tiene por objeto desarrollar y exponer todo el
proceso de disefio de un altavoz portétil Bluetooth con luces LED. Se realiza la
descripcion detallada de todos los pasos necesarios para materializar un
concepto de altavoz objetivo. El proceso definido en este apartado engloba

aspectos técnicos como materiales, dimensiones y procesos de fabricacion.

7.2. Condiciones de los materiales

7.2.1. Polietileno HDPE

Descripcion:

e Nombre: polietileno de alta densidad (HDPE), color negro.

e Composicion quimica: HDPE es una aleacion de 85,7% carbono
y 14,3% hidrégeno con la férmula empirica (CH2)n que surge
como resultado de la polimerizacion por adicion del etileno. Su
cristalinidad es de >90%, lo cual le proporciona una gran
resistencia quimica y rigidez.

e Propiedades mecanicas:

v Es flexible y no mantiene deformaciones permanentes.

v/ Tiene una resistencia a traccion de 15,2-45MPay una
densidad de 0,933-1,27g/cm3.

v Tiene una viscosidad elevada de <1g/10min, lo cual
permite reducir el tiempo produccion de las piezas
fabricadas por moldeo.

e Propiedades térmicas:

v' Tiene una buena tolerancia a temperaturas bajas (hasta -
60°C).

v" Su punto de fusioén es de 135°C.
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v" Su rango de temperaturas de trabajo es desde -100°C

hasta 120°c, haciéndolo apto para una variedad de
métodos de fabricacion industrial.
e Propiedades eléctricas:
v" Conductividad eléctrica baja y resistencia dieléctrica
elevada, lo cual lo hace un buen aislante.
e Propiedades quimicas:
v" Es un material no toxico.
v" No se desgasta por productos/agentes quimicos, tiene una
resistencia quimica elevada.
e Otras propiedades:
v Es altamente reciclable.
v' Es opaco, debido a su alta densidad.

v' Se puede pigmentar.

Control de calidad:

e Evitar la variabilidad de los proveedores, materiales y condiciones
de proceso:

v Proveedor predefinido Unico que cumple con los
requerimientos de certificacion ISO9001 (cémo minimo):
Shanghang Xinchanglong Industrial Co., Ltd

v Tipo de HDPE predefinido: reciclado, color negro.

v Condiciones suministro: transporte y

almacenamiento en una bolsa de tela de 25kg.
e Ensayos en la recepcion del material:

v De propiedades mecanicas, solicitando una muestra del
material al proveedor, moldeando una o varias piezas
mediante el proceso predefinido y, a posteriori, comprobar
las propiedades mecanicas correspondientes.

e Pruebas de materiales:

v' Determinacion no destructiva de polimero mediante una
espectroscopia NIRS. Se mide un vaso muestral grande de
los granulos de HDPE en modo de reflexion utilizando un

analizador de solidos llamado DS2500 giratorio en el rango
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de ondas (400-2500nm). Es necesario para que el

analizador pueda formular un modelo de prediccion de

existencia de impurezas en el material.

7.2.2. TPE reciclado

Descripcion:
e Nombre: elastdmero termoplastico reciclado, color negro
e Composicion quimica: compuesto de materiales termoplasticos
y caucho suave.
e Propiedades mecanicas:
v Es facil de convertir por procesados termoplasticos
convencionales.
v Sus propiedades mecanicas varian con la relacion de
segmentos duros y blandos.
v' Tiene un amplio rango posible de dureza.
v' Tenacidad extrema
e Propiedades térmicas:
v Tiene uso limitado en aplicaciones de alta temperatura.
v' Rango de temperaturas desde -40°C hasta 110°C.
e Propiedades eléctricas:
v' Es un buen aislante eléctrico.
e Propiedades quimicas:
v' Es resistente a producto quimicos industriales y derivados.
e Otras propiedades:
v’ Es facil de pigmentar.

v' Es reciclable.

Control de calidad:

e Evitar la variabilidad de los proveedores, materiales y condiciones
de proceso:
v Proveedor predefinido Unico que cumple con los
requerimientos de certificacion ISO9001 (cémo minimo):
Xiamen Keyuan Plastic Co., Ltd.
v Tipo de TPE predefinido: reciclado, color negro.
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v Condiciones suministro: transporte y almacenamiento en 2

bolsas (ext. De papel e int. De PE) de 25kg.
e Ensayos en la recepcién del material:

v' De propiedades mecanicas, solicitando una muestra del
material al proveedor, moldeando una o varias piezas
mediante el proceso predefinido y, a posteriori, comprobar
las propiedades mecanicas correspondientes.

e Pruebas de materiales:

v" Determinacién no destructiva de polimero mediante una
espectroscopia NIRS. Se mide un vaso muestral grande de
los granulos de HDPE en modo de reflexion utilizando un
analizador de solidos llamado DS2500 giratorio en el rango
de ondas (400-2500nm). Es necesario para que el
analizador pueda formular un modelo de prediccion de

existencia de impurezas en el material.
7.2.3. Polipropileno homopolimero semitransparente

Descripcidn:
e Nombre: polipropileno homopolimero semitransparente (PPH).
e Composicion quimica: es obtenido de la polimerizacién de
propileno puro.
e Propiedades mecanicas:
v' Es bastante rigido.
v' Alargamiento de rotura en traccion de 100-600%.
v' Se puede transformar por muchos procesados de
termoplasticos.
v Viscosidad: 10,8g/10min.
v' Densidad: 0,905g/cm3.
e Propiedades térmicas:
v' Rango de temperaturas de fusion 160-170°C.¢
v' Temperatura maxima de uso continuo (100°).
e Propiedades eléctricas:
v" Es un buen dieléctrico.

e Propiedades quimicas:
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v' Presenta una resistencia quimica a acidos y alcalinos a

temperaturas <80°C.
e Otras propiedades:
v’ Es facil de pigmentar.
v Opticas, es transparente, con indice de refraccién de 1,5

aproximadamente.

Control de calidad:

e Evitar la variabilidad de los proveedores, materiales y condiciones
de proceso:

v Proveedor predefinido Unico que cumple con los
requerimientos de certificacion ISO9001 (cémo minimo):
Dongguan Xiangfeng Plastic Industrial Imports and
Exports Limited

v Tipo de PPH predefinido: PPH semitransparente.

v/ Condiciones suministro: transporte y almacenamiento en 2
bolsas (ext. De papel e int. De PE) de 25kg.

e Ensayos en la recepcion del material:

v' De propiedades mecanicas, solicitando una muestra del
material al proveedor, moldeando una o varias piezas
mediante el proceso predefinido y, a posteriori, comprobar
las propiedades mecanicas correspondientes.

e Pruebas de materiales:

v' Determinacion no destructiva de polimero mediante una
espectroscopia NIRS. Se mide un vaso muestral grande de
los granulos de HDPE en modo de reflexion utilizando un
analizador de solidos llamado DS2500 giratorio en el rango
de ondas (400-2500nm). Es necesario para que el
analizador pueda formular un modelo de prediccion de

existencia de impurezas en el material.
7.2.4. Tejido de 92% poliéster reciclado y 8% licra

Descripcion:
e Nombre: tejido de 92% poliéster, 8% spandex.
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e Propiedades mecénicas:

v" Presenta una gran elasticidad.
v Es transpirable.
v Tiene un nivel alto de resistencia ante roturas.
e Propiedades térmicas:
v Es resistente a altas temperaturas.
e Propiedades eléctricas:
v Contiene propiedades aislantes.
e Propiedades quimicas:
e Otras propiedades:
v" Rango de pesos disponibles (90-260gsm).

v/ Textura suave al tacto.

Control de calidad:

e Evitar la variabilidad de los proveedores, materiales y condiciones
de proceso:

v Proveedor predefinido Unico que cumple con los
requerimientos de certificacion ISO9001 (cémo minimo):
Wujiang Kangrui Textile Co., Ltd

v Tipo de tejido predefinido: 360 metros de anchura de
162mm, 175gsm.

v Condiciones suministro: transporte y almacenamiento en 2
bolsas (ext. Poly Bag e int. de Woven Bag).

e Muestreo del material:

v Acorde la UNE-EN ISO 5089:2017. Textiles. Preparacion
de muestras de ensayo de laboratorio y probetas de
ensayo para ensayos quimicos.

¢ Identificacion de posibles defectos:

v' Agujeros, fallas.

v' Comprobacién de uniformidad del color de la tela.
e Medida de las propiedades elasticas del tejido:

v/ Estiramiento de tela mediante la maquinaria
correspondiente y confirmacién de las caracteristicas

propuestas por el proveedor.
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e Comprobacion impermeabilidad

v" Sumersion de una muestra del tejido al agua.
v Salpique de agua.

7.3. Condiciones de la ejecucion

7.3.1. Inyeccidn de termoplasticos por moldeo
Descripcion:

La inyeccion de plasticos por moldeo es un proceso industrial con un
campo de aplicacién extremadamente amplio, ya que permite producir disefios
(prismas circulares/no circulares, sélidos y huecos 3D...) en una pluralidad de
sectores (industrial, electronica, productos de consumo/médicos/investigacion,

comunicaciones...).

Este proceso consiste en un molde donde se introduce y por el cual se
distribuye el material plastico fundido hasta ser formado, enfriado y, a posteriori,

expulsado de este. Para que el proceso tenga éxito, se han de tener en cuenta:

v Las especificaciones/propiedades del termoplastico, especialmente sus
caracteristicas de flujo, abrasién, contraccibn y requisitos de
calentamiento y enfriamiento.

v' La comprensién completa del plano de la pieza objetivo, junto con las
lineas de particion, zona de entrada al molde, posicionamiento de los
botadores y detalles en el molde para facilitar su montaje.

v' Seleccién del tipo de maquinaria de moldeo y sus posibles efectos sobre

el proceso y el producto final.

Comunmente, el equipo mas utilizado para la inyeccion de termoplasticos
es la extrusora de movimiento alternativo, como la mostrada en la imagen

siguiente:
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Figura 136. Inyeccion por moldeo

El proceso de inyeccion de plasticos por moldeo comienza desde la
seleccién del termopléastico en granulos y el molde adecuados, ya que estos

definen la forma final de las componentes finales.

El molde, hecho de acero o aluminio para poder aguantar presiones y
temperaturas elevadas, generalmente, estd compuesto de 2 partes. El nucleo,
la componente movil que se une a la cavidad, la parte fija del molde para dar la
forma requerida al material a moldear. No obstante, segun las necesidades del
disefio, se pueden desarrollar moldes mas complejos, dejando al cliente la
libertad de creacion. Sin embargo, junto con la complejidad del disefio, sube el
coste y el tiempo de fabricacion del molde. Por lo cual, antes de realizar la
orden de fabricacién del molde es recomendable realizar modelados 3D y

prototipados de los moldes.

El segundo paso es la alimentacioén y fusion del termoplastico. Esta fase
se realiza mediante la introduccion del material a moldear por la tolva, un barril
cilindrico prolongado dentro de cual se ubican el tornillo de inyeccién, una
compuerta (controla la inyeccion y esta situada en el extremo del barril) y la
herramienta correspondiente al moldeo predefinido (el husillo). Mientras los
granulos se van introduciendo, el tornillo de inyeccion va girando distribuir la

entrada gradual del termoplastico hasta que este se funde.

Una vez el termoplastico esta fundido, la compuerta se cierra y el tornillo
retrocede, aspirando una cantidad determinada del material lo cual aumenta la
presion en el tornillo, significando que esta listo para la inyeccién. A su vez, las

dos componentes del molde se van cerrando, manteniéndose bajo una presion
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elevada (de cierre) necesaria para evitar el desprendimiento del material

durante la inyeccion. Cuando la presion llega a un nivel adecuado, esto

provoca el avance del tornillo y el termoplastico se inyecta en el molde.

Tras la inyeccion de la mayoria del plastico inyectado en el molde, esta
esta presionada durante un tiempo determinado, llamado el tiempo de
mantenimiento, que puede ser tan corto como unos milisegundos o unos
minutos dependiendo del plastico inyectado y la geometria de la pieza. este
tiempo asegura el empaquete correcto del material dentro del molde.

Cuando traspasa el tiempo necesario, el husillo se retira, lo cual libera la
presion permitiendo el enfriamiento de la pieza dentro del molde durante un
tiempo de enfriamiento determinado (oscilante entre unos segundos y unos
minutos). Lo cual asegura el asentamiento correcto de la pieza antes de su

expulsion.

Por dltimo, una vez la mayoria de la pieza esta formada, esta esta
expulsada del molde por unos pasadores/placas y se cae en su siguiente

destino, sea este un compartimiento o una cinta de produccion.

Dependiendo de la estética y tolerancias de la pieza, esta puede
necesitar un tratamiento de acabado superficial, sea este el pulido, tintado o
eliminacion de rebabas. A posteriori, la pieza queda lista para su embalado y
distribucion.

El proceso de inyeccion de termoplastico por moldeo es un proceso
ciclico que se puede repetir hasta el desgaste del molde repitiendo sus fases

en el orden siguiente: sujecion, inyeccion, enfriamiento e inyeccion.

Control de calidad:

El control de calidad de la inyeccion por moldeo puede realizarse
mediante:

v El analisis de disefio de fabricacion online que permite recibir un
asesoramiento profesional gratis de parte de una empresa profesional
en el sector de los plasticos junto con la realizacion de diversas pruebas
de disefios a la vez. Esto, a su vez, acelera el proceso de
aprobacion/rechazo del disefio lo cual ahorra tiempo en el ciclo de

desarrollo.
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v Revisiones periddicas de la maquinaria involucrada en el proceso,

incluyendo los moldes, la calidad del material inyectado

7.3.2. Corte textil automatico industrial

Descripcion:

El proceso de corte textil automatico industrial es un proceso plenamente
relacionado con la maquina programable y automatizada que contiene un
sistema de corte automatico compuesto por unos sensores y cuchillas, una
pantalla de programacion, un eje de fijacion del rollo del textil, una mesa de corte
y un alimentador a medida ajustable en forma de una cinta transportadora que

extiende automaticamente el material sobre la mesa de corte.

Sin embargo, sigue siendo necesario un estudio previo completo (digital
y/o sobre muestras u otros materiales) del posicionamiento, dimensiones de los
cortes sobre la materia prima y las propiedades de esta. Este estudio es
necesario para reducir y/o evitar posibles fallos y/o imprevistos durante el
proceso de corte, disminuir el desperdicio de la materia prima al minimo y

formular u disefio 6ptimo para la cantidad del material propuesta.

Una vez realizado el estudio correspondiente, se procede al ajuste y la
programacioén de la maquina de corte automatico mediante la instalacién y/o

definicién de los ajustes necesarios para el comienzo de la produccion.

Cuando todos los ajustes estan comprobados, se introduce el material
textil enrollado sobre el eje de fijacion de la maquina y sobre la mesa de corte.
Una vez colocado el material sobre la mesa de corte en las areas marcadas, la

maquina es activada por el operario/cliente y el corte comienza.

El tiempo de duracion de produccién también es programable, pero si no
se realiza su programacion la maquina se para automaticamente deja de notar

el material por su sensor ubicado en las cuchillas.

Al acabar de ser cortadas, las piezas se van moviendo con el
alimentador a medida hasta caer a un compartimiento al final de este o ser

recogidas para su tratamiento posterior.
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Control de calidad:

El control de calidad del proceso de corte automéatico industrial se realiza
mediante las revisiones y calibraciones perioddicas de la maquina. Incluyendo el
cambio de cuchillas de corte recomendado por el fabricante de la maquina,

comprobacioén del estado de la mesa de corte y el mantenimiento.

7.3.3. Montaje
El proceso de montaje del altavoz se divide en 3 etapas:

1. La primera etapa es la preparacion previa de las algunas piezas para el
montaje, incluyendo:

e la soldadura de las componentes (2 anillos LED y 2 altavoces) con sus
cables correspondientes (2 de 4Pines y 2 de 2Pines respectivamente),

utilizando el estano.

Mano de obra: 1 soldador

e la comprobacion del funcionamiento de todos los componentes
eléctricos/electrénicos que se realiza mediante la conexién de los 2
altavoces, los 2 anillos LED, el PCB 2 con el PCB 1 y la bateria. A
posteriori, el conjunto se conecta a una fuente de alimentacion (1.5.A,
USB tipo-C) y un aparato (teléfono movil, reproductor de musica...)
compatible con Bluetooth y se comprueba que:

v" los dos altavoces reproducen comandos y musica;

v" los dos anillos LED funcionan con la masica;

v los botones son funcionales (se puede pausar/iniciar la musica,
bajar/subir volumen, cambiar de graves);

v la bateria se puede cargar.

Mano de obra: 1 operario montaje eléctrico/electrénico

e el pegado de las 2 rejillas (RA.5.) con las 2 telas carcasa rejilla (TC.10.),
consultar el plano 13 del documento de planos técnicos
v latela (TC.10.) envuelve a la parte exterior de la rejilla (RA.5.) y se

pega con el adhesivo aislante transparente.
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e el pegado de la tapa botones (TB.6.) con la cubierta botones (CB.7.) y el

acople de la cubierta USB (C.8.), consultar el plano 13 del documento de
planos técnicos.

v' Se pega la tapa de botones (TB.6.) con la cubierta botones (CB.7.),

respetando el posicionamiento de los agujeros, con el adhesivo

aislante transparente.

Mano de obra: 1 operario montaje

Tras la preparacibn 'y comprobacion de las componentes
eléctricas/electronicas, se desmonta el conjunto para poder comenzar con la

segunda fase.

2. La segunda fase es el montaje de los subconjuntos del conjunto final,
tales como:

e EI Conjunto Montaje Altavoz (MA.2.1.), consultar el plano 10 en el
documento de planos técnicos.

v' El altavoz se incorpora en la tapa (TA.3.) teniendo en cuenta la
posicion de los cables y se atornilla a esta con 2 arandelas y 2
tornillos de 5mm. Se pone el adhesivo aislante negro alrededor del
altavoz, asegurando su sellado.

v' A posteriori, se cogen la carcasa LED (CL.4.) y el anillo LED, se
unen comprobando el posicionamiento de los agujeros y los cables
y se pegan con el adhesivo aislante transparente.

v A continuacién, se coge el conjunto del altavoz y la tapa (TA.3.) y
se atornilla utilizando 4 tornillos 18mm con el conjunto de carcasa
LED (CL.4.) y anillo LED hasta la cara trasera de la carcasa LED
(CL.4)

*Nota: El proceso se repite 2 veces.

Mano de obra: 1 operario montaje

e El conjunto carcasa trasera (MT.2.1.), consultar plano 11 del documento

de planos técnicos.
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v' Se cogen la carcasa trasera (CT:1.) y la bateria. La bateria se pega

a la carcasa trasera (CT.1.) con el adhesivo aislante transparente.

v' Se coge el PCB 1, se coloca encima de la union de la carcasa
trasera (CT.1.) y la bateria, comprobando el posicionamiento de los
agujeros y se atornilla utilizando 4 tornillos de 5mm.

e El conjunto carcasa frontal (MF.2.2.), consultar plano 12 del documento de
planos técnicos.
v' Se cogen la pieza frontal (CF.2.) y el PCB 2, se comprueba el
posicionamiento de los agujeros y se atornillan con 4 tornillos 5mm.
v Aposteriori, la pieza frontal (CF.2.) se atornilla con 4 tornillos 18mm
hasta el final de su cara interior.

Mano de obra (MT.2.1. y MF.2.2).: 1 operario montaje

3. Latercera etapa es el montaje del conjunto final del producto mediante
las uniones entre los subconjuntos preparados.

v' Se cogen las piezas preparadas (RA.5+TC.10.), (TB.6+CB.7+C.8)
y los subconjuntos ((MA.2.1.) x2), (MT.2.1.), (MF.2.2.).

v Primero, se cogen los subconjuntos (MT.2.1.) y ((MA.2.1.) x2)

v" Se unen los altavoces del conjunto (MA.2.1.) con el PCB 1 con sus
cables correspondientes.

v' A continuacioén, se coge el subconjunto (MF.2.2.) y se atornilla al
conjunto (MT.2.1.) con los agujeros correspondientes.

v A posteriori, se coge la tela protectora carcasa (TC.9.), consultar
plano 9 del documento de planos técnicos.

v Esta se envuelve alrededor del conjunto (MT.2.1.+MF.2.2.), se pega
por los lados correspondientes con el adhesivo aislante
transparente, respetando el posicionamiento del agujero y los
pliegues laterales.

v' Después, se atornillan los dos subconjuntos (MA.2.1.) al conjunto
resultante, previamente recubriendo el hueco interior de 1,4mm de

cada pieza carcasa LED (CL.4.) con el adhesivo aislante negro.
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v" A continuacion, se coge el conjunto (TB.6.+CB.7.+C.8) y se pega

al hueco correspondiente de la pieza frontal (CF.2.), respetando el
posicionamiento de los botones.

v" Finalmente, se coge el conjunto (RA.5.-TC.10) y se acopla por los
huecos correspondientes en la carcasa LED (CL.4.).

Fin montaje.

7.4. Pruebasy ajustes finales o de servicio

El producto final del Altavoz Portatil Bluetooth con Luces LED ha de pasar

por las siguientes pruebas y ajustes finales:

7.4.1. Comprobacién funcionamiento completo del conjunto montado

La comprobacion del funcionamiento completo del conjunto montado se

realiza de la siguiente forma:

v El aparato se enciende - Bien, por contrario (Mal, revisar).

v' Se activa el modo de aparejamiento por Bluetooth (Bien), por
contrario (Mal, revisar).

v/ Se conecta a un aparato compatible con Bluetooth
(mavil/ordenador/derivados) - (Bien), contrario (Mal, revisar).

v Inicio de reproduccién de musica por el aparato compatible. 2>
comprobacién respuesta del altavoz - Hay sonido, luces activadas
(Bien), contrario (Mal, revisar).

v' Comprobacién botones de control - hay respuesta a manipulacién
de botones (Bien), contrario (Mal, revisar).

v El altavoz se puede cargar (Bien), contrario (Mal, revisar)

7.4.2. Comprobacion pegado y acoples entre piezas
v' Las piezas no se despegan (Bien), contrario (Mal, revisar).

v Las piezas acopladas de mantienen acorde planeado (Bien),

contrario (Mal, revisar.).

7.4.3. Prueba de resistencia al agua
v’ Se verte un vaso de agua encima del conjunto y se repite el proceso

7.4.1.
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8. Presupuesto

El siguiente apartado plasma la valoracion econémica del coste de una
unidad de producto, a partir del presupuesto necesario para la fabricacién de

un Altavoz Portatil Bluetooth con Luces LED.

Dicho producto se compone de 13 piezas disefladas y 11 piezas

industriales.

Los puntos tenidos en cuenta para la elaboracion del presupuesto son: el
coste de materia prima, coste de mano de obra y el coste de componentes

industriales.
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8.1. Carcasa trasera

CT.1. Carcasa trasera

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA
El HDPE para esta componente lo fabrica Shanghang Xinchanglong Industrial Co.,
Ltd (China) en forma de granulos aptos para la inyeccidbn de plasticos a,
aproximadamente 0,81€/kg.
Calculando que la pieza pesa 52,11g se puede aproximar la cantidad del HDPE
fundido necesario para inyectar al molde.
El precio por 1kg del HDPE asciende a 0,81€, contando que el peso de material

necesario para inyectar una pieza es de 52,11g, el coste total es de 0,042€/pieza.

Subtotal 1: 0,042€/pieza

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
El molde de inyeccion es un producto personalizado que suele valer entre 1847,54€
y 4618,85€, acorde Formlabs. Teniendo en cuenta que esta componente es
bastante compleja, es estima que el molde vale 3220€. Sin embargo, el molde se

compra por cada 3500 piezas. Resultando en el precio final de la pieza de 0,92€.

Subtotal 12 inversion: 3220€
Subtotal/pieza: 0,92€

TOTAL PARCIAL 12 inversion: 3220,962€
TOTAL PARCIAL 1: 0,962€
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COSTE DE LA MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
A continuacion, se calculan los costes de la fabricacion.
No se ha podido realizar una investigacion directa de la maquinaria, se procede a

calcular el tiempo tedrico invertido, utilizando las simulaciones de inyeccion de

plasticos de SolidWorks.

MAQUINA/ TIEMPO TASA COSTE
PROCESO
OPERARIO | INVERTIDO | HORARIA TOTAL
(HORAS) (E/HORA) (€)

Inyeccién por Maquina de
moldeo inyeccion 1,94 segundos 11,76 0,063
(0,0054 horas)

COSTE TOTAL DEL ELEMENTO: 0,063€

Subtotal 1: 0,063€

OPERACIONES SUBCONTRATAS

Subtotal 2: 0€

TOTAL PARCIAL 2: 0,063€
TOTAL componente: 0,962 + 0,063€ = 1,025€

El tiempo invertido se calcula mediante ensayos de inyeccion de plasticos en
Solidworks.
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8.2. Carcasa frontal

CFE.2. Carcasa frontal

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA
El HDPE para esta componente lo fabrica Shanghang Xinchanglong Industrial Co.,
Ltd (China) en forma de granulos aptos para la inyeccion de plasticos a,
aproximadamente 0,81€/kg.
Calculando que la pieza pesa 50,71g se puede aproximar la cantidad del HDPE
fundido necesario para inyectar al molde.
El precio por 1kg del HDPE asciende a 0,81€, contando que el peso de material

necesario para inyectar una pieza es de 50,71g, el coste total es de 0,042€/pieza.

Subtotal 1: 0,041€/pieza

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
El molde de inyeccion es un producto personalizado que suele valer entre 1847,54€
y 4618,85€, acorde Formlabs. Teniendo en cuenta que esta componente es
bastante compleja, es estima que el molde vale 3220€. Sin embargo, el molde se

compra por cada 3500 piezas. Resultando en el precio final de la pieza de 0,92€.

Subtotal 12 inversion: 3220€
Subtotal/pieza: 0,92€

TOTAL PARCIAL 12 inversion: 3220,962€
TOTAL PARCIAL 1: 0,961€
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COSTE DE LA MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
A continuacion, se calculan los costes de la fabricacion.
No se ha podido realizar una investigacion directa de la maquinaria, se procede a

calcular el tiempo tedrico invertido, utilizando las simulaciones de inyeccion de

plasticos de SolidWorks.

MAQUINA/ TIEMPO TASA COSTE
PROCESO
OPERARIO | INVERTIDO | HORARIA TOTAL
(HORAS) (E/HORA) (€)

Inyeccién por Maquina de
moldeo inyeccion 1,96 segundos 11,76 0,063
(0,0054 horas)

COSTE TOTAL DEL ELEMENTO: 0,063€

Subtotal 1: 0,063€

OPERACIONES SUBCONTRATAS

Subtotal 2: 0€

TOTAL PARCIAL 2: 0,063€
TOTAL componente.: 0,961 + 0,063€ = 1,024€

El tiempo invertido se calcula mediante ensayos de inyeccion de plasticos en
Solidworks.
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8.3. Tapa altavoz

TA.3. Tapa Altavoz

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA
El HDPE para esta componente lo fabrica Shanghang Xinchanglong Industrial Co.,
Ltd (China) en forma de granulos aptos para la inyeccidbn de plasticos a,
aproximadamente 0,81€/kg.
Calculando que la pieza pesa 11,14g se puede aproximar la cantidad del HDPE
fundido necesario para inyectar al molde.
El precio por 1kg del HDPE asciende a 0,81€, contando que el peso de material

necesario para inyectar una pieza es de 11,14qg, el coste total es de 0,042€/pieza.

Subtotal 1: 0,009€/pieza

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
El molde de inyeccion es un producto personalizado que suele valer entre 1847,54€
y 4618,85€, acorde Formlabs. Teniendo en cuenta que esta componente es
bastante compleja, es estima que el molde vale 3220€. Sin embargo, el molde se

compra por cada 3500 piezas. Resultando en el precio final de la pieza de 0,92€.

Subtotal 12 inversién: 3220€
Subtotal/pieza: 0,92€

TOTAL PARCIAL 1% inversion: 3220,962€
TOTAL PARCIAL 1: 0,929€
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COSTE DE LA MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
A continuacion, se calculan los costes de la fabricacion.
No se ha podido realizar una investigacion directa de la maquinaria, se procede a

calcular el tiempo tedrico invertido, utilizando las simulaciones de inyeccion de

plasticos de SolidWorks.

MAQUINA/ TIEMPO TASA COSTE
PROCESO
OPERARIO | INVERTIDO | HORARIA TOTAL
(HORAS) (E/HORA) (€)

Inyeccién por Maquina de
moldeo inyeccion 2,26 segundos 11,76 0,074
(0,0063 horas)

COSTE TOTAL DEL ELEMENTO: 0,074€

Subtotal 1: 0,074€

OPERACIONES SUBCONTRATAS

Subtotal 2: 0€

TOTAL PARCIAL 2: 0,074€
TOTAL componente: 0,929 + 0,074€ = 1,003€

El tiempo invertido se calcula mediante ensayos de inyeccion de plasticos en
Solidworks.

137



UNIVERSITAT ﬁ

POLITECNICA EEEEN

DE VALENCIA ETSI Aeroespacial y Diseno Industrial
8.4. Carcasa LED

CL.4. Carcasa LED

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA
El PPH para esta componente lo Dongguan Xiangfeng Plastic Industrial Imports and
Exports Limited (China) en forma de granulos aptos para la inyeccién de plasticos a,
aproximadamente 1,09€ por cada 25kg.
Calculando que la pieza pesa 8,519 se puede aproximar la cantidad del PPH fundido
necesario para inyectar al molde.
El precio por 1kg del PPH asciende a 0,044€, contando que el peso de material

necesario para inyectar una pieza es de 8,51g, el coste total es de 0,00037€/pieza.

Subtotal 1: 0,000371€/pieza

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
El molde de inyeccion es un producto personalizado que suele valer entre 1847,54€
y 4618,85€, acorde Formlabs. Teniendo en cuenta que esta componente es
bastante compleja, es estima que el molde vale 3220€. Sin embargo, el molde se

compra por cada 3500 piezas. Resultando en el precio final de la pieza de 0,92€.

Subtotal 12 inversién: 3220€
Subtotal/pieza: 0,92€

TOTAL PARCIAL 12 inversion: 3220,9204€
TOTAL PARCIAL 1: 0,9204€
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COSTE DE LA MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
A continuacion, se calculan los costes de la fabricacion.
No se ha podido realizar una investigacion directa de la maquinaria, se procede a

calcular el tiempo tedrico invertido, utilizando las simulaciones de inyeccion de

plasticos de SolidWorks.

MAQUINA/ TIEMPO TASA COSTE
PROCESO
OPERARIO | INVERTIDO | HORARIA TOTAL
(HORAS) (E/HORA) (€)

Inyeccién por Maquina de
moldeo inyeccion 1,76 segundos 11,76 0,057
(0,0049horas)

COSTE TOTAL DEL ELEMENTO: 0,057€

Subtotal 1: 0,057€

OPERACIONES SUBCONTRATAS

Subtotal 2: 0€

TOTAL PARCIAL 2: 0,057€
TOTAL componente: 0,9204 + 0,057€ = 0,9774€

El tiempo invertido se calcula mediante ensayos de inyeccion de plasticos
en Solidworks
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8.5. Rejilla Altavoz

RA.5. Rejilla altavoz

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA
El HDPE para esta componente lo fabrica Shanghang Xinchanglong Industrial Co.,
Ltd (China) en forma de granulos aptos para la inyeccidn de plasticos a,
aproximadamente 0,81€/kg.
Calculando que la pieza pesa 18,93g se puede aproximar la cantidad del HDPE
fundido necesario para inyectar al molde.
El precio por 1kg del HDPE asciende a 0,81€, contando que el peso de material

necesario para inyectar una pieza es de 18,93g, el coste total es de 0,042€/pieza.

Subtotal 1: 0,015€/pieza

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
El molde de inyeccion es un producto personalizado que suele valer entre 1847,54€
y 4618,85€, acorde Formlabs. Teniendo en cuenta que esta componente no es
compleja, es estima que el molde vale 3220€. Sin embargo, el molde se compra

por cada 3500 piezas. Resultando en el precio final de la pieza de 0,92€.

Subtotal 12 inversién: 3220€
Subtotal/pieza: 0,92€

TOTAL PARCIAL 1?2 inversion: 3220,935€
TOTAL PARCIAL 1: 0,935€
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COSTE DE LA MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
A continuacion, se calculan los costes de la fabricacion.
No se ha podido realizar una investigacion directa de la maquinaria, se procede a

calcular el tiempo tedrico invertido, utilizando las simulaciones de inyeccion de

plasticos de SolidWorks.

MAQUINA/ TIEMPO TASA COSTE
PROCESO
OPERARIO | INVERTIDO | HORARIA TOTAL
(HORAS) (E/HORA) (€)

Inyeccién por Maquina de
moldeo inyeccion 2,21 segundos 11,76 0,072
(0,0061 horas)

COSTE TOTAL DEL ELEMENTO: 0,072€

Subtotal 1: 0,072€

OPERACIONES SUBCONTRATAS

Subtotal 2: 0€

TOTAL PARCIAL 2: 0,072€
TOTAL componente: 0,92 + 0,072€ = 0,992€

El tiempo invertido se calcula mediante ensayos de inyeccion de plasticos
en Solidworks
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8.6. Tapabotones

TB.6. Tapa botones

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA
El TPE para esta componente |o Xiamen Keyuan Plastic Co., Ltd. (China) en forma de
granulos aptos para la inyeccién de plasticos a, aproximadamente 2,576€/kg.
Calculando que la pieza pesa 4,709 se puede aproximar la cantidad del TPE fundido
necesario para inyectar al molde.
El precio por 1kg del TPE asciende a 2.576€, contando que el peso de material

necesario para inyectar una pieza es de 4,70gq, el coste total es de 0,012€/pieza.

Subtotal 1: 0,012€/pieza

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
El molde de inyeccion es un producto personalizado que suele valer entre 1847,54€
y 4618,85€, acorde Formlabs. Teniendo en cuenta que esta componente es simple,
es estima que el molde vale 1900€. Sin embargo, el molde se compra por cada

3500 piezas. Resultando en el precio final de la pieza de 0,54€.

Subtotal 12 inversion: 1900€
Subtotal/pieza: 0,54€

TOTAL PARCIAL 12 inversion: 1900,552€
TOTAL PARCIAL 1: 0,552 €
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COSTE DE LA MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
A continuacion, se calculan los costes de la fabricacion.
No se ha podido realizar una investigacion directa de la maquinaria, se procede a

calcular el tiempo tedrico invertido, utilizando las simulaciones de inyeccion de

plasticos de SolidWorks.

MAQUINA/ TIEMPO TASA COSTE
PROCESO
OPERARIO | INVERTIDO | HORARIA TOTAL
(HORAS) (E/HORA) (€)

Inyeccién por Maquina de
moldeo inyeccion 4,12 segundos 11,76 0,13
(0,011horas)

COSTE TOTAL DEL ELEMENTO: 0,13€

Subtotal 1: 0,13€

OPERACIONES SUBCONTRATAS

Subtotal 2: 0€

TOTAL PARCIAL 2: 0,13€
TOTAL componente: 0,552 + 0,13€ = 0,682€

El tiempo invertido se calcula mediante ensayos de inyeccion de plasticos
en Solidworks
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8.7. Cubierta botones

CB.7. Cubierta botones

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA
El TPE para esta componente |o Xiamen Keyuan Plastic Co., Ltd. (China) en forma de
granulos aptos para la inyeccién de plasticos a, aproximadamente 2,576€/kg.
Calculando que la pieza pesa 150,70g se puede aproximar la cantidad del TPE
fundido necesario para inyectar al molde.
El precio por 1kg del TPE asciende a 2.576€, contando que el peso de material

necesario para inyectar una pieza es de 150,70g, el coste total es de 0,39€/pieza.

Subtotal 1: 0,39€/pieza

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
El molde de inyeccidn es un producto personalizado que suele valer entre 1847,54€
y 4618,85€, acorde Formlabs. Teniendo en cuenta que esta componente es
compleja, es estima que el molde vale 2900€. Sin embargo, el molde se compra

por cada 3500 piezas. Resultando en el precio final de la pieza de 0,83€.

Subtotal 12 inversion: 2900€
Subtotal/pieza: 0,83€

TOTAL PARCIAL 12 inversion: 2901,22€
TOTAL PARCIAL 1: 1,22 €
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COSTE DE LA MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
A continuacion, se calculan los costes de la fabricacion.
No se ha podido realizar una investigacion directa de la maquinaria, se procede a

calcular el tiempo tedrico invertido, utilizando las simulaciones de inyeccion de

plasticos de SolidWorks.

MAQUINA/ TIEMPO TASA COSTE
PROCESO
OPERARIO INVERTIDO HORARIA TOTAL
(HORAS) (€/HORA) (€)
Inyeccién por Maquina de
moldeo inyeccion 12,30 segundos 11,76 0,40
(0,034 horas)

COSTE TOTAL DEL ELEMENTO: 0,40€

Subtotal 1: 0,40€

OPERACIONES SUBCONTRATAS

Subtotal 2: 0€

TOTAL PARCIAL 2: 0,40€
TOTAL componente: 1.22 + 0,40 = 1.62€

El tiempo invertido se calcula mediante ensayos de inyeccion de plasticos
en Solidworks
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8.8. Cubierta USB

C.8. Cubierta USB

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA
El TPE para esta componente |o Xiamen Keyuan Plastic Co., Ltd. (China) en forma de
granulos aptos para la inyeccién de plasticos a, aproximadamente 2,576€/kg.
Calculando que la pieza pesa 0.35g se puede aproximar la cantidad del TPE fundido
necesario para inyectar al molde.
El precio por 1kg del TPE asciende a 2.576€, contando que el peso de material

necesario para inyectar una pieza es de 0.35g, el coste total es de 0,00009€/pieza.

Subtotal 1: 0,00009€/pieza

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
El molde de inyeccion es un producto personalizado que suele valer entre 1847,54€
y 4618,85€, acorde Formlabs. Teniendo en cuenta que esta componente es
compleja, es estima que el molde vale 2200€. Sin embargo, el molde se compra

por cada 3500 piezas. Resultando en el precio final de la pieza de 0,63€.

Subtotal 12 inversion: 2200€
Subtotal/pieza: 0,63€

TOTAL PARCIAL 12 inversioén: 2200,63€
TOTAL PARCIAL 1: 0.63 €
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COSTE DE LA MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
A continuacion, se calculan los costes de la fabricacion.
No se ha podido realizar una investigacion directa de la maquinaria, se procede a

calcular el tiempo tedrico invertido, utilizando las simulaciones de inyeccion de

plasticos de SolidWorks.

MAQUINA/ TIEMPO TASA COSTE
PROCESO
OPERARIO | INVERTIDO | HORARIA TOTAL
(HORAS) (E/HORA) (€)

Inyeccién por Maquina de
moldeo inyeccion 1,15segundos 11,76 0,038
(0,0032 horas)

COSTE TOTAL DEL ELEMENTO: 0,038€

Subtotal 1: 0,038€

OPERACIONES SUBCONTRATAS

Subtotal 2: 0€

TOTAL PARCIAL 2: 0,038€
TOTAL componente: 0,63 + 0,038€ = 0.668€

El tiempo invertido se calcula mediante ensayos de inyeccion de plasticos
en Solidworks
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8.9. Tejido protector carcasa

TC.9. Tejido protector carcasa

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA
El tejido de 92% poliéster y 8% de licra para esta componente lo fabrica Wujiang
Kangrui Textile Co., Ltd. (China) en forma de rulos de ancho personalizable a
1,26€/m.
La pieza mide 162x252mm, por lo cual se puede determinar la cantidad del tejido
necesario, si se pide un rulo de tejido de 162mm de anchura.
Entonces, la longitud necesaria es de 252mm (0,252m) y el precio de la pieza es de
0.31€.

Subtotal 1: 0,031€/pieza

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

Subtotal/pieza: 0€

TOTAL PARCIAL 1: 0,31€
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COSTE DE LA MANO DE OBRA

MANO DE OBRA DIRECTA

A continuacion, se calculan los costes de la fabricacion.

No se ha podido realizar una investigacion directa de la maquinaria, se procede a

calcular el tiempo teodrico invertido, a partir de los videos.

MAQUINA/ TIEMPO TASA COSTE
PROCESO
OPERARIO INVERTIDO HORARIA TOTAL
(HORAS) (€/HORA) (€)
Corte Maquina de
automatico corte 0,5 segundos 11,83 0,016
industrial automatico (0,001 horas)

COSTE TOTAL DEL ELEMENTO: 0,016€

OPERACIONES SUBCONTRATAS

Subtotal 1: 0,016€

Subtotal 2: 0€

TOTAL PARCIAL 2: 0,016€
TOTAL componente: 0,31 + 0,016€ = 0.47€
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8.10. Tejido protector rejilla

TC.10. Tejido protector rejilla

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA
El tejido de 92% poliéster y 8% de licra para esta componente lo fabrica Wujiang
Kangrui Textile Co., Ltd. (China) en forma de rulos de ancho personalizable a
1,26€/m.
La pieza mide 97,5mm de diametro, por lo cual se puede determinar la cantidad del
tejido necesario, si se pide un rulo de tejido de 98mm de anchura.
Entonces, la longitud necesaria es de 98mm (0,098m) y el precio de la pieza es de
0,12€.

Subtotal 1: 0,12€/pieza

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

Subtotal/pieza: 0€

TOTAL PARCIAL 1: 0,12€
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COSTE DE LA MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA

A continuacion, se calculan los costes de la fabricacion.

No se ha podido realizar una investigacion directa de la maquinaria, se procede a

calcular el tiempo tedrico invertido, a partir de los videos.

MAQUINA/ TIEMPO TASA COSTE
PROCESO
OPERARIO INVERTIDO HORARIA TOTAL
(HORAS) (€/HORA) (€)
Corte Maquina de
automatico corte 0,5 segundos 11,83 0,016
industrial automatico (0,001 horas)

COSTE TOTAL DEL ELEMENTO: 0,016€

Subtotal 1: 0,016€

OPERACIONES SUBCONTRATAS

Subtotal 2: 0€

TOTAL PARCIAL 2: 0,016€
TOTAL componente: 0,12 + 0,016€ = 0.136€
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8.11. Piezas comerciales

8.11.1.1. Bateria

« Fabricante: GlobTek, Inc. (AR
« Modelo: BL3000F9031781S1PCKT s oo |
e Origen: EE.UU. Pin3:Black(-)

e Sin pedido minimo

e Precio/unidad (con IVA): 13,31€

e Enlace de compra:
https://www.digikey.es/es/products/detail/

globtek-
inc/BL3000F9031781S1PCKT/22531524

e—————Hax78. 00—t 0.0 5——

L 8810

ll

—=Max31.00mm—=—

8.11.1.2. Altavoz

e Fabricante: DB Unlimited

e Modelo: SM400104-1

e Origen: EE.UU.

e Sin pedido minimo

e Precio/unidad (con IVA): 6,40€

e Enlace de compra:

https://www.digikey.es/es/products/detail/
db-unlimited/SP530104-2/9990915
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8.11.1.3. Anillo LED

e Fabricante: CJMCU

e Modelo: 16Bit WS2812B
5050 RGB LED

e Origen: India

e Sin pedido minimo

e Precio/unidad (con IVA):
2,60€

e Enlace de compra:

https://roboway.in/shop/cjimcu-
16-bhit-ws2812-5050-rgb-led-

small-ring-with-fashion-light/

8.11.1.4. Tornillo 5mm

e Fabricante: Qingdao Xinlihui Machinery
Co., Ltd.

e Modelo: Cross recessed pan h

e Origen: China

e Pedido minimo de 1kg

e Precio/kilo: 1,5€/kg

e Precio/unidad: 0,00075€

e Enlace de compra: hitps://top-

machinery.en.made-in-
china.com/product/kSIENgwKkjRH/China-

China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-

Cross recessed pan

Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-

Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-

Roofing-
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https://roboway.in/shop/cjmcu-16-bit-ws2812-5050-rgb-led-small-ring-with-fashion-light/
https://roboway.in/shop/cjmcu-16-bit-ws2812-5050-rgb-led-small-ring-with-fashion-light/
https://roboway.in/shop/cjmcu-16-bit-ws2812-5050-rgb-led-small-ring-with-fashion-light/
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
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https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a

UNIVERSITAT ﬁ
POLITECNICA EEEEE
DE VALENCIA ETSI Aeroespacial y Diseno Industrial

Screw.html?pv id=1ilhocgbm92c&faw id=1
ilhof3sn3la

8.11.1.5. Tornillo 18mm

e Fabricante: Qingdao Xinlihui Machinery
Co., Ltd.
o Modelo: Cross recessed count

e Origen: China

e Pedido minimo de 1kg

e Precio/kilo: 1,5€/kg

e Precio/unidad: 0,0027€

e Enlace de compra: hitps://top-
machinery.en.made-in-
china.com/product/kSIENgwKkjRH/China-

China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-

Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-

Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-
Roofing-
Screw.html?pv_id=1ilhocgbm92c&faw_id=
lilhof3sn3la
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https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
https://top-machinery.en.made-in-china.com/product/kSiENgwKkjRH/China-China-Manufacture-Wholesale-Galvanized-Pan-Head-Concrete-Wood-Self-Tapping-Screw-for-Plastic-Stainless-Steel-Metal-Roofing-Screw.html?pv_id=1i1hocqbm92c&faw_id=1i1hof3sn31a
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8.11.1.6. PCB 1*

e Fabricante: PCBWay

e Modelo: -

e Caracteristicas:
dimensiones maximas
(84x56mm).

Nota*: debido a la complejidad

de disefio de una placa PCB y

la imposibilidad de realizacion

del orden de fabricacién esta
pieza es una aproximacion
dimensional.

e Origen: -

e Sin pedido minimo

e Precio/unidad: -

Enlace de compra: -

8.11.1.7. PCB 2*

e Fabricante: PCBWay

e Modelo: -

e Caracteristicas:
dimensiones maximas
(50x35mm).

Nota*: debido a la complejidad

de disefio de una placa PCB y

la imposibilidad de realizacion
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del orden de fabricacion esta

pieza es una aproximacion

dimensional.

Origen: -
Sin pedido minimo
Precio/unidad: -

Enlace de compra: -

8.11.1.8. Cable 2 Pines

Fabricante: Shenzhen Ranxuan
Electronic Co., Ltd.

Modelo: SH1.0 MM solar cell harness
Origen: China

Pedido minimo de 100 piezas
Precio/unidad: 0,161€

Enlace de compra:

https://ranxuan.en.made-in-

china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-

Omm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-

Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-

Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-

Connector.html|?pv id=1ilut7sdp3b9&faw id=1il

ut8ji7elb
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https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
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8.11.1.9. Cable 4 Pines

e Fabricante: Shenzhen Ranxuan Electronic
Co., Ltd.

e Modelo: SH1.0 MM solar cell harness

e Origen: China

e Pedido minimo de 100 piezas

¢ Precio/unidad: 0,161€

e Enlace de compra: https://ranxuan.en.made-in-

china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-

Omm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-

Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-

Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-

Connector.htm!?pv _id=1ilut7sdp3b9&faw id=1ilut8

ji7el6

8.11.1.10. Adhesivo aislante doble (Epoxy
Resin AB Glue)

e Fabricante: GORVIA

e Modelo: E309EV

e Origen: China

e Pedido minimo de 2400 piezas
e Precio/unidad: 0,92€

e Enlace de compra: https://gorvia.en.made-

in-china.com/product/vAspuriKXLhc/China-3G-

3G-Strong-Bonding-Ab-Glue-Epoxy-Resin-Ab-

Glue.htm!?pv id=1i1g10lk19a3&faw id=1i1g10n

4vb77
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https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
https://ranxuan.en.made-in-china.com/product/sFTAjZCYEfkx/China-Jst-Sh1-0mm-Spacing-Terminal-Line-2p-3p-4p-5p-6p-Terminal-Line-Solar-Cell-Line-1-0-Connector-Cable-Wiring-Harness-Wiring-Harness-with-Connector.html?pv_id=1i1ut7sdp3b9&faw_id=1i1ut8ji7e16
https://gorvia.en.made-in-china.com/product/vAspuriKXLhc/China-3G-3G-Strong-Bonding-Ab-Glue-Epoxy-Resin-Ab-Glue.html?pv_id=1i1g10lk19a3&faw_id=1i1g10n4vb77
https://gorvia.en.made-in-china.com/product/vAspuriKXLhc/China-3G-3G-Strong-Bonding-Ab-Glue-Epoxy-Resin-Ab-Glue.html?pv_id=1i1g10lk19a3&faw_id=1i1g10n4vb77
https://gorvia.en.made-in-china.com/product/vAspuriKXLhc/China-3G-3G-Strong-Bonding-Ab-Glue-Epoxy-Resin-Ab-Glue.html?pv_id=1i1g10lk19a3&faw_id=1i1g10n4vb77
https://gorvia.en.made-in-china.com/product/vAspuriKXLhc/China-3G-3G-Strong-Bonding-Ab-Glue-Epoxy-Resin-Ab-Glue.html?pv_id=1i1g10lk19a3&faw_id=1i1g10n4vb77
https://gorvia.en.made-in-china.com/product/vAspuriKXLhc/China-3G-3G-Strong-Bonding-Ab-Glue-Epoxy-Resin-Ab-Glue.html?pv_id=1i1g10lk19a3&faw_id=1i1g10n4vb77
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8.12. Resumen proyecto

8.12.1. Piezas disenadas

ETSI Aeroespacial y Diseno Industrial

Denominaciones Cantidad Coste total (€)
CT.1. 1 1,025
CF.2. 1 1,024
TA.3. 2 1,003*2=2,006
CL.4. 2 0,9774*2=1,955
RA.5. 2 0,992*2=1,984
TB.6. 1 0,682
CB.7. 1 1,62

C.8. 1 0,668
TC.9. 1 0,47
TC.10. 2 0,136*2=0,272
Total 11,706€
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8.12.2. Piezas industriales

Denominaciones Cantidad Coste total (€)
8.11.1.1 1 13,31
8.11.1.2 2 6,40*2=12,8
8.11.1.3 2 2.60*2=5,2
8.11.14 12 0,0075*12= 0,09
8.11.1.5 12 0,0027*12=0,0324
8.11.1.8 2 0,161*2=0,322
8.11.1.9 3 0,161*3=0,483
8.11.1.10 1 0,92

Total 33,449€

Coste Final: 33,449+11,706=45,155€.
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9. Anexos

9.1. Encuestas

9.1.1. Encuesta Google

A gué rango de edades perteneces?

40 oTEETOB

@ 13-23
® 24-29
® 30-35

:Qué es lo primero en los que te fijas a la hora de comprar un altavoz portatil Bluetooth con luces
LED?

40 orsetce

® Precio

® Estética

® Coractoristicas 1é6cnicas (calidad de
sonido, potencia, calidad de
construccion...)

@ Portabilidad (dmensiones, tiempo de
autonomialcarga. peso...)

¢Cudanto dinero estarias dispuest@ a gastar en un altavoz Bluetooth portétil con luces LED,

teniendo en cuenta que este produzca sonido de calidad?
40 oTeeroe

® menos de 30 euros
® 2080 suros

® 90-120 ewros

@ maés de 130 euros
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iA qué sitios llevarias tu altavoz Bluetooth portétil con luces LED?
40 oTeeToB

Casa

27 (87.5 %)

Playa, montafa, rio (naturaleza) 32 (B0 %)

Baiio 23 (57,5 %)

Gimnasio 4 (10 %)

Para salir de fiesta 12 (30 %)

iDénde lo llevarias?
40 aTeeTon

En a mand

11275 %)

Em &l bolsa/mochila

28 (70 %)
Enganchade a una bolsa/mochila -15 (37,5 %)
En el hombing, con una corres 4 (10 %)
1] 10 20 30

¢Qué altavoz te resulta méas atractivo?
40 oTeeToB

L B
o2
@3
[ X
o5
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+De gué gama de colores le gustaria gque sea tu altavoz portatil Bluetooth con luces LED?
40 oTeeToR

@ Colones frios

# Colores cilidos

@ Blanco/negro

@ Mo me importa = ene varedad de
colones de los LEDs

9.1.2. Encuesta Prueba de usuarios

¢Qué crees que podria ser este aparato?
17 oTBeTOB

8 (47,1 %)

1 (5,9 %) 1(5.9 %) 1 (5,9 %)

Altavoz Parece un altavoz Un altavoz altavoz un altavoz una radio
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¢Lo ves comodo para llevar en la mano? ;Por qué?

17 otseToB

parece ergonémico si

Si. Por |la forma de mancuerna que tiene. Por el centro es estrecha y puede agarrarse con | pufio, y la
redondez de los extremos tambien permite cogerlo facilmente con un menor agarre

Si

bastante ya que tiene un disefio ergonomico y hecho a la mano

si porque es ligero y adaptado a la mano

si

Para llevarlo en la mano un poco grande pero es facil de transportar

Si, es muy ergonomico.

Seaun el uso aue se |e auiera dar. para un uso cotidiano resulta comodo debido a su silueta eraonomica.

;Lo ves comodo para llevar en la mano? ;Por qué?

17 oTseToB

Segun el uso que se le quiera dar, para un uso cotidiano resulta comodo debido a su silueta ergonomica.
Si, es ergonémico

Es pesado pero la forma es ergonémica

Si, es ergonomico aunque un poco pesado

Si, de acuerdo a sus dimensiones y el peso que posee el prototipo, el producto puede ser llevado de un
lugar a otro. Adicionalmente, su forma indica que la posicion y ubicacion de la mano.

Parece comodo, tiene formas curvas y faciles de manipular
Si porque en medio es mas delgado, de forma que queda como una mancuerna
Si, es ligero para todo el material g lo compone y es dindmico a la hora de uso

Para transportar si, para tenerlo siempre en la mano puede ser pesado
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¢ Se puede cargar? Si si, ;como? ;es comodo cargarlo asi?

17 oTseToB

Si
si, tiene para enchufarlo a corriente eléctrica

Si. Se carga como todos los altavoces que he tenido, y como no hay nada que impida el acceso del cable,
lo veo comodo.

Si, Con un cable
es un buen metodo
Siy es comodo porque es con un cable muy comun
si con un cargador tipo ¢
Si. Si ya que usa cargador tipo ¢
Si
Si
S, contipoc
Si, es comodo porgue se gueda quieto

Si se puede cargar, pero no es del todo comodo debido a gque lad dimensiones utilizadas son un poco
pequefias, lo cual evita que al momento de ser usado por personas con manos mas grande pueda generar
incomodidad.

Si, se ve la entrada de conexion bastante intuitiva
Si, con una entrada tipo C, es igual de comodo que cargar un mévil
Si, con un cable tipo ¢ y me parece de las formas mas practicas de hacerlo

Parece facil de cargar, con buen acceso al puesto de carga y se puede usar mientras se carga. Me parece
muy comodo de usar.
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Sino es comodo, ;como lo modificarias?

8 oTEETOB

Es comodo

no lo modificaria
Es muy comodo
Algo menos pesado

La curva tiene que ser mas pronunciada y larga, teniendo en cuenta el ancho palmar, de acuerdo a un
percentil 85.

Es comodo, lo veo bastante transportable

Rotaria las patas de soporte para que |a entrada no esté a |3 vista y quedé mas estéticamente atractivo

¢Son comodos los botones que tiene? ;Por qué?

17 oTBeToB

Son sencillos

No muche. Porque aunque se encuentren en el centro del altavoz, se encuentran en una superficie plana y
muy juntos.

Si. Bien posicionados

si se realizara un mejor ensamblaje seria idonio, por lo demas nada
si porque no estan duros

si

Si, grandes y distinguibles

Si, son comodos

Si. son accesibles.

165



UNIVERSITAT ﬁ
POLITECNICA EEEEN

DE VALENCIA ETS| Aeroespacial y Disefio Industrial

:Son comodos los botones que tiene? ;Por qué?

17 oTseToB

Si, son accesibles.
Si, son muy visuales y faciles de teclear

Si pero los harias mas grandes para que fuera mas facil pulsar el que quieres y no te equivocas ya que son
muy pequefios

Son visibles aunque quiza un pelin duros

No son incomodos, pero no son del todo claro generando que sea dificil saber su funcion.
Son robustos pero quizas no muy comodos

Si, normal

Si, son ligeros y faciles de manipular

Si.

¢En el caso de que no lo son, como los modificarias?

10 oTseTOB

robustez en su fijamiento

Esta muy bien, y luce bonito a la vista.
Los harias mas grandes y mas separados
Mas sensibles al tacto

Los dividiria por funcién y les daria mas espacio entre ellos, debido a que son pulsadores circulares, su
dimension hace que sea dificil su interaccion por su cercania.

Si fuese posible los haria de silicona
Igual los haria un poco mas grande
Q tengan tope

Para usuarios con dedos mas grande puede ser dificil de pulsar solo uno.
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¢En el caso de que no lo son, como los modificarias?

10 oTseToB

Los separaria un poco, salvo los de volumen. Y los pondria integrados en |a superficie curva de la carcasa.
Para que sea mas comodo pulsarlos mintras lo llevas.

robustez en su fijamiento

Esta muy bien, y luce bonito a la vista.

Los harias mas grandes y mas separados

Mas sensibles al tacto

Los dividiria por funcion y les daria mas espacio entre ellos, debido a que son pulsadores circulares, su
dimension hace que sea dificil su interaccién por su cercania.

Si fuese posible los haria de silicona

Igual los haria un poco mas grande
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9.2. Datos antropométricos

Articulo de fondo

Este articulo fue publicado en el ndimero 14-2001, paginas 22 a 35
Sigwiende la linea de la pagina Web del INSHT se incluirdn los textos integros de los articulos

wescindiendo de imagenes v grificos no Signicalivos
wdiendo d ' /i ignificat,

Datos antropométricos de la poblacion
laboral espanola

Informe de resultados

Antonio Carmona Benjumea
CNMP Sevilla. INSHT

1. Introduccién

El disponer de datos antropométricos de una poblacion determinada, para su aplicacion
al disefio de equipos y dispositivos que hayan de ser empleados por las personas que la
componen, es esencial para que estos elementos estén convenientemente adaptados al
uso que se espere de ellos. Una consideracion especial merece la disponibilidad y el
empleo de estos datos para el disefio de maquinas, puestos de trabajo y equipos de
proteccion, en los que su adaptacion ergonomica a los usuarios potenciales no solo
contribuye a su eficacia funcional sino también a incrementar la seguridad y el bienestar
de estos usuarios.

El estudio, parte de cuyos resultados se exponen, de manera resumida, en este informe,
responde al desarrollo del proyecto nacional INSHT/PN 543, del Instituto Nacional de
Segunidad e Higiene en el Trabajo (INSHT). Entre sus objetivos se encuentran el
desarrollar un método para la obtencion de datos antropométricos de la poblacion
laboral espaiiola, de acuerdo con los criterios mas autorizados y, en particular, con las
recomendaciones incluidas en la norma internacional UNE EN 1SO 7250:1998'" Y,
consecuentemente, el establecimiento de una base de datos antropométricos de la
poblacion laboral espafiola.

La intencion de este resumen es poner los datos antropométricos obtenidos a
disposicion de las personas interesadas, sin esperar a la publicacion de la monografia 2
que describe tanto los resultados como los detalles metodologicos del estudio de
referencia Al tratarse de un informe preliminar, no se presenta una descripcion
circunstanciada de los aspectos formales del estudio; solo se resefian aquellos que son
necesarios para establecer su alcance y para permitir una aplicacion correcta de los
datos incluidos, especialmente los que se refieren a las caracteristicas de la muestray a
la definicion de las dimensiones antropomeétricas consideradas. Por otro lado, los datos
que se ofrecen son perfectamente utilizables ya que han sido sometidos al tratamiento
apropiado y contrastados con otras bases de datos internacionales e, incluso, utilizados
para contribuir a elaborar la informacion contenida en las normas internacionales UNE
EN ISO 7250:1998 y UNE EN 547-3:1997%
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muslo, 6
sentado
Espesor 39 9
24(42.15) abdominal, | 1127 25424 1,190 169 190 254 320 356
sentado

3 Medidas de segmentos especiﬁcos del cuerpo (mm) ‘
25(431)  Lonsitudde |))5q 19818 979 0,202 162 172 188 204 210
la mano ‘ ' -
Anchura de la
palma de la
26 (4.3.3) mano (en 1127 8930 599 0,178 75 80 90 99 103
metacarpiano
s)
Longitud del
dedo indice
Anchura
28 (4.3.5) proximal 1130 0,80 1,500,045 17 18 21 23 25
dedo indice
Anchura
20(4.3.6) distaj del 1130 18,23 1,620,048 15 16 18 21 22
dedo indice
Longntud del |
pie _—
31(438) &:‘h““’de’ 1125 10034 7,68 0229 74 §7 101 112 117

32(43.9) {f:f;;‘gde 1126 190,64 7.63 0227 171 178 191 202 209

Anchura de la/
cabeza

Longitud de

@31y 2%R 030 122,99 % 0325 108 114)127 143 156
menton)

35 (4.3.12) f’a";‘;‘:;?de 1112 572,63 '820547 520/543/5721 02 615
. _47

36 (4.3.13) 3‘;“.222%;‘2; 1127 3588

27(434) 898 73,89 464 0,155 64 67 73 82 86

30 (43.7) 1129 25936 '4 50,4331 220 234 260282 201

33(43.10) 1128 147,09 6,99 0,208 131 136 147 158 163

0,737 303 320 356 402 420

37(43.14)  Arco bitragial| 1126 364,07 ’8 710,559 320 332 365 394 405

Distancia
interpupilar
+ Medldas funcuonnles (mm)
Alcance
maximo 48 9
39(442) horizontal 1126 718,36 1,458 588 632 720 796 825
(pufio
cerrado)

40(443)  Longitud o0 ia0 45 20 70,617 297 312 347 380 394
codo - pufio |

38 (Noincl.) 1125 63,68 4,300,128 53 57 64 71 74
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9.3. Componentes prototipo

Pasa el ratén por encima de la imagen para ampliarla

t

Movilideas 5X Micréfono de Condensador
Electret 10x7mm Mic Microphone Robética

Marca: Movilideas
46 kkkki v

689(

prime Envio 1 dia
Devoluciones GRATIS v
Los precios de los productos vendidos en Amazon incluyen el IVA. Dependiendo
de tu direccién de entrega, el IVA puede variar al finalizar a compra. Para
obtener mas informacién, haz clic aqui.

37 valoraciones

JARGHEISSE] cn cada 4 o mas Comprar articulos seleccionados »

Marca Movilideas

Tecnologiade  XLR
conectividad

Tipo de conector XLR
Funcién especial Microphone Micréfono
Dispositivos
compatibles

Televisién, Amplificador
v Ver més
Acerca de este producto

 Articulo Nuevo 100% y de alta calidad. Cantidad: 5 Unidades.
50-10.000 Hz

« Tipo: Respuesta de
« Salida: - 60 dB/ubar a 1 KHz

5 uds amplificador de potencia stper pequefio DC 2,5V-5,5V 3
W + 3 W placa de médulo de amplificador de potencia placa de
amplificador de amplificador de audio para televisores LCD
portétiles

Visita la tienda de Jeanoko
47 kkkd: v 5valoraciones | Buscar en esta pagina

7196

prime Envio 1 dia

69¢

prime Envio 1 dia
Devoluciones GRATIS v
Entrega GRATIS maiana, 5 de
julio. Haz el pedido en 10 horas
42 mins. Ver detalles

@ Enviar a Kseniia - Puerto De
46520

En stock

Cantidad: 1 v

Anadir a la cesta

Envio desde Amazon
Vendido por Red_Planet
Devoluciones Se puede

Pago Transaccién
segura

v Ver mis
C Afiade un ticket de regalo
para facilitar las

Recogida

719 €

prime Envio 1 dia
Devoluciones GRATIS v
Entrega GRATIS mafiana, 5 de

julio. Haz el pedido en 7 horas
15 mins. Ver detalles

@ Enviar a Kseniia - Puerto De

Devoluciones GRATIS v 46520

Los precios de los productos vendidos en Amazon incluyen el IVA. Dependiendo de tu direccién de entrega, el En stock

IVA puede variar al finalizar la compra. Para obtener mas informacion, haz clic aqui.

Dimensiones del producto: 6 x4 x 2 centimetros. Cantidad: 1 v

largo x ancho x alto

Tension 5,5 Voltios, 5 Voltios Afadir a la cesta

Fabricante Jeanoko

Marca Jeanoko -

Nimero de canales 2 Envio desde Amazon

Vendido por Mirandalong-EU

M Altavoz Magnético DIY de 2 UDS., 3W, 4 R

Ohmios, 40MM de Didmetro, Altavoz de Audio
de Rango Completo, Altavoz de Graves Estéreo
de Repuesto para Arduino

Visita la tienda de Tyenaza
45 hkkkdr v

8¢

prime

34 valoraciones

Devoluciones GRATIS v

Los precios de los productos vendidos en Amazon incluyen el IVA. Dependiendo
de tu direccién de entrega, el IVA puede variar al finalizar la compra. Para
obtener més informacidn, haz clic aqui.

Marca Tyenaza
Potencia de salida 3 Watios
maxima del

altavoz

Modo de salida de Estéreo
audio

170

8¢

prime
Devoluciones GRATIS v

Entrega GRATIS el sabado, 6 de

julio. Haz el pedido en 7 horas
14 mins. Ver detalles

@ Fnvia

46520

aKsenila - Puerto De

En stock

Cantidad: 1 v

Anadir a la cesta

Envio desde Amazon
Vendido por Lyingcat
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- CC 3.7V 5000mAh 955565 bateria de Litio de

[u]
| polimero Recargable para DIY 3.7-5V Producto
electrénico, Fuente de alimentacion de
3.7V Li-ion Battery HXJINLDC ‘ /;len;aac;:iaar:lento de energia mévil Sustitucion
955565 5000mAh 18.5Wh Marca: HXINLDC
Charging limit voltage:4.2Vv 43 %kkkdr v 54 valoraciones
ACAUTION
Please compare the polarity of the connector -18 % 19¢

before use, and do not connect in reverse.
Do not put in high temperature environment
Do not use the battery with conspicuous

damage or deformation

Precio recomendado: 24566 ©

prime Envio 1 dia
Devoluciones GRATIS v
Los precios de los productos vendidos en Amazon incluyen el IVA. Dependiendo
de tu direccion de entrega, el IVA puede variar al finalizar la compra. Para
obtener mds informacién, haz clic aqui.

Cantidad de pilas 1 Polimero de litio necesaria(s), incluida(s)
Marca HXJNLDC

Ce icionde  Polimero de Litio

celdas de bateria

Usos Reloj de pulsera, GPS
recomendados

para el producto

19%¢

prime Envio 1 dia
Devoluciones GRATIS v

Entrega GRATIS mafana, 5 de

julio. Haz el pedido en 11 horas

13 mins. Ver detalles

@ Enviar a Kseniia - Puerto De
46520

En stock

Cantidad: 1 v

Anadir a la cesta

Comprar ya
Envio desde Amazon
Vendido por CAREWARE OG
Devoluciones Se puede
devolver en un
plazo de 30 dia.
Pago Transaccion
sequra

v Ver mas

~

TOPAI WS2812B Tira de luces LED 144 Pixeles
1M, 5V RGB Direccionable Individualmente
Flexible PCB Negro Cortable 5050SMD
144LEDs IP20 No impermeable Iluminacion

[Clase de eficiencia energética F]
Marca: Top Light
4,4 ke k ko v 83 valoraciones

'] 699 €
prime
Devoluciones GRATIS v
Los precios de los productos vendidos en Amazon incluyen el IVA. Dependiendo
de tu direccion de entrega, el IVA puede variar al finalizar la compra. Para
obtener més informacién, haz clic aqui.
Color 144led/1m-negro Pcb
Marca TOPAI
Uso en interiores  Exterior
0 exteriores

16%2¢

prime
Devoluciones GRATIS v

Entrega GRATIS el sabado, 6 de
julio. Haz el pedido en 11 horas
13 mins. Ver detalles

@ Enviar a Kseniia - Puerto De ...
46520

En stock

Cantidad: 1 v

Aadir a la cesta

‘Comprar ya
Envio desde Amazon
Vendido por TOPAI

Gebildet 20piezas lnterruptor de Botén de Autobloqueo KAN-28
para linterna SMD tipo ON-Off Mini interruptor (Pin plano con
orificio)

Marca: Gebildet

46 %khhdr v 439 valoraciones | Buscar en esta pagina

B%9€ n19417¢/k9)

prime Envio 1 dia

Devoluciones GRATIS v

Los precios de los productos vendidos en Amazon incluyen el IVA. Dependiendo de tu direccion de entrega, el
IVA puede variar al finalizar la compra. Para obtener mas informacion, haz clic aqui.

Ahoitas %] en cada 4 o mds Comprar articulos seleccionados »

Color: E1200
6 899 € ‘g 799 €
2 s L3

Modo de funcionamiento  ON-OFF
Marca Gebildet

Akozon Mini ereless Bluetooth Receptor de audio, Mddulo de
placa de amplificador de potencia de audio 4.1 Placa de circuito
sin pérdidas del amplificador del altavoz del coche

Visita la tienda de Akozon
3,6 kkhdriy v 24valoraciones | Buscar en esta pagina

868 €

prime Envio 1 dia
Devoluciones GRATIS v
Los precios de los productos vendidos en Amazon incluyen el IVA. Dependiendo de tu direccion de entrega, el
IVA puede variar al finalizar la compra. Para obtener mas informacién, haz clic aqui.

Tensién 5 Voltios
Fabricante Akozon

Marca Akozon

UPC 798382817872

Acerca de este producto

 Modo de entrada de audio: receptor Bluetooth, reproduccion de decodificacion USB, tarjeta TM
Reproduccion decodificada

171

6% Casare k)
prime Envio 1 dia

Devoluciones GRATIS v

Entrega GRATIS manana, 5 de
julio. Haz el pedido en 11 horas
11 mins. Ver detalles

@ Enviar a Kseniia - Puerto D
46520

En stock

Cantidad: 1 v

Anadir a la cesta

Comprarya
Envio desde Amazon
Vendido por Gebildet-ES

Recogida

geee

prime Envio 1 dia

Devoluciones GRATIS v

Entrega GRATIS maiiana, 5 de
julio. Haz el pedido en 11 horas
14 mins. Ver detalles

© Enviar a Kseniia - Puerto De
46520

En stock
Cantidad: 1 v
Afadir a la cesta
Comprar ya
Envio desde Amazon

Vendido por Miyinlas19
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- a4  RUNCCI-YUN 10 Piezas Micro USB Tipo C Hembra resistente al Recogida |
agua con Cable,USB Tipo C conector de montaje en panelUSBC ——
- 5 hembra de 2 hilos 849¢

‘ ﬂ Marca: RUNCCI-YUN

; prime

T 46 % khddr v 10valoraciones | Buscar en esta pagina s S—

T -15 % 849( Entrega GRATIS el sdbado, 6 de
s - julio. Haz el pedido en 5 horas

Preci antnion 2 0E @ 37 mins. Ver detalles

b’ @ n Puerto De
il Dev GRATIS v 46520
~ Los precios de los productos vendidos en Amazon incluyen el IVA. Dependiendo de tu direccién de entrega, el :
[ " 1VA puede variar al finalizar la compra. Para obtener mas informacién, haz clic aqui. Sélo queda(n) 2 en stock.
Marca RUNCCI-YUN Cantidad: 1 v
‘ ‘ Tipo de conector USB tipo C
Dispositivos compatibles  Portatil Anadira la cesta
s Funcién especial Impermeable, Resistente al agua G
BT Vataje 15 vatios
Amazon
RUNCCI-YUN

Acerca de este producto

WINKLE Filamento PLA HD Transparente | Filamento Impresora (oo ) recouiss
3D | Filamento PLA 1,75mm 300g | PLA Transparente |

>
@, ! sesniicd SR .
Compatible con Todas las Impresoras 3D | Precision Dimensional s: e °
| Bobina 300g Qe Epsnase /i)
Visita la tienda de Winkle
— 43 kkhkfr v 1582 valoraciones | Buscar en esta pagina prime
!‘ Ahorra un 5% ahora y hasta un
— -10 % 9%€ zrase/va 10% programando entregas de
mm Batla 20016456 @ 30 ma‘s»Drodu:ms.
£ «Sin tarifas
Devoluciones GRATIS v + Puedes cancelarla cuando
Los precios de los productos vendidos en Amazon incluyen el IVA. Dependiendo de tu direccién de entrega, el quieras
IVA puede variar al finalizar la compra. Para obtener mas informacion, haz clic aqui. Mas informacién

Color: Transparente
g P Entrega GRATIS mafiana, 6 de

LALECALELRARGRRE i
“““‘ En stock

Cantidad 1 v

Tamaiio: 1,75mm/300g
Entrega cada:

1,75mm/1kg | 1,75mm/300g |  2,85mm/1k
Pasa el ratén por encima de la imagen para ampliarla sl m men/1kg 2 meses (Mas comdn| ) v
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High-Quality-Thermoplastic-Elastomer-Raw-
Material.html?pv_id=1i20qu85n140&faw_id=1i20qufsv3d6

https://es.slideshare.net/slideshow/requerimientos-de-diseo/15104931

http://www.ergonomos.es/ergonomia.php
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https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0063496
https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0063496
https://vieta.es/en/altavoces-portatiles/upper/
https://www.energysistem.com/urban-box-black-supernova-45493-en
https://store.sogo.es/1505-vibrant-pro-altavoz-portatil-inalambrico-con-luz-led.html
https://store.sogo.es/1505-vibrant-pro-altavoz-portatil-inalambrico-con-luz-led.html
https://www.xataka.com/autor/yubal
https://www.energysistem.com/yume-eco-bluetooth-speaker-with-rgb-led-lights-45784-en
https://www.energysistem.com/yume-eco-bluetooth-speaker-with-rgb-led-lights-45784-en
https://zococity.es/blogs/blog/que-es-la-impedancia-de-un-altavoz
https://zococity.es/blogs/blog/que-es-la-impedancia-de-un-altavoz
https://es.slideshare.net/slideshow/requerimientos-de-diseo/15104931
http://www.ergonomos.es/ergonomia.php
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extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.insst.es/documents/94886/5243
76/DTEANntropometriaDP.pdf/032e8c34-f059-4be6-8d49-4b00eal6b3e6

https://revistas.unal.edu.co/index.php/dyna/article/download/87984/version/70473/87563/6
23320/2346-2183-dyna-87-215-146-gfl.ipg

https://blog.saleslayer.com/es/que-son-los-atributos-de-producto

https://theorg.com/org/sales-layer/org-chart/madalena-castro

https://www.amazon.es/PAM8403-Audio-M%C3%B3dulo-Amplificador-Digital-
Amplifier/dp/BOON1TT4WC

https://www.amazon.es/dp/B07WZSQ367/ref=sspa_dk detail 4?psc=1&pd rd i=BO7WZSQ36
7&pd rd w=pkkDI&content-id=amznl.sym.9c67f205-18e7-4d34-beb2-

37ec708092ed&pf rd p=9c67f205-18e7-4d34-beb2-

37ec708092ed&pf rd r=XAW3W2NAGY3022RY7KGY&pd rd wg=aPPHQ&pd rd r=a606c6b9-
236d-4ff1-99d9-cade56f27007&s=electronics&sp csd=d21kZ2VOTmFtZT1zcF9kZXRhaWw

https://administracion.gob.es/pag Home/Tu-espacio-europeo/derechos-
obligaciones/empresas/inicio-gestion-cierre/derechos/patentes-marcas/diseno-
industrial.html

https://www.oepm.es/es/disenios/como-proteger-los-disenios/conceptos-basicos/que-son-los-
disenios-
industriales/#:~:text=E|%20Dise%C3%B10%20Industrial%20es%20una,un%20tip0%20de%20in
novaci%C3%B3n%20formal.
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https://revistas.unal.edu.co/index.php/dyna/article/download/87984/version/70473/87563/623320/2346-2183-dyna-87-215-146-gf1.jpg
https://blog.saleslayer.com/es/que-son-los-atributos-de-producto
https://theorg.com/org/sales-layer/org-chart/madalena-castro
https://www.amazon.es/PAM8403-Audio-Módulo-Amplificador-Digital-Amplifier/dp/B00N1TT4WC
https://www.amazon.es/PAM8403-Audio-Módulo-Amplificador-Digital-Amplifier/dp/B00N1TT4WC
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https://administracion.gob.es/pag_Home/Tu-espacio-europeo/derechos-obligaciones/empresas/inicio-gestion-cierre/derechos/patentes-marcas/diseno-industrial.html
https://administracion.gob.es/pag_Home/Tu-espacio-europeo/derechos-obligaciones/empresas/inicio-gestion-cierre/derechos/patentes-marcas/diseno-industrial.html
https://administracion.gob.es/pag_Home/Tu-espacio-europeo/derechos-obligaciones/empresas/inicio-gestion-cierre/derechos/patentes-marcas/diseno-industrial.html
https://www.oepm.es/es/disenios/como-proteger-los-disenios/conceptos-basicos/que-son-los-disenios-industriales/#:~:text=El%20Dise%C3%B1o%20Industrial%20es%20una,un%20tipo%20de%20innovaci%C3%B3n%20formal
https://www.oepm.es/es/disenios/como-proteger-los-disenios/conceptos-basicos/que-son-los-disenios-industriales/#:~:text=El%20Dise%C3%B1o%20Industrial%20es%20una,un%20tipo%20de%20innovaci%C3%B3n%20formal
https://www.oepm.es/es/disenios/como-proteger-los-disenios/conceptos-basicos/que-son-los-disenios-industriales/#:~:text=El%20Dise%C3%B1o%20Industrial%20es%20una,un%20tipo%20de%20innovaci%C3%B3n%20formal
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