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Art and technology innovation. Sustainable artists paints 
new generation. TEMPERA F05 

Dra. Amparo Galbis Juan
Grupo Lenguajes, Técnicas y Procesos Pictóricos. Centro de Investigación Arte y Entorno (CIAE). 
Universitat Politècnica de València (UPV), España

Abstract
Our prolific trajectory in the renewal and invention of eco-friendly materials and sustainable alternatives 
in artistic painting exemplifies the connection between art and technology. From a techno-pictorial pro-
file we get involved with the environmental, ecological and health motivations imperative today. Our first 
patent for an emulsion paint, whose miscible mutability condensed a substantial effective combination 
was granted in 2004 and with a second international patent granted in 2010 we extended its perfor-
mance. As a result of these investigations, we have managed to provide a new line of pictorial binders 
in emulsion state that we continue to develop and that we baptize as stable oil-resinous tempera F05. 
Our knowledge was able to germinate and continues expanding thanks to the association of wills and 
collaborations sustained from an integrating methodology in the university environment, plus the sum 
of some propitious circumstances. In the specific techno-pictorial area, our main challenges are singled 
out: artistic creation and expressiveness based on experimentation and poetic research of materials 
and processes. This approach meets the triple requirement of its optimal performance: functional, aes-
thetic, and sustainable.

Keywords: tempera, painting, water, ecology, sustainable.

Arte e innovación tecnológica. Nueva generación de pinturas 
artísticas sostenibles. TEMPLE F05

Resumen
Nuestra prolífica trayectoria en la renovación e invención de materiales ecológicos y alternativas sosteni-
bles en la pintura artística ejemplifican la conexión entre el arte y la tecnología. Desde un perfil tecno-pic-
tórico nos implicamos con las motivaciones medioambientales, ecológicas y sanitarias imperativas en la 
actualidad. Nuestra primera patente de una pintura en emulsión cuya mutabilidad miscible condensaba 
una eficaz combinación sustancial fue concedida en 2004 y con una segunda patente internacional con-
cedida en 2010 extendimos sus prestaciones. Fruto de dichas investigaciones hemos logrado aportar 
una nueva línea de aglutinantes pictóricos en estado de emulsión que continuamos desarrollando y que 
bautizamos como Temple óleo-resinoso estable F05. Nuestro conocimiento pudo germinar y continúa 
expandiéndose gracias a la asociación de voluntades y colaboraciones sostenidas desde una metodolo-
gía integradora en el entorno universitario, más la suma de algunas circunstancias propicias. En el área 
específica tecno-pictórica se singularizan nuestros principales retos: la creación artística y expresividad 
basada en la experimentación e investigación poética de materiales y procesos. Dicho enfoque cumple 
con el triple requisito de su óptimo comportamiento: funcional, estético y sostenible.

Palabras clave: temple, pintura, agua, ecología, sostenible.

DOI: https://doi.org/10.58909/ad23571835
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Introducción

Esta investigación tiene su inicio en 2001 en el Laboratorio de Procedimientos y Técnicas del Depar-
tamento de Pintura de la Universitat Politècnica de València (UPV), equipado para procurar una trans-
formación sensible con las necesidades medioambientales, ecológicas y sanitarias. (Figuras 1 y 2).

 

Figuras 1 y 2. Equipos de amasado del color, manual (izqda..) y mecánico (dcha). Archivo personal.

En la etapa doctoral allí pudimos establecer las bases metodológicas y conceptuales y una nue-
va línea de aglutinantes pictóricos de eficacia tecnológica y estética. Gracias al empleo inédito de 
emulgentes sintéticos logramos soluciones con afinidad por agua y aceite, en respuesta a necesida-
des históricas y ecológicas, con una nueva generación de “temples” que integran las ventajas de los 
ligantes grasos y acuosos, rehusando sus inconvenientes tradicionales, aumentando su adhesividad, 
flexibilidad, consistencia y resistencia, reduciendo su ecotoxicidad y alargando su vida útil.

Propuesta

Nuestro enfoque se articula en la perseverancia y significación evolutiva de los temples, familia heterogénea 
de emulsiones aglutinantes en la pintura artística. Técnica de singularidad independiente frente a los agluti-
nantes grasos que asume multitud de formulaciones y ha sido reiteradamente utilizada como procedimiento 
pictórico. (…). 

Vasari refiere el fracaso experimental con emulsiones aglutinantes y el abandono generalizado de estas bús-
quedas hacia el siglo XVI. Sin embargo, el temple recobró expectativas en la creación de algunos pintores del 
siglo XIX y XX, continuando hoy su validez como procedimiento pictórico adaptable en cada propuesta. Con el 
desarrollo industrial varios tipos de colores al temple, óleos (mayoritariamente) y óleos compatibles con agua 
se han ido comercializando, aunque este tipo de producto suele estar excesivamente condicionado por los 
distintos factores que rigen el mercado en detrimento de su especificidad y, consecuentemente de su potencial 
estético. (Collado y Galbis, 2010, p. 20).

El agua es el elemento necesario para la vida, probablemente el diluyente más antiguo en la pintura y 
en los temples tradicionales el principal ingrediente de la fase continua. Hoy su empleo como diluyente 
interesa para resguardar la salud y el medio ambiente, así, desde los últimos treinta años del siglo XX 
las industrias investigan productos ecológicos al agua tratando de evitar los disolventes orgánicos, 
con buenos resultados en algunos revestimientos. No obstante no logran convencer a los pintores 
profesionales con los “óleos al agua” introducidos a finales de los noventa en el mercado de pinturas 
artísticas. Para alcanzar nuevas alternativas sostenibles con óptima calidad artística, que reduzcan o 
eliminen los compuestos volátiles, necesitamos observar el problema en su totalidad, asociando méto-
dos y herramientas científicos de evaluación y control de calidad, textos y manuales específicos, prác-
ticas y experimentaciones artísticas. Analizamos las propiedades estructurales de los ingredientes, su 
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adecuación tecnológica y expresiva y la buena respuesta de su estratigrafía ante los condicionantes 
externos e internos. Formular pinturas con aditivos industriales potencialmente comporta ciertos pre-
juicios hacia lo sintético. Sin embargo está demostrado el empleo de materiales insólitos (como la 
leche, la cerveza, el látex de higo, la hiel de buey, la baba de caracol o hasta el cerumen de los oídos) 
con que la pintura siempre ha logrado aprovechar todas las sustancias disponibles, fueran naturales o 
artificiales, siendo la yema de huevo uno de los más versátiles y permanentes.

Metodología y resultados

Con diferentes concentraciones en función de su equilibrio hidrófilo-lipófilo, modulamos aglutinantes 
eficaces ante las necesidades de libre alternancia y dilución con agua o aceite durante el proceso pic-
tórico, mejorando su comportamiento, estabilidad y vida útil. La interacción de emulsivos suele prestar 
mayor eficacia, el procedimiento en que es incorporado también influye en su actividad. 

Las emulsiones que pretendemos llegar a formular programan una serie de prioridades en función de las 
dificultades esbozadas por las emulsiones anteriormente conocidas de temple óleo-resinoso, p. e.: 1.- cuan-
do sobrepasan ciertos límites en la proporción de aceites y resinas, dejan de ser solubles en agua; 2.- se 
corrompen y desestabilizan fácilmente; y 3.- contienen una elevada cantidad de yema de huevo, para lograr 
su carácter hidrosoluble. (…) . El aglutinante debe ligar bien, formar una película resistente y más o menos 
impermeable que se adhiera firmemente a la imprimación. (Galbis, 2006, pp. 80 – 81)

Basándonos en los fundamentos de la teoría coloidal investigamos el funcionamiento de los tensoac-
tivos desarrollados industrialmente, sin toxicidad, reactividad, color ni olor, inocuos y biodegradables. 
Materiales con mayor “balance hidrófilo-lipófilo” BHL (Griffin, 1949, p.311) que multiplican las posibili-
dades plásticas. Ensayamos el comportamiento de las distintas fórmulas en probetas de tablero con-
trachapado natural o entelado con lino y cuatro tipos de imprimación (creta, media creta, transparente 
y polimérica). Durante la práctica pictórica las dividimos en casillas para ensayar su conducta en esta-
do puro y mezclado con otras pinturas en distintas proporciones. Observamos su consistencia, homo-
geneidad, cubrición, flexibilidad, mordientes, secado, brillo y fundamentalmente, su buena relación con 
agua y aceite. Después del secado seguimos observando su comportamiento. Los métodos para de-
terminar su resistencia son la radiación ultravioleta, oscilaciones térmicas y de humedad relativa. Las 
condiciones de ensayo están regladas. Cada vez que finaliza una prueba observamos la adecuada 
permanencia de la película y el posible desvanecimiento y amarilleo del color. Con el colorímetro (sis-
tema CIELab) cotejamos las diferencias y desviaciones, estudiando sus posibles causas. (Figura 3).

Figura 3. Mediciones colorimétricas. Archivo personal



127

5th Interdisciplinary and Virtual Conference on Arts in Education		            CIVAE 2023

Las emulsiones son sistemas dinámicos en los que intervienen fuerzas atractivo-repulsivas de-
pendientes de múltiples factores. Para asegurar una cierta estabilidad o equilibrio del sistema necesi-
taremos reducir la tensión interfacial, frenando la reagrupación de partículas afines durante un tiempo, 
por eso el emulgente debe presentar afinidad tanto por agua como por aceite. Las pinturas en emul-
sión sistematizan su versatilidad en base a su equilibrio, estabilidad y permanencia. Este ajuste está 
fundamentalmente ligado a la elección y ordenación preferente, así como la proporción, disposición 
y correspondencia de las partes con el todo. Representa toda una serie de ensayos y adecuación de 
nuevas emulsiones para su actuación funcional en el arte, donde además hemos abordado la aplica-
ción de emulgentes sintéticos junto a otros recursos y diversificación de aglutinantes en pro de nue-
vas variables y retos en la sostenibilidad. Frente a las históricas recetas de temple conseguimos una 
considerable reducción en el porcentaje de material emulgente y de agua, mejoras en la capacidad 
procesual, estabilidad, calidad constituyente y resultado estético.

Algunos de nuestros resultados se han ido concretando con varios registros de la propiedad 
intelectual. En 2004 nos concedieron la patente ES-2192987 (inventores: Collado, C., Oliver, D., Chi-
ralt, A. y Galbis, A.) y en 2010 la patente ES-2332170 (inventores: Collado, C., Galbis, A Chiralt, A. 
Oliver, D. y S-Carralero R.), con examen previo y extensión internacional: WO/2010/007187, PCT/
ES2009/000371. 

Conclusiones 

En el estado de las técnicas pictóricas para artistas, no se conoce una pintura que contenga estas 
ventajas: carácter estético de temple óleo-resinoso estable en conservación después de fabricación y 
envasado; amplia capacidad de actuación miscible en fase acuosa, medio esencial y medios óleo-resi-
nosos; y, sobre todo, mayor capacidad procesual. A fecha de hoy no existen en el mercado pinturas al 
temple que aprovechen la eficacia y selectividad de los emulgentes sintéticos, ni su combinación con 
yema o lecitina. En las bases de datos internacionales de patentes tampoco hay registros de pinturas 
artísticas o emulsiones para su fabricación que contengan los tipos de aceites transformados, resinas 
y fundamentalmente los emulgentes sintéticos utilizados en nuestras formulaciones. Todos nuestros 
aglutinantes mantienen hidrofilia, aunque con comportamientos y matices estéticos distintos según 
sean emulsiones oleoacuosas, hidrooleosas o múltiples. Las mezclas de emulsivos con distinto BHL 
estabilizan mejor el aglutinante, pero para que sea operativo durante todo el proceso pictórico deben 
producir inversión, por lo cual el BHL total de la emulsión precisa ser igual o superior a nueve. La 
combinación con los fosfolípidos y triglicéridos presentes en la yema de huevo incrementa el potencial 
emulgente, estabilizante y plastificante de la mezcla. Los hidrocoloides celulósicos aportan estabilidad 
por modificación reológica y mayor capacidad de actuación hidrófila-lipófila, sin embargo su excesiva 
concentración provoca alteraciones en la consistencia y reducción de la humectabilidad y adherencia 
al sustrato de la pintura. A pesar de estos logros queda un amplio camino que pueda ofrecer nuevos 
resultados.
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