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Abstract

In this work, we present and analyze an innovative methodological proposal that applies
Photo-voice, a technique commonly used in participatory action research, to diverse uni-
versity teaching contexts distinct from conventional approaches. To ensure a diversity
of contexts, we implement the teaching-learning activity as a case study in both a global
economics course and a numerical modeling course in environmental fluid mechanics,

each with notably varying class sizes. Consequently, the methodology is designed to be
applicable to virtually any teaching environment. The primary objective is to promote
indwidual and group reflection, both within small groups of 2 to 5 students and within

the entire class group, including the professor. This is facilitated by providing an appro-
priate framework through the development of photo-narratives as a guide for problem
analysis. Our findings s uggest i mprovements in e ngagement t hrough i ncreased partici-

pation, alongside the development of essential skills such as effective communication
and critical thinking

Keywords: Photovoice; numerical modeling; global economy; critical thinking; effective
communication; experiential learning

Resumen

En este trabajo, se presenta y analiza el potencial de una propuesta metodoldgica in-
novadora que aplica el Fotovoz, una técnica generalmente aplicada a la investigacion-
accion participativa a diversos contextos docentes universitarios fuera de ésta. Para
garantizar la diversidad de contextos, la actividad de ensenanza-aprendizaje se aplica
como caso de estudio a una asignatura de economia mundial y a otra de modelado

*Proyecto financiado por el PIME “Fotovoz: usando la fotografia participativa para el desarrollo de competencias
transversales” de la Universitat Politecnica de Valencia.
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Aprendizaje reflexivo usando imdgenes: la metodologia Fotovoz aplicada a asignaturas técnicas y sociales

numérico en mecdnica de fluidos a mbiental, c ada v na con un n dmero d e estudiantes

considerablemente distinto. Ast, la metodologia estd disenada de modo que sea genera-
lizable a practicamente cualquier contexto docente. El objetivo principal de la propuesta
es fomentar la reflexion individual y grupal, t anto en grupos reducidosde 2 a 5 estu-

diantes como en todo el grupo-clase, incluido el profesor. Esto se logra proporcionando
un contexto adecuado a través de la elaboracion de foto-narrativas como guia para el
andalisis del problema. Los resultados sugieren una mejora a través de una participacion
mas activa, ademds del desarrollo de competencias como la comunicacion efectiva y el
pensamiento critico

Keywords: Fotovoz; modelado numérico; economia mundial, pensamiento critico; co-
municacion efectiva; aprendizaje experiencial

1 Introduccion

Nuestra propuesta metodolégica estd inspirada en la técnica Fotovoz (Photo-voice). Esta meto-
dologia participativa consiste en que las personas participantes elaboren relatos a partir de sus
fotografias, permitiéndoles identificar y representar subjetivamente temas de importancia para
ellos. Asi, Latz (2017) considera el Fotovoz una forma de investigacién-accién participativa (IAP)
que, a su vez, puede ser también considerada investigacion basada en el arte.

La aplicacion convencional de esta metodologia se centra en el desarrollo comunitario de grupos
histéricamente marginados en el &mbito social y politico (Sutton-Brown, 2014). De hecho, Wang y
Burris (1994), quienes popularizaron la técnica en los 1990, definen el Fotovoz como “un proceso
mediante el cual las personas pueden identificar, representar y mejorar sus comunidades a través
de la fotografia”.

Sin embargo, pese a su implantacién en IAP y desarrollo comunitario, el uso del Fotovoz como
herramienta docente es limitado. Existen experiencias documentadas con alumnado adolescente
(Leivas, 2020; Rabadén Crespo & Contreras Pulido, 2014) e incluso en educacién superior (Malka,
2021; Musanti & Steren dos Santos, 2020; Pierce & Longo, 2020). Aunque, como remarca Ortega-
Reig et al. (2023), el uso de esta técnica en el &mbito universitario es muy limitado. Esta ausencia
se acusa particularmente en las disciplinas STEM (Science, Technology, Engineering, and Math),
al punto que, segin el conocimiento més actualizado de los autores, no existe ningin caso de
aplicaciéon docente del Fotovoz a estos campos o, al menos, a la ensenanza-aprendizaje de las
materias empleadas como caso de estudio del presente trabajo.

Por esta razon, nuestra innovadora propuesta busca cubrir ese nicho, ayudando al profesorado a
mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje y a mitigar las problematicas propias de la docencia
en contextos universitarios identificadas por Ortega-Reig et al. (2023): la falta de motivacién e
interés por parte del alumnado (baja asistencia, poca implicaciéon y participacién), la falta de
capacidad de analisis critico que permita emitir juicios propios y valorar los ajenos, las habilidades
comunicativas limitadas (tanto orales como escritas), el aprendizaje superficial y la falta de espacios
de aprendizaje donde compartir algo mas que “aprender y libros”.

Asi, este trabajo saca al Fotovoz fuera de su dmbito tradicional, usdndolo como herramienta do-
cente con el fin de abordar estos desafios, facilitando el didlogo y la reflexién colectiva alumnado-
alumnado y alumnado-profesorado. Esta experiencia se lleva a cabo en dos contextos docentes
diferentes o casos de estudio, que se presentan en mas detalle en la Seccién 4 y la Seccién 5:
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Caso 1: Asignatura “Aerodindmica Atmosférica” Trabajo en grupo reducido (12 alumnos):
Aplicacién al abordaje de distintos problemas de modelado matematico/numérico.

Caso 2: Asignatura “Economia Mundial”. Trabajo en grupo numeroso (70 alumnos):
Anélisis de la repercusion de la Economia Mundial en nuestro entorno cotidiano.

La comparacién de ambos contextos permite, por un lado, analizar la versatilidad de la herramienta
para abordar temaéticas diferentes, desde las ciencias sociales hasta las ensenanzas técnicas y, por
otro lado, realizar las adaptaciones necesarias para poder trabajar en grupos-clase de diferente
tamano.

2 Objetivos

El presente trabajo estd estructurado alrededor un objetivo principal y una serie de objetivos
especificos n e cesarios parala consecuciénde dichoob jetivoprincipal,quees queel alumnado
llegue a:

Aprender a reflexionar criticamente entorno al tema propuesto en cada asigna-
tura, a comunicar de forma efectiva y mejorar la motivacion a través del uso de
metodologias activas, y en concreto a través de la implementacion del “Fotovoz”
en distintos contextos docentes.

Para ello, se definen los siguientes objetivos especificos:

— OE1 Elaborar narrativas individuales y colectivas para reflexionar entorno al tema propuesto.
— OE2 Conseguir una mayor implicacién y motivacién del alumnado en el proceso de aprendizaje.

— OE3 Participar en la expresién y comparacién de ideas, intercambiar retroalimentacion y me-
jorar a través de discusiones en el aula.

Ademds, para cada asignatura se establecen sendos objetivos especificos ligados cada temaética:

— OE4 En Aerodindmica Atmosférica, aplicar los conceptos tedricos tratados anteriormente en
la asignatura para proponer soluciones basadas en el modelado numérico de fluidos y ser
expuesto a una variedad de problemas de ingenieria civil y ambiental.

— OE5 En Economia Mundial, relacionar los modelos y conceptos econémicos abordados ante-
riormente en la asignatura con el entorno cotidiano, derivando sus implicaciones sociales y
ambientales.
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3 Desarrollo de la innovacién

Respecto a los materiales necesarios para llevar a cabo la metodologia, ni alumnado ni profesorado
necesitan nada mas alla de un teléfono mévil para la realizacién de fotografias, un dispositivo para
la su visualizacién y/o la consulta de documentacién de apoyo (e.g., apuntes de la asignatura,
bibliograffa, etc.), asi como material de escritura para la toma de notas. Es posible imprimir las
fotografias para trabajar de forma analdgica, en cuyo caso se requeriria también una impresora.

La actividad propuesta se lleva a cabo siguiendo un esquema general que consta de hasta cinco
fases sucesivas, en las que se trabaja tanto de forma individual, como en pequenos grupos o incluso
en el grupo-clase. El desarrollo metodolégico y los productos o resultados esperados para cada
fase se desarrollan en la Seccion 4 y la Seccién 5 y se resumen en la Figura 1. Dado que no todas
las fases tienen porqué llevarse a cabo en todas las asignaturas, en lo sucesivo, se presta especial
atencion a las diferencias metodoldgicas en las dos asignaturas empleadas como caso de estudio,
que vienen dadas principalmente por su diversidad temética y de tamano de grupo.

( INDIVIDUAL ) ( Gruro )
Fase N [ Fasel Fase 11 Fase III
75 min 15-30 min 45-60 min 45-90 min
Toma de fotos > Anélisis > Debate de grupo > Debate de clase
(R) fotos L (R) esquema J (R) borrador (R) texto
Fase IV
30 min
Reevaluacion €
(R) informe

&

Fig. 1. Esquema del flujo de trabajo de la actividad con detalle de fases y resultados (R).

Es importante que, en la primera sesién, en todos los casos, el profesor explique la metodologia
al alumnado, incluyendo su razén de ser, sus objetivos y/o ejemplos de foto-narrativa, ademds de
introducir el tema o temas a desarrollar.

4 Economia Mundial

En la asignatura Economia Mundial, se persigue que el alumnado reflexione criticamente alrededor
de la importancia e impacto del comercio internacional, aplicando los conocimientos abordados
en la asignatura (globalizaciéon de los mercados mundiales, relaciones econémicas internacionales
y procesos de integracién econémica) mediante la tema de fotografias y la elaboracién de foto-
narrativas, como la mostrada en la Figura 2.

Para orientar la toma de fotografias se puede plantear, por ejemplo, el siguiente marco de reflexién
a los alumnos: nuestra vida estd marcada por los condicionamientos que se derivan de las dindmicas
de la economia mundial...
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s ;Cémo cambiaria tu vida sin el comercio i nternacional?

= ;Cudles son sus consecuencias de la globalizacién de las importaciones y exportaciones?

s ; Valdrian lo mismo los productos que consumes?

= ;Cémo afecta a la especializacién de nuestra economia? ;y a su productividad?

» ;Hay ganadores y perdedores?

» ;Qué impacto social y ambiental tiene el comercio internacional?

. Es oro todo lo que reluce?

Desde hace décadas, el transporte ha sido un
medio fundamental para favorecer la comunicacion
entre paises. Los medios de transporte abrieron las
puertas a la globalizacion permitiendo un
intercambio tanto cultural, como econémico. ;Sin
embrago, alguien se ha preguntado con qué fin
fueron creados? Realmente pese a ser una
necesidad social ha pasado a ser primordialmente
una economica.

A raiz de las exportaciones e importaciones, se ha
generado una gran interdependencia que cada dia
va en aumento debido a que cada pais se ha
especializado en un tipo de sector. Pero, ;qué
pasaria si en China surgiera una pandemia? ;Y si
en Ucrania estallara una guerra? Estamos en un
mundo tan globalizado que cualquier problema
individual se convierte en uno mundial.

Priorizamos el consumo de bienes exteriores en lugar de potenciar la economia nacional. Vivimos en una sociedad
capitalista en la que solo nos importa adquirir bienes a los precios mas bajos. Todos estos factores han
desencadenado en la deslocalizacion, basada en la reduccion de costes de produccion y precios de venta para abarcar

el maximo publico posible.

A pesar de las innumerables ventajas que comporta la globalizacién debemos cuestionarnos todas los problemas
ocultos que conlleva como es la contaminacion, el consumo disparatado, la explotacion tanto de recursos como de

personas. Entonces me pregunto, jes oro todo lo que reluce?

Fig. 2: Ejemplo de fotonarrativa grupal elaborada por alumnos de Economia Mundial.

En este caso de estudio participaron 70 alumnos, el total de un grupo-clase de segundo curso del
Grado en Adminsitracién y Direccién de Empresas (Universitat Politecnica de Valéncia, Espafia),
curso 2022-23. El alumnado formé 10 grupos de entre 6-8 personas y trabajé agrupado por tematicas
en base a grupos elaborados segtn el tema de las narrativas individuales que elaboraron.

En la asignatura de Economia Mundial, se contemplan las Fases N, II, I y III en tres sesiones de
1 hora y media (duracién total de 4 horas y media). La principal diferencia con respecto a la otra
asignatura es que los alumnos dedicaron una sesién a la toma de fotografias (Fase N), mientras
que no se llevo a cabo la reflexion individual tras la reflexién colectiva.
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4.1 Fase N: toma de fotografias (~75 minutos)

En la primera fase, los estudiantes van a explorar su entorno, realizando fotografias en base al
tema de reflexién planteado por el profesor con un tiempo prefijado (resultado de la Fase N). Es
preferible realizar la toma de fotografias en grupos de 2 a 5 estudiantes, pues sirve como primer
proceso de reflexién, debate e intercambio grupal. En algunas asignaturas donde la realizacién de
fotografias adecuadas para abordar los temas elegidos pueda ser poco accesible, una alternativa
podria ser la busqueda de fotografias por internet.

4.2 Fase I: trabajo individual (~15-30 minutos)

Los estudiantes eligen una de sus fotografias y elaboran un relato individual o foto-narrativa
(resultado de la Fase I). Pese a que esta fase de elaboracién de un texto es eminentemente individual,
se puede permitir que los alumnos compartan dudas o inquietudes entre si informalmente. Tras
este trabajo individual, se puede realiza un intercambio en grupos de 7 a 10 estudiantes, donde los
estudiantes compartan su narrativa individual con el resto companeros.

4.3 Fase II: trabajo grupal (~45-60 minutos)

En esta fase, el alumnado se reunird con las otras personas a quien se haya asignado la misma
temética relacionada. Una vez en grupo, compartiran y presentaran las foto-narrativas desarrolladas
en la Fase 1. Se espera que los alumnos pongan en comin sus foto-narrativas individuales y que
debatan alrededor de los temas o problemas tratados eligiendo una fotografia y tema a abordar,
desarrollando las ideas principales y unas conclusiones comunes durante 30-45 minutos.

El profesor debe fomentar que cada estudiante participe y reciba retroalimentacién, ademés de
enfatizar que durante los ltimos 15 minutos cada grupo debe llegar a un consenso sobre la foto-
narrativa comun, elaborando un texto: el borrador de foto-narrativa (resultado de la Fase II).

4.4 Fase III: trabajo en sesién plenaria (~45-90 minutos)

En esta fase, el objetivo es poner en comun con el grupo-clase el trabajo realizado en pequenos
grupos durante la Fase II. En la asignatura Economia Mundial, donde el objetivo especifico OE5
incluye que los alumnos relacionen los modelos y conceptos econémicos abordados en la asignatura
con el entorno cotidiano, esta fase tendra una duracién menor y se seguira el siguiente procedimiento
para cada grupo con tematica compartida:

a) Cada grupo, a través de un portavoz o de forma coral, presentard su borrador consensuado
en la Fase IT al resto del grupo-clase (4-6 minutos).

b) El grupo-clase, incluido el profesor, reflexionard sobre la foto-narrativa expuesta por el grupo,
debatiendo y aportando retroalimentacién constructiva (2-3 minutos).
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5 Aerodinamica Atmosférica

En la asignatura Aerodindmica Atmosférica, donde se emplea el modelado numérico con CFD
(Computational Fluid Dynamics) aplicado a la resolucién de problemas de ingenieria civil y am-
biental, el alumnado toma contacto con una serie de problemadticas especificas d e dichos campos.
Por ejemplo, puede plantearse la necesidad de modelar escenarios tan diversos como, por ejemplo:

= Prospeccién de recursos edlicos

Célculo de cargas estaticas y dindmicas por viento en edificaciones
» Transporte de sedimentos en rios
= Funcionamiento de presas y otras estructuras hidraulicas
= Oleaje en estructuras maritimas y costeras
= Dispersién de contaminantes en agua y atmoésfera
La Figura 3 muestra algunos ejemplos de fotografias de casos practicos utilizados para aplicar la

metodologia. Obsérvese que las fotografias pueden incluir alguna aclaraciéon puntual en forma texto
para aportar contexto.

"Lago contaminado por vertidos" "Rebase de estructuras costeras'

Fig. 3: A Bahia de Myanmata, Japon (Cordington, 2005). B Parque Edlico en Apiti, Nueva Zelanda (Jondaar,
2012). C Rompeolas de Brighton (Reino Unido) (Thomas, 2014). Imdgenes reproducidas bajo licencia Creative
Commons.
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En este caso de estudio participaron 17 alumnos, €l total de la asignatura Aerodindmica Atmostéri-
ca del Méster Universitario en Mecdnica de Fluidos Computacional (Universitat Politecnica de
Valéncia, Espana), curso 2022-23. El alumnado formé 6 grupos de 2-3 personas y trabajé los casos
relacionados con algunos de los problemas de modelacién expuestos en el parrafo anterior.

En la asignatura de Aerodinamica Atmosférica se llevaron a cabo las Fases I, II, III y IV en una
Unica sesién de aproximadamente 3 horas y media. La principal diferencia con respecto a la otra
asignatura caso de estudio es que los alumnos son directamente expuestos a las fotografias —en
lugar de hacerlas ellos— y que se incluye una tltima fase de reflexién individual tras la reflexién
colectiva (Fase IV).

5.1 Fase N: toma de fotografias (~75 minutos)

En la fase inicial, el profesor selecciona las fotografias, con el objetivo de delimitar mas especifica-
mente los temas o problemas que desea trabajar. Esto presenta una diferencia con el enfoque clasico
del Fotovoz, ya que el alumnado no toma las fotografias, sino que es expuesto a éstas, estando la
metodologia de algin modo relacionada con la Fotoprovocacién (Photo-elicitation).

5.2 Fase I: trabajo individual (~15-30 minutos)

A cada grupo de 2 a 4 estudiantes se le asigna una colecciéon de fotografias ligadas a un caso
préactico realista cuyo abordaje podria apoyarse en el empleo de un modelo numérico. No obstante,
cada alumno no sabe quién més comparte su mismo caso practico y por tanto formara parte de su
grupo en las siguientes fases. En este caso, el alumnado deberd esbozar un esquema (resultado de
la Fase I) con las ideas clave del modelo que propondria para abordar los fendmenos que observa
en las fotograffas basdndose en los conocimientos adquiridos a lo largo del curso. A esta situacién
es habitual que se enfrente el alumnado en su futura vida profesional, sea en el sector piblico,
privado o en investigacién. En esta fase, se recomienda limitar la interaccién entre estudiantes.

5.3 Fase II: trabajo grupal (~45-60 minutos)

En la segunda fase, el alumnado se reunira con las otras personas a quien se haya asignado el mismo
caso practico. Una vez en grupo, compartirdn y presentaran los esquemas individuales desarrollados
en la Fase I. Dado que los miembros del grupo abordan un caso préactico comun, se espera que el
alumnado participe y debata, evaluando las fortalezas y debilidades de sus respectivos enfoques de
abordaje del caso que se les propone durante 30-45 minutos.

El profesor debe fomentar que cada estudiante participe y reciba retroalimentacién, ademaés de
enfatizar que durante los iltimos 15 minutos cada grupo debe llegar a un consenso sobre el enfoque
de modelado més adecuado, elaborando un texto borrador de propuesta (resultado de la Fase II).
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5.4 Fase III: trabajo en sesién plenaria (~45-90 minutos)

En la tercera fase, el objetivo es poner en comun con el grupo-clase el trabajo realizado en pe-
quenos grupos durante la Fase II. En la asignatura de Aerodindmica Atmosférica, donde el objetivo
especifico OE4 incluye que los alumnos sean expuestos a una diversidad de casos de modelado, esta
fase tendrd una duracion mayor y se seguira el siguiente procedimiento para cada grupo con caso
compartido:

a) El profesor presentard brevemente el caso practico del grupo mostrando la fotografia al resto
de la clase (2-3 minutos).

b) Cada grupo, a través de un portavoz o de forma coral, presentard su borrador consensuado
en la Fase IT al resto del grupo-clase (4-6 minutos).

¢) El grupo-clase, incluido el profesor, reflexionard sobre el enfoque expuesto por el grupo, deba-
tiendo y aportando retroalimentacién constructiva para mejorar la propuesta (5-7 minutos).

Una vez evaluadas las fortalezas y debilidades de sus respectivos enfoques, basindose en la re-
troalimentacién recibida, cada grupo debe llegar a un consenso sobre un texto de propuesta final
(resultado de la Fase III).

5.5 Fase IV: reelaboracién del trabajo individual (~30 minutos)

En la cuarta fase, sélo contemplada para la asignatura Aerodindmica Atmosférica y con cardcter op-
cional (a discrecién del profesor), los estudiantes volverdn a trabajar de forma individual. Basdndose
en sus experiencias adquiridas durante las Fases II y III, reflexionardan individualmente respecto a
la evolucién de su primera propuesta en forma de esquema Fase I tras haber pasado por las Fases
II y IIT y elaboraran un informe con una propuesta en firme respecto a la estrategia de modelado
a adoptar ante el caso practico (resultado de la Fase IV).

6 Uso como herramienta de evaluacion

Tras la puesta en comin de los trabajos grupales, el Fotovoz se puede emplear para realizar una
co-evaluacién por pares. Esto puede ser 1til en caso de realizar una tultima etapa adicional, de
cardcter meramente divulgativo (acorde con el enfoque Fotovoz cldsico), en la que se expone el
trabajo a un publico mas general, tal y como se llevé a cabo tras las experiencias de los estudio
de caso. Como no siempre es posible exponer todas las foto-narrativas, puede seleccionarse alguna,
por ejemplo, la mejor valorada por el propio alumnado. La Figura 4 muestra ejemplos de eventos
divulgativos del Fotovoz durante el estudio de caso.

En caso de que la actividad forme parte del proceso de evaluacion, se recomienda que el profesor
no valore la calidad de la foto-narrativa o propuesta original de cada estudiante —para ello, existen
otros mecanismos— sino la evoluciéon de éstas a lo largo de las fases, la capacidad de aportar
retroalimentacién e integrar las criticas recibidas y la participacién durante la actividad. También
puede incorporarse a la co-evaluacién que el alumnado realiza de los otros grupos, por ejemplo,
ordenando anénimamente de mejor a peor las diferentes propuestas o usando un formulario online
para la valoracion de las propuestas de forma preferiblemente anénima.
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Fig. 4: Jornadas de divulgacion del PIME “Fotovoz: usando la fotografia participativa para el desarrollo de com-
petencias transversales” en la Universitat Politécnica de Valéncia, 19 de junio de 2023.

7 Valoracion de la innovacién

Con el fin de conocer el grado de satisfaccion del alumnado con el empleo del Fotovoz como
herramienta docente, asi como obtener informacién para su mejora, el alumnado respondié al cues-
tionario SEEQ (Students’ Fvaluation of Educational Quality), formado por 27 items de escala
Likert, con 5 opciones de respuesta. Este cuestionario es un instrumento para la evaluacion for-
mativa que permite analizar la eficiencia de la ensenanza (Andrade-Abarca et al., 2018; Moreira
& Santos, 2016). Se trata de una encuesta robusta, verificada y reconocida internacionalmente y
de caracteristicas psicométricas elevadas, tales como fiabilidad, validez, consistencia interna, etc.
(Marsh, 1982).

El cuestionario SEEQ proporciona informacién sobre categorias diferentes: aprendizaje, entusias-
mo, organizacién, interaccién con el grupo, evaluacion, carga de trabajo y dificultad y valoracién
general, ademas de una tltima categoria de preguntas abiertas, con el objetivo de que el alumnado
pueda aportar aquellos datos que no encuentren recogidos en las preguntas precedentes. En la
asignatura de Acrodindmica Atmosférica respondieron 12 de los 17 alumnos de la clase (N=12),
mientras que en la de Economia Mundial respondieron 50 de los 70 alumnos de la clase (N=>50).
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8 Resultados

Los resultados preliminares muestran que la actividad planteada es adecuada para el desarrollo
de las destrezas necesarias para trasladar conceptos fundamentales y tedricos de las asignaturas
a la practica. La elaboracién y mejora de una narrativa sirve de herramienta de profundizacion y
reflexién critica sobre los aspectos mas cualitativos del aprendizaje, lo que se asemeja al abordaje
de los problemas en el entorno profesional. Ademds, aporta una perspectiva amplia, al plantearse
el intercambio entre grupos que abordan casos y tematicas diferentes relacionados con la materia.

La Figura 5 muestra los resultados agregados de las encuestas rellenadas por el alumnado parti-
cipante en ambos casos de estudio. El balance de la actividad es muy positivo, con un 82 % del
alumnado indicando que estd de acuerdo o completamente de acuerdo con que el Fotovoz es una
buena metodologia y un 73 % recomendando su aplicacién a otras asignaturas.

Global
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gracias al FV
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Fig. 5: Valoracion global del Fotovoz por parte del alumnado.

Se aprecia también en la Figura 5 que un 65 % de estudiantes considera la actividad intelectual-
mente atractiva y estimulante, un 75 % reconoce que ha mejorado su aprendizaje y comprension del
contenido de la asignatura. Ademaés, méds de un 50 % reporta haber aprendido cosas interesantes,
asi como un aumento del interés por la asignatura. El bloque mejor valorado es el correspondiente
a la interaccién con el grupo, donde una abrumadora mayoria del alumnado indicé en todos los
casos estar de acuerdo o completamente de acuerdo con que todos los miembros del grupo partici-
paron en la actividad, fueron animados a participar y exponer sus ideas y conocimiento y, cuando
preguntaron, obtuvieron respuestas satisfactorias.
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La Figura 6 muestra los resultados de las encuestas rellenadas por el alumnado participante en
los casos de estudio desglosados, donde se observa una considerable diferencia de valoraciéon de
la actividad entre asignaturas. En el caso de Aerodindmica Atmosférica, con una muestra de 17
alumnos, el 100% de éstos encontré el Fotovoz una buena metodologia que recomendaria para
otras asignaturas, mientras que en Economia Mundial, con una muestra de 50 alumnos, dichos
porcentajes estéan entre el 66 % y el 78 %, respectivamente.

Aerodindmica atmosférica Economia mundial
(N=12) (N =50)
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Fig. 6: Valoracion del Fotovoz por parte del alumnado segun asignaturas.

En los bloques correspondientes a aprendizaje e interaccién de grupo, en Aerodindmica Atmosférica,
el 94% del alumnado est4 de acuerdo o completamente de acuerdo con el valor formativo de la
actividad y los aspectos positivos de la interaccion con el resto del grupo y con el profesor, mientras
que esta cifra baja al 70 % en el caso de Economia Mundial. En esta tltima, de hecho, hay un grupo
que representa entre el 2% y 12 % de estudiantes que estdn de desacuerdo o en total desacuerdo con
las cuestiones de valoracién de la actividad, para quienes, seguramente, el Fotovoz probablemente
carece de valor anadido respecto a otras metodologias.

Indagar en las causas de el rechazo de esta minoria de los estudiantes es complejo, pues puede
deberse a factores ajenos a la propia metodologia, como poca preferencia por la asignatura, al
peor funcionamiento de la dindmica de trabajo en un grupo en particular, o incluso algin tipo de
animadversién hacia el profesor. Por otro lado, inferir las causas de la diferencia de valoracién entre
asignaturas es quizd mas sencillo, pues las causas subyacentes son seguramente mas inmediatas.
Por ejemplo, la asignatura mejor valorada tiene una ratio profesor-alumno mayor, cuenta con un
alumnado m&s maduro (méster vs. grado) y que proviene de disciplinas técnicas, donde este tipo
de actividades tienen un cardcter excepcional y, por tanto, disruptivo, que el alumnado parece
haber valorado més al ser menos habitual. Por otro lado, los comentarios cualitativos de varios
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alumnos de Economia Mundial indicaron como aspecto positivo la interaccién con companeros que
no conocian y como esto contribuyé a mejorar el clima de trabajo en el aula.

En cualquier caso, la valoracién del Fotovoz por parte de la inmensa mayoria del alumnado es muy
positiva. Tanto es asi que algunos antiguos alumnos de Aerodindmica Atmosférica explican que,
en su todavia breve carrera profesional, se han enfrentado a situaciones como las emuladas en la
actividad propuesta e incluso, en algunos casos, han acabado trabajando en la misma tematica que
le fue asignada en el Fotovoz.

9 Conclusiones

Partiendo de unos principios comunes inherentes a la herramienta Fotovoz, se ha adaptado e
implementado esta técnica a las peculiaridades del contexto docente de dos asignaturas de temati-
cas diferentes, una de cardcter mas técnico (Aerodindmica Atmosférica, Master Universitario de
Mecénica de Fluidos Computacional, UPV) y otra de cariz econémico (Economia Mundial, Grado
en Administracién y Direccién de Empresas, UPV). En ambos casos, esta técnica ha permitido
abordar positivamente los objetivos expuestos en la Seccién 2. En términos generales y yese a las
diferencias de valoracién entre ambas asignaturas, la mayoria de alumnos en ambos casos de estudio
perciben que ha sido una actividad atractiva e intelectualmente estimulante. Los docentes impli-
cados también valoran muy positivamente el Fotovoz como herramienta para fomentar el anélisis
de problemas y la reflexién critica entorno a los contenidos de las asignaturas (tanto técnicos como
sociales), as{ cémo para e intercambio y la discusion de ideas a diferentes niveles (alumno-alumno,
profesor-alumno y grupo-clase). Los resultados de la valoracién por parte de los alumnos respecto
a la interaccién en grupo y la metodologia seguida destacan entre los aspectos més positivamente
evaluados.

La adaptacién de la metodologia a la asignatura de Economia Mundial, muestra por un lado, la
utilidad de la herramienta para trabajar con preguntas divergentes (aquellas que permiten multi-
ples respuestas y fomentan la creatividad) relacionadas con los intereses de los estudiantes, lo que
es util para desarrollar el pensamiento critico, la reflexién y la creatividad. Estas preguntas suelen
requerir habilidades de pensamiento de orden superior (en la taxonomia de Bloom) como analizar,
evaluar y crear. Estas permiten a los estudiantes aplicar su conocimiento de manera maés flexible
y en diferentes contextos. Pueden ser més desafiantes p ara los estudiantes que estan acostumbra-
dos a trabajar con preguntas convergentes, que tienen usualmente con respuestas “‘correctas” e
“incorrectas”. Sin embargo, pese a ques es posible adaptar esta metodologia al trabajo en grandes
grupos, es cierto que seria deseable contar con més docentes, especialmente durante las sesiones
de trabajo grupal (Fase II), de forma que sea posible dar mds apoyo o orientar a los alumnos en
caso que surjan obstaculos que impidan avanzar al grupo.

La adaptacién de la metodologia a la asignatura de Aerodindmica Atmosférica ha dado lugar al
abordaje de los problemas de modelado también de una forma maéas “abierta” y ”divergente”. Por
una lado, la fotografia ha servido para acotar un estudio de caso de modelado aplicado a la mecénica
de fluidos ambiental y para aportar un contexto real. Por otro, la elaboracién de las narrativas ha
servido para trabajar el proceso de reflexién entorno a un caso de estudio relacionado con aspectos
especificos d e l a asignatura, ademés d el fomentar 1 a c apacidad critica y la c omunicacion efectiva
(oral y escrita). Profundizar en este tipo de andlisis confiere alfuturo m odelador una habilidad
crucial, que es saber qué modelo y con qué simplificaciones d ebe aplicar cudndo y dénde. Quizé,
el aspecto que mayor desafio supone para quienes se enfrentan a este tipo de disciplinas.
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El potencial del uso de narrativas individuales y colectivas como herramienta para la reflexién
critica sobre problemas numeéricos se presenta util en disciplinas STEM. En comparacién con un
formato mds tradicional de aplicacién “préactica” (como la resolucién de problemas seguida de un
andlisis de resultados), esta metodologia permite un mayor grado de desarrollo competencial de
la capacidad de anélisis, a través de una reflexién individual inicial, seguida de la justificacién y
comparacién en pequenos grupos, asi como la discusién con el grupo-clase y la retroalimentacion.

En un contexto en el que el uso de la inteligencia artificial (IA) en la educacién superior es objeto
de una importancia creciente debido a las notables oportunidades e implicaciones para los procesos
de ensenanza y aprendizaje, siendo una de sus aplicaciones el apoyo a la elaboracion rapida de
textos (Domenech, 2023; Schénberger, 2023), la elaboracién de narrativas de forma presencial —
“analdgica” y “no-automatizada”— ofrece una oportunidad de aprendizaje donde los estudiantes se
enfrentan a esta tarea sin apoyo. Ademads, su revision y reelaboracion contribuye a asegurar que
los estudiantes realizan esta actividad y ejercitan sus habilidades comunicativas.

Es mas, en linea con las recomendaciones para adaptar la docencia y la evaluacién a la irrupcién
de la TA, el Fotovoz permite cambiar el enfoque educativo y ofrece una alternativa méas —en linea
con los “Informes de reflexién sobre el aprendizaje” (Sweeney, 2023)— a la redaccién de ensayos
criticos o memorias de préacticas (siendo estas tltimas mds comunes en las disciplinas STEM),
poniendo un mayor énfasis en juzgar el pensamiento critico y el entendimiento conceptual, en lugar
de simplemente evaluar la retencién de datos o la aplicacién mecéanica de algoritmos o modelos
para resolver problemas. Ademas, la propuesta incluye la evaluacién del trabajo presencial y de su
presentacién oral; ambas formas robustas de valorar el grado de adquisicién de los conocimientos
y capacidades por parte del alumnado, evitando posibles practicas deshonestas, como el plagio o
el uso no autorizado de TA generativa.
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