Resumen en castellano

La presente tesis doctoral titulada “Development of rapid and visual detection
tests for SARS-CoV-2 and other pathogens based on materials with molecular
gates” se centra en el desarrollo de materiales avanzados de deteccion,
disefados para la identificacion rapida de patdgenos como SARS-CoV-2, Xylella
fastidiosay Mycobacterium tuberculosis. Para lograr este objetivo general, la
investigacion se estructura en cuatro metas especificas, las cuales se desarrollan
a lo largo de los capitulos de esta tesis.

En el primer capitulo, se presenta el desarrollo de un sistema de deteccion
basado en el soporte de alimina anddica nanoporosa (NAA) combinado con
puertas moleculares de ADN complementario para la deteccion del ADN
gendmico de Xylella fastidiosa. Este sistema aprovecha estas hebras como agente
de bloqueo de los poros de la NAA, lo que permite una deteccidén especifica de
este patogeno de gran relevancia en ecologia y agricultura.

En el segundo capitulo se explora la creaciéon de un sistema basado en materiales
de aliumina con anticuerpos como puertas moleculares para la deteccidon de
Mycobacterium tuberculosis, el patégeno responsable de la tuberculosis. Este
dispositivo busca brindar una deteccién especifica mediante la implementacioén
de anticuerpos que actuan como agentes de bloqueo de los poros a la vez que
elemento reconocedor en el sistema.

El tercer capitulo, aborda el disefio, sintesis y evaluacién de los sistemas de NAA
funcionalizados con aptameros para la deteccién temprana de SARS-CoV-2. El
proyecto de investigacion se enfoca en obtener una alta sensibilidad y selectividad
para identificar el virus, dado su impacto en la salud publicay la importancia de su
deteccidon temprana para controlar la propagacion del COVID-19. li

Por dltimo, el cuarto capitulo se desarrollé un novedoso sistema de deteccidn
para material genético de SARS-CoV-2, combinando el sistema CRISPR-Cas con el
soporte de NAA funcionalizado con ADN de cadena simple. Esta metodologia
integro la especificidad de CRISPR-Cas con la amplificacion de sefial de los
materiales de NAA, logrando detectar secuencias de oligonucleétidos especificos
con alta precision.

Todos los capitulos profundizan en la sintesis y caracterizacion de estos
materiales con puertas moleculares, que se han disefiado para detectar
biomoléculas de diferente naturaleza como pueden ser proteinas o secuencias
especificas de ADN. Ademas, se estudian las dinamicas de liberacién del
indicador encapsulado en los poros en presencia de sus respectivos analitos e
interferentes, lo cual es crucial para evaluar la eficiencia y viabilidad practica de



los materiales en aplicaciones reales. Los estudios demuestran cémo la
interaccion entre el analito y la puerta molecular desplaza a esta ultima dando
lugar a la liberacion controlada del colorante, funcionando como una senal
medible que confirma la presencia del patégeno.

Estos avances en el disefio de sistemas de deteccidon con puertas moleculares
representan un importante progreso en los campos de reconocimientoy
diagnodstico, ofreciendo métodos rapidos, altamente sensibles, selectivosy
adaptables a la deteccidon de un amplio rango de patégenos de importancia en la
actualidad.



