RESUMEN

La obtencion de acido fosforico a partir del proceso himedo constituye
aproximadamente un 95% de su produccion. Entre las etapas principales de este proceso
productivo, hay que mencionar el ataque de la roca fosfdrica con acido sulfdrico concentrado, la
filtracion y posterior concentracion del acido producido. Esta técnica genera severos problemas
de corrosion en los equipos e instalaciones, debido principalmente a la presencia de impurezas
en el acido fosférico, como son cloruros, fluoruros y sulfatos, aunque también a las elevadas
temperaturas y concentracion del medio. En este contexto, la presente Tesis Doctoral pretende
realizar un estudio exhaustivo de la resistencia frente a la corrosion del acero inoxidable
altamente aleado UNS N08031 (Alloy 31) en medio acido fosférico contaminado con diferentes

impurezas y concentraciones distintas.

Las curvas potenciodinamicas obtenidas a diferentes temperaturas, revelaron un amplio
rango de potencial en el que el material se encuentra en estado pasivo. Dentro de este rango
de potenciales se realiza el estudio de la cinética de formacion de las peliculas pasivas mediante
ensayos potenciostaticos y, se evalla el comportamiento eléctrico a partir de la técnica de

Espectroscopia de Impedancia Electroquimica (EIS) y analisis Mott-Schottky.

Los datos experimentales obtenidos mediante EIS permitieron definir el modelo fisico
de formacion y disolucion de las peliculas pasivas. La modelizacion mediante circuitos eléctricos
equivalentes explicd la estructura de doble capa de las peliculas pasivas, asi como los procesos
de difusion que tienen lugar bajo las condiciones de trabajo mas severas. Los resultados de EIS

revelaron el efecto perjudicial, tanto de la temperatura como de los iones fluoruros.

La caracterizacion semiconductora mediante analisis Mott-Schottky demostrd el
comportamiento semiconductor de tipo n, asociado a la formacidon de un compuesto dxido de
molibdeno insoluble (MoQO;), asi como de otros Oxidos Fe,0s;. En otros casos también se
distingui6 el caracter semiconductor de tipo p, revelando la presencia de otros dxidos: Cr,0s,
FeO y NiO. La presencia de estos compuestos sobre el Alloy 31 se justifico mediante los analisis

de espectroscopia de fotoemision de rayos X (XPS).

Finalmente, se utilizaron técnicas electroquimicas a escala micro, para caracterizar el
Alloy 31 y su soldadura en una disolucion 35g/l NaCl. En definitiva se dedujo que, la parte del
material soldado presentaba una mayor actividad electroquimica y, por tanto sera mas
susceptible a los fendmenos corrosivos. Al mismo tiempo, este comportamiento se justifica con
la morfologia observada en su microestructura, en la que se observd una segregacion de

elementos de aleacién en los bordes de grano.



