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RESUMEN: En ¢l presente articulo se expone la intervencion realizada sobre los materiales pétreos y estucos presentes en los
paramentos del espacio central de la Basilica de la Virgen de Valencia; desde su estado inicial de conservacion, causas de
alteracion y tipos de dafios, hasta los criterios de intervencion establecidos y el proceso de restauracion realizado. Se expone
igualmente, su puesta en obra con las dificultades afiadidas del breve plazo de ejecucion, la necesaria coordinacion con otros
trabajos de restauracion muy interconectados, como han sido: la ornamentacion dorada o las esculturas policromas y todo ello

teniendo en cuenta que no se tenia que interrumpir el culto diario desde las 7h hasta las 21h.
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1. INTRODUCCION

Los trabajos de “Intervencion en el espacio central y acceso sur de la
Basilica de la Virgen de los Desamparados de Valencia” efectuados
para la recuperacion integral del Conjunto Patrimonial de la
Basilica, han sido realizados por un amplio equipo interdisciplinar,
que desarrolla su investigacion dentro del marco del Instituto
Universitario de Restauracion del Patrimonio de la Universidad
Politécnica de Valencia. (Roig, P., 2008, 146-154)

La amplia presencia de marmoles, acabados dorados y estucos
en el monumento nace a raiz de la reforma neocldsica iniciada a
mediados del siglo X VIII bajo la direccién de Vte. Gasco, con la que
se transforma la imagen interior original, basicamente blanca, por
la imagen actual de gran riqueza cromatico-ornamental. (Bosch, 1.
2006, pag. 112-116)

2. ORDEN DEL ESPACIO CENTRAL Y DISPOSICION DE
LOS MATERIALES

2.1. Paramentos del espacio central

El espacio central de la Basilica es de traza eliptica y se encuentra
dispuesto longitudinalmente respecto al acceso principal. La
interseccion de la elipse con la cruz centrada de ocho puntas
subdivide la planta en ocho sectores delimitados por ocho
pilastras corintias de doble altura. Cada sector se subdivide
en dos niveles con grandes huecos de relacion entre el espacio
central y el deambulatorio, configurando una sucesion de espacios
interconectados perimetralmente a modo de capillas.

Los huecos del primer nivel estan rematados con arcos de medio
punto en los extremos de los ejes ortogonales y huecos adintelados
con pilastras jonicas en los ejes diagonales. En el nivel superior,

apoyados en la cornisa intermedia y a eje de los huecos inferiores,
se disponen tribunas con balcén volado y hueco adintelado con
columnas corintias.

Con la reforma neoclasica iniciada en el siglo X VIII se transforma
el espacio central, no solo en su aspecto, sino también en sus
dimensiones y estructura. La disposicion de marmoles se ejecutd
por superposicion, previo picado parcial del zocalo de piedra de
Godella y de las fabricas de ladrillo que conforman las pilastras.
Asi por ejemplo, para la colocacion del zécalo de marmol Rollo
de Aspe se procedi6 a rebajar el zocalo de piedra original en una
profundidad aproximada de 10cm, para a continuacién superponer
el nuevo zdcalo de marmol de Scm de espesor, sin que este quedara
excesivamente resaltado sobre la vertical de las fabricas de ladrillo.

Por otro lado, el espesor de 16cm de las piezas superpuestas sobre las
pilastras obligo arecrecer 13-14cm todos los muros del espacio central
hasta alcanzar el trasdds de las nuevas pilastras. Esta operacion se
realizo picando el enlucido de yeso original para posteriormente
ejecutar un tabique de ladrillo de 5cm de espesor, trasdosandolo de
yeso y rellenando la camara resultante con cascotes y mortero de cal
y arena. Por ultimo la cara externa del nuevo tabique se termind con
enlucido de yeso y acabado de estuco fino.

Estas operaciones supusieron por un lado el acortamiento de los ejes
atiles de la elipse, empequefieciendo significativamente el espacio
central eliptico, y por otro lado una pérdida de seccion resistente
real de los muros comprendida entre un 12 y un 14%. (Bosch, I.
2006, pag. 156-158)

Por lo tanto el espacio central sufre una gran transformaciéon que
sustituye la tonalidad uniforme y sencillez ornamental por un
planteamiento de gran riqueza ornamental, utilizando marmoles de
muy diversas canteras, combinados con estucos y dorados.
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Los marmoles empleados en la configuracion de los paramentos del
espacio central son tres:

. Marmol de Naquera de Valencia de color marrdén oscuro,
empleado en el rodapié, zocalos de pilastras, y columnas de los
huecos superiores de tribunas;

. Marmol de Buxcarrd en color crema claro, utilizado en las
basas de pilastras y columnas, en los frisos, jambas y dinteles de
los huecos adintelados y en diferentes elementos ornamentales
del altar;

. Marmol Rollo de Aspe de Alicante de tono rojizo, utilizado en
los revestimientos de zocalos y pilastras.

Las dimensiones de las piezas varian segun la funcion del elemento
que revisten, asi pues existe gran diferencia de espesor entre las
piezas de marmol de Rollo de Aspe empleadas en el zécalo entre
pilastras (113 x 100 x 5cm) y las empleadas en el fuste de las pilastras
corintias de doble altura (120 x 110 x 16cm).

En claro contraste con el colorido de los marmoles, el estuco de yeso
se reserva a los paramentos interpilastras, cornisas y arcos de medio
punto de los huecos de los ejes ortogonales.

2.2. Retablo del Altar Mayor

El actual retablo del altar mayor procede de la reforma neoclasica
del siglo XIX en base al disefio de Pedro Arnal de 1775, y sustituye
al anterior retablo realizado por Ignacio Vergara en 1758.

Este abarca el espacio entre pilastras del extremo norte del eje
longitudinal. Tiene la funcién afadida de hacer de nexo de uniéon
con el Camarin de la Virgen mediante un gran hueco central en
el que se situa la imagen de la Virgen de los Desamparados. Asi
pues, gracias a la conexion espacial y mediante el accionamiento de
un mecanismo, se consigue que la figura de la Virgen participe de
ambos espacios.

El altar se configura mediante un zo6calo, sobre el que descansa un
conjunto de doble arco de medio punto sobre columnas y pilastras
que enmarcan la figura de la Virgen y el templete del sagrario.
La composicién denota gran complejidad, con gran variedad de
elementos y marmoles tales como el marmol verde de Tinos del
zocalo y del friso, el marmol blanco de carrara presente en base,
arquitrabe y cornisa, el marmol de Buxcarr6 presente en las
columnas y arcos, y el marmol negro Maiiaria presente en el fuste
de las pilastras.

El conjunto se completa con un gran trabajo escultdrico formado
por la mesa del Altar apoyada sobre espléndidos tetramorfos y las
figuras de los Santos Vicente Ferrer y Vicente Martir, que enmarcan
el altar a ambas partes de la Virgen, todo realizado con marmol
blanco de carrara, por el gran escultor del XIX, José Esteve Bonet.
(Bosch, I. 2006, pag. 115).

3. ESTADO INICIAL DE DEGRADACION

En primer lugar se procedi6é a la identificacidn, localizacidon y
grafiado de los diversos signos patologicos presentes en los elementos
y materiales que conforman el conjunto del monumento, deduciendo
y analizando las causas y efectos mas relevantes.

3.1. Daiios estructurales

En el analisis de los dafios estructurales se observd un
agrietamiento y fisuracion de los puntos centrales de los arcos y
dinteles derivados del agrietamiento de la cipula central. Estos
dafios habian producido la rotura del estuco y su soporte haciendo
peligrar la estabilidad del material.

3.2. Ensuciamiento generalizado

La accidon que los contaminantes atmosféricos ejercen sobre los
materiales puede acelerar la degradacion natural que se produce a lo
largo del tiempo, haciéndose necesarias las actuaciones de limpieza,
consolidacion y restauracion.

En el caso de la Basilica de la Virgen, la gran afluencia de feligreses,
estimada en una media diaria de 10.000 personas, la escasa
ventilacion, la incidencia de la contaminacién exterior y sobre todo
el masivo quemado de velas hasta el afio 1997, son claramente las
causas del ensuciamiento generalizado del espacio interior. Este
ensuciamiento habia producido la pérdida de los acabados “pulidos”
de los estucos y dorados.

3.3. Degradacion de los materiales pétreos

Los materiales pétreos que se encontraban en peor estado eran los
de las zonas mas bajas y mas expuestas a las alteraciones fisico-
mecanicas, como golpes y rozaduras, debidas al uso diario del
recinto.

Por lo tanto los zocalos y rodapiés son los elementos en los que
se puede ver la mayoria de las alteraciones, tales como erosiones
superficiales y profundas, hasta una altura media de 50cm, con
fuerte cambio de tonalidad y pérdida de material, llegando, en el
caso del rodapié, a perderse el perfil de la seccidn original.

Cabe considerar el debilitamiento del material que se produce
debido a los cambios térmicos que generan procesos de dilatacion-
contraccidn de diferente intensidad sobre los diversos componentes
del material pétreo, que pueden contribuir a explicar los dafos
puntuales de pérdida de volumen y descohesiéon encontrados en
ciertos elementos.

También se puede observar que en algunos marmoles del retablo
del altar mayor existen cambios bruscos de tonalidad, debidos
probablemente al incendio que se produjo en esta zona en tiempos
de la guerra civil.

Por otro lado son evidentes las reposiciones volumétricas parciales
existentes en ciertos elementos producto de actuaciones de
restauracion de muy diversa factura.

3.4. Degradacion de los estucos

A las patologias generales se le suman las que afectan al estuco en
particular. Asipues se encontraron estucos fisurados por contraccion
y descohesion del soporte mural, y abolsamientos por descohesion
entre las distintas capas de estuco. Estos deterioros derivaban de las
antiguas filtraciones de agua de lluvia por una incorrecta solucion
de las cubiertas y los procesos de transmision de humedades por
capilaridad ascendente desde el subsuelo, que habia provocado el
desprendimiento de los morteros de revestimiento en determinadas
zonas, asi como la apariciéon de humedades, sales y hongos.

Por otro lado se apreciaban faltantes en paramentos y molduras
producidos por golpes, asi como por la colocacién de elementos
decorativos e instalaciones.

Debido a un incorrecto mantenimiento de los paramentos a lo largo
del tiempo, algunos pafios y molduras se encontraban pintados sobre
el estuco original, estuco que en la mayoria de los casos se habia
picado para un mejor agarre de la capa pictorica. Ademas tanto los
estucos de los denticulos como los de la ornamentacion floral del
friso superior estaban decorados con material metalico.

4.LOS MATERIALES PETREOS Y SUS DETERIOROS

La caracterizacion fisico-quimica de los materiales pétreos, el
reconocimiento de los procesos de degradacion con definicion de
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Figural. Alzado del retablo del Altar Mayor: desarrolla el proyecto de P. Arnal de 1785.

los agentes causantes, y la evaluacion de los mecanismos y sistemas
mas adecuados para interrumpir dichos procesos, para conseguir
su conservacion y restauracion, es uno de los objetivos claros a
los que se enfrenta toda actuacion restauradora vinculada con el
Patrimonio Arquitectonico.

Para ello es necesario acometer un proceso riguroso de examen y
ensayos, utilizando siempre el método comparativo del ensayo sobre
muestras frescas de cantera y muestras del monumento, asi como la
realizacion de analisis fisico-quimicos especificos sobre las muestras
de los restos de la degradacion, para conocida su estructura interna,
poder determinar las acciones mas adecuadas para su resolucion.

4.1. Ensayos realizados

El analisis se ha centrado en los dos materiales mas abundantes:
la piedra Rollo de Aspe, y la piedra de Naquera. En ambos se ha
planteadolanecesidad dereconocer la caracterizaciéon mineralogica,
las caracteristicas fisico-mecanicas, asi como los procesos de
degradacion a los que estan sometidos.

Para el reconocimiento de las caracteristicas minerales, se ha optado
por el método de la combinacién de varias técnicas de analisis,
realizando ensayos con las siguientes técnicas: Microscopia Optica,
Microscopia Electronica y Difracciéon de Rayos X, y analisis
quimicos. (Roig, P. 2005, 137-158)

Figura2. Imagen de altar mayor después de la restauracion.

Para determinar las propiedades fisico-mecanicas, se han realizado
ensayos de: absorcion de agua y peso especifico aparente;
determinacion del coeficiente de saturacion y porosidad; resistencia
a compresion; variacién dimensional por cambios térmicos y
expansion por humedad; resistencia a la cristalizacion de sales; y
resistencia a los ciclos de humedad y secado.

4.2. Piedra rollo de Aspe

La piedra fresca se ha obtenido de la cantera situada en la partida de
La Solana, en la Sierra del Rollo, en el término municipal de Hondén
de las Nieves (Alicante). Esta cantera se ha explotado desde finales del
s. XVIII hasta el mediados del s. XX. Actualmente, aun no estando
agotada, no se encuentra en explotacién comercial.

4.2.1. Analisis mineraldgico:

El estudio mineraldgico ha puesto de manifiesto que se trata de una
piedra caliza, no porosa, con filamentos de color morado, que al
pulirla adquiere un tono sanguineo con vetas blancas muy marcadas.

El analisis mediante DRX muestra que la roca esta compuesta por
calcita y dolomita. Sin embargo, el espectro de DRX de la muestra
externa de monumento revela inicamente la presencia de calcita, hecho
que probablemente es debido a la solubilizacion de la dolomita.
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Figura3. Alteraciones del zécalo debidos a los cambios térmicos.

Los espectros de energia de RX correspondientes a la muestra de la
cara externa de monumento evidencian la presencia de Cl'y Na*.

El analisis de sales solubles evidencia un aumento de Na*, K*,
Cl'y NO; en la muestra de cara externa del monumento respecto
a la fresca de cantera.

4.2.2. Caracteristicas fisico-mecanicas:

Los resultados obtenidos de los ensayos fisico-mecanicos
confirman la definicién de marmol para esta piedra, ya que los
indices de absorcion de agua, 0,21% y 0,39%; de densidad, 2,68
y 2,669 Kg/m?®; y de resistencia a compresion, 83,2 N/mm?,
superan los valores minimos indicados para los marmoles por
la norma ASTM-C-568.

El coeficiente de saturacion (0,84 y 0,92), y el comportamiento frente a
ciclosdehumectacionysecado (0,3y0,0%), se consideransatisfactorios,
no apreciandose en ningun caso fisuracion o exfoliacion.

El comportamiento frente a la cristalizacion de sales (0,2 y 0,1%),
se encuentra dentro del grupo de durabilidad A (pérdida < 1%),
perfectamente adecuado para las piedras calizas.

4.2.3. Causas de la degradacion:

De los resultados antes comentados se pueden extraer las
siguientes conclusiones, como posibles causas de la alteracién
de esta roca:

- Ausencia de deterioros asociados a problemas de porosidad.

- Pérdida selectiva de componentes dolomiticos, posiblemente a causa
de fenémenos de solubilizacion.

- Presencia significativa de iones sodio (Na*), potasio (K*),
cloro (CI) y nitrato (NO;), lo cual puede ser debido al uso
de agentes quimicos externos en las operaciones de limpieza
cotidiana, o desinfeccion, pudiendo ser éstos la causa mas
probable de deterioro, ya que la degradacidn so6lo se encuentra
en la cara externa de la pieza. Dado su escaso espesor de
4-6 cm., se confirma la idea de que el agente o causa de
alteracion se encuentra unicamente en la superficie externa,
descartando, procesos de degradacion por absorcidn capilar o
similares. (Bosch, I. 2006, pag. 198)

Figura4. Abolsamientos producidos por la descohesion de las capas del estuco.

4.3. Piedra de Naquera
4.3.1. Analisis mineraldgico:

El estudio mineralégico ha puesto de manifiesto que se trata de
una piedra caliza, no porosa, muy densa, compacta y cristalina,
dominando el color ocre y rojizo.

En la muestra de monumento se observan gran cantidad de puntos
blancos en la superficie, posiblemente debidos a sulfataciones. El
espectro de DRX confirma que la roca esta compuesta por calcita.

Los analisis de sales solubles de la muestra de monumento dan
como resultado la presencia poco significativa de sales solubles,
especialmente de SO,*, Cl', Na* y Ca*".

4.3.2. Causas de la degradacion:

De los resultados antes comentados se pueden extraer las siguientes
conclusiones como posibles causas de la alteracion de esta roca:

- Ausencia de problemas asociados a la meteorizacion.

- Presencia de pequefias cantidades de sulfato calcico (CaSO,), en
la muestra tomada de la cara externa del monumento, a causa de
la presencia de un elevado indice de compuestos de azufre en la
atmosfera.

- Aligual que la piedra Rollo de Aspe, la fuerte degradacion de la cara
externa debe ser causada, ademas de por desgaste mecanico, por el
uso de agentes quimicos. (Bosch, 1. 2006, 199)

5. PROCESOS DE INTERVENCION Y PUESTA EN OBRA
5.1 Organizacion general de la obra

A la hora de llevar a cabo la intervencion se plantearon una serie de
condicionantes que afectaron de manera determinante a la puesta
en obra.

Debido a la gran devocidén que existe hacia la Virgen de los
Desamparados, por la que la Basilica recibe una media de
10.000 visitas al dia desde las 7h hasta las 21h, se hizo necesaria
la compatibilizacién de los trabajos de restauraciéon, con el
mantenimiento del culto diario, planteandose como periodo
maximo de ejecucion de las obras, el de siete meses.
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DETERMINACION Rollo de Aspe
EFECTUADA
Bl C3

Resistencia a compresion 83,2 ©
(N/mm?)
Peso especifico aparente 2,68 2,669
(Kg/m?)
Absorcion de agua (%) 0,21 0,39
Resistencia a la
cristalizacion de  sales 0,2 0,1
(Pérdida de peso, en %)
Coeficiente de saturacion 0,84 0,97
Porosidad (%) 0,86 0,96
Resistencia a ciclos de
humectacion y  secado 0,3 0,0
(Pérdida de peso, en %)
Variacién dimensional por
cambios térmicos (mm/m):
- Retraccion (+20/-15°C)
- Expansion (+20/+50°C)

0,33 @)

0,20 )
Expansion por humedad 0,16 o
(mm/m)

Figura5. Resultados de los ensayos fisico-mecanicos de la piedra Rollo de Aspe.

Esto obligd a organizar la obra en dos fases en las que en primer
lugar se actuo en la mitad norte, correspondiente al altar Mayor, y
en segundo lugar en la mitad sur. Para ello, se levanté un andamio
perimetral en la zona a intervenir, cerrando el espacio, respecto a
la otra mitad, con un plano vertical separador hasta el nivel de la
cornisa intermedia.

Antes de iniciar los trabajos, y dado que los mismos iban a suponer
el desprendimiento de polvo, se procedié a proteger las pinturas
murales de la cupula restaurada recientemente, mediante la
disposicion de una gran lona horizontal, situada a la altura de la
cornisa general, y sellada sobre la misma, en la que se habia impreso
una fotografia de las pinturas.

Para mantener el culto durante la primera fase se mont6 un altar
provisional a los pies de la Basilica, trasladando todos los elementos
necesarios para celebrar la eucaristia.

Por otro lado, el breve plazo de ejecucion, nos obligd a coordinar
a los equipos de manera que los procesos de intervencion a aplicar
sobre los diferentes materiales pudieran realizarse sin entorpecerse
mutuamente pero de la manera mas eficiente posible.

Asi se planteo un recorrido de actuacion descendente, comenzando
en el nivel de cornisa superior y terminando en el nivel de zocalo,
empezando por los trabajos mas agresivos y terminando por los mas
delicados.

Por otra parte, debido a que las actuaciones sobre los materiales
pétreos producian grandes trastornos en el trabajo del resto de
equipos, debido al polvo de marmol en suspension, se tuvieron

Figura6. Celebracion de una misa durante los trabajos de restauracion.

que fabricar burbujas de aislamiento con potentes conductos de
extraccion exclusivos para cada una de ellas.

5.2. Intervencion en los materiales pétreos

En general la intervencion sobre los materiales pétreos ha seguido
la estructura basica de restauracion: limpieza, consolidacion y
proteccion. Sin embargo en el caso de la mayoria de los zdcalos y
rodapiés, debido a la gran pérdida de material, se hizo necesaria
una actuacion mas agresiva, de reconfiguracion volumeétrica de los
elementos.

5.2.1. Proceso de limpieza inicial.

En primer lugar se realizo un proceso de limpieza mecdanica
y saneamiento de la superficie mediante vapor de agua para
reblandecer la suciedad y abrasivos mecanicos de diferente grano,
de mas basto a mas fino, teniendo la precaucion de respetar las
lineas de las molduras.

En aquellos casos en los que no era posible tener acceso con las
herramientas de desbaste o en los que las piezas presentaban
motivos delicados, se decidi6 emplear una limpieza quimica
mediante jabon neutro tensoactivo Vulpex disuelto al 50% en
agua desionizada.

5.2.2. Tratamiento volumétrico
Debido a la gran degradacion de la mayoria de los zocalos y

rodapiés, se decidid desmontar el maximo numero de piezas
posibles para ser trabajadas en taller. Asi pues se pudieron
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Figura7. Limpieza quimica mediante jabon neutro, en los marmoles..

desmontar las piezas que no tuvieran funcién estructural y ademas
estuvieran accesibles, es decir todas excepto los zocalos y rodapiés
de pilastras y sus contiguas.

Previamente se procedi6 al siglado de todas las piezas siguiendo una
nomenclatura referida a su posicionamiento en el espacio central.

Debido a la fragilidad y esbeltez de las piezas (113 x 100 x 5cm),
se procedid, todavia en obra, a aplicar en el reverso una malla
de fibra de vidrio que reforzara las piezas y les aportara unidad.
Eventualmente, en caso de presentar roturas, se procedio a encolar
las piezas mediante resina epoxidica y a coser los fragmentos
mediante varillas de fibra de vidrio de 2mm de diametro.

El tratamiento de la superficie varid en funcidon del nivel de
degradacion delaspiezas. Asiaquellas con mayornivel de degradacion
se sometieron en primer lugar a un desbastado de la superficie hasta
una profundidad que permitiera devolverle al material un acabado
adecuado. En las piezas en las que las pérdidas habian supuesto la
desaparicion de molduras, se procedi6é de igual manera, rebajando la
superficie hasta recomponer la forma perdida.

Por otro lado, se procedid a reponer los pequeios faltantes
volumétricos mediante mortero de resina sintética epoxi, pigmentada
en funcidn del color de la zona a tratar, incorporando micronizados
de piedra en las lagunas de tamafio medio, o mezclandolo con cera
de abeja virgen en los huecos muy pequefios, para evitar su posterior
desprendimiento.

Las juntas entre piezas también se rellenaron con resina sintética
pero teniendo la precaucién de no perder su trazado.

Figura8. Proceso de consolidacion, refuerzo y restitucion volumétrica del zocalo Royo de Aspe.

En algunos casos concretos donde el faltante tenia cierta dimension,
como en las basas de las columnas del altar mayor, o en algtin z6calo,
se planteo la restitucion mediante cajeado del material pétreo. Para
ello se emplearon piezas del mismo tipo de piedra cuidadosamente
escogidas, con la intencion de conseguir una integracion total, en
color y grano, del material afiadido.

5.2.3. Tratamiento de acabado

El acabado se establecio mediante el proceso de abrasion mecanica, de
mas a amenos grano, para tapar los poros e igualar las reposiciones
volumétricas de resina sintética, utilizando medios adecuados que
permitian trabajar las diversas formas y molduras. Por tltimo, se pulid
la superficie con medios manuales, previa aplicacion de cera virgen.

5.3. Intervencion en los Estucos

La intervencion en los estucos se organizd en las fases que se
describen a continuacion.

5.3.1. Decapado de pintura.

Los paramentos en los que se habia superpuesto al estuco una
capa de pintura plastica se decidi6 realizar un decapado manual
intentando salvar el maximo posible del estuco original.

En ciertas areas la pintura habia penetrado a través de la porosidad
del yeso debido a que, para mejorar su agarre, se habia realizado un
lijado del estuco provocando la apertura del poro. En estos casos, se
procedio a picar el estuco dafiado, y restituirlo con la realizacion de
un nuevo estuco siguiendo la técnica original.
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Figura9. Zécalo de marmol de Naquera, antes y después de la intervencion.

5.3.2. Limpieza

A pesar de la limpieza en seco realizada aflos atras, mediante
medios mecanicos y hiel de buey, seguia quedando suciedad,
por lo que se decidié realizar una nueva limpieza general
apoyada por determinadas limpiezas especificas dependiendo
de cada zona.

La limpieza general se realiz6 mediante pulverizado de fosfato
trisédico disuelto en agua desionizada al 5%, manifestando un alto
poder desengrasante que proporcionaba una rapida remocién del
estrato de suciedad grasa.

En ciertas zonas este sistema se reforzé con la aplicacion de empacos
de papel japonés de 1lg., impregnados de carbonato de amonio o
bicarbonato de amonio en solucioén acuosa al 5% y AB-57, aplicados
los dos primeros con rociador, para posteriormente realizar una
leve presion con rodillo de goma o pincel para favorecer la adhesion
de la suciedad al papel. Esta operacion se repitié hasta eliminar
completamente la suciedad, dejando secar el estuco entre las
diversas puestas para no saturarlo de humedad.

La presencia de microorganismos en determinadas zonas del
estuco original hizo necesaria la aplicacion con pulverizador de una
solucion de alcohol etilico y pentaclorofenol al 1%.

En zonas con manchas de tonalidad ambar, y con el objetivo
de recuperar la frescura del color blanco original, se plante6 la
aplicacion, con pulverizador sobre papel japonés adosado al paiio, de
una solucion de etilendiamino tetra-acético bisodico al 1% (E.D.T.A.).

Para la neutralizacion de sulfataciones, responsables de la pérdida
del intonaco, se utilizd el método del hidréxido de bario.

5.3.3. Consolidacién y Restitucion

Ry s ——— S o T N

Para la consolidacion general se empled el agua de cal, aplicada en
varias capas hasta obtener un correcto endurecimiento de la superficie.
El hidrato de cal al entrar en contacto con el anhidrido carbonico del
aire produce una reactivacion de la carbonatacion del estuco.

En determinadas zonas, como el friso de la cornisa superior, existian
fisuraciones radiales en el estuco, producidas por una retraccion del
enlucido del fondo mural, debida posiblemente a fallos en la técnica
de intervenciones anteriores, como son el empleo de exceso de cal
en la dosificacion del mortero o la ejecucion del estuco con el fondo
todavia humedo. Se procedidé limpiando la suciedad presente en
las fisuras mediante un punzoén muy fino y rellenandolas con una
mezcla de cal afieja y aditivo natural como aglutinante.

Las grietas presentes en la cornisa superior se consolidaron
empleando malla de fibra de vidrio y resina sintética Primal AC33.
Este producto posee la suficiente elasticidad como para permitir
futuros movimientos de la fabrica sin que se produzcan nuevos
agrietamientos.

Las grietas estructurales recorrian verticalmente el paramento
desde la cornisa hasta el centro del arco de determinados huecos
de tribunas. En este caso se opto por rellenar el espacio de la grieta
mediante el colado de un mortero especial de cal hidraulica de
carga extremadamente fina y gran fluidez, con lo que se consiguid
una gran elasticidad a la vez que una gran resistencia mecanica.
Para su aplicacion se fue sellando la grieta por tramos, en sentido
ascendente, con papel japonés y escayola, para posteriormente
rellenar el tramo sellado con el mortero. Una vez seco se elimino el
material de sellado.

En ciertas zonas del paramento de estuco, el fondo mural de yeso
negro presentaba descohesion con la fabrica. En estos casos se actud
realizando perforaciones de 3mm de diametro, convenientemente
repartidas, en las que se efectu6 un suave lavado con agua
desionizada, por inyeccion para eliminar asi las sales solubles. Una
vez seco se inyectd alcohol metilico y a continuacion adhesivo a
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Figural0. Limpieza de estucos: papel japonés + Ab-57; empacos de arbocel + hidréxido de bario.

Figural2. Aplicacion de la técnica del estuco a la brocha.

base de acetato de polivinilo emulsionado con caseinato de calcio,
dejandose secar bajo presion.

En los casos en los que existia descohesion entre las propias capas del
soporte del estuco no se encontré solucién adecuada que permitiera
respetar el material original, asi que se decidio la ejecucion de un
nuevo estuco siguiendo los pasos del original, con la misma técnica
y materiales originales, previo picado de la capa en mal estado.

Esta misma solucion se hubo de adoptar en ciertos paramentos de las
bovedas del acceso sur y la capilla del Cristo, donde la descohesion

Figurall. Proceso de restitucion de las capas internas del estuco..

era de tal magnitud que no hizo posible su recuperacion. Ademas
se optd por colocar varillas de fibra de vidrio para asegurar la
estabilidad del nuevo enlucido.

Las restituciones de estuco se realizaron con la misma técnica
y materiales que el original. Esto es “estuco lucido” a base de cal
grasa, polvo de marmol, yeso y una solucion jabonosa. Para mejorar
el trabajo y retardar el fraguado se le aflade a la masa una solucion
de albumina y aceite cocido de linaza. Para que el nuevo estuco
quede integrado con el original, la cal se tifie con blanco de zinc
hasta conseguir la tonalidad deseada.

En el caso de los denticulos, ménsulas, molduras de media cafa y
molduras de las jambas de los huecos de tribunas, estos se hallaban
cubiertos con pintura plastica o capas metalicas imitando el oro. La
eliminacién de estas capas impropias evidencio la existencia de un
estuco muy dafado, por lo que fue necesario su restitucion.

En este caso, debido a la complejidad de las formas, la técnica de
estucado empleada fue la “Técnica del estuco a la brocha”. Esta
consiste en aplicar el estuco muy liquido, en sucesivas capas, diez al
menos, y alisarlas mientras estan mordientes, con ayuda de esponja
o pincel seco. Entre cada aplicacion se pule el estuco con piedra
pomez, haciendo especial hincapié en la ultima capa.

5.3.4. Recuperacion del Intonaco
La recuperacion de la capa del intonaco se realizd aplicando la

técnica tradicional de lechazos de cal, citada ya por Vitruvio en su
obra Los diez libros de arquitectura. .
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.

Figural3. Imagen del estuco una vez restaurado.

El método consiste bdsicamente en consolidar la capa fragil y
dafiada del intonaco adicionando lechazos de cal y pulimentando,
repitiendo esta operacion tanta veces como sea necesaria hasta
recuperar un brillo parejo y satinado en toda la superficie, con lo que
se verifica una nueva carbonatacion entre la nueva cal afiadida en
suspension en el lechazo y los elementos sin cohesion del mortero.
Esto supone que el consolidante aportado no es una adicién de un
elemento distinto, sino que es el mismo, con lo cual se recuperan los
comportamientos y aspecto originales. Este método de consolidacion
se uso tradicionalmente por viejos artesanos durante siglos, con
buenos resultados. (Peterson, 1981)

5.3.5. Encerado

El ultimo proceso consiste en el encerado de la superficie
estucada. Asi se obtiene una proteccién adecuada de la
superficie a la vez que se le da el brillo caracteristico. El
encerado se realizé aplicando jaboén a la cera sobre el estuco
para luego proceder al pulimento mediante medios mecanicos
hasta conseguir el brillo deseado.

Este jabon a la cera se prepara hirviendo cera de carnauba en agua
y, una vez fundida, se afiade lentamente carbonato de amonio
(saponificacidn). La cera de carnauba es una excelente cera obtenida
de hojas de palma brasilefia Corypa Cerifera en cuyas hojas se forma
un deposito, se cortan las hojas jovenes y se dejan secar. Luego se
quita la cera raspando y se funde en agua hirviendo. Por ultimo, se
blanquea la cera de color pardo con un oxidante quimico como el
acido cromico.
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English version

TITLE: Restoring the stonework and stuccoes of the ‘Basilica de la Virgin de los Desamparados’ of Valencia.

ABSTRACT: This article presents the intervention on the stonework and stuccoes of the facings of the central area of the Basi-
lica de la Virgen in Valencia from its initial state of conservation, causes of alteration and types of damages, to the established
intervention criteria and the restoration process applied. The building work process with its added difficulties are described, for
instance, the short working period available, the need to coordinate with other very different restoration works, such as: golden
ornamentation or polychrome sculptures, without forgetting that daily worship continues from 7 a.m. until 9 p.m.
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