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MEDICIONES REALIZADAS ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL  PROPUESTAS DE MEJORA BIBLIOGRAFIA

INSTRUMEN. UTILIZADA AISLAMIENTO PROPUESTA DE MEJORA A

SIT. Y DES. DEL EDIFICIO AISLAMIENTO TIEMPO DE REVERBERACION PROPUESTA DE MEJORA B
TIEMPO DE REVERBERACION ECOS PROPUESTA DE MEJORA C
RUIDO DE EFONDO RUIDO DE FONDO COMPARACION ECONOMICA

INTRODUCCION

OBJETO DEL PROYECTO

J Estudiar el estado actual de la acustica del pabelldn
deportivo

1 Detectar y profundizar sobre el problema o
problemas existentes

 Proponer las soluciones adecuadas a las problemas
detectados
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INSTRUMEN. UTILIZADA AISLAMIENTO PROPUESTA DE MEJORA A
AISLAMIENTO TIEMPO DE REVERBERACION PROPUESTA DE MEJORA B
TIEMPO DE REVERBERACION ECOS PROPUESTA DE MEJORA C
RUIDO DE EFONDO RUIDO DE FONDO COMPARACION ECONOMICA

INTRODUCCION

SITUACION Y DESCRIPCION DEL EDIFICIO

o Construido en el ano 1988

o Situado en el municipio de
Duruelo de la Sierra (Soria) S Al

jee-117

L S e e e U

I S S T S N

0

PLANTA BAJA s PLANTA DE GRADERIOS
o Canchade44 x27 metros o Vestuarios, cafeteriay espacios o Graderio con capacidad para 560
auxiliares personas
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AISLAMIENTO PROPUESTA DE MEJORA A
AISLAMIENTO TIEMPO DE REVERBERACION PROPUESTA DE MEJORA B
TIEMPO DE REVERBERACION ECOS PROPUESTA DE MEJORA C
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INSTRUMENTACION UTILIZADA

Micréfono de condensador aleatoria
Briiel Kjaer 4189 H-41

Sondémetro integrador Briiel &
Kjaer Mediator 2238

DIRAC 3.0

Type 7841

Acoustics

Fuente sonora Briiel & Kjaer modelo Meéé#";"’:”'
war
“Sound Source Type 4224”

Briiel & Kjeer
Sound & Vibration Measurement A/S
Copyright © 1998-2003

Briiel & Kjaer =@ scusics cronearng

Micréfono de condensador Portatil con Software “Dirac 3.0”
Briiel & Kjaer modelo 4188 instalado
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AISLAMIENTO
TIEMPO DE REVERBERACION

TIEMPO DE REVERBERACION ECOS

RUIDO DE FONDO RUIDO DE FONDO

MEDICIONES REALIZADAS

AISLAMIENTO

NORMA UNE-EN ISO 140-5
v L1; NIVEL DE RUIDO INTERIOR CON FUENTE
EN MARCHA
v L2; NIVEL DE RUIDO EXTERIOR CON FUENTE
EN MARCHA
v" B2; RUIDO DE FONDO EXTERIOR

+I"Ul'f‘v|'l‘£‘i SONORA

Sk

FUNTO 10 FUNTO 7

7.3

== ==| s

PUNTO 20

PROPUESTAS DE MEJORA BIBLIOGRAFIA

PROPUESTA DE MEJORA A
PROPUESTA DE MEJORA B
PROPUESTA DE MEJORA C
COMPARACION ECONOMICA
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AISLAMIENTO PROPUESTA DE MEJORA A
TIEMPO DE REVERBERACION PROPUESTA DE MEJORA B
ECOS PROPUESTA DE MEJORA C

RUIDO DE FONDO RUIDO DE FONDO COMPARACION ECONOMICA

TIEMPO DE REVERBERACION

Para llevar a cabo la medicion se han considerado ciertos aspectos
contenidos en la norma UNE-EN ISO 354:2003.

LI

DIRAC 3.0

® 9 6.

Type 7841

Acoustics
Measurement
Software

Copyngpe © 1998 2003
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AISLAMIENTO PROPUESTA DE MEJORA A
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ECOS PROPUESTA DE MEJORA C
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RUIDO DE FONDO

Medido en los mismos puntos que el tiempo de reverberacién, para
determinar la NC del polideportivo.
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PROPUESTA DE MEJORA A
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ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL
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TIEMPO DE REVERBERACION
ECOS
RUIDO DE FONDO

AISLAMIENTO

PROCEDIMIENTO DE CALCULO (UNE-EN ISO 717-1)

PROPUESTAS DE MEJORA

PROPUESTA DE MEJORA A
PROPUESTA DE MEJORA B
PROPUESTA DE MEJORA C
COMPARACION ECONOMICA

BIBLIOGRAFIA

FRECUENCIA
~ 100 [ 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | s00 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 [ 4000 | so00
° Calculo del pa no 1 Punto 12 81 | 842 | 869 | 876 | 863 | 866 | 869 | &7 87 | 874 | 841 | 788 | 204 | 824 | 813 | 769 | 747 | 67.8
Punto 13 821 | 847 | 867 | 863 | 865 | 864 | 869 | 868 [ 871 | 879 | a1 | 797 | e0a1 | 828 | 805 | 79 [ 739 | eas
Promedio | 81,58 | 84,45 | 85,80 | 87,00 | 8640 | 86,50 | 85,90 | 86,90 | 87,05 | 87,66 | 84,10 | 79,27 | 80,25 | 82,60 | 80,92 | 77,43 | 74,32 | 68,33
Punto 1 63 | 635 | 651 | 635 | 624 | 587 | 573 | 574 [ 557 | 552 | s22 | 459 | a8 | 408 | 482 | 430 | 386 | 304
H Punto 20 6.6 | 649 | 647 | 641 | 632 | 603 | 604 | 602 | 592 | 573 | 549 | 492 | 492 | 516 | 506 | 463 | 411 | 377
Promedio | 62,36 | 64,26 | 6490 | 63,81 | 6282 | 59,57 | 59,12 | 59,02 | 57,79 | 5638 | 53,76 | 4820 | 4864 | 50,79 | 49,56 | 4526 | 4003 | 3863
Punto 1 363 | 343 | 398 | 439 | 395 | 376 | 394 | 405 | 388 | 372 | 37,4 | 325 | 326 | 349 | 338 | 316 | 355 | 34
Punto 2 435 | 40 | 378 | 353 | 343 | 353 | 366 | 403 [ 383 | 381 | 361 | 347 | 312 | 311 | 3a5 | 34 [ 315 | 386
Promedio | 41,25 | 3802 | 3891 | 41,45 | 37,64 | 36,60 | 38,22 | 40,40 | 38,56 | 37,67 | 36,80 | 33,74 | 31,96 | 33,40 | 34,16 | 32,96 | 33,95 | 36,35
PURNTO- 13 PUNT(OC1Z
PR PUNT(E1Z,
1 | PUNTO 2 12-B2 21,11 | 2623 | 2599 | 22,36 | 2518 [ 22,97 | 20,90 [ 1862 [ 1924 | 1870 | 1696 | 1446 | 16,69 | 17,39 | 1540 | 1230 [ 608 | 2,29
! - CORRECIONES | no [ no [ no | no | no | no | wo | no [ no | wo | wo | wo | wo | wno | no [ wo S| si
L2 CORREGIDO | 62,36 | 64,26 | 64,90 | 63,81 | 62,82 | 59,57 | 59,12 | 59,02 | 57,79 | 56,38 | 53,76 | 48,20 | 48,64 | 50,79 | 49,56 | 45,26 | 38,80 | 37,33
+ Lo U '-L-’J_'_ s | D [ 19,23 [ 20,20 | 21,90 | 23,19 | 23,58 | 26,93 | 27,78 | 27,88 | 20,26 | 31,28 | 30,34 | 31,07 | 31,61 | 31,81 | 31,35 | 32,17 | 3552 | 31,00
—|  PUNTO 20 PUNTO 1 [ FRECUENCIA
] = 200 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
- 33 36 39 42 45 48 51 52 53 54 55 56 56 56 56 56
p 19,23 | 2020 | 2190 | 2319 | 2358 | 2693 | 27,78 | 27,88 | 2926 | 31,28 | 30,34 | 31,07 | 3161 | 32,81 | 31,35 | 32,17
/
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INDICE DE AISLAMIENTO: - UNE-EN ISO 717-1:1997 — Dw(C;Ctr): 31 (-1;

-CTE — D, A=30,9 dBA

-3) dB




e Calculo del paiio 2
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PROPUESTA DE MEJORA A
TIEMPO DE REVERBERACION PROPUESTA DE MEJORA B
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ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL

AISLAMIENTO

PROCEDIMIENTO DE CALCULO (UNE-EN ISO 717-1)

* Calculo del pafio 3

FRECUENCIA
| 50 [ 60 | oo | ioo0 [ 250 | iee0 | 2000 [ 2500 ]
mm-mlmmm
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PROPUESTA DE MEJORA A

TIEMPO DE REVERBERACION PROPUESTA DE MEJORA B
ECOS PROPUESTA DE MEJORA C
RUIDO DE FONDO COMPARACION ECONOMICA

AISLAMIENTO

RESULTADOS OBTENIDOS

e PANO 1:- UNE-EN ISO 717-1:1997 — Dw(C;Ctr): 31 (-1; -3) dB R IRRARY
-CTE—> D,A=30,9 dBA

e PANO2: - UNE-EN ISO 717-1:1997 —> Dw(C;Ctr): 32 (-1; -3) dB
-CTE —> D, A=31,6 dBA

e PANO 3:- UNE-EN ISO 717-1:1997 —> Dw(C;Ctr): 37 (-1; -4) dB
-CTE—> D,A=37,1dBA

« PANO 4: - UNE-EN ISO 717-1:1997 —> Dw(C;Ctr): 35 (-1; -2) dB
-CTE—> D,A=35,1dBA

e PANOS5: - UNE-EN ISO 717-1:1997 —> Dw(C;Ctr): 35 (-1; -3)dB
- CTE _ D’ A = 35 dBA ; de Castillay Leén

« PANO 6: - UNE-EN ISO 717-1:1997 —> Dw(C;Ctr): 31 (-2; -2) dB Qo bentoks
-CTE—> D, A=30,4 dBA

« PANO 7:- UNE-EN ISO 717-1:1997 —> Dw(C;Ctr): 30 (-1; -2) dB
-CTE—> D, A=30,1dBA

I ‘Aeg 55 d H‘("\) "
AREA RECEPTORA
DIA NOCHE
EXTERIOR

8h-22h 22h-8h
Tipo 1. Area de silencio 50 40
Tipo 2. Area levemente ruidosa 55 45 I
Tipo 3. Area tolerablemente ruidosa
- Uso de oficinas o servicios y comercial. 60 50
- Uso recreativo y espectaculos 63 33
Tipo 4. Area ruidosa 65 55
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ECOS
RUIDO DE FONDO

TIEMPO DE REVERBERACION

 EDT
FRECUENCIA
100 | 125 | 160 | 200 | 250 [ 315 | 400 | s00 [ 630 | so0o | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | S000
EDTmedio | 774 | 950 | 1028 [ 1011 | 1020 | 1011 ] 098 | 970 | 974 | 890 | 806 | 669 | 520 | 475 | 402 | 317 | 250 | 184
Des. 097 | 124 [ 09 [ o062 [ 058 [ 050 [ 064 | 057 [ 040 [ 044 [ 054 | 040 [ 063 | 053 [ 049 [ 030 | 071 | 050
Des. Mini 677 | 826 | 932 | 949 | 962 | 961 | 933 | 913 | 934 | 846 | 752 | 629 | 457 | 420 | 354 | 287 | 1.8 | 135
Des.Méxima | 871 | 10,74 | 11,24 | 1073 | 1079 | 1060 | 1062 | 1027 [ 1014 | 934 | 860 | 700 | 584 | 528 | 451 | 347 | 322 | 234
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El valor obtenido del EDT mid es de 8,34s.

PROPUESTAS DE MEJORA BIBLIOGRAFIA

PROPUESTA DE MEJORA A
PROPUESTA DE MEJORA B
PROPUESTA DE MEJORA C
COMPARACION ECONOMICA

DESVIACION ESTANDAR EDT

EDT MEDIO
~ = = DES. MAXIMA
= = = DES. MiNIMA

125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000
Frecuencia (Hz)




ECOS

RUIDO DE FONDO

PROPUESTAS DE MEJORA

BIBLIOGRAFIA

PROPUESTA DE MEJORA A
PROPUESTA DE MEJORA B
PROPUESTA DE MEJORA C
COMPARACION ECONOMICA

TIEMPO DE REVERBERACION

* TR20
FRECUENCIA

100 | 125 [ 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 200 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | so00
MediaT20 | 876 | 964 | 1000 | 1000 [ 1044 [ 1024 10251027 [ 1032 061 | 847 | 708 [ 585 | 540 | aa2 [ 331 [ 244 | 180
Des.estdndar] 057 [ 078 [ 045 [ o041 [ o040 [ 035 [ o025 [ 022 T o024 J o2 [ 031 Jos[ow o Jos[on]on] o
Des.Minima | 819 | 886 | 965 | 968 [ 10,04 [ 5,80 [ 1004 [ 1005 1007 936 | 816 [ 689 [ 565 [ 524 [ 420 [ 318 | 232 | 167
Des. Méxima | 933 [ 1042 [ 1056 [ 1050 [ 10,84 [ 1058 [ 1054 | 1040 [ 1056 | 087 | 878 | 728 | 605 [ 557 | 456 | 344 | 25 | 1,94

| ERE

264

854

245

£36

Tiempo de reverberacion (s)

DESVIACION ESTANDAR T.REVERBERACION T20

e T20 MEDIO
= = = DES. MAXIMA
== = DES. MINIMA

125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000
Frecuendia (Hz)

B.73

B.73

El valor obtenido del TR 20 mid es de 9,38s.




ECOS
RUIDO DE FONDO

TIEMPO DE REVERBERACION

PROPUESTAS DE MEJORA BIBLIOGRAFIA

PROPUESTA DE MEJORA A
PROPUESTA DE MEJORA B
PROPUESTA DE MEJORA C
COMPARACION ECONOMICA

DESVIACION ESTANDAR T.REVERBERACION T30

T30 MEDIO
= = = DES. MAXIMA
= = = DES. MINIMA

Tiempo de reverberacion (s)

o
125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000
Frecuencia (Hz)

* TR30
FRECUEMCLA
100 125 160 200 250 315 A00 500 630 300 1000 1250 1600 2000 | 2500 3150 | 4000 5000
Media T30 B77 005 | 10,19 | MM1E | 10,55 | 0,29 | 1032 | 1038 | 1037 | 965 E52 7,12 5,90 5,43 4,45 3,34 2,47 1E3
Des. o 087 0,35 0,47 0,34 030 029 0,26 0,19 0,19 0,71 032 0,18 0,22 0,19 0,16 0,11 0,10 0,09
Dex. Minima 7,90 9,10 9,71 0.B4 10,25 10,00 | 10,06 1n.m 10,18 9,45 B30 [ 5,68 5,23 4,29 3,23 2,38 1,74
Dhes. Maima | 9,64 1101 | 1066 | M52 | 1054 | 058 | 1058 | 1048 | 1055 | 9.BS ET4 7,30 511 5,61 4,61 345 2,57 198
! 8,73
AL AL il il ﬁ ﬁ ﬁ . L L fiL il
TR 30 869
9 P ), 9-1
e +1 ENTE L - &9 [ ]
M 855
) sz [ s} = = [ |
+ + + + + u
PINTO 1 PINTO 2 PINTO 3 PUNTO 4 PINTO -
i 862
= ] = 9193 |
i t i =+ s 99,1 ]
PUNTO 10 PINTO 9 PUNTO 8 PUNTO 7 INTO 6
[ X
© =) -
== Ler] s [l
5 + = 4
c PUNTO 11 PUNTO 1 PUNTO 13 PUNTO 14 NTO 15 2
isurszs]
PUNTO 18

El valor obtenido del TR 30 mid es de 9,40s.
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RUIDO DE FONDO

ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL

PROPUESTAS DE MEJORA

PROPUESTA DE MEJORA A
PROPUESTA DE MEJORA B
PROPUESTA DE MEJORA C
COMPARACION ECONOMICA

TIEMPO DE REVERBERACION

« GRADO DE REVERBERACION

BIBLIOGRAFIA

125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000

Frecuencia (Hz)

EDT mid=8,34 s

TR 20 mid=9,38 s

FRECUENC1IA
100 135 160 200 250 315 L] 500 G0 B0 1000 1350 1600 2000 2500 3150 4000 SD0d
Media EDT 774 5,50 10,28 10,11 § 020 | 1011 5,58 9,70 9,74 ES0 8,06 6,59 5,20 4,75 402 3,17 2,51 184
MediaT1D B 48 5,30 10,06 9,54 10,32 | 1006 10,35 1035 | 1022 945 841 5,93 5,76 523 4,33 3,21 2,44 181
Media T20 BTG 5,64 10,10 10,08 | 1044 | 1024 10,25 1027 | 1032 Q61 847 7,08 5,85 540 4,42 3,31 244 1,80
Media T30 BTy 10,05 10,15 10,18 | 1055 | 1029 10,32 1028 | 1037 966 B.52 712 5,90 542 445 3,34 2,47 183
GRADO DE REVERBERACION
12 Valores Recomendados para Tr,,,
10 :
= Recinto
c —ir=T10 . >
:g 8 Estudios Grabacién 0,20s 0,40s
I —=T20
_“é T30 Salas de Conferencias 0,70s 1,00s
2 ¢
o —-—EDT Cine 1,00s 1,20s
L1
b s Sala Polivalente 1,20s  1,50s
0
E
‘E Teatro de Opera 1,20s 1,50s
2
Salas de Concierto 1,308 2,00s
Iglesias 2,00s  3,00s

TR 30 mid=9,40 s
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PROPUESTA DE MEJORA A

PROPUESTA DE MEJORA B

PROPUESTA DE MEJORA C
RUIDO DE FONDO COMPARACION ECONOMICA

ECO

PARED B

1] Ecograma {3rayos/haz) E| g
A — ———————— - Hesutados -
EDT 3]
(=3 fict - —7,71
TR0 (2]
7 873
. 51,20 TRI0Ls!
8 a7 - “ E72
- : Nivel i8]
= 31,20 7243
C80(dB|
S 007
e - Defiricin
LT T |1 | ‘ ; : G
0 @ 150 240 320 agp, P Oes |
100 Hz Q@ -
I tcograma (3rayosfhaz) E| @
7130 - _— | Fesutados
— | EDT js]
61,20 | 763
R
5130 |- | 873
TR [2]
[Z7] oNAs CON RIESGO DE ECO 41,30 | 873
Nivel (B)
7239
A £80cE]
10
4 2130 PR
Parabolas del eco de las Deingn
11,20 . pIALL .. :
0
paredes que envuelven la o wm  ow we @ o B
1000 Hz Qa8 e

zona de la cancha.



PROPUESTAS DE MEJORA BIBLIOGRAFIA

PROPUESTA DE MEJORA A
PROPUESTA DE MEJORA B
PROPUESTA DE MEJORA C
COMPARACION ECONOMICA

RUIDO DE FONDO

PROMEDIO | 3756 | 3542 | 3567 | 3521 | 3455 [ 3645 | 36w | 3277 | 3220 | 315 | 3122 | anee | 20, | 54 ] 2520 | 5501 2553 | 20,74 |

CURVAS NOISE CRITERIA (NC)
90
=#=NC-15
80 S —-NC-20
70 —#—NC-25
——NC-30
0 ——NC-35
50 —a—NC-40
@
o ——NC-45 +
A0 PUNTO 2
——NC-50
* —nNcs3 ) e
20 ~#—NC-60 =
PUNTO 10 PUNTO 9
~#—NC-65
10
=#—NC-70
o —=—RUIDO DE FONDO PINTD 13
125 250 500 1000 2000 4000 Lo
Frecuencia (Hz)
48,79
+
PUNTO 18
TIPOS DE RECINTOS CURVA NC RECOMENDADA
Estudios de grabacién 15
Salas de conciertos y teatros 15-25
Hoteles(habitaciones individuales 20-30
Salas de conferencias/aulas 20-30 .
Despachos de oficinas/bibliotecas 30-35 _PINTO 20,
Hoteles(vestibulos y pasillos) 35-40 g -
Restaurantes 35-40
Salas de ordenadores 35-45 - =B
Cafeterias 40-45 u F\_ a C‘i
Polideportivos 40-50
Talleres (maquinaria ligera) 45-55
Talleres (maquinaria pesada) 50-65

La curva correspondiente al nivel de ruido de fondo del pabellon es la curva NC-35.



BIBLIOGRAFIA

PROPUESTA DE MEJORA B
PROPUESTA DE MEJORA C
COMPARACION ECONOMICA

PROPUESTA DE MEJORA A

Colocacién de bafles Rockfon suspendidos de la cubierta hasta bajar el tr mid a 1,6
segundos con el graderio completo.
“"' : : : : : -
N
N

|
\\\\§ \\\\\\l‘l!l

m# objeto

Aire de absorcidn equivalent

Do oo 0O —
et b bl o LT el 00 WD

B owoWw o W W

! 200E00E0 1 Baffleims; 032 036 086 078 078 073

distancia entre filas : 83 am)

Dimensiones Peso
modulares (mm) (kg/im?)
1200 % 600 x 50 43
VOLUMEN= 18846,9 AFORO= 560 N. de placas 1850 VARIACION DEL T20
4,5
FRECUENCIA 40 ——T20 VACIO
125 250 500 1000 2000 4000 =
Media T20 9,64 10,44 10,27 8,47 5,40 2,44 S 3'5 _Lgﬂhf,,“l‘;’;““’
C. Abs Persona sentada 0,18 0,40 0,46 0,46 0,51 0,46 _g 2:
Absorcién piblico 100,80 224,00 257,60 257,60 285,60 257,60 g~
Absorcion vacio 316,85 292,40 297,32 360,64 565,41 1250,29 ; 20
C.Absorcion baffle 0,32 0,36 0,66 0,78 0,78 0,73 g 1»°
Absorcion baffle 592,00 666,00 1221,00 | 1443,00 1443,00 1350,50 E 18
NUEVO T20 3,02 2,58 1,72 1,48 1,33 1,07 05
ABSORCION TOTAL (m2) | 1009,65 1182,40 1775,92 2061,24 2294,01 2858,39 0,0
125 250 500 1000 2000 4000
TR20 mid=1,60s BRILLO = 0,75 CALIDAD = 1,75 Frecuenda (Hz)
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INTRODUCCION MEDICIONES REALIZADAS ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL PROPUESTAS DE MEJORA

OBJETO DEL PROYECTO INSTRUMEN. UTILIZADA AISLAMIENTO PROPUESTA DE MEJORA A
SIT. Y DES. DEL EDIFICIO AISLAMIENTO TIEMPO DE REVERBERACION

TIEMPO DE REVERBERACION ECOS
RUIDO DE FONDO RUIDO DE FONDO

PROPUESTAS DE MEJORA

PROPUESTA DE MEJORA A

RESUMEN DE PRESUPUESTO
01 PROPUESTA DE MEJORA Aot seesssaes e ssssssssssessssssssssassasssassssssssssssesas sassansn E— 78.384,50
STV 1= P 14.893,06
T maou s Jossszs

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 112.865,85
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PROPUESTA DE MEJORA
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PROPUESTA DE MEJORA C
COMPARACION ECONOMICA

PROPUESTA DE MEJORA B

Colocacién de bafles Rockfon suspendidos de la cubierta hasta bajar el tr mid a 2
segundos con el graderio completo.

N\

Rockfon Contour

|
\\\\§ \\\\\\l‘l!l

m# objeto

Aire de absorcidn equivalent

Do oo 0O —
et b bl o LT el 00 WD

B owoWw o W W

! 200E00E0 1 Baffleims; 032 036 086 078 078 073

distancia entre filas : 83 am)

Dimensiones Peso
modulares (mm) (kg/im?)
1200 x 600 x 50 43
VOLUMEN= 18846,9 AFORO= 560 N. de placas 1300 VARIACION DELT20
5
FRECUENCIA 2l ——T20 VACIO
125 250 500 1000 2000 4000 z,!
- k=l —#-T20 GRADERIO
Media T20 9,64 10,44 10,27 8,47 5,40 2,44 33 COMPLETO
C. Abs Persona sentada 0,18 0,40 0,46 0,46 0,51 0,46 ¥ 3
Absorcion publico 100,80 224,00 257,60 257,60 285,60 257,60 % 5
Absorcion vacio 316,85 292,40 297,32 360,64 565,41 1250,29 g 5
C.Absorcion baffle 0,32 0,36 0,66 0,78 0,78 0,73 g |
Absorcion baffle 416,00 468,00 858,00 1014,00 1014,00 949,00 2 1
NUEVO T20 3,66 3,10 2,16 1,87 1,64 1,24 11
ABSORCION TOTAL (m2) 833,65 984,40 1412,92 1632,24 1865,01 2456,89 0- ’ ' ! !
125 250 500 1000 2000 4000
Frecuencia (Hz)
TR 20 mid = 2,01 s BRILLO = 0,71 CALIDAD =1,68
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INTRODUCCION

OBJETO DEL PROYECTO
SIT. Y DES. DEL EDIFICIO

MEDICIONES REALIZADAS ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL PROPUESTAS DE MEJORA

INSTRUMEN. UTILIZADA AISLAMIENTO PROPUESTA DE MEJORA A
AISLAMIENTO TIEMPO DE REVERBERACION PROPUESTA DE MEJORA B

TIEMPO DE REVERBERACION ECOS
RUIDO DE FONDO RUIDO DE FONDO

PROPUESTAS DE MEJORA

PROPUESTA DE MEJORA B

RESLL;IE;E[;:EB;:I::SUPU ESTO
01 PROPUESTA DE MEJORA Bi......ooveiereereis s sssesssesssssssss s sssesssss st sssssssssssssssssnsssssassens —— 55.081,00
SUMA .o 10.465,39
v P

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 79.311,13
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PROPUESTA DE MEJORA C
COMPARACION ECONOMICA

PROPUESTAS DE MEJORA

STA DE MEJORA B
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9




BIBLIOGRAFIA

COMPARACION ECONOMICA

PROPUESTAS DE MEJORA

PROPUESTA DE MEJORA C

Sustitucion de la cubierta por una cubierta acustica con el fin de bajar el tr mida 1,6
segundos con el graderio completo.

Caracteristicas del Panel Cubierta 5 Grecas Acisctico.

Aislamiento
= e e
oer | 70 ||y | e | Weorshaii
e e e EY A T
33 33.4

50 13.90 0.534 0.621 0.85 083 0.90
g
- 80 16.90 0.364 0.424 7 37.4 0.80 080 0.B>
=y --.______} 100 18.9 0,301 0,350 39.4 40.1 075 075 0.80
VARIACIONDEL TR 20
VOLUMEN= 18846,9 AFORO= 560 M2CUBIERTA 1500
5,0
125 250 500 1000 2000 4000 =% ——T20 VACIO
Media T20 9,64 10,44 10,27 8,47 5,40 2,44 E 4.0 —m-T20 AFORO COMPLETO
C. Abs Persona sentada 0,18 0,40 0,46 0,46 0,51 0,46 §3I
Absorcién publico 100,80 224,00 257,60 257,60 285,60 257,60 %.; 30 4
Absorcion vacio 316,85 292,40 297,32 360,64 565,41 1250,29 g2
C.Absorcion 0,26 0,40 0,86 0,90 0,94 1,03 g20
Absorcion cubierta 390,00 600,00 1290,00 1350,00 1410,00 1545,00 E 15
NUEVO T20 3,78 2,73 1,65 1,55 1,35 1,00 2 1.0 1
ABSORCION TOTAL (m2) | 807,65 111640 | 184492 1968,24 2261,01 3052,89 05 1
0,0
TRmid=1,60s BRILLO = 0,73 CALIDEZ = 2,03 125 250 i::’mmia (1:;" 2000 4000




INTRODUCCION MEDICIONES REALIZADAS ESTUDIO DEL ESTADO ACTUAL PROPUESTAS DE MEJORA

OBJETO DEL PROYECTO INSTRUMEN. UTILIZADA AISLAMIENTO PROPUESTA DE MEJORA A
SIT. Y DES. DEL EDIFICIO AISLAMIENTO TIEMPO DE REVERBERACION PROPUESTA DE MEJORA B

TIEMPO DE REVERBERACION ECOS PROPUESTA DE MEJORA C
RUIDO DE FONDO RUIDO DE FONDO

PROPUESTAS DE MEJORA

PROPUESTA DE MEJORA C

b e e e e e e e e e e e e e . . e, e e S e . e ]

PLANO DE CUBIERTA ACTUAL

RESUMEN DE PRESUPUESTO

PLANO DE CUBIERTA FROPUESTA C

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
0 RETIRADA DE LA CUBIERTA EXISTENTE ....ocvuviiuriiinssisnssssamssesssesissssanssssssssssssssssessssssssssssssss esssssss ssssssssssasssssasenss 23.284,86
02 MONTAJE DE LA CUBIERTA NUENA ..o oottt esmts s sems v e esssmasssss et sasss et ses s et st sssss st sessssssssssesssssones 82.188,79
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 105.473,65

13,00 % Gastos generales........ 13.711,57

6,00 % Beneficio industrial ...... 6.328,42
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 125.513,64
29% VA oo 26.357.,86

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 151.871,50
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COMPARACION ECONOMICA

PROPUESTAS DE MEJORA

PROPUESTA DE MEJORA C
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COMPARACION ECONOMICA

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
01 RETIRADA DE LA CUBIERTA EXISTENTE ....ooe vttt st seass svssss s sesssssnss s sassssses s sasss sassssson sesssssssnens 23.284 86
02 MONTAJE DE LA CUBIERTA NUEBVA . ... ettt et e en st ens st e s st sas st ans sesssss st ans srsssssssassntas 55.845,50
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 79.130,36

13,00 % Gastos generales........ 10.286,95

6,00 % Beneficio industrial...... 474782
T 1 T 15.034,77
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 94.165,13
21% IVA oo 19.774,68
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 113.939,81

112.865,85 € 113.939,81 € 226.805,66 €
79.311,13 € 113.939,81 € 193.250,94 €
153.089,97 € Incluida en mejora 153.089,97 €
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Apuntes Area de Intensificacion de Acustica Arquitectdnica curso 2012/2013

Libro: “Disefio acustico de espacios arquitectonicos”. Ediciones UPC. Antoni Carridn
Isbert.

Libro: “Fundamentos de Acustica”. Editorial Limusa.

Libro: “Ingenieria Acustica. Teoria y aplicaciones”. Editorial Springer.

Cdédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico HR: Proteccion frente al ruido.
LEY 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castilla y Ledn.

Norma NIDE: “Proyecto de salas y pabellones del ministerio del ministerio de
educacion cultura y deporte”.

UNE-EN ISO 140-5 1999 “Aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 5: Mediciones in situ del aislamiento acustico a ruido aéreo de
elementos de fachadas y de fachadas”.

UNE-EN ISO 717-1 1997 “Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y
de los elementos de construccidn. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo”.
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TIEMPO DE REVERBERACION ECOS PROPUESTA DE MEJORA C
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v’ Base de precios del Instituto Valenciano de la edificacion

v’ Paginas web:

o Casa Comercial Rockfon
www.rockfon.es

o Casa comercial Saint Gobain Transformados
www.sgtransformados.com

o Casa comercial Bruel & Kjaer
www.bksv.es

o Instituto Valencia de la Edificacion
www.five.es

o Consejo Superior de Deportes
www.csd.gob.es
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