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Analisis de proyecto de ejecucion

1. Analisis del proyecto de ejecucion - Proyecto de Ejecucion al que le

es de aplicacion el CTE.

En éste apartado procederemos a aplicar la normativa vigente al proyecto basico de ejecucién
para ver si cumple. En el caso objeto, la normativa correspondiente es el CTE aprobado en 2006
y del cual existen sucesivas actualizaciones. Se utilizara para la revision la version 19 de
Febrero de 2010, con comentarios del Ministerio de Fomento del 21 de Diciembre de 2012.

1.1 DB-SE. Seguridad estructural
No es de aplicacidn, ya que segun el articulo 2 de la parte | del CTE, en su apartado 5:

CTE:

5. Se entendera que una obra es de rehabilitacion integral cuando tenga por objeto actuaciones tenden-
tes a todos los fines descritos en este apartado.

El proyectista debera indicar en la memoria del proyecto en cudl o cudles de los supuestos citados se
oueden inscribir las obras proyectadas y si éstas incluyen o no actuaciones en la estructura preexisten-
te; entendiéndose, en caso negativo, que las obras no imolican el riesgo de danfo citado en el articulo
17.1.a) de la LOE.

Por lo que al no comprender la reforma modificacion de la estructura ni alteracion, no es de
aplicacién éste Documento Basico.

En el proyecto de ejecucién visado, en la pagina 16 se nombra el articulo 2 de la parte | del
CTE, en su apartado 3. Este dato es incorrecto ya que es el apartado 5 anteriormente descrito el
que hace referencia a éste propdsito.
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1.2 DB-SI. Seguridad en caso de incendio
Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11), el objetivo del requisito basico de Seguridad
en caso de Incendio consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un
edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
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Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran
de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Béasico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, en nuestro
caso se verificaran los pardmetros generales al tratarse inicamente de la reforma interior de una
vivienda y no la rehabilitacién del edificio.

CTE:

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl)

1 El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites acepta-
bles el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen ac-
cidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimien-
to.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma gue, en caso de incendic, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los aparta-
dos siguientes.

3 El Documento Basico DB-S| especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los gue les sea de aplicacion el “Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas
se cumplen mediante dicha aplicacion. ™"

Para verificar que el proyecto de ejecucion visado, se encuentre dentro de los parametros que en
éste documento se marcan, haremos un andlisis de las diferentes exigencias, de la seccion Sl 1 al
SI 6.

1.2.1 Seccion SI 1. Propagacion interior.

a) Compartimentacion en sectores de incendio
Segin la tabla 1.1, para residencial vivienda que es nuestro caso, los sectores
decompartimentacion cumpliran dos requisitos:
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CTE Tabla 1.1:

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo estabiecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
biecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m” y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Pablico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidianio del principal dei edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere Ios siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.
Zona de alojamiento'” o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m?
Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? ‘2.
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia
- Un espacio diafano puede constituir un Gnico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho

recinto ninguna zona habitable.
- No se establece limite de superficie para los secfores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda - La superficie construida de todo secfor de incendio no debe exceder de 2.500 m”.

- Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.
Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m.
Comercial - Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, Ia superficie construi-

da de todo sector de incendio no debe exceder de:
i) 2.500 m®, en general;
iy 10.000 m” en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-

dad un edificio integramente protegide con una instalacion automatica de extin-
cidn y cuya alfura de evacuacion no exceda de 10 m."

- En establecimientos o cenfros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacion automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al pdblico pueden constituir un dnico sector de incendio cuando en
ellas la altura de evacuacién descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta me-
diante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den ac-
Ces0 a escaleras protegidas o a pasillos protegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro.¥

- En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, efc.), cualquiera que sea su superficie;

i} de;stinado a ofro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
m;

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-
bulo comin a diferentes salas .
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Residencial Publico - La supenicie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m.

- Toda habitacion para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso Elz 30-C5.

Docente - Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m*. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.

Hospitalario - Las plantas con zonas de hospitalizacion o con unidades especiales (quirdfanos,
VI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de mcend;o ca-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m” y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
exceptua de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 m?, que tengan salidas directas al espacio exterior seguro y cuyos recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.

- En otras zonas del edifi cm la superficie construida de cada secfor de incendio no
debe exceder de 2.500 .

Publica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m®,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a pablico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
s0 ¥ los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un secfor de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m’ siempre que:

a) estén compartimentados respecto de ofras zonas mediante elementas EI 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planfa que comuniquen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio,

c) los materiales de revestimiento sean B-51,d0 en paredes y techos y Br -51 en
suelos;

d) l1a densidad de la carga de fuego deblda a los materiales de revestimiento y al
mebiliario fijo no exceda de 200 MJ/m® y

&) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Aparcamiento Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a fravés de un vestibuio
de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de ofro uso estaran compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m”.

Si bien, la reforma no tiene por objeto la modificacién de esta compartimentacion, los elementos
gue separan viviendas entre si se trasdosaran con placa de yeso laminado con un espesor de 53
mm > EI - 60 para cumplir con la resistencia al fuego.

Referente a la tabla 1.2 Resistencia al fuego de paredes, techos y puertas que delimitan sectores
de incendio, al tratarse de un residencial vivienda, con una altura de evacuacion comprendida 15
< h < 28 m la resistencia al fuego serd > EI — 90, lo que segun proyecto en la tabla F.1 se
cumplird mediante un guarnecido por dos caras con un espesor 80 < e < 110 mm lo que da un El
—180. Podemos apreciar esta solucion en el detalle adjunto:
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1. Acabado fachada

2. Ladrillo macizo
3. Guarnecido

4. Fijacion

5. Camara

6. Ladrillo hueco

7. Guarnecido

b) Localesy zonas de riesgo especial
No es de aplicacion puesto que la vivienda no dispone ninguna estancia de riesgo especial.

c) Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion
de incendios
No es de aplicacion puesto que la vivienda no posee elementos de conexion con otras viviendas
vecinas.

d) Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.
No es de aplicacion puesto que al ser residencial vivienda queda exento de dicha normativa.

1.2.2 Seccion SI 2. Propagacion exterior.

a) Medianerasy fachadas
En cuanto a las medianeras, no existen elementos verticales con otro edificio.

En cuanto a las fachadas, toda ventana que da al exterior supera las distancias de la tabla
segun el grado de inclinacion, la més restrictiva en la vivienda es la de 180 grados, que se
encuentraa d > 0,50 m por lo que CUMPLE.
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Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considera-

do que no sean al menos El 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo for-
mado por ambas fachadas.

a oem 45° 60° ap® 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
" Refleja el caso da fachadas enfrentadas paralelas

OBRA OBJETO:

Plano de ventanas de fachada a 180°

Figura 1.6. Fachadas a 180°

PATIO GE MANZAMA
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b) Cubiertas
No es de aplicacién, puesto que no es objeto de la obra.

3.2.1.2.3 Seccioén SI 3. Evacuacién de ocupantes.

a) Compatibilidad de los elementos de evacuacion
No es de aplicacion puesto que no se encuentra la obra objeto entre los mencionados en
éste apartado.

b) Cdlculo de la ocupacion
Segun la tabla 2.1 del presente apartado, la densidad de ocupacién para la obra objeto

sera:
CTE:
Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "
Uso previsto fona, tipo de actividad Ocupacion
{mZ/persona)
Residencial Plantas de vivienda 20

Vivienda }
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PROYECTO BASICO:

Esto se calcula mediante la superficie Gtil de la vivienda:
98,45 m2 /20 m2=4,92 —>5 personas

Sin embargo, la vivienda tiene 3 habitaciones dobles, que nos dan un total de 6 personas
correspondientes a la densidad de ocupacién, por lo que no cumple éste apartado.

c¢) Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

Como se trata de un edificio de viviendas residencial, en el cual no se modifica las
salidas y longitudes de evacuacién, no es aplicable. Aunque si bien es cierto que al tratarse de
una planta o recinto de ocupacion menor a 500 personas, cumplira con el primer punto de los
dos.

Todos los apartados restantes del SI 3 Evacuacion de ocupantes, no son de aplicacion al tratarse
de una reforma interior de vivienda en la que no se modifica el exterior de ésta ni los recorridos
de evacuacion.

1.2.4 Seccién SI 4. Instalaciones de proteccion contra incendios.
No es de aplicacién puesto que al tratarse de una reforma interior de vivienda, no se
considera en este apartado ningun requisito.

1.2.5 Seccién SI 5. Intervencion de los bomberos.
No es de aplicacién puesto que al tratarse de una reforma interior de vivienda, no se considera
en este apartado ningun requisito.

1.2.6 Seccién SI 6. Resistencia al fuego de la estructura.

Segun la tabla 3.1 del este apartado, la resistencia al fuego de un elemento estructural
tiene que ser mayor que el valor que se indica dependiendo del uso del recinto. Para residencial
vivienda, que es el uso que nos ocupa, para una altura de evacuacion menor a 28 m, se debe
cumplir una resistencia al fuego de R-90 en plantas sobre rasante.

CTE:
Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Uso del sector de incendio consideradn ' Plﬂ?ms altura de evacuacton del
de sotano edificio
S15m S28m_ =28m
Residencial Vivienda, Residencial Pablico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R a0 R 120

Segun la tipologia existente en la vivienda objeto, atendiendo a los anejos C y F del presente
apartado, la resistencia al fuego sera superior a la obligatoria.
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Seguridad de utilizacion y
accesibilidad

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas
SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con
alta ocupacion

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
SUA 9 Accesibilidad
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1.3 DB-SUA. Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
Tal como describe el articulo 12 del CTE:

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SUA)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, consfruccion, uso y mantenimiento, asi
como en facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a
las personas con discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad especifica parametros objeti-
vos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la supe-
racion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion y
accesibilidad.

Para verificar que el proyecto de ejecucién visado, se encuentre dentro de los parametros que en
éste documento se marcan, haremos un analisis de las diferentes exigencias, de la seccion SUA
1al SUA9.

1.3.1 Secciéon SUA 1. Sequridad frente a riesgo de caida.
No es de aplicacion puesto que se indican las caracteristicas que se deben cumplir en
zonas de caracter pablico y en nuestro caso se trata de la reforma interior de vivienda.

Existe un Unico punto que es de aplicacidn. Se trata de la limpieza de los acristalamientos, punto
5CTE:

5 Limpieza de los acristalamientos exteriores

1 En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos gue se encuentren a una altura de
mas de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumpliran las condiciones que se indi-
can a continuacion, salvo cuando sean practicables o facilmente desmontables, permitiendo su lim-
pieza desde el interior:

PROYECTO DE EJECUCION:

En el caso que nos abarca las ventanas son de dos tipos, incluidas entre las practicables o
facilmente desmontables: correderas y oscilo-batientes.

1.3.2 Seccion SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.
En esta seccion se estudia el proyecto para limitar el riesgo de impacto o atrapamientos
con elementos de la vivienda a un valor aceptable.

10
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a) Impacto con elementos fijos
El techo estd proyectado a una altura de 2,20 m en pasillos y bafios, y a 2,50 m en el
resto de estancias. Por lo tanto, se cumplirén los 2,10 m de altura en zonas de uso restringido y
2,20 m en el resto de zonas seglin nos marca éste apartado. La DC-09 es mas restrictiva en este
punto y el proyecto se ha guiado por esta instruccién.

CTE:

1.1 Impacto con elementos fijos

1 La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restrin-
gido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como
minimo.

PROYECTO DE EJECUCION:

La altura libre sera de 2,50 m en toda la vivienda, menos en pasillos y bafios que sera de
2,20 m:

No existen elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen méas de 0,15 m en la zona
comprendida entre 0,15 y 2,20 m que presenten riesgo de impacto.

b) Impacto con elementos practicables
No es de aplicacion ya que los espacios restringidos quedan fuera de este apartado.

c¢) Impacto con elementos frdgiles

PROYECTO BASICO

Segun proyecto, todas las &reas de riesgo de impacto indicadas en este punto cumpliran
las condiciones de la tabla 1.1 de éste apartado.

11
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Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualguiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualguiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualguiera

En concreto, la diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada de todas las
ventanas del proyecto, se situara entre 0,55 y 12 m, por lo que la resistencia a impacto sera de
nivel 2 seglin la norma UNE EN 12600:2003:

El ensayo consiste en impactar desde diferentes alturas un nicleo metélico forrado con dos
neumaticos de 50 kg de masa, que representa la caida de una persona, sobre una probeta de
tamafio similar a una puerta de paso. Se obtienen asi tres pardmetros que clasifican al vidrio:
altura de caida (valores 1=1200mm, 2= 450mm o 3=190mm), fragmentacién o forma de rotura
(A= recocido, B= laminar, C=templado), altura maxima sin rotura o con una rotura especial.

Se consigue esta resistencia al impacto mediante vidrios de 4/6/4.

Los fijos marcados en proyecto, seran hasta una altura de 0,90 m &reas con riesgo de impacto,
por lo que con lo proyectado 4+4/6/4 cumplira este requisito.

d) Atrapamiento

Las puertas correderas estan embebidas en los tabiques de placa de yeso laminado, por
lo que el riesgo de atrapamiento no es de aplicacién. Tampoco existen mecanismos de cierre
automatico.

1.3.3 Secciéon SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.
Los bafios, que seran las tnicas estancias con dispositivos de bloque interior, tienen segin plano
de electricidad, iluminacion controlada desde su interior como marca éste apartado.

1.3.4 Seccion SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
No es de aplicacion puesto que se trata de la reforma interior de una vivienda.

1.3.5 Seccion SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion.
No es de aplicacion puesto que no existen zonas comunes en la reforma.

1.3.6 Seccion SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.
No es de aplicacion puesto que no existe pozo, piscina o depdsito en la reforma.

1.3.7 Seccion SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
No es de aplicacion puesto que no existen zonas de circulacion de vehiculos ni garajes.

1.3.8 Seccion SUA 8. Seguridad frente al riesgo de accion de un rayo.
No es de aplicacion puesto que se trata de la reforma interior de una vivienda.

1.3.9 Seccion SUA 9. Accesibilidad.
No es de aplicacion, puesto que se trata de una reforma interior de una vivienda.
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1.4 DB-HS. Proteccion frente a la humedad.

En este apartado se distinguen dos analisis del proyecto, segiin el DB —HS. PROTECCION
ANTE LA HUMEDAD, uno de la vivienda objeto y otro de la supuesta rehabilitacion de todo el
edificio (aunque no es real dicha intervencion).

a) INFORME SOBRE LA VIVIENDA OBJETO DEL PFG:

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS)

1. El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el términe salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el nesgo de
gue los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el resgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entormo inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB HS Salubridad" especifica parametros objetivos v
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

Para verificar que el proyecto de ejecucién visado, se encuentre dentro de los parametros que en
éste documento se marcan, haremos un analisis de las diferentes exigencias, de la seccion HS 1
al HS 5.

1.4.1 Seccién HS 1. Proteccioén frente a la humedad.

No es de aplicacién puesto que es una reforma interior de vivienda y éste apartado se aplica a
los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en
contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas), que en éste caso no son objeto de la reforma.

1.4.2 Seccién HS 2. Recogida y evacuacion de residuos.
No es de aplicacién, puesto que se trata de una reforma interior de una vivienda.

1.4.3 Secciéon HS 3. Calidad del aire interior.

Esta seccion se aplica en el interior de las viviendas, por lo que si es de aplicacion a la reforma
interior de la vivienda que se va a realizar. Para verificar el caudal de ventilacion minimo
necesario para cumplir la exigencia, tendra que superar los valores establecidos en la tabla 2.1:

Tabla 2.1 Cavdales de ventilacion minimes exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido q,
en lis
En funcion de
Por ocupante Por m® atil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafio 15 por local
. 2
E Cocinas 50 por local m
E Trasteros y sus Zonas comunes 0,7
= Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

T Este as el caudal correspondiente a la ventilacién adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado

3113
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Los valores marcados con un circulo los que son erréneos en el proyecto de ejecucion:

No PARAMETROS DE CALCULO CAUDAL DE
LOCALES L Ventilacién | VENTILACION
OCUPANTES | Superficie 0fil| Otros Adicional |MINIMO EXIGIDO

Vivienda Tipo A
Estar-Comedor-Cocina 8 22.73 50 45
Sala multifuncional. 8 30.05 50 (40
Distribuidor 1. 8.57
Distribuidor 2. 2.01
. de almacenamiento. — —-2.49 -—
Bafio 1 — —3.81 15 15
Bafio 2. — —4.44 15
Habitacién 1. 2 13.09 10
Habitacion 2. 2 11.49 10
Habitacién 3. 2 12.52 10

Tabla de valores correctos realizada por el alumno:

LOCALES N° S atil Otros Caudal minimo
OCUPANTES parametros exigido

Salén-cocinal 6 22,73 50 110
Salén-cocina2 6 30,05 50 110

Bafio 1 3,81 15 15

Bario 2 4,46 15 15

Habitacion 1 2 13,09 10

Habitacion 2 2 11,49 10

Habitacion 3 2 12,52 10

Por lo demas, las cocinas, comedores, dormitorios y salas disponen todas de ventilacion natural.
Las cocinas dispones de extractores mecanicos para los vapores y los contaminantes de la
coccidn, con un extractor conectado a un conducto independiente para cada una de ellas. Y
cumplen todos los requisitos marcados en ésta seccion.

a) Condiciones particulares de los elementos
-Aberturas o bocas de ventilacion:

Las aperturas naturales esta abiertas a patios de manzana de mas de 3m de diametro, por lo que
cumplen las necesidades exigidas.

-Conductos de admision:

Los conductos de admision no superaran los 10 m, por lo que solo seran registrables en sus dos
extremos.

b) Dimensionado
Los valores marcados con un circulo son erréneos en el proyecto de ejecucion:
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Valor correcto
Valor correcto

Admision (4 gv © 4 Qva)

Estar-comedor-cocina; qv % 1101s 4x 45 440 cm2
Sala multifuncional: qv 110 I/s 4 x 60

Habitacién 1: qv=101/s 4x10 =40 cmz, |660cm2
Habitaciéon 2; qv=10I/s 4x 10=40 cmZ.
Habitacion 3; gv=101I/s 4x 10=40cm?,

Siendo:

gw. cavudal de ventilacién minimo exigido en el local (I/s) [de la tabla 2.1]

Qve: caudal de ventilacion comrespondiente a cada abertura de admisién del local calculado
por un procedimiento de equilibrado de caudales de admisién y de extraccion y con una
hipdtesis de circulacion de aire segon la distribucion de los locales(l/s).

gve: caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de exfraccion del local calculado
por un procedimiento de equilibrado de caudales de admisidén y de extraccidén y con una
hipétesis de circulacion de aire segidn la distribucion de los locales(l/s).

gwe: cavudal de ventilacion comrespondiente a cada aberfura de pasc del local calculado por
un procedimiento de equilibrado de caudales de admisidon y de extraccién y con una
hipétesis de circulacion de aire segidn la distribucion de los locales(l/s).

c) Ventanasy puertas exteriores
La superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de cada local debe ser
como minimo un veinteavo de la superficie Gtil del mismo:

LOCALES S atil 1/20 S atil Cumple
Salén-cocina 1 22,73 1,13 Si
Salén-cocina 2 30,05 1,50 SI
Bafio 1 3,81 0,19 Sl
Bafio 2 4,46 0,20 Sl
Habitacion 1 13,09 0,65 Sl
Habitacion 2 11,49 0,57 SI
Habitacion 3 12,52 0,63 Sl

1.4.4 Seccion HS 4. Calidad del aire interior.

a) Calidad del agua
Toda la normativa a cumplir en éste apartado se cumple, ya que se va a utilizar tuberia
de cobre en toda la instalacion de AFS y ACS, con materiales compatibles de agarre.

b) Condiciones minimas de suministro
Toda la normativa a cumplir en éste apartado se cumple, ya que se ha proyectado la
instalacion respecto a éste punto.

c¢) Mantenimiento

Los techos son fijos de placa de yeso laminado en todas las estancias menos en los
bafios, por lo que cualquier averia en la instalacion fuera de los bafios, no podra ser registrada.
Las llaves de corte individuales y generales si que estaran en zonas registrables o zonas en las
que no estén cubiertas.

d) Elementos que componen la instalacion
Todos los elementos que componen la instalacion de ACS y AFS seglin proyecto,
contienen los elementos que en éste apartado se describen, ya que se ha disefiado siguiendo el

15



POLITECNIC/\ ESCOLA TECNICA SUPERIOR .
D'ENGINYERIA D'EDIFICACI

DE VALENCIA . e

apartado como si fuera un guion. Durante la ejecucion se verificara que la realidad corresponde

a lo proyectado. Se disponen a continuacién las tablas de dimensionado gque se presentan en el

proyecto:

1. Condiciones minimas de suministro:

Tipo de aparato Cavdal instantdneo minimo de AFS (dm?*/s) | Cavdal instantdneo minimo de ACS (dm?®/s)
Lavabo .10 0,065

Ducha 0,20 0,10

Banera 0,30 0.20

Bidé 0.10 0,065

Inodoro .10 -

Fregadero 0,20 0,10

Lavavajillas 015 0,10

Lavadora 0.20 0.15

2. Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro:

Diametro nominal del
Tramo considerado tubo de alimentacién
Cobre o plastico {mm)
Alimentacion a cvarte himedo privadeo: bano, aseo cocina 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda 20
Colvmna{montante o descendente) 20
Distribvidor principal = 50 kW 12
Alimentador de equipos de climatizacion de 250-500 kW 25

3. Los ramales de enlace a los apartados domésticos se dimensionaran conforme a lo que se

establece en la siguiente tabla:

Aparato Diametre nominal del n:!m:::lde enlace.
Tubo de cobre o plastico {mm)
Lavabo, bide 12
Ducha 12
Barera 20
Inodoro 12
Fregadero 12
Lavavajillas 12
Lavadora 20

1.4.5 Seccién HS 5. Evacuacién de aguas.
En el proyecto de ejecucion se detallan unas tablas en las que se dimensionan diferentes
instalaciones, vamos a verificar que sean correctas:
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Red de pequefia evacuacion de aguas residuales \/

1. Para las derivaciones individuales, la adjudicacién de UD a cada tipe de aparato vy los
diameiros minimos de los sifones y las derivaciones individuales comespondientes se
establecen en la tabla 4.4 del “HS Salubridad™ en su “Seccién HS 5 Evacuacion de
aguas”, en nuesiro caso.

- Unidades de desagiie. | Caudal in T GO TG TR TR
Tipo de Aparato UD - (uso privado) AP (o O RTAS SRS S (dmdis)

Lavaho 1 0.10 0.065
Ducha 2 o 040
Bidé 2 0.10 0.065
Inodoro con cisterna 4 0.10 -

Fregadero doméstico 3 0.20 0.10
Lavavajillas doméstico 3 015 010
Lavadero 3 0.20 0.10
Lavadora doméstica 3 0.20 0.15
Grifo aislado 0.15 0.10

Para el cdlculo de las UD de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la
fabla anterior, pueden utilizarse los valores que se indican en la siguiente tabla en funcion del
diametro del fubo de desagle

Diametro del desagie (mm) [minimos] Unidades de desagiie Aparato afectado
a2 1 Lavabo
40 2 Bide, ducha
50 3 Bafera, fregadero, lavavdjillas, lavadora
&0 4 Inodoro
50 9
100 &

3. Los diametros de los ramales colectores entre aparatos sanitarios vy la bajante, se
obtienen a partir de la siguiente tabla segin el niumero maximo de unidades de
desagle y la pendiente del ramal colectar

Maximo nimero de UD
Pendiente Digmetro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- & 8 50

- 11 14 &3

- 21 28 75
47 &0 75 20
123 131 181 110
180 234 280 125
438 282 800 140
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INFORME SOBRE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS A ADOPTAR PARA
CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HS EN LA SUPUESTA INTERVENCION INTEGRAL DEL
EDIFICIO DONDE SE SITUA LA VIVIENDA OBJETO DEL PFG
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1. Introducciéon

Se elabora un informe para contemplar las medidas que habria que tomar para realizar la
rehabilitacion integral del edificio completo en el que est& ubicada la vivienda objeto de este

PFG y asi cumplir el CTE en su apartado de Salubridad (DB-HS). Para ello indicaremos tanto lo

gue cumple ya con la normativa como lo que no, mencionando en su caso la solucion a adoptar.

1. Memoria descriptiva

1.1 Agentes

Promotor: MARIA MILAGRO TARAZONA.
Nif: 19.478.229-N
C/ Muro, n°l bajo.
46190 - Ribarroja del Turia (VALENCIA)

Contratista:  ARCHITECTURE AND SOCIAL DESIGN, SL. (ASD, SL.)
Cif: B-98.280.670
C/ Enric Valor, n°1, Bloque A, PTA 26
46920 — Mislata (Valencia)
Telf: 666 25 97 33
Mail: guillermo@socialdesign.es

Arquitecto: GUILLERMO QUINTAS ORIAS
Nif: 44.501.231-A
C/ Enric Valor, n°1, Bloque A, PTA 26
46920 — Mislata (Valencia)
Telf: 666 25 97 33
Mail: guillermo@socialdesign.es

1.2 Informacién previa y normativa de aplicacion

1.2.1 Antecedentes y condicionamientos de partida.

El edificio atendiendo a la ficha de la Oficina Virtual de Catastro, "Consulta Descriptiva
y Grafica de Datos Catastrales de Bienes Inmuebles de Naturaleza Urbana, consta con una
superficie construida de 136 m2, de los cuales 12 m2 corresponden a elementos comunes y fue
construido en 1956.

1.2.2 Datos del emplazamiento
Inmueble ubicado en la C/ Doctor Gil y Morte, n® 2, puerta 17, en el municipio de Valencia, CP
46007.

1.2.3 Entorno fisico y lindes

El edificio se encuentra ubicado en el ndcleo urbano de Valencia, en una zona de
ensanche de la ciudad, atendiendo al PGOU ENS-1. El edificio forma parte de una manzana,
colmatada y en cuyo interior se dispone de un amplio patio de manzana, ademas el edificio
debido a su profundidad también dispone de patio interior de luces.
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A La referencia catastral del inmueble es 5416807YJ2751E0019WQ.

El edificio atendiendo a la ficha de la Oficina Virtual de Catastro, "Consulta Descriptiva y
Gréfica de Datos Catastrales de Bienes Inmuebles de Naturaleza Urbana, dispone de las
siguientes superficies:

Superficie de solar: 490 m2.

Superficie de construida (edificio): 3.177 m2..

Destinado a viviendas: 2232 m2.

Zonas comunes: 839 m2.

Los lindes son:

NORTE: Edificacion colindante de caracter residencial.

SUR: Edificacion colindante de caracter residencial.

ESTE: C/ Doctor Gil y Morte.

OESTE: Patio de manzana.

ARRIBA: Nadie, el forjado superior es cubierta plana transitable.

ABAJO: Edificacion colindante de caracter residencial.
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2. Medidas para el cumplimiento del CTE DB-HS

2.1 Introduccion

2.1.1 Objeto

El Objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término de salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacidn, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran
de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico “DB-HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

2.1.2 Aplicacion

El &mbito de aplicacidn de este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados (Introduccion, apartado |1, DB HS).
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2.2 HS-1. Proteccion contra la humedad

2.2.1 Aplicacién

Le es de aplicacion por tratarse de un proyecto de rehabilitacion integral de edificio de
viviendas el cual tiene partes en contacto con el terreno y con el aire exterior segin este
documento bésico (art. 1.1.1):

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerra-
mientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios in-
cluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se
ha edificado en los solares colindantes o porque |la superficie de las mismas excede a las de las co-
lindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran
cubiertas.

2  Lacomprobacién de la limitacion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales debe
realizarse segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacién de la demanda energética del DB HE
Ahorro de energia.

En este apartado se limitara el riesgo previsible de presencia de inadecuada de agua o
humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso, permitan su evacuacion sin
produccién de dafios.

2.2.2 Cerramientos en contacto con el terreno: muros

Si bien en la edificacion existente no existen muros en contacto con el terreno debido a
que no existen sotanos, segun las exigencias actuales del CTE para rehabilitacion integral del
edificio, se exigiria si es posible la realizacién de s6tanos para albergar las plazas de garaje
necesarias. Se considera que la presencia de agua en el suelo es baja, ya que el nivel freatico
estd por debajo de la edificacion. Por lo tanto, para cumplir este documento, la nueva
construccion tendria que cumplir las siguientes exigencias:

Muro de sétano

Grado de impermeabilidad

La presencia de agua en el terreno se considera baja porque la cara inferior del suelo en
contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel freatico, por lo que el grado de
impermeabilidad debera ser 1.

Se cumplira el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con
el terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias obtenidos de la tabla
2.1 en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad seré la siguiente:
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Muro pantalla
Parcial-
Imp. Imp.
interior exterior mente
estanco
<1 C2+12+D1+ C2+12+D1+
= D5 D5
N

P E————
=2 C1+C2+1 2+ D4+V1

Grado de impermeabilid
1A
w

C1+C2+11 C2+11 Da+Vv1
<4 C1+C2+11 C2+11 D4+V1
<5 C1+C2+11 C2+1 D4+V1

- Constitucion del muro:
C2. Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigon fluido.
- Impermeabilizacion:

12. La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en 11 En muros pantalla construidos con excavacion,
la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

- Drenaje y evacuacion:

D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede
estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de blogues de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la l&mina debe protegerse de la
entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5. Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

- Ventilacion de la camara:

No se establecen condiciones en la ventilacion de la camara.

Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema
de impermeabilizacion que se emplee.

- Encuentros del muro con las fachadas:

En los muros impermeabilizados por el interior, en los arranques de la fachada sobre el mismo,
el impermeabilizante se prolonga sobre el muro en todo su espesor a mas de 15 cm por encima
del nivel del suelo exterior sobre una banda de refuerzo del mismo material que la barrera
impermeable.

La barrera impermeable utilizada se prolonga hacia abajo 20 cm, como minimo, a lo largo del
paramento del muro y sobre la barrera impermeable se dispondrd una capa de mortero de
regulacién de 2 cm de espesor como minimo.
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- Encuentros del muro con las particiones interiores

Las particiones se construiran una vez realizada la impermeabilizacion y entre el muro y cada
particion se dispondrd una junta sellada con material el&stico que, cuando vaya a estar en
contacto con el material impermeabilizante, ser4 compatible con él.

- Paso de conductos

Los pasatubos se dispondrén de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el
conducto.

Se fija el conducto al muro con elementos flexibles.

Se dispone un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sella la holgura entre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o0 un mastico elastico resistente a la
compresion.

- Esquinasy rincones

Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante iran adheridas al soporte
previa aplicacion de una imprimacion.

- Juntas

En las juntas verticales de los muros de hormigon prefabricado o de fabrica impermeabilizados
con lamina se dispondran los siguientes elementos:

a) cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una masilla elastica;
¢) la impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del
mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de
lamina impermeable.

2.2.3 Cerramientos en contacto con el terreno: suelos
Solera

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad sera de minimo 2, porque la presencia de agua se
considera baja.

Se cumplira el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estaran en contacto
con el terreno frente a la penetracidn del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla
2.3 en funcion de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10™ cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1
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Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo, del
tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad sera la siguiente:

- Constitucion del muro:
C2. Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada.

C3. Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

- Impermeabilizacion:
No se establecen condiciones en la impermeabilizacion del suelo.
- Drenaje y evacuacion:
No se establecen condiciones de drenaje en el terreno en contacto con el suelo
- Tratamiento perimétrico:
No se establecen condiciones en el tratamiento perimétrico del suelo.
- Sellado de juntas:
No se establecen condiciones en el sellado de juntas del suelo.
- Ventilacion de la cdmara:

No se establecen condiciones en la ventilacion de la camara del suelo.

Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema
de impermeabilizacion que se emplee. (apartado 2.2.3 HS1).

- Encuentros de los suelos con los muros

El encuentro entresuelo y muro se realiza mediante suelo y el muro hormigonados in situ.
Excepto en el caso de muros pantalla, se sella la junta entre ambos con una banda elastica
embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta. (apartado 2.2.3.1.2 HS1).

2.2.4 Fachadas

Las fachadas actuales estdn constituidas por doble hilera de ladrillos del 7 revestido en su
trasdds con mortero de cemento, con cdmara ventilada y sin aislante, por lo que no cumple las
exigencias de impermeabilidad necesarias. Se tendrd que remodelar, obteniendo el grado de
impermeabilidad de la misma y realizando la fachada de nuevo con materiales con las
caracteristicas apropiadas.

Grado de impermeabilidad
Para determinar el grado de impermeabilidad minimo establecido para las fachadas, tendremos
que determinar distintos factores que enumeramos a continuacion:

-Zona pluviométrica promedios: Clase IV sacado del mapa (figura 2.4) para Valencia.

-Grado de exposicion viento: La altura de coronacion del edificio es de 32 m, por lo que entra
en la franja de 16 a 40 m.
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-Clase de entorno: Clase E1 porgue la zona es urbana (1V)

-Zona edlica: Zona A por la figura 2.5 Zonas eolicas.

-Grado de exposicion del viento: V3 por la tabla 2.6, altura de coronacion de 32 m y zona edlica

El.
Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento
Clase del entorno del edificio
E1 EOQ
Zona edlica Zona edlica
A B Cc A B C
Altura del =15 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 - 40 @ V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100" V2 V2 V1 V1 V1

Por lo tanto se exige grado de impermeabilidad 2, por la tabla 2.5.

Condiciones de las soluciones constructivas. Segtin tabla 2.7-> R1+(C1

- Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior:

R1. El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion.Se
ejecutara mediante revestimiento continuo que tendré las siguientes caracteristicas:

- espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica
delgada;

- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;

- adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la
fisuracion;

- cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura constituida por una
malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- Composicion de la hoja principal:

C1. Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, blogue de hormigdn o piedra natural.
- Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

No se establecen condiciones en la higroscopicidad del material componente de la hoja
principal.

- Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja
principal:

No se establecen condiciones en la resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que
componen la hoja principal.

26



UNIVERSITAT

ESCOLA TECNICA SUPERIOR
PD?L\I/-/F\EL%HICCI//: D'ENGINYERIA D'EDIFICACIO

Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como
las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.
(Condiciones de los puntos singulares (apartado 2.3.3 HS1)

- Juntas de dilatacion

No existen juntas de dilatacion puesto que segun la tabla 2.1 Distancia entre juntas de
movimiento de fabricas sustentadas del DBSE-F Seguridad estructural: Fabrica. Se dispondran
cada 30 m o menos Yy la fachada tiene 16 m.

- Arrangue de la fachada desde la cimentacion

Se dispondra una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15cm
por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o se adopta
otra solucién que produzca el mismo efecto. (Arranque de la fachada desde la cimentacion -
apartado 2.3.3.2.1 HS1).

- Encuentros de la fachada con los forjados
Se adoptara alguna de la solucion de la imagen:

a. refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal
forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por
debajo de la primera hilada de la fabrica.

Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo sera
menor que 1/3 del espesor de dicha hoja.

- Encuentros de la fachada con los pilares

La hoja principal esta interrumpida por los pilares, por lo que se contara con piezas de menor
espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de
estas piezas.

Se dispondra una armadura o cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto. (Véase la
figura 2.9).
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Figura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada con Ios pilares

- Encuentro de la fachada con la carpinteria

En las carpinterias retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada se exige un
grado de impermeabilidad igual a 5, por lo que se dispondré precerco y se colocarad una barrera
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco,
prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Veéase la figura 2.11).

HOJA
PRINCIPAL BARRERA

1 IMPERMEABLE
! / SELLADO !
; | '

HOJA
INTERIOR

Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria

Se rematara el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y
evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y se dispondra un
goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia
la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos.

Se sellara la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, serd impermeable o
se dispondré sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la
parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de
10° como minimo.
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PENDIENTE
HACIA EL
EXTERIOR

GOTERGN Py

=2¢cm

22 cm

VIERTEAGUAS

PLANTA
Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

El vierteaguas dispondrd un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como
minimo. (Véase la figura 2.12).

La junta de las piezas con goterdn tendran la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

- Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o se
adopta otra solucion que produzca el mismo efecto.

Las albardillas tendran una inclinacién de 10° como minimo, dispondra de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y serdn impermeables o se dispondran sobre una
barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

Se dispondran juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada
2 m cuando sean ceramicas y las juntas entre las albardillas se realizaran de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

- Anclajes a la fachada

La junta entre el anclaje y la fachada de elementos tales como barandillas, se realizara de tal
forma que se impida la entrada de agua a través de ella, mediante el sellado, un elemento de
goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

- Aleros o cornisas

Los aleros y las cornisas de constitucion continua tendran una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de10° como minimo y los que sobresalgan méas de 20 cm del plano de la fachada
deberén:

a. ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para
evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b. disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo
remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para
evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c. disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de
lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucion
que produzca el mismo efecto.
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2.2.5 Cubiertas

La cubierta existente estd compuesta por baldosin cataldn esta en muy mal estado, con
filtraciones de agua y zonas con baldosas desprendidas, por lo que se deberia rehabilitar
cumpliendo las exigencias que se enmarcan mas abajo:

Como para las cubiertas el grado de impermeabilidad minimo es Unico, la nueva cubierta debera
cumplir las siguientes caracteristicas:

Condiciones de las soluciones constructivas

La cubierta dispondrd de un sistema de formacién de pendientes ya que sera plana o y su
soporte resistente no tiene la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion
que se va a utilizar.

La cubierta dispondra de un aislante térmico, segin se determine en la seccion HE1 del DB
“Ahorro de energia”, dispondra de una capa de impermeabilizacion, una capa de proteccion y
un sistema de evacuacion de aguas, que puede constara de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el célculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

Condiciones de los componentes

- Sistema de formacion de pendientes

El sistema de formacion de pendientes sera de hormigdn celular que tendrd una cohesion y
estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecénicas y térmicas, y su constitucion seréa
adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes sera el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, que serd una ldmina autoprotegida, compatible con éste.

Tendrd una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los
intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcion del uso de la cubierta y del tipo de tejado, es
decirde 1 a5 %.
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Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Peatones Solado fijo 1-50
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa derodadura 1-15
. Grava 1-5
No transitables
Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

2 Pararampas no se aplicala limitacién de pendiente maxima.

- Aislante térmico

El material del aislante térmico tendr4 una cohesion y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecénicas.

Cuando el aislante térmico se dispondra encima de la capa de impermeabilizacion y queda
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante tendra unas caracteristicas adecuadas para esta
situacion.

- Capa de proteccion

Existen capas de proteccion cuyo material sera resistente a la intemperie en funcién de las
condiciones ambientales previstas y tendra un peso suficiente para contrarrestar la succion del
viento.

En la capa de proteccidn se usan estos materiales u otros que produzcan el mismo efecto.

Solado fijo, flotante o capa de rodadura y tendra una forma y unas dimensiones compatibles
con la pendiente. Las piezas no deben colocarse a hueso. El solapo de las piezas se
establece de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica , tormentas
y altitud topografica. Se recibe o fija al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima
del faldon, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del
edificio.

Condiciones de los puntos singulares

Cubiertas planas

En las cubiertas planas se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que
afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee. Para ello se
cumplirén las siguientes caracteristicas:

- Juntas de dilatacién

En las cubiertas planas se dispondran juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre
juntas de dilatacion contiguas serd como maximo 15 m. Las juntas afectaran a las distintas capas
de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente.

En las cubiertas planas existe encuentro de las juntas de dilatacion con un paramento vertical o
una junta estructural, por lo que se dispondra la junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Los
bordes de las juntas de dilatacién serdn romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la
anchura de la junta serd mayor que 3 cm.

En el solado, utilizado como capa de proteccion se dispondran juntas de dilatacion con estas
caracteristicas:
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Las juntas deben afectaran a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y
se dispondran de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta.

b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos
verticales y elementos pasantes.

c) en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como
maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las
juntas guarden como maximo la relacién 1:1,5.

En las juntas se coloca un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior que
queda enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacién se prolongara por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccion de la cubierta (Véase la figura 2.13)

— L — L
P ENTO IMPERMEABILIZAGION IMPERMEABILIZACION

VERTICAL
; PROTECCION | PROTECCISN |
5 | =20 cm N

jrresen | \ |
|

81

CUBIERTA

_I‘:_igura‘2.‘13 Encuentro de la cubierta con un péramento‘\;ertical

El encuentro con el paramento se realiza redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflandndose una medida analoga segun el sistema de
impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por los
remates superiores de la impermeabilizacion, dichos remates se realizaran de la siguiente forma:

-Mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacidn con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con
la horizontal y redondeéndose la arista del paramento.

- Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canalén ser& una pieza prefabricada de PVC, que dispondra de un ala de 10 cm
de anchura como minimo en el borde superior.

El sumidero o el canaldn estard provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos
que puedan obturar la bajante, al ser una cubierta plana transitable, este elemento estara
enrasado con la capa de proteccion, y cumplird que:

-La impermeabilizacion se prolonga 10 cm como minimo por encima de las alas.
-La union del impermeabilizante con el sumidero o el canalén sera estanca.

- El borde superior del sumidero queda por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.
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- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes se situaran separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Existe anclaje de elementos en la cubierta plana ejecutado sobre la parte horizontal de la
cubierta de forma anéaloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre
una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas se dispondran elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos
gue conforman el rincon o la esquina y el plano de la cubierta.
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2.3 HS -2. Recogida y evacuacion de residuos

2.3.1 Aplicacion

Le es de aplicacion por tratarse de un proyecto de rehabilitacion integral de edificio de
viviendas el cual tiene partes en contacto con el terreno y con el aire exterior segin este
documento bésico (art. 1.1.1):

2.3.2 Diseno y dimensionado

Para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos ordinarios generados, se
dispondré en la barra de espacios destinados a tal efecto.

2.3.2.1 Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva
Situacion:

No existe almacén de contenedores, pero si espacio de reserva situado contiguo a la puerta de
acceso del zaguan. El recorrido entre el espacio de reserva y el punto de recogida exterior tiene
una anchura libre de 1,20 m como minimo, por lo que cumple con lo establecido en este
apartado, al igual que la pendiente del recorrido entre el espacio de reserva y el punto de
recogida exterior que es del 0 % sin escalones.

Superficies del espacio de reserva:
Zaguan de 18 viviendas.

El nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, a efectos del calculo correspondiente
al HS2, es de 72 personas. La superficie total del espacio de reserva es mayor que la que exige
la norma siendo de 9,83 metros cuadrados. Tabla con célculos:

Periodo Volume | Factor
recogida | Factor de n de Factor de
Fraccién de la contened generad | fracci mayoracio Superficie minima del espacio de reserva (m2)
fratﬁl)on( or (Cf) o (Gf) n (Ft) n (Mf)
Papel/ 2.1.2.2 Superficie del espacio de reserva
CaFr)tc'm 1 0,72 155 0,0056 1 1 Lasuperficie de reserva debe calcularse mediante la formula siguient
e S,=P-2(F,-M,) (22
nvases
ligeros ! 0.72 84 0,302 ! SR= 72x(8x0,3363)= 7,54 m2
0 M,ati 1 0,72 1,5 0,0054 1 Superficie que tiene el espacio de reserva(m2)
rganica
Vidrio 1 0,72 0,48 0,0017 1
Varios 3 0,72 15 0,0162 4

2.3.2.2 Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

Calcularemos que espacio habria que dejar para una vivienda de 5 personas (que es la vivienda
tipo) para almacenamiento inmediato en la vivienda:
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alma?:gr?gr?:ie(;tteoc?e an Ne Capacidad estimada de
Fraccion tabla 2.3 g ocupantes almacenamiento.(dm3)
(CA) (Pv) C=Pv * CA

Papel/

Cartén 78 39

E_nvases 3 15

ligeros

5

Mat 10,85 54,25
Organica

Vidrio 3,86 16,8

Varios 10,5 52,5
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2.4 HS-3. Calidad del aire interior

2.4.1 Aplicacion

Le es de aplicacion por tratarse de un proyecto de rehabilitacion integral de edificio de
viviendas residencial (art. 1.1.1 Seccién HS 3).

2.4.2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Para cumplir los caudales de ventilacion minimos exigidos, hay que atender a la tabla 2.1 del
HS3.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacién minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido gy
enlis
En funcién de
Por ocupante Por m’ Gtil otros parame-
tros
Dormitorios
Salas de estar y comedores
Aseos ycuartos de bafio 15 por focal
5 M
Cocinas
% 50 por focal
§ Trasteros y sus zonas comunes 0.7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
™ En las cocinas con sistema de coccion por combustion o dotadas de calderas no estancas este caudal se incrementa
en 8lfs.
@ Este es el caudal correspondiente a la ventilacién adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado
3.1.1).
2.4.3 Disernio

2.4.3.1 Condiciones generales de los sistemas de ventilacién
Viviendas
Las viviendas dispondran de un sistema general de ventilacion que sera hibrida.

Para garantizar la circulacién del aire desde los locales secos a los hiimedos se ejecutara la obra
segun estos criterios:

- Los dormitorios y las salas de estar dispondran de aberturas de admision.
- Los aseos, las cocinas y los cuartos de bafio dispondran de aberturas de extraccion.

- Las particiones situadas entre los locales con admision y los locales con extraccion
dispondran de aberturas de paso.

TODAS ESTOS CRITERIOS SE CUMPLEN EN EL EDIFICIO A ORIGEN

Existen locales con varios usos que dispondran en cada zona destinada a un uso diferente de las
aberturas correspondientes.

Para cumplir con la normativa referente a carpinteria, se dispondrén carpinterias exteriores de
clase 2,3 0 4 segin norma UNE EN 12207:2000, que tendrén las siguientes aberturas de
admision:
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- Aberturas dotadas de aireadores a una distancia mayor de 1,80 m y que comuniquen
las aberturas directamente al exterior.

Segun el apartado 3.1.2 del HS3. Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar deben
disponer de un sistema complementario de ventilacién natural, que se cumple debido a que
disponen de una ventana exterior practicable o varias (ver plano vivienda)

Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacion con extraccion
mecénica para los vapores y los contaminantes de la coccion. Para ello se dispondra un extractor
conectado a un conducto de extraccion independiente de los de la ventilacién general de la
vivienda que no puede utilizarse para la extraccion de aire de locales de otro uso.

Ese conducto serd compartido por varios extractores y cada uno de éstos estara dotado de una
valvula automética que mantenga abierta su conexion con el conducto s6lo cuando esté
funcionando o de cualquier otro sistema antirrevoco.

2.4.3.2 Condiciones particulares de los elementos

Aberturas y bocas de ventilacion.

Para cumplir con la normativa se proyectan tres tipos de aberturas:
- Aberturas de admision que comunican el local directamente con el exterior.
- Aberturas mixtas.
- Bocas de toma.

Estas aberturas estaran en contacto con un espacio exterior suficientemente grande para permitir
gue en su planta pueda situarse un circulo cuyo didmetro sea igual a un tercio de la altura del
cerramiento mas bajo de los que lo delimitan y no menor que 3 m, de tal modo que ningln
punto de dicho cerramiento resulte interior al circulo y que cuando las aberturas estén situadas
en un retranqueo, el ancho de éste cumpla las siguientes condiciones:

a) Sea igual o mayor que 3 m cuando la profundidad del retranqueo esté comprendida
entre 1,5y 3 m.

b) Sea igual o mayor que la profundidad cuando ésta sea mayor o igual que 3 m.
Como abertura de paso, se utilizara lo siguiente:
- La holgura existente entre las hojas de las puertas y el suelo.

Las aberturas de ventilacion en contacto con el exterior se dispondran de tal forma que se evite
la entrada de agua de lluvia o estaran dotadas de elementos adecuados para el mismo fin.

Las bocas de expulsion dispondran de malla antipajaros u otros elementos similares.

Las bocas de expulsion se situaran separadas 3 m como minimo, de cualquier elemento de
entrada de aire de ventilacién (boca de toma, abertura de admision, puerta exterior y ventana) y
de cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual.

En el caso de ventilacion hibrida, la boca de expulsidn se ubica en la cubierta del edificio a una
altura sobre ella de 1 m como minimo y supera las siguientes alturas en funcién de su
emplazamiento:

a) La altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida entre 2'y 10 m.

b) 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia menor o igual que 2
m.

) 2 m en cubiertas del edificio.
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Conductos de admision

Los conductos de admisién tendran seccién uniforme y careceran de obstaculos en todo su
recorrido.

Los conductos tendrdn un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su
registro y limpieza cada 10 m como méaximo en todo su recorrido.

Conductos de extraccion para ventilacion mecanica

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, dispondran en
la boca de expulsion de un aspirador mecanico. Exceptuando de dicha condicidn a los tramos de
conexion de las aberturas de extraccién con los conductos o ramales correspondientes. Los
conductos seran verticales.

La seccion de cada tramo del conducto comprendido entre dos puntos consecutivos con aporte o
salida de aire sera uniforme.

Los conductos tendrdn un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su
registro y limpieza en la coronacion y en el arranque de los tramos verticales.

Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio cumpliran las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccién SI1.

Los conductos seran estancos al aire para su presion de dimensionado.

Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos se dispondran en un lugar accesible para
realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas. Se dispondra un filtro de grasas y aceites dotado de un
dispositivo que indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actle de tal forma que todos los aspiradores hibridos y
mecénicos de cada vivienda funcionen simultdneamente o bien se adoptara otra solucién que
impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

Ventanas y puertas exteriores

Se dispondra un sistema automatico que actue de tal forma que todos los aspiradores hibridos y
mecanicos de cada vivienda funcionen simultdneamente o bien se adoptara otra solucién que
impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

2.4.4 Dimensionado

2.4.4.1 Aberturas de ventilacion

Se dispone a continuacion la dimension que debera tener cada abertura para cumplir la
normativa, segun estancia:

Local: Dormitorio principal sin bafio

Abertura de admisidn

Area efectiva total segtin HS3 (cm?): 40
Abertura de paso

Avrea efectiva total segiin HS3 (cm?): 80
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Local: Dormitorio principal con bafio

Abertura de admision

Area efectiva total segun HS3 (cm?): 40
Abertura de paso

Area efectiva total segun HS3 (cm?): 120

Local: Dormitorio doble

Abertura de admision

Area efectiva total segtin HS3 (cm?): 40
Abertura de paso

Area efectiva total segtin HS3 (cm?): 80

Local; Dormitorio individual

Abertura de admision

Area efectiva total segtin HS3 (cm?): 20
Abertura de paso
Area efectiva total segin HS3 (cm?): 70

Local: Salén- Comedor de 5 personas

Abertura de admisién

Area efectiva total segin HS3 (cm?): 60
Abertura de paso

Area efectiva total segiin HS3 (cm?): 120

Local: Salén- Comedor de 3 personas

Abertura de admision

Area efectiva total segtin HS3 (cm?): 36
Abertura de paso

Area efectiva total segtin HS3 (cm?): 72

Local: Salén- Comedor y Cocina

Abertura de admision
Area efectiva total segtin HS3 (cm?): 80
Abertura de extraccion

Avrea efectiva total segiin HS3 (cm?): 80

A
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Cocina de 5 personas

Abertura de admision

Area efectiva total segtin HS3 (cm?): 40

Abertura de extraccion

Area efectiva total segun HS3 (cm?): 80
Abertura de paso

Area efectiva total segtin HS3 (cm?): 80

Local Bafios

Abertura de extraccion

Area efectiva total segin HS3 (cm?): 60
Abertura de paso

Area efectiva total segiin HS3 (cm?): 120

A
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2.5 HS-4. Suministro de agua

2.5.1 Aplicacién

Le es de aplicacion por tratarse de una rehabilitacion integral de caracter residencial. (art. 1.1.1
Seccién HS 4)

El dimensionado y justificacion de este apartado se tendrd que justificar en un proyecto
especifico de instalaciones.

2.6 HS-5. Evacuacion de aguas

2.6.1 Aplicacion

Le es de aplicacion por tratarse de una rehabilitacion integral de caracter residencial. (art. 1.1.1
Seccién HS 5).

El dimensionado y justificacion de este apartado se tendrd que justificar en un proyecto
especifico de instalaciones.
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Ahorro de energia

HE 1 Limitacion de demanda energética

HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica
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1.5 DB-HE. Ahorro de energia.

En este apartado se distinguen dos analisis del proyecto, segun el DB -HE AHORRO DE
ENERGIA, uno de la vivienda objeto y otro de la supuesta rehabilitacion de todo el edificio
(aunque no es real dicha intervencién).

Tal como describe el articulo 15.1 del CTE:

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumao
y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y procedimien-
tos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los ni-
veles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

Para verificar que el proyecto de ejecucién visado, se encuentre dentro de los parametros que en
éste documento se marcan, haremos un analisis de las diferentes exigencias, de la seccion HE 1
al HE 5.

1.5.1 Seccién HE 1. Limitaciéon de demanda energética.
No es de aplicacion puesto que la reforma de la vivienda es de una superficie Gtil < 1000 m2,
segln se enumera en la seccidn 1b del apartado 1.1.

1.5.2 Seccion HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas.
No es de aplicacion puesto que nos remite al RITE, y en éste, en el art. 2 “ambito de aplicacion”
queda excluido al no instalarse climatizacion.

1.5.3 Seccion HE 3. Rendimiento de las instalaciones térmicas.
No es de aplicacion puesto que la reforma de la vivienda es de una superficie < 1000 m2, segun
se enumera en la seccién 1b de éste apartado.

1.5.3 Seccion HE 4. Rendimiento de las instalaciones térmicas.

No es de aplicacion, atendiendo a la consulta n°18.458 /21/12/2006 y respuesta del SCAE,
obre el DB - HE ahorro de energia. Ya que el objeto de la reforma interior de la vivienda es la
redistribucion de espacios de la vivienda, lo que conlleva una modificacion de las instalaciones,
pero:

- NO se amplia la demanda de ACS, al contrario se reduce, por reduccién del nimero de
habitaciones.

- La reforma no afecta a elementos comunes del edificio.

1.5.3 Seccion HE 5. Rendimiento de las instalaciones térmicas
No es de aplicacion, puesto que se trata de una vivienda en un edificio. Apartado 1.1 de la
seccion 3, del DB HE (“ambito de aplicacion™).
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INFORME SOBRE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS A ADOPTAR PARA
CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HE EN LA SUPUESTA INTERVENCION INTEGRAL DEL
EDIFICIO DONDE SE SITUA LA VIVIENDA OBJETO DEL PFG
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1. Introduccién

Se elabora un informe para contemplar las medidas que habria que tomar para realizar la
rehabilitacion integral del edificio completo en el que est& ubicada la vivienda objeto de este

PFG y asi cumplir el CTE en su apartado DB-HE. Para ello indicaremos tanto lo que cumple ya

con la normativa como lo que no, mencionando en su caso la solucién a adoptar.

1. Memoria descriptiva

Agentes

Promotor: MARIA MILAGRO TARAZONA.
Nif: 19.478.229-N
C/ Muro, n°1 bajo.
46190 - Ribarroja del Turia (VALENCIA)

Contratista:  ARCHITECTURE AND SOCIAL DESIGN, SL. (ASD, SL.)
Cif: B-98.280.670
C/ Enric Valor, n°1, Bloque A, PTA 26
46920 — Mislata (Valencia)
Telf: 666 25 97 33
Mail: guillermo@socialdesign.es

Arquitecto: GUILLERMO QUINTAS ORIAS
Nif: 44.501.231-A
C/ Enric Valor, n°1, Bloque A, PTA 26
46920 — Mislata (Valencia)
Telf: 666 25 97 33
Mail: guillermo@socialdesign.es

1.2 Informacion previa y normativa de aplicacion

1.2.1 Antecedentes y condicionamientos de partida.

El edificio atendiendo a la ficha de la Oficina Virtual de Catastro, "Consulta Descriptiva
y Grafica de Datos Catastrales de Bienes Inmuebles de Naturaleza Urbana, consta con una
superficie construida de 136 m2, de los cuales 12 m2 corresponden a elementos comunes y fue
construido en 1956.

1.2.2 Datos del emplazamiento
Inmueble ubicado en la C/ Doctor Gil y Morte, n® 2, puerta 17, en el municipio de Valencia, CP
46007.

1.2.3 Entorno fisico y lindes

El edificio se encuentra ubicado en el ndcleo urbano de Valencia, en una zona de
ensanche de la ciudad, atendiendo al PGOU ENS-1. El edificio forma parte de una manzana,
colmatada y en cuyo interior se dispone de un amplio patio de manzana, ademas el edificio
debido a su profundidad también dispone de patio interior de luces.
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A La referencia catastral del inmueble es 5416807YJ2751E0019WQ.

El edificio atendiendo a la ficha de la Oficina Virtual de Catastro, "Consulta Descriptiva y
Gréfica de Datos Catastrales de Bienes Inmuebles de Naturaleza Urbana, dispone de las
siguientes superficies:

Superficie de solar: 490 m2.

Superficie de construida (edificio): 3.177 m2..

Destinado a viviendas: 2232 m2.

Zonas comunes: 839 m2.

Los lindes son:

NORTE: Edificacion colindante de caracter residencial.

SUR: Edificacion colindante de carécter residencial.

ESTE: C/ Doctor Gil y Morte.

OESTE: Patio de manzana.

ARRIBA: Nadie, el forjado superior es cubierta plana transitable.

ABAJO: Edificacion colindante de caracter residencial.
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2. Medidas para el cumplimiento del CTE DB-HE

2.1 Introduccion

2.1.1 Objeto

El Objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso
racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asi mismo que una parte de este consumo proceda de
fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico “DB-HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

2.1.2 Aplicacion
El &mbito de aplicacidn de este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados ya que cada uno de ellos puede ser de aplicacion o no.

2.2 HE-1. Limitacién de la demanda energética

2.2.1 Aplicacion

Al tratarse de un supuesto proyecto de rehabilitacion integral de un edificio, este DB se aplica a
la totalidad del mismo (disposiciones generales, art. 2.2. CTE, parte 1 b).

2.2.2 Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la que
se ubican, segun la zona climatica establecida en el apartado 3.1.1. y de la carga interna en sus
espacios segun el apartado 3.1.2.

2.2.3- Determinacion de la zona climdtica a partir de valores tabulados.

La zona climatica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla
D.1 del Apéndice D del DB HE en funcién de la diferencia de altura que exista entre dicha
localidad y la altura de referencia de la capital de su provincia.

La provincia del proyecto es Valencia, por lo que la zona climatica resultante es B3.
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DE VALENCIA
| ZONA CLIMATICA B3 |
Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno Uspira: 0,82 WimK
Transmitancia limite de suelos Usiim: 0,52 WimZK
Transmitancia limite de cubiertas Ui 0,45 W/m'K

Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,30

de su;Larﬂcle Transmitancia limite de huecos'" Upm W/m“K Factor solar modificado limite de hiecos Frau,
de huecos Carga interna baja Carga interna alta
N E/ND 5 SEIS0 E/IQ 5 SEIS0 END 5 SE/SO
de0a il TA5.7) ) ) BT . - - . . -
de 11820 3.8(4.7) 49(57) 57 57 - - - - - -
de 21230 3,3 (3.8) 4,3(4.7) 57 57 - - - 0,57 - -
de 31 a 40 3.0(3.3) 4.0 (4.2) 5.6 (5.7) 56 (5.7) - - - 0,45 - 0,50
de d41a50 2,8 (3,00 3,7 (3.9) 5.4 (5.5) 5.4 (5.5) 0,53 - 0,59 0,38 0,57 0,43
de 51280 27(2,8) 36(37) 5,2(5.3) 5,2(5.3) 0,46 - 0,52 0,33 0,51 0,38

2.2.3.1 Valores de transmitancia maximos de cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no
superior a los valores indicados en la tabla 2.1 de la seccion 1 del DB HE en funcidn de la zona
climética en la que se ubique el edificio.

En el caso del proyecto del que es objeto esta memoria los valores maximos de transmitancia
tendran que ser los siguientes:

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica U en W/m2, K

Cearramientos y particiones interiores ZD:AS

Muros da fachada, particlonas intenores an contacts con
aspacios no habifables, primer metro del perimetro de 107
suelos apoyados sobre el tereno™ y primer metro de '
muros en contacto con &l termeno

Suelos™ 0,68
Cubieras™ 0,59
Vidrios v marcos 5,70
Medianarias 1,07

Por ser un edificio de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con
sistema de calefaccion, con las zonas comunes del edificio no calefactadas, tendran cada una de
ellas una transmitancia no superior a 1,2 W/m2 K.

2.2.3.2 Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacion de mohos en su
superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan
absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los
mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores
que componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma
significativa en sus prestaciones térmicas 0 supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su
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vida atil. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a
la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

2.2.3.3 Permeabilidad del aire
Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se
caracterizan por su permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan
los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de
la localidad en la que se ubican, segln la zona climética establecida en el apartado 3.1.1.

Tal y como se recoge en la seccion 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al aire de
las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra un valor inferior a 27 m3/h m2.

2.2.3.4 Verificacion de la limitacién de demanda energética
Se opta por el procedimiento alternativo de comprobacion siguiente: “Opcion simplificada”.

Esta opcion estd basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios
mediante la limitacion de los pardmetros caracteristicos de los cerramientos y particiones
interiores que componen su envolvente térmica. La comprobacion se realiza a través de la
comparacion de los valores obtenidos en el calculo con los valores limite permitidos. Esta
opcion podré aplicarse a obras de edificacion de nueva construccion que cumplan los requisitos
especificados en el apartado 3.2.1.2 de la Seccion HE1 del DB HE y a obras de rehabilitacion
de edificios existentes.

En esta opcion se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los
cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire, para unas
condiciones normales de utilizacion de los edificios.

Puede utilizarse la opcion simplificada pues se cumplen simultaneamente las condiciones
siguientes:

a) La superficie de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su superficie; o bien, como
excepcion, se admiten superficies de huecos superiores al 60% en aquellas fachadas cuyas areas
supongan una superficie inferior al 10% del area total de las fachadas del edificio. OCUPAN EL
32 %.

b) La superficie de lucernarios es inferior al 5% de la superficie total de la cubierta. NO
EXISTEN.

En el caso de obras de rehabilitacion COMO LA QUE NOS ENCONTRAMOS, se aplicara a
los nuevos cerramientos los criterios establecidos en esta opcion.
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2.2.4 Soluciones que cumplen la transmitancia térmica exigida

2.2.4.1 Fachadas
D . 3 . LHD Trasdosado autoportante PYL 78/600(48) LM
- il i Aislamiento Peso medio Aislamiento Referencia
= T - Trasdosado autoportante acustico aproximado térmico ensayo
:> ‘ ‘ PYL 78/600 (48) LM (15+15+46). Rw(C;Cir)dB (Kg/m?) R(mZK/W)
— ‘ ‘ - Enfoscado de cemento de 15 mm., Ra-dBA
’ i - 1/2 Pie de ladrillo perforado
i ‘ . Rw= 67(-2;-6)dB 251,40 0,57+Rar CTA-154/08 AER
- cara vista.
T Ra= 65,6 dBA
: ‘ ‘ - Lana mineral 40/50 mm.
K: ‘I ‘ - Trasdosado arriostrado a la fabrica. ARA=14,7 dBA | Incremento acustico trasdosado Anexo
_ L e I g CTA-154/08 AER
2.2.4.2 Cubierta
BALDOSIN CATALAN 20x10 cm
f
."I MORTERO DE CEMENTO M-5
FLAMINA SEPARADORA (fieltro de | e=T5em
\ﬁbra de vidrio 120gr/im2) ."I IIIII CAPA
\ [ _ANTIPUNZONANTE
| .“'  (fieltro de poliester de
\\ HORMIGON CELULAR e=2-30cm / / I," 300gr/m2)
\ [
LAMINA DE REFUERZO / { [ LAMINA
[ f [ IMPERMEABILIZANTE
CAZOLETA | | | (membrana bicapa PN-6)
]

7

g I
=
AN |
IIIIIII/IIIII
%Sfmssssﬂ

/AISLAMIENTO TERMICO
(paneles de poliestireno exiruido

XPS e=80mm)
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2.3 HE-2. Rendimiento de las instalaciones térmicas

2.3.1 Ambito de aplicacion

En el edificio que se supone rehabilitar se tendra que proyectar instalaciones y preinstalaciones
térmicas apropiadas, de modo que, una vez finalizadas, proporcionen el bienestar térmico de los
ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y sus equipos.

Por ello, las instalaciones y preinstalaciones deberan cumplir el R.D. 1027/2007, de 20 de julio,
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios y, en el caso de
las preinstalaciones, cuando se tenga que ejecutar su instalacion definitivamente también
deberan cumplir el RITE, por lo que las preinstalaciones se deberan ejecutar de modo que su
cumplimiento sea posible.

2.4 HE-3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

2.4.1 Ambito de aplicacion
Mismaos requisitos que HEL.

2.4.3 Procedimiento de verificacion

Para la aplicacién de la seccion HE 3 debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone
a continuacion:

a)calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando
gue no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1 de la seccién
HE 3.

b)comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2 de la
secciéon HE 3.

c)verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el
apartado 5 de la seccion HE 3.

2.4.4 Productos de construccion

Equipos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplen lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas fluorescentes
cumplen con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se
establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalacion de iluminacion de cada zona tendran
limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto lampara mas
equipo auxiliar no superara los valores indicados en las tablas 3.1y 3.2:
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2.5 HE-4. Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

2.5.1 Ambito de aplicacion
Le es de aplicacion por tratarse de un proyecto de edificio de nueva construccion destinado a
vivienda. (art. 1.1.1).

2.5.2 Contribucion solar minima

La contribucion solar minima anual es la fraccién entre los valores anuales de la energia solar
aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales. En
las tablas 2.1 y 2.2 de la seccion HE4 se indican, para cada zona climética y diferentes niveles
de demanda de agua caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60°C, la
contribucion solar minima anual, considerandose los siguientes casos:

a) general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gaséleo, propano, gas natural, u
otras;

b) efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea electricidad mediante efecto

Joule.
N° de Demanda ala
Criterio de . . - Litros ACS/dia Temperatura de
demanda Unidad de medida Umdad_es a60°C referencia del agua
de medida demandada
Viviendas por persona 72 22 1584
TOTAL 1584
Contribucion
[ Demanda total de solar minima
Fuente energética de ACS Zona seglin la
apoyo del edificio (1/d) | Matica | orcion HEA
en %
Gasbleo,Propano,gas
natural, u otras 156 v 60

2.5.3 Zona climatica
La zona climética es IV.

Segun esa zona climatica la Radiacién Solar Global media diaria anual sobre superficie
horizontal (H) estara entre los siguientes intervalos:

Tabla 3.2 Radiacion solar global
Zona climética MJ/m? KWh/m?
v 16,6 <H < 18,0 4,6 <H<S5,0
Durante todo el afio se vigilara la instalacion con el objeto de prevenir los posibles dafios
ocasionados por los posibles sobrecalentamientos.
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2.5.4 Mantenimiento
Segun se expone en el DB HEA4 se realizaran estos escalones complementarios de actuacion:

a) plan de vigilancia;
b) plan de mantenimiento preventivo.
En cumplimiento del DB, las condiciones de estos planes seran al menos los siguientes:

2.5.5 Plan de vigilancia

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar que los
valores operacionales de la instalacion sean correctos. Es un plan de observacion simple de los
parametros funcionales principales, para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion.
Tendra el alcance descrito en la tabla 4.1:

Tabla 4.1
Elemento de la]Operacién Frecuencia  Descripcién
instalacion (meses)
CAPTADORES |Limpieza de A determinar Con agua y productos adecuados
cristales
Cristales 3 IV condensaciones en las horas
centrales del dia
Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones
Absorbedor 3 IV Corrosién, deformacion, fugas,
etc.
Conexiones 3 IV Fugas
Estructura 3 IV Degradacion, indicios de
corrosion
CIRCUITO Tuberia, aislamiento 6 IV Ausencia de humedad y fugas
PRIMARIO y sistema de llenado
Purgador natural 3 Vaciar el aire del botellin
CIRCUITO Termdmetro Diaria IV Temperatura
SECUNDARIO
Tuberia y 6 IV Ausencia de humedad y fugas
aislamiento
Acumulador solar 3 Purgado de la acumulacion de lodos
de la parte inferior del depdsito
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(1) 1V: Inspeccién visual

2.6 HE 5. Rendimiento de las instalaciones térmicas
No es de aplicacion, puesto que se trata de una vivienda en un edificio. Apartado 1.1 de la
seccion 3, del DB HE 5 (“ambito de aplicacion™).
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1.6 DB-HR. Proteccion contra el ruido

En este apartado se distinguen dos analisis del proyecto, segiin el DB -HR PROTECCION
CONTRA EL RUIDO, uno de la vivienda objeto y otro de la supuesta rehabilitacion de todo el
edificio (aunque no es real dicha intervencion).

Tal como describe el articulo 15.1 del CTE:
Articulo 14, Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a
los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimien-
to.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recinfos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas
para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instala-
ciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recinfos.

El Documento Basico “DB HR Proteccién frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de
verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccién frente al ruido.

Este documento no es de aplicacion puesto que se trata de la reforma de una vivienda que no se
modifica la estructura ni elementos estructurales. Por lo que queda excluido segun el apartado d)
del &mbito de aplicacion:

d) las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo
cuando se trate de rehabilitacidn integral. Asimismo quedan excluidas las obras de rehabilitacion
integral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacién, como bienes de in-
terés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su
fachada o su distribucién o acabado interior, de modo incompatible con la conservacién de di-
chos edificios.
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INFORME SOBRE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS A ADOPTAR PARA
CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HR EN LA SUPUESTA INTERVENCION INTEGRAL DEL
EDIFICIO DONDE SE SITUA LA VIVIENDA OBJETO DEL PFG
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1. Introduccion

Se elabora un informe para contemplar las medidas que habria que tomar para realizar la
rehabilitacion integral del edificio completo en el que esta ubicada la vivienda objeto de este
PFG y asi cumplir el CTE en su apartado DB-HR. Para ello indicaremos tanto lo que cumple ya
con la normativa como lo que no, mencionando en su caso la solucién a adoptar.

2. Medidas para el cumplimiento del CTE DB-HR
2.1 Introduccion

2.1.1 Objeto

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades
que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn y mantendran de tal forma
gue los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas
acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del
ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante
de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y
sistemas de verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccién frente
al ruido.

2.1.2 Aplicacion
Le es de aplicacién por tratarse de una rehabilitacion integral del edificio.

2.2 Valores minimos exigidos
2.2.1. Valores limite de aislamiento

2.2.1.1.- Aislamiento acustico frente a ruido aéreo.

RECINTOS PROTEGIDOS: DORMITORIOS Y SALAS DE ESTAR

-Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en
edificios de uso residencial privado:

El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor
que 33 dBA.

Solucién:

57



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA SUPERIOR ;
D'ENGINYERIA D'EDIFICACIO

A.1. Tabique PYL 78/600(48) LM

Aislamiento Peso medio Aislamiento Referencia

- Placa de yeso laminado 15 mm. acustico aproximado térmico ensayo
. 2 2
- Estructura metdlica de 48 mm R e (Kg/m?) R(mK/W)
Ra-dBA
a base de montantes separados
a 600 mm y canales.
- Ancho terminado de 78 mm.
. Rw= 45(-2;-9)dB 26,34 0.53+R AC3-D12-02-X

- Lana mineral de 40/50 mm. " t ! .

Ra= 43 dBA

-Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro
recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con
él, no sera menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccién aculstica, ponderado A, RA, de
éstas no sera menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acustica, ponderado A,
RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA..

Solucién:

A.Y4. Tabique PYL 98/600(48) LM

. Aislamiento Peso medio Aislamiento Referencia
- 2 placas de yeso laminado
acustico aproximado térmico ensayo
de 125 mm. Rw(C;Ch)dB (Kg/m?) R(m?K/W)
- Estructura metdlica de 48 mm Ra-dBA
a base de montantes separados
a 600 mm y canales.
- Ancho terminado de 98 mm. Ruw=54(-3;-8)dB 43,00 0.61+Rar CTA-087/08 AER
- Lana mineral de 40/50 mm. Ra= 51,9 dBA
I 55 s | 5

-Proteccion recinto protegido frente al ruido procedente del exterior:
NO ES DE APLICACION.

RECINTOS HABITABLES: BANOS, COCINAS, DISTRIBUIDORES Y ZONAS COMUNES

-Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en
edificios de uso residencial privado:

El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera
menor que 33 dBA.

Solucién:
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A.Y. Tabique PYL 98/600(U8) LM

— . Aislamiento Peso medio Aislamiento Referencia
- 2 placas de yeso laminado ) )
acustico aproximado termico ensayo
de 12,5 mm. Rw(C;Ch)dB (Kg/m?) R(M2K/W)
- Estructura metdlica de 48 mm Ra-dBA
a base de montantes separados
a 600 mm y canales.
- Ancho terminado de 98 mm. Rw= 54(-3;-8)dB 43,00 0,61+RaT CTA-087/08 AER
- Lana mineral de 40/50 mm. Ra= 51,9 dBA
il ,:)_/777

-Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier
otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de
uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no sera menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas
0 ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u
hospitalario, el indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de éstas no sera
menor gque 20 dBA vy el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, del
cerramiento no serd menor que 50 dBA.

Solucioén:

B.1.1.3. Tabigue PYL 156/600(4B+U8) 2LM

. Aislamiento Peso medio Aislamiento Referencia

- 2 Placas de yeso laminado 15 mm.
acustico aproximado térmico ensayo

- Doble estructura metdiica de 48 mm Rw(C:Ch)dlB (Kg/m?) R(m2K/W)
a base de montantes separados Ra-dBA
a 600 mm y canales.
- Estructuras arriostradas.
- Ancho sistema de 156 mm. Ruw= 56(-2;-2)dBA 52,40 0.80+Rar CTA-277/05/AER
- Lana mineral de 40/50 mm. Ra= 55,1 dBA

RECINTOS HABITABLES Y PROTEGIDOS COLINDANTES CON OTROS EDIFICIOS

El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una
medianeria entre dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento
acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no sera
menor que 50 dBA.

Solucion:

B.1.2.3. Tabigue PYL 17/600(U8+15+U8) 2LM

% - 2 Placas de yeso laminado de Aislamiento Peso medio Aislamiento Referencia
15 mm +1x15 interior. acustico aproximado térmico ensayo
- Doble estructura metdiica de 48 mm Rw(C/Ch)dB (Kg/m?) R(m"K/W)
Ra-dBA
a base de montantes separados
a 600 mm y canales.
- Estructuras arriostradas.
- Ancho sistema de 171 mm. Rw= 64(-5:-12)cB 44,34 0.86+Rar CTA-141/08 AER
- Lana mineral de 40/50 mm. RaEE
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2.2.1.2.- Aislamiento acustico frente a ruido de impactos.

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncion con los
elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

RECINTOS PROTEGIDOS: DORMITORIOS Y SALAS DE ESTAR

-Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

El nivel global de presién de ruido de impactos, en un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con cualquier otro
recinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y
que no sea recinto de instalaciones o de actividad, no sera mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindantes
horizontalmente con una escalera.

-Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presidn de ruido de impactos, en un recinto protegido colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con un recinto de
actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

RECINTOS HABITABLES: BANOS, COCINAS, DISTRIBUIDORES Y ZONAS COMUNES

-Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, en un recinto habitable colindante
vertical, horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con un recinto de
actividad o con un recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

2.2.2 Valores limite de reverberacion

En nuestro caso no es de aplicacion por tratarse de un edificio residencial no publico.
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2.3. Diserio y dimensionado

2.3.1. Aplicacién

Para el célculo del aislamiento acustico del edificio utilizamos la opcién simplificada recogido
en la norma, basada en los requerimientos de cada uno de los elementos constructivos.

Es de aplicacion por tratarse de un edificio de con una estructura horizontal resistente formada
por forjados de hormigén macizos o aligerados, o forjados mixtos de hormigon y chapa de
acero.

2.3.2- Comprobacién
2.3.2.1 Tabiqueria
Definicion

La tabiqueria esta formada por el conjunto de particiones interiores de una unidad de uso. En
nuestro proyecto optamos por tabiqueria de entramado autoportante. Se corresponde con el tipo
3 de la figura 3.3 de la norma:

TIPO 3
Ee

Sf

Eb Elemento constructivo base de fabrica o de paneles prefabrica- F Forjado

dos pesados (una o dos hojas) Sf Suelo flotante

Tr Trasdosado Ts Techo suspendido
Ee Elemento de enframado auloporianie B Banda elaslica

Pardmetros exigidos.
Tabla 3.1. Parametros de la tabigueria

. m Ra
Ti
po kglm® dBA
Entramado autoportante | 25 43
Solucion
A.Y. tabique PYL 98/600(48) LM
')')7 . Aislamiento Peso medio Aislamiento Referencia
- 2 placas de yeso laminado ) )
acustico aproximado térmico ensayo

de 12,5 mm. Rw(C;Cir)dB (Kg/m?) R(m?2K/W)
- Estructura metdlica de 48 mm Ra-dBA
a base de montantes separados
a 600 mm y canales.
- Ancho terminado de 98 mm. Rw= 54(-3;-8)clB 43,00 0.61+Rat CTA-087/08 AER
- Lana mineral de 40/50 mm. Ra= 51,9 dBA
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2.3.2.2 Elementos de separacién horizontales

Definicion

Los elementos de separacion horizontales son aquellos que separan una unidad de uso, de
cualquier otro recinto del edificio o que separan un recinto protegido o un recinto habitable de
un recinto de instalaciones o de un recinto de actividad. Los elementos de separacién

horizontales de nuestro proyecto seran el forjado (F), el suelo flotante (Sf) y, en algunos casos,
el techo suspendido (Ts).

Pardmetros exigidos.

Se cumplird lo recogido en la tabla 3.3, donde se expresan los valores minimos que debe
cumplir cada uno de los pardmetros acusticos que definen los elementos de separacion
horizontales.

Comprobacion.

En el edificio a rehabilitar tenemos un forjado de 35 cm de canto, con bovedilla de hormigén de
30 centimetros. Sus caracteristicas acusticas atendiendo al catadlogo de elementos constructivos
es:

Ri, A Lnw m (kg/m2)
55 78 372

Segun tabla 3.3 estamos en un caso intermedio, si tomamos los valores de aislamiento acUstico
de un forjado de menor espesor nos ponemos del lado de la seguridad.

Asi, la tarima flotante deberd aportar un incremento de aislamiento de entre 14 y 11, aceptando
pues el caso méas desfavorable de 14 dBA.

En el proyecto tenemos una lamina anti impacto de 3 mm de espesor por debajo de la cual se
aplica un mortero de 5 cm y por encima de este el acabado del suelo. Asi pues, sus carcteristicas
acusticas atendiendo al catalogo de elementos constructivos es:

Descripcion Elemento base AR | ALy

AC+AR PE 3+M 50 forjado de 350 < m < 500kg/m’ |0 20

Se nos exigen 14 dB de aislamiento frente a nivel sonoro por impacto. Cumplimos por tener 20
dB. No se nos exige mejora del comportamiento aislante de los forjados.

En el proyecto tenemos una fachada formada por medio pie de ladrillo enlucido y un trasdosado
de yeso laminado sobre bastidores con aislante térmico y acustico. Asi pues, sus caracteristicas
acusticas atendiendo al catalogo de elementos constructivos es:

Descripcion Ria m(kg/m?)
YL 15+ AT MW 48 + YL 15 43 26

Por todo ello podemos concluir que nuestros forjados cumplen frente a HR para la solucion
adoptada.
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2.3.2.3 Elementos de separacion verticales
Definicion
Los elementos de separacion verticales son aquellas particiones verticales que separan una

unidad de uso de cualquier recinto del edificio o que separan recintos protegidos o habitables de
recintos de instalaciones o de actividad.

En nuestro proyecto optamos por un sistema de elementos de dos hojas de entramado
autoportante (Ee) en las compartimentaciones interiores. Se corresponde con el tipo 3 de la
figura 3.2 de la norma.

Pardmetros exigidos.

Se cumplird ademas lo recogido en la tabla 3.2., donde se expresan los valores minimos que
debe cumplir cada uno de los pardmetros acusticos que definen los elementos de separacion
verticales

En el proyecto tenemos tabiques conformados por el sistema de yeso laminado sobre bastidores
con aislante acustico y térmico. Asi pues, sus caracteristicas acusticas atendiendo al catalogo de
elementos constructivos son:

Descripcion i m

(kg/m2)
YL 2x12,5 + AT MW 48 + CH 6 + AT MW 48 + YL 2x12,5 58 53

Observamos que cumplimos los valores de la tabla y los requerimientos asociados a estos
valores (el forjado es de mas de 200 kg/m2; existe suelo flotante de mejora de indice global de
10 dBAs (requerimiento que cumplimos tan solo por las caracteristicas del forjado) vy falso
techo de 6 dBAs. Esta ultima condicion hace que tengamos que colocar un falso techo con
aislante acustico de lana mineral atendiendo al catalogo de elementos constructivos:

Descripcion AR, AL, ‘
YL 15+ AT MW 50 + C [100-300] 8 10

Asi pues se hara necesario la colocacion de aislante acustico de lana mineral de al menos 5 cm
en los falsos techos de las zonas del acceso de las viviendas.

2.3.2.4 Fachadas- cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior
Definicion

Las soluciones de elementos de separacion de este apartado son validas para distintos tipos de
fachadas y medianerias. En nuestro caso hemos utilizado una fachada con hoja exterior
revestida con monocapa y una hoja interior de entramado autoportante (solucion b- 11)

Pardmetros exigidos

Como ya hemos dicho con anterioridad, el nivel sonoro exterior lo tomamos en 60 dBA.
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Por la tabla 2.1 sabemos que nuestro requerimiento en recintos protegidos (30 dBAs) queda
dentro del intervalo que se nos pide de Reduccion acustica.

Asi pues entramos en la tabla 3.4 para el requerimiento de 30 dB.

En el proyecto tenemos fachadas con huecos, conformadas por el sistema de yeso laminado
sobre bastidores con aislante acustico y térmico, trasdosado a una fachada de medio pie de
ladrillo enlucida. Asi pues, sus caracteristicas acusticas atendiendo al catadlogo de elementos
constructivos son:

Descripcion

RE + LP 115 + SP + AT + YL 15 (valores minimos) 58 157

Asi pues cumplimos los requerimientos para la parte ciega de la fachada.

2.4 Tiempo de reverberacion.

No tenemos que justificar este apartado por tratarse de un residencial no pablico.
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2.4 Disposiciones adicionales
2.4.1 Productos de construccion

2.4.1.1. Caracteristicas exigibles a los productos.

Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se
caracterizan por sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la
masa por unidad de superficie kg/mz2.

Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

a) la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segun UNE EN 29053, y la rigidez
dinamica, s’, en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 en el caso de productos de
relleno de las cAmaras de los elementos constructivos de separacion.

b) la rigidez dinamica, s’, en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 y la clase de
compresibilidad, definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de
ruido de impactos utilizados en suelos flotantes y bandas el&sticas.

¢) el coeficiente de absorcion acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000
Hz y el coeficiente de absorcion actstica medio am, en el caso de productos utilizados como
absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcion actstica medio am, podra
utilizarse el valor del coeficiente de absorcion actistica ponderado, aw.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los
productos utilizados en los elementos constructivos de separacion.

2.4.1.2 Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos

Los elementos de separacion verticales se caracterizan por el indice global de reduccién
acustica, ponderado A, RA, en dBA;

Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado
A, ARA, en dBA.

Los elementos de separacion horizontales se caracterizan por:
a) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, en dBA;
b) el nivel global de presidn de ruido de impactos normalizado, Ln,w, en dB.
Los suelos flotantes se caracterizan por:
a) la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, ARA, en dBA;
b) la reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, ALw, en dB.
Los techos suspendidos se caracterizan por:
a) la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, ARA, en dBA,;
b) la reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, ALw, en dB.

c) el coeficiente de absorcion acustica medio, am, si su funcion es el control de la
reverberacion.

3 La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:
a) el indice global de reduccion acustica, Rw, en dB;

b) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, en dBA;
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¢) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automoéviles, RAtr, en
dBA;

d) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa
incidente, C, en dB;

e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion aclstica para ruido de
automoviles y de aeronaves, Ctr, en dB.

El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) de las
fachadas y de las cubiertas se caracteriza por:

f) el indice global de reduccion acustica, Rw, en dB;
g) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, en dBA;

h) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automoéviles, RA,tr, en
dBA;

i) el término de adaptacion espectral del indice de reduccidn acUstica para ruido rosa
incidente, C, en dB;

j) el término de adaptacién espectral del indice de reducciéon aclstica para ruido de
automoviles y de aeronaves, Ctr, en dB;

k) la clase de ventana, segun la norma UNE EN 12207,

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segin DB-HS
3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la
verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizard con
dichos dispositivos cerrados.

2.4.1.3 Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones se indicardn las condiciones particulares de control para la
recepcion de los productos que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos
necesarios para comprobar que los mismos relnen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.

Debera comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;
C) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucion de la obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

2.4.1.4 Mantenimiento y conservacion

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones
acusticas exigidas inicialmente.

Cuando en un edificio se realice alguna reparacion, modificacion o sustitucion de los materiales
0 productos que componen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o
productos de propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas
acusticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucion dentro de una unidad de uso,
como por ejemplo la desaparicion o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica
sustancialmente las condiciones acusticas de la unidad.
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