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ANALISIS GEOMETRICO:

GENERACION DE LOS PARAGUAS INVERTIDOS

El paraguas invertido, como se le conoce a este ele-

mento geométrico, es una unidad formada por 4 pa-

raboloides hiperbdlicos, apoyados sobre un pilar cen-

tral. Es una superficie de doble curvatura o anticlastica. |
Se utiliza en cubiertas, con el fin de cubrir grandes luces |

con un menor nimero de apoyos. 3 6] - |
Son capaces de distribuir esfuerzos por parabolas, lo h N | J&\x
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que le permite bajar el espesor, hasta aproximadamen- | - X
te unos 4 o 5cm. | L A
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Paso 1. Planta de un paraguas invertido (4 paraboloides Paso 2. Planta de un paraboloide hiperbdlico (cotas de altura) S F E
hiperbdlicos). b P

Paso 3. Levantamos el paraboloide hiperbdlico sobre el pilar, y
con las cotas anteriormente citadas.
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Perspectiva realizada por Félix Candela

Paso 4. Realizamos los otros 3 paraboloides hiperbdlicos alrededor Paso 5. Generamos en anchura, los paraboloides necesarios. Paso 6. También los generamos en su longitud.
ANAL' S | S ESTR U CTU RAI_ del pilar, generando nuestro paraguas invertido.

, ESFUERZOS DEFORMACIONES USO ACTUAL DE LOS PARAGUAS E INTERVENCIONES
Se les denomina estructuras de membrana, ya que los

esfuerzos se reparten de una manera uniforme en el es-
pesor de la [dmina y actian paralelamente al plano tan- PLANO 1
gente a la superficie de la misma en cada punto.

Para que no existan flexiones, la superficie que lo consti-
tuye, ha de ser de doble curvatura, es decir, que ha de
tener una forma geométrica inamovible para que no se
produzcan alargamientos y acortamientos de un tama-
fio considerable.

PLANO 2

El material que utilizamos para su construccién es el
hormigén armado, un material econémico y facilmen-
te localizable, su principal ventaja es que es moldeable. (
Esta forma se consigue mediante el encofrado, una par- ‘

En la actualidad, y por motivos sanitarios, ya que en estas naves se albergan
productos alimentarios, se han realizado una serie de reformas en las naves

ticularidad que presenta, es que al ser una superficie BORDE LIBRE | PUNTO UNION de los paraboloides hiperbdlicos, que han afectado a su estructura y a su es-
reglada, las direcciones de las generatrices son rectas. | | tética, de una forma bastante grave.
Las deformaciones se producen en las es-
! M ‘” quinas, deflexiones en sentido descendente,
| — — estos esfuerzos son absorbidos por la arma-
! ! dura de refuerzo que colocamos en el borde.
Seccién por PLANO 1 Seccién por PLANO 2
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Desde un punto de vista técnico y profesional, estas intervenciones se ten-
drian que haber realizado con estructuras propias, evitando dafar estos ele-
mentos singulares que dan a este lugar un prestigio Unico.
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Detalle 3_Cimentacion por zapatas aisladas
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Seccién del paraguas invertido
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Detalle 1.2_Bastén de unidon entre paraboloides A
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Detalle 4_Encuentro con muro perimetral

Fotografia del Encofrado N . Fotografia del Armado

UNIVERSITAT PEDRO ANTONIO CABALLERO GENTO

POUTECN|C/-\ Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA SUPERIOR )
D'ENGINYERIA D'EDIFICACIO

Universidad Politécnica de Valencia



