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Resumen

En este proyecto final de carrera se desarrolla una aplicaciéon para la pla-
taforma 108 con el fin de contribuir a la integracion de los estudiantes de
intercambio que van a estudiar a la ETS. de Ingenieria Informatica de la
Universitat Politécnica de Valéncia.

Para ello se estudiaron los requisitos que una aplicaciéon de ese tipo podia
tener y se desarroll6 mediante Xcode una aplicaciéon para iOS que se basa
principalmente en la Guia de Intercambio proporcionada por la UPV a dichos
alumnos.

Los resultados obtenidos son muy satisfactorios, teniendo una aplicacion
preparada y lista para su distribucion en la tienda de aplicaciones moéviles
AppStore de Apple.
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1. Introduccién

1.1. Motivacion

El imparable crecimiento del uso de los smartphones y las tabletas esta
cambiando radicalmente la forma en la que se consumen los contenidos. Desde
la prensa escrita hasta las grandes editoriales de libros difunden desde hace
tiempo una version online de todas sus publicaciones.

El rapido acceso a la informacion, el bajo coste y la facilidad de manteni-
miento se postulan como los principales factores de éxito de los dispositivos
moviles en la sociedad.

En este contexto, en el que las publicaciones en papel comienzan a estar
obsoletas, no so6lo las editoriales se han subido al carro de las difusiones
online, sino que distintas empresas y organizaciones han aprovechado para,
ya sea en forma de ebook o de aplicacion, lanzar al piblico sus contenidos y
publicaciones.

Si nos centramos en el area de las organizaciones, en concreto en la UPV,
encontramos un claro ejemplo de como todas las instituciones tienen como
minimo una aplicaciéon moévil con informacion sobre los servicios que ofrece.

Con ese fin, se ha visto interesante la realizacion de una aplicacion para la
plataforma 108 que sirva de complemento a la tradicional Guia de Intercam-
bio que entrega la universidad a los estudiantes de intercambio que vienen a
estudiar a la UPV, concretamente a los que vienen a la ETS. de Ingenieria
Informatica (ETSINF).

Las ventajas son obvias: el coste de impresion de la Guia de Intercambio
pasard a ser cero, mientras que los estudiantes sacaran un mayor provecho
de dicha informacion, pues podréan llevarla siempre encima.

Uno de los mayores retos a la hora de realizar la aplicaciéon, mas alla
de los requisitos técnicos, consiste en como adaptar la inmensa cantidad de
informacién disponible en la Guia de Intercambio para que sea consumible
en un smartphone, de manera que resulte clara y accesible para el usuario.



1.1.1. Motivacién personal

Debido a que el autor ha trabajado como becario en la Oficina de Relacio-
nes Internacionales de la ETSINF durante mas de un ano, conoce las dudas
més frecuentes entre los estudiantes de intercambio. La motivaciéon personal
a la hora de elegir y desarrollar este proyecto es la de ayudar al estudiante a
sumergirse no sélo en un nuevo ambiente universitario, sino también en una
ciudad y una cultura a veces muy diferente a la de procedencia.

1.2. Objetivos

El proyecto tiene como objetivo el desarrollo de una aplicacién movil para
la plataforma 0S, que se distribuird en la tienda de aplicaciones AppStore
de manera gratuita. Dicha aplicacion estéd enfocada directamente a los es-
tudiantes de intercambio de la ETSINF, tanto a los que vienen de fuera de
Espana (ERASMUS y PROMOE) como los que vienen de dentro (SICUE).
Los objetivos especificos que debe cumplir la aplicacion son los siguientes:

e Contener de manera clara y legible la informaciéon disponible actual-
mente en la Guia de Intercambio.

e Localizar al usuario mediante el dispositivo GPS del smartphone y
ubicarlo en el mapa.

e Disponer de informaciéon académica especifica de la ETSINF.

e Contener planos e informacién ttil tanto de la UPV como de servicios
de transporte publicos de Valencia.

e Proporcionar un contacto directo con la Oficina de Relaciones Interna-
cionales de la ETSINF.

e Optimizar los recursos del dispositivo durante la ejecuciéon de la misma.

e Cumplir con los estandares de accesibilidad y diseno establecidos por
Apple.

1.3. Organizaciéon

Para el desarrollo del proyecto se ha elegido la plataforma ¢OS frente a
otras alternativas como Android o Windows Phone. La principal razon de
esta eleccion es la motivacion del autor por aprender el lenguaje Objective-C
(lenguaje utilizado tanto en i0S como en Mac OS X), asi como la creciente
demanda por parte de las empresas de desarrolladores de dicha plataforma.



Existen en el mercado multitud de opciones para desarrollar para ¢0OS.
Sin embargo, se ha optado por la que resulta méas comoda, facil, accesible
y rapida: utilizar el IDE Xcode ofrecido por Apple. Este solo puede ser
ejecutado en un ordenador Mac con Mac OS X. Por tanto, las herramientas
utilizadas han sido:

e iPhone 4S con i0S 6.1.3
e MacBook Pro mediados 2010 con Mac OS X 10.8.4 y Xcode 4.6.1
Para el diseno y adaptacion de iconos, imagenes de carga y logotipos se
han usado los programas Adobe Photoshop CS6, Adobe Illustrator CS6 y
Gimp 2.8. Con el fin de poder trabajar de una manera mas comoda y pro-

ductiva en Xcode, se ha anadido al IDE el plugin XVim [I7], que emula el
comportamiento del editor Vim en Xcode.

1.3.1. iOS

El sistema operativo ¢OS [3] [4] es el sistema operativo movil desarrollado
por Apple para su gama de dispositivos moéviles. Es un sistema Unix, basa-
do en Mac OS X pero optimizado para interactuar con multitud de gestos
tactiles. Tiene un ntcleo hibrido llamado XNU, adquirido y usado por Ap-
ple para sus sistemas operativos. Como puede apreciarse en la figura [l su
arquitectura se divide en capas.

Cocoa Touch

Media

Core Services

Core OS

Figura 1: Capas de :0S8



Core OS (Nucleo del SO) : La capa inferior de :OS contiene el nticleo del
sistema operativo, asi como el sistema de ficheros, mecanismos de seguridad
y diversos controladores del dispositivo.

Core Services (Servicios del Nicleo) : Los frameworks de este nivel
contienen los servicios fundamentales que usan todas las aplicaciones. Pro-
porcionan servicios tales como bases de datos, servicios de red, proteccion de
datos, localizacion, teléfono y preferencias del sistema entre otros.

Media : Esta capa contiene todas las tecnologias multimedia relacionadas
con los graficos, el audio y el video. Depende directamente de la capa inferior
Core Services y proporciona diversos servicios multimedia a la capa superior
Cocoa Touch.

Cocoa Touch : Es el nivel mas alto del sistema operativo, donde se en-

cuentran los frameworks de alto nivel entre los que destacan Foundation
Kit, UIKit, Game Kit, 1Ad, MapK:it. Estos soportan directamente las
aplicaciones basadas en 10S. En Cocoa Touch encontramos también tecnolo-
gias clave como la multitarea, el soporte téctil, las notificaciones push y otros
servicios de alto nivel.
Al desarrollar para :0S, lo normal es investigar los frameworks ofrecidos en
este nivel para ver si cumplen las expectativas. Conforme se vaya requiriendo
un mayor control sobre el sistema, se iran bajando capas del sistema opera-
tivo para ver si los frameworks ofrecidos en cada una de ellas cumplen con
los requisitos deseados.

En 108§ existen fundamentalmente dos tipos de aplicaciones: las nativas,
desarrolladas en Objective-C' y ejecutadas directamente sobre :0OS y las apli-
caciones web (web apps), desarrolladas mediante HTML y CSS, ejecutadas
mediante el navegador web y solo disponibles con conexién a internet. Se
ha decidido desarrollar la aplicacion "ETSINF-UPV’ de manera nativa, para
poder sacar partido a los frameworks disponibles en Cocoa, asi como obte-
ner una mayor velocidad de ejecuciéon y un menor consumo de datos en la
aplicacion.

Una caracteristica importante a destacar de las aplicaciones desarrolladas
para 10S, es lo que Apple denomina "SandBoz" (Caja de Arena) [6]. Por
razones de seguridad, 10S aisla cada aplicacion en su propia 'caja’ y no le
permite comunicarse con otras aplicaciones, concediéndole un acceso limitado
a los recursos del sistema. Esta caja es realmente una carpeta, de estructura
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conocida, donde el sistema operativo guarda todos los datos relacionados con
la aplicacion.

2. Estado del arte

Tal y como se ha comentado anteriormente, cada vez més instituciones
cuentan con una o varias aplicaciones moviles que permiten a los usuarios
interactuar con ellas y ver los servicios que ofrece, tal y como si se accediese
desde un ordenador. Basta con una simple bisqueda en la AppStore para
encontrar cientos de aplicaciones de distintas organizaciones, muchas de ellas
universidades.

Con el fin de poder analizar dichas aplicaciones se ha procedido a descar-
gar del AppStore distintas aplicaciones de universidades espanolas asi como
algunas de las universidades con mas prestigio del planeta (Figura :

e UPYV - Universitat Politécnica de Valéncia.
e Cambridge - University of Cambridge .

e Texas - University of Texas at Austin.

e UGR - Universidad de Granada.

e Univ.Navarra - Universidad de Navarra.
e UlJaen - Universidad de Jaén.

e iStanford - Standford University.

e Harvard - Harvard University.



Educacion

Univ. Navarra UJaen iStanford Harvard

Figura 2: App’s de universidades

Después de probar e investigar cada una de ellas, se lleg6 a la conclusion de
que la mayoria cuentan con los mismos aspectos en comin: noticias, eventos,
historia, intranet y otros servicios especificos de cada universidad.

Cabe destacar que la UPV ya cuenta con una aplicacion propia "UPV’ [1§],
en la que se puede encontrar noticias, lugares, eventos y localizar edificios
mediante realidad aumentada. Debido a esto, en la aplicaciéon a desarrollar
no se va a repetir ninguna funcionalidad ya existente en la aplicacion "UPV”.

Si bien es cierto que existen multitud de aplicaciones de universidades con
multitud de servicios, no se ha encontrado una aplicaciéon enfocada directa-
mente a la ayuda e integracion de los estudiantes de intercambio. Por ello,
aunque para disenar la aplicacion se han tenido en cuenta algunos aspectos
de las aplicaciones previamente descargadas, la mayoria de la estructura y los
contenidos de la aplicacion son fruto del trabajo del autor y de su experiencia
como becario en la Oficina de Relaciones Internacionales de la ETSINF.

Aunque en la gran mayoria de las aplicaciones se pueden encontrar aparta-
dos para acceder a la intranet del alumno, consultar el correo personal, etc.,
estos requieren de un trabajo de forma interna con la universidad. Al realizar



este proyecto de forma externa, no se cuenta con muchos de los recursos con
los que cuentan instituciones como las mencionadas anteriormente.

Aun asi, se va a tratar de desarrollar una aplicacion estable, rapida y con
contenido accesible para intentar de ayudar lo méximo posible a los futuros
alumnos de intercambio de la ETS. de Ingenieria Informética de la Universitat
Politécnica de Valéncia.

3. Analisis de requisitos

En esta seccién se van a desarrollar en profundidad los objetivos expli-
cados en la seccién a partir de los cuales comenzara el desarrollo de la
aplicacion.

3.1. Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales en los que se debe basar la aplicacion, agrupados
por bloques, son los siguientes:

e Guia de intercambio :

- Contener la ’Guia de Intercambio’ : La aplicacion debera
contener toda la informacién recogida en la ’Guia de Intercam-
bio’” entregada por la UPV a los estudiantes. Dicha guia tiene los
siguientes contenidos:

1. La ciudad de Valencia.

2. La Unwersitat Politecnica de Valéncia

3. Preparando tu estancia en la Universitat Politécnica de Va-
lencia

4. Servicios en la Universitat Politecnica de Valéncia

5. Informacion de utilidad
e Mapas :

- Mostrar un mapa de la ETSINF : La aplicaciéon debe mostrar
un mapa con los lugares mas importantes de la ETSINF, tales
como entidades, oficinas, biblioteca, etc.

- Mostrar un mapa de Valencia : Junto con el mapa de la ET-
SINF, se debera dar la posibilidad de mostrar un mapa de Valen-
cia, para ubicar al estudiante en los primeros dias de la estancia.



- Localizacion : Si el dispositivo dispone de los requisitos técnicos
disponibles, la aplicaciéon debe ser capaz de localizar la posicion
del usuario en el mapa.

- Posibilidad de cambiar entre diferentes tipos de mapa :
Se debera dar la posibilidad al usuario de elegir entre los tres
diferentes tipos de mapas ofrecidos en el framework MapKit de
Apple: Estandar, Satélite y mezcla de ambos.

e Informacion académica :

- Disponer del calendario académico : En la aplicacion se debe-
ré tener acceso al documento proporcionado por la ETSINF donde
estd marcado el calendario académico.

- Disponer del calendario de examenes : También debera ser
posible visualizar el documento donde se muestran todos los exa-
menes de todas las titulaciones de la ETSINF.

e Planos :

- Contener planos e informacion 1til : Se deber4 incluir planos
tanto de la propia UPV como de diferentes transportes ptublicos
de Valencia (Metro, Valenbisi, etc.), para facilitar lo més posible
al estudiante la movilidad en los primeros dias.

- Explicar los servicios : Debido a que hay algunos servicios dis-
ponibles en Valencia que, al contrario que el metro por ejemplo,
no estan disponibles en todas las ciudades del mundo, se debera
buscar la forma de explicar al usuario en que consiste ese servicio,
proporcionandole acceso a la pagina web del mismo si es necesario.

e ETSINF :

- Disponer de informacién sobre entidades : Se podra visua-
lizar una lista de las entidades mas significativas que hay en la
ETSINF, con una explicacion de cada una, localizacion y horarios
o estudios que imparte segin sea el caso.

- Mostrar informacién sobre puntos de interés : También
se debera mostrar diferentes puntos que no figuran tan explicita-
mente en el resto de informacion disponible de la escuela, como
cafeterias, reprografia, bares o delegaciones de alumnos.

- Explicar distintos servicios de la ETSINF : Entrar en detalle
sobre los servicios que ofrece la ETSINF a los estudiantes, como
el aula libre, tarjeta de impresiéon o secretaria entre otros.



e Contacto :

Proporcionar contacto con la oficina internacional : Se de-
beré poder contactar directamente con la oficina internacional via
e-mail. En el asunto quedara reflejado que el mail se envia desde
la aplicacion.

Mostrar un horario actualizado de la oficina internacional
: La aplicacion se conectara a un servidor web donde el personal
de la oficina internacional de la ETSINF podra subir el horario
actualizado de la oficina, para evitar malentendidos en los hora-
rios especiales de vacaciones y ahorrar tiempos de espera a los
estudiantes. Si no se dispone de conexion a internet, la aplicacion
guardaré el tltimo horario descargado para mostrarlo sin cone-
xion. En el caso de que nunca se haya descargado ningiin horario,
la aplicacién mostraré el horario por defecto.

Mostrar redes sociales : Las principales redes sociales en las
que aparece la ETSINF deberan mostrarse en la aplicacion, para
fomentar que los alumnos estén en contacto con las noticias de la
escuela. Estas seran inicialmente Twitter y Facebook.

Enlace al blog : También se debera disponer de un enlace al
blog de la Oficina de Relaciones Internacionales, ya que es ahi
donde aparecen las noticias relacionadas con los estudiantes de
intercambio.

e Otros:

Imagen de carga corporativa : Se denomina imagen de carga
(Figura a la imagen que utiliza 108 para mostrar en la pantalla
mientras se cargan los recursos de la aplicacion, dando feedback al
usuario de que su orden de abrir la aplicaciéon seleccionada ha
tenido lugar. De otra manera, el usuario podria pensar que nada
esta sucediendo o que la aplicaciéon no funciona y desinstalarla.



v
etsinf
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Figura 3: Imagen de carga de 'ETSINF-UPV’

- Guardar preferencias del usuario : La aplicacion deberé ser
capaz de guardar determinadas preferencias seleccionadas por el
usuario en el uso de la aplicacion, por ejemplo, el tipo de mapa
que ha seleccionado.

- Localizacidn : Puesto que la aplicacion esta enfocada a estudian-
tes de otras universidades, el lenguaje primario sera el inglés. La
aplicacion debera ser capaz de detectar el idioma del dispositivo.
Si es idioma es espanol, la aplicacion cargara todos los contenidos
en espanol. Si no lo es, cargara los contenidos en inglés.

3.2. Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales para la aplicacion, es decir, los que no espe-
cifican el comportamiento del sistema, son:

e Rendimiento : La aplicacion debe comportarse de manera fluida, sin
retardos que entorpezca la experiencia del usuario. Se debera buscar el
equilibrio entre rendimiento y consumo de manera que la experiencia
resulte lo més positiva posible para el usuario.

e Disponibilidad : La aplicacion debe estar disponible mediante la tien-
da de aplicaciones AppStore de manera gratuita.

e Accesibilidad : Debe cumplir con los estdndares de accesibilidad y
diseno establecidos por Apple. Para ello, la aplicacién se asemejara
graficamente a otras muchas ya disponibles en la AppStore.
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e Usabilidad : Cualquier usuario sin formaciéon previa debe ser capaz de
navegar por la aplicacion y acceder a todos sus contenidos sin restric-
ciones. Para ello se usaran iconos claros, tamanos de letra adecuados e
imagenes para mejorar la calidad visual de la aplicacion.

e Estabilidad : La aplicacién debe ser capaz de gestionar los errores
que se produzcan durante su ejecucion, avisando al usuario del error
producido y la causa.

e Mantenibilidad : La aplicacion debera poder ser actualizada con me-
joras de estabilidad, correccion de errores y nuevas prestaciones.

e Interfaz : Debe ser clara, sencilla e intuitiva.

e Integracion : La aplicacion deberé integrarse perfectamente en la pla-
taforma 108, tanto a nivel grafico como en entornos de multitarea, se-
gundo plano, etc. Si se necesita, hara uso de los distintos frameworks
ofrecidos por el sistema, como enviar correos, abrir enlaces web, etc.

e Optimizacion : Tanto el consumo de bateria como el de datos deberan
ser tenidos en cuenta a la hora de desarrollar la aplicacion. Para ello,

se tendra muy en cuenta la gestion de memoria en tiempo de ejecucion
asi como las conexiones que realice la aplicacion a través de internet.

4. Desarrollo
Para el desarrollo de la aplicacién, la primera tarea a realizar ha sido
agrupar toda la informacién que debe contener en bloques. Estos bloques

pasaran posteriormente a ser las secciones (pestanas o tabs) de la aplicacion,
y son:

1. Home

2. Mapa

3. Informacion Académica
4. ETSINF

5. Contacto

11



Para una mayor comodidad y facilidad de uso, se ha optado por estructurar
la aplicacion graficamente mediante el elemento UITabBar (figura [4)). Este
elemento se puede encontrar en aplicaciones del sistema como ’Teléfono’ o
"Misica’. Consiste en una barra en la parte inferior de la pantalla con iconos
y texto que permite la navegacion entre distintas vistas de manera fluida.

6

Figura 4: Ul'TabBar de "ETSINF-UPV’

Dentro de cada una de las vistas que nos proporciona la UITabBar, pode-
mos insertar cualquier tipo de elemento visual que queramos que queramos:
tablas, mapas, imagenes o incluso otras vistas. Por ello, hemos adaptado cada
una de las tabs segun las necesidades de la informaciéon que contienen. Las
pestanas 'Home’, ’Informacion académica’ y "ETSINE’ contienen cada una
el elemento llamado UINavigationBar (figura [5))). Este proporciona una
barra en la parte superior de la pantalla que permite navegar y manejar las
distintas vistas que contiene, volver atras, etc.

108§ crea una jerarquia de vistas conforme el usuario va interactuando con
la aplicacion. Es una especie de pila, de la cual selecciona la vista que se
encuentra mas arriba. Para el manejo de la misma, se utilizan los métodos
push ViewController: animated: y popViewController: animated: de la clase
UlINavigationController. Estos van 'pusheando’ o 'popeando’ vistas de la
pila y estableciendo conexiones entre ellas para poder volver atrés.

Home La ciudad de Valencia

Figura 5: 'Navigation Bar’
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4.1. Home

Operador %

Guia de Estudiantes de
Intercambio

La ciudad de Valencia

La Universidad Politécnica
Prepara tu estancia en la UPV
Servicios en la UPV

Informacion de utilidad

Otra informacion
Mapa de la UPV
Mapa de Metro

Valenbisi (5]

ﬁ VN Y XY ; —_—

Figura 6: Vista inicial de la aplicacion, "Home’

El apartado Home (figura @ es la vista principal de la aplicacion. Es la
pantalla que se muestra cuando la aplicacién se inicia. En ella, podemos
encontrar dos grandes secciones: 'Guia de Intercambio’ y "Otra informacion’.
Estas constituyen dos secciones del elemento UITableView. Cada una de las
secciones cuenta con un titulo informativo sobre la informacién que contienen

(table View: titleForHeaderInSection:) (figura [7)).
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Home

uia de Estudiantes de
Intercambio

La ciudad de Valencia

La Universidad Politécnica
Prepara tu estancia en la UPV
Servicios en la UPV

Informacion de utilidad

Figura 7: Titulo de una secciéon de UITableView

4.1.1. Guia de Intercambio

En esta seccion de la tabla podremos encontrar la Guia de Intercambio
del actual curso académico. Cada celda (UITableViewCell) de la tabla se
corresponde con cada seccion de la Guia de Intercambio original, editada y
repartida por la UPV, la cual consta de las siguientes partes:

1.

2.

La ciudad de Valencia

La Unwversitat Politécnica de Valéncia

Preparando tu estancia en la Universitat Politécnica de Valéncia
Servicios en la Universitat Politécnica de Valéncia

Informacion de utilidad
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En la figura [§ se muestran los contenidos correspondientes a las diferen-
tes secciones de la gufa. Con el fin de que visualizar la guia de intercambio
resulte lo mas comodo y rapido posible, se ha decidido hacer uso de UITa-
bleView’s para expandir las diferentes partes de la misma. De esta forma, el
estudiante puede navegar por los apartados de manera mas fluida e ir directo
al contenido que desea ver.

Operador & 19:26 (== | Operador & 19:28 (== | Operador & 19:28 [C 1]
Home La ciudad de Valencia Home La Universidad Politécn... Home Preparando tu estancia...

Origenes Historia Instituciones internacionales
Comunicaciones Campus de Vera Programa mentor
Transporte publico Transportes a Vera Sesiones de orientaciéon
Vivir en Valencia Estructura de estudios Alojamiento

Lugares para visitar Estudios en la UPV Calendario académico
Playas Escuelas y facultades Primera visita

Centros de deportes Formacién permanente Permiso de residencia: Visa
Vida cultural Cursos de espaiiol Seguro de salud

Vida nocturna Sistema de calificacion

Festividades locales Lenguaje de ensefnanza

A\

Operador 2 19:31 == il Operador 2 19:28

Tome Servicios en la UPV Home Informacion de utilidad
Oficina de informacion Tarjetas de utilidad
Bibliotecas y documentacion IVAJ

Vice-rectorado de cultura Moneda

Area de deportes El coste de vida

Servicios médicos Llamadas de teléfono
Fundacién CEDAT Electricidad

Servicio de ordenadores Informacion practica

Unién de estudiantes
Casa del alumno

Defensor universitario

A © 7 vYmlfh © 7 v =

Figura 8: Secciones de la Guia de Intercambio
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4.1.2. Otra informacion

Aqui podremos encontrar mapas tanto de la propia UPV como de diferentes
transportes publicos de Valencia. Si bien es cierto que la app "UPV’ ya cuenta
con un mapa de la universidad, se ha visto til y necesario tenerlo siempre a
mano, por lo que también forma parte de esta aplicacion.

En cuanto al transporte piblico, se han proporcionado mapas de los dos
principales transportes de la ciudad: el metro y Valenbisi. Ademés, y debido
a que Valenbisi no es un servicio tan presente como lo puede ser el metro en
otras ciudades, se ha anadido un botén (figura @ que abre una nueva vista
con informacién sobre el servicio y un enlace a su pagina web (figura .

= C o .
Otra informacion Operador =% 11:53 - (=)

valendiOD

AV

Mapa de la UPV

Mapa de Metro

Valenbisi (]

Qué nos impide hacer uso de un medio de
transporte que ofrece libertad, rapidez,
econdémico, respetuoso con el medio ambiente,
divertido y que ademas mejora la salud fisica y

Figura 9: Botoén para mostrar in- mental, ayudandonos a eliminar el stress.Todo
esto y mucho mas es Valenbisi.

formacion sobre "Valenbisi’ Un nuevo concepto relacionado con el
transporte urbano individualizado con bicicleta.
Una apuesta ecoldgica y saludable, disponible
las 24 horas del dia, los 365 dias del ano.
Cada vez es mayor el nUmero de ciudades que
ofrecen a sus ciudadanos la posibilidad de
realizar desplazamientos urbanos en bicicleta.
Valencia incorpora esta moderna iniciativa
poniendo a disposicion de ciudadanos y
visitantes un total de 2.750 bicicletas,
distribuidas en 275 estaciones, ubicadas en
distintos puntos de la ciudad.

Figura 10: Vista "Valenbisi’
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4.2. Mapa

Operador % 11:44 <+ [

————————— N
ETSINF Valencia @
N\

C;b

P
\)(\

A\
< @
6@
=

Gy,
de\fe"a Y V@fa
< Facu\tac De T ts.cuelam
nformat\ca ormat,
Ed\f\c Dsic
T J
’
Escuela De

Aparejadores

Vi

Estandar = Satélite Ambos

Aviso legal Yog

Figura 11: Vista 'Mapa’

En esta pestana, se ha hecho uso de los frameworks MapKit y CoreLoca-
tion. Estos proporcionan todas las clases y métodos necesarios para mostrar
un mapa en la vista actual, visualizar puntos de interés y anotaciones (figura
, cambiar entre los distintos tipos de mapa,etc..
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Oficina internacional

s Edificio 1G

%,
& Facultad De %
Informatlca ormati€a
Edific sic

Figura 12: Puntos de interés

Como se puede observar en la figura [I1], el mapa permite cambiar entre
los tres tipos de mapa por defecto que ofrece 10S: Estandar, Satélite y una
mezcla de ambos. Para ello, y para poder cambiar la vista del mapa desde
la ETSINF a Valencia o viceversa, se ha utilizado el elemento UISegmen-
tedControl (figura [13)). Este elemento envia un mensaje con el nimero de
segmento seleccionado (propiedad selectedSegmentindex), para que el desa-
rrollador actiie en consecuencia.

Estandar Satélite Ambos

Figura 13: ’Segmented Control’

En definitiva, como se puede apreciar en las figuras [14] y [I5| tenemos la
posibilidad de visualizar 6 combinaciones distintas de mapas y vistas:
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Operador & 11:44 < ==} i Operador & 11:46 Operador & 11:46
& 3 . ! R .
ETSINF Valenci eée p ETSINF Valencia * ETSINF
> S " e
S°
(P'@ v-21
&
w
Cay,
de Vera & l/@,a
& t,
CFacultad De scue\g??
Informética ormatlea
Edifici sic

o

Escuela De

Aparejadores

| Estandar Satélite

Estandar | Satelite Ambos

Aviso legal

Figura 14: Mapas ETSINF

Operador 7 11:48 7

étera oPuig
Q ETSINF Valenci

&
s
=
5 _IFd
,@b oMoncada Albuixech
o Foios ©
v Meliana
OGodella <
OBurjassot OAlmfsssera

Paternao Alboraya

“ Mislata

© "VALENCIA

f9nt0 ~{cv-36

oBemparrell

Alcasser
o

& -
sent Estandar ' Satelite Ambos

Aviso legal

Ambos

Figura 15: Mapas Valencia
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4.3. Informacién académica

Operador = 11:49 < (b

Informacion académica

Calendario Académico

Examenes

Figura 16: Vista Informacién académica’

En esta tab (figura podemos encontrar informacién académica de la
ETS. de Ingenieria Informatica. Consta de dos secciones, ’Calendario Acadé-
mico’ y 'Examenes’. La primera de ellas contiene un PDF del actual curso
académico con toda la informaciéon disponible sobre:

e Matricula
e Principio y fin de curso

Periodos de evaluacion

Plazo de presentacion de actas

Evaluacion por curriculum
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e Dias festivos
e Vacaciones

e (Calendario ilustrado que refleja las fechas importantes, cambios docen-
tes, etc.

Por otro lado, si pulsamos sobre el botén examenes, la aplicacién mostrara
un archivo PDF proporcionado por la ETSINF en el que se muestran todos
los exdmenes de todas las convocatorias de todas las titulaciones. Dado que a
fecha de realizacion de este proyecto dicho archivo no se encuentra disponible,
en la aplicacion figura la frase: "Proximamente’.

4.4. ETSINF
Operador & 11:49
ETSINF
Entidades
Bares
Imprimir
Web DAI

Asignaturas

Figura 17: Vista 'TETSINF’
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En este apartado encontramos informacién relacionada con la escuela.
Consta de los siguientes puntos:

1. Entidades, figura [18|: Donde podremos encontrar informacién sobre
las diferentes entidades de la Universitat Politécnica de Valéncia que
estan estrechamente relacionadas con la ETSINF. De momento, en-
contramos el Departamento de Sistemas Informadticos y Computacion
(DSIC), el Departamento de Informdtica de Sistemas y Computado-

res (DISCA) y la Biblioteca de computacion y documentacion 'Enric
Valor’.

Operador % 11:49

ETSINF Entidades

DSIC

DISCA

Biblioteca

Figura 18: Vista 'Entidades’

2. Bares, figura : Vista en la que se puede ver una explicacion de
la cafeteria principal de la ETSINF, ’La Vella’. Ademas del horario
de la misma, encontramos dos botones en la parte inferior, ’Mentu del
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dia’ y ’Bocadillo del dia’. Al pulsar cualquiera de ellos, se crea una
instancia de UIWebView en la que se carga el archivo PDF disponible
en http://www.lavella.es , con el bocadillo o mentu de ese dia.

Operador 2 11:49

“laVells\”

CAFETERIA RESTAURANTE

La Vella
Cafeteria - Restaurante

Camino de Vera s/n
46022 - Valencia (Espaiia)

Tel. 96 387 70 21

Horario:

Menu del dia Bocadillo del dia

Figura 19: Vista 'Bares’

. Imprimir, figura 20]: Aqui podremos encontrar informacion sobre las
dos opciones principales de las que dispone la ETSINF para imprimir
trabajos, documentos y demas. Estas son 'Reprografia’ y 'Tarjetas de
impresion’.
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Operador = 11:50

ETSINF Imprimir

IMPRIMIENDO EN LA ETSINF

Si quieres imprimir cualquier documento en la ETSINF,
tienes dos opciones:

A - SERVICIO DE REPROGRAFIA:

Este es un servicio profesional para imprimir.
Ve alli (ver mapa) con tu USB o CD y pide lo que
necesites.

B - TARJETAS DE IMPRESION:

Puesdes obtener una de estas tarjetas por solo 4 € cada
una en la sala de ordenadores de accceso libre (ver
mapa).

Recomendamos usar estas tarjetas cuando no se
necesite una alta calidad de impresion.

Cuando obtengas tu tarjeta la primera vez, obtienes con
ella 100 copias. Una vez que las hayas usado, puedes
recargarla tantas veces como quieras y con las copias
que necesites.

Para imprimir, loguéate en cualquier ordenador y envia
tu trabajo a la impresora seleccionada. Después, ve a
ella y busca tu nombre de usuario en la lista para ver tus
trabajos.

Figura 20: Vista 'Imprimir’

4. Web DALI : Al pulsar sobre esta entrada de la tabla, la aplicacion utili-
za la clase UTApplication para abrir en el navegador Safar: la pagina
web de la Delegacion de Alumnos de Informética. En ella, los alum-
nos pueden encontrar toda la informacion relacionada con actividades,
eventos, semana cultural y demés que organiza su delegacion.

La clase UTIApplication es un punto centralizado que permite con-
trolar como se relacionan las distintas aplicaciones. Basta con obtener
la instancia sharedApplication e invocar al método openURL:, tal y
como muestra el siguiente fragmento de codigo:

1 NSURL *url = [NSURL URLWithString:@"http://www. dai.upv. es
n ];

2
3 if (![[UIApplication sharedApplication]| openURL: url])
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4 NSLog (Q" % %" Q" Error_al_abrir_la_URL:" ,[url
description]) ;

5. Asignaturas, figura|21]: En esta vista se puede encontrar informacion
sobre todas las asignaturas de todas las titulaciones que se imparten en
la ETSINF, tanto las troncales y obligatorias como las que se ofertan
de libre eleccion. La estructura es una UlTableView en la que cada
celda corresponde con las asignaturas de una titulacion.

Operador % 11:50

ETSINF Asignaturas

POR FAVOR LEEME
Asignaturas en Inglés
Asignaturas - 110 11
Asignaturas - 156 Gl

Asignaturas - 2180 MUGI

Figura 21: Vista "Asignaturas’

Existen dos celdas especiales, 'POR FAVOR LEEME’ y ’Asignaturas
en inglés’. Al pulsar en la primera de ellas, aparece una vista (ﬁgura
en la que se explica brevemente las diferentes titulaciones que existen
en la ETSINF. Esto se ha visto necesario ya que el cambio docente que
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estd teniendo lugar en la universidad al pasar de las antiguas titula-
ciones a grado, genera normalmente confusiéon en muchos alumnos de
intercambio. Si se pulsa en ’Asignaturas en Inglés’, la aplicacion mues-
tra un archivo PDF (figura en el que se ven todas las asignaturas
con docencia en inglés. Esto facilita la tarea sobretodo a los alumnos
que vienen con un nivel bajo de espanol y buscan materias en inglés
para poder seguir bien las clases.

Operador & 11:50 7 ([ Operador =& 11:50 o (=

Asignaturas - Asignaturas en Inglés asignaras POR FAVOR LEEME

Informacion sobre los distintos grados de la ETS. de
Ingenieria Informatica:

""""""""" ) - Ingenieria Informatica (5 afios) - Sdlo las asignaturas
de 5° afio seran impartidos durante el afio 2013-2014.

ACADEMIC YEAR 201324

- Grado en Ingenieria Informatica (156 - GlI, 4 afios) - Se
impartiran asignaturas de todos los cursos durante el
ano 2013-2014.

- Master en Gestion de la Informacién (1 afio o medio) -
Se impartiran asignaturas de todos los cursos durante el
ano 2013-2014.

Figura 22: Vista ’Asignaturas en Figura 23: Vista ’Asignaturas -
Inglés’ Léeme’
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4.5. Contacto

Operador % 19:45 (=)

Horario de la oficina internacional

Lunes a Viernes de 11.00 a 14:00. Los
Martes también de 16:00 a 17:30.

El dispositivo no tiene conexion a
internet. Para actualizar el horario, por
favor conecte su dispositivo a internet.

Actualizado: nunca

a @etsinfupv

n ETSINF en Facebook

Blog de la Oficina Internacional

Figura 24: Vista 'Contacto’

En la pestana de 'Contacto’ (figura encontramos diversas formas de
contacto con la ETSINF y la oficina de relaciones internacionales de la misma.

Lo principal de esta vista es el horario actualizado de la oficina de rela-
ciones internacionales de la ETSINF. Justo debajo de la frase "Horario de la
oficina internacional’ se encuentran dos elementos fundamentales : una Ul-
WebView y un UITextView. Tal y como se puede ver en la figura[25] estos
se encuentran superpuestos.
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Horario de la oficina internacional

Lunes a Viernes de 11.00 a 14:00. Los
Martes también de 16:00 a 17:30.
El dispositivo no tiene conexion a
internet. Para actualizar el horario, por
favor conecte su dispositivo a internet.

Figura 25: UIWebView y UlTextView de la vista ’'Contacto’

A continuacion se detalla el proceso que realiza la aplicacién internamente:

Cuando el usuario pulsa sobre el tab ’Contacto’, la aplicacion ejecuta como
siempre el codigo del método (void)viewDidLoad: y (void)view WillAppear:(BOOL )animated
del controlador que se encarga de la visa seleccionada. Estos se ejecutan pre-

viamente a que se cargue y previamente a que aparezca la vista respectiva-
mente.

1 — (void)viewDidLoad

2

3 [super viewDidLoad|;

4 [scheduleWebView setDelegate:self];

5 [scheduleWebView setUserInteractionEnabled :NOJ;

6 [scheduleWebView autoresizesSubviews |;

7 scheduleWebView . autoresizingMask =(
UlViewAutoresizingFlexibleHeight |
UlViewAutoresizingFlexibleWidth) ;

8 }

9

10 — (void)viewWillAppear :(BOOL) animated

11 {

12 [super viewWillAppear:animated |;

13 [scheduleOfflineText setHidden:YES];

14 [scheduleWebView loadRequest : [ NSURLRequest requestWithURL
:[NSURL URLWithString:@"http://172.20.10.2"]]];

15 }

En 108, estos métodos son usados normalmente para inicializar todo tipo
de elementos, objetos, etc. que tengan que estar preparados cuando el usuario
desea cargar una determinada vista.
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En esta ocasion, el método (void)viewDidLoad: realiza lo siguiente:
1. Llama al mismo método de la clase superior.

2. Inhabilita la posibilidad de interacciéon del usuario con la vista web.
Esto evita que el usuario pueda desplazar ese recuadro a su antojo, lo
que daria una sensacion rara en la vista al tapar el resto de elementos.

3. Deja que la propia vista web se encargue de redimensionar automaéti-
camente las subvistas que pudiera contener.

Seguidamente, en (void)view WillAppear:(BOOL )animated :

1. Al igual que en el método anterior, llama al mismo método de la clase
superior.

2. Oculta el recuadro UITextView (scheduleOfflineText) para dejar a la
vista la UIWebView (schedule WebView) que debe mostrar el horario
actualizado.

3. Carga mediante el método loadRequest:request WithURL: el horario de
la oficina desde internet [l

Cada vez que se carga la vista, esta comprueba si la informacion esta
disponible (el servidor esta online). Si es el caso, actualiza la vista de la
UIWebView y pone la fecha de ese dia. En caso contrario, la aplicacion
muestra un mensaje de error (figura , oculta la UI'WebView y muestra
el texto por defecto que contiene UITextView que se puede observar en la

figura [25]

Esto solo ocurre la primera vez que se inicia la aplicacion, ya que una vez
consigue contactar con el servidor, se guarda en las preferencias del usuario
la informacién recibida, junto con la fecha en la que se recibi6. A partir de
entonces, cuando la informacion no esté disponible en el servidor, la aplicacion
carga la tltima informacion recibida junto con la fecha en la que se guardo.
Este procedimiento se detalla mas adelante en la seccion [4.6.3

" Aunque en el codigo figura una direccion IP, esta corresponde a una IP local asignada
al ordenador de desarrollo para realizar distintas pruebas sobre el funcionamiento de los
diferentes métodos empleados en esta vista. La direccion web final seréd una acordada con
los responsables de la oficina de relaciones internacionales de la ETSINF en la que ellos
mismo podran ir actualizando el horario.”
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a actualizar el hore
onecte su dispositivo a inte

Error

¢ Su dispositivo tiene conexién a

internet?

Figura 26: Mensaje de error cuando no se puede acceder a la informacion del
servidor

En esta pestana también se dispone de acceso directo tanto a las principales
redes sociales con las que cuenta la ETSINF (Facebook y Twitter) como al
blog de la oficina de relaciones internacionales [19]. Ademés existe de un
boton con forma de avidén para mandar un correo electréonico directamente a
la oficina de relaciones internacionales de la ETSINF.

4.6. Otros aspectos
4.6.1. Localizacién

Uno de los aspectos importantes del desarrollo a destacar es lo que se
conoce en la programacion de dispositivos méviles como "Localizacion’. Este
consiste en hacer accesible una aplicaciéon para diferentes idiomas. Para ello,
se generan varias copias de los recursos que se necesite localizar (tantas como
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idiomas se deseen anadir) y se le especifica a la aplicacion que recurso debe
escoger segun el idioma del dispositivo en el que se ejecute.

108 permite realizar este proceso de forma extremadamente sencilla. Una
vez que se le indica a Xcode que se desea localizar una aplicacion, este se
encarga de crear automaticamente una carpeta dentro del directorio de la
aplicacion por cada idioma que anadamos. Dichas carpetas, conocidas como
directorios Iproj, son nombradas segin el estandar de co6digos y regiones es-
tablecido en todas las plataformas. El formato del nombre de las carpetas es
codigo-del-lenguaje  Region.lproj, aunque muchas veces se omite la region.

El funcionamiento del sistema operativo a la hora de buscar los recursos es
muy simple: Empieza recorriendo el sistema de ficheros de la aplicacion desde
la raiz buscando el archivo que necesita. Si no lo encuentra en ese directorio,
busca en la carpeta Ilproj que se corresponde con el idioma del dispositivo.
Este idioma esta especificado dentro de las preferencias generales de 10S, y
puede ser cambiado por el usuario en cualquier momento (figura .

Operador & 20:07 (=

Infarnacrinnal

Idioma Espanol >
Teclados 1>
Formato regional Espana »
Calendario Gregoriano »

Ejemplo de formato regional

sabado, 5 de enero de 2013
00:34
4085551212

Figura 27: Preferencias del sistema donde se puede cambiar el idioma del
dispositivo
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Por consiguiente, cuando se quiera localizar cualquier archivo, por ejemplo
un .zib (archivos de interfaz), Xcode movera autométicamente una copia de
este dentro de cada directorio [proj. S6lo habra que sustituir en el archivo
correspondiente los objetos a localizar (texto, imagenes, etc.) por los objetos
traducidos. Una vez que un archivo ha sido localizado, Xcode se encarga de
que se pueda acceder facilmente a todas sus versiones en todos los idiomas
desglosando el archivo principal, tal y como se puede apreciar en la figura

28

¥ ~| ContactViewController.xib
| ContactView...r.xib (English)
+| ContactWiew...r.xib (Spanish)

Figura 28: Forma en la que visualiza Xcode los archivos localizados

Pero la ayuda proporcionada por :0S no acaba ahi. Para que sea mas
rapido y facil traducir textos (desde vistas de texto hasta etiquetas o el texto
de los botones), el sistema operativo proporciona una herramienta de consola
para extraer e importar cadenas de texto de los archivos de interfaz. De esta
manera, el proceso consiste en sbélo tres pasos realizados desde la misma
consola: exportar del archivo del idioma original, traducir al nuevo idioma e
importar al archivo de interfaz nuevo.

Para ello se hace uso de la herramienta de consola ibtool (Interface Builder
Tool, Herramienta Constructora de Interfaces). Mediante el siguiente coman-
do, se exportan todas las cadenas de texto del archivo de interfaz ejemplo.xib:

>> ibtool --export-strings-file
/ruta_donde_se_dejara_el_archivo_con_las_cadenas ejemplo.xib

Esta orden genera un archivo .strings que contiene en cada linea la des-
cripcion del objeto al que hace referencia ese texto, el signo ’igual’ y el valor
de la cadena en el idioma original. S6lo se debera abrir dicho archivo con un
editor y cambiar las cadenas del idioma original al deseado. Entonces, me-
diante el siguiente comando se importan las traducciones al correspondiente
archivo .xib:
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>> ibtool --import-strings-file
/ruta_donde_se_encuentra_el_archivo_con_las_cadenas

--write
/ruta_donde_se_encuentra_el_archivo_del_nuevo_idioma.xib
/ruta_donde_se_encuentra_el_archivo_del_idioma_original.xib

Con este simple proceso, los archivos de interfaz de una aplicaciéon podran
ser localizados facilmente. Si lo Gnico que hace falta en una aplicacion es loca-
lizar cadenas de texto, se puede hacer uso de la macro NSLocalizedString,
la cual se explica en la siguiente seccion.

4.6.2. NSLocalizedString

Cuando se pretenda localizar cadenas de texto, ya sean estaticas o dinami-
cas, se debera hacer uso de la macro NSLocalizedString [5]. Esta funcion
coge dos argumentos, la cadena que se desea localizar y el comentario que
la describe, cuya utilidad se explicaré posteriormente. Para ello se deberan
seguir dos sencillos pasos: poner la macro en todas las cadenas que se quieran
localizar y generar el archivo Localizable.strings mediante la herramienta de
consola genstrings.

El uso de la macro es muy fécil, basta con llamarla:

1 NSString xstring
comment")

NSLocalizedString (@"Test_string" ,@"Sample_

Una vez que se ha acoplado a todas las cadenas que se quieran localizar,
se debera hacer uso de la herramienta genstrings. Con el comando

>> genstrings ExampleViewController.m

se genera el archivo Localizable.strings. Siguiendo con el ejemplo anterior,
dicho archivo, que se debe anadir de manera manual al proyecto, contendria
lo siguiente:

/*Sample comment*/
"Test string""="Test string"

33




Como se puede observar, el campo del comentario de la macro sirve para
poder identificar la cadena que se esta traduciendo. Una vez anadido al pro-
yecto, bastaria con localizarlo para obtener las diferentes versiones (figura

29)

¥ | Localizable.strings
| Localizable.strings {(English)
| Localizable.strings (Spanish)

Figura 29: Resultado de localizar Localizable.strings

Solo habria que seleccionar la version, en este caso espanola, y traducir
el campo de la derecha por la frase que deba figurar cuando el idioma del
dispositivo sea el espanol. Cada vez que 10S encuentra la macro NSLoca-
lizedString, busca en el fichero correspondiente la traduccion. El contenido
del fichero Localizable.strings siguiendo con el ejemplo anterior seria el si-
guiente:

/*Sample comment*/
"Test string""="Cadena de prueba"

Por ltimo, destacar que la aplicacion ETSINF-UPV se encuentra total-
mente localizada, disponiendo de todos los recursos (excepto los archivo
PDF’s) en inglés y espatniol. Como ejemplo, en la figura se puede ver
la pestana "Home’ de un dispositivo que tuviese seleccionado como idioma el
inglés.
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Figura 30: 'Home’ de la aplicacién en inglés

4.6.3. NSUserDefaults

Muchas aplicaciones tienen distintas preferencias que los usuarios o usua-
rias pueden seleccionar. La clase NSUserDefaults se usa para guardar y
cargar esas preferencias y que sean consistentes en cada inicio de la aplica-
cion. En el caso de ETSINF-UPV, se ha implementado en tres lugares:

1. Para guardar el tipo de mapa seleccionado en la pestana "Mapa’.

2. Para guardar el mapa en la vista de 'Valencia’ o de '"ETSINF’ en la
pestana 'Mapa’.

3. Para guardar la informaciéon y la fecha del horario de la oficina de
relaciones internacionales recibida del servidor en la pestana ’Contacto’.

En los dos primeros puntos, por ejemplo, sélo se necesita almacenar el
valor del segmento seleccionado del elemento UlSegmentedControl de la
figura [I3] Para ello, deberemos acceder a la instancia standardUserDefaults.
Esta se utiliza como si fuese un diccionario, con parejas de clave-valor. Una
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vez se defina una constante global que sera la clave, se podré utilizar la clase
NSUserDefaults para almacenar y cargar la informacion deseada:

13
14
15
16

17
18
19
20
21
22
23
24
25

26
27
28
29
30
31
32

33
34
35

NSString * const etsinfUpvMapTypePrefKey = Q"

etsinfUpvMapTypePrefKey";

NSString * const etsinfUpvMapRegionPrefKey = @"

{

etsinfUpvMapRegionPrefKey";

— (void)viewDidLoad

[super viewDidLoad ];

NSInteger mapTypeValue = [[NSUserDefaults
standardUserDefaults] integerForKey:
etsinfUpvMapTypePrefKey | ;

[mapTypeControl setSelectedSegmentIndex: mapTypeValue|;

[ self changeMapType: mapTypeControl|;

NSInteger mapRegionValue = [[NSUserDefaults
standardUserDefaults]| integerForKey:
etsinfUpvMapRegionPrefKey |;

[ mapRegionControl setSelectedSegmentIndex: mapRegionValue |;

[ self changeMapRegion: mapRegionControl |;

— (IBAction )changeMapType: (id)sender

[[ NSUserDefaults standardUserDefaults| setInteger :[sender
selectedSegmentIndex | forKey:etsinfUpvMapTypePrefKey |;

— (IBAction)changeMapRegion: (id)sender

[[ NSUserDefaults standardUserDefaults| setInteger :|sender
selectedSegmentIndex| forKey:etsinfUpvMapRegionPrefKey

|5
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Para el punto 3, bastaria con hacer lo mismo almacenando un objeto (la
informacion recibida del servidor y la fecha) en vez de un entero. En este caso,
el método seria - (void)setObject:(id)value forKey:(NSString *)defaultName.

4.6.4. Ocultar y mostrar barra de navegaciéon

En todas las vistas de ETSINF-UPV donde se pueden encontrar tablas,
se ha anadido la posibilidad de ocultar la barra de navegacion (figura . Se
ha visto una mejora importante ya que en las vistas donde hay texto resulta
mucho més cémodo leer sin tener que lidiar con la barra de navegacion, que
carece de utilidad en ese momento. Para ello, basta con pulsar sobre cual-
quier lugar de la vista y la aplicacion ocultara la barra de navegacion. Si se
vuelve a pulsar en cualquier punto, la barra de vuelve a mostrar, permitien-
do al usuario volver atras y seguir navegando por las diferentes vistas de la
aplicacion.

La forma de hacer esto es anadir a los controladores de las vistas el siguiente
codigo:

1 — (void)viewDidLoad

2 {

3 [super viewDidLoad |;

4 UlTapGestureRecognizer xtapGesture = [|
UITapGestureRecognizer alloc| initWithTarget:self
action : @selector (changeNavigationBar) |;

5 [self.view addGestureRecognizer:tapGesture |;

6 }

7

8 — (void)changeNavigationBar

9

10 if ([[[self navigationController| navigationBar |

isHidden|) {

11 [[[ self navigationController| navigationBar |
setHidden :NOJ;

12 } else {

13 [[[self navigationController]| navigationBar |
setHidden : YES]|;

14 }

15 }

Cuando se llame al método viewDidLoad:, este crea una instancia de la clase
UlITapGestureRecognizer, la cual se encarga de lidiar con los eventos téac-
tiles que se produzcan. Entonces le anade como target (objetivo) la misma
clase, para que UITapGestureRecognizer le envie los distintos eventos
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relacionados con ella y le especifica como action (accion) el método chan-
geNavigationBar:, definido por el desarrollador para implementar la logica
comentada antes para ocultar la barra de navegacion.

4.6.5. Botones, iconos y diseno corporativo

La aplicacion se ha adaptado al méximo posible para que refleje la imagen
corporativa de la ETS. de Ingenieria Informatica. El icono principal, que es el

que se ve en la pantalla "THome’ del dispositivo, consiste en una simplificacién
del logotipo original de la ETSINF (figura 31)).

ETSINF-UPV

Figura 31: Icono principal de ETSINF-UPV

Desde los botones de la barra de navegacion para navegar entre las vistas
(figura[32)) hasta el icono correspondiente a la pestaiia ETSINF (figura[33)) se
han obtenido directamente de la imagen original. El color utilizado en tanto

en los botones como en las tablas corresponde al original del logotipo de la
ETSINF: RGB(212,0,102).

ETSINF

Figura 32: Ejemplo de botén para Figura 33: Icono de la pestana
volver a la vista anterior "ETSINF’

El resto de iconos se han obtenido de diversas fuentes de iconos [9)] [10] [1T]
[12] con licencias de libre uso.
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5. Pruebas

Durante el desarrollo, se han ido probando y corrigiendo los avances obteni-
dos principalmente en dos dispositivos: el iPhone /S comentado al principio
y el simulador 'iPhone Simulator’ version 6.0, figura [34] proporcionado por
Apple junto con el Xcode.

@  SimuladoriOS _Archivo Edicién Hardware Depurar Ventana _Ayuda 8 G HE Q8 D 4 O 4) EE sab17:17 Q =
[ ETSINF-UPV.xcodeproj — m| ASRAppDelegate.m

R T T TR = Finished running ETSINF-UPY on iPhone 6.1 Simulat =
Run Breakpoint ts = Organizer
|m|m ®@ A = » « > | PYETSINF-UPV ) CJETSINF-UPV ) [m] m » ([ -application:didFinishLaunching\ o 1<

L ETSINE-UPY 77 ¥ identiy and Type
& 1 target, i05 SDK 6.1 #/ ASRAppDelegate.m
S 7y e i Name | ASRApp Delegate.m

[f] ASRAppDelegate.n il Type [ Def

Objective-C So... ¢

s| v cr by Alberto Saez on 82/88/13.
77 Copyright (c) 2013 Alberto Saez. All rights reserved.
I

ASRAppDelegate.m

Full Path /Users/Alberto/Desktop/
‘App/ETSINF-UPV/ ETSINF-
UPV/ASRApp Delegate.m

¥ Localization

( Loaalize ]

¥ Target Membership
o\ ETSINF-UPY

Exchange Student Guide
The city of Valencia

The Polytechnic University

Preparing for your stay in the UPV

//Acadenic_info 43 18]
AcademicVie - ler -

[[navCo
[Tnavs

Services in the UPV

Useful information

nfl; Location /Users/Alberto/Desktop/
App/ETSINF-UPV/ETSINF-
UPV/ASRADp Delegate.m

n 0] [

Other information

UPV map

= [{urTabBarcont

arrayWithobjects:n UlerEtsinf,

g stRespander];
[info b stRespander];

—UPV/ETSINF-

— INSERT

Figura 34: “Phone Simulator’ versiéon 6.0

Las ventajas de utilizar el simulador durante el periodo de desarrollo son
varias:

1. Mayor velocidad de carga de la aplicaciéon que en el dispositivo fisico

2. Capacidad de probar en dispositivos que no se tienen fisicamente (por
ejemplo, el iPhone 5)

3. Mayor facilidad para obtener capturas de pantalla (todas las capturas
de pantalla que aparecen en este proyecto han sido tomadas con el
simulador)

4. Aprovechar distintas opciones que posee el simulador para detectar

varios tipos de fallos (imagenes fuera de pantalla o animaciones mal
hechas entre otras)
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Debido a que un simulador continta siendo un simulador, en ocasiones
se ejecutaba la aplicacion en el dispositivo fisico disponible (iPhone 45).
A veces determinadas vistas o imagenes se mostraban un poco diferente,
descuadradas o movidas, por lo que se ha visto muy necesario probarlo en
un dispositivo fisico real.

Por este motivo, y debido a que la ultima version del iPhone, el iPhone
5, dispone de una pantalla mas grande (tiene una pantalla de 4” mientras
que las versiones anteriores cuentan con una pantalla de 3,5”), también se ha
pedido prestado un :Phone 5 real para poder corregir las posibles deficiencias
en los dispositivos méas actuales.

Al finalizar el desarrollo, se ejecuté una exhaustiva prueba de la aplicacion
en ambos dispositivos pero, al haberlos utilizado durante el desarrollo junto
con el simulador, ambos ejecutaron la aplicacion sin problemas, sin elementos
fuera de lugar y sin retardos de ningtn tipo.

5.1. ’Static Analizer’

Un interesante instrumento proporcionado por Apple e integrado en Xcode
es el ‘Static Analizer’ (Analizador estético). Este se encarga de analizar de
manera estatica e individual cada funcién presente en el codigo e intenta
averiguar lo que pasaria si la ejecutaramos. Por ejemplo, si el codigo tuviera
el siguiente método:

1 //Supongamos definidas ‘'z’ e 'y’
2

3 — (int)numberOfRows

4 A

5 int count;

6

7 if (x && vy)

8 count = x + y;

9 return count;

10 }

el analizador estéatico nos daria un error ldgico, ya que si la condicion del
if no se cumple, se devolveria un valor nulo en la variable count, ya que no
estd inicializada. Con este error, podriamos seguir compilando el programa,
pero el analizador esta avisando que en ese método es posible que la aplica-
cion se cierre inesperadamente. Una soluciéon simple para este ejemplo seria
inicializar la variable count.
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5.2. ’Instruments’

Otro de los instrumentos que proporciona Apple para los desarrolladores
es la aplicacion Instruments (Instrumentos). Esta consiste en conjunto de
plugins (ﬁgura disenados para detectar problemas en tiempo de ejecucion.

Profile 'ETSINF-UPV'

Choose Trace Template or Existing Document:

Y
i‘ 105 Simulator :

O —— !
Memory ! €
CcPU

File System

l User
—

; ==
All 1
Document 9

Open
Recent

Blank Allocations Leaks Activity Monitor

Zombies Time Profiler System Trace Automation

s’ Allocations

This template measures heap memory usage by tracking allocations, including specific
object allocations by class. It also can record virtual memory statistics by region.

[Ganer |

Figura 35: Plugins de Instruments

En el mundo 0S8, al procedimiento de utilizar los plugins de Instruments
para analizar una aplicacion se le conoce como hacer un ’profiling’ (perfil) de
la aplicacion. En este caso, se ha decidido perfilar la aplicaciéon con los tres
plugins explicados en el libro que ha servido al autor para sumergirse en el
mundo de la programacion en :0S [1]:

1. Allocations Instrument (Instrumento de asignaciones): Este plugin
se usa para obtener informaciéon sobre todos los objetos creados por la
aplicacion, asi como la memoria que ocupan.

2. Time Profiler Instrument (Instrumento perfilador de tiempos): Este
instrumento proporciona informacién acerca de los ciclos de CPU que
gasta la aplicacion. Es capaz de obtener el porcentaje de tiempo que
usa cada método de la misma; de esta manera el desarrollador puede
observar si un método que se supone deberia consumir poco tiempo,
gasta mas del que necesita y de esa forma poder corregir el posible
error.
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3. Leaks Instrument (Instrumento de fugas): Por ultimo, este plugin se
ocupa de la deteccién de trozos de memoria en los que se encuentran
objetos que se han quedado huérfanos, es decir, que ya no tienen padre,
nadie apunta a ellos y por tanto nadie los va a poder liberar y desocupar
ese trozo de memoria.

En ninguno de los tres plugins empleados se encontraron evidencias de tro-
zos de c6digo, métodos o procedimientos que estuviesen afectando de manera
inesperada o danina al sistema, arrojando todos ellos el resultado esperado
de acuerdo con la légica de la aplicacion.

6. Conclusiones

Se ha desarrollado desde cero una aplicacién maévil para la plataforma :0OS
que servirda como ayuda para la integracion de los nuevos estudiantes de
intercambio que reciba la ETS. de Ingenieria Informatica de la Universitat
Politécnica de Valéncia. Para ello, se han utilizado todas las herramientas
proporcionadas por Apple para el desarrollo de aplicaciones, el SDK, los
frameworks y las distintas APIS’s de las que dispone la plataforma.

Una vez finalizado el proyecto, se puede decir que los objetivos marcados
en la seccion se han cumplido en su totalidad. Durante el desarrollo se
han ido incorporando una serie de mejoras que complementan lo inicialmente
propuesto. Ha sido en la etapa de desarrollo donde, por motivos de usabilidad,
velocidad o simplemente por mejorar lo existente, se ha visto interesante
el incorporar una serie de mejoras, la mayoria de facil implementacién en
relacion con la utilidad que tendré posteriormente para el usuario.

Uno de los objetivos mas importantes y a raiz del cual surgi6 la idea de
desarrollar la presente aplicacion, el de adaptar la ’Guia de Intercambio’ para
que sea facilmente consumible en un dispositivo moévil, se considera cumpli-
do. El sistema empleado de dividir las secciones de dicha guia en tablas,
proporciona la flexibilidad y velocidad que se buscaban en un principio.

Se debe comentar que el objetivo de ’Disponer de informacion académica
especifica de la ETISNF’ no se ha podido desarrollar en profundidad, ya
que el apartado 'Examenes’ con el que cuenta la aplicacion en la pestana de
'Informacion Académica’ (figura[l6)) se encuentra vacio al no estar disponibles
a fecha de realizacion del proyecto los exdmenes en la pagina web de la

ETSINF.
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Uno de los mayores problemas o desventajas que se han visto ha sido el
hecho de que los distintos archivos PDF’s disponibles en la aplicacién no
tienen URL’s fijas, por tanto ha sido necesario descargarlos de la pagina
web de la escuela e incorporarlos en la aplicaciéon. El problema no es tanto
de espacio (ocupan bastante poco) sino que cada afio se deberén actualizar
esos archivos directamente desde el codigo de la aplicacion. Por contra, los
archivos PDF’s de la seccion ’'Bares’ de la pestana 'ETSINE’, aunque se
actualizan cada dia, conservan siempre el mismo nombre, lo que hace posible
que se carguen actualizados directamente desde internet.

Otro de los problemas observados es la falta de un disenador gréfico, o al-
guien con experiencia en interfaces y usabilidad. Desde el adaptar las distintas
imégenes o iconos hasta la distribucion de los contenidos de la interfaz, se
han hecho siguiendo la opinién y gusto del autor, sin ayuda de un profesional
del sector.

Destacar también que el presente documento desarrollado en I¥XTEXha servi-
do para cumplir uno de los objetivos personales del autor: aprender y utilizar
dicho lenguaje para el desarrollo de un documento profesional.

También se debe hacer una mencion especial a las paginas web de StackO-
verflow [7] y StackExchange [§]. Ambas han servido para resolver multitud
de problemas técnicos, tanto de programaciéon en :0S como de KTEX.

A todos los efectos, el autor considera el trabajo como una experiencia
muy fructifera, de la que ha aprendido no sé6lo a desarrollar en :0S, sino a
gestionar un proyecto por si mismo, con todo lo que ello implica, a nivel de
recursos y organizacion.

6.1. Trabajo futuro

Uno de los primeros pasos a seguir, y dado las fechas en las que se ha
acabado el proyecto, es el de enviar la aplicaciéon para su publicaciéon en
el AppStore. De esta manera, los estudiantes de intercambio del actual ano
académico podran sacar provecho de ella durante el curso.

Una vez la aplicacion se encuentre aprobada y publicada, se dispone de una
serie de ampliaciones o mejoras que han ido surgiendo durante el desarrollo,
y que por motivos de tiempo o dificultad, no han podido ser implementadas
todavia:
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. Completar la seccion de 'Informaciéon Académica’ con los exdmenes
. Anadir fotos a las secciones de la ’Guia de Intercambio’
. Incorporar més bares en la pestana "ETSINE’

. Empotrar dentro de la pestania 'Mapas’ (figura el mapa en 3D de
la UPV desarrollado como proyecto final de carrera de unos antiguos
alumnos, y que seria de gran ayuda para que los estudiantes se orien-
tasen dentro de la UPV

. Anadir una secciéon que mediante RSS muestre las noticias més recien-
tes de la ETSINF

. Adaptar la aplicacién para que sea consumible en los dispositivos en
modo horizontal

. Adaptar la aplicacién para los dispositivos iPad y iPad Mini, aprove-
chando el espacio que ofrecen sus grandes pantallas
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Glosario

ETISNF - Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica.
UPYV - Universitat Politecnica de Valéncia.

Appstore - Tienda de aplicaciones de Apple donde los desarrolladores pue-
den distribuir sus aplicaciones para la plataforma OS.

ERASMUS - Estudiantes que obtienen una beca para estudiar en el ex-
tranjero dentro de la Unién Europea.

PROMOE - Estudiantes que obtienen una beca para estudiar en el extran-
jero en cualquier lugar del mundo fuera de la Unién Europea.

SICUE - Estudiantes que obtienen una beca para estudiar en otras univer-
sidades de Espana.

IDE - Integrated Development Environment (Entorno de Desarrollo Integra-
do) es una aplicacion informatica formada por distintas herramientas
que facilita el desarrollo de software.

Mac OS X - Sistema operativo para PC’s de Apple.

Xcode - IDE proporcionado por Apple para desarrollar principalmente apli-
caciones para la plataforma 10S o Mac OS X.

XVim - Plugin de Xcode para emular el entorno del editor Vim.

SDK - Software Development Kit (Kit de desarrollo de Software) es un
conjunto de herramientas que permiten crear aplicaciones para cierto
sistema.

Framework - Conjunto de tecnologias concretas que sirven de base para el
desarrollo de software en un sistema.

API - Application Programming Interface (Interfaz de Programacion de
Aplicaciones) es un conjunto de métodos, funciones, etc. que ofrecen
generalmente las bibliotecas para ser usadas.

HTML - HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcado Hipertextual)
es el lenguaje estandar para el desarrollo de paginas web.

CSS - Cascading Style Sheets (Hojas de Estilo en Cascada) es un lenguaje
usado en HTML para describir hojas de estilo.
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Safari - Navegador web de Apple, presente tanto en :0S como en Mac OS
X.

CPU - Central Process Unit (Unidad Central de Procesamiento) es el com-
ponente principal de un sistema informatico que se encarga del proce-
samiento de las instrucciones.

ETEX - Sistema de composicion de textos para el lenguaje de composicion
tipografica TEX.

RSS - Really Simple Syndication (Distribuciéon Realmente Simple) es un
formato XML para compartir contenido en internet.

URL - Uniform Resource Locator (Localizador de Recursos Uniforme) se-
cuencia de caracteres usados para localizar recursos (generalmente ser-
vidores web) en internet.
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