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00. INTRODUCCION

En ‘Fedro’ Platon describe cémo Socrates se lamenta del desarrollo de la escritura. A través del mito de
Thamus y Theuts, Sdcrates expresa su temor a que conforme las personas aumentaran su confianza en la
palabra escrita como sustituto del conocimiento, dejarian de ejercitar sus memorias y se volverian
olvidadizas. Serian considerados muy sabios, pese a ser ignorantes en mayor medida, llenos de la
presuncion de sabiduria en lugar de la sabiduria real.

El desarrollo de la palabra escrita proporciond muchos y numerosos beneficios a la humanidad, pero el
temor de Sécrates no era infundado.

Las nuevas tecnologias han propiciado la aparicion de nuevas formas de relacion social y comunicacion
y consecuentemente, de nuevas formas de lectura; el lenguaje como forma primigenia de
comunicacién conecta con las estructuras mds internas de la personalidad.

La utilizacién del lenguaje como forma vehicular para adquirir conocimiento requiere de un espacio
arquitectdnico que permita la experimentacion, la flexibilidad, y las relaciones sociales. Un espacio en
concordancia con la esencia del ser humano y con las distintas necesidades de comunicacién individuall
y social.

Las consecuencias de la influencia de las nuevas tecnologias en la adquisicion del conocimiento por
efecto de la “infoxicacion” a la que estamos sometidos y a la ausencia del tiempo y de la capacidad de
reflexion, derivan a corto plazo en una disminucion de la capacidad de comprender y pensar en
profundidad, en definitiva una disminucion de la capacidad critica del individuo.

La informacién sin guia, reflexidn o espiritu critico puede crear un espejismo de conocimiento y restringir
los largos, dificiles y cruciales procesos de pensamiento que llevan al conocimiento auténtico,
precisamente el temor de Sécrates.

En el futuro, no obstante, la sociedad logrard combinar la tecnologia con el pensamiento para aumentar
exponencialmente el conocimiento aplicado.
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01. LA CIUDAD

01.1. HISTORIA DE VALENCIA

Tras el asentamiento de griegos y cartagineses a orillas del rio Tyris, y la segunda Guerra Punica, los
romanos fundaron en el ano 138 a.c. la ciudad de Valentia, nombre que alun conserva.

Las invasiones bdrbaras rompen con la romanizaciéon facilitando la ruralizacidon y la casi desaparicion de
las actividades comerciales. Valencia pasa mds tarde a influencia visigoda, periodo poco conocido,
durante el cual se acuna moneda en la ciudad y es también sede a mediados del siglo VI de un
importante concilio. Las luchas internas, los problemas econdmicos y la aparicion de la peste hacen que
el Islam aproveche este caos interno y comience de forma pacifica la ocupacion de tierras valencianas
en el ano 709.

Tras un primer periodo de asentamiento renace un momento de prosperidad, gracias al
perfeccionamiento del sistema de regadio creado por los romanos, y al despertar econdmico
potenciado por una sede de industrias florecientes tales como la del papel, seda, piel, textil, cerdmica,
vidrio y orfebreria.

Tras la muerte de Almanzor, el estado se fragmenta, apareciendo los llamados reinos taifas. Valencia cae
en manos de Rodrigo Diaz de Vivar, el Cid, por unos anos hasta su muerte y es reconquistada
definitivamente en el ano 1238 por Jaime .

Ciudad de Valencia del cid

Durante el siglo XV, también denominado Siglo de Oro, Valencia ciudad pasa por un desarrollo
vertiginoso, creciendo de los 4000 habitantes que tenia a principios de siglo a mds de 80000 en 1483. La
produccién agricola e industrial, asi como el comercio, alcanza una expansion sin precedentes cuyos
exponentes principales fueron la creacion de la Taula de Canvis y la Lonja de la Seda y de los
Mercaderes.

Durante el reinado de Alfonso el Magndnimo, a quien puede considerarse como un verdadero principe
del Renacimiento, eligié Valencia para contraer matrimonio en la Catedral de Valencia el 12 de junio de
1415. Valencia se convierte en una de las capitales mds florecientes de Europa por su actividad cultural y
financiera, en la que se imprimié el primer libro en Espana en Valenciano y se produce un gran auge de
obras escritas como el Tirant Lo Blanch de Joanot Martorell y en 1502 se funda la Universidad de Valencia.

El mantenimiento de la politica mediterrdnea y el apoyo econdmico prestado por los banqueros

valencianos a la corona en el descubrimiento de América, crea un problema de descapitalizacién y una
tendencia en las clases acomodadas a vivir de rentas, dando como consecuencia un aumento de
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precios y un decaimiento del comercio, lo que degenera, aunque sin éxito, en una sublevacion de los
gremios (Germanias). Esta revuelta acabd con una represion de los cabecillas y su puso la aceleraciéon
del proceso cenfralizador de Carlos |

Ya en el siglo XVII la expulsion de los moriscos vy judios, que suponian casi un tercio de la poblacion del
reino, y el cada vez mds preponderante poder de la nobleza, provoca la ruina del pais y la bancarrota
de la Taula de Canvis en 1613.

A la muerte de Carlos Il, y durante la Guerra de Sucesion entre las Casas de Austria y de Borbdn, se
produce de nuevo una confrontacion entre el campesinado, maulets, y la nobleza, botitlers, siendo éste
el grupo vencedor en la batalla de Almansa en 1707, lo que da como resultado una fuerte represion, la
consolidacién de la monarquia centralista y la consiguiente pérdida foral, asi como una progresiva
degradacion de la autonomia cultural y politica.

El siglo XIX se inicia con guerras con Francia, Portugal o Inglaterra, pero fue la Guerra de la
Independencia la que mds afecto al “Cap i Casl” ya que en ella la ciudad cayd en manos Francesas,
fras un largo asedio.

Las epidemias entre la poblacién y el desvanecimiento de las perspectivas liberales con la instauracion
del absolutismo fras el regreso de Femando VIl 'y, mds tarde, durante las guerras carlistas, con el fracaso
de los grupos republicanos. La burguesia serd durante este tiempo la gran beneficiada, ofreciendo su
apoyo a la monarquia y aprovechando el auge de la exportaciéon vy las finanzas.

La instalaciéon de la red de agua potable en 1850, y el comienzo de la distribucion de luz eléctrica en la
ciudad durante 1882, la mejora y extensidon de los cultivos con productos horticolas, la exportacion de
citricos, vino y arroz, la creacidn de nuevos medios de transporte como el vapor y la aparicion
principios del siglo XX de industrias metalurgicas, fabricas textiles, centrales eléctricas, permiten presentar
en 1909 una nueva imagen sobre la industria valenciana en la Gran Exposicion Regional.
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El desarrollo de la ciudad se vio estancado durante la guerra civil espanola y anos mds tarde. El despertar
de la economia no se produce hasta los anos 60, en los que coincidiendo con una etapa de prosperidad
econémica mundial, se desarrolla de manera vertiginosa un importante movimiento industrial y agricola,
asi como un aumento demogrdfico inmigratorio de gran importancia.

Valencia cuenta hoy con cerca de 800.000 habitantes y es la capital de la Comunidad Valenciana y su
gobierno, la Generdlitat Valenciana estd integrada por las provincias de Castelldn, Alicante y Valencia.

— ferrocarril
— viario general

casco histérico
hasta 1910
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hasta 1945
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Esquema de crecimiento de Valencia

01.2. ORDENACION DE LA CIUDAD

El Plan General de Ordenacion Urbana de Valencia y su cintura de 1946, recoge vy refuerza el modelo
espacial existente y producido por lenta sedimentacién a lo largo de los siglos, proponia un modelo de
crecimiento radiocéntrico ingenuamente respetuoso con la huerta. El esquema urbano se componia de
los distritos cenfrales densamente poblados y que apuntaba grandes marchas urbanas hacia el este
(Poblats Maritims), al norte (Sagunt-Marxalenes) y la existencia de numerosos nicleos de poblacion
separados por la huerta (Campanar, Benimaclet, La Font de San Lluis).
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El Plan General de ordenacién Urbana de Valencia y su comarca de 1966 propicid un proceso de
transformacién doble, el de la transformacién de la urbe en un centro de servicios y al mismo tiempo
anexiond varios nucleos de poblacion (Campanar o Benimaclet), descentralizando actividades y
promocionando nuevas inversiones en los mismos. Durante la vigencia de este plan aparecié el
automovil, provocando grandes congestiones en las grandes vias.

El Plan General de Ordenacién Urbana de 1988 provocd una revision por partes (Programas de
Actuacion Municipal) tales como Ciutat Vella, El Saler o el viejo cauce. Los objetivos planteados en él
fueron:

- Descadlificar el exceso de suelo previsto en el PGOU de 1966, intfroduciendo zonificaciones flexibles

- Protecciéon de la huerta

- Primacia del tfransporte publico

- Conexion de las dreas centrales con los poblados maritimos, asi como su ordenacién.

Valencia en 1988, segun Olmos
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02. EL ENTORNO

02.1. GRANDES INFRAESTRUCTURAS URBANAS

EL ANTIGUO CAUCE DEL RIO TURIA
La ciudad de Valencia, cuyo crecimiento estuvo muy vinculado al cauce del rio Turia se constituyd como

ciudad fluvial y amurallada, con pequenos asentamientos satélites, entre los cuales se encontraban los
poblados maritimos.

W

Alfred Guesdon, 1855

El crecimiento de la ciudad, y su acercamiento progresivo a la linea litoral con la demolicion de las
murallas, asi como el desvio del cauce del rio, como medida de proteccion tras las riadas de 1.957, han
supuesto un cambio en la interpretacion del cardcter de la ciudad.

La conversion del antiguo cauce en un eje verde vertebrador de la ciudad, rechazando la propuesta
viaria emanada del Plan General de 1966, que pretendia convertir la zona en una autopista urbana, ha
sido posiblemente el principal acierto estratégico llevado a cabo sobre la planificacién de la ciudad en
los Ultimos tiempos.

Fue el estudio de Ricardo Bofill, en 1982, quien planted la primera solucion de conexion de la ciudad con
el puerto, el lamado Proyecto Jardin del Turia.

La intervencion requirié un profundo andlisis urbanistico que consideraba el curso del Turiac como una
unidad estructuradora del conjunto urbano vy, por tanto, requeria un proyecto global pero no
necesariomente uniforme. El diseno se basa en el gjardinamiento, con la permanencia del agua en
puntos clave para recordar la presencia del rio. Este jardin se desarrolla a partir de bases geométricas
que, desde el eje longitudinal central, definen las diferentes zonas y ordenan el espacio y los recorridos.
Los diversos recintos definidos por esta geometria y rodeados por vegetacidn tienen diversos
tratamientos: espacio publico monumental, jardin botdnico, equipamiento deportivo, etc.

En este momento, el Jardin del Turia arranca en el Parque de Cabecera, lugar donde se funde el eje
verde de la ciudad con la huerta valenciana. A lo largo del recorrido del rio aparecen numerosos
atfractivos culturales y emblemas de Valencia, y podemos afirmar que el anfiguo cauce del Turia es,
ademds de un eje verde, un eje cultural y de ocio.
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EL FRENTE MARITIMO URBANO

La cesidn de la ddrsena interior del puerto a la ciudad permite configurar la fachada maritima de
Valencia como lugar de ocio y punto de encuentro con el mar.

La oportunidad que brinda la celebracion de un evento deportivo como la America’s Cup vy, sobretodo,
la clara voluntad existente entre las Administraciones implicadas de revitalizar la zona, ha contribuido de
manera decisiva a culminar la citada transformacién urbana que desde hace anos viene
experimentando la ciudad.

El polo de atraccidn principal es la antigua Ddarsena Interior del puerto, un espacio de gran atractivo en si
mismo que, tras la celebracién de la America’'s Cup, cuenta con una serie de infraestructuras y
edificaciones que han aumentado el valor de la zona.

El progresivo crecimiento del Puerto hacia muelles, dotados de mejores infraestructuras y con un mayor
calado para los buques, ha supuesto el abandono de la actividad portuaria en la Ddrsena Interior,
cediendo dicho espacio a la ciudad.

Junto al anillo de la Ddarsena Interior, se incluyen en el dmbito las zonas de transicion con los ndcleos
consolidados, asi como la zona de Astilleros del Muelle de Poniente y parte del Muelle de Levante, vy
todas las dreas creadas con motivo de la celebracién de la Copa del América el 2007.

02.2. EJES VIARIOS
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AVENIDA DEL PUERTO

El proyecto primitivo, datado el 1787, partia del encargo realizado por la Seccién de Arquitectura de la
Real Academia de Bellas Artes de San Carlos. El proyecto, similar en su seccion a la de los caminos de
frdnsitos, constituia un auténtico tunel verde, con un espacio central para los carrugjes. La calle, con la
incorporacién posterior del tfranvia, llegd a contar con cuatro hileras de dlamos.

Con la desaparicion de los tranvias y la Ultima remodelacion, la calle adoptd el perfil de la mayor parte
del viario urbano: dos sentidos de circulacion, cuatro carriles por banda, aceras escasas y una exigud
presencia de vegetacion.

e —" |

Plano de 1808 o Tejido urbano

e

Plano de 1899

De la cartografia histérica destaca el plan de 1808, sin asentamientos a lo largo del frazado del camino al
Grao, y el de 1923, donde ya se aprecia el desarrollo del tejido urbano apoyado en este eje, estado
primitivo del actual.

El tejido se dispone ortogonal a la tframa de la Avenida del Puerto, destacando la absorcién de la traza
del Camino Hondo del Grao, casi paralelo a la Avenida, el Camino de Algirds hacia el norte, y la traza
curvilinea del antiguo trazado del ferrocarril a Barcelona, actual Calle Serreria. El dmbito de influencia de
esta importante via se extiende por el norte hasta la Calle Santos Justo y Pastor, mientras que por el sur
encuentra su limite en la Avenida Baleares.

Destacan en sentido fransversal a esta bolsa varios elementos vertebradotes del tejido urbano de la zona,
de entre los que cabe senalar la Avenida Cardenal Benlloch, la Calle Dr. Manuel Candela y la Calle
Bulevard Serreria.

La Avenida del Puerto configura un bucle de tréfico rodado de ida y vuelta al Puerto apoydndose en la
Avenida Baleares.
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AVENIDA DE FRANCIA

Esta Avenida de nueva creacidn es fruto del PAI que lleva su mismo nombre. Su zona de influencia es la
comprendida entre la Avenida Baleares, al norte, y la Ciudad de las Artes y las Ciencias al sur. Coincide
en su inicio con el eje Avenida Cardenal Benlloch-Avenida Peris y Valero y, en su actual finalizacion,
coincide con el paso de la Calle Serreria-Calle Menorca.

Esta zona, una de las mds valoradas de la ciudad, posee una gran calidad ambiental, ya que cuenta
con la prolongacion del eje verde del antiguo cauce del Turia, ademds de la CAC, un complejo cultural
y de ocio dinamizador de una zona histéricamente degradada e industrial. Las tipologias edificatorias
infroducidas se caracterizan por su baja ocupacién en planta, su altura y su cardcter lineal, dando frente
los diferentes bloques a la prolongacion del Paseo de la Alameda y a la Avenida de Francia, con el
interior de las manzanas vacio y de uso privativo para los residentes.

Por lo que respecta al vial, los 60 metfros de anchura del mismo permiten la existencia de doble sentido
de circulacion con cuatro carriles por sentido, zona de estacionamiento, carril bici, amplias aceras y un
andén central agjardinado, complementando la vegetacién el arbolado existente en las aceras, de
separacion de la calzada con el carril bici. .

El conjunto residencial se complementa con el
conjunto dotacional de las Naves de Cross y con
dos destacados elementos a modo de referente o
hito urbano de uso terciario, el edificio de El Corte
Inglés y el Multiespacio Aqua, que alberga un
centro comercial y de ocio, una torre de oficinas,
dos hoteles y wun aparcamiento de gran
capacidad.

AVENIDA DE BALEARES

De reciente creacion esta Avenida se constituye como continuacion de la
Alameda, cuya disposicion es paralela al cauce del rio Turia, prolongdndose
por Juan Verdeguer , hasta alcanzar el puerto.

Se constituye, junto con la Avenida del Puerto, como una importante via de
acceso al Puerto, principalmente de uso residencial en la que las dimensiones
de la calzada permiten la circulacion en cuatro carriles y dispone de zonas
ajardinadas y gran calidad de medioambiental.

02.3. EMPLAZAMIENTO

La parcela se situa en el barrio La Creu del Grau del distrito Camins al Grau. Estd compuesta por dos
solares: solar 1 (gasémetro) destinado segun el PGOU a zona verde y el solar 2 con cardcter dotacional.
La unidn de ambos solares conformard la parcela sobre la que actuamos. La parcela limita a norte con
la calle Pere Il el Ceremonios, a este con la calle Pintor Maella, a sur con calle Municipi de La Roda y a
oeste con calle Luis Merelo i Mas.

El barrio de La Creu del Grau pertenece al ensanche de Valencia, zona urbana que carece de identidad

propia, tipoldgica y estéticamente comuin en toda la zona préxima al solar, sin ningun tipo de interés
arquitectoénico.
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La parcela se encuentra enmarcada en un contexto urbano de escaso interés, con edificios que oscilan
enfre PB+7 y PB+12, con fachadas diferentes desde caravista a enfoscados de mortero, y cubiertas
planas e inclinadas sin ningun tipo de coherencia formal ni compositiva para la enmarcacion del espacio
publico central que se va a crear.

La preexistencia de un gasémetro en la parcela es un condicionante de enorme interés ya que es el
Ultimo elemento de la antigua fdbrica de Gas Lebon.

ENTORNO FiSICO

El entorno fisico inmediato tiene cardcter residencial, con edificios de viviendas que varian desde PB+7
hasta PB+12 cuyas plantas bajas tienen cardcter comercial, creando una red diversa y variada de usos
comerciales de distinto fin, fruterias, pequenas tiendas de ropa, electrodomésticos, comestibles....
Cabe destacar dos ejes muy cercanos a la parcela con un significativo valor comercial. Ambos al este
de la parcela:
-La calle Islas Canarias en la cual se existen gran cantidad de bazares y tiendas de autoradios
para coches.
-La calle de Rodrigo de Pertegds, paralela a esta Ultima y con un cardcter mds de comercio de
barrio, con multitud de tiendas de productos de primera necesidad.

La red viaria colindante se caracteriza por una estructura reticular jerarquizada, la parcela se encuentra
rodeada en sus cuatro lindes con viario de cardcter secundario y muy préxima a diversos ejes de
circulaciéon como son la Avenida Baleares, la Avenida del Puerto o la Avenida de Francia, ejes ya
estudiados. La comunicacion de la parcela con el resto de la ciudad es optima al encontrarse rodeada
de grandes avenidas transversales que comunican con los anillos perimetrales de la ciudad de Valencia.

La preexistencia industrial en la parcela tiene una ocupacion de 700 m2, se trata de una estructura
metdlica de base circular y de 22 m de altura aproximadamente. El gasdémetro formaba parte de un
conjunto de tres gasémetros para el aimacenamiento de gas.

La expansion de la ciudad de Valencia, la especulacion de la construccion, y cambios en las prioridades
industriales de la ciudad hicieron que toda esta zona con un marcado cardcter industrial, fuera cediendo
su hueco a la actual zona residencial que encontramos.

rocio conesa sdnchez p.f.c. t2 liter.mercado

mercado

Es importante también la futura creacién de una nueva linea de metro orbital con parada en Baleares-

Pintor Maella.

cultural de lenguaje y literatftura

LINCA C-6 CASTELLON |
LINEA C-5 -BAGUNTD-CAUDIEL

Noves actuacions

@Metro

= Ayora - Cabanyal
Mislata Alm - Aeroport

Nova estacié a Parque Centrsl

- AVE (passant)

- Rodafies (pessant)

- Variant Metro i nova parada

© Tramvia

o= [ Liuch - Serreria
TVV - Vallerna
TVYV - La Coma

e Ngva finia T2

e Nova nia orbital

e Tramvia de MHorta Sur

Xarxa estatal
— Nova nia de TAVE i

MEMORIA DESCRIPTIVA




03. LA PREEXISTENCIA
LA FABRICA DE GAS LEBON Y EL GASOMETRO NUMERO 3

A finales de siglo XIX, existian en Espana tres grupos importantes en la industria del gas:

- La Sociedad Catalana con actividad en Barcelona y Sevilla, cotfizada en la bolsa de Barcelona.

- La Compania Madrilena de Alumbrado y Calefaccidon por Gas con actividad en Madrid,
Valladolid y Jerez, propiedad del Credit Mobilier francés y con Consejo en Paris. Sus antecedentes lejanos
se remontan a la Sociedad Madrilena del Alumbrado de Gas de Madrid (1846).

- E. Lebon et Cie., con fdbricas en Valencia, Mdlaga, Cddiz, Santander, Murcia, Almeria, sociedad
comanditaria por acciones cotizada en Paris. Su actividad se inicié con la Sociedad Valenciana para el
Alumbrado de Valencia (1844). En las primeras décadas del siglo XX, se transformardn en Catalana de
Gas y Electricidad (1912), Gas Madrid (1922), y Compania Espanola de Electricidad y Gas Lebdn (1923),
esta Ultima posteriormente denominada Compania Espaiola de Gas (1965)

En la ciudad de Valencia, la primera fdbrica de gas se construyd el 9 de Octubre de 1844, en lo que hoy
es la Glorieta, frente al actual Palacio de Justicia. Contaba con un gasémetro con balsa de hierro
colado, con una capacidad de 31.500 pies cUbicos, suspendida y guiada entre columnas de hierro. La
mdaquina de vapor de 4 caballos de potencia movia los extractores y la bomba de agua con sus tuberias
ponian al pozo en comunicacién con la cuba gasométrica.
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Primera fdbrica de gas en Valencia

Después se construyd otra en el n° 237 de la Av. del Puerto, funcionando ambas hasta el 21 de Mayo de
1891 en que se autorizd la construccion de la Ultima fabrica de gas, en los terrenos entre la Camino Viejo
del Grao y Camino Hondo del Grao (hoy Av. Baleares), a partir de 1893 suministrd también electricidad,
hasta la llegada del gas natural a principios de los 80.
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Fdbrica de gas Lebdn

Después de la llegada del gas natural a Valencia, muchas de las dependencias de la fabrica de gas
guedaron en desuso. Tan sélo se mantuvo uno de los tres gasdmetros, concretamente el nUmero 3.

El gasdmetro preexistente tiene una ocupacion de 700 m2, se trata de una estructura metdlica de base
circular y de 22 m de altura aproximadamente, que apoya sobre un muro de hormigdédn a partir de la
cota 0.00 m y gque llega hasta una cota aproximada de -8 m. Los vasos que conforman el gasémetro son
telescopicos.

"
Conversion en telescopico de uno de los Interior de la cubierta del gasdmetro
gasémetros por el Servicio de Trabajos

Especiales
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04. LA IDEA
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La intencidon es crear un parque integrado con los usos del mercado a una cota mds baja que el nivel de
calle, consiguiendo asi que el peatdn contemple un mar de drboles cuando se aproxima a la
intervencién.

La situacion del solar en el eje que conecta el Parque de Ayora y el Jardin del Turia, sugiere la necesidad
de crear una red verde interconectada, en la cual el Mercado tendrd un papel estratégico en su
vocacion de espacio publico y verde.

En un entorno inmediato se densifica la red de verde existente aprovechando solares y plazas vacias,
donde se traslada la estrategia verde empleada en el Mercado.

Imagen del Parque Tikal que ilustra el concepto de ‘mar de drboles’

3 4 ".'_:: i 1
Siguiendo con la estrategia urbanistica de considerar el mercado cultural como un punto clave en el gje
verde junto con la necesidad de dotar de cardcter al anodino entorno mds directo, se propone como
punto de partida el concepto parque-mercado.
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Como punto de partida, se reflexiona sobre el concepto de mercado.
3Como es el espacio de un mercado? 3Qué elementos lo configuran?
A lo largo de la historia, los mercados se han conformado a base de dos elementos invariables: el

elemento de cubierta que unifica y protege el espacio donde se realizan las actividades y el elemento
de venta.

Mercado Central, Valencia

Mercado do Bom Sucesso, Oporto

El liter.mercado combina estos dos elementos bdsicos que conforman el mercado tradicional, con la
idea de pargue explicada anteriormente. A su vez, es necesario incluir un elemento mds, algo nuevo que
caracterice la intervencion y la dote de identidad en el entorno anodino en el que se encuentra. Este
elemento, serd el gasémetro infegrado dentro de la intervencidn, junto con los cuerpos de acceso que
emergen del nivel de calle.

Aunando estos dos conceptos de parque vy los elementos que conforman el mercado, se toma la
decision de enfocar el proyecto como una intervencién completamente abierta, con distintos niveles de
plataformas que dotan de proteccién a modo de cubierta verde y configuran la gran escala a su vez y
en contacto directo con el parque. Resolviendo la pequena escala se disenan unos mddulos minimos de
venta, que ofrecen una mayor proteccion climdtica y acuUstica en caso necesario. Estos moddulos
permiten una configuracién variable, ya que son moviles y permiten la adicién. El médulo no obstante no
se contempla necesariomente como el volumen cerrado donde se realizan las actividades, sino que
supone un apoyo para el comerciante, de manera que pueda tener los articulos protegidos y localizados
y pueda combinar la actividad en exterior y en interior segin convenga.
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Una infraestructura potente, adaptable + mddulos desplazables y configurables

El liter.mercado se desarrolla en 3 niveles, para cubrir su vocacion de urbana, de espacio publico y de
mercado verde

NIVEL COTA 0.0 m

CIUDAD_IDENTIDAD

Se pretende emerger del nivel de calle lo menos posible, son Unicamente los cuerpos de acceso los que
sobresalen de la intervencion y son tratados con un material distinto (policarbonato) ligero y fraslucido,
dotando de cardcter a la intervencidén pero a la vez discreto para no robarle protagonismo al hito que
forma el gasémetro.

NIVEL COTA -3.3 m

JARDIN URBANO_OCIO

Es necesario un espacio intfermedio y de fransiciéon, mds recogido que el nivel de calle y mds puUblico que
el nivel de mercado. Es el espacio publico previo a todo equipamiento.

NIVEL COTA -7.9 m

MERCADO + PARQUE_ACTIVIDAD

Se coloca la mayor parte de la actividad en el espacio inferior, de esta manera el usuario se ve obligado
a recorrer todos los niveles de la actuacion. Aqui se desarrollan las relaciones comerciales y humanas, en
un espacio abierto, fluido y transformable que estd en contacto directo y permanente con el parque.
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REFERENCIAS El médulo moévil conformando la pequena escala dentro de la gran infraestructura - contenedor

El concepto de plataformas y distintos niveles de actividad

Machu Picchu

rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter.mercado mercado cultural de lenguaje y literatura MEMORIA DESCRIPTIVA



05. EL PAISAIJE
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Tanto el elemento verde como el mobiliario urbano estdn presentes en los 3 niveles de los que consta la
intervencion, aunque de manera distinta.

En el nivel de calle 0.00 m, el verde desborda la parcela, invadiendo los solares vacios del entorno con el
mismo sistema de orden. No obstante, cerca de los volUmenes de acceso se deja unos espacios libres de
verde y de bancos, donde se podrdn realizar diversas actividades al aire libre. Se trata de plazas publicas
dentro de la intervencion.

1 300 m2

— s
i I TN

[T
= . [2]

En el nivel -3.3 m se utiliza el mismo sistema de orden para generar el verde del jardin urbano. De la misma
manera el mobiliario urbano se coloca bordeando el verde para que el usuario pueda disfrutar de un
enftorno gjardinado en todo momento. En este nivel infermedio se generan unas zonas deprimidas a -4.6
m gue permiten un dmbito mds acotado y privado al mismo tiempo. La disposicidon del elemento verde
permite la colocacién de mddulos kiosco y sus terrazas.

En el nivel -7.9 m se encuentra el parque que forma una gran masa de darboles en el centro de la parcela
y consigue ese efecto buscado de ‘mar de drboles’, al contemplar las copas de los drboles a nivel de
calle cuando nos aproximamos a la intervencion.

rocio conesa sdnchez p.f.c. t2 liter. mercado mercado cultural de lenguaje y literatura MEMORIA DESCRIPTIVA



ESPECIES VEGETALES

Para hacer del proyecto del parque una realidad, se piensa en especies vegetales autdéctonas, que
posibiliten el crecimiento y mantenimiento de las plantas.

1. EL PARQUE

El arbolado se encuentra Unicamente en la cota -7.9 m, conformando una gran masa vegetal. Desde el
nivel de calle se contemplan las copas de estos drboles en esa idea original de generar un ‘mar de
drboles’. Para ello las especies elegidas ademds de requerir unas condiciones de clima y terreno similares
a las que se encuentran en el emplazamiento del liter.mercado, tienen una altura de copa de 8 m, por lo
qgue desde el nivel de calle se podrd contemplar la parte superior de estas. Ademds, las especies de
drboles han sido elegidas por la forma de su copa. Se busca una copa aparasolada, de gran extension y
aplanada en su forma, que proyecte una gran sombra y de hoja caduca para permitir la entrada de luz
en invierno.

ARBOL DEL PARAISO, CINAMOMO

- Nombre cientifico o latino: Melia azedarach L.

- Nombre comun o vulgar: Arbol del paraiso, Arbol sombirilla, Cinamomo, Melia, Agriaz, Agrién, Amelia..

- Familia: Meliaceae.

- Origen: Sur y este de Asia.

- Habitat: En el centro y sur de Europa, Asia central y norte de Africa, y en toda la Peninsula Ibérica.

- Arbol caducifolio que se utiliza como darbol de sombra y ornamental en numerosos jardines.

- Altura: aprox. 8 m. Didmetro de copa: de 4 a 8 m. Forma aparasolada. Crecimiento répido

- Aguanta bien la sequia ambiental y los terrenos arcillosos

- Crece en todo tipo de terrenos. Soporta suelos con escasa humedad, con pH de hasta 8,5; también la
caly la sal.

- Requiere temperaturas cdlidas sin excesivas heladas (aguanta hasta -10 °C)

- Aguanta muy bien las altas temperaturas

- Requiere buen sol

- Uno de los drboles mds bellos para climas suaves.

- Hojas caducas alternas, de 25 a 80 cm de largo; foliolos ovales, acuminados de 2 a 5 cm de largo, color
verde claro, aserrados. En otono sus hojas se tornan doradas.

- La floracion se produce en primavera avanzada.

- Las flores son de color lila, de 2 cm de ancho en racimos de 10 a 20 cm de largo.

- Fructificacion: el fruto es una drupa globosa de color amarillo, de 1-1,5 cm de didmetro. Pueden verse
durante todo el invierno en el arbol, cuando éste no tiene hojas.

- Elegantes y largas hojas compuestas, verde brillante, que sirven de fondo a las mazorcas de flores lila
que brotan en Mayo y Junio, seguidas de bayas amarillas, reunidas en racimos que duran hasta invierno.
- Sus ramas son algo fragiles, por lo que no es recomendable plantarlo en zonas ventosas.

- Se multiplica por semilas en primavera y no necesita tratamientos de presiembra, nada mds que quitarle
la envltura carnosa.
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ARBOL DE LA SEDA, ACACIA DE CONSTANTINOPLA

El porte de esta especie fransmite la verticalidad del resto del proyecto y refuerza la idea del conjunto. El
cardcter mdsico que adquiere lo convierte en una barrera natural que se dispondrd segun las
necesidades de separacion entre diferentes zonas.

- Nombre cientifico o latino: Albizia julibrissin Durazz

- Nombre comun o vulgar: Arbol de la seda, Acacia de Constantinopla

- Familia: Leguminosae.

- Origen: De Irdn a China.

- Distribucion: planta muy extendida por el cultivo. Se infrodujo en Europa en 1745. Su presencia es muy
habitual en todas las zonas costeras espanolas.

- Altura: aprox. 8 m. Didmetro de la copa: 6-8 m. Forma aparasolada

- En otono pierde su delicado follaje dado por la intensa division de las hojas en pequenas partes
independientes llamadas foliolos, insertados de manera ordenada a ambos lados de los nervios foliares.

- Hojas alternas, dispuestas en penachos terminales, bipinnadas, con 7-12 pares de pinnas cada una con
16-40 pares de foliolos.

- Florece en el verano vy principios del otono, a partir de junio o finales de mayo hasta septiembre,
octubre e incluso noviembre. Los frutos maduran en otono y se mantienen bastante tiempo sin caer.

- flores perfumadas, reunidas en mazos de crestas sedosas de color crema y rosa carmin.

- Legumbres rectas o subfalcadas, colgantes, aplanadas, castanas, de 10-20 cm de largo

- Produce una sombra amplia pero ligera.

ARBOL DE LA LLAMA, FLAMBOYAN

- Nombre cientifico o latino: Delonix regia

- Nombre comun o vulgar: Flamboydn, Arbol de la llama, Arbol de fuego, Acacia roja

- Familia: Caesalpiniaceae (Leguminosae).

- Origen: Madagascar.

- Arbol caducifolio de unos 8 m de altura, con la copa aparasolada y tronco algo torcido de corteza gris
algo dspera.

- Hojas compuestas, bipinnadas, formadas por 10-15 pares de pinnas, cada una de las cuales contiene
12-20 pares de foliolos oblongos vy sésiles.
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- Flores de color rojo intenso, colgantes sobre pedunculo de 5-7 cm de longitud.

- Fruto en legumbre coridicea de 40-50 cm de longitud, plana, de color castano en la madurez.

- Planta muy apreciada en jardineria por su espectacular floracién de color rojo intenso.

- Necesita mucho sol y tfemperaturas suaves para florecer abundantemente.

- alta tolerancia a varios tipos de suelo, aunque prefiere los bien drenados.

- Puede resistir sequias de corta duracion.

- Sensible al frio.

- Se multiplica por semillas, que deben someterse a tratamientos de presiembra para ablandar las
cubiertas

CESPED

El césped se convierte en elemento blando del parque, ofreciendo una superficie amplia y uniforme de
donde crecen los drboles. El césped elegido permite todo tipo de actividad en el parque.

- Nombre cientifico o latino: Cynodon dactylon

- Nombre comun o vulgar: Bermuda, Grama, Grama fina, Gramilla, Gramina, Hierba bermuda, Pasto
bermuda, Zacate de Bermuda, Pasto de las Bermudas

- Planta perenne, con estolones y rizomas.

- Forma un césped muy atractivo y de fécil mantenimiento.

- Indicada para céspedes de jardin y campos de deportes en las zonas mediterrdneas.

- [deal para calles y salidas de campo de golf.

- Se puede utilizar como especie Unica o en combinacidén con ofras especies conociendo de antemano
su cardcter invasor y desequilibrante de la mezcla.

- Es la planta del sol, del calor y de la luz.

- La especie perenne y rizomatosa, ristica y agresiva, es capaz de colonizar todo tipo de suelos, incluso
los mds pobres.

- Resiste la sequia.

- Se adapta bien incluso a los suelos mds pobres (menos a los &cidos).

- Alfamente folerante a salinidades elevadas y aguas de baja calidad.

- Alta resistencia al pisoteo.

- Tiene un periodo de implantacién y emergencia largo por lo que es conveniente sembrarla en mezclas
con alguna especie de rdpida cobertura como el Ryegrass.

- El alto ritmo de crecimiento durante el verano obliga a cortes frecuentes.

- Tolera inundaciones temporales.

- Es un césped competitivo contra malezas.

- Resistente a los hongos. En la costa raramente es atacada por Dollar Spot (Sclerotinia homeocarpa).

- Se recupera rdpidamente de agresiones externas durante la época de crecimiento activo.
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En el perimetro del parque, se contemplan unas bandas que han de ser mds resistentes y soportar el peso
de los vehiculos de reparto de mercancias. Por ello en esta zona se colocard un pavimento especial para
césped, que protege el mismo y reparte la carga, siendo prdcticamente invisible.

2. EL JARDIN URBANO

Dentro de los espacios verdes planteados en el jardin urbano a cotas 0.00 m y -3.3 m, la convivencia de
diferentes texturas enriquece la idea del conjunto y ayuda a crear distintfos ambientes.

Las especies escogidas son mediterrdneas y crecen con espesores de tierra menores a 20 cm. También
tienen alturas en torno a los 90 cm de altura, generando un elemento de barandilla verde que delimita
visualmente las plataformas.

El jardin estard formado por una combinacion de estas especies mediterrdneas escogidas, con ofras
especies colonizadoras herbdceas o con flor. Se busca una mezcla de especies tipo pradera, que se
eleven unos 90 cm, reforzando el cardcter intimo del jardin urbano

ROMERO

El romero es una planta aromdtica autdctona, con una facilisima adaptacion al lugar. Se trata de un
arbusto lenoso de hojas perennes muy ramificado que mantfiene el fono verde todo el ano, con tallos
jévenes borrosos y tallos anosos de color rojizo, y con la corteza resquebrajada.

Se cria en todo ftipo de suelos, preferiblemente los dridos, secos y algo arenosos y permeables,
adaptdndose muy bien a los suelos pobres. Crece en zonas litorales y de montana baja (laderas vy
collados), desde la costa hasta 1500 metros de altitud. A mds altura, da menor rendimiento en la
produccién de aceite esencial. Forma parte de los matorrales que se desarrollan en los sitios secos y
soleados en las zonas de encinar, zonas degradadas por la tala o quema y laderas pedregosas vy
erosionadas. Florece dos veces al ano, en primavera y en otono.
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TOMILLO MOBILIARIO URBANO

El mobiliario fijo escogido, son bancos model Sécrates de Escofet. Se frata de un banco de hormigdn de
color gris claro y acabado pulido e hidrofugado

El tfomillo es una planta de hoja, de tallo lenoso, de escasa altura, que viven en suelos pobres y
pedregosos de regiones secas. Sus hojas son diminutas y poseen esencias aromdticas. Por este motivo se
hace idéneo para el lugar, por los pocos cuidados que requiere y el aporte aromdatico que tiene.

LAVANDA

REFERENCIAS

Como en el proyecto del New York High Line Park, se eligen especies vegetales de unos 90 cm de altura,
y se crean recorridos a lo largo de los cuales se disponen los bancos.

Interesa de este proyecto no sélo el estudio de especies vegetales invasivas autdéctonas, sino también el
cardcter intimista de la actuacion.

La lavanda es la tercera planta aromdtica mediterrédnea que aparece en la intervencion. Se trata de
una planta que forma un pequeno arbusto que puede llegar a medir un meftro. Sus fallos son lenosos y los
brotes verdes, siendo su flor de color celeste o lila, agrupadas en espigas de hasta 15 cm de largo.

Es ideal para ubicaciones costeras, necesitando gran cantidad de luz y sol. Se adapta mejor en terrenos
calcdreos, mds bien arenosos y secos.

ESPECIES COLONIZADORAS

Ejemplos de especies colonizadoras de hierba vy flores

MIRADOR [ — e ASIENTOS EN ESPACIOS RECOGIDOS

L ESPACIO DE REUNION \ MIRADOR

New York High Line Park, Diller & Scofidio

GE L P ITrr—
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rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter.mercado mercado cultural de lenguaje y literatura MEMORIA DESCRIPTIVA



06. EL PROYECTO
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EL PROGRAMA

MERCARDO

Las nuevas aplicaciones digitales influyen en el comportamiento y la comunicacién, generando nuevas
formas de lectura y escrifura. Como consecuencia, se ve afectada la capacidad de generar un
pensamiento critico individual.

Por ello, dentro del Mercado Cultural de Literatura liter.mercado, se propone la creaciéon de un Instituto
de la Lectura y el Lenguaje que aplique la investigacion de los nuevos patrones de comportamiento
social a la creacién y produccién de productos adaptados a las nuevas necesidades del usuario. Estos
productos experimentales serdn expuestos y vendidos en el propio mercado, complementando los
productos mds convencionales que se podrdn encontrar a la venta en el mismo. De esta manera los
libros tradicionales y de anticuario convivirdn con productos de nueva generacion como el ipad, y el e-
book. La actividad del Instituto combina por tanto la investigacion, creacion, la produccion vy la

exhibicion.
g i

Para el correcto funcionamiento del Mercado Cultural de la Comunicacién como institucion, se
considera necesaria la incorporacion de un Centro de Asesoramiento, que serd el drgano encargado de
la difusidon y propaganda de las actividades del liter.mercado, a la vez que informard de las posibilidades,
opciones y faciidades que proporciona el litermercado tanto para el usuario como para el
comerciante-productor, combinado con un Punto Joven encargado del seguimiento vy la difusién de los
jévenes talentos, haciendo énfasis en la experimentacion y la combinacion del lenguaje con las nuevas
tecnologias. El Centro de Asesoramiento se encargard ademds de la gestion del uso y del alquiler de los
maodulos méviles.

i IV

El liter.mercado también podrd acoger diferentes fendbmenos sociales tales como encuentros, talleres,
lecturas, debates, representaciones, cursos, seminarios, workshops... Estas actividades se podrdn realizar
tanto en el Auditorio, como en los mddulos moéviles destinados para este fin.

s 99 &

Se pretende crear un punto de referencia internacional, que no olvide su vocacion de equipamiento
local. De esta manera, el cardcter de espacio publico de la propuesta reunird un amplio espectro social.
Esto se conseguird mediante la infroducciéon de servicios como cafeterias, restaurantes y una Biblioteca.
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Se pretende de este modo por un lado la apropiacion del espacio por parte de los usuarios y por otro el
acercamiento de la cultura de la comunicacidon a un méximo niUmero de personas.

También hay que tener en cuenta la existencia del Gasdmetro como espacio polivalente para
exhibiciones o representaciones, infegrado dentro del funcionamiento del Mercado pero con unas
instalaciones de acceso y servicios independientes.

No obstante, el gran contenedor propuesto en combinacion con el espacio publico que conforman el
parque y el jardin urbano y los mdédulos méviles configurables, proporcionan numerosas posibilidades que
pueden ser cambiantes segin las necesidades, la demanda vy las lineas de investigacion dentro del
Instituto.

™D £,

La mision del liter.mercado es la siguiente:

- Conservar los Formatos tradicionales

- Producir un Pensamiento critico

- Investigar en el Instituto de la Lectura y el Lenguaje
- Exhibir en el Gasdmetro

- Ensenar mediante Actividades culturales

- Vender en el Mercado

El liter.mercado da cabida a multiples usos relacionados con el consumo y produccion de literatura:
Comprar para disfrutar — libro tradicional
libro electrénico, e-book
Comprar para producir —»  papeleria
nuevas tecnologias
Comprar producto no material —  servicios asociados a nuevas tecnologias
asistencia técnica
representacion

workshop
Producir >  taller de restauracién de libros antiguos
imprenta
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SUPERFICIES EL PROYECTO EN SU ENTORNO

ESPACIOS ACOTADOS ——_\

Modulo moévil 3M = 15.21 m2 x 200 Unidades = 3.042 m2 :
Modulo moévil 2M = 7.3 m2 x 80 Unidades = 584 m?2 /.
NUcleos de comunicaciéon = 860 m2
Gasémetro = 700 m2

Auditorio = 260 m2

Aparcamiento = 5600 m2

ESPACIOS ABIERTOS

Jardin urbano = 3050 m2
Parque = 5.255 m2 /—\ I

Espacio cubierto = 4.971 m2

Gasometro

. lUses muoltiples
Acceso a Centro -~ 5

Accesoa
Biblioteca

Acceso a Instituto . {l
de la Comunicacién 1 _ 1N e
y el lLenguaje I i ' S0

Acceso d
Aparcamiento

Esquema de localizacién de los usos
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ACCESOS

El acceso al liter.mercado puede ser directo o indirecto, segun convenga.

El acceso directo se da a través de los nUcleos de comunicacidon vertical formados por escalera y
montacargas y situados en los volUmenes de acceso.

El acceso indirecto o ‘promenado architecturale’ se realiza a través de rampas de suave pendiente que
conectan la calle con el jardin urbano y seguidamente con el mercado-parque. En el nivel donde se
encuentra el jardin urbano aparecen también escalinatas exteriores de ancho trazado cdémoda
pendiente, siendo una alternativa mds directa para la conexidn con el nivel de actividad.

ELO.Om

Esquema de accesos

rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter.mercado

mercado cultural de lenguaje vy literatura

LOS MODULOS MOVILES

Como complemento a la gran infraestructura que representan las plataformas que forman los distintos
niveles, es necesario un elemento que conforme la pequena escala del liter.mercado: el médulo mévil y
configurable sirve de base modular y permite variedad vy flexibilidad.

Proporcionar lo minimo para permitir el méximo

El mdédulo mévil acota el espacio perteneciente a cada uno de los comerciantes, a la vez que
proporciona la posibilidad de evolucion dentro de las necesidades y condiciones del momento gracias a
su capacidad de adicion.

De esta manera, el litermercado ve alterada su configuracion espacial interior segun cambian las
necesidades de cada uno de los pequenos comerciantes, 0 se requieren espacios mayores parda
albergar algun gran evento. El médulo movil configurable permite muy diversas situaciones espaciales
dentro del propio liter.mercado, acopldndose a los requerimientos concretas.

Modulos agrupados

Los comerciantes mds prosperos, adicionan
modulos al inicial conforme van aumentando
sUs ingresos y necesidades

Modulos individuales
En una etapa inicial, los comerciantes empiezan
Ccon un negocio pequeno e individualizado
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OPCIONES DE CONFIGURACION ESPACIAL. ADICION DE LOS MODULOS

La flexibilidad del sistema modular se consigue con la posibilidad de adicionar los médulos unos a otros,
consiguiendo espacios diferentes segun las necesidades de uso. Esto son ejemplos aplicados a los usos
complementarios del liter.mercado,

Modulos en el perimetro Modulos en el parque

Espacio central libre Espacio perimetral libre

Los modulos se almacenan temporalmente Los modulos se apropian del parque

para dar cabida a un gran evento al aire libre para cobijar una feria del libro paralela a la

actividad del mercado

Los mdédulos base que enconframos son los siguientes:

3.7mx3,7mx3,5m

3.7mx3,7mx58m (3.5m+23m)

2M? % 2,mx26mx23m

El mdédulo 3Mxé es una adicién al mddulo 3M2, pero en altura.
El médulo 2m2 es un mddulo minimo con funcidon de kiosco, de ahi sus reducidas dimensiones.
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OPCIONES DE CONFIGURACION FORMAL. ELECCION DEL CERRAMIENTO El cerramiento del mdédulo mévil estd compuesto por unos bastidores de aluminio anodizado con rotura
de puente térmico que reciben el panel de acabado, a elegir. No sélo el material de cerramiento es

Ademds de la flexibilidad espacial, es posible también la variedad dentro del sistema. El mddulo es configurable, sino también su funcionamiento en cuanto a apertura y aislamiento. De esta manera, el
configurable no sélo espacialmente, sino también en su envolvente. El acabado vy tipo de apertura del cerramiento del médulo puede ser opaco, traslicido o tfransparente, pero también fijo, corredero,
panel de cerramiento es decidido por el comerciante. abatible o practicable.

Los bastidores se colocan entre los perfiles huecos que conforman la estructura secundaria del mdodulo.
Estos perfiles permiten por su geometria el cerramiento corredero y que los paneles se deslicen por
delante de ellos. En el caso de no querer cerramiento corredero, los perfiles se complementarian con una
chapa plegada de acero galvanizado en forma de U, que completaria la geometria del perfil.

e

Paneles correderos cerrados Paneles correderos abiertos

Panel fijo con aislante Panel estanteria Panel practicable
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USUARIOS HIPOTETICOS

actividad

necesidades

generacion del
maodulo

rocio conesa sdnchez p.

t 2

libreria anticuario

Manuel es un consa-
grado librero y colec-
cionista de manuscritos
-~ -antiguos.

espacio almacenamiento
espacio consulta

caja

mercado

liter.

el rincén del escritor

Xavi esta escribiendo su pri-
mera novela. Disfruta discu-
tiendo sobre literatura y
organizando recitales
poéticos.

lugares para el debate

zona franguila para escribir
espacio para presentaciones l I

mercado

cultural de

lenguaje

Y

libreria joven

Elena y Marta son madre e
hija y comparten la pasion
por la lectura. Quieren mos-
trar a los demas lo divertido
que puede ser leer.

zona de juego y cuentacuentos

areq lectura tranguila I

espacio consulta l

literatura

MEMORIA DESCRIPTIVA



MODULO 3Mxé. Libreria + cafeteria
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El elemento de mddulo moévil adicionable, permite la configuracion de espacios acotados dentro de la
gran infraestructura del liter.mercado. No obstante, el tamano reducido de los mddulos es intencionado,
ya que se pretende que las actividades se realicen en la medida de lo posible al exterior, configurando el
espacio del mercado. Se consigue de esta manera un ambiente rico, variable y lleno de matices, que
convierte el liter.mercado en un verdadero espacio publico.
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b. NUcleo de comunicacidn e instalaciones
4b. Acceso vehiculos_4c.Acceso peatones_4e.Instalaciones

4e.

4c.

4b.

Planta cota 0.00 m
e: 1/300



3a.

4e.

4e.

4b.

4d.

4d.

4d.

4d.

b. NUcleo de comunicacion e instalaciones

3a. Auditorio
3b. Zona de Vestibulo del auditorio

4a. Gargje

4b. Acceso vehiculos
4c.Acceso peatones
4d.Almacén

4e. Instalaciones

Planta cota -3.3 m [Y
e: 1/300 N



2f.

2e.

2d.

1d.

2cC.

20.

2b.

1c.

1b.

3a.

3b.

41,

4b.

4d.

4d.

4qQ.

4d.

4d.

4d.
4c.

a. Aseos
b. NUcleo de comunicacion e instalaciones

1a. Zona del Instituto de Comunicacioén y Lenguaje
Tb. Zona de la Biblioteca

1c. Zona de Talleres

1d. Zona del Cenfro de Asesoramiento

2a. Gasémetro. Sala de usos multiples
2b. Zona de Vestibulo del gasémetro
2c. Acceso Principal al Gasémetro
2d. Acceso Secundario al Gasémetro
2e. Aimacén del Gasdmetro

2f. Vestuario y aseos para el personal

3a. Auditorio
3b. Zona de Vestibulo del auditorio

4a. Gargje

4b. Acceso vehiculos
4c.Acceso peatones
4d.Almacén

Planta cota -7.9 m [Y
e: 1/300 N
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CIM_CIMENTACION

CIM_01 Losa de hormigdn armado

Ios’rraco
CIM_02 Muro de cimentacion
EST_ESTRUCTURA

EST_O1 Forjado de losa de hormigdn
armado aligerada Bubble Deck
C_CUBIERTA

%

C_01 Sistema Infemper ecoldgico dljibe
de cubierta plana transitable
C_02 Sistema Intemper ecoldgico
elevado como suelo técnico

idetalle

GAS.2

INS_INSTALACIONES
INS_01 Instalacion generall

GAS_GASO

5. Lumin
METRO

aria suspendida

1. Estr

uctura o

ginal

2. Cercha original sustentacién de
cubierta

GAS.1

GAS.3

INS.01.5

3. Vaso telescdpico
4. Pasarela de mon’reniTlenTo

5. Sistema de elevacion de la cubierta
mediante poleas

6. Cable de acero
7. Guia de bajada de vaso telescopico

GAS.5

8. Goterdn con piston hidrdulico

letalle
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B =
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01. ACTUACIONES PREVIAS

Correrdn a cargo del constructor los frabajos previos de preparacion de terreno, replanteos, las
acometidas auxiliares de luz, agua o saneamiento, el vallado de la parcela, casetas, grias,
contenedores, etfc. El constructor correrd con el coste econdmico, asi como con la framitacién y gestiéon
de las autorizaciones, boletines, cerfificados o seguros, ante diferentes administraciones o empresas.
Corresponde a la promocién, salvo pacto en contrario, los costes (y no las gestiones previas o definitivas)
de los derechos para obtener las acometidas definitivas de luz, agua y teléfono.

Se iniciard el proceso con el replanteo por parte del constructor y la supervision del aparejador de la
obra. Las actuaciones previas serdn las siguientes:

- Limpieza del terreno de la parcela completa.

- Delimitacién de alineaciones y rasantes de las calles (fira de cueras) por medio de lienzas y
estacas. Los resultados de esta fase previa de replanteo se grafiardn en plano y obtendrdn la
autorizacion municipal. Copia de este documento autorizado se aportard a la Direccion técnica
previamente al inicio de la obra. Deberd incluir necesariamente el tfrazado de la urbanizacion en
los viales y sus pendientes. Igualmente se determinardn los enlaces con las infraestructuras
urbanas, ya sean municipales o no: agua, luz, alcantarillado, teléfono.

- Replanteo del perimetro del edificio en proyecto, asi como la zona afectada por el sétano, por
medio de lineas de yeso en el terreno.

- Se determinardn las cotas de sétano, las rampas, los niveles del primer forjado, el cdlculo de
pendientes y los escalones a planta baja.

- Elreplanteo de pilares (a ejes o a caras) deberd quedar permanente fuera del drea afectada por
obra por medio de camillas de madera o sobre las paredes delimitadoras.

- Se determinard la posicion de la gria, del vallado, de los accesos peatonal y rodado, de los
contenedores, la zona de acopio de material, de los talleres, aseos, de los auxiliares de agua vy luz
y de las casetas de obra, previa aprobacién del aparejador de la obra.

- El proceso de replanteo se finalizard con la redaccion del acta de replanteo y delineacion de un
plano de obra indicando cotas y rasantes definitivas, con referencia al estado actual del solar, y
serd firmado por el constructor y el aparejador. Copia de este documento se aportard a la
promociéon y al arquitecto director. La firma del acta de replanteo se considera fecha de inicio de
la obra a los efectos de considerar plazos contractuales salvo disposicion en contrario de la
promocion.

02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

En primer lugar se realizard un movimiento de tierras hasta la cota -3.00 m, que es donde se encuentra el
nivel fredtico, para optimizar el rebajamiento del nivel fredtico. Una vez ya rebajado el nivel fredtico, se
vaciard el terreno hasta la cota mds baja de cimentacion

Los condicionantes previos al vaciado son los siguientes:

- Antes de iniciar el tfrabajo se verificardn los controles y niveles de vehiculos y mdquinas y antes de
abandonarlos el bloqueo de seguridad.

rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter. mercado mercado

No se realizard la excavacion del terreno a tumbo socavando el pie de un macizo para producir
su vuelco.

No se acumulard terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del vaciado,
debiendo estar separado de este una distancia no menor de dos veces la profundidad del
vaciado en ese borde salvo autorizacion, en cada caso, de la direccién técnica.

Se evitard la formacién de polvo, en todo caso el operario estard protegido contra ambientes
pulvigenos y emanaciones de gases.

El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizard para cada profundidad parcial no mayor
de 3 metros.

En zonas y/o pasos con riesgo de caida mayor de 2 metros, el operario estard protegido con
cinturén de seguridad anclado a punto fijo o se dispondrdn andamios o barandillas provisionales.
Esto Ultimo serd lo que se efectuard en nuestro vaciado. Cuando sea imprescindible la circulacién
de operarios por el borde de coronacidén de talud o corte vertical, las barandillas estardn
ancladas hacia el exterior del vaciado y los operarios circulardn sobre entablado de madera o
superficies equivalentes de reparto.

El conjunto de vaciado estard suficientemente iluminado mientras se realicen los trabajos.
No se frabajard simulfdneamente en la parte inferior de ofro tajo.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones,
reforzdndolas si fuese necesario. Se comprobard asimismo que no se observan asientos
apreciables en las construcciones préoximas ni presentan grietas. Se extremardn las prevenciones
después de interrupciones de trabajo de mds de un dia y después de alteraciones climdticas
como lluvias o heladas.

Siempre que por circunstancias imprevistas se presente un problema de urgencia, el constructor
tomard provisionalmente las medidas oportunas, a juicio del mismo y se lo comunicard a la
Direccion Técnica.

Al finalizar la jornada no deben quedar panos excavados sin entibar, que figuren con esta
circunstancia en la Documentacién Técnica y se habrdn suprimido los blogques sueltos que
puedan desprenderse.

Los itinerarios de evacuacién de operarios, en caso de emergencia, deberdn estar expeditos en
todo momento.

Los condicionantes posteriores al vaciado serdn:

En tanto se efectué la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se
conservardn las contenciones apuntalamientos y apeos realizados para la sujecidon de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como las vallas y/o cerramientos. En el fondo del
vaciado se mantendrd el desagle necesario, para impedir la acumulacion de agua, que pueda
perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones de fincas colindantes.

Los condiciones generales de ejecucion:

El orden y la forma de ejecucién y los medios a emplear en cada caso se ajustardn a las
prescripciones establecidas en la Documentacion Técnica.

Antes de empezar el vaciado la Direccidon Técnica aprobard el replanteo realizado, asi como los
accesos propuestos que sean clausurables y separados para peatones y vehiculos de carga o
mdaquinas.
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- Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas
del borde del vaciado no menos de 1 metro.

- Se dispondrdn puntos fijos de referencia en los lugares que no puedan ser afectados por el
vaciado, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas senalados en la
Documentacién Técnica.

- Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado se recabard de sus companias la
posicion y solucidn a adoptar asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de
conduccién de energia eléctrica.

- El solar, estard rodeado de una valla de 2 metros. Las vallas se situardn a una distancia del borde
de vaciado no menor de 1.50 metros.

- La maqguinaria a emplear mantendrd la distancia de seguridad a las lineas de conduccidén
eléctrica.

- Eninstalaciones temporales de energia eléctrica, a la llegada de los conductores de acometida
se dispondrd un interruptor diferencial segin el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon y se
consultard la NTE-IEP: instalaciones de electricidad. Puesta a tierra.

- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de
terreno consistente de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni menor de 6
metros.

- Las rampas para los movimientos de camiones y/o mdaquinas, conservardn el talud lateral que
exija el terreno con dngulo de inclinacién no mayor de lo establecido en la documentacién
técnica.

- El ancho minimo de la rampa serd de 4.50 m ensanchdndose en las curvas y sus pendientes no
serdn mayores del 12 y 8 por cien respectivamente, segun se trata de tframos rectos o curvos. En
cualquier caso se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

03. REBAJAMIENTO DEL NIVEL FREATICO

El nivel fredtico se encuentra aproximadamente a la cota -3.00 m. Ya que el proyecto del mercado
cultural se desarrolla casi completamente bajo la cota 0.00 m, es necesario el rebajamiento del nivel
fredtico durante la ejecucion del vaso estanco que conformardn los muros vy la losa de cimentacion.

El rebajamiento del nivel fredtico se efectuard mediante el sistema well-point, de puntas filtrantes.

El sistema consiste en situar a lo largo de una zanja alrededor del drea de excavacion un niumero de
puntas filtrantes de unos 0,90 m de longitud que se conectan por medio de unas tuberias verticales de
elevacion a una tuberia principal al nivel del terreno que estd sometida al vacio por una unidad de
bombeo.

La unidad de bombeo debe ser una combinacion de dos bombas, una de las cuales bombea el agua
de la tuberia colectora y la ofra es una bomba de vacio que exirae el aire que entra al sistema para
favorecer el rendimiento.

Ya que la altura de succion del sistema estd limitada a 5,5 m, se instalardn 2 niveles de fubos de achique
en sistema anular, donde la tuberia principal rodea la excavacion por completo.
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04. SANEAMIENTO

Por ser un edificio de nueva planta se establecerd la acometida a la red general de saneamiento de
tubo de hormigdn centrifugado, relleno y apisonado de zanja con tierra procedente de la excavacion.
Las tierras sobrantes se limpiardn y se transportardn a pie de carga. Se redlizard una arqueta de registro,
construida con fdbrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento,
colocado sobre salera de hormigdn en masa HA-20, enfoscada y bruiida por el interior con mortero de
cemento y con tapa de hormigdn armado prefabricada.

05. VASO ESTANCO

Ya que carecemos de un estudio geotécnico, de establecerdn los criterios para el sistema de
cimentacion basdndonos Unicamente en la situacién del proyecto. El mercado se encuentra préximo al
mar, con un nivel fredtico a unos -3.00 m. Serd necesario realizar un vaso estanco compuesto por una
losa de cimentacion y muros de contencion de dimensidén y estanqueidad suficiente que eviten la
entrada de agua. En la cimentacion se utilizard hormigdn HA-30/P/40/llla+Qb elaborado en central. El
acero utilizado serd B 500-SD de barras corrugadas. Las caracteristicas particulares de estos materiales
deberdn cenirse a la normativa de aplicacién. Para la modelizacion de estas cimentaciones se ha tenido
en cuenta la Instruccién EHE. Serd necesario que el espesor de los elementos y su ejecucion garanticen la
estanqueidad del conjunto.

La cimentacion del proyecto se basa en una losa continua lastrada de gran canto para compensar el
empuje del agua y quebrada, conformando los grandes maceteros para dar cabida a la vegetacion y
los aljibes de almacenamiento de agua. Dicha losa se encargard de evitar el ascenso del nivel fredtico y
la entrada de agua al mismo.

Ejecucion de la losa y recomendaciones:

Una vez ejecutada la capa de hormigdn de limpieza y colocadas vy fijadas las armaduras en espera de
los soportes y muros que acometerdn a la losa, se procederd al hormigonado. Se prestard especial
atencion a las juntas de dilatacion. Durante No se pisard sobre la losa hasta pasadas veinticuatro horas
desde el hormigonado. El vertido del hormigdn se realizard desde una altura no superior a 100 cm. Se
verterd y compactard por tongadas de no mds de 100 cm de espesor ni mayor que la longitud de la
barra o vibrador de compactacién, de manera que no se produzca su disgregaciéon y que las armaduras
no experimenten movimientos ni queden envueltas por coqueras, garantizando el recubrimiento
especificado.

Se suspenderd el hormigonado siempre que la temperatura ambiente sea superior a 40°C o cuando se
prevea que dentro de las 48 h siguientes pueda descender por debajo de 0°C, salvo autorizacion de la
Direccion Técnica.
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El curado se hard manteniendo hiumedas las superficies, mediante riego directo que no produzca
deslavado.
No se desencofrard hasta transcurrir un minimo de 7 dias.

Los muros que conforman el vaso estanco serdn muros de sétano encofrados a doble cara de 60 cm de
espesor que deberdn soportar el empuje del terreno y del agua bajo el nivel fredtico por su trasdds y que
por tanto estardn impermeabilizados convenientemente. A estos muros se empotrardn los forjados de
cotas 0,00 my -3.3 m.

En la unidn del muro con la losa de cimentacién, se colocard un corddn expansivo de bentonita. Para
garantizar su eficacia, el emplazamiento en la junta debe quedar lo mds ajustado posible a su tfamano
en seco y asegurar su confinamiento, colocdndolas por el interior de las armaduras del muro vy
respetando las distancias a los bordes indicadas por el fabricante.

06. ESTRUCTURA

El sistema estructural combina nucleos rigidos de hormigdn armado con pilares de seccién circular de
hormigdn armado.

Los cuatro nucleos de hormigdén armado contienen los sistemas de comunicacién vertical, escaleras y
montacargas, y los espacios que albergan el paso de las instalaciones.

El gasémetro conservard su estructura original. Se trata de una estructura metdlica que apoya sobre un
grueso muro de hormigdn armado. Se estima que la cota de apoyo de este muro de hormigdn armado
es de -7.8 m, que es el nivel de uso del liter.mercado. La estructura del gasémetro recibird los tratamientos
necesarios para mantenerla en perfecto estado de uso. Se practicardn aberturas en el muro perimetral
que sustenta el gasémetro, que funcionardn como accesos al gasémetro desde la cota -7.9 m. También
se pretende mantener la posibilidad de movimiento vertical de los vasos mediante un sistema de poleas,
para adaptar el espacio segin el uso y los requerimientos acuUsticos. El cerramiento del vaso interior se
sustituird por uno de las mismas caracteristicas, ya que actualmente se encuentra muy danado.

Debido a que parte del paso fransversal en la cota 0.00 m apoya sobre la estructura del auditorio, la
estructura del auditorio en cubierta estard conformada por una cercha de perfiles IPE, en vez de la
estructura de montantes y travesanos de acero galvanizado que se utiliza para conformar los cuerpos de
acceso.

En cuanto a los mddulos moviles, su estructura es conformada por perfiles huecos de acero de 10 x 10 cm
atornillados para facilitar el montaje y desmontaje y asi posibilitar la adicién de los mddulos. Los mddulos
también cuentan con una estructura secundaria de perfiles huecos de acero de 8 x 6.5 cm que sustentan
la cubierta y el suelo del mdédulo maévil o rigidizan y reciben los paneles de cerramiento en fachada. La
estructura se encuentra arriostrada mediante cables ocultos situados en la cubierta y en el suelo que
impiden la deformacién del médulo mévil al empujarlo para su fransporte y recolocacion.
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07. FORJADOS

El sistema de forjado empleado es de losa de hormigdn aligerada mediante esferas de pldstico, o sistema
bubble-deck.

Las ventajas que presenta la utilizaciéon de este tipo de forjados frente a la losa maciza convencional son
las siguientes:
a) Reduccidon de peso
Un 35% mds ligera que la losa maciza
Mayor libertad para la concepcidén estructural
b) Mayores luces
Luces de hasta 20 m
Sofito plano sin vigas que obstruyan
Hasta un 40% menos de pilares
c) Seguridad anfi-sismo
Reduccidén de la masa de aceleracién
d) Costes
Ahorro en la reduccién de acero y hormigon
e) Sostenibilidad
Eficiencia de recursos a través del ahorro de materiales
Reduccién de la emision de CO2 por la optimizacién del volumen de hormigdn
Uso de materiales reciclados para la fabricacién de la pieza aligerante

P o

Seccioén transversal de losa aligerada Piezas aligerantes Eco-line y Slim-line

Secuencia de ejecucion:

1. Preparacion del encofrado

2. Colocacién de la armadura inferior
3. Colocacion de las piezas aligerantes
4. Colocacion de la armadura superior
5. Hormigonado de la capa inferior

6. Hormigonado de la capa superior

Los forjados que componen las plataformas de cota 0.00 m y -3.3 m tienen un espesor de 45 cm vy utilizan
piezas aligerantes son del tipo Eco-line de 36 cm de didmetro y separacion entre ejes de 40 cm.

Los forjados que componen la zona del aparcamiento tienen un espesor de 35 cm, ya que la luz entre
pilares es menor que en la zona de mercado y constante, con piezas aligerantes del tipo Slim-line.
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08. CERRAMIENTO

Los cuerpos de acceso y el volumen del auditorio estdn conformados por una doble piel de
policarbonato traslUcido, que caracteriza accesos, diferencidndolos del resto de la intervencion. El
material tamiza la luz y las vistas, pero permite ver el movimiento y actividad tras él.

Se trata de una estructura de acero galvanizado de montantes y fravesanos que soportan una doble piel
de policarbonato traslcido. La estructura se encuentra arriostrada mediante cables y anclada a la losa
de forjado de cota 0.00 m. Los paneles son una placa triplaca de policarbonato celular fraslicido, que
conforman una cdmara accesible para el mantenimiento y limpieza de los mismos. El policarbonato
impide la entrada de los rayos UV, evitando el efecto invernadero. Asimismo, tiene un buen
comportamiento frente a fuego.

También se encuentra el policarbonato conformando el cerramiento del nicleo de escaleras (en este
caso de una hoja) y el aparcamiento.

Estos paneles son similares a los utilizados en el Centro Laban en Londres por Herzog & de Meuron.

Herzog & de Meuron, centro de danza Laban Center en Londres

El cerramiento del mdédulo mévil estd compuesto por unos bastidores de aluminio anodizado con rotura
de puente térmico que reciben el panel de acabado, a elegir. No sélo el material de cerramiento es
configurable, sino también su funcionamiento en cuanto a apertura y aislamiento. De esta manera, el
cerramiento del médulo puede ser opaco, traslUcido o transparente, pero también fijo, corredero,
abatible o practicable.

Los bastidores se colocan entre los perfiles huecos que conforman la estructura secundaria del mddulo.
Estos perfiles permiten por su geometria el cerramiento corredero y que los paneles se deslicen por
delante de ellos. En el caso de no querer cerramiento corredero, los perfiles se complementarian con una
chapa plegada de acero galvanizado en forma de U, que completaria la geometria del perfil.
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Paneles correderos cerrados Paneles correderos abiertos

Panel fijo con aislante Panel estanteria Panel practicable

09. PARTICIONES

El gran espacio abierto que constituye el proyecto del litermercado, permite no obstante una
sectorizacion no sélo mediante los mddulos moviles, sino que también posibilita la instalacién de
elementos separadores (paneles fijos o moéviles, cortinas metdlicas o de tela, etc.).

Los canales de instalaciones fuertemente anclados al forjado por la parte inferior, estdn pensados para
poder soportar el peso de este tipo de cerramiento temporal y movil.

10. CUBIERTA

La cubierta de los cuerpos de acceso se conforma a partir de una chapa grecada negra de 8 mm sin
aislante que se coloca sobre la estructura metdlica portante. La chapa negra se calentard en los dias de
mucho sol, forzando la circulacidon del aire. Este proceso se explicard con mds detenimiento en el
apartado de bioclimatismo.

La cubierta del auditorio y de los mddulos méviles serd de chapa grecada de 8 mm, pero si estard

convenientemente aislada, ya que el interior del auditorio si es un espacio cerrado y por tanto debe
cumplir unas condiciones de confort.
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11. SUELOS

Dado que la idea de proyecto contempla un mercado abierto se tratardn los suelos como una cubierta.
Estard conformada por el sistema integral para cubiertas planas transitables INTEMPER.

Se ha elegido el sistema INTEMPER a base de losa filtrén por las siguientes razones:

a) No requiere pendientes

b) Mejor evacuacién del agua
En el sistema INTEMPER, el agua no puede arrastrar lo sedimentos que el viento deposita sobre la
cubierta, pues en lugar de correr por la superficie del pavimento, se desliza suavemente por el
interior de la losa filtron
El sistema no estd condicionado por juntas de dilataciéon
El sistema horizontal evita las sobrecargas puntuales producidas por una hipotética inundaciéon de
la cubierta originada por una tromba de agua, fendbmeno que sucede en Valencia

c) Facilita la construccion
La I&dmina impermeable pasa por debajo de las losas filtrdn, sin interrumpirse en ningUun momento
Las barandillas se fijan a la losa

d) Posibilidad de combinar con sistema de almacenamiento de agua, vegetaciéon y suelo técnico

El riesgo de saturacién de las microbajantes debido a una tromba de agua, no existe en este caso
La evacuacion de agua se realiza de la siguiente manera:

En cofa 0.00 m se recoge el agua acumulada y se canadliza directamente a la red de
alcantarillado que se sitUa en las inmediaciones

En cota -3.3 m mediante gdrgolas de 10 cm de didmetro cada 2.4 m a lo largo de todo el
perimetro

Funcionamiento de las gdrgolas dentro del sistema intemper ecoldgico aljibe

En cota -7.9 m se recoge el posible agua acumulada y se canaliza al aljibe y de alli se bombea hasta la
red de alcantarilado que se encuentra a una cota superior.

En los niveles 0.00 m y -3.3 m, debido a la incorporacion de vegetacion, se utiliza el sistema ecoldgico
aljibe, un sistema de cubierta invertida y transitable que recoge y almacena agua de lluvia culminando
con una superficie vegetal autosuficiente. La ldmina de agua de 8 cm que supone el dljibe, actia como
refrigerante de los forjados, suprime el sistema de riego de las zonas verdes y se reutiliza para los sistemas
contra incendios. Dentro de sistema de cubierta se colocan lineas de instalacion tanto eléctrica como
de agua, que posibilitan el acceso a los mismos en diversos puntos.
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Sistema intemper ecolégico aljibe
En la cota -7.8 m donde se encuentra la concentracion de actividad de mercado y el parque, se utiliza el
sistema ecolégico elevado, que funciona como un suelo técnico elevado exterior, bajo el cual se

colocardn las lineas de instalacion eléctrica, de agua y de datos que serdn accesible desde multiples
puntos.

Sistema intemper ecoldgico elevado

En el gasémetro y el auditorio, se prevé un suelo radiante frio-calor con acabado de chapa de acero
galvanizado.

El suelo del aparcamiento serd de hormigdn pulido con tratamiento superficial antideslizante,

El suelo de los mddulos moviles estard formado por chapa de acero galvanizado sobre un suelo radiante
frio-calor conectado ala red de instalaciones bajo el suelo técnico.

12. TECHOS

Los falsos techos de los cuerpos de acceso y del auditorio ocultan la opacidad de la chapa grecada de
la cubierta y permiten la entrada de luz difusa a fravés de los mismos. Estdn formados por los mismos
paneles de policarbonato celular traslicido que conforman la fachada.

El techo de los mdédulos moviles estd formado por chapa de acero galvanizado plegada por los bordes
para aumentar su rigidez y sujeta a la estructura auxiliar por perfiles.
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13. CARPINTERIA

Los huecos en las fachadas de policarbonato tanto para el acceso de los usuarios a los ndcleos de
comunicaciones, como para el mantenimiento, son conformados por bastidores de aluminio anodizado,
que reciben la placa de policarbonato celular que conforma la puerta.

14. BIOCLIMATISMO

La problemdtica reside en que al tratarse de un proyecto desarrollado bajo el nivel de calle y siendo los
edificios circundantes tan altos, las corrientes de aire no penetran en el interior de la intervencion, lo cuall
puede provocar un aumento de calor en los meses de verano.

Este problema se resuelve mediante distintos procedimientos bioclimdaticos: se fuerza la corriente de aire
desde los cuerpos que emergen de cota cero, se incorpora arbolado de hoja caducaque refrescan y
humedecen la masa de aire y se crean grandes sombras bajo los forjados, que ademds estdn

compuestos por una cubierta vegetal y un dljibe que aisla y refresca.

Los cuatro cuerpos de acceso de policarbonato estdn disenados para mejorar la ventilacion dentro de la
intervencién. La chapa negra absorbe el calor del sol, provocando un recalentamiento del aire
circundante, que tira del aire mds frio bajo el cuerpo de acceso, Para ello la fachada de policarbonato
estd perforada en sus laterales superiores.
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Comportamiento climatico general, procedimientos adoptados

15. FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Se readlizard la acometida desde la red general con tubo de polietileno. La instalacion de fontaneria se
realizard con tuberias de cobre para las redes de agua y tuberias de PVC para las redes de desaguUe. Las
tuberias de agua caliente irdn calorfugadas mediante coquillas de espuma elastomérica.

Los inodoros serdn de porcelana. Se prevén aseos para minusvdlidos en los cuales se colocardn barras
asideras cromadas. La griferia serd de acero inoxidable tipo monomando en los aseos.

Serie de lavabos “Starck” sobre encimera de fibra fendlica de alta densidad.
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16. ELEMENTOS DE COMUNICACION VERTICAL

RAMPAS EXTERIORES

En el perimetro de la actuacién se colocan rampas que comunican la cota de calle con el nivel de
actividad a -7.9 m, pasando por el nivel intermedio de jardin urbano a -3.3 m. Estas rampas tienen una
pendiente mdxima del 7% y son de hormigdn armado. El acabado es de losa filtrén para que no haya
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discontinuidad en el material de pavimento. Las rampas estdn protegidas por barandillas que conforman
un marco de acero galvanizado que sujeta una hoja de policarbonato fransparente.

ESCALINATAS EXTERIORES

Comunicando el nivel de jardin urbano con el parque se sitUan diversas escalinatas exteriores de
hormigdn armado con acabado de losa filtrén protegidas por barandillas que conforman un marco de
acero galvanizado que sujeta una hoja de policarbonato fransparente.

NUCLEOS DE COMUNICACION VERTICAL

En cada uno de los cuerpos de acceso se dispone la comunicacioén vertical directa, que se aloja en un
nUcleo de hormigdn armado estructural en forma de U y se cierra en el otro lado mediante una fachada
de una hoja de policarbonato traslicido.

El nUcleo acoge la escalera metdlica que comunica todas las plantas del proyecto y el montacargas
que funciona como gran ascensor de personas y tfambién sirve para mover los médulos entre las distintas
plantas.

COMUNICACION DEL APARCAMIENTO

Se trata de una escalera de hormigdn armado especialmente protegida y un ascensor situados dentro
de un nucleo rigido de hormigdn estructural que comunica todas las plantas del aparcamiento con el
nivel de calle.

El modelo del ascensor del aparcamiento es el Latitude 800-01 de ThyssenKrupp. Las caracteristicas son
las siguientes:
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La ficha técnica de ambos ascensores nos aporta la siguiente informacion:

o CARACTERISTICAS
Velocidad:
Embarques:

e CABINA
Modelo:
Suelo:
lluminacioén:
Espejo:
Altura:

0,5-1-1,6m/s.
Un embarque

Cabina metdlica con por paneles de acero inoxidable.
Preparado para colocar mdrmol o granito

Con iluminacién mediante spofts haldgenos.

Pared completa de fondo.

2.220 mm.

e PUERTAS DE CABINA Y PASILLO

Tipo:

Acabado:
Seguridad:
Homologacién:

e MAQUINA

e POTENCIA
Tensidon de Fuerza:
Alumbrado:
Frecuencia:

rocio conesa
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Apertura central o lateral de dos hojas.
Acero inoxidable.

Cortina de luz

Puertas homologadas parallamas

Grupo tractor axial sincrono de imanes permanentes, sin reductor mecdnico
con polea de traccidén con canales endurecidos

Trifésica de 380 v
220 v
50 Hz
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17. ILUMINACION

Para la definicién de las luminarias empleadas en el proyecto hemos recurrido al uso de los modelos de la
casa comercial iGuzzini, especializada en el diseno y la instalacién de todo tipo de sistemas de
iluminacién. Para no complicar en exceso y dar homogeneidad al proyecto, se han seleccionado una
serie de modelos y se han ido repitiendo a lo largo de los distinfos ambientes.

El sistema general de iluminacién de la zona de mercado se realiza a través de railes de aluminio
anclados al forjado o suspendidos que incorporan en su cuerpo una luminaria fluorescente. Estos railes
conforman una red, lo que permitird la colocacién de una luminaria puntual en casi cualquier punto del
mercado. Las luminarias puntuales serdn proyectores instalados en el rail, que acentuardn la iluminacién
en los puntos necesarios.

En cuanto al parque, la iluminacién es a través de luminarias haldgenas empotradas en los bancos,
creando lineas de luz a lo largo del parque en las zonas de descanso, en lugar de en el recorrido en si, de
una forma mds flexible.

También se sitUan luminarias haldgenas entre las hojas de policarbonato del cuerpo de acceso,
embebidas en el forjado, lo que ilumina toda la cdmara entre las dos hojas y el cuerpo entero,
suponiendo un reclamo nocturno y dotando de identidad a la intervencion.

Perimetralmente embebidas en los muros de sétano, y a lo largo de las rampas existe unas lineas de luz
formadas por luminarias haldgenas situadas a nivel del suelo.

RAIL DE ALUMINIO con emisién up light

43

71

Rail de aluminio en cuyo interior se alojan los conductores, envueltos en
perfiles extrusionados rigidos de material aislante y con una elevada rigidez
eléctrica. Los 3 conductores de fase con el neutro comun forman 3 circuitos
distintfos que permiten fres encendidos independientes. Disponible con
maodulos fluorescentes para emision up light

Descripcién técnica:

A tec ho con soportes de fijacion o mediante tijas o cables de suspensidon de
diversa longitud

Instalacion:

Equipo: La seccién de los conductores eléctricos permite las siguientes posibilidades
de instalacion: tensidon de ejercicio 220/250V (la conexidn a la red eléctrica
monofase 220/250V permite una carga conjunta de 16 A que corresponde
a 3500/4000 V/A, suddivisibles en tres circuitos); tensidon de ejercicio 220/380V
(la conexidn a la red eléctrica trifdsica 220/380V permite una carga
conjunta de 16 A que corresponde a 10500 V/A, suddivisibles en tres circuitos
(3x3500 V/A)).
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Dimensiones:
Color:

Curva ortogonal:

LUMINARIAS FLUORESCENTES

Descripcion técnica:

Instalacioén:

Equipo:

Ambiente de utilizacion:

Montagje:
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43 mMmx 71 mm

Aluminio

sistema para instalacion en cualquier tipo de luminaria o a solas, destinada
al uso de ldmparas fluorescentes, con emision luminosa simétrica de tipo luz
general. el recuperador de flujo estd realizado en acero laminado
galvanizado y pintado y la pantalla difusora es de policarbonato opalino
sometido a tratamiento anti-UV. Las bridas para la instalacién son de acero
laminado galvanizado. Luminaria tratada con pintura liquida RAL 9016. Los
modulos pueden agregarse para realizar hileras continuas.

Instalacidn mediante bridas especiales o apoyado en falsos techos
modulares. Las bridas estdn provistas de sistema de fijacién sin la utilizacion
de utensilios, adecuadas para aplicacién en falsos techos con espesor
desde 1 hasta 35 mm. El orificio para la instalacion empotrada del producto
tiene dimensiones de 100x1187 mm.

Luminaria provista de cableado electronico. Las clemas para la conexiéon
eléctrica de enchufe rdpido pueden accederse tanto por la parte posterior
como en el interior del producto. El producto estd predispuesto para el
cableado pasante.

Para interior

Empotrable en cualquier paramento

Dimensiones:

Color:

110x 1198

Blanco

Materiales de fabricacién:  Aluminio y tecnopolimeros

Peso (kg): 2
Orientacion: Fija
Simetria de la luz directa: Simétrica

Descripcion de las ldmparas: 1 x T16 (T5) 54W G5

Disponibilidad de equipos: Incluido

Montaje del equipo: Incorporado

Clase de aislamiento: sin aislamiento

Curva ortogonal:

PROYECTOR SUSPENDIDO “LE PERROQUET” sobre rail

g
™
Ppr——
166
Nombre del proyectista: Renzo Piano
Descripciéon técnica: Luminaria de suspensidon para instalar en rail de tension de red, realizada en

cultural

de

aluminio fundicion a presidn y material termopldstico. El sistema de
suspension realizado con cables de acero de 2 m de longitud garantiza un
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Instalacion:
Equipo:

Notas:

Montagje:

Dimensiones:

Color:

Materiales de fabricacién:
Peso (kg):

Orientacion:

Simeftria de la luz directa:

sencillo anclaje mecdnico. Los movimientos de rotacion e inclinacion
pueden bloquearse mecdnicamente para garantizar el enfoque de la
emision luminosa (incluso durante las operaciones de mantenimiento).
Instalacion en rail electrificado.

Con transformador electromagnético para Iémparas haldgenas 100W 12V
en el interior de la luminaria.

Con cristal de proteccion y pantalla circular antideslumbrante. Con cables
de suspensién regulables y cable de alimentacion.

Rail trifdsico

D=156 mm H=215 mm L=2321 mm

Aluminio

Aluminio fundicidn a presién y Termopldstico

2.8

Rotacion e inclinacion del eje vertical

Simétrica

Descripcion de las Idmparas: 1 x QT12 20/100w GY6.35

Disponibilidad transformador: Incluido

Montaje del transformador:  Incorporado

Tension (V): 230

Clase de aislamiento: Clase |

Emergencia: Sin

Curva ortogonal:

Ejemplos de utilizacién:
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PROYECTOR “LE PERROQUET”

Nombre del proyectista:

Descripcién técnica:

Instalacion:

Equipo:

Notas:
Montaje:
Dimensiones:

Color:

Materiales de fabricacion:

Peso (kg):

Orientacion:

lenguaje y literatura

Renzo Piano

Proyector con adaptador realizado en aluminio fundicién a presion y
material termopldstico. El aparato puede girar 340° sobre el eje vertical y +/-
100° respecto al plano horizontal. Los movimientos de rotacion e inclinacion
pueden bloquearse mecdnicamente para garantizar el enfoque de la
emision luminosa (incluso durante las operaciones de mantenimiento).
Instalacion en rail electrificado.

Con transformador electromagnético para Idmparas haldégenas 75W 12V en
el interior de la luminaria.

Con cristal de proteccion y pantalla circular antideslumbrante.
Rail trifdsico

D=156 mm H=258 mm L=215 mm

Aluminio

Aluminio fundicién a presién y Termopldstico

2

Rotacidn e inclinacion del eje vertical
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Descripcion de las Idmparas: 1 x QT12 75w GY6.35
Difusién del haz: Flood F (30°)
Disponibilidad transformador: Incluido

Montaje del tfransformador: Incorporado

Tension (V): 230
Clase de aislamiento: Clase i
Emergencia: Sin

Curva ortogonal:

Ejemplos de utilizacién:

Ejemplos de utilizacién:
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CIM_CIMENTACION
CIM_01 Losa de hormigdn armado
lastrada
CIM_02 Muro de cimentacion
EST_ESTRUCTURA
EST_O1 Forjado de losa de hormigdn
armado aligerada Bubble Deck
EST_02 Muro portante de hormigdn
armado
C_CUBIERTA
C_01 Sistema Intemper ecoldgico aljibe
de cubierta plana transitable
CIM.02 o N C_02 Sistema Intemper ecoldgico
— 7 elevado como suelo técnico
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01. JUSTIFICACION ESTRUCTURAL

Para proceder al cdlculo de la estructura es necesario conocer las prestaciones que nos aporta cada
uno de estos elementos constructivos, sus posibilidades de utilizacion, propiedades y posibilidades de los
materiales, asi como sus principios fundamentales. Ademds de todas estas consideraciones, algo
importante en la arquitectura es la intuicion y el sentido comun, para poder llegar a la parte esencial de
un buen juicio estructural, y conseguir asi buenos conceptos y excelentes disenos. Los utensilios
secundarios como ordenadores vy los reglamentos sélo estdn para confirmar lo ya intuido.

La estructura ha sido disenada modulando todo el edificio para mejorar asi el funcionamiento y facilitar
la ejecucion.

La fipologia estructural del edificio es una combinacion de muros estructurales y pilares de seccidn
circular de hormigdn armado que soportan forjados aligerados con bolas, todo ello soportado por una
cimentacién a base de losa maciza de hormigdn armado lastrada para resistir los empujes del agua, ya
gue nos encontramos bajo el nivel fredtico en esta cota.

El tipo de forjado elegido a base de losa aligerada con bolas, se debe a la necesidad de un canto de
forjado no demasiado excesivo, unido a la libertad para la colocacién de pilares que da este sistema. El
canto de forjado ha de ser reducido puesto que no interesa profundizar en exceso en el terreno.

Se utilizard para la estructura hormigdn armado HA-30/P/40/llla+Qb elaborado en central. El acero
utilizado serd B 500-SD de barras corrugadas

La estructura deberd ser construida y contfrolada siguiendo lo que en ellos se indica y las normas
expuestas en la Instruccion Espanola de Hormigdn Estructural EHE y en las demds normas de aplicacion
vigentes. Los planos de estructura exigen necesariamente planos de replanteo estrictamente
arquitectdnicos y son estos Ultimos los que fijan la geometria precisa de la obra.

02. BASES DE CALCULO

02.1. NORMATIVA DE APLICACION

En la realizacién de este proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas vigentes:
CTE-SE seguridad estructural
CTE-SE1 y SE2 resistencia y estabilidad. Aptitud al servicio

CTE-SE-AE acciones en la edificacion

CTE-SE-C cimentaciones

CTE-NCSE 02 norma de construccion sismorresistente
CTE-EHE instruccion de hormigdn estructural
CTE-EFHE instruccion de forjados

02.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A EMPLEAR

Cumplirdn en todo momento las prescripciones establecidas en la Norma EHE.
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Cemento.

El cemento utilizado en la fabricacién del hormigdn empleado en el edificio tanto en cimentacién como
en estructuras: CEM | . 42,5-SR (RC-97) que hace que el hormigdn sea resistente a sulfatos y al agua del
mar.

Agua de amasado.

El agua utiizada para el amasado del hormigdn y de cualquier tipo de mortero serd potable o
proveniente de suministro urbano. Para los hormigones fabricados en central, estos dispondrdn de un
laboratorio propio contratado que esté acreditado conforme al Real Decreto 1230/89.

Aridos.
En la EHE el drido previsto para la obra contard con las siguientes caracteristicas:
- Naturaleza: preferentemente caliza, drido de machaqueo.
- Tamano mdximo del drido: en cimentacion de 40mm, en estructura de 20mm

- Condiciones fisico-quimicas: ademds de las generales especificadas en la EHE, los daridos
deberdn cumplir lo especificado para los dridos a utilizar en ambiente |l.

Acero

El acero a utilizar para la armadura en los elementos de hormigdn armado serdn barras corrugadas de
designacion B-500-S.

Hormigdn.

Se utilizard hormigdn de alta resistencia. La resistencia a compresion a los 28 dias para las distintas
localizaciones de la obra serd de 30 kKN/mm?,

02.3. DURABILIDAD

Se ha considerado una clase general de exposicion lla:

Como consecuencia del tipo de ambiente el hormigdbn armado debe cumplir las siguientes
caracteristicas:

o la relacidon mdaxima agua / cemento debe ser de 0.60

° el contenido minimo en cemento debe ser 275 kg/m3

o los recubrimientos minimos serdn de 25 mm

o Considerando un margen de recubrimiento de 10 mm, se adopta un recubrimiento

nominal de 35 mm.

02.4. RESISTENCIA AL FUEGO

De acuerdo con el CTE-DB-SI, “DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO” se debe
garantizar un recubrimiento mecdnico equivalente am, a efectos de resistencia contra el fuego, definido
como:
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_ Z[Asi'fyki(asi —Aay )]"‘Z[Api'fpki (api —Aa; —Aa )]

a =
" ZAsi'fyki + ZApi 'fpki
Donde:
As, Api = Area de armadura pasiva/activa
as, api = Distancia del eje de la armadura i al paramento expuesto mds proximo
fyk, foi = Resistencia caracteristica del acero de las armaduras i
Aaci = Correccion debida a las condiciones de exposicion al fuego:
10 mm armadura en esquina en una sola capa
0 mm resto de casos
Aapi = Correccion debida a las diferentes temperaturas criticas entre aceros de armadura
activa:
- En general:
5 mm barras pretensadas
10 mm alambres y cordones
- En zonas de almacén:
10 mm barras pretensadas
15 mm alambres y cordones

Ademds, en zonas traccionadas con recubrimiento mayor o igual a 50 mm debe disponerse una
armadura de piel para prevenir el desprendimiento de dicho hormigdn durante el periodo de resistencia
al fuego. Dicho armado estard formado por un mallazo de reficula inferior a 150 mm, anclado
regularmente a la masa de hormigén.

En nuestro caso, se exige una resistencia al fuego de R-120 por estar bajo rasante. Como consecuencia
del tipo de ambiente, se ha obtenido un recubrimiento nominal de 35 mm. Considerando un didmetro
mdaximo de 25 mm y un estribo mdximo de 10 mm, el recubrimiento mecdnico resulta de 57.5 mm. En el
caso mds desfavorable de armado en esquina en una capa, se aplicaria una reduccion de 10 mm, por
lo que el recubrimiento mecdnico equivalente resulta:

am=47.5 mm

Los requisitos especificados son los siguientes, para R-120:
PILARES:
o Dimensidén minima: 250 mm
e Rec.Min. eq. (am): 40 mm

MUROS PORTANTES:
=  Expuestos por ambas caras:
o Espesor minimo: 180 mm
e Rec.Min.eq. (am): 35 mm
LOSAS MACIZAS:
o Espesor minimo: 120 mm
e Rec.Min.eq. (am): 35 mm (flexion 1 direcc.)
30 mm (flexién 2 direcc.)

Como puede apreciarse, dichos requisitos se satfisfacen en todos los casos.
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03. DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL-ACCIONES EN LA
EDIFICACION

03.1. GENERALIDADES

03.1.1  AMBITO DE APLICACION

El campo de aplicacion de este Documento Bdsico es el de la determinacion de las acciones sobre los
edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y
estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE.

Estdn fuera del alcance de este Documento Bdsico las acciones vy las fuerzas que actiuan sobre
elementos tales como aparatos elevadores o puentes gria, o construcciones como los silos o los tanques.
En general, las fuerzas de rozamiento no se definen en este Documento Bdsico, ya que se consideran
como efectos de las acciones.

Salvo que se indique lo contrario, fodos los valores tienen el sentido de caracteristicos.
Los tipos de acciones y su tfratamiento se establecen en el DB-SE

03.1.2 ACCIONES

Las acciones se clasifican en:
- Acciones permanentes.

- Acciones variables.

- Acciones accidentales.

03.2. ACCIONES PERMANENTES
03.2.1 PESO PROPIO

El peso propio que se ha tenido en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos,
revestimientos (como pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos fechos), Y rellenos (como los de tfierras).

El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como calderas colectivas,
transformadores, aparatos de elevacién, o torres de refrigeraciéon, debe definirse de acuerdo con los
valores aportados por los suministradores.

03.2.2 ACCIONES DEL TERRENO
Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso como de otras

acciones que actian sobre él, o las acciones debidas a sus desplazamientos y deformaciones, se
evaltan y tratan segun establece el DB-SE-C.

03.3. ACCIONES VARIABLES

03.3.1. SOBRECARGA DE USO
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La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso.
1.Valores de la sobrecarga

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacion de una carga
distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como
valores caracteristicos se adoptardn los de la Tabla 3.1. Dichos valores incluyen tanto los efectos
derivados del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenido de los
conductos, maquinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacién poco habitual,
como acumulacion de personas, o de mobiliario con ocasidon de un traslado.

Asimismo, para comprobaciones locales de capacidad portante, debe considerase una carga
concentrada actuando en cualquier punto de la zona. Dicha carga se considerard actuando
simultdneamente con la sobrecarga uniformemente distribuida en las zonas de uso de trafico vy
aparcamiento de vehiculos ligeros, y de forma independiente y no simultdnea con ella en el resto de los
casos. Dichas carga concentrada se considerard aplicadas sobre el pavimento acabado en una
superficie cuadrada de 200 mm en zonas uso de de trdfico y aparcamiento y de 50 mm de lado en el
resto de los casos.

En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas de categorias A y B, tales como
portales, mesetas y escaleras, se incrementard el valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/m2.

Para su comprobacién local, los balcones volados de toda clase de edificios se calculardn con la
sobrecarga de uso correspondiente a la categoria de uso con la que se comunique, mds und
sobrecarga lineal actuando en sus bordes de 2 kN/m.

En porches, aceras y espacios de trdnsito situados sobre un elemento portante o sobre un terreno que
desarrolla empujes sobre ofro elementos estructurales, se considerard una sobrecarga de uso de 1 kN/m?2
si se trata de espacios privados y de 3 kN/m2 si son de acceso publico.

Los valores indicados ya incluyen el efecto de la alternancia de carga, salvo en el caso de elementos
criticos, como vuelos, o en el de zonas de aglomeracion.

A los efectos de combinacién de acciones, las sobrecargas de cada tipo de uso tendrdn la
consideracion de acciones diferentes. Los items dentro de cada subcategoria de la tabla 3.1 son tipos
distintos.

2. Reduccion de sobrecargas

Para el dimensionado de los elementos portantes horizontales (vigas, nervios de forjados, etc.), y de sus
elementos de enlace (ménsulas, dbacos, etc.), la suma de las sobrecargas de una misma categoria de
Uso gue actlen sobre él, puede reducirse multiplicndola por el coeficiente de la Tabla 3.2, para las
categorias de uso A, B, C y D.

Para el dimensionado de un elemento vertical (pilar, muro), la suma de las sobrecargas de un mismo uso

que graviten sobre él, puede reducirse multiplicdndola por el coeficiente de la Tabla 3.2, para las
categorias de uso A, B, C y D.
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Los coeficientes de reduccion anteriores podrdn aplicarse simultdneamente en un elemento vertical
cuando las plantas situadas por encima de dicho elemento estén destinadas al mismo uso y siempre que
correspondan a diferentes usuarios, lo que se hard constar en la memoria del proyecto y en las
instrucciones de uso y mantenimiento. En el caso de 1 6 2 plantas, se puede aplicar la reduccion por
superficie fributaria a los elementos verticales.

03.3.2. ACCIONES SOBRE BARANDILLAS Y ELEMENTOS DIVISORIOS

La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas, miradores,
balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida, y cuyo valor
caracteristico se obtendrd de la tabla 3.3. La fuerza se considerard aplicada a 1,2 m o sobre el borde
superior del elemento, si éste estd situado a menos altura.

En las zonas de ftrdfico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que
delimiten dreas accesibles para los vehiculos deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente
distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de
rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste estd situado a menos altura, cuyo valor
caracteristico se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio,
no siendo inferior a gk = 50 kN.

Los elementos divisorios, tales como tabiques, deben soportar una fuerza horizontal mitad a la definida en
la tabla 3.3, segun el uso a cada lado del mismo.
03.3.3. VIENTO

1 Generalidades

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes
dependen de la forma y de las dimensiones de la construccidon, de las caracteristicas y de la
permeabilidad de su superficie, asi como de la direccidn, de la intensidad y del racheo del viento.

Las disposiciones de este Documento Bdsico no son aplicables a los edificios situados en altitudes
superiores a 2.000 m. En estos casos, las presiones del viento se deben establecer a partir de datos
empiricos disponibles.

En general, los edificios ordinarios no son sensibles a los efectos dindmicos del viento. Este Documento
Bdsico no cubre las construcciones de esbeltez superior a 6, en las que si deben tenerse en cuenta dichos
efectos.

2 Accion del viento

1 La accidon de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presion estatica, que puede expresarse como:

ge=qgb-ce-cp(3.1)

Siendo:

gb la presion dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del

territorio espanol, puede adoptarse 0,5 kN/m2. Pueden obtenerse valores mds precisos
mediante el anejo D, en funcién del emplazamiento geogrdfico de la obra.
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Ce el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcién del
grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccion. Se determina
de acuerdo con lo establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede
tfomarse un valor constante, independiente de la altura, de 2,0.

Cp el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie
respecto al viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa
superficie; un valor negativo indica succion. Su valor se establece en los apartados de cdlculo
de coeficiente edlico de edificios de pisos y coeficiente de construcciones didfanas.

Los edificios se comprobardn ante la accidn del viento en todas direcciones, independientemente de la
existencia de construcciones contiguas medianeras, aungque generalmente bastard la consideracion en
dos sensiblemente ortogonales cualesquiera. Para cada direccién se debe considerar la accién en los
dos sentidos. Si se procede con un coeficiente edlico global, la accidn se considerard aplicada con una
excenfricidad en planta del 5% de la dimension mdaxima del edificio en el plano perpendicular a la
direccion de viento considerada y del lado desfavorable.

La accién de viento genera ademds fuerzas tangenciales paralelas a la superficie. Se calculan como el
producto de la presidn exterior por el coeficiente de rozamiento, de valor igual a 0,01 si la superficie es
muy lisa, por ejemplo de acero o aluminio, 0,02 si es rugosa como en el caso de hormigdn, y 0,04 si es muy
rugosa, como en el caso de existencia de ondas, nervadura o pliegues. En las superficies a barlovento y
sotavento no serd necesario tener en cuenta la accién del rozamiento si su valor no supera el 10% de la
fuerza perpendicular debida a la accién del viento.

3 Coeficiente de exposicion

El coeficiente de exposicidn tiene en cuenta los efectos de las turbulencias originadas por el relieve y la
topografia del terreno. Su valor se puede tomar de la tabla 3.4 (Valores del coeficiente de exposicion),
siendo la altura del punto considerado la medida respecto a la rasante media de la fachada a
barlovento. Para alturas superiores a 30 m los valores deben obtenerse de las expresiones generales que
se recogen en el Anejo D. Para paneles prefabricados de gran formato el punto a considerar es su punto
medio.

En el caso de edificios situados en las cercanias de acantilados o escarpas de pendiente mayor de 40°,
la altura se medird desde la base de dichos accidentes topogrdficos. Este Documento Bdsico sdlo es de
aplicaciéon para alturas de acantilado o escarpa inferiores a 50 m.

A efectos de grado de aspereza, el entorno del edificio se clasificard en el primero de los tipos de la tabla
3.4 al que pertenezca, para la direccidon de viento analizada.

4 Coeficiente edlico de edificios de pisos

En edificios de pisos, con forjados que conectan fodas las fachadas a intervalos regulares, con huecos o
ventanas pequenos practicables o herméticos, y compartimentados interiormente, para el andilisis global
de la estructura, bastard considerar coeficientes edlicos globales a barlovento y sotavento, aplicando la
accion de viento a la superficie proyeccion del volumen edificado en un plano perpendicular a la
acciéon de viento. Como coeficientes edlicos globales, podrdn adoptarse los de la tabla 3.5.

En edificios con cubierta plana la accién del viento sobre la misma, generalmente de succion, opera
habitualmente del lado de la seguridad, y se puede despreciar.
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Para andlisis locales de elementos de fachada o cerramiento, tales como carpinterias, acristalamientos,
aplacados, anclajes, o correas, la accidon de viento se determinard como resultante de la que existe en
cada punto, a partir de los coeficientes edlicos que se establecen en el Anejo D.3 (Accidn del viento) en
el sentfido indicado anteriormente

5 Coeficiente edlico de naves y construcciones didfanas

En naves y construcciones didfanas, sin forjados que conecten las fachadas, la accidon de viento debe
individualizarse en cada elemento de superficie exterior. Cuando en al menos dos de los lados del
edificio (fachadas o cubiertas) el drea total de los huecos exceda el 30% del drea total del lado
considerado, la accidn del viento se determina considerando la estructura como una marguesina o undad
pared libre.

A efectos del cdlculo de la estructura, del lado de la seguridad se podrd utilizar la resultante en cada
plano de fachada o cubierta de los valores del Anejo D.3, que recogen el pésimo en cada punto debido
a varias direcciones de viento. A los efectos locales, tales como correas, paneles de cerramiento, o
anclajes, deben utilizarse los valores correspondientes a la zona o zonas en que se encuentra ubicado
dicho elemento.

Si el edificio presenta grandes huecos la accidn de viento genera, ademds de presiones en el exterior,
presiones en el interior, que se suman a las anteriores.

El coeficiente edlico de presidn interior, Cpi, se considera Unico en todos los paramentos interiores del
edificio. Para la determinacion de la presion interior, en edificios de una sola planta, se considerard como
coeficiente de exposicidon el correspondiente a la altura del punto medio del hueco, salvo que exista un
hueco dominante, en cuyo caso el coeficiente de exposicidn serd el correspondiente a la altura media
de dicho hueco. Si el edificio tiene varias plantas se considerara la altura media de la planta analizada.
Un hueco se considera dominante si su drea es por lo menos diez veces superior a la suma de las dreas
de los huecos restantes.

Cuando el drea de las aberturas de una fachada sea el doble de las aberturas en el resto de las
fachadas del edificio, se tomard Cpi = 0,75cpe; si es el triple cpi = 0,9cpe siendo cpe el coeficiente edlico
de presion exterior. En casos intermedios se interpolard linealmente. En otro caso se tomardn los valores
de la tabla 3.6 (Coeficientes de presion interior)

03.4. ACCIONES TERMICAS
03.4.1. GENERALIDADES

Los edificios y sus elementos estdn sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a las
variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las
condiciones climdticas del lugar, la orientacién y de la exposicion del edificio, las caracteristicas de los
materiales constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccién y ventilacion
interior, asi como del aislamiento térmico.
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Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de ftodos los elementos
constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen
tensiones en los elementos afectados.

La disposicidn de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones de la
temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de hormigdén o acero, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que no existan
elementos continuos de mds de 40 m de longitud. Para otro tipo de edificios, los DB incluyen la distancia
mdaxima entre juntas de dilatacion en funcidon de las caracteristicas del material utilizado.

03.4.2. CALCULO DE LA ACCION TERMICA

Los efectos globales de la accién térmica pueden obtenerse a partir de la variacion de temperatura
media de los elementos estructurales, en general, separadamente para los efectos de verano, dilatacion,
y de invierno, contraccion, a partir de una temperatura de referencia, cuando se construyd el elemento
y que puede tomarse cono la media anual del emplazamiento o 10°C.

Las temperaturas ambiente extremas de verano y de invierno pueden obtenerse del Anejo E.

Para elementos expuestos a la intemperie, como temperatura minima se adoptard la extrema del
ambiente. Como temperatura mdxima en verano se adoptard la extrema del ambiente incrementada
en la procedente del efecto de la radiaciéon solar, segun la tabla 3.7 Como temperatura de los
elementos protegidos en el interior del edificio puede tomarse, durante todo el ano, una temperatura de
20°C.

Como ftemperatura de los elementos de la envolvente no directamente expuestos a la intemperie se
puede adoptar la media entre las de los dos casos anteriores.

03.5. ACCIONES ACCIDENTALES
03.5.1. SISMO

Las acciones sismicas estdn reguladas en la NSCE, Norma de construccion sismorresistente: parte general
y edificacion.

03.5.2. INCENDIO
Las acciones debidas a la agresién térmica del incendio estdn definidas en el DB-SI
En las zonas de trdnsito de vehiculos destinados a los servicios de proteccion contra incendios, se
considerard una accién de 20 kN/m2 dispuestos en una superficie de 3 m de ancho por 8 m de largo, en
cualguiera de las posiciones de una banda de 5 m de ancho, y las zonas de maniobra, por donde se
prevea y se senalice el paso de este tipo de vehiculos.
Para la comprobacion local de las zonas citadas, se supondrd, de forma independiente y no simultdnea

con la anterior, la actuacién de una carga de 100 kN, actuando sobre una superficie circular de 20 cm
de didmetro sobre el pavimento terminado, en uno cualquiera de sus puntos.

rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter. mercado

mercado cultural de lenguaje y literatura

03.5.3. IMPACTO DE VEHICULOS.
1 Generalidades

Las acciones sobre un edificio causadas por un impacto dependen de la masa, de la geometria y de la
velocidad del cuerpo impactante, asi como de la capacidad de deformacién y de amortiguamiento
tanto del cuerpo como del elemento contra el que impacta.

Salvo que se adoptaren medidas de proteccidén, cuya eficacia debe verificarse, con el fin de disminuir la
probabilidad de ocurrencia de un impacto o de atenuar sus consecuencias en caso de producirse, los
elementos resistentes afectados por un impacto deben dimensionarse feniendo en cuenta las acciones
debidas al mismo, con el fin de alcanzar una seguridad estructural adecuada.

El impacto de un cuerpo sobre un edificio puede representarse mediante una fuerza estdtica
equivalente que tenga en cuenta los pardmetros mencionados.

Este Documento Bdsico considera soélo las acciones debidas a impactos accidentales, quedando
excluidos los premeditados, tales como la del impacto de un vehiculo o la caida del contrapeso de un
aparato elevador.

2 Impacto de vehiculos

La accidon de impacto de vehiculos desde el exterior del edificio, se considerard donde y cuando lo
establezca la ordenanza municipal. El impacto desde el interior debe considerarse en todas las zonas
cuyo uso suponga la circulacion de vehiculos.

Los valores de cdlculo de las fuerzas estdticas equivalentes debidas al impacto de vehiculos de hasta 30
kN de peso total, son de 50 kN en la direccién paralela la via y de 25 kN en la direccién perpendicular, no
actuando simulténeamente.

La fuerza equivalente de impacto se considerard actuando en un plano horizontal y se aplicard sobre
una superficie rectangular de 0,25 m de altura y una anchura de 1,5 m, o la anchura del elemento si es
menor, y a una altura de 0,6 m por encima del nivel de rodadura, en el caso de elementos verticales, o la
altura del elemento, si es menor que 1,8 m en los horizontales.

En zonas en las que se prevea la circulacidon de carretillas elevadoras, el valor de cdiculo de la fuerza
estatica equivalente debida a su impacto serd igual a cinco veces el peso mdximo autorizado de la
carretilla. Se aplicard sobre una superficie rectangular de 0,4 m de altura y una anchura de 1,5 m, o la
anchura del elemento si es menor, y a una altura dependiente de la forma de la carretilla; en ausencia
de informacion especifica se supondrd una altura de 0,75 m por encima del nivel de rodadura.

Las caracteristicas de la carretilla considerada deberdn reflejarse en la memoria del proyecto y en las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Cuando en las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio, se mencione otro tipo de vehiculos, por
ejemplo helicopteros, deberd definirse en el proyecto el valor caracteristico y el modelo empleado para

la accidén correspondiente.

03.5.4. OTRAS ACCIONES ACCIDENTALES
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En los edificios con usos tales como fabricas quimicas, laboratorios o almacenes de materiales explosivos, 2,0
. . . . . . ., SOBRECARGA: en balcones volados sobre bordes.
se hard constar en el proyecto las acciones accidentales especificas consideradas, con indicacion de su KN/m?2

valor caracteristico y su modelo.

a. Zona de pasillo 78 % de la superficie:

04. CALCULOS ESTRUCTURALES PAVIMENTO: poliestireno extruido 10 cm Kil?riﬂ
En el cdiculo de la estructura, se ha modelizado la zona que comprende el mercado propiamente dicho, PAVIMENTO: losa filtrén de hormigdn aligerado 0.8
dejando a un lado la zona de aparcamiento que ademds, tendria un comportamiento estructural KN/m?

independiente ya que estas dos zonas estdn separadas por una junta estructural.

En primer lugar, para saber la carga aproximada que tendria que soportar la viga inferior necesitamos b. Zona de jardin 22,65 % de la superficie:
saber cudnta carga le transmiten los forjados que apoyan sobre ésta, para ello calculamos la carga de
un forjado y multiplicamos por el nUmero de forjados correspondientes.

PAVIMENTO: fieltro absorbente 0003
, . . . KN/m2
Para el cdlculo del peso propio de la losa de hormigdn aligerada con bolas, se calcula en
primer lugar el peso de la losa como si fuera maciza y luego se le resta el tanto por ciento de VEGETACION: plantas 02
volumen que estard hueco debido a las piezas aligerantes, en este caso en concreto, un 19.5 % KN/m?
de lalosa es aire. VEGETACION: sustrato ecoldgico saturado 20 cm KNQ)Cr)nQ
Debido a que la carga en los forjados de cota 0.00 m y -3.3 m varia en funcién de si en la zona
a considerar existe o no el peso de la tierra que forma la cubierta vegetal, simplificando el
cdlculo y siempre del lado de la seguridad, se calcula el porcentaje de superficie verde dentro TOTAL CARGAS REPARTIDAS GENERALES: 9 +0.003 +0.162+ 8+ 0,82+ 5 = 13,84 KN/m?
del total de la superficie de la cubierta. En ambos casos el verde estd presente
aproximadamente en un 22% de la superficie a considerar. TOTAL CARGAS REPARTIDAS PONDERADAS: 13.84 + ( (0.03+0.8)x0.78) + ( (0.003 + 0.2 + 2 ) x
0.22) =15KN/m?
El muro de cimentacion soporta no sélo los empujes producidos por el terreno, sino también los
empujes producidos por el agua, ya que se encontrard en su mayor medida bajo el nivel
fredatico (a partir de -3 m).
2. FORJADO COTA -3.3 m:
04.1. EVALUACION DE CARGAS. 90
FORJADO: losa de hormigdn aligerada, 45 cm KN}mQ
Siguiendo con el CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta las siguientes cargas gravitatorias: 0.003
PAVIMENTO: fieltro sintético antipunzonante KN/m2
1. FORJADO COTA 0.0 m: 0.0162
o PAVIMENTO: Idmina impermeable KN/m2
FORJADO: losa de hormigdn aligerada, 45 cm KN/m2 PAVIMENTO: depésito de agua, dljibe 8 cm Ii&l.\(l)/m2
0.003
PAVIMENTO: fieltro sintético antipunzonante KN/m?2 PAVIMENTO: losa filtrén de hormigdn aligerado sobre soportes Kl?lfm2
0.0162
- laming i . 5,0
PAVIMENTO: I[dmina impermeable KN/m? SOBRECARGA DE USO: zona comercial KN/
8.0
) .. . 2
PAVIMENTO: depdsito de agua, aljibe 8 cm KN/m2 SOBRECARGA: en balcones volados sobre bordes. KN/Cr)n2
PAVIMENTQO: losa filtron de hormigdn aligerado sobre soportes Kil'iiz
SOBRECARGA DE USO: zona comercial S50
KN/m?2
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a. Zona de pasillo 76,35 % de la superficie: TOTAL CARGAS REPARTIDAS: 32.5+5+80=117.5KN/m?2

- . 0.03
PAVIMENTO: poliestireno extruido 10 cm KN/m2 4. MUROS DE CIMENTACION

PAVIMENTO: losa filtron de hormigdn aligerado KNO'8 ) 15

: /m MURO: hormigdén armado, 60 cm )
b. Zona de jardin 22,65 % de la superficie: KN/m

. . .0
0003 TERRENO: carga friangular aplicada en todo la altura del muro. En h=0.00 m Kr?l/rcr)ﬂ

PAVIMENTO: fieltro absorbente KN ) 42
O/;n TERRENO: carga friangular aplicada en todo la altura del muro. En h=-7.9 m KN/m2

VEGETACION: plantas KN’ , 10
Q/g‘ AGUA: carga triangular aplicada a partir del nivel fredtico. En h=-3m KN/m?2

VEGETACION: sustrato ecoldgico saturado 20 cm KN) ) 80
m AGUA: carga triangular aplicada a partir del nivel fredtico. En h=-7.9 m KN/m?2

TOTAL CARGAS REPARTIDAS GENERALES: 9 +0.003 +0.162 +8 + 0,82 + 5 = 13,84 KN/m?

TOTAL CARGAS REPARTIDAS PONDERADAS: 13.84 + ( (0.03 + 0.8 ) x 0.77 ) + ( ( 0.003 + 0.2 + 2 ) x
0.23) = 15KN/m?2

3. LOSA DE CIMENTACION

a. Cota-7.9 m:

.y 32.5
FORJADO: losa de hormigdn lastrada , 130 cm KN/m2
PAVIMENTO: fieltro sintético antipunzonante 0.003
‘ P KN/m?2
L 0.0162
PAVIMENTO: [dmina impermeable KN/m?
_ ., . 0.82
PAVIMENTO: Losa filiréon de hormigon aligerado sobre soportes KN/m?2
SOBRECARGA DE USO: zona comercial 50
KN/m?2
TOTAL CARGAS REPARTIDAS: 32.5+0.003+0.162+ 0,82 +5 =33.34 KN/m?2
b. Cota-12.0m:
FORJADO: losa de hormigdn lastrada , 130 cm 32.5
: 9 : KN/m2
VEGETACION: tierra vegetal saturada 4 m 80
: g KN/m?2
SOBRECARGA DE USO: zona comercial 5 KN/m?2
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04.2. CALCULOS POR ORDENADOR

Programa de modelizado:  Architrave
Programa de cdiculo: CID CAD

FORJADO COTA 0.00 m

Desplazamientos en eje X Desplazamientos en eje Y
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Desplazamientos en eje Z Cortantes

rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter.mercado mercado cultural de lenguaje y literatura MEMORIA ESTRUCTURAL



Momento en eje X Momentos en eje Y
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Deformada

CONCLUSIONES

Después del estudio de los datos obtenidos por el programa, se llega a las siguientes conclusiones:

- Los desplazamientos en los ejes X e Y, que representan los desplazamientos de la losa aligerada en su
propio plano son despreciables debido al arriostramiento de la losa con los muros perimetrales.

- Los desplazamientos en el eje Z o flecha toman magnitudes considerables en algunos puntos. No
obstante el dato no es preocupante puesto que no existen elementos que puedan verse danados bajo
el forjado, tales como tabiquerias. Ademds, la escala del proyecto y la longitud del forjado son de tall
envergadura, que una flecha de 5 cm no seria apreciable a simple vista.

- Los esfuerzos cortantes se encuentran principalmente en la cabeza de los pilares, ya que estos someten
a la losa adligerada a un efecto de punzonamiento. La losa aligerada estard macizada en un dmbito
cercano a los pilares para soportar esos esfuerzos.

- Los momentos en los ejes X e Y serdn absorbidos por las armaduras dentro de la losa. Para trasladar la
informacion del grdfico a la estructura en si, se interpretard la leyenda de los mismos. Con los datos de los
momentos se entrard en una tabla de prontuario para ver qué cantidad de armadura (ademds de la
minima) es necesario colocar para absorber los momentos en las distintas zonas. Asi, ademds de la
armadura minima, se dispondrdn mallazos de refuerzo segin la solicitacion.

rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter. mercado mercado
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Desplazamientos en eje Y Desplazamientos en eje Z
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Cortantes .
Momentos en eje X
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Momentos en eje Y

rocio

conesa

sdnchez

p.

t2

liter.

mercado

mercado

cultural de lenguaje y literatftura

Deformada

CONCLUSIONES

Después del estudio de los datos obtenidos por el programa, se llega a las siguientes conclusiones:

- Los desplazamientos en los ejes X e Y, que representan los desplazamientos de la losa aligerada en su
propio plano son despreciables debido al arriostramiento de la losa con los muros perimetrales.

- Los desplazamientos en el eje Z o flecha no son excesivos. Ademds, puesto que no existen elementos
gue puedan verse danados bajo el forjado, tales como tabiquerias. También la escala del proyecto y la
longitud del forjado son de tal envergadura, que una flecha de 3 cm no seria apreciable a simple vista.

- Los esfuerzos cortantes se encuentran principalmente en la cabeza de los pilares, ya que estos someten
a la losa aligerada a un efecto de punzonamiento. La losa aligerada estard macizada en un dmbito
cercano a los pilares para soportar esos esfuerzos.

- Los momentos en los ejes X e Y serdn absorbidos por las armaduras dentro de la losa. Para trasladar la
informacion del gréfico a la estructura en si, se interpretard la leyenda de los mismos. Con los datos de los
momentos se entrard en una tabla de prontuario para ver qué cantidad de armadura (ademds de la
minima) es necesario colocar para absorber los momentos en las distintas zonas. Asi, ademdas de la
armadura minima, se dispondrdn mallazos de refuerzo segun la solicitacion.
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LOSA DE CIMENTACION COTA -7.9 m

Desplazamientos en eje Z Cortantes
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Momentos en eje X .
Momentos en eje Y
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Deformada

CONCLUSIONES

Después del estudio de los datos obtenidos por el programa, se llega a las siguientes conclusiones:

- Los desplazamientos en los ejes X e Y, que representan los desplazamientos de la losa de cimentacion
en su propio plano son despreciables debido a que ésta estd arriostrada a los muros perimetrales.

- Los desplazamientos en el eje Z o asientos, son despreciables debido al gran canto de la losa para
contrarrestar los empujes del agua de nivel fredtico.

- Los esfuerzos cortantes se encuentran principalmente en la base de los pilares y muros, ya que estos
someten a la losa de cimentacidon a un efecto de punzonamiento. Estos esfuerzos serdn absorbidos por
las armaduras denfro de la losa maciza

- Los momentos en los ejes X e Y serdn absorbidos por las armaduras dentro de la losa. Los momentos en
los ejes X e Y serdn absorbidos por las armaduras dentro de la losa de cimentacion. Para trasladar la
informacion del grafico a la estructura en si, se interpretard la leyenda de los mismos. Con los datos de los
momentos se entrard en una tabla de prontuario para ver qué cantidad de armadura (ademds de la
minima) es necesario colocar para absorber los momentos en las distintas zonas. Asi, ademds de la
armadura minima, se dispondrdn mallazos de refuerzo segin la solicitacion.

- La casi inexistente deformada de la losa se debe a que esta estd apoyada sobre el terreno, por lo que
las deformaciones estdn restringidas.

rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter. mercado mercado

LOSA DE CIMENTACION COTA -12m

Desplazamientos en eje Z

cultural

de

lenguaje

Y

literatura

MEMORIA ESTRUCTURAL



Cortantes Momentos en eje X
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Momentos en eje Y
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Deformada

CONCLUSIONES

Después del estudio de los datos obtenidos por el programa, se llega a las siguientes conclusiones:

- Los desplazamientos en los ejes X e Y, que representan los desplazamientos de la losa de cimentacion
en su propio plano son despreciables debido a que se encuentra rodeada por terreno.

- Los desplazamientos en el eje Z o asientos, son despreciables dado el gran canto de la losa para
contrarrestar el empuje del agua de nivel fredtico.

- Los esfuerzos cortantes se encuentran principalmente en la cabeza de los muros de cimentacién que
forman las jardineras para albergar los drboles.

- Los momentos en los ejes X e Y serdn absorbidos por las armaduras dentro de la losa. Para trasladar la
informacion del grafico a la estructura en si, se interpretard la leyenda de los mismos. Con los datos de los
momentos se entrard en una tabla de prontuario para ver qué cantidad de armadura (ademds de la
minima) es necesario colocar para absorber los momentos en las distintas zonas. Asi, ademds de la
armadura minima, se dispondrdn mallazos de refuerzo segun la solicitacion.

- La casi inexistente deformada de la losa se debe a que esta estd apoyada sobre el terreno, por lo que
las deformaciones estdn restringidas.
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MUROS

. . Desplazamientos en eje Z
Desplazamientos en eje X

Cortantes
Desplazamientos en eje Y
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) Deformada
Momentos en eje X

CONCLUSIONES

Después del estudio de los datos obtenidos por el programa, se llega a las siguientes conclusiones:

- Dado el gran espesor de los muros de cimentacion, éstos apenas se ven afectados por las cargas que
reciben de los forjados empotrados en ellos o el empuje del terreno o del agua bajo fredtica.

- Los desplazamientos en los ejes X e Y son despreciables debido a que los muros se encuentran rodeados
de fierra.

- Los desplazamientos en el eje Z o asientos, son despreciables.

- Los esfuerzos cortantes son pequenos y serdn absorbidos por la armadura del muro.

- Los momentos en los ejes X e Y serdn absorbidos por las armaduras dentro del muro.. Para trasladar la
informacion del gréfico a la estructura en si, se interpretard la leyenda de los mismos. Con los datos de los
momentos se entrard en una tabla de prontuario para ver qué cantidad de armadura (ademds de la
minima) es necesario colocar para absorber los momentos en las distintas zonas. Asi, ademds de la
armadura minima, se dispondrd armadura de refuerzo segin la solicitacion.

Momentos en eje Y
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01. INSTALACION DE AGUA FRIA

01.1. PRESCRIPCIONES DE DISENO

- Velocidad del agua en la instalacion serd entre 2-2'5m/s en la acometida y tubo de
alimentacion, de 1-1'5m/s en montantes.

- La presidon de servicio en el aparato mds desfavorable serd mayor o igual a 10 mcda, y menor
de 50 mcda, instaldndose los respectivos grupos de presion o vdalvulas reductoras de presidon
cuando proceda.

- Se resolverd la mezcla de agua fria y caliente en los grifos de duchas, lavabos, fregaderos y
lavaderos, de forma que podrd ser regulada por el usuario.

- Existird posibilidad de desagUe en todo punto de consumo o vaciado de la red.

- Existencia de llaves de sectorizacion en cada local hUmedo, de modo que no se impida el uso
en los restantes puntos de consumo.

- Disposicion de una llave de vaciado en cada columna de la red general.

- Instalacion de vdalvulas de retencion en cada columna y/o en la bateria de contadores.

- Disposiciéon de llaves de paso en la entrada vy salida de los generadores de agua caliente.

- Posibilidad de purgado de aire en la instalacién de agua caliente.

- Estanquidad de la red a una presidon doble de la prevista de uso, no exposicion a las heladas.

- El trazado de las conducciones de agua fria no quedard afectado por el drea de influencia
de los focos de calor, en los paramentos verticales discurrird por debajo de las canalizaciones
paralelas de agua caliente y a una distancia superior a 4 cm.

- Las conducciones de agua tanto fria como caliente se dispondrdn con una separacion de
proteccion de 30 cm respecto de cualquier conduccion o cuadro eléctrico.

- Posibilidad de libre dilatacion de las canalizaciones, respecto a si mismas y en los encuentros
con otros elementos constructivos.

- Los elementos de la instalacién se encontrardn protegidos de la agresién ambiental.

01.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se redlizard la foma en carga de la red de suministro, de manera que la acometida cuenta con una
llave de registro que se situard en la propiedad publica. La acometida se realizard con tuberias de
polietileno soldadas por termofusion. La llave de registro, con su arqueta de fdbrica registrable, serd de
laton.

rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter. mercado
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Debido a que la actividad realizada en el liter.mercado se encuentra por debajo de la cota 0.00 m, no es
necesaria la instalacién de un grupo de presidon, ya que el suministro de agua en al ciudad de Valencia
garantiza la presion de agua hasta una 3° planta.

Se dispondrdn contadores de velocidad de chorro multiple. Todos los contadores se leerdn
automdticamente por radiofrecuencia. De esta manera el operador de la compania suministradora se
puede comunicar directamente con todos los contadores del edificio y descargar automdticamente la
informacion que necesite. Se podrd realizar con los contadores tipo ZAR previo acuerdo con la compania
suministradora. Con este sistema se puede ahorrar gran cantidad de tiempo a los técnicos encargados
de las lecturas.

Al final de cada montante se dispondrd un dispositivo anti ariete. Inmediatamente después de la llave de
paso se ha supuesto un filtro integral cuya funcién es evitar el paso de particulas en la instalacién, y que
actia sobre el gusto y olor del cloro.

Para evitar problemas, el trazado de las tuberias discurre bajo el suelo técnico y en las zonas de los
nUcleos de comunicaciéon reservadas para ello. Las instalaciones serdn accesibles a los técnicos
mediante, para facilitar las reparaciones en caso de averia.

La instalacién se mantendrd horizontal en su recorrido (0.2%), lo que supone una ventaja higiénica al
hacer mds dificil el retorno del agua, lo que se denomina solucion en cascada.

01.3. CALCULO DE LA INSTALACION POR EL METODO APROXIMADO
01.3.1. CONSIDERACIONES INICIALES

El edificio objeto del presente proyecto linda con la calle del Pintor Maella al Este, la calle de
Fuencaliente al Norte, la calle de Luis Merelo i Mas al Oeste y la calle de la Roda al Sur. Se trata de una
edificacion bajo rasante, hasta una cota de uso de -7.9 m, donde conviven los usos comercial y de
aparcamiento.

La presidn garantizada por la Compania Suministradora es de 31 mcda.

Normativa empleada: “Documento Bdsico CTE-DB-HS. Salubridad”

01.3.2. PRESIONES EN LAS PLANTAS QUE ABASTECE EL MONTANTE DE PRESION DE RED

La presidn de red garantizada por la Compania Suministradora es de 31 mcda. La red de servicio estd
enterrada respecto de la calle 1'30m.

Pinicial = 31 mcda.

Pcotaoom =31 = 1,3 -20% (1,3)= 29,44 mcda.
Pcota-33m= 31+2 - 20%(2 + 4,6) = 31,68 mcda.
Pcota-7.9m = 31,68 +4,6 — 20%(4,6) = 35,36 mcda.

No es necesario por tanto la instalacién de un grupo de presion, ya que estando la actividad situada
bajo cota cero, la presidon de red aumenta conforme se profundiza la cota
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02. INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

02.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se trata de un sistema de abastecimiento de agua caliente sanitaria mediante calderas eléctricas.

La instalacion destinada a agua caliente sanitaria se localizard en el espacio destinado para
instalaciones bajo los volumenes de acceso, por lo que dividiremos todo el proyecto en cuatro sectores,
los correspondientes a cada uno de los accesos o cuarto de instalaciones. Se hardn dos cdlculos, uno del
sector con mds carga, que es el situado al Oeste de la intervenciéon, por contar con las instalaciones
asociadas al gasdmetro, y ofro que representa los otros tres sectores que son iguales.

El agua fria bajard por gravedad desde la red general hasta el espacio de instalaciones situado a -12.5
m, donde se calentard y se bombeard hasta los banos y duchas a -7.9m.

Debido a que las necesidades de ACS propias del mercado pueden ir variondo tanto en cantidades
como en localizacion, los médulos moviles que requieran de agua caliente sanitaria por tener un uso de

restaurante o similar, la producirdn individualmente a través de una caldera individual conectada a la
instalacion general repartida bajo el suelo técnico del liter.mercado.

02.1. VALOR DE CONSUMO DE ACS

e Sectores Norte, Este y Sur

8 lavabos 8x10= 80 litros
e Sector Oeste
8 lavabos 8x10= 80 litros
9 duchas 9 x50 = 450 litros
530 litros

02.2. CALCULO DEL ACUMULADOR

02.2.1 Cdlculo del acumulador para los sectores Norte, Este y Sur

Teniendo en cuenta la mezcla del agua, que se produce a 60°C, pero se consume en torno a 40°C,
segun la férmula de mezclas tendremos
Volumen del acumulador = 30/50 x consumo mdximo de ACS

V =30/50 x 80 = 48 litros

Buscamos un acumulador con esta capacidad. Se escoge un acumulador con opcidon de
calentamiento eléctrico de la casa comercial Lapesa, con una capacidad de 60 litros.
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V =30/50 x 530 = 318 litros

Las caracteristicas técnicas del mismo son las siguientes:
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02.2.2 Cdlculo del acumulador para el sector Oeste

cultural de lenguaje y literatftura

Teniendo en cuenta la mezcla del agua, que se produce a 60°C, pero se consume en forno a 40°C,
segun la férmula de mezclas tendremos
Volumen del acumulador = 30/50 x consumo maximo de ACS

Buscamos un acumulador con esta capacidad. Se escoge un acumulador de la casa comercial
Lapesa, con una capacidad de 500 litros.
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Las caracteristicas técnicas del mismo son las siguientes: 02.3.2 Caldera del sector Oeste

Potencia de la caldera: P=(50xV)/2+0'05x(50xV)/2
P = (50 x 500)/2 + 0’05 x (50 x 500)/2
P = 13125 Kcal/h

Escogemos una caldera eléctrica de la casa comercial Ete modelo Calas, de potencia 18060 Kcal/h,
cuyo rendimiento real se considera del 80%, comprobamos que cumple:

Preal = 18060 - 80/100 = 14448 Kcal/h > 13125 Kcal/h

02.3. CALCULO DE LA CALDERA

02.3.1 Caldera de sectores Norte, Este y Sur

Potencia de la caldera: P=(50xV)/2+0'05x(50x V)/2
P = (50 x 60)/2 + 0’05 x (50 x 60)/2
P =1575Kcal/h

Escogemos una caldera eléctrica, que no produce humos ni ruidos, de la casa comercial Ete modelo
Calas, de potencia 3870 Kcal/h, cuyo rendimiento real se considera del 80%, comprobamos que cumple:

Preai= 3870 - 80/100 = 3096 Kcal/h > 1575 Kcal/h

rocio conesa sdnchez p.f.c. t2 liter.mercado mercado cultural de lenguaje y literatura MEMOR'A'NSTALAC'ONES



03. INSTALACION DE SANEAMIENTO

03.1. CONSIDERACIONES INICIALES

-El sistema de alcantarillado urbano es separativo.
-Ventilacion secundaria.
-La cubierta del edificio es plana.
-Derivaciones individuales
Aguas pluviales
Aguas fecales + jabonosas
-Redes de evacuacién:
Aguas pluviales -2'30m
Aguas residuales -2'80m

03.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El sistema de evacuacidén de aguas del edificio serd separativo, es decir, que acometerd a redes
distintas: una de aguas pluviales y otra de aguas residuales. Tanto las bajantes de aguas residuales como
las bajantes de aguas pluviales se alojan en las zonas de los nUcleos de hormigdn reservados para el
paso de instalaciones. De este modo, las bajantes serdn registrables, por lo que se facilita el arreglo en
una posible averia.

Las aguas residuales bajan por gravedad desde los banos a -7.9m hasta la zona de instalaciones bajo los
nucleos de acceso, donde se triturardn los residuos sélidos y se bombeardn hasta la red general de
saneamiento.

Las aguas pluviales se conectan con la red general directamente en la cota 0.00m.

La cota -3.5m vierte sus aguas pluviales a la tierra del parque. El agua de los grandes maceteros del
parqgue se recoge previo drendje en una red que se conecta con los cuatro depdsitos situados bajo las
zonas de instalaciones. Estos aljibes permiten el almacenamiento de agua de lluvia en caso de lluvia
torrencial y de bloque de la red de alcantarillado. El agua de los aljibes se bombeard posteriormente
hasta la red de alcantarillado.

La cota -7.9m estd protegida de la lluvia, pero puesto que el liter.mercado es un espacio abierto, es
posible que se acumule agua bajo el suelo técnico en este nivel, por lo que se disponen canalones
perimetrales que canalizan el agua hasta el depdsito general.

03.3. EXIGENCIAS DE LA INSTALACION

1 Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a
los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2 Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el frazado mds sencillo posible, con unas distancias
y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencidn
de aguas en su interior.

3 Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.
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4 Las redes de tuberias deben disenarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En
caso contrario deben contar con arquetas o registros.

5 Se dispondrdn sistemas de ventilaciéon adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidrdaulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

6 Lainstalacion no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

03.4. ELEMENTOS ESPECIALES

1 Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota del punto de
acometida debe preverse un sistema de bombeo y elevacion. A este sistema de bombeo no deben
verter aguas pluviales, salvo por imperativos de diseno del edificio, tal como sucede con las aguas que se
recogen en patios intferiores o rampas de acceso a garajes-aparcamientos, que quedan a un nivel
nferior a la cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este sistema las aguas residuales
procedentes de las partes del edificio que se encuentren a un nivel superior al del punto de acometida.

2 Las bombas deben disponer de una protecciéon adecuada contra las materias sdlidas en suspension.
Deben instalarse al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en casos de
averia, reparaciones o sustituciones. Si existe un grupo electrogeno en el edificio, las bombas deben
conectarse a él, o en caso confrario debe disponerse uno para uso exclusivo o una bateria adecuada
para una autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

3 Los sistemas de bombeo y elevacién se alojardn en pozos de bombeo dispuestos en lugares de facil
acceso para su registro y mantenimiento.

4 En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido
inflamable.

5 Deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del
depdsito de recepcion.

6 El suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad vy
continuidad de servicio, y debe ser compatible con las caracteristicas de los equipos (frecuencia, tension
de alimentacién, intensidad mdxima admisible de las lineas, etc.).

7 Cuando la continuidad del servicio lo haga necesario (para evitar, por ejemplo, inundaciones,
contaminacion por vertidos no depurados o imposibilidad de uso de la red de evacuacién), debe
disponerse un sistema de suministro eléctrico autbnomo complementario.

8 En su conexion con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de las
aguas por encima del nivel de salida del sistema general de desague.

03.5. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Las cubiertas se realizan todas siguiendo el mismo esquema de recogida da aguas. Son todas cubiertas
invertidas con una pendiente del 1,5% y recogida de las aguas puntual mediante sumideros. Las
cubiertas transitables dispondrdn de pavimento flotante apoyado sobre unos pies regulables de PVC.
Ademds se realizardn cuadrados divisorios.
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03.5.1. CALCULO DE LA INTENSIDAD PLUVIOMETRICA

Al situarse el edificio en Valencia, nos encontramos en la zona B con Isoyeta 60.

Intensidad Pluviométrica i=135 mm/h.
S=Soxi/100

S=S0x1'35

03.5.2. CALCULO DE CANALONES

Para el cdiculo de los canalones de aguas pluviales del edificio se tomard la tabla 4.7 del CTE DB HS

Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

) — - s - 7

Maxima superficie de cu_blerta en proyeccion horizontal (m®) Diimetro nominal del canalén
Pendiehte del canalon (mm)

0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Sila seccién adoptada para el canaldén no fuese semicircular, la seccidén cuadrangular equivalente debe

ser un 10% superior a la obtenida como seccidn semicircular.

PLANTA COTA 0.00 m

N: NT =1272,78 m? SN =1272,78x1'35=1718,25 m2
N2 =118 m2 Sne=118x1'35=159,3 m?

S: S1=1321,74 m? Ss1=1321,74x1'35=1784,34 m?
S2=118m?2 Ss2=118x1'35=159,3m?2

E: ET =1298,7 m2 Se=1298,7x1'35=1753,24 m?
E2=92,16 m2 Se2=92,16x1'35=124,4m?2

O: O1=1225,13 m2 So1=1225,13x1'35=1653,92 m2
02 =87,75m2 S02=87,75x1'36=118,46 m?

PLANTA COTA -7.9 m

N: N1 =1272,78 m? S =1272,78x1'35=1718,25 m2
N2 =118 m?2 Sn2=118x1'35=159,3m?

S: S1=1321,74m?2 Ss1=1321,74x1'35=1784,34 m?
S2=118m?2 Ss2=118x1'35=159,3 m?

E: ET1 =1298,7 m2 Se=1298,7x1'35=1753,24 m?
E2=92,16 m2 Se2=92,16x1'35=124,4m?

O: O1=1225,13 m? So1=122513x1'35=1653,92 m?
02=87,75m? S02=87,75x1'35=118,46 m?
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pendiente 0.5% CANALQN 250 mm
pendiente 1% CANALON 110 mm

pendiente 0.5% CANALON 250 mm
pendiente 0.5% CANALON 110 mm

pendiente 0.5% CANALON 250 mm
pendiente 0.5% CANALON 90 mm

pendiente 0.5% CANALON 250 mm
pendiente 0.5% CANALON 90 mm

pendiente 0.5% (;ANALON 200 mm
0.5% CANALON semicircular 200 mm

pendiente 0.5% CANALON 250 mm
05%  CANALON semicircular 200 mm
pendiente 0.5% CANALON 250 mm

05%  CANALON semicircular 200 mm

pendiente 0.5% (;ANALON 250 mm
0.5% CANALON semicircular 200 mm

liter. mercado mercado

03.6. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

03.6.1. CALCULO DE LAS BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES

Se va a llevar a cabo segun el método de las unidades de descarga, de modo que la adjudicacion de
UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y las derivaciones individuales
correspondientes se establecen en la tabla 4.1 del CTE DB HS en funcidon del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Uso privado

Uso pablico

Diametro minimo sifén y deri-
vacion individual (mm)

Uso privado

Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 3z 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 B 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 5 40
etc.
Lavadero 3 4 40 %
Vertedero - a8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavayjillas 3 5] 40 50
Lavadora 3 5 40 50
Cuartoe de bafio Inodaro con cisterna i = 100 -
S?d\:;bo‘ unshar hsfieny Inodaro con fluxometro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna B £ 100 z
(lavabo, inodoro y ducha) Inadoro con fluxdmetro 8 - 100 -

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el numero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo niamero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 a0
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
65.000 9.240 4.320 1.650 315
SECTOR NORTE ESTE Y SUR
RESIDUAL S1: 1 bano Tabla 4.1 (cuarto de bafio completo con inodoro con fluxémetro) 8 ud/planta
8 ud/planta x é plantas 48 ud.
Tabla 4.4 (primera parte, mds de 3 plantas) @ bajante 75 mm.
cultural de lenguaje y literatftura MEMORIA INSTALACIONES



RESIDUAL S2:

1 bano Tabla 4.1 (cuarto de bafio completo con inodoro con fluxdmetro)

8 ud/planta x 6 plantas

8 ud/planta
48 ud.

03.8. DIMENSIONADO DE LOS DEPOSITOS PREVIO BOMBEO Y ELEVACION

Tabla 4.4 (primera parte, mds de 3 plantas) @ bajante 75 mm.

03.8.1. PARA AGUAS PLUVIALES

RESIDUAL S3: 1 bano Tabla 4.1 (cuarto de bafio completo con inodoro con fluxémetro) 8 ud/planta
8 ud/planta x 6 plantas 48 ud. Para el dimensionado del depdsito de aguas pluviales se toma como referencia el documento del
Tabla 4.4 (primera parte, mas de 3 plantas) @ bajante 75 mm. Ministerio de Fomento, Direccidon General de Carreteras ‘Mdaximas lluvias diarias en la Espana Peninsular’.
RESIDUAL S4: 1 bano Tabla 4.1(cuarto de bafio completo con inodoro con fluxémetro) 8 ud/planta
8 ud/planta x 6 plantas 48 ud. Los pasos a seguir para utilizar este método son:
Tabla 4.4 (primera parte, més de 3 plantas) @ bajante 75 mm. 1) Localizacién en los planos del punto geogrdfico deseado.
Ciudad de Valencia
RESIDUAL S5: 1 bano Tabla 4.1(cuarto de bafio completo con inodoro con fluxémetro) 8 ud/planta 2) EST,ImOQOH m.eqlcm.f,e lOS. lS.OImeOS representadas del coeficiente de variacion Cv y del valor medio P de
la mdxima precipitacion diaria anual.
8 ud/planta x 6 plantas 48 ud. P=75
Tabla 4.4 (primera parte, mds de 3 plantas) @ bajante 75 mm. Cv =0.51
RESIDUAL Sé: 1 bano Tabla 4.1(cuarto de bafio completo con inodoro con fluxémetro) 8 ud/planta
8 ud/planta x 6 plantas 48 ud.
Tabla 4.4 (primera parte, mds de 3 plantas) @ bajante 75 mm.
RESIDUAL S7: 1 bano Tabla 4.1(cuarto de bafio completo con inodoro con fluxémetro) 8 ud/planta
8 ud/planta x 6 plantas 48 ud.
Tabla 4.4 (primera parte, mds de 3 plantas) @ bajante 75 mm.
03.6.2. CALCULO DE LOS RAMALES DE CADA APARATO
Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
Maximo niumero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 1 1 32
2 3 40
6 8 50
11 14 63
s 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
Lavabo publico: 2ud........... tabla 4.3.......... pendiente 2%........... didmetro 40mm. . - ) ) B
Inodoro fluxor publico: 10ud......... tabla 4.3........... pendiente 2%.......... didmetro 63mm. 3) Para el periodo de refomo deseado T y el valor de Cv, obtencion del cuantil regional Yt (fambien
Ducha bublico: 304 tabla 4.3 endiente 4% diametro 40 mm denominado “Factor de Amplificacion KT” en el “Mapa para el Cdlculo de Mdaximas Precipitaciones
P o Ty e P G Diarias en la Espana Peninsular’de 1997), mediante el uso de la tabla 7.1.
T =150 anos
. Yt = 2434
03.7. SISTEMAS DE VENTILACION
Deben disponerse sistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales como en las de
pluviales. Se utilizardn subsistemas de ventilacidn primaria ya que el edificio no supera las 7 plantas.
Al fratarse de una cubierta plana se prolonga la bajante por encima de la cubierta, con el mismo
didmetro, 2 metros aproximadamente y convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extranos
y su disefo serd tal que la accidon del viento favorezca la expulsion de los gases.
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PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

C 2 5 10 25 50 | 100 | 200 | s00 El caudal de cada bomba debe serigual o mayor que el 125 % del caudal de aportacién, siendo
030 | 0935 | 1194 | 1377 | 1625 | 1823 | 2002 | 2251 | 2541 todas las bombas iguales.

0.3 0932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2296 2602

032 | 0829 | 1202 | 1400 | 1.671 | 1884 | 2008 | 2342 | 2663 El caudal de entrada de aire al depdsito debe serigual al de las bombas.

0.33 0927 | 1209 | 1415 | 16386 | 1915 | 2144 | 2333 | 2724

03¢ | 0924 | 1213 | 1423 | 1717 | 1930 | 2174 | 2434 | 2785 El didmetro de la tuberia de ventilacién debe ser como minimo igual a la mitad del de la acometida
035 0.921 1217 1438 1.732 1.961 2.220 2480 281
y, almenos, de 80 mm.

0.36 0919 | 1225 | 1446 | 1.747 | 18991 | 2251 2525 | 2892

037 0917 1.232 1461 1.778 2022 2.281 2571 2953
038 | 0914 | 1240 | 1469 | 1793 | 2052 | 2327 | 2817 | 3014 Segun la tabla 4.1 las UDs y por tanto el caudal correspondiente a los aparatos instalados, sabiendo que

039 | D@12 | 1243 | 1484 | 1808 | 2083 | 22357 | 2663 | 3.067 1UD=0.47 dm3/s, serian:
040 | 0609 | 1247 | 1492 | 1839 | 2113 | 2403 | 2708 | 3128

0.4 0.906 1.265 1.507 1.854 | 2144 | 2434 | 2754 | 3180
0.42 0.904 1.259 1514 1884 | 2174 | 2480 | 2800 | 3250

SECTOR NORTE ESTE Y SUR:

043 | 0e01 | 1283 | 1534 | 1900 | 2205 | 2510 | 2846 | 3311 Lavabo publico: 2udx8=16UD =7.52dm3/s
044 0.898 | 1270 | 1541 1915 | 2220 | 2586 | 2802 | 3372 Inodoro fluxor pLIJb“CO 10udx8=80UD=237.6 dm3/s
045 | 0896 | 1274 | 1549 | 1945 | 2251 | 2586 | 2037 | 3433 Total = 45.12 dm3/s

046 0894 | 1273 | 1564 | 1.961 2281 | 2632 | 2933 | 3494
047 0892 | 1286 | 1579 | 1.991 2312 | 2663 | 3044 | 3555

Vu=0,3x1.25x45.12/2= 8.46 dm3

043 0890 | 1289 | 1595 | 2007 | 2342 | 2708 | 3088 | 3616

049 | 0887 | 1203 | 1603 | 2022 | 2373 | 2739 | 3428 | 3677 SECTOR OESTE:
050 | 0885 | 1207 | 1610 | 2052 | 2403 | 2785 | 3189 | 3738 Lavabo publico: 2ud x8=16UD =7.52 dm3/s
051 | 0883 | 1301 | 1625 | 2068 | 2434 | 2815 | 3220 | 3799 S
Inodoro fluxor publico: 10ud x 15 =150 UD = 70.4 dm3/s
052 | 0881 | 1308 | 1640 | 2008 | 2464 | 2861 | 3281 | 3.860 o
Ducha publico: 3udx 92 =27UD=12.69 dm3/s
Tabla7.1- Cuantiles ¥: dela Ley SQRT-ET max, tambign denominados Factores de
Amplificacion Kz, en el “Mapa para el Calculo de Maximas Precipitaciones Total = 90.61 dm3/s

Diarias en la Espafia Peninsular’ (1997).
Vu=0,3x1.25x90.61/2= 17 dm3
4) Redalizar (segun se recoge en la expresion 3.1) el producto del cuantil regional Yt por el valor medio P
obteniéndose Xt, es decir, el cuantil local buscado.

Xt=Yt.P
X1=2434x75=182.5 mm/m2/dia

El tamano del depdsito o aljibe se calculard multiplicando los 182.5 mm/m2/dia por los m2 de suelo que
transmiten sus aguas a la tierra dentro de los maceteros de cota -7.9m, para luego pasar al depdsito.

Se sumard la superficie de tierra de cota -7.9m (1255 m2 + 4000 m2) a la superficie de la cota -3.3 m, que
también desagua mediante gdrgolas a la cota de parque (4971 m2).

182.5 x (1255 + 4000 + 4971) =1 866 245 mm/m?2/dia

Se divide esta cantidad entre cuatro, ya que se situard un dljibe bajo cada nucleo de instalaciones y
comunicacion vertical. Por lo que cada nucleo deberd tener un depdsito que reciba 466 561,25 mm.

La superficie en planta de los aljibes suma un total de 1919 m2. Por lo que se deduce que la profundidad
de los aljibes debe ser de unos 972 mm.

03.8.2. PARA AGUAS RESIDUALES

El dimensionado del depdsito se hace de forma que se limite el nUmero de arranques y paradas de
las bombas, considerando aceptable que éstas sean 12 veces a la hora, como mdximo.

La capacidad del depdsito se calcula con la expresién:
Vu =0,3 Qb (dm3)

siendo

Qb caudal de la bomba (dm3/s)

Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportaciéon media diaria de aguas residuales.
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Para evitar que toda el agua de lluvia vaya a los depdsitos en la zona de instalaciones y sea luego
bombeada hasta la red general, en cota 0.00m se conecta directamente la recogida de aguas
pluviales a la red general. Se embeben canalones en el forjado que funcionan por rebose y
canalizan el agua sobrante de la cubierta plana-aljibe a la red general

planta cota 0.00m
rocio conesa sdnchez p.f.c. t 2 liter. mercado
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— Canaldn bajo cubierta plana intemper-aljibbe embebido en forjado
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04. INSTALACION ELECTRICA

04.1. DESCRIPCION GENERAL

El presente anexo tiene por objeto senalar las condiciones técnicas a nivel de estudio previo, para la
realizacion de la instalaciéon eléctrica en baja tension, de acuerdo con la reglamentacion vigente.

La instalaciéon se disefa teniendo en cuenta las necesidades propias del uso del edificio, teniendo en
cuenta la necesaria para el funcionamiento del sistema de acondicionamiento proyectado.

04.2. NORMATIVA DE APLICACION

La instalacion eléctrica de la actividad se ha disenado de acuerdo con las prescripciones de la
normativa que se indica a continuacion:

NORMAS ESTATALES

e REAL DECRETO 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e REAL DECRETO 842/2002. 02/08/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon, BOE nim. 224 de 18/09/2002 y sus instrucciones
técnicas complementarias.

e Instrucciones complementarias aprobadas por Orden Ministerial del Ministerio de Industria de 31
de Octubre de 1.973 (BOE 27-28-29 y 31 de Diciembre de 1.973).

 Norma Técnica para instalaciones de enlace en edificios destinados preferentemente a
viviendas (NT-IEEV] DOGV-NUm. 1.186.

e REAL DECRETO 1955/2000. 01/12/2000. Ministerio de Economia y Haciende. Regula las
actividades de transporte, distribucidén, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion da instalaciones de energia eléctrica. "Modificado por Real Decreto 1454/2005. BOE
27/12/2000.

¢ Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia, aprobado
por Decreto de 12-3-54 y modificado por Real decreto 1725/1984, de 18-7-84 (BOE 25-9-84],

e DECRETO 3151/1968. 28/11/1968. Ministerio de Industria. Reglamento de las lineas aéreas de Alta
Tension. Modificado por R.D.1955/2000 en cuento a servidumbres y expropiaciones. Ver tb. Normas
particulares pare instalaciones de clientes en Alta Tensidon, de IBERDROLA. BOE 27/12/1968;
Correc.errores BOE 8-3-69.

¢ Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

NORMAS AUTONOMICAS - COMUNIDAD VALENCIANA
e RESOLUCION 22/02/2006. Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Normas Particulares de
lberdrola Distribucion Eléctrica, SAU, para Alta Tensién (hasta 30 kV) y Baja Tensidn en la
Comunidad Valenciana. *Sustituirdn a aquellas incluidas en la Orden de 20 de diciembre de 1991,
DOGV 30/03/2006.
e Orden de 12 de Febrero de 2001 de la Doncelleria de industria y Comercio [por la que se

modifica la Orden de 13 de Marzo de 2000, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se establece el contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales.
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¢ ORDEN 15/07/1994. Conselleria de Industria. Instruccion técnica «Proteccidon contra contactos
indirectos en instalaciones de alumbrado publicoy. DOGV 08/09/1994.

e Ley 21/1992 de Industria.

e ORDEN 20/12/1991. Conselleria de Industria, Comercio y Turismo. Norma técnica para
instalaciones de media y baja tensién (NT-IMBT 1400/0201/1]. * Modificada por Resolucién de 22
de febrero de 2006. DOGV 07/04/1992.

e ORDEN 27/03/1991. Conselleria de Industria, Comercio y Turismo. Extensidn de redes eléctricas.
DOGV 03/05/1991.

¢ ORDEN 25/07/1989. Conselleria de Industria. Comercio y Turismo, Norma técnica pare
instalaciones de enlace de edificios destinados preferentemente a viviendas [NT-IEEV]. DOGV
20/11/1989.

NORMAS MUNICIPALES - VALENCIA

e ACUERDO 12/09/1995. Ayuntamiento de Valencia. Documentaciéon y Normativa para la
Redaccion de Proyectos de Alumbrado Publico formulados por los particulares y por las entidades
publicas. *La Documentacidon puede consultarse en el Dpto., de Normativa y Circulares-CTAV.
BOP-VALENCIA 15/12/1995.

NORMAS PARTICULARES DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA

e Normas particulares de IBERDROLA S.A. para las instalaciones de enlace en los suministros de
energia eléctrica en B.T. aprobadas por el Ministerio de Industria, segun resolucion de la Direccién
General de la Energia de fecha 30-10-74.

04.3. INSTALACION DE ENLACE
INSTALACION GENERAL

Se seguirdn las prescripciones técnicas indicadas en la norma NTE-IEB, para instalaciones de electricidad
de baja tensién, 220/380 voltios. De la misma manera se atenderd a lo preceptuado en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn (REBT).

El suministro a cada una de las dreas del complejo estd adecuado a los requerimientos de suministro y
potencia. El suministro de todo el edificio de realiza en baja tensidon. Se dispondrd de un suministro
alternativo, mediante grupo electrogeno con potencia suficiente para asegurar el funcionamiento de los
ascensores reservados a bomberos y para los sistemas de extincién, seguridad y emergencia.

Las Lineas de MT se iniciardn en los empalmes subterrdneas, en el punto senalado por la compania
suministradora en funcién de las redes existentes, y alimentard los nuevos centras de transformacion del
edificio. Dicha linea transcurrird por el forjado superior del sétano 1, hasta los montantes y el CT. La linea
de MT ird protegida por medio de tubos de PVC corrugado grado de proteccién 7 de 200 mm de
didmetro, colgados en el forjado y protegidos a su vez por conducto PROMAT R/ REl - 240. Se utilizardn
conductores de aluminio, segun recomendacién UNESA 3305 (Julio 1982) y lo indicado en el capitulo |l
de la NT IMBT 1400/0201/1 de las siguientes caracteristicas:

- Seccion 240 mm2.

- Tipo de aislamiento seco de etileno propileno de alto mdédulo [HEPRZ-1].
-Nivel de aislamiento 12/20 kV.

-Cubierta exterior Poliolefina.
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Debiéndose integrar esta instalacion en la red de la empresa distribuidora, la potencia a transportar serd
variable en funcion de la demanda y la disposicion de la red, pero siempre dentro de la capacidad de
transporte y la caida de tensidn admisibles por el conductor. Las potencias a transportar por estas lineas
se estiman en:

Linea con 3x240 mm?2. HEPRZ - 1.
Imax = 435 A.
Pmax= 12.055 kW.
La caida de tensibn mdéxima en la linea serd de 1.000 V, en el extremo de la linea, equivalente al
5% sobre la tensién de 20 kV. La intensidad de cortocircuito es de 22,3 kA.

Los centros de transformacion serdn de tipo interior, empleando para su aparellaje celdas prefabricadas
bajo envolvente metdlica segin norma UNE-20.099. La alimentacion a los mismos se efectUa mediante
una red de Media Tension, y el suministro de energia se efectuard a una tensién de servicio de 20 kV y
una frecuencia de 50 Hz. Las celdas a emplear serdn de la serie SMé, celdas modulares de aislamiento en
aire equipadas de aparellaje fijo que utiliza el hexafluoruro de azufre como elemento de corte y extincion
de arco. Responderdn en su concepciéon y fabricacion a la definicion de aparamenta bajo envolvente
metdlica compartimentada de acuerdo con la norma UNE 20099.

Los compartimentos diferenciados serdn los siguientes:
a]Compartimento de aparellgje.

b]Compartimento del juego de barras.
c]Compartimento de conexion de cables.
d]Compartimento de mando.

e]Compartimento de control.

La compania suministradora nos dard acometida en media tension, de manera que la instalacion
contard con un centro de transformacion, que serd objeto de un proyecto especifico. Las Lineas
Generales de Alimentacién saldrdn desde el cuadro de baja tensidn, y se dispondrdn esquemas 10.
Desde las CGP hasta los mddulos de contadores serdn de Cu, instaladas bajo tubo de PVC rigido al aire,
por los patinillos de instalaciones o por bandejas en los techos. Desde los contadores hasta el cuadro de
local las derivaciones serdn asimismo de Cu, instaladas también bajo tubo de PVC rigido al aire, por los
patinillos de instalaciones o por bandejas en los techos. Se instalardn las citadas derivaciones individuales
de cable segun UNE 211002, DZ1-K, y estardn protegidas en el Cuadro General de Proteccion de la
actividad con un interruptor automdtico de intensidad adecuada a la potencia de cada suministro y el
cableado utilizado. El cable serd no propagador de incendio y con emisidn de humos y opacidad
reducida, de acuerdo con la norma UNE 21120 puesto que serd de 0.6/1 KV. El tubo en el que se instale
serd no propagador de llama.

CENTRO DE TRANSFORMACION

El articulo 17 del reglamento Electrotécnico establece que, a partir de una prevision de carga superior a
los 50 KVA, la propiedad debe reservar un local para el centro de transformacion. Este limite es superado
por el propio proyecto: y en prevision de futuras instalaciones se plantea un centro de servicio (Art. 17 del
Reglamento electréonico para baja tension). Se ubicard al lado del cuerpo de acceso al aparcamiento
en cota 0.00m, en un local con acceso directo desde el exterior y estard convenientemente ventilado de
forma natural, a través de rejillas, mediante respiraderos situados hacia el exterior y en él no existirdn
materiales de facil combustion.

Conforme a la DBSI, serd considerado de alto riesgo a efectos de las condiciones exigibles respecto a la
evacuacion, compartimentacion y elementos constructivos. Todas las aberturas se protegerdn con rejillas
o planchas perforadas que permitan el paso de aire e impidan la enfrada de objetos al interior. El
alumbrado se realizara de forma estanca, siendo necesario un nivel de iluminacidén minimo de 150 lux,
conseguidos al menos con dos puntos de luz, con interruptor junto a la enfrada, y una base de enchufe.
Se instalara un equipo auténomo de iluminacién de emergencia, de encendido automdtico ante la falta
de tension.
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Debe de tener puesta a fierra de forma que no exista riesgo para las personas que circulen o
permanezcan dentro del recinto. Las tomas de tierra son independientes de las del edificio.

SUMINISTRO COMPLEMENTARIO
En prevision de posibles fallos de suministro eléctrico se preverd la instalaciéon de un grupo electrégeno de
emergencia capaz de cubrir al menos el 30% de la potencia total del complejo, que entrard en
funcionamiento de manera automdtica en caso necesario.
El grupo electrogeno se dimensionard considerando los siguientes servicios minimos:

-33% del alumbrado de pasillos y zonas comunes

-50% ascensores

-Bombas para achique de aguas pluviales y residuales
ACOMETIDA
Desde el centro de transformacion del edificio y una vez transformada la media tensidn en baja, se
sacardn las acometidas correspondientes del cuadro de baja tension hasta las cajas generales de
proteccién, accediendo de forma protegida y oculta, situada en la zona de instalaciones.
CAJA GENERAL DE PROTECION
Se dispondrd de Cajas Generales de Proteccion ubicadas en la zona de instalaciones, para alimentacion
exclusiva de las actividades con suministro en BT. La CGP consistird en esquemas 10 y 11 con

alimentacion subterrdnea. La instalacion de las mismas serd segun Norma UNE-EN 60.439-1 con grado de
proteccioén IP43, y con fusibles cortacircuitos calibrados tipo gl de 200A/250A segun tipos.

CGP-10 W b ___ . CGP-11
(BUC) (BUC)

v

Fig. 1: Esquemas eléctricos de CGP*

Las mencionadas cajas se dispondrdn en el interior de nichos cuyas dimensiones minimas serdn: 0,70 m.
de anchura, 1,40 m. de altura, y 0,30 m. de profundidad, la parte inferior de la puerta se situard a un
minimo de 30 cm del suelo. Para el acceso de la acometida de la red general al nicho, se prevé la
instalacion de dos conductos de fiborocemento o de P.V.C. de didmetro 150 mm.

Asimismo, se colocard un conducto de 100 mm, como minimo en la parte superior del nicho, con objeto

de poder realizar alimentaciones provisionales en casos de averias, para auxiliares de obra, suministros
eventuales, etc...
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En lo que respecta a la CGP, la parte transparente de la hornacina serd resistente a los rayos ultravioleta.
En todo caso se estard a lo dispuesto por la empresa suministradora, estableciendo siempre un
cumplimiento del Reglamento Electrotécnico para Baja tensidn. Dispondrd de borne de conexién para la
puesta a tierra de la caja en caso de ser metdlica. Formado por pica vertical de acero cabreado de 2
metros de longitud y 14 mm de didmetro, y derivacion de linea puesta a tierra 0 16 mm Cu aislamiento
0,6/1 kV.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Enlaza la caja general de proteccidén con la centralizacién de contadores. Estd constituida por tres
conductores de fase, un conductor neutro y un conductor de proteccion.

EQUIPOS DE MEDIDA

La medida de la energia eléctrica consumida se realiza en baja tension, encontrdndose los contadores
instalados en modulos situados en los conjuntos de cuartos de contadores del edificio. Se dispondrd de
contadores de medida indirecta, con tramos de intensidad y preparado para contador de energia
reactiva, de acuerdo a las norma de la Compania Suministradora.

El cable no propagador de incendio y con emision de humos y opacidad reducida, de acuerdo con la
norma UNE 21027-9, con conductores de cobre de clase 2 de acuerdo a norma UNE 21022 con un
agislamiento seco a base de mezclas termoestables o termopldsticas.

Los equipos de medida no se conectardn a tierra, puesto que se instalardn equipos con clase de
aislamiento Il

La disposicion de los mddulos en los cuartos de contadores (0,40x0,63m cada conjunto) asegurard una
distancia lateral de éstos a paramentos de 0,30 m, una distancia entre mddulos de 0,20 m debiendo
quedar tras ellos un espacio libre que permita disponer un circulo de 1'10 m de didmetro.

DERIVACIONES INDIVIDUALES

Para enlazar la centralizacién de contadores con los dispositivos privados de mando y protecciéon
(instalacion interior de cada abonado -vivienda o mdédulo de oficina-), se han previsto derivaciones
individuales monofdsicas para los usos generales, exceptuando usos como el grupo de presiéon, las
bombas o los ascensores, cuyas derivaciones son trifdsicas.

A lo largo de las derivaciones individuales se encuentran:
a) Enla centralizacién de contadores.

-Fusibles de seguridad.

-Equipo de medida.

-Bornes de salida.

b) Enla canalizacién.
-Cajas de registro.

c) Enla ellocalindependiente.
-Interruptor de control de potencia I.C.P.
-Cuadro general de distribucién, con los dispositivos privados de mando y proteccién.

El nUmero de conductores de cada derivacién serd la siguiente:

a) Suministros monofdsicos:
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-Un conductor de fase.
-Un conductor de neutro.
-Un conductor de proteccién.

b) Suministros trifésicos:
-Tres conductores de fase.
-Un conductor de neutro.
-Un conductor de proteccién.

Los conductores a utilizar ser&n de cobre, unipolares y aislados, siendo su nivel de aislamiento 750 V, ITC-
BT 15. Se seguird el cddigo de colores indicado en la ITC-BT 19. Los cables y sistemas de conduccion de
cables se deben instalar de manera que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en
la seguridad contra incendios. Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisiéon de humos y
opacidad reducida, ITC-BT 15. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123
parte 4 o 5, o a la norma UNE 211002 (segun la tensién asignada del cable), cumplen con esta
prescripcién. Estardn protegidas en el Cuadro General de Proteccién de la actividad con un interruptor
automdtico de intensidad adecuada a la potencia nominal de cada suministro y al cableado utilizado.

Las canalizaciones estardn situadas en cajas aisladas bajo el suelo técnico.

Se instalardn tubos de tal modo que se permita una ampliacion del 100 % de los conductores inicialmente
instalados. Los tubos irdn superficiales bajo el suelo técnico, siendo de este modo las caracteristicas
minimas de los tubos superficiales 4321 (tubo rigido).

La linea principal de tierra no serd inferior a 16 mm?2 en Cu, vy la linea de enlace con tierra, no serd inferior
a 35 mm2 en Cu. Las picas verticales de acero cobleado de 2 metros de longitud y 14 mm de didmetro,
distanciadas entre si aproximadamente 10 m. los conductores de la linea principal de puesta a tierra
serdn de flagelo de cobre desnudo de 35 mma2.

Los conductores de proteccién, tendrdn una seccién minima igual a la fijada en la tabla 2, de la ITC-BT
19, en funcién de la seccidn de los conductores de fase o polares de la instalacion.

En la instalacion de los conductores de proteccion se tendrd en cuenta:

- Los sistemas a utilizar estardn de acuerdo con los indicados en la norma UNE 20460-3. En los pasos
a tfravés de paredes o techos estardn protegidos por un tubo de adecuada resistencia mecdnica,
segun ITC-BT 21 para canalizaciones empotradas.

- No se utilizard un conductor de proteccién comun para instalaciones de tensiones nominales
diferentes.

- Si los conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomienda incluir
también dentro de ella el conductor de proteccién, en cuyo caso presentard el mismo aislamiento
que los otros conductores. Cuando el conductor de proteccidén se instale fuera de esta
canalizacién seguird el curso de la misma.

- En una canalizacién movil todos los conductores incluyendo el conductor de proteccioén, irdn por
le misma canalizacion

- En el caso de canalizaciones que incluyan conductores con aislamiento mineral, la cubierta
exterior de estos conductores podrd utilizarse como conductor de proteccidén de los circuitos
correspondientes, siempre que su confinuidad quede perfectamente asegurada vy su
conductividad sea como minimo igual a la que resulte de la aplicacién de la Norma UNE 20.460 -5-
54, apartado 543.

- Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados colocados bajo tubos de
material ferromagnético, o por cables que contienen una armadura metdlica, los conductores de
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proteccién se colocardn en los mismos tubos o formardn parte de los mismos cables que los
conductores activos.

- Los conductores de protecciéon estardn convenientemente protegidos contra el deterioro
mecdnico y quimico, especialmente en los pasos a través de los elementos de la construccion.

- Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de uniones soldadas sin empleo de
dcido o por piezas de conexidn de apriete por rosca, debiendo ser accesibles pera verificacién y
ensayo. Estas piezas serdn de material inoxidable y los tornillos de apriete, si se usan, estardn
previstos para evitar su desapriete. Se considera que los dispositivos que cumplan con la norma
UNE-EN 60.998 -2-1 cumplen con esta prescripcion.

- Se tomardn las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean enfre metales diferentes (por ejemplo cobre-
aluminio).

04.4. INSTALACION INTERIOR DEL EDIFICIO

04.4.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR

Las caracteristicas generales de las instalaciones interiores serdn las descritas a continuacion, teniendo en
cuenta que las instalaciones clasificadas se realizardn de acuerdo a lo indicado mds adelante cuando se
trate la instalacion concreta de ese local o zona clasificada.

Canalizaciones fijas

El cableado se realizard mediante conductores aislados de 450/750 V en toda la instalacion. El didmetro
interior de los tubos serd como minimo, el que sefale las tablas ITC-BT-19 en funcidén del nUmero, clase y
seccion de conductores que han de alojar. Los tubos serdn no propagadores de llama.

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo paralelas a las verticales y horizontales que limitan el
local donde se efectie la instalacion.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados (manguitos) & ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con cola, de forma que se aseguren la continuidad de la proteccién
que proporcionan a los conductores.

Las curvas practicadas a los tubos serdin continuas y no originardn reducciones de seccidn inadmisibles.
La instalacion vy retirada de los conductores en los tubos después de colocados vy fijados éstos y sus
accesorios, se realizard de forma facil, disponiéndose para ello los registros necesarios, sin que puedan
estar separados entre si mdas de 16 m en tramos rectos. No se realizarédn mds de 3 curvas en dngulo recto
enfre dos registros consecutivos.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas de material aislante, de tales
dimensiones que puedan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad minima equivaldrd al didmetro del tubo mayor mds un 50 % del mismo, con un minimo de 40
mm de profundidad y 80 mm para el didmetro o lado interior.

Las conexiones entre conductores se realizardn utilizando bornes de conexidn en el interior de las cajas
de derivacion.

En determinadas situaciones en las que no exista riesgo de golpes a las canalizaciones, los conductores
se instalardn soportados en bandejas metdlicas perforadas.
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Canalizaciones moviles

Si a le hora del montaje se da algin caso, el cable flexible serd adecuado para servicio extra severo y
tendrd el conductor de proteccién claramente identificable. El cable flexible ird conectado a la fuente
de alimentacion monofdsica o trifdsica mediante tomas de corriente o caja de terminales adecuados.
Dado que se pueden producir esfuerzos en los bornes, éstos se sujetardn con abrazaderas.

Los cables eléctricos a emplear en canalizaciones méviles serdn de tensidn asignada 0.6/1 KV, con
cubierta de policloropreno o similar y de acuerdo a UNE 21150 apto para servicios moviles.

Transformadores y condensadores

En la instalaciéon interior no se dispone de centro de transformacién ni compensacion de energia
reactiva. Asimismo no se dispone de ningun tipo de transformador y/o condensador para otras
instalaciones.

Mdaquinas rotativas

Todas las mdquinas eléctricas rotativas deberdn protegerse contra calentamientos provocados por las
sobreintensidades.

Los motores de potencia nominal superior a 0.75 Kw estardn protegidos contra cortocircuitos y contra
sobrecargas en todas sus fases, debiendo esta Ultima proteccidén ser de tal naturaleza que cubra, en los
motores trifésicos, el riesgo de la falta de tensidn en una de sus fases.

En el caso de motores con arranque estrella tridngulo la proteccidon asegurard a los circuitos, tanto para
la conexidn estrella como para la de trigngulo.

Los conductores de conexion que alimentan a un solo motor deberdn estar dimensionados para una
intensidad no inferior a 125% de la intensidad a plena carga del motor en cuestion.

Los conductores de conexidn que alimenten a varios motores deberdn estar dimensionados
para una infensidad no menor a la suma del 125% de la intensidad a plena carga motor de mayor
potencia mds la intensidad a plena carga de todos los demds.

Los conductores de conexidn que alimenten a motores y otros receptores deberdn ser vistos para la
intensidad total requerida por los otros receptores mds la requerida por los motores, calculada como
antes se ha indicado.

Todas las mdaquinas eléctricas rotativas, se protegerdn contra los calentamientos peligrosos provocados
por las sobrecargas, mediante contactares con relés térmicas regulables para la intensidad nominal del
motor, teniendo en cuenta su factor de utilizacion.

Luminarias

Se dispondrdn las luminarias descritas en la memoria constructiva, en base a los requisitos establecidos
por las normas de la serie UNE EN 60598.

Las masas de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables no exceden los 5 Kg. Los
conductores deben ser capaces de capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes
intermedios y deberdn realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexion.

Los portaldmparas deben ser alguno de los definidos en la norma UNE-EN 60061-2. Dispondrdn de

capuchdén papa alojamiento del equipo eléctrico e irdn provistas de un condensador para la correcciéon
del factor de potencia, de modo que el factor de potencia minimo de la [dmpara sea 0.9.
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Las partes metdlicas accesibles de alumbrado que no sea de clase Il o lll, se conectardn de manera
permanente y fiable al conductor de proteccion del circuito de alimentacion de la Idmpara.

Los circuitos de alimentacién a los receptores de alumbrado estardn previstos para transportar la carga
debida a los propios equipos receptores y a sus elementos asociados y corrientes armdnicas de arranque,
para los cuales la carga minima de las [dmparas de descarga, prevista en voltiamperios, serd 1.8 veces la
potencia en vatios de la ldmpara.

Tomas de corriente

Se instalardn tomas de corriente monofdsicas de 16 A + TT.

Todas las tomas de corriente estardn provistas de clavija de puesta a tierra y disshadas de modo que la
conexién o desconexidon al circuito de alimentacion, no presente riesgos de contactos indirectos a tas

persona que los manipulen.

Las tomas de corriente de las instalaciones interiores o receptoras serdn del tipo indicado en las figuras
C2a de la norma UNE 20315., denominada como base bipolar con contacto lateral de tierra 16 A, 250 V.

Aparatos de conexion y corte

Los dispositivos generales de mando vy proteccion, se situardn lo mds cerca posible del punto de entrada
de la derivacién individual en el local. Los dispositivos generales de mando y proteccidén no serdn
accesibles al publico en general. La altura a la cual se situardn los dispositivos generales e individuales de
mando y proteccion de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estard comprendida entre Tm y 2m.

Proteccion frente a contactos indirectos

El sistema de proteccién frente a contactos indirectos es de Neutro a Tierra y Masas a Tierra [TT], con
dispositivo de corte por intensidad de defecto mediante interruptores diferenciales [ITC BT 24]. No se
dispone de diferenciales colocados en serie.

Proteccidn frente a sobrecargas y cortocircuitos

Segun la ITC BT 22 el limite de intensidad mdxima de un conductor ha de quedar garantizado por el
dispositivo de proteccién. Como elementos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos se
emplean fusibles e interruptores automdticas segun lo especificado en esta norma.

Se dispone de interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permite accionamiento manual y
dotado de elementos de proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos, independiente del ICP en
caso de que este se instalase. Todos los circuitos se encontrardn efectivamente protegidos frente a
sobrecargas y cortocircuitos mediante interruptores automdticos, de corte en todos los casos omnipolar.
El poder de corte minimo de los dispositivos de proteccion serd de 10 KA.

El grado de proteccidn minima de las envolventes serd IP 30 segin UNE 20.324 e IKO7 segUn UNE-EN 50102.
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Identificacidon de conductores

La identificacién se realiza por el color que presenta su aislamiento o por inscripcion sobre el mismo;
Hilos activos negro, marrén y gris,
Hilos neutros azul.
Hilos de tierra amairillo - verde.

04.4.2. CLASIFICACION EN LOCAL DE PUBLICA CONCURRENCIA
La actividad del edificio se clasifica como de publica concurrencia.

Se dispondrd de alumbrado de emergencia, con alimentacién automdtico y corte breve. En concreto se
dispone da luminarias de emergencia consistentes en aparatos autébnomos con fuente propia de
energia, es decir, con baterias propias de los equipos. La puesta en funcionamiento debe ser automdtica
una vez que se produzca un fallo en el alumbrado general o cuando la tensidén de alimentacion baja a
menos del 70% de su valor nominal.

Las luminarias de emergencia serdn de al menos 160 [Umenes.

El cuadro general de distribucién se instala en la zona destinada a instalaciones bajo el ndcleo de
acceso. Se instalardn en el interior del mismo los dispositivos de mando y proteccién que aseguren el
funcionamiento adecuado y seguro de la instalacién de acuerdo a la ITC BT-17, tal y como se recoge en
planos adjuntos. Del citado cuadro general salen las lineas de alimentaciéon a las luminarias y tomas de
corriente, asi como lineas de alimentacién directa a receptores de mds de 16 A de consumo.

En el caso de los encendidos de los circuitos de alumbrado de la zona de publica concurrencia, se
dispondrd de cuadro situado en recepcion, desde donde se controlardn los encendidos mediante
telerruptores o encendidos.

Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se instalard placa indicadora del circuito al que
pertenecen.

En la zona de publico, el nUmero de lineas secundarias y su disposicién en relacién con el total de
[&dmparas instaladas serd tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mds de la
tercera parte del total de I[dmparas instaladas. Cada una de estas lineas estard protegida en el origen
contra sobrecargas, cortocircuitos y contra contactos indirectos.

Las canalizaciones estardn constituidas por conductores aislados de tension asignada 450/750 V,
colocados bajo el suelo técnico. En el caso de las luminarias, los tubos discurrirdn anclados a la cara
inferior del forjado, de modo que serdn vistos, si bien estas lineas no son accesibles al publico. Los cables
serdn no propagadores de incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, segun la norma UNE
211002 (cable ES 07Z1-K). Los tubos serdn no propagadores de llama, de acuerdo a la norma UNE 50085-1
y UNE-EN 50086-1.

04.4.3. CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

En este cuadro se dispondrdn los bornes o pletinas para la conexidén de los conductores de proteccién de
la instalacién interior con la derivacién de la linea principal de tierra.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucidén una placa, en la que conste su

nombre o marca comercial, fecha en que se realizd la instalacién, asi como la intensidad asignada del
interruptor general automdtico.
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Los dispositivos generales de mando vy proteccion, se situardn lo mds cerca posible del punto de entrada
de la derivacion individual en el local o vivienda del usuario. En viviendas y en locales comerciales e en
los que proceda, se colocard una caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes
de los demds dispositivos, en un compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podrd
colocar en el mismo cuadro donde se cologuen los dispositivos generales de mando y proteccion.

El cuadro correspondiente a los servicios comunes se localizard en la zona destinada a instalaciones, bajo
el nucleo de comunicacion, fuera del alcance de personas ajenas al mismo.

La altura a la cual se situardn los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion de los
circuitos, medida desde el nivel del suelo, serd de 1'70 para viviendas y para locales comerciales.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién, cuya posicion de servicio serd vertical,
se ubicardn en el interior de uno o varios cuadros de distribucidon de donde partirdn los circuitos interiores.

La envolvente para el interruptor de control de potencia serd precintable y sus dimensiones estardn de
acuerdo con el fipo de suministro y tarifa a aplicar.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién serdn:

- Un interruptor general automdtico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y
que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor
serd independiente del interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos
los circuitos.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local.

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

04.4.4. SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO

La seleccion del tipo de canalizacion en cada instalaciéon particular se realizard escogiendo, en funcién
de las influencias externas, el que se considere mds adecuado de entre los descritos para conductores y
cables en la norma UNE 20460-5-52.

Los sistemas de instalacion de las canalizaciones en funcién de los tipos de conductores o cables deben
estar de acuerdo con la tabla 52 F de la citada norma UNE 20460-5-52. Los sistemas de instalacion da las
canalizaciones en funcion de la situacion deben estar de acuerdo con la tabla 52 G de la misma norma
UNE.

En nuestro caso, toda la instalacion, se realizard mediante cable de 450/750 V de aislamiento, tipo
HO7RV-K. Se permite que se instalen varios circuitos en un mismo tubo siempre y cuando fodos ellos se
encuentren aislados para la tension asignada mds elevada. Las canalizaciones discurrirdn vistas bajo el
suelo técnico o ancladas a la cara inferior del forjado, pero no accesibles por los usuarios.

En la instalacion objeto del presente proyecto no se dispone de otras canalizaciones cercanas a las
eléctricas.
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Las influencias externas que pueden afectar a las canalizaciones, que se tienen para la presente
instalacion, son:

Temperatura ambiente: AAS -5°C +40°C

Fuentes externas de calor: No.

Presencia de agua: ADI.

Presencia de cuerpos sdlidos: AE1 despreciable
Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes: AF1 despreciable
Choques mecdnicos: AG1 débiles

Vibraciéon: AH1 débiles

Otros esfuerzos mecdnicos: No considerado
Presencia de vegetacion o moho; AK1 no peligrosa
Presencia de fauna: AL1 no peligrosa

Radiacion solar: ANT media

Riesgos sismicos: AP1 despreciable

Viento: AS 1 bajo

Estructura del edificio: CB1 despreciable

De este modo, no existen influencias externas que afecten directamente al sistema de instalacién. Con
esto, se considera que es un buen sistema de instalacién para el local es la instalaciéon de conductores
de cobre de aislamiento 450/750 V designacién ESO07Z1-K. Estos conductores se instalardn bajo tubo
curvable de caracteristicas 4321 en falso suelo.

04.4.4. CONDUCTOR DE PROTECCION

El conductor de proteccién es de la misma seccidén que el conductor de fase en caso de que la seccién
de este sea menor o igual a 1 mm?2; y en caso de que sea mayor, el conductor de proteccion es de
seccién mitad a la seccion de fase, excepto en el caso de seccidon de conductor de fase de 35 mm?2,
donde el conductor de proteccion serd de 16 mm2. Los conductores de proteccidon serdn del mismo tipo
de cable que los de fase

En los casos en tos que tos conductores de proteccion no formen parte de le canalizacion de
alimentacion, éstos serdn de cobre, de une seccién de 2.5 mm2, aislados. No se utilizard conductor de
proteccidén comun para varios circuitos. La masa de los equipos a unir con los conductores de proteccién
no debe ser conectada ene en un circuito de proteccidn, con excepcion de las envolventes montadas
en fabrica o canalizaciones prefabricadas.

04.4.5 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO

La puesta o conexidn a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte
del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra
con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de instalaciones,
edificios y superficie préoxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al
mismo fiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen
atmosférico.

En toda nueva edificacion se establecerd una toma de tierra de proteccidn, instalando en el fondo de
las zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de
una seccién minima de 25 mm?2 de cobre no protegido contra la corrosion, formando un anillo cerrado
gue interese a todo el perimetro del edificio. A este anillo deberdn conectarse electrodos verticalmente
hincados en el terreno cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de fierra que pueda
presentar el conductor en anillo.
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Cuartos de bano

Unicamente es admitida la entrada directa de las derivaciones de la linea principal de tierra en cocinas y
cuartos de aseo, cuando, por la fecha de construccién del edificio, no se hubiese previsto la instalaciéon
de conductores de proteccion.

No es el caso de nuestro edificio, por tratarse de una construccién de nueva planta.

04.4.6. PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS

Los dispositivos de proteccion estardn constituidos por interruptores automdaticos de corte omnipolar con
curvas térmicas de corte.

04.4.7. PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Proteccién contra contactos directos:
Se alejardn de las partes activas de la instalacién para evitar todo contacto fortuito. Se
interpondrdn obstdculos y se recubrirdn partes activas de la instalacién que delimiten la corriente
de contacto a TmA.

Proteccién contra contactos indirectos:
Como medida de proteccion se empleard la puesta a tierra de las masas, asociada a un dispositivo
de corte automdtico sensible a la intensidad del mencionado interruptor serd como mdximo de 300
mA para los circuitos de fuerza motriz y de 30 mA para los circuitos de alumbrado.
Se ha previsto la correspondiente canalizacién de puesta tierra del edificio, para embornar a la

misma las partes metdlicas de los aparatos sometidos a tension.

Los dispositivos de proteccién estardn constituidos por dispositivos de corriente diferencial residual
de sensibilidad de 30 y 300 mA.

04.5. INSTALACION DE USOS COMUNES DEL EDIFICIO

Para realizar el suministro eléctrico se dispondrd de un cuadro general y una serie de cuadros de servicios
por dreas de uso (gasdmetro, auditorio, banos), Todas estas lineas irdn protegidas mediante los
correspondientes interruptores automdticos, magnetotérmicos y diferenciales.

04.6. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION DE LOS MODULOS

Para realizar el suministro eléctrico a todos estos receptores que componen los mddulos, se instalardn un
cuadro de servicio en cada uno de ellos.

El cuadro caracteristico de un mddulo movil serd el siguiente:

Cl ILUMINACION. Puntos de utilizacién 16
C2 TOMAS DE USO GENERAL. Puntos de utilizacion 5
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Los cables serdn unipolares con conductores de cobre y tensiones nominales de 0,6/1 kV y 450/750V. El
conductor neutro de ceda circuito que parte del cuadro, no se utilizard por ningun otro circuito.

La distribuciéon serd trifdsica para los motores del grupo de presidn o los ascensores, con neutro a las
tensiones de 400/230V y también monofdsica para los demds usos. Para equilibrar las fases se conectardn
correlativamente a cada fase y al neutro cada uno de los puntos de luz, repartiéndose la secuencia
cada tres puntos de luz.

Cuadros generales de proteccion

El cuadro general se localizard en la zona de instalaciones bajo el nicleo de escaleras, fuera del alcance
de personas ajenas al mismo.

04.7. CALCULO DE LA POTENCIA ESTIMADA DEL EDIFICIO

La carga correspondiente a edificios comerciales se calculard considerando un minimo de 100 W por
metro cuadrado y planta con un minimo por local de 3.450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

Segun el reglamento electrotécnico de baja tensién, la carga correspondiente a edificios comerciales se
calculard considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un minimo por local de
3450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

A2= 8.516 m?
Piota2 = 100 W/m?2 x 8.516 m2=851.600 W

A= 5533 m?
Piotal-1 = 100 W/m?2 x 5.533 m2 = 553.300 W

Agosémefro = 700 m2
Piotal gasémetro = 100 W/m2 x 700 m2 = 70.000 W

Aauditorio = 278 m?2
Ptotal auditorio = 100 W/m2 x 278 m?2 = 27.800 W

La carga del garaje se calculard considerando un minimo de 10 W por metro cuadrado y planta para
garajes de ventilacion natural y de 20 W para los de ventilacion forzada, con un minimo de 3450W a 230
V 'y coeficiente de simultaneidad 1.

Acparcamiento = 2.566 M2 x 3 plon’ros =7.698 W
Ptotal aparcamiento = 20 W/m2x 7.698 m2=153.960 W

POTENCIA ESTIMADA DEL EDIFICIO:

P total = P2+ Py + Pgassmetro + Pauditorio + Pgaraje

P tota1= 851.000 + 553.000 + 70.000 + 27.800 + 153.960 = 1.655.760 W
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En nuestro caso se dispondrdn como puntos de puesta a tierra obligatorios los siguientes:

- enellocal de la centralizacion de contadores,

- enlabase de la estructura metdlica de los montacargas,
- en el punto de ubicaciéon de la CGP

- entodos los cuartos de instalaciones.

Toma a tierra (electrodos)

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:
* barras, tubos;
e pletinas, conductores desnudos;
e placaos;
e anillos o mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
* armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;
e ofras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

En nuestro caso se empleardn picas de conductores de cobre desnudos (25 mm?2 de cobre no protegido
contra la corrosion), con una profundidad de 2m respecto de la cimentaciéon del edificio. Las picas que
conforman la toma de tierra se sittan a una distancia menor de 10 m entre si y se encuentran unidas
mediante conductor desnudo de cobre de 35 mm2.

A la toma de tierra irdn conectados los siguientes elementos:

- Todas las bases de enchufes, que llevardn obligatoriamente tres polos las monofdsicas
y cuatro las trifdsicas, donde se asegure el contacto de tfierra antes que el de los polos activos.

- Los cuadros de maniobra.

- Las partes metdlicas de los receptores.

- Las tuberias metdlicas accesibles.

- Y en general, cualquier masa metdlica accesible importante préoxima a la zona de la instalacion
eléctrica, asi como todos los elementos de estructura metdlica que por su clase de aislamiento o
condiciones de instalacioén, asi lo aconsejen.

El valor de la resistencia a tierra, serd lo suficientemente bajo para garantizar que no aparezcan en la
instalacion tensiones de contacto superiores a 24 V.

Conducto de fierra o linea de enlace

Se trata de la linea que enlaza el punto de toma de tierra o punto de puesta a tierra con el cuadro
general.

Las lineas principales y sus derivaciones se establecerdn en las mismas canalizaciones que las de las lineas
generales de alimentacion y derivaciones individuales. Las conexiones en estos conductores se realizardn
por medio de soldadura o pieza de apriete por rosca.

Los puntos de conexidn entre el conductor de puesta a fierra y las partes metdlicas a proteger,
presentardn unas superficies nitidas que garanticen un perfecto contacto entre ambas, con el fin de
eliminar la resistencia en el conexionada, quedando fuertemente unidas.

Con el fin de que la proteccidon contra las derivaciones sea lo mds eficaz posible, se revisardn
periddicamente los puntos de contacto de puesta a tierra, tanto en las partes metdlicas como en los
bornes generales, quedando no solo con la linea principal sino también entre si en derivacion.

La distancia entre la toma de tierra entre el centro de transformacion mds proximo a la tierra del edificio
en cuestion y otros elementos conductores enterrados en los locales de utilizacion, es superior a 15 m, por
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lo que la resistencia del terreno no excederd de los 10 ohmios, aumentando la distancia si la resistencia
fuese inferior.

Las lineas principales de tierra estardn constituidas por conductores de cobre desnudo de 25 mm?2 no
protegido contra la corrosion.

No podrdn utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagUes,
conductos de evacuacién de humos o basuras, ni las cubiertas metdlicas de los cables, tanto de la
instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio similar, ni las partes conductoras de
los sistemas de conduccion de los cables, tubos, canales y bandejas.

Las derivaciones de la linea principal de fierra estdn constituidas por los conductores que unen la linea
principal de tierra con los conductores de proteccion, o directamente con las masas.

Borne principal de fierra

En toda instalaciéon de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los
conductores de tierra, de proteccién, de unién equipotencial principal y los conductores de puesta a
tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistencia de la tfoma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne
principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un Ufil, tiene que ser
mecdnicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion

Son los conductores que unen eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos elementos, con el fin
de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccién se instalardn en la misma canalizacion que los conductores de fase.
Red de equipontencialidad

Segun la Norma Tecnoldgica de la Edificacion, deben de conectarse a tierra:

Las centralizaciones de contadores.

Las guias metdlicas para aparatos elevadores.

La caja general de proteccion en caso de que sea metdlica.

Las instalaciones de pararrayos.

Las instalaciones de fontaneria, gas y calefaccién.

Estructuras metdlicas, armaduras de muros y soportes de hormigdn.
Oftros elementos metdlicos significativos.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la mitad de la del
conductor de proteccion de seccidon mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mm2. Sin embargo, su
seccién puede ser reducida a 2,5 mm2, si es de cobre. Si el conductor suplementario de
equipotencialidad uniera una masa a un elemento conductor, su seccidon no serd inferior a la mitad de la
del conductor de proteccion unido a esta masa.

La unidn de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos conductores

no desmontables, tales como estructuras metdlicas no desmontables, bien por conductores
suplementarios, o por combinacién de los dos.
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05. INSTALACION DE CLIMATIZACION
05.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Al tratarse de un proyecto tan amplio se recurre a una fragmentacién en cuatro zonas, correspondientes
a los cuatro volumenes de acceso y consiguientemente a los cuatro nicleos de comunicacién e
instalaciones.

Se situardn las bombas de calor aire-agua a nivel de calle en el espacio destinado para las instalaciones
y en contacto con el exterior en el interior de cada uno de los cuerpos de acceso y conectadas a la red
de desagues para la evacuacion de condensados.

La instalacién de aire acondicionado se realizard en los mddulos de mayor tamano donde se prevea una
mayor concentracion de calor o dificil ventilaciéon. La instalacidon de aire acondicionado estard
constituida por un equipo generador consistente en una bomba de calor aire-agua y aparatos
terminales tipo ventiloconvectores o fan-coails, sin renovacién de aire, mds un climatizador situado en la
zona destinada a instalaciones bajo el nicleo de comunicacion. El sistema de la instalacion es bitubular
con retorno invertido en montantes verticales y retorno directo en los ramales horizontales. Los conductos
verticales discurren por el patinillo del cuerpo de acceso y los horizontales por el falso suelo. La regulacién
es automdtica por aparatos, teniendo en cuenta que cada maddulo mévil debe poder regular la
temperatura independientemente.

El mddulo cuenta con una ventilacion adecuada a través de los paneles practicables y al encontrarse
bajo la gran infraestructura que forman los forjiados generalmente no recibe la luz directa y por tanto no
necesitard refrigeracion en todos los casos.

Asimismo, los mddulos mdviles estardn climatizados en invierno mediante suelo radiante. El circuito
cerrado de agua caliente transcurre bajo el suelo técnico, pudiéndose conectar el mddulo a él
mediante las cajas de conexién planificadas para tal fin. Se trata de una calefaccion radiante por el
suelo montada en espiral. El tubo de PE-R del mdédulo mévil se conecta al circuito cerrado general con un
manguito flexible. Los componentes del suelo radiante tales como el pavimento frio de chapa metdlica,
el mortero con aditivos, el fubo de PE-R, el aislamiento de la base a partir de poliestireno extruido y la
I&dmina de PE como barrera de vapor, descansan sobre una plancha metdlica de 1 cm de espesor sobre
perfiles en L, que permite la continuidad del suelo radiante a lo largo de todo el médulo movil, pasando
por debajo de los perfiles metdlicos huecos que conforman la estructura.

05.2 OBJETIVO DE LA INSTALACION

El objetivo es conseguir que la instalacién de climatizacion cumpla con los siguiente principios bdsicos,
que a continuacion se describen:

1. Bienestar térmico e higiene. Las instalaciones tienen como fin principal la obtencion de un ambiente
interior, térmico, de calidad del aire y de condiciones acuUsticas, que sean aceptables para el ser
humano durante el desarrollo de sus actividades.

2. Seguridad. En relacién con el objetivo de la seguridad de utilizacién, ademds de lo que se prescribe en
el reglamento RITE y sus instrucciones técnicas complementarias al respecto, se deberd cumplir también
con lo establecido en las reglamentaciones aplicables sobre instalaciones de proteccion en caso de
incendio, asi como en otras reglamentaciones en lo concerniente a Seguridad relativa a: Instalaciones y
aparatos a presion, instalaciones de combustibles, instalaciones eléctricas, instalaciones y aparatos que
utilizan gas como combustible y, por Ultimo, instalaciones frigorificas.
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3. Demanda energética. En relacion con el uso racional de la energia, se tiene en cuenta que el
consumo de energia causado por el funcionamiento de estas instalaciones estd condicionado por un
gran nUmero de factores que afectan la demanda energética, tales como la calidad térmica de la
envolvente, la distribucion de los espacios interiores en funcién de su utilizacién, las cargas térmicas
interiores, los criterios de diseno de los subsistemas que componen la instalacién tanto en lo relativo a la
produccién de los fluidos portadores como a la zonificacion de los espacios, la flexibilidad de
funcionamiento, el control de cada subsistema, etc., y finalmente los criterios de explotacion,
especialmente el régimen de ocupaciéon de los espacios y el servicio de mantenimiento.

4. Consumo energético. La eficiencia con esa demanda de energia esta satisfecha vy, por lo tanto, el
consumo de energia de tipo convencional depende, a su vez, de otfra serie de factores, entre los que
cabe citar el rendimiento de todos y cada uno de los equipos que componen la instalacién, y en general
el empleo de todos aquellos sistemas, aparatos y dispositivos que permitan la reduccidn y contabilizacion
del consumo de energia procedente de fuentes convencionales, que redunde en un uso mds racional
de la energia.

5. Mantenimiento. Con las consideraciones anteriores se persigue el diseno de sistemas eficientes y, a
través del mantenimiento, la permanencia en el tiempo del rendimiento de las instalaciones de todos sus
componentes al valor inicial

05.3 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

En referencia a la actividad que se desarrolla en su interior, tenemos que seleccionar en que categoria
nos encontramos segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE),
aprobado por RD 1751/1998 y modificado por RD 1027/2007 respecto a la calidad del aire interior (IDA).
En este caso tenemos el factor IDA3 (aire de calidad media) destinado los usos de edificios comerciales,
cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas
de fiestas, gimnasios y salas de ordenadores.

1. Una vez seleccionado el tipo de calidad de aire, hemos de referirnos a los valores numéricos del
caudal de aire por unidad de superficie, que segin el reglamento, para IDA3 es de
0,55dm3/(s*m?2).

2. Enreferencia ala calidad del aire exterior (ODA), elegimos ODA1: aire puero que puede contener
particulas sélidas temporalmente, teniendo en cuenta que la intervencion se caracteriza por estar
abierta y en contacto directo con el exterior.

3. Seleccion del elemento filtrante: Con los datos anteriores y seleccionando de la siguiente tabla
obtenemos el tipo de filtro necesario para la instalacion:
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El resultado es un filtro general tipo F7. Este filiro corresponde a un filiro de alta eficacia que podemos
seleccionar de un catdlogo de productos de una compania especializada en sistemas de filtracién para
aplicaciones especiales.

Elegimos un filtro BIO-BAG 80 de la casa Venfilter, con las siguientes caracteristicas:

DESCRIPCION

Aplicaciéon Instalaciones HVAC tales como: En equipos de Aire Acondicionado (Climatizadores, Cajas
de Ventilacion, etz...), Sistemas de Acondicionamiento de Aire (Edificios de oficina, Centros
Telefonicos,Grandes Superficies, Hospitales, Museos y Aeropuertos, Procesos Industriales
(Ind.Farmceutica, Alimenticia, Optica, etz...) y como prefiltro de Filtiros Hepa y Ulpa.

Tipo Filtro de bolsas de Alta Eficacia.

Marco Acero Galvanizado.

Media Fibras de polipropileno que incorpora un prefiltro sinfetico.
Bolsas Forma Conica.

Eficacia Opacimetrica o Dust Spot 80% < Em < 90%.
Clase EN 779 F-7

Perdida de Carga Final Recomendada 450 Pa.

Temperatura 90 °C
CARACTERISTICAS TECNICAS
Referencia Modelo Dimensiones NOUmero Eficacia Clase Sup.Filtrante Caudal V.CajaPeso UxP*Stock®
LxHxP Bolsas media EN (m?2) nominal (m3) (Kg)
% (Em) 779 (m3/h / Pa)
BB724241506BB70  592x592x360 6 80% F-7 2,82 3400/115 0.14 1.9 10 F
rocio conesa sdnchez p.f.c. t2 liter.mercado mercado
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05.4 CALCULO DE LA INSTALACION

Para abordar el cdiculo de la instalacidn nos centraremos en un ejemplo de un modulo movil
conformado por la unién de cuatro mddulos 3M2, siendo el tipo que prevemos mds comuin por tener
unas dimensiones estadndar.
Los datos de diseno para la localidad de Valencia son los siguientes:
VERANO Exterior Temperatura = 32°C
Humedad Relativa = 68%

Interior Temperatura = 25°C
Humedad Relativa = 50 %
Temperatura = 0°C
Humedad Relativa = 48%
Interior Temperatura = 20°C

Humedad Relativa = 50 %

INVIERNO Exterior

En base a estos datos, procederemos a calcular la carga de calor necesaria tanto para refrigeraciéon
como para calefaccion, para elegir la mds desfavorable que serd la que determine la eleccion de la
instalacion.

Asimismo, hemos de recordar los datos obtenidos en el apartado de justificacién del CTE de Ahorro de
Energia, donde se obtiene la transmitancia (U) de los elementos que componen el médulo movil.

Cerramiento U=0.71 W/m2K > K=U/1.16222 =0.61 kcal/n xm2 °C

Cubierta U=0.37 W/m2K > K=U/1.16222 = 0.3183 kcal/h x m2 °C

Suelo U=0.42W/m2K > K=U/1.16222 = 0.3613 kcal/h x m2 °C
REFRIGERACION
CARGA DE CALOR SENSIBLE
Ganancias de calor m2 K Te-Ti Kcal/h
Cerramiento 32x1.08x3x|0.61 32-25=7 554.17
8 =82.94

Cubierta 58.52 0.3183 7 184.79
Suelo 58.52 0.3613 7 148
Ganancia total de calor 886.96 Kcal/h
Calor interno Unidades Factores Kcal/h
Ldmparas 4 x 400 w 0.86 344
Ocupantes 2 50 100
Subtotal calor sensible interno 444 Kcal/h
Ganancia de calor por conductos = 4% de calor sensible interno 13.76 Kcal/h
Calor sensible interior total 457.76 Kcal/h
Carga total de calor sensible 886.96 + 457.76 = 1344.72 Kcal/h

CARGA DE CALOR LATENTE

Calor interior Unidades Coeficiente Kcal/h
Ocupantes 2 55 110
Carga total de calor latente 110 Kcal/h

RESUMEN CARGAS DE REFRIGERACION
Sensible Latente Total
1344.72 110 1454.72 kcal/h
1.7 kW
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La ganancia por radiaciéon solar se desprecia, puesto que al encontrarse los mdédulos méviles bajo los
forjados de cubierta, se encuentran en sombra y no reciben la radiacion directa del sol.

CALEFACCION
CALOR SENSIBLE
Pérdidas de calor m2 K Te-Ti Kecal/h
Cerramiento 3,2x1.08x3x|[0.61 20-0=20 1011.86
8=282.94
Cubierta 58.52 0.3183 20 372.53
Suelo 58.52 0.3613 20 422.86
Pérdida total de calor 1807.25 Kcal/h
Pérdida de calor por conductos = 8% de calor sensible 144.58 Kcal/h
Calor total de invierno 1951.83 Kcal/h
2.3 kW

Ya que el cdilculo para invierno es mds restrictivo que para verano, tomaremos este dato para
seleccionar la potencia de los aparatos.

Teniendo en cuenta que esta es la potencia requerida para un mdédulo conformado por la unidén de
cuatro modulos 3m2, la potencia de la bomba de calor se estimard teniendo en cuenta que cada
bomba de calor agire-agua dard servicio a un cuarto del total de los mddulos moviles disponibles en el
liter.mercado. No obstante, se aplicard un coeficiente de reduccion ya que al unirse los médulos moviles
entre si para conformar un espacio mayor, se resta superficie de contacto con el exterior y por tanto hay
una menor pérdida de energia a través del cerramiento. Asimismo, se ha apuntado anteriormente que la
instalacion de aire acondicionado no serd necesaria en todos los casos. Por todo ello, se considera que
cada bomba de calor da servicio a unos 13 mdédulos conformados como el del ejemplo, lo que supone
unos 50 mdédulos 3M2. Las cuatro bombas de calor deben tener por tanto una potencia mayor a 30 kW.

05.5 COMPONENTES DE LA INSTALACION

Bomba de calor

Es un sistema de climatizacién compacto, es decir, va provisto de la totalidad de los elementos y
controles necesarios para el manejo, proteccién y regulacion de su funcionamiento. Funciona con un
fluido refrigerante que absorbe el calor en un lugar, lo fransporta y lo cede en ofro. Los elementos bdsicos
que lo componen son

Compresor. Recibe el refrigerante en forma de gas de la tuberia llamada linea de aspiracion, lo
comprime anadiéndole por tanto mds calor y lo impulsa a través de la linea de descarga hacia el
condensador, en forma de gas caliente, recalentado a alta presion.

Condensador. Normalmente formado por un serpentin aleteado para aumentar su superficie de
infercambio de calor. El refrigerante pierde primero su recalentamiento, se satura, parte liquido, parte
vapor y mientras confinua perdiendo calor se condensa totalmente.

Vdlvula de control de flujo. Una vez que el refrigerante se licua, se enfria algo mds y pasa al
control de flujo donde, forzado a través de una restricciéon, pasa abruptamente a un espacio que se
mantiene a un nivel de baja presién, donde se expande formando una mezcla fria de liquido y vapor.

Evaporador. La mezcla de liquido y vapor entra en el evaporador, un serpentin aleteado, por
donde a medida que avanza, sigue evapordndose, absorbiendo para ello calor de las paredes de los
tubos que lo contienen. Seguird absorbiendo calor hasta vaporizarse completamente, siendo
posteriormente recalentado y aspirado por el compresor, reanudando de nuevo el ciclo.

En nuestro caso, elegimos una bomba de calor aire-agua de la casa Carrier, segin la potencia que se ha
estimado, cuyas caracteristicas son las siguientes:
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Fan-coill

Es el aparato terminal del sistema de climatizaciéon. Estd formado por una bateria conectada a fravés de
una vdlvula de tres vias al circuito de agua refrigerada que proviene de la bomba de calor. También estd
conectado al termostato para poder regular las condiciones de climatizacion de la sala. El fan-coil
expulsa finalmente aire segun la temperatura elegida a través del termostato.

Elegimos un fan-coil de reducidas dimensiones, ya que se va a colocar medio empotrado en el falso
techo y no se desea que sobresalga demasiado del mismo. Se ha de tener en cuenta las necesidades
del local para la seleccidén del aparato, en este caso tomaremos los cdlculos del ejemplo para la
seleccién del mismo.

Se trata del modelo 42GW de la casa Carrier, con las siguientes caracteristicas:

MEMORIA INSTALACIONES



Instaladas en el techo y falso techo

Puede distribuir el aire en dos, tres o cuatro direcciones

Las unidades mantienen con precision las condiciones de humedad y temperatura deseadas

Su instalacidén es rdpida y econdmica

El exclusivo diseno del ventilador centrifugo garantiza un funcionamiento excepcionalmente silencioso
El diseno especial del difusor asegura la rdpida mezcla de aire de impulsién con el de la habitacién
Filtros lavables de alto rendimiento

Se adapta perfectamente a los paneles de techo estdndar

Termostato

El fermostato regula la temperafura de uso de la estancia a climatizar. Para el modelo de fancall
seleccionado, existen dos tipos de contfroladores.
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Circuito cerrado para climatizacion de los mdédulos méviles

|:| Bomba de calor aire-agua
— Fan coil
— o Termostato
| >< Llave de paso
| (P Circulador
: : " (D Vaso de expansidon neumdtico
‘ H o Purgardor
El agua para la climatizacién de los médulos méviles proviene
de la bomba de calor aire-agua situada a cota de calle denfro
de cada uno de los cuatro cuerpos de acceso y en contacto
con el exterior, en un circuito cerrado.
Los modulos moviles pueden conectarse al servicio a través de
manguitos flexibles con cajas registrables y estancas situadas
en diversos puntos del suelo técnico registrable.
Dentro del médulo movil se encuentra el termostato y el
aparato fan-coil, conectados al circuitocerrado de agua
esquema instalacion de climatizacidn e:1/100
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01. ACCESIBILIDAD

Segun el Documento Bdsico de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad 2010 - DB-SUA
1. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a
las personas con discapacidad se cumplirdin las condiciones funcionales y de dotacidén de elementos
accesibles que se establecen a continuacion.

1.1. CONDICIONES FUNCIONALES
1.1.1. Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al
edificio.

1.1.2. Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de otros usos (distintos a vivienda) en los que haya que salvar mds de dos plantas desde
alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, o
cuando en total existan mds de 200 m2 de superficie Util (ver definicion en el anejo SI A del DB SI) excluida
la superficie de zonas de ocupacién nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondrdn de
ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula con
las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mds de 100 m2 de superficie Util o elementos
accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas,
etc., dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada
accesible al edificio.

1.1.3. Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos (distintos a vivienda) dispondrdn de un itinerario accesible que comunique, en
cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible,
rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso
privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en
zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidn accesibles, etc.

1.2. DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES
1.2.3. Plazas de aparcamiento accesibles

En otros usos (distinto a vivienda), todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya
superficie construida exceda de 100 m2 contard con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles:

a) En uso Residencial PUblico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.

b) En uso Comercial, PUblica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza accesible por
cada 33 plazas de aparcamiento o fraccién.

c) En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccién, hasta 200
plazas y una plaza accesible mds por cada 100 plazas adicionales o fraccion.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondrdn al menos de una plaza de aparcamiento accesible por
cada plaza reservada para usuarios de silla de ruedas.
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1.2.4 Plazas reservadas

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines, salones de actos,
espectdculos, etc., dispondrdn de la siguiente reserva de plazas:

a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas o fraccion.

b) En espacios con mds de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga una componente auditiva,
una plaza reservada para personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccion.

Las zonas de espera con asientos fijos dispondrdn de una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas
por cada 100 asientos o fraccion.

1.2.6 Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado
cumplimento, existird al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por
cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en
cabinas individuales, se dispondrd al menos una cabina accesible.

2. TERMINOS

ITINERARIO ACCESIBLE
Itinerario que, considerando su utilizacidon en ambos sentidos, cumple las condiciones que se establecen
a continuacion:

-Desniveles
Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1, o ascensor
accesible. No se admiten escalones

- Espacio para giro
Didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos en el vestibulo de entrada, o portal, al fondo de pasillos de mds de
10 my frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision para ellos

- Pasillos y pasos

Anchura libre de paso = 1,20 m.

Estrechamientos puntuales deanchura = 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con separacién = 0,65 m a huecos
de paso o a cambios de direccion

- Puertas

Anchura libre de paso =2 0,80 m medida en el marco y aportada por no mds de una hoja. En el dngulo de
mdaxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta
debe ser=0,78 m

Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funcionamiento a presidon o
palanca y maniobrables con una sola mano, o son automdticos

En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas de didmetro @
1,20m

Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén 20,30 m

Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (< 65 N cuando sean resistentes al fuego)

- Pavimento

No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y moquetas estdn
encastrados o fijados al suelo

Para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son resistentes
a la deformacién

MEMORIA CTE



- Pendiente
La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las condiciones de rampa accesible, vy la
pendiente trasversal al senfido de la marcha es < 2%

No se considera parte de un itinerario accesible a las escaleras, rampas y pasillos mecdnicos, a las
puertas

giratorias, a las barreras tipo torno y a aquellos elementos que no sean adecuados para personas

con marcapasos u ofros dispositivos médicos.

PLAZA DE APARCAMIENTO ACCESIBLE

Es la que cumple las siguientes condiciones:

- Estd situada proxima al acceso peatonal al aparcamiento y comunicada con él mediante un itinerario
accesible.

- Dispone de un espacio anejo de aproximacion y transferencia, lateral de anchura = 1,20 m si la plaza
es en bateria, pudiendo compartirse por dos plazas contiguas, y trasero de longitud = 3,00 m si la plaza
es enlinea.

PLAZA RESERVADA PARA USUARIOS DE SILLA DE RUEDAS

Espacio o plaza que cumple las siguientes condiciones:

- Estd préoximo al acceso y salida del recinto y comunicado con ambos mediante un itinerario accesible.
- Sus dimensiones son de 0,80 por 1,20 m como minimo, en caso de aproximacién frontal, y de 0,80

por 1,50 m como minimo, en caso de aproximacion lateral.

- Dispone de un asiento anejo para el acompanante.

SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES
Los servicios higieénicos accesibles, tales como aseos accesibles o vestuarios con elementos accesibles,
son los que cumplen las condiciones que se establecen a continuacioén:

Aseo accesible

- Est&d comunicado con un itinerario accesible

- Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos

- Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son abatibles hacia el exterior o
correderas

- Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromdticamente

del entorno

Vestuario con elementos accesibles

- Est&d comunicado con un itinerario accesible

- Espacio de circulacién - En baterias de lavabos, duchas, vestuarios, espacios de taquillas, etc.,
anchura libre de paso = 1,20 m

- Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos

- Puertas que cumplen las caracteristicas del itinerario accesible. Las puertas
de cabinas de vestuario, aseos y duchas accesibles son abatibles hacia el
exterior o correderas

- Cumplen las condiciones de los aseos accesibles

- Dimensiones de la plaza de usuarios de silla de
ruedas 0,80 x 1,20 m

- Si es un recinto cerrado, espacio para giro de
didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos

- Dispone de barras de apoyo, mecanismos,
accesorios 'y asientos de apoyo diferenciados
cromdticamente del entorno

- Aseos accesibles
- Duchas accesibles, vestuarios accesibles
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El equipamiento de aseos accesibles y vestuarios con elementos accesibles cumple las condiciones que
se establecen a continuacion:

Aparatos sanitarios accesibles

Lavabo

- Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad) cm. Sin pedestal
- Altura de la cara superior <85 cm

Inodoro

- Espacio de transferencia lateral de anchura = 80 cm y = 75 cm de fondo hasta el borde frontal del
inodoro. En uso publico, espacio de transferencia a ambos lados

- Altura del asiento entre 45 - 50 cm

Ducha
- Espacio de transferencia lateral de anchura = 80 cm al lado del asiento
- Suelo enrasado con pendiente de evacuacion £ 2%

Barras de apoyo

- Fdciles de asir, seccidn circular de didmetro 30-40 mm. Separadas del paramento 45-55 mm

- Fijaciéon y soporte soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccion

- Barras horizontales - Se sitban a una altura entre 70-75 cm

- De longitud 270 cm

- Son abatibles las del lado de la transferencia

- Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 6570 cm

- En el lado del asiento, barras de apoyo horizontal de forma perimetral en all
menos dos paredes que formen esquina y una barra vertical en la pared a
60 cm de la esquina o delrespaldo del asiento

- En inodoros
- En duchas

Mecanismos y accesorios

- Mecanismos de descarga a presién o palanca, con pulsadores de gran superficie

- Griferia automdtica dotada de un sistema de deteccidon de presencia o manual de tipo monomando
con palanca alargada de tipo gerontolégico. Alcance horizontal desde asiento < 60 cm

- Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, o es orientable hasta al menos 10° sobre la vertical

- Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 - 1,20 m

Asientos de apoyo enduchas y vestuarios

- Dispondrdn de asiento de 40 (profundidad) x 40 (anchura) x 45-50 cm (altura), abatible y con respaldo
- Espacio de transferencia lateral 2 80 cm a un lado
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02. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El objeto de esta memoria es la justificacion de que el proyecto se ha disenado para cumplir las
exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio establecidas en el DB Sl del Cédigo Técnico de la
Edificacion.

02.1 DOCUMENTO BASICO DB S|, SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

1. Objeto delaley:

Este Documento Bdsico (DB) dirige sus objetivos a la proteccion contfra el incendio una vez declarado
éste. Las medidas que se aplican van dirigidas a evitar las causas que pueden originarlo y a dictar las
normas de seguridad que debe de reunir el edificio para proteger a sus usuarios evitando que sufran
danos derivados de un incendio de origen accidental, y evitar que se extienda a colindantes y al entorno
en el que se encuentra el edificio. Ya se especifica en el articulo 11 una serie de exigencias bdsicas:

- El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio, uso y
mantenimiento.

- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados que se desarrollaran a continuacion.

- Se especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de
las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico
de seguridad en caso de incendio.

Las exigencias minimas son las siguientes:

- Exigencia bdsica Sl 1 - Propagacion interior.

- Exigencia bdsica Sl 2 - Propagacion exterior.

- Exigencia bdsica SI 3 - Evacuaciéon de los ocupantes.

- Exigencia bdsica Sl 4 - Instalaciones de proteccién contra incendios.
- Exigencia bdsica SI 5 - Intervenciéon de los bomberos.

- Exigencia bdsica Sl 6 - Resistencia al fuego de la estructura.

2. Ambito de aplicacién:

El dmbito de aplicaciéon de este Documento Bdsico se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas
relacionadas con el requisito bdsico “seguridad en caso de incendio”.

El contenido de este Documento Bdsico se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con
el requisito bdsico “Seguridad en caso de Incendio”. También deben cumplirse las exigencias bdsicas de
los demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion de DB correspondiente a cada
uno de ellos.

En particular se tiene en cuenta que en este Cddigo Técnico las exigencias relacionadas con la
seguridad de las personas al desplazarse por el edificio (tanto en circunstancias normales como en
situaciones de emergencia) se vinculan al requisito bdsico “Seguridad de utilizacion”. Por ello, las
soluciones aplicables a los elementos de circulacion (pasillos, escaleras, rampas, etc.) asi como a la
iluminacién normal y al alumbrado de emergencia figuran en el Documento Bdsico de utilizaciéon (DB SU).

3. Condiciones particulares para el cumplimiento del DB SI:

rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter. mercado

En la presente memoria se han aplicado procedimientos del Documento Bdsico (DB Sl), de acuerdo con
las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales del CTE, las
condiciones en la ejecucién de las obras y las condiciones del edifico que figuran en los articulos 5, 6, 7 y
8 respectivamente de la parte | del CTE.

4. Condiciones de comportamiento ante el fuego de los productos de construcciéon y de los elementos
constructivos:

Se establecen las condiciones de reaccién al fuego y de resistencia al fuego de los elementos
constructivos proyectados conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el Real
Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y clasificacion que alli se indican.

5. Laboratorios de ensayo:

La clasificacién, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos
de construccidn que aun no ostenten en el mercado CE o los elementos constructivos, asi como los
ensayos necesarios para ello se exige que se realicen por laboratorios acreditados por una entidad
oficialmente reconocida conforme con el Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el
Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberdn tener una
antigbedad menor que 5 anos cuando se refieran a reaccién al fuego y menor de 10 anos cuando se
refieran a resistencia al fuego.

02.2 SECCION SI 1: PROPAGACION INTERIOR

02.2.1 COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

El edificio estd compartimentado en sectores de incendio segin las condiciones que se establecen en la
tabla 1.1 de la Seccion SI 1 del DBSI del Cédigo Técnico de la Edificacion. Como se indica en dicha
seccién, al contar con una instalacién automdtica de extincion de incendios, las superficies mdximas de
lo tabla pueden duplicarse. Por tanto, las superficies mdximas que obtenemos segun el uso previsto son:

En uso comercial, las superficies mdximas son de 10.000 m2 en los establecimientos o centros comerciales
gue ocupen en su totalidad un edificio infegramente protegido con una instalacién automdtica de
extincion y cuya altura de evacuacién no exceda de 10 m.

Cada establecimiento de uso publica concurrencia (en nuestro caso gasémetro o auditorio) debe
comprender un sector de incendios independiente. Asi como el uso de aparcamiento.

De esta manera los sectores quedan diferenciados de la siguiente forma:

SECTOR SUPERFICIE (m2)

S1 APARCAMIENTO 3 plantas x 2.566 m2 =7.698 m2

S2 COTA-3.3m 5.533 m2
S3 COTA-7.9 m 8.516 m2
S4 GASOMETRO 700 m?2
S5 AUDITORIO 278 m?2
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En el caso de los ascensores, como sus accesos no estdn situados en el recinfo de una escalera
protegida disponen de puertas E 30.

MEMORIA CTE




La resistencia al fuego de las paredes y techos que separan los sectores, segin el uso comercial y para
plantas bajo rasante ha de ser El 120.

No obstante, cuando el techo separa sectores de incendios de una planta superior este fiene la misma
resistencia al fuego que se exige a las paredes, pero con la caracteristica REl en lugar de El, al tfratarse de
un elemento portante y compartimentador de incendios.

02.2.2 LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial infegrados en el edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 del CTE DB DI. Los locales asi
clasificados cumplen las condiciones que se establecen en la tabla 2.2. del mismo.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales
como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible,
contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademds, por las condiciones que se establecen en
dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas por dicha
reglamentacion deberdn solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas
en este DB.

El edificio cuenta con locales de Riesgo especial, que se clasifican segun la tabla 2.1 del DB SI1-4, en
riesgo bajo, medio o alto segun la superficie de dichos locales. Por tanto tendremos:

Riesgo Bajo:

- sala de maquinas de instalaciones de calderas y bombas

- contadores y cuadros generales de distribucién

- centro de transformacion

- recintos situados por debagjo de la planta de salida del edificio con instalacion automdtica de
extincion (s< 800 m?)

Riesgo Medio:
- cuartos de limpieza

Todos ellos cumplen las condiciones establecidas en la tabla 2.2. De la Seccidén SI 1 del DBSI del Cdodigo
Técnico de la Edificacion, segun sea su grado de riesgo.

Todos los locales de Riesgo Bajo tendrdn resistencia al fuego de la estructura portante R90. Las paredes
que los separan del resto del edificio serdn EI90 y los techos REI?0. Las puertas de comunicacién con el
resto del edificio serdn EI2 45-C5 y abrirdn hacia el exterior de los locales. El m&ximo recorrido de
evacuacion hasta alguna salida del local serd < 25 m, aumentdndose en nuestro caso en un 25% por
estar los locales protegidos con una instalacion automdtica de extincion.

Todos los locales de Riesgo Medio tendrdn resistencia al fuego de la estructura portante R120. Las
paredes que los separan del resto del edificio serdn EI120 y los techos REI120. Las puertas de
comunicacién con el resto del edificio serdn 2XEI2 30-C5 y abrirdn hacia el exterior de los locales. El
mdximo recorrido de evacuaciéon hasta alguna salida del local serd €25 m,
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02.2.3 ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION
DE INCENDIOS

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tendrd continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc.salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, como cables,
tuberias, conducciones, etc. Estos pasos de instalaciones a tfravés de elementos de compartimentacion
cumplen con lo especificado en el DBSI del Cédigo Técnico de la Edificacion. Para ello se disponen de
elementos pasantes que aportan una resistencia al menos igual a la del elemento El 120.

02.2.4 REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
02.2.4.1 Reaccién al fuego exigida

Los elementos constructivos proyectados deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se
establecen en la siguiente tabla:

Revestimientos de techos y pareces......... C-s2,d0
Zonas ocupables Revestimientos de suelos.......cccoeeviiinnnnn.. EFL
Revestimiento de techos y paredes................. B-s1, dO
Escaleras protegidas Revestimiento de suelos.......ccoviviviiiiennn . C FL-s1
Zonas riego especial y Revestimiento de techos y paredes................. B-s1,d0
aparcamientos Revestimiento de suelos........c.cooeviviinn.n. ....BFL,-sl
Espacios ocultos Revestimiento de techos y paredes................. B-s3, dO
no estancos Revestimiento de suelos.........coooveeinnnnn.. ....BFL-s2

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas se regulan en su
reglamentacién especifica.

En techos y paredes se incluyen aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior
del techo o pared y que ademds no esté protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

En suelos, techos y paredes se incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se
indican sin recubrimiento resistente al fuego.

02.2.4.2 Justificacion

Los materiales que componen los elementos constructivos proyectados que deban satisfacer
condiciones de reaccién al fuego cumplirdn con lo exigido en el Cédigo Técnico de la Edificacion y su
clasificacién ser realizard segun el RD 312/2005, de 18 de marzo por el que se aprueba la clasificacion de
los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego.
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02.3 SECCION SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

02.3.1 MEDIANERIAS Y FACHADAS
Riesgo de propagacién horizontal:

No existen medianerias o muros colindantes con ofros edificios. El riesgo de propagacion exterior
horizontal del recinto a través de las fachadas entre los sectores de incendio, entre una zona de riesgo
especial y ofras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde ofras zonas, los puntos de ambas
fachadas, se limita con las distancias que se indica en la norma o con la caracteristica El 60 de las
superficies como se indica en los planos.

Riesgo de propagacion vertical:

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por las fachadas entre dos sectores de
incendio, las fachadas fienen al menos una El 60 en una franja de 20 cm de altura, medida sobre el
plano de la fachada, y un saliente en el encuentro forjado-fachada de 80 cm.

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupan mds del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas de dichas fachadas serd
B-3 d2 en aquellas fachadas cuyo arrangque inferior sea accesible al publico, desde la rasante exterior y
en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 metros, como es nuestro caso, con
independencia de donde se encuentre su arranque.

02.3.2 CUBIERTAS

Para limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, la resistencia al fuego de las
mismas serd de REI 120, al ser también elemento portante estructural.

02.4 SECCION SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

02.4.1 CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacién se han tomado los valores de densidad de ocupacién que se indican en la
tabla 2.1 en funcidn de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor
o bien cuando sea exigible una ocupacidon menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado
cumplimiento.

En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se han aplicado los valores correspondientes a los
que sean mds asimilables.

Al determinar la ocupacion, se ha tenido en cuenta en cuenta el cardcter simultdneo o alternativo de las
diferentes zonas del edificio, considerando el régimen de actividad y el uso previsto para el mismo.
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La siguiente tabla recoge los coeficientes de ocupacion utilizados en el cdlculo.

uso COEFICIENTE DE OCUPACION (m2/persona)

Salas de mdquinas Ocupaciéon nula

Aseos de planta 3
Aparcamiento 40
Comercial en planta sétano 2

Zana destinada a espectadores sentados con | 1 persona/asiento
asientos definidos

Zonas de uso publico en museos y exposiciones 2

Aplicando dichos coeficientes al uso previsto de cada zona, la ocupacion esulta de la siguiente manera:

UBICACION Usos SECTOR | SUPERFICIE UTIL COEF DBSI | OCUPACION (pers)
(m2) (m2/pers)
Aparcamiento ] 7.698 15 192
TOTAL 192
-1 Comercial en planta | 2 5.040 2 2520
sétano
-2 Comercial en planta | 3 8.516 2 4.258
sétano
-2 Salas de maquinas 3 1.151 0 0
-2 Aseos de planta 3 225 3 75
-2 Zona de uso publico | 4 800 2 400
en museos y
exposiciones
-2 Zana destinada a | 5 165 asientos 1 persona / 165
espectadores asiento
sentfados con
asientos definidos
TOTAL 7.664
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02.4.2 NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Para plantas que disponen de mds de una salida de planta:

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m, excepto
en los casos que se indican a continuacion:

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea irrelevante, por
ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de
incendio protegidos con una instalacion automdatica de extincion

Ya que disponemos de instalacion automdtica de extincidon en todos los sectores de incendio, podemos
aumentar la longitud del recorrido de evacuacion hasta 62,5m

Ademds, la planta -1 se considera un espacio al aire libre donde el riesgo de declaracion de incendio es
irelevante, puesto que es un espacio totalmente abierto. Asi que para esta planta la longitud de
recorrido de evacuacion serd de 75 m.

Las personas que se encuenfran en la planta -2 a nivel de parque, fienen acceso directo al espacio
exterior seguro que supone el mismo parque.

Las personas que se encuentran en la planta -1, evacuardn bien en sentido descendente al espacio
exterior seguro del parque o bien en sentido ascendente hasta la calle, mediante las escaleras
protegidas, las escaleras exteriores y las rampas exteriores.
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Las personas que se encuentran en el aparcamiento evacuardn a través de la escalera especialmente
protegida con conexidon con la calle y entre todas las plantas de aparcamiento.

Debido a que la superficie construida de la cota -1 estd abierta y que gran parte de la superficie
construida de cota -2 también se encuentra aiberta, dimensionaremos para los espacios cerrados como
son los banos y vestuarios, el gasdémetro y sus elementos de apoyo y el auditorio.

Por lo tanto,
DESCRIPCION Usos SUPERFICIE COEF DBSI OCUPACION PUERTAS Y PASOS
0TIL (m2) (m2/pers) (pers) A>P/200>0,8m
Aseos x 4 Aseos de planta 40.5 3 13 A>13/200>0,8
A>0,065>0,8m
A=1m
Vestuarios Aseos de planta 63 3 21 A>21/200>0,8
A>0,1>0,8m
A=1m
Gasémetro Zona de uso 700 2 350 A>350/200>0,8
publico en museos A>1,75
y exposiciones A=4m
Auditorio Zana destinada a | 165 1 persona / 165 A>165/200>0,8
espectadores asienfos asiento A>0,82>0,8m
senfados con A=1.1 m puerta
asientos definidos A>30 cm + 1,25=31,25 cm
A=40cm
Aparcamiento | Aparcamiento 2.566 40 64 A>64/200>0,32
x 3 plantas A>0,32>0,8m
A=Tm

Los pasos entre las filas de asientos fijos en salas para publico tales como cines, teatros, auditorios, etc. En
el caso de filas con salida a pasillo por sus dos extremos, la anchura del paso serd mayor a 30 cm para un
mdximo de 14 asientos, anadiendo 1,25 cm por cada asiento adicional.

02.4.3 DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

El diseno del sistema de evacuaciéon permite, desde cualquier origen, diversificar los recorridos hacia
salidas alternativas.

El edificio cuenta con cuatro nicleos de escaleras de evacuacion mds cuatro escaleras exteriores y tres
rampas, que dan salida tanto al exterior del edificio como al espacio exterior seguro situado en el parque
que cumple las siguientes condiciones:

- Permite la dispersién de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones de seguridad.

- Se puede considerar que dicha condicion se cumple cuando el espacio exterior tiene delante de
cada salida de edificio que comunique con él, una superficie de al menos 0,5 P m2 dentro de la zona
delimitada con un radio 0,1 P m de distancia desde la salida de edificio, siendo P el nUmero de
ocupantes cuya evacuacion esté prevista por dicha salida

En nuestro caso, suponiendo la suma de ocupaciones de los sectores que dan al espacio exterior seguro

del parque (excepto el aparcamiento), tenemos una ocupaciéon de 7.664 personas.
7.664 x0,5=23.832
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El espacio exterior seguro del parque es de 5.066 m2, por lo que cumple las condiciones. Este espacio
ademds se encuentra dentro del radio de 0,1x7.664=766,4 m

- Permite una amplia disipaciéon del calor, del humo y de los gases producidos por el incendio.

En el sector de incendio correspondiente al aparcamiento, existe una escalera especialmente protegida
que comunica las 3 plantas de aparcamiento con el exterior del edificio.

02.4.4 DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
Dimensionado de escaleras

El edificio cuenta con cuatro escaleras que comunican todas las plantas situadas en los cuatro ndcleos
de comunicacién, que tienen un ancho de 2,4 m.

También existen escaleras exteriores que comunican la planta -1 con la planta -2 donde se encuentra el
espacio exterior seguro con ancho 3.6 m y rampas exteriores que comunican todas las plantas con
ancho de 3 m.

Segun la tabla 4.2 donde se indica la capacidad de evacuacion de las escaleras segin su anchura, con
una anchura de 2,4 my siendo protegida y de evacuacién ascendente o descendente de una planta, la
escalera tiene capacidad para evacuar 630 personas.

Las escaleras exteriores cuentan a efectos de cdlculo como escaleras especialmente protegidas, por lo
gue éstas de 3,6 m tienen capacidad para evacuar también a 630 personas, de la misma manera que
las rampas exteriores de 3 m.

En fotal, teniendo en cuenta todas las escaleras y rampas, se tiene capacidad suficiente para evacuar
toda la planta intfermedia -1 hasta el espacio exterior seguro o hasta la calle.
02.4.5 PROTECCION DE LAS ESCALERAS

La altura de evacuacion ascendente es de -3.3 m, por tanto las escaleras serdn protegidas, como se
establece enla tabla 5.1 de la seccion 3 del DB-SI.

Las escaleras situadas en el aparcamiento serdin especialmente protegidas.

02.4.6 PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificios y las previstas para la evacuacion de mds de
50 personas son todas ellas abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre no actia mientras
haya actividad en las zonas a evacuar. En caso contrario, se prevé que tengan un dispositivo de facil y
rdpida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave vy sin
tener que actuar sobre mds de un mecanismo.

Se ha previsto que la abertura de las puertas sea en el sentido de la evacuacion de salida:

a) prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100
personas en el resto de usos.

b) prevista para mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.
En el caso de las puertas de apertura automdatica dispondrdn de un sistema tal que, en caso de fallo del

mecanismo de apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien
que, cuando sean abatibles, permita su apertura manual.
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Para la determinacién del nUmero de personas que se indica en los apartados anteriores (a vy b) se ha
tenido en cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta
Seccion.

02.4.7 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizan las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios:

Q) Las salidas de recinto, planta o edificio tienen una sefal con el rétulo “SALIDA™, excepto cuando
se trata de salidas de recintos cuya superficie no excede de 50 m?, son fdacilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes estdn familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rotulo “Salida de emergencia” se utiliza en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

c) Se dispone de senales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se percibe directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que
accede lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existen alternativas que pueden inducir
a error, también se disponen las senales antes citadas, de forma que queda claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de
pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, contindan su
frazado hacia la planta de aparcamiento.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no son salida y que pueden inducir a error en la
evacuacion se coloca la seial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningUn caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se disponen de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretende
hacer a cada salida.

g) El famano de las senales es:
1) 210x 210 mm cuando la distancia de observaciéon de la seial no exceda de 10 m
2) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20m
3) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30m.

Las senales son Vvisibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando son
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumple lo establecido en la norma UNE 23035-
4:2003.

02.4.8 CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO
Se instala en el aparcamiento, un sistema de control de humo de incendio capaz de garantizar dicho
control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en

condiciones de seguridad.

El sistema de ventilacion serd de extraccion mecdnica, dispondrd de las aberturas de admision
requeridas en el DB-HS 3 y cumplird con los siguientes requisitos:

a) El sistema es capaz de extraer un caudal de aire de 120 I/plazas y se activa automdticamente en

caso de incendio mediante una instalacion de deteccidn, cerrdndose también automdticamente,
mediante compuertas E600 90, las aberturas de extraccién de aire mds cercanas al suelo.
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b) Los ventiladores tienen una clasificacién F400 90.
c) Los conductos que transcurren por un Unico sector de incendio tendrdn una clasificacion E600 0.
Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio tienen una clasificacion El 90.

Es también obligatorio este sistema en el uso comercial, pero no es aplicable en el caso del liter.mercado
al estar completamente abierto y por tanto tener ventilaciéon natural.

02.5 SECCION S| 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

02.5.1 DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION DE INCENDIOS

El edificio proyectado dispone de los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios que se

indican en la tabla 1.1. El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas

instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos cumplen lo establecido en el

“Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios” (aprobado por el Real Decreto 1942/1993

de 5 de noviembre y disposiciones complementarias), en sus disposiciones complementarias y en

cualqguier otfra reglamentacién especifica que le es de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requerird la presentacién, ante el érgano competente

de la Comunidad Valenciana, del Certificado de la empresa instaladora al que se refiere el

articulo 18 del citado reglamento.

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se indican a

continuacién, segun la tabla del DBSI 4:

Extintores portdtiles

Se disponen extintores portdtiles de eficacia 21A-113B.

- a 15 m de recorrido en cada planta, como mdximo, desde todo origen de evacuacion.

- en las zonas de riesgo especial: Uno en el exterior del local y préoximo a la puerta de acceso, el cual
podrd servir a varios locales o zonas.

Hidrantes exteriores

Se colocan un hidratante por cada 10.000 m2 de superficie construida.

Boca de incendio equipada

Sila superficie construida excede de 500 m2.

Instalacion automdtica de extincion de incendios

Se ha instalado en toda la superficie del edificio. El elemento caracteristico de la instalacion lo
constituyen los rociadores automdticos (sprinklers) que permiten tres acciones simultdneas: la deteccion
del fuego, disparar la alarma vy la extincién.

La apertura de los terminales rociadores se realiza a través de un dispositivo que se activa por accién de

la temperatura generada en el incendio que permite la proyeccidén de agua sobre la zona donde se ha
producido el fuego.

MEMORIA CTE



02.5.2 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se
senalizan mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10 m

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m

Las senales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean

fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa debe cumplir lo establecido en la norma UNE
23035-4: 2003.

02.6 SECCION SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

El proyecto cumple con las condiciones de aproximacién y entono, asi como de accesibilidad por
fachada establecidas en el DBSI 5 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

02.6.1 APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

Los viales de aproximacion al edificio cumplen lo siguiente:
- Anchura minima libre >3.50 m.

- Altura minima libre o gdlibo > 4.50 m.

- Capacidad portante del vial > 20 Kn/ma.

02.7 SECCION S| 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La resistencia al fuego exigible a la estructura (incluidas vigas, forjados y soportes) serd la indicada en la
tabla 3.1. de la Seccidn Sl 6 del DBSI del Codigo Técnico de la Edificacion, asi serd:

Para las plantas bajo rasante de uso comercial y de aparcamiento R 120

Para los locales de riesgo especial, la resistencia al fuego exigible serd la indicada en la tabla 3.2. de la
Seccion Sl 6 del DBSI del Cédigo Técnico de la Edificacion, no siendo inferior al de la estructura portante
de la planta del edificio, asi serd:

- Paralas zonas de riesgo especial bajo: R 90

Hay que tener en cuenta que la resistencia al fuego de un suelo debe ser la que resulte de considerarlo
como techo del sector de incendios situado bajo dicho suelo.
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03. SALUBRIDAD

03.1 INTRODUCCION

0.3.1  NORMATIVA DE APLICACION

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.(
BOE nUm. 74,Martes 28 marzo 2006)
Articulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del medio ambienten.

-1. El objetivo del requisito bdsico «Higiene, salud y proteccion del medio ambientey, fratado en adelante
bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de
los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el
riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

-2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de tal
forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

-3. El Documento Bdsico «DB-HS Salubridady especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas vy la superacion de los niveles minimos
de calidad propios del requisito bdsico de salubridad.

Exigencia bdsica HS 1: Proteccidn frente a la humedad:

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios
y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su
Ccaso permitan su evacuacion sin produccion de danos.

Exigencia bdsica HS 2:

Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los
residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal
manera que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los
MismMos y su posterior gestion.

Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior.

-1. Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios,
de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsion del
aire viciado por los contaminantes.

-2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en
fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird
con cardcter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del
aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Exigencia bdsica HS 4: Suministro de agua.

-1. Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles
retornos que puedan contaminar  la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del
caudal del agua.

rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter. mercado

mercado cultural de lenguaje y literatura

-2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulaciéon y los puntos
terminales de utilizacién tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patdgenos.

Exigencia bdsica HS 5:

Evacuacién de aguas: los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

03.2 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
03.2.1 DISENO

a. MUROS DE SEMISOTANO CON GRADO DE IMPERMEABILIZACION 5 (la mds desfavorable, Coeficiente de
permeabilidad del terreno Ks>102 cm/s y Presencia alta de agua).

[1+D1+D2+D3

Impermeabilizacion exterior:

- 11 La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una Idmina
impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos,
caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacion la
impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

Drenaje y evacuacion:

-D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filfrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
una ldmina drenante, grava, una  fdbrica de blogues de arcilla porosos u ofro material que produzca el
mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una ldmina, el remate superior de la Idmina debe protegerse de la
entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

-D2 Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50m como mdximo.

El pozo debe tener un didmetro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de una capa filtrante
que impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para evacuar el agua a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

-D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado ala red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posteriory, cuando dicha conexion esté situada
por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

b. JUNTAS

1 En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fdbrica impermeabilizados con
ldmina deben disponerse los siguientes elementos (Véase la figura 2.2):

a) cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible

guimicamente con la impermeabilizacion.
b) sellado de la junta con una banda eldstica.
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c) pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como
minimo centfrada en la junta.

d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de
fibra de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta.

e) el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta.

f) una banda de terminacion de 45cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo
material que la de refuerzo y adherida a la ldmina.

- BANDA DE TERMINACION

BANDA DE REFUERZO
PINTURA DE IMPRIMAC|OMN

T

c.SUELO

Grado de impermeabilidad del terreno de 5. Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks>105 cm/s y
Presencia alta de agua alta. C1+C2+C3+I1+D1+D2+D3+D4+P1+P2+S52+S3. Soluciones a adopftar:

Muro pantalla vy la solera sin intervenciones en el suelo donde se asienta y se realizard:
C) Constitucion del suelo:

-C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo de elevada
compacidad.

-C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.

-C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la  aplicaciéon
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

) Impermeabilizacion:

I1 Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicion de una ldmina sobre la
capa base de regulacién del terreno. Si la Idmina es adherida debe disponerse una capa
anfipunzonamiento por encima de ella.

Si la ldmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento. Cuando el suelo sea una placa, la Idmina debe ser doble.

D) Drenaje y evacuacion:

-D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filfrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una I[dmina de
polietileno por encima de ella.

-D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexién
esté situada por encima de lared de drenagje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de
achique.
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En el caso de muros pantalla los tubos drenantes deben colocarse a un metro por debajo del
suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

-D4 Debe disponerse un pozo drenante por cada 800m? en el terreno situado bajo el suelo.

El didmetro interior del pozo debe ser como minimo igual a 70cm. El pozo debe disponer de una
envolvente filfrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deben disponerse dos bombas de
achigue, una conexidn para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizacion posterior y un dispositivo automdtico o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior y un dispositivo automdtico para que el achique sea permanente.

P) Tratamiento perimétrico:

-P1 La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para limitar el aporte de agua
superficial al terreno mediante la disposicion de una acera, una zanja drenante o cualquier otro
elemento que produzca un efecto andlogo.

-P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.
S) Sellado de juntas:

-S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio.

-S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado

d. FACHADAS

Grado de pluviometria para Valencia GRADO IV
Zona edlica A
Localizaciéon EO
Zona Vi
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De esto, se toma como resultado que el GRADO DE IMPERMEABILIDAD MINIMO DE LAS FACHADAS es 3.
Con ello, la norma propone 2 tipos distintos de soluciones, en funcién de si tiene revestimiento exterior o
no.

Con revestimiento exterior R1+B1+C1
R1+C2

B2+C1+J1+N1
B1+C2+H1+JT+NI
B1+C2+J2+N2
B1+C1+H1+J2+N2

Sin revestimiento exterior

Cuyas soluciones vienen referenciadas en el HST Apartado 2.3.3

Debido a que el proyecto en su concepcion es completamente abierto, no es necesario frenar el paso
del agua, pero si el paso de la lluvia directa. Esto se consigue mediante la doble piel de policarbonato
celular traslucido con juntas abiertas.

e. CUBIERTAS
El proyecto cumple con las siguientes soluciones constructivas propuestas por el CTE:

1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:
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a) un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sead inclinada y su
soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacién que
se vaya a utilizar.

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del adislante térmico cuando, segin el
cdlculo descrito en la seccién HE1 del DB "Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse
condensaciones en dicho elemento.

c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles.

d) un gislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que
sirve de soporte en sistemas no adheridos.

f) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada vy el
sistema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las
piezas de la proteccidn sea insuficiente.

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando:

i) deba evitarse la adherencia enfre ambas capas.

ii) la impermeabilizaciéon tenga una resistencia pequena al punzonamiento estdtico.

iii) se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes, grava,
una capa de rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfdltico
dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademds
debe disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una capd
drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa
separadora debe ser antipunzonante.

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando:

i) se utilice fierra vegetal como capa de proteccion; ademds debe disponerse
inmediatamente por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre
ésta una capa filtrante;

ii) la cubierta sea fransitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser

anfipunzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccién; en este caso la capa separadora debe ser

filtrante, capaz de impedir el paso de dridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de
impermeabilizacién sea autoprotegida.

j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada.

k) un sistemma de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

03.3 CALIDAD DEL AIRE

El proyecto es abierto y por tanto se asegura un contacto con el exterior y una correcta ventilacion en
fodo momento
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03.4 SUMINISTRO DE AGUA
03.4.1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
a. propiedades de la instalaciéon

a.1 Calidad del agua
1 El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua
para consumo humano.

2 Las companias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presidon que  servirdn de base
para el dimensionado de la instalacién.

3 Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacion con su afectacion al agua
gue suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores  permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada;

c) deben ser resistentes a la corrosién interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las femperaturas exteriores de su
entorno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad vy limpieza del
agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o
quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

4 Para cumplir las condiciones anteriores pueden ufilizarse revestimientos, sistemas de
proteccioén o sistemas de tratamiento de agua.

5 La instalaciéon de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

a.2 Proteccion contra retornos
1 Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que
figuran a continuacion, asi como en cualquier ofro que resulte necesario:
a) después de los contadores;
b) en la base de las ascendentes;
c) antes del equipo de tratamiento de agua;
d) enlos tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos;
e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

2 Las instalaciones de suministro de agua no podrdn conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

3 En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizard de tal modo que no
se produzcan retornos.

4 Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea
posible vaciar cualquier framo de la red.
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a.3 Condiciones minimas de suministro
1 La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1.

2 En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

3 La presién en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

4 La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida  entre 50°C y 65°C.
Excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre
que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

a.4 Mantenimiento

1 Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacién que lo
requieran, tales como el grupo de presion, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores,
deben instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su
mantenimiento adecuadamente.

2 Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deben
disenarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparaciéon, para lo cual
deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.

b. senalizaciéon

Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias,
los grifos y los demds puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefalados
para que puedan ser identificados como tales de forma fdcil e inequivoca.

c. ahorro de agua

1 Debe disponerse un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente para
cada unidad de consumo individualizable.

2 En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida
al punto de consumo mds alejado sea igual o mayor que 15 m.

3 En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas deben
estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

d. diseno
d.1 Esquema general de la instalacién

El esquema general de la instalaciéon es el edificio con multiples titulares:
Suministro privado y publico continto y presién insuficiente. Se considera un cuarto de grupo de
presion. Toda la instalacion discurrird por canalizaciones comunes, derivando en las plantas
técnicas donde se ubican los cuartos de contadores y los grupos de presion. De estas plantas
técnicas, y mediante las canalizaciones descritas anteriormente, se distribuyen a cada uno de los
elementos de consumo, segun planos adjuntos en la memoria de instalaciones.
03.4.2. INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

1 Distribucion (impulsion y retorno)

1En el diseno de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones andlogas a las de las redes de
agua fria.

rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter. mercado

mercado cultural de lenguaje y literatura

2 En los edificios en los que sea de aplicaciéon la contribucidn minima de energia solar para la produccion
de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccién HE-4 del DB-HE, deben disponerse, ademds de las
tomas de agua fria, previstas para la conexion de la lavadora y el lavavaijillas, sendas tomas de agua
caliente para permitir la instalacion de equipos bitérmicos.

3 Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion centralizada, la red de
distribucion debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto
de consumo mds alejado sea igual o mayor que 15 m.

4 Lared de retorno se compondrd de

a) un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El colector
debe tener canalizacion con pendiente descendente desde el extremo superior de las
columnas de ida hasta la columna de retorno; Cada colector puede recoger todas o
varias de las columnas de ida, que tengan igual presion;

b) columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el
colector de retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado.

5 Las redes de retorno discurrirdn paralelamente a las de impulsion.

6 En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la Ultima derivacién
particular. En la base de dichos montantes se dispondrdn vdlvulas de asiento para regular y equilibrar
hidrdulicamente el retorno.

7 Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequenas, se dispondrd una bomba de
recirculacién doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando de forma andloga a como se
especifica para las del grupo de presién de agua fria. En el caso de las instalaciones individuales podrd
estar incorporada al equipo de produccion.

8 Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos deben tomarse las
precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales delben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo
que dilaten libremente, segin lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de
calefaccion;

b) en los tramos rectos se considerard la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores si
fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican
en el Reglamento antes citado.

9 El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsibdn como en retorno, debe ajustarse a lo
dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

1.2 Regulacion y control

1 En las instalaciones de ACS se regulard y se confrolard la temperatura de preparacién y la de
distribucion.

2 En las instalaciones individuales los sistemas de regulacion y de control de la temperatura estardn
incorporados a los equipos de producciéon y preparacion. El control sobre la recirculacién en sistemas
individuales con produccion directa serd tal que pueda recircularse el agua sin consumo hasta que se
alcance la tfemperatura adecuada.

3 Proteccidon contra retornos
3.1 Condiciones generales de la instalacion de suministro

1 La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben ser tales que se
impida la infroduccion de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua salida de ella.

2 La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccidén de evacuacién de aguas
residuales.

3 No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de
distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea
procedente de la red de distribucion publica.
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4 Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de fratamiento de agua deben estar provistas
de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistema y lo mds cerca
posible del contador general si lo hubiera.

3.2 Puntos de consumo de alimentacioén directa

1 En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como baneras,
lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada
del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

2 Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo anfirretorno.

3.3 Depodsitos cerrados

1 En los depdsitos cerrados aunque estén en comunicacion con la atmaésfera, el tubo de alimentacion
desembocard 40 mm por encima del nivel méximo del agua, o sea por encima del punto mds alto de la
boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente para evacuar un caudal doble
del mdximo previsto de entrada de agua.

3.4 Derivaciones de uso colectivo

1 Los tubos de alimentacidén que no estén destinados exclusivamente a necesidades domésticas deben
estar provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de confrol.

2 Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no pueden conectarse directamente a la red publica
de distribucién, salvo que fuera una instalacidn Unica en el edificio

3.5 Conexidn de calderas

1 Las calderas de vapor o de agua caliente con sobrepresion no se empalmardn directamente a la red
publica de distribucion. Cualquier dispositivo o aparato de alimentacién que se utilice partird de un
depdsito, para el que se cumplirdn las anteriores disposiciones.

3.6 Grupos motobomba

1 Las bombas no deben conectarse directamente a las fuberias de llegada del agua de suministro, sino
qgue deben alimentarse desde un depdsito, excepto cuando vayan equipadas con los dispositivos de
proteccién y aislamiento que impidan que se produzca depresion en la red.

2 Esta proteccion debe alcanzar también a las bombas de caudal variable que se instalen en los grupos
de presidn de accion regulable e incluird un dispositivo que provoque el cierre de la aspiraciéon vy la
parada de la bomba en caso de depresion en la tuberia de alimentacidon y un depdsito de proteccién
conftra las sobrepresiones producidas por golpe de ariete.

3 En los grupos de sobreelevacién de tipo convencional, debe instalarse una vdlvula antirretorno, de tipo
membrana, para amortiguar los posibles golpes de arietfe.

4 Separaciones respecto de otras instalaciones

1 El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los
focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua
caliente (ACS o calefacciéon) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en
un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

2 Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia
en paralelo de al menos 30 cm.

3 Conrespecto a las conducciones de gas se guardard al menos una distancia de 3 cm.
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5 Senalizacion

1 Las tuberias de agua de consumo humano se senalardn con los colores verde oscuro o azul.

2 Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los
grifos y los demds puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente senalados para
gue puedan ser identificados como tales de forma fdcil e inequivoca.

6 Ahorro de agua

1 Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores,
griferia termostdtica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores vy llaves de
regulacion antes de los puntos de consumo.

2 Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacion de agentes frigorificos,
deben equiparse con sistemas de recuperacion de agua.

03.5. EVACUACION DE AGUAS

La instalacion de saneamiento tiene como objetivo la evacuacion eficaz de las aguas pluviales y
residuales generadas en el edificio y su vertido a la red de alcantarillado puUblico, en los casos que
proceda. El disefio de la instalacion se basa en el CTE.

Se proyecta un sistema separativo constituido por dos redes independientes para la evacuaciéon de
aguas residuales y para la evacuacion de aguas pluviales. Esta division permite una mejor adecuaciéon a
un posterior proceso de depuracién vy la posibilidad de un dimensionamiento estricto de cada una de las
conducciones con el consiguiente efecto de autolimpieza de las mismas, y ademds, evita las
sobrepresiones en las bajantes de aguas residuales cuando la intensidad de la lluvia es superior a la
prevista.

La red de alcantarillado publico también se proyecta separativa y por debajo de la red horizontal de
recogida de las aguas del edificio, de modo que no es necesaria la prevision un pozo de bombeo para
la evacuacion forzada.

03.5.1. EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
Se disena una red de saneamiento formada por los siguientes elementos:

- desagUes y derivaciones de los aparatos sanitarios de los locales hUmedos,
- bajantes verticales a las que acometen las anteriores,

- sistema de ventilacién,

- red de colectores horizontales,

- acometida.

Desagues y derivaciones de los locales hUmedos
Los aparatos sanitarios llevardn incorporados sifones individuales que efectuardn un correcto cierre
hidrdulico y evitardn el paso de aire, microbios, olores y gases mefiticos del interior de las tuberias a los
espacios habitables del edificio.
Los desagUes de los diferentes aparatos sanitarios serdn de polipropileno con  uniones de junta eldstica.

Se recogerdn mediante derivaciones horizontales, también de polipropileno que acometerdn a las
bajantes, en las plantas superiores, o a arquetas registrables, en la planta de sétano. Las derivaciones
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discurrirdin, con una pendiente no inferior al 2.5 %, por las cdmaras previstas en los tabiques técnicos o a
través del suelo técnico.

Bajantes

Serdn de polipropileno, e irdn alojadas en cdmaras de tabiques técnicos o en los patinillos registrables de
los nucleos de comunicacién vertical. Su conexidon a la red de colectores se hard mediante arquetas
registrables.

Sistema de ventilacion

A fin de eliminar las sobrepresiones y depresiones de las tuberias que provocan el vaciado de los sifones
de los aparatos sanitarios, se dota a la red de un sistema de ventilacion compuesto por vdlvulas de
aireacion. Este sistema resuelve globalmente la ventilaciéon en evacuacién y evita la prolongacién de las
bajantes sobre la cubierta, lo cual es especialmente relevante en este proyecto por su singularidad. Se
instalardn las siguientes vdlvulas:

- valvulas para la ventilacion secundaria de los lavabos, que irdn incorporadas en los sifones de
cada aparato.

- vdlvulas para la ventilacién secundaria de los restantes aparatos que se ubicardn en cada uno
de los ramales de desagUe de unién de los mismos. Estas  vdlvulas se situardn entre el Ultimo vy
penultimo aparato, por encima del nivel de flujo de los mismos, e irdn alojadas en los espacios
técnicos previstos en los tabiques, que estardn dotados de rejillas de ventilacion. En aquellos
ramales en los que desaglen aparatos de impulsion constante de agua (lavadoras, lavavdijillas...)
las valvulas se ubicard detrds del Ultimo aparato.

- vdlvulas de ventilacion primaria ubicadas sobre las bajantes, que se prolongardn hasta los falsos
techos de las piezas hUmedas.

- vdlvulas de ventilacion terciaria ubicadas conectadas al sistema de ventilacion secundaria y a
los colectores de los aparatos.

Red de colectores

Los colectores serdn de PVC con una pendiente del 2 %. Su montaje serd previo al hormigonado de la
losa de cimentacién y se realizard sobre solera de hormigdn de 15 cm.

Dispondrdn de arquetas de registro, de tamano no inferior a 40 x 40 cm, también de hormigdn, con
acabado bruiido. Las arquetas se situardn en los siguientes puntos:
- a pie de bajantes
- en los puntos de conexion con los desagUes de los diferentes equipos de climatizaciéon, bombeo
y depuracion,
- en los cambios de seccidn, direccion o pendiente,
- en framos rectos en intervalos méximos de 20 metros.

La conexion de la red de colectores con la acometida se realizard a través de una arqueta sifonica que
evite la entrada de olores y gases mefiticos al interior del inmueble.

Acometida
Las acometidas serdn de hormigdn y discurrird, con una pendiente del 2.5 %, desde la arqueta sifénica o

cierre general del edificio hasta su entronque con la red de alcantarillado, que se realizard a fravés de
pozos de registro situados en el exterior del inmueble.
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03.5.2. EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
04.5.3. DIMENSIONADO DEL DEPOSITO DE RECEPCION

1 El dimensionado del depdsito se hace de forma que se limite el nUmero de arranques y paradas de las
bombas, considerando aceptable que éstas sean 12 veces a la hora, como mdximo.
2 La capacidad del depdsito se calcula con la expresién:
Vu =0,3 Qb (dm?3) (4.2) siendo
Qb caudal de la bomba (dm3/s)
3 Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportacion media diaria de aguas residuales.
4 El caudal de entrada de aire al depdsito debe serigual al de las bombas.
5 El didmetro de la tuberia de ventilacidon debe ser como minimo igual a la mitad del de la acometida y,
al menos, de 80 mm.

03.5.3. CALCULO DE LAS BOMBAS DE ELEVACION

1 El caudal de cada bomba debe serigual o mayor que el 125 % del caudal de aportacién, siendo todas
las bombas iguales.

2 La presibn manométrica de la bomba debe obtenerse como resultado de sumar la altura geométrica
entre el punto mds alto al que la bomba debe elevar las aguas y el nivel minimo de las mismas en el
depdsito, y la pérdida de presidon producida a lo largo de la tuberia, calculada por los métodos usuales,
desde la boca de la bomba hasta el punto mds elevado.

3 Desde el punto de conexion con el colector horizontal, o desde el punto de elevacién, la tuberia debe
dimensionarse como cualquier otro colector horizontal por los métodos ya senalados.

03.5.4. CONSTRUCCION

La instalacién de evacuaciéon de aguas residuales se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director
de ejecucién de la obra.

Vdlvulas de desagie

1 Su ensamblaje e interconexidn se efectuard mediante juntas mecdnicas con tuerca vy junta torica.
Todas irdn dotadas de su correspondiente tapdn y cadeneta, salvo que sean automdticas o con
dispositivo incorporado a la griferia, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.
2 Las rejillas de todas las valvulas serdn de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos
en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. La unidn entre rejilla y vdlvula se realizard
mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latdn inserta en el cuerpo de la valvula.

3 En el montaje de vdlvulas no se permitird la manipulacion de las mismas, quedando prohibida la unién
con enmaisillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifénicos

1 Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos serdn accesibles en todos los casos y siempre
desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos
por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifonicos
empotrados en forjados sélo se podrdn utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de diseno.

2 Los sifones individuales llevardn en el fondo un dispositivo de registro con tapdn roscado vy se instalardn
lo mds cerca posible de la vdlvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario,
para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

3 La distancia mdxima, en sentido vertical, entre la vdlvula de desagUe vy la corona del sifén debe ser
igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidrdulico.

4 Cuando se instalen sifones individuales, se dispondrdn en orden de menor a mayor altura de los
respectivos cierres hidrdulicos a partir de la embocadura a la bajante o al manguetdn del inodoro, si es el
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caso, donde desembocardn los restantes aparatos aprovechando el mdéximo desnivel posible en el
desagle de cada uno de ellos. Asi, el mds préoximo a la bajante serd la banera, después el bidé vy
finalmente el o los lavabos.

5 No se permitird la instalacion de sifones antisuccién, ni cualquier otro que por su disefio pueda permitir
el vaciado del sello hidrdaulico por sifonamiento.

6 No se podrdn conectar desaglUes procedentes de ningUin otro tipo de aparato sanitario a botes
sifébnicos que recojan desagies de urinarios,

7 Los botes sifénicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua.

8 La conexidn de los ramales de desagUe al bote sifénico se realizard a una altura minima de 20 mm y el
tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidrdulico. La conexion del tubo de salida
a la bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello
hidrdulico.

9 El didmetro de los botes sifénicos serd como minimo de 110 mm.

10 Los botes sifénicos llevardn incorporada una vdlvula de retenciéon contra inundaciones con boya
flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contardn con un tapdn de registro de acceso
directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

11 No se permitird la conexion al sifén de otro aparato del desagle de electrodomésticos, aparatos de
bombeo o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

1 La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50 % mayor que la seccidon de bajante a
la gue sirve. Tendrd una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm bajo el
solado. Irdn provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no
fransitables.

2 Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo
con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién.

3 Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes serdn de
tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?2. El sellado estanco entre
al impermeabilizante y el sumidero se realizard mediante apriete mecdnico tipo “brida” de la tapa del
sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegerd con una brida de
material pldstico.

4 El sumidero, en su montaje, permitird absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 20 mm.

5 El sumidero sifénico se dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard
gue en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su
didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

Canalones

1 Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente
minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

2 Para la construccion de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas
a las que se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero
galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecion a una distancia méxima de 50 cm e ird remetido
al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

3 En canalones de pldstico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se
unirdn los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion mdxima entre
ganchos de sujecidn no excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en
zonas de nieve dicha distancia se reducird a 0,70 m. Todos sus accesorios deben llevar una zona de
dilatacién de al menos 10 mm.

4 La conexién de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a través de
sumidero sifénico.

Ejecucion de las redes de pequena evacuacion

1 Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardin expuestas a obstrucciones.
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2 Se evitardn los cambios bruscos de direcciéon vy se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitard el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

3 Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no superior a
50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores. Cuando la sujecidn se realice a paramentos verticales,
estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevardn forro
interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada.

4 En el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

5 En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidn no serd rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

6 Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacard con masilla asfdltica o material
eldstico.

7 Cuando el manguetdn del inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagUe del aparato por medio de
un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Ejecucién de las bajantes

1 Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas vy fijadas a la obra, cuyo espesor no
debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijaciéon se realizard con una
abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tframo de tubo sea autoportante, y
una abrazadera de guiado en las zonas intfermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15
veces el didmetro, y podrd tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

2 Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellardn con colas sintéticas
impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podrd
realizar la unidn mediante junta eldstica.

3 En las bajantes de polipropileno, la unidn entre tuberia y accesorios, se realizard por soldadura en uno
de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montdndose la tuberia a media carrera
de la copaq, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

4 Para los tubos y piezas de gres se realizardn juntas a enchufe y corddn. Se rodeard el corddn con
cuerda embreada u otro tipo de empaquetadura similar. Se incluird este extremo en la copa o enchufe,
fijando la posicién debida y apretando dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta parte de la
altura total de la copa. El espacio restante se rellenard con mortero de cemento y arena

de rio en la proporcién 1:1. Se retacard este mortero contra la pieza del corddn, en forma de bisel.

5 Para las bajantes de fundicidn, las juntas se realizardn a enchufe y corddn, rellenado el espacio libre
entre copa y corddn con una empaquetadura que se retacard hasta que deje una profundidad libre de
25 mm. Asi mismo, se podrdn readlizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas
especiales.

6 Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos, para, por un lado poder
efectuar futuras reparaciones o acabados, y por ofro lado no afectar a los mismos por las posibles
condensaciones en la cara exterior de las mismas.

7 A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les presuponga un
cierto riesgo de impacto, se les dotard de la adecuada proteccidn que lo evite en lo posible.

8 En edificios de mds de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir el
posible impacto de caida. La desviacidn debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccién
de la bajante y el dngulo de la desviacién con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles
atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Ejecucion de las redes de ventilacion

1 Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

2 En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se
montard lo mds proxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizardn accesorios
estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcion de las distintas dilataciones que
se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacién. Dicha interconexién se redlizard en

MEMORIA CTE



cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la
columna de ventilacion.

3 Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes, segin el
material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacidon debe quedar fijada a muro de
espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con distancias mdximas de
150 cm.

4 La ventilacién terciaria se conectard a una distancia del cierre hidrdulico entre 2 y 20 veces el didmetro
de la tuberia. Se realizard en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del
local humedo.

5 Las vdlvulas de aireaciéon se montardn entre el Ultimo y el penudltimo aparato, y por encima, de 1 a2 m,
del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar ventilado y accesible. La unidn podrd ser por
presién con junta de caucho o sellada con silicona.

Ejecucion de la red horizontal colgada

1 El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagUe a una distancia igual o
mayor que 1 m a ambos lados.

2 Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalardn en
la mitad superior de la tuberia.

3 En los cambios de direccidn se situardn codos de 45°, con registro roscado.

4 La separacidon entre abrazaderas serd funcion de la flecha mdxima admisible por el tipo de tubo,
siendo:

a) en tubos de PVC y para todos los didmetros, 0,3 cm;

b) en tubos de fundicion, y para todos los didmetros, 0,3 cm.

5 Aungue se debe comprobar la flecha méxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo
tipo de tubos, vy la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas
abrazaderas, con las que se sujetardn al forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro
interior eldstico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en las
gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn
deslizantes y soportardn Unicamente la red.

6 Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los
puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizarén mediante silletas o frapecios de fijacion, por medio
de firantes anclados al forjado en ambos senfidos (aguas arriba y aguas abagjo) del eje de la
conduccién, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

7 En fodos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacion necesarios. En tfuberias encoladas se
utilizardn manguitos de dilataciéon o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

8 La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

9 Los pasos a través de elementos de fdbrica se hardn con contra-tubo de algun material adecuado,
con las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

Ejecucion de la red horizontal enterrada

1 La unidn de la bagjante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la
arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.

2 Sila distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocard el framo de tubo entre
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione
como ménsula.

3 Para la uniéon de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de
materiales y sus tipos de unién:

a) para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa;

b) para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

4 Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se
tomardn las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.
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Ejecucion de las zanjas

1 Las zanjas se ejecutardn en funcidn de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
candalizaciones a enterrar. Se considerardn tuberias mds deformables que el terreno las de materiales
pldsticos, y menos deformables que el terreno las de fundicién, hormigdn y gres.

2 Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se fomardn de forma general,
las siguientes medidas.

Zanjas para tuberias de materiales pldsticos

En el disefno del proyecto se ha contado con tuberias de PVC.

1 Las zanjas serdn de paredes verticales; su anchura serd el didmetro del tubo mds 500 mm, y como
minimo de 0,60 m.

2 Su profundidad vendrd definida en el proyecto, siendo funcidon de las pendientes adoptadas. Si la
tuberia discurre bajo calzada, se adoptard una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la
rasante del terreno.

3 Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra
exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm. Se compactardn los laterales y
se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad.

El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se
realizard un Ultimo vertido y la compactacion final.

4 La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigdn en toda
su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm vy sobre él ird el lecho descrito en el
pdrrafo anterior.

Arquetas

1 Si son fabricadas “in situ” podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y bruiida interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigdn H-100 de 10 cm
de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las
realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma para evitar el paso
de olores y gases. Es el tipo de arquetas que se dispondrd en el proyecto.

2 Las arquetas sumidero se cubrirdn con rejilla metdlica apoyada sobre angulares. Cuando estas
arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garagjes, la rejilla
plana serd desmontable. El desagUe se realizard por uno de sus laterales, con un didmetro minimo de 110
mm, vertiendo a una arqueta sifébnica o a un separador de grasas y fangos.

3 En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo de 90°, siendo el
espesor de la Idmina de agua de 45 cm.

4 Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cana, para evitar el depdsito de
materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida
mediante medias canas realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

Pozos

1 Si son fabricados “in situ”, se construirdn con fdbrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ird
enfoscada y brunida interiormente. Se apoyard sobre solera de hormigdn H-100 de 20 cm de espesor vy se
cubrird con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendrdn unas prestaciones similares.
Separadores

1 Si son fabricados “in situ”, se construirdn con fdbrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ird
enfoscada y bruiida interiormente. Se apoyard sobre solera de hormigdn H-100 de 20 cm de espesor y se
cubrird con una tapa hermética de hierro fundido, practicable.

2 En el caso que el separador se construya en hormigdn, el espesor de las paredes serd como minimo de
10 cmylasolera de 15 cm.

3 Cuando se exija por las condiciones de evacuacion se utilizard un separador con dos etapas de
tratamiento: en la primera se realizard un pozo separador de fango, en donde se depositardn las

MEMORIA CTE



materias gruesas, en la segunda se hard un pozo separador de grasas, cayendo al fondo del mismo las
materias ligeras.

4 En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacién, que se realizard con tubo de 100 mm,
hasta la cubierta del edificio.

5 El material de revestimiento serd inatacable pudiendo realizarse mediante materiales cerdmicos o
vidriados.

6 El conducto de alimentacion al separador llevard un sifén tal que su generatriz inferior esté a 5 cm sobre
el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm la distancia del primer tabique interior al conducto de
llegada. Estos serdin inamovibles sobresaliendo 20 cm del nivel de aceites y teniendo, como minimo, otros
20 cm de altura minima sumergida. Su separacion entre si serd, como minimo, la anchura total del
separador de grasas. Los conductos de evacuacion serdn de gres vidriado con una pendiente minima
del 3 % para facilitar una rdpida evacuaciéon a la red general.

Depdsito de recepcion

1 El depdsito acumulador de aguas residuales debe ser de construccidon estanca para evitar la salida de
malos olores y estard dotado de una tuberia de ventilacion con un didmetro igual a la mitad del de
acometida y como minimo de 80 mm.

2 Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de seccion circular, para evitar la acumulaciéon de
depdsitos solidos.

3 Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel méximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior
de la tuberia de acometida, o de la parte mds baja de las generatrices inferiores de las tuberias de
acometida, para evitar su inundaciéon y permitir la circulacién del aire.

4 Se dejardn al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depdsito y el fondo para que la boca
de aspiracion de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podrd variar segun requisitos
especificos del fabricante.

5 La altura total serd de al menos 1 m, a la que habrd que anadir la diferencia de cota entre el nivel del
suelo y la generatriz inferior de la tuberia, para obtener la profundidad total del depdsito.

6 Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojardn en una fosa para reducir la cantidad de
agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. La misma forma podrd tener el fondo del tanque
cuando existan dos cdmaras, una para recibir las aguas (fosa humeda) y otra para alojar las bombas
(fosa seca).

7 El fondo del tanque debe tener una pendiente minima del 25 %.

8 El caudal de entrada de aire al tanque debe ser igual al de la bomba.

Dispositivos de elevacion y control

1 Las bombas tendrdn un diseno que garantice una proteccion adecuada contra las materias sélidas en
suspension en el agua.

2 Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademds un nivel de alarma por encima del nivel superior
y ofro de seguridad por debajo del nivel minimo.

3 Silas bombas son dos o mds, se multiplicard proporcionalmente el niUmero de interruptores. Se anadird,
ademds un dispositivo para alternar el funcionamiento de las bombas con el fin de mantenerlas en iguall
estado de uso, con un funcionamiento de las bombas secuencial.

4 Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para evitar dicho
riesgo. En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondrd de espacio suficiente para que haya, al
menos, 600 mm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar
mantenimiento.

Igualmente, se le dotard de sumidero de al menos 100 mm de didmetro, ventilacién adecuada e
iluminacién minima de 200 lux.

5 Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estardn dotadas de los
elementos necesarios para la no fransmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcidon que
contenga residuos fecales no estard infegrado en la estructura del edificio.

6 En la enfrada del equipo se dispondrd una llave de corte, asi como a la salida y después de la valvula
de retencion. No se realizard conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectard la
tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexidn con el colector de desagle
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se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocardn vdlvulas de aireacion.
Pruebas de estanqueidad parcial

1Se realizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultdneamente,
verificando los tiempos de desagUe, los fendmenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o
en los demds conectados a la red, ruidos en desagUes y tuberias y comprobacién de cierres hidrdulicos.
2 No se admitird que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidrdulico inferior a 25 mm.

3 Las pruebas de vaciado se realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos
considerados para cada uno de ellos y con la vélvula de desagle asimismo abierta; no se acumulard
agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

4 En la red horizontal se probard cada tramo de tuberia, para garantizar su estangqueidad intfroduciendo
agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

5 Las arquetas y pozos de registro se someterdn a idénticas pruebas llendndolos previomente de agua vy
observando si se advierte o no un descenso de nivel.

6 Se controlardn al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

Productos de construccion

Caracteristicas generales de los materiales: De forma general, las caracteristicas de los materiales
definidos para estas instalaciones serdn:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasién.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Mantenimiento y conservacion

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar
periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el
mantenimiento del resto de elementos.

2 Se revisardn y desatascardn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

3 Cada 6 meses se limpiardn los sumideros de locales hUmedos y cubiertas transitables, y los botes
sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiardn, al menos, una vez al ano.

4 Una vez al ano se revisardn los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de elevacién.

5 Cada 10 anos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso vy sifénicas o antes si
se apreciaran olores.

6 Cada 6 meses se limpiard el separador de grasas y fangos si este existiera.

7 Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para
evitar malos olores, asi como se limpiardn los de terrazas y cubiertas.
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04. SEGURIDAD DE UTILIZACION
04.1 INTRODUCCION

El objetivo del requisito bdsico «Seguridad de Utilizacién consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios sufran danos inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma
que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bdsico «DB-SU Seguridad de Utilizaciony especifica pardmetros objetivos vy procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia bdsica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas:

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard el
riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia bdsica SU 2:

Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitard el riesgo de que los usuarios puedan
sufririmpacto o atrapamiento con elementos fijos 0 mdéviles del edificio.

12.2 Exigencia bdsica SU 2:

Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitard el riesgo de que los usuarios puedan
sufririmpacto o atrapamiento con elementos fijos 0 mdéviles del edificio.

12.3 Exigencia bdsica SU 3:

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar
accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia bdsica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada:

Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminaciéon inadecuada  en
zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o
de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia bdsica SU 5:

Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se limitard el riesgo causado por
situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacidn de las personas y la sectorizacidon con
elementos de protecciéon y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia bdsica SU 6:

Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en

ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso
12.7 Exigencia bdsica SU 7:

rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter. mercado

Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitard el riesgo causado por
vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la senalizacién y proteccién de las
zonas de circulacién rodada y de las personas.

12.8 Exigencia bdsica SU 8:

Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo: se limitard el riesgo de electrocucion y de

incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccidén contra el
rayo.

04.2 RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Tabla 1.1 Clasificaciéon de los suelos segun su resbaladicidad)

Resistencia al deslizamiento Rd clase
Ra<15 0
15<Rqg <35 1
15<Rqg <35 2
Ra > 45 3

mercado cultural de lenguaje y literatura

El valor de resitencia al deslizamiento Rq se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en le
anejo A de la norma UNE-ENV 12633.2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La
muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

Debido al proyecto que estamos realizando se diferenciardn las siguientes zonas:
1. Zonas interiores secas con pendiente inferior al 6%
2. Zonas interiores hUmedas
3. Zonas exteriores

Resbaladicidad 1
Resbaladicidad 2
Resbaladicidad 3

04.2.1 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de
traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:
a) no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mds
de 6 mm;
b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente que no exceda el
25%;
c) en zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos
por los que pueda intfroducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendrdn una altura de 800mm como
minimo.

En zonas de circulacidén no se podrd disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos, excepto en los
Casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido;
b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda
c) enlos accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, aparcamientos, etc.
d) en salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia;
e) en el acceso a un estrado o escenario.
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Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, la distancia entre el plano de una puerta de acceso a
un edificio y el escaldn mds préximo a ella serd mayor que 1200 mm y que la anchura de la a un edificio
y el escalén mdas préoximo a ella serd mayor que 1200 mm y que la anchura de la hoja.

04.2.2. DESNIVELES

Altura

Las barreras de proteccién tendrdn, como minimo, una altura de 900 mm cuando la diferencia de cota
que protegen no exceda de é my de 1100 mm en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos
de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que el pasamanos tendrd una altura de 900 mm,
como minimo.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinacién definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite superior de la barrera

Resistencia

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontall
establecida en el apartado 3.2 del Documento Bdsico SE-AE, en funcidon de la zona en que se
encuentren.

Caracteristicas constructivas

Las barreras de proteccién, incluidas las de las escaleras y rampas, situadas en zonas destinadas al
publico en establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, en zonas comunes de
edificios de uso Residencial Vivienda o en escuelas infantiles, estardn disefadas de forma que:

a) no puedan ser faciimente escaladas por los ninos, para lo cual no existirdn puntos de apoyo en
la altura comprendida entre 200 mm y 700 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinacién de una escalera;

b) no tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de didmetro,
exceptudndose las aberturas friangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldanos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la
linea de inclinacion de la escalera no exceda de 50 mm.

i

Linea de inclinacion —

Parte Inferlor de la barandlla

04.3. ESCALERAS DE USO GENERAL
04.3.1. PELDANOS

En tramos rectos, la huella medird 280 mm como minimo, y la contrahuella 130 mm como minimo, y 185

mm como mdximo, excepto en escuelas infantiles, centros de ensenanza primaria o secundaria y

edificios utilizados principalmente por ancianos, donde la contrahuella medird 170 mm, como mdximo.

rocio conesa sdnchez p.f.c. T2 liter. mercado

mercado cultural de lenguaje y literatura

La huella H y la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente:
540 mm < 2C + H <700 mm

En las escaleras previstas para evacuacién ascendente y en las utilizadas preferentemente por ninos,
ancianos o personas con discapacidad no se admiten los escalones sin tabica ni con bocel. Las tabicas
serdn verticales o inclinadas formando un dngulo que no exceda de 15° con la vertical.

A su vez, todas las escaleras cumplen con la “anchura minima Util" de 1200mm y con la meseta que tiene
un radio de giro superior a 1200mm.

04.4. RAMPAS

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumplirdn
lo que se establece en los apartados que figuran a continuacién, excepto los de uso restringido y los de
circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacién de personas.
Estds Ultimas deben satisfacer la pendiente mdxima que se establece para ellas en el apartado 4.3.1
siguiente, asi como las condiciones de la Seccidn SUA 7.

04.4.1. PENDIENTE

Las rampas tendrdn una pendiente del 12%, como mdximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente serd, como mdximo, del 10% cuando

su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que é m y del 6% en el resto de los
casos. Sila rampa es curva, la pendiente longitudinal méxima se medird en el lado mds desfavorable.

b) las de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacién de
personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente serd, como mdximo, del 16%.

La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles serd del 2%, como
mdaximo.

En el caso del liter.mercado todas las rampas fienen una pendiente menor del 7%.

04.5. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

En los cuerpos de acceso con fachada ventilada doble de policarbonato traslUcido se prevé la limpieza
de los paneles de policarbonato, ya que entre las dos hojas existe el espacio suficiente (82 cm) para ello.

04.6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

Afrapamiento
Se deja en todas las puertas correderas una holgura mayor a la exigida por la norma de 200mm

Holgura para evitar atrapamientos
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22200 mm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

04.7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de desbloqueo de
las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los banos, dichos recintos tendrdn
iluminacién controlada desde su interior.

Las dimensiones y la disposicion de los pequenos recintos y espacios serdn adecuadas para garantizar a
los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacidon de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas
y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas 3 La fuerza de apertura de las puertas de
salida serd de 150 N, como mdximo, excepto en las de los recintos a los que se refiere el punto 2 anterior,
en las que serd de 25 N, como mdximo.

04.8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, el nivel
de iluminacién que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo,

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacion
Zona lluminancia minima lux

-Exterior

Exclusiva para personas Escaleras 10
Resto de zonas 5

Para vehiculos o mixtas 10

-Interior

Exclusiva para personas Escaleras 75
Resto de zonas 50

Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.
En las zonas de los establecimientos de uso PUblica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla

con un nivel bajo de iluminacién se dispondrd una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada
uno de los peldanos de las escaleras.
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ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Dotacion

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la vision de las sefales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccidon existentes.

Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
a) todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;
b) todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SI.
c) los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos
los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;
d) los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra
incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI 1;
e) los aseos generales de planta en edificios de uso publico;
f) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidén o de accionamiento de la instalacion
de alumbrado de las zonas antes citadas;
g) las senales de seguridad.

Posicién y caracteristicas de las luminarias
Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumplirdin las siguientes condiciones:
a) se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
b) se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar
un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn
en los siguientes puntos:
i) en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
ii) en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;
ii) en cualquier ofro cambio de nivel;
iv) en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;

Caracteristicas de la instalacion

La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automdticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacidon en la instalacién de alumbrado normal en las
zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso
de la tensidon de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) Enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia  horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende
al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden
ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como mdéximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccién contra incendios de utilizacién manual vy los cuadros de distribuciéon del alumbrado, la
iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

c) Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la  iluminancia
mdaxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexién sobre paredes y techos y contemplando un factor de  mantenimiento que  englobe  la
reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las
[&dmparas.
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e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromdtico Ra de las Idmparas serd 40.

lluminacién de las senales de seguridad

La iluminacion de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los
medios manuales de proteccidn contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los
siguientes requisitos:

a) la luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal debe ser al menos de 2
cd/m2 en todas las direcciones de visidbn importantes;

b) la relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) la relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd  menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

d) las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

04.9. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, asi como a las vias de circulacién de vehiculos existentes en
los edificios.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Las zonas de uso Aparcamiento dispondrdn de un espacio de acceso y espera en su incorporaciéon al
exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minimo
y una pendiente del 5% como mdximo.

Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto cuando Unicamente esté
previsto para caso de emergencia, tendrd una anchura de 80 cm, como minimo, y estard protegido
mediante una barrera de proteccion de 80 cm de altura, como minimo, o mediante pavimento a un
nivel mds elevado, en cuyo caso el desnivel cumplird lo especificado en el apartado 3.1 de la

Seccién SUA 1.

SENALIZACION

Debe senalizarse, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:

a) el sentido de la circulacion vy las salidas;

b) la velocidad md&xima de circulacion de 20 km/h;

c) las zonas de frdnsito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacidon y acceso; Los
aparcamientos a los que pueda acceder fransporte pesado tendrdn senalizado ademds los gdlibos

y las alturas limitadas.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar senalizadas y delimitadas
mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento se

dispondrdn dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las proximidades de
dichos accesos.
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04.10. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Una sobretension es un aumento tfransitorio de la tension por una descarga atmosférica (rayo), por
conmutaciones de redes, o por fallos en la red. Hay dos tipos de situaciones, natural y controlada

Situaciéon natural, cuando la red va enterrada en su totalidad o cuando la red es aérea si el framo aéreo
va en una pantalla metdlica con puesta a tierra. En este caso no hace falta ningun tipo de proteccién
contra sobretensiones.

Situacion controlada, cuando la red es aérea de conductores desnudos o aislados. En este caso halbrd
que disponer de descargadores, que son aparatos que conectan fases, neutros y foma a fierra al
principio de la instalacion.

En nuestro edificio la acometida es enterrada y por tanto se trata de una situacién natural. Tendremos
que comprobar ahora si es necesaria la presencia de un pararrayos.

OBLIGATORIEDAD DE LA INSTALACION.
Serd necesaria la colocacion de un pararrayos en los siguientes casos:
- En edificios con altura superior a 43m.
- En edificios donde se manipulen sustancias toxicas o radioactivas.

- Cuando la frecuencia esperada de impacto sea superior al riesgo admisible.

Por tanto no es necesario disponer un pararrayos.
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05. AHORRO DE ENERGIA

05.1 INTRODUCCION

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.
(BOE nUm. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias bdsicas de ahorro de energia (HE).
1. El objetivo del requisito bdsico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, utilizardn y mantendrdn de forma
que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico «DB-HE Ahorro de Energian especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de ahorro de energia.

-15.1 Exigencia bdsica HE 1:

Limitacion de demanda energética: los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales
que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestartérmico en
funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por
sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar,
reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensaciéon superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

-15.2 Exigencia bdsica HE 2:

Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas
destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las
mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedard definida en el proyecto del edificio.

-15.3 Exigencia bdsica HE 3:

Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios dispondrdn de instalaciones de
iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona,
asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas
gue reunan unas determinadas condiciones.

05.2. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

La demanda energética de los edificios se limita en funcidon del clima de la localidad en la que se
ubican, segun la zona climdtica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus espacios
segun el apartado 3.1.2.

La zona climdtica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla D.1 del

Apéndice D del DB HE en funcién de la diferencia de altura que exista entre dicha localidad vy la altura
de referencia de la capital de su provincia.
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La provincia del proyecto es VALENCIA, la altura de referencia es 8 y la localidad es VALENCIA con un
desnivel entre la localidad del proyecto y la capital de 0 m

La zona climdtica resultante es B3

Los datos de diseno son los siguientes:

En verano Temperatura exterior de 32°C
Humedad relativa exterior 68%
En invierno Temperatura exterior de 0°C

Humedad relativa exterior 48%

Temperatura interior deseable de 25 °C
Humedad relativa interior deseable 50%
Temperatura interior deseable de 20°C

Humedad relativa interior deseable 50%
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Valores limite de los pardmetros caracteristicos medios.

La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que los pardmetros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean los
valores limites establecidos en las tablas 2.2 de la seccién 1 del DB HE.

ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Upiim: 0,82 W/m?K
Usiim: 0,52 Wim’K
Uciim: 0,45 Wim’K

Factor solar modificado limite de lucernarios Friim: 0,30

e su;{.erﬁcie Trafismitaticla ligite de hnscea™ Uil Wim2K Factor s?lar modl_flcado limite de_huecos Fuiim
g Carga interna baja Carga interna alta

N E/O S SE/SO EIO B SE/SO E/O S SE/SO

deDaid 54(57) 57 57 57 = = - - - -
de 11a20 38(4,7) 4,9 (5,7) 57 57 = = = - 2 =
de 21a30 3,3(3.8) 4,3 (4,7) 57 57 - = = 0,57 e .
de 31 a40 3,0(3,3) 4,0 (4,2) 5.6(5.7) 5,6 (5,7) - = - 0,45 : 0,50
de41as0 2,8(3.0) 3.7 (3.9) 5.4 (5,5 5.4 (5.5) 0,53 - 0,59 0,38 0,57 0,43
de 51a60 27(2.8) 3.6(3.7) 5.2 (5.3 5,2 (5,3) 0,46 - 0,52 0,33 0.51 0,38

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendrdn una transmitancia no superior a los
valores indicados en la tabla 2.1 de la seccién 1 del DB HE en funcién de la zona climdtica en la que se
ubique el edificio.

En el caso del proyecto del que es objeto esta memoria los valores méximos de transmitancia son los
siguientes:

Tabla 2.1 Transmitancia térmica mdxima de la envolvente térmica U en W/m?2. K

ZONA B
Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de 1,07
suelos apoyados sobre el terreno y primer metro de
muros en confacto con el terreno
Suelos 0,68
Cubiertas 0,59

Condensaciones.
Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la

envolvente térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formaciéon de mohos en su superficie
interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o
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susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa
media mensual en dicha superficie serd inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que
componen la envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma significativa en
sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Util. Ademds, la
mdxima condensacidon acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de
evaporacion posible en el mismo periodo.

Permeabilidad al aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan por
su permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los
espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de la localidad
en la que se ubican, segun la zona climdtica establecida en el apartado 3.1.1.

Tal y como se recoge en la seccion 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al dire de las
carpinterias, medida con una sobrepresién de 100 Pa, tendrd un valor inferior a 50 m3/h m2.

CALCULO DE LA TRANSMITANCIA TERMICA. Cerramientos en contacto con el aire exterior

Este cdlculo es aplicable a todos los cerramientos en contacto con el aire exterior tales como muros de
fachada, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior.

La fransmitancia térmica U (W/m2K) viene dada por la siguiente expresion:

sy T
RT
siendo

Rt la resistencia térmica total del componente constructivo [m2 K/ W]

La resistencia térmica total RT de un componente constituido por capas térmicamente homogéneas
debe calcularse mediante la expresion:

R.=R,+R,+K,+  +R, +K.

siendo

R1, R2...Rn las resistencias térmicas de cada capa [m2 K/W]

Rsi y Rse las resistencias térmicas superficiales correspondientes al aire interior y exterior respectivamente,
tomadas de la tabla E.1 de acuerdo a la posicidn del cerramiento, direccién del flujo de calor y su
situacion en el edificio [m2 K/W].

La resistencia térmica de una capa térmicamente homogénea viene definida por la expresion:

e
R=—
A
siendo

e el espesor de la capa [m]. En caso de una capa de espesor variable se considerard el espesor medio.
é la conductividad térmica de diseno del material que compone la capa, calculada a partir de valores
térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10 456:2001 o tomada de Documentos Reconocidos,
[W/m K].
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Tabla E.1 Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior en m2 KW

Posicién del cerramiento y sentido del flujo de calor Rse Rsi

Cerramientos verticales o con pen-

diente sobre la horizontal >60° y flujo 0,04 0,13
horizontal
&

Cerramientos horizontales o con '§§

pendiente sobre la horizontal £60° y \\ 0,04 0,10
flujo ascendente & &

Cerramientos horizontales y flujo \%

descendente \§\§ Lo o

Las cdmaras de aire pueden ser consideradas por su resistencia térmica, para ello se
considerardn:

a) cdmara de aire sin ventilar: aquella en la que no existe ningun sistema especifico para el
flujo del aire a través de ella. Una cdmara de aire que no tenga aislamiento entre ella y el
ambiente exterior pero con pequenas aberturas al exterior puede también considerarse
como cdmara de aire sin ventilar, si esas aberturas no permiten el flujo de aire a través de
la cdmara.

La resistencia térmica de las cémaras de aires sin ventilar viene definida en la tabla E.2

en funcién de su espesor. Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacion
lineal.

Tabla E.2 Resistencias térmicas de camaras de aire en m® K/W

(cm) Sin ventilar
e {cm
horizontal vertical
1 0,15 015
2 0,16 07
5 0,16 018

Ya que la idea del proyecto es un gran espacio abierto donde discurren los mddulos méviles que se van
adicionando, comprobaremos que la envolvente del mdédulo mévil cumple con los requerimientos tanto
en su cerramiento como en el suelo y en la cubierta.

Para ello debemos hallar la transmitancia (U) de cada uno de los elementos y compararla con la
transmitancia térmica mdaxima de la tabla 2.1 segun la zona climdatica.

Cerramiento
Ya que el material de cerramiento del mdédulo mévil puede ser elegido segun las necesidades de cada
espacio, se realizardn 3 andlisis a modo de ejemplo de los distintos componentes del cerramiento.

1. Chapa de acero galvanizado de 1 mm de espesor a ambas caras y aislante de poliestireno extruido
de 8 cm de espesorentre ambas. Se trata de un cerramiento opaco
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Coeficiente de conductividad acero 17 R=0.001/17
poliestireno extruido 0.025 R =0.08/0.025
Resistencia térmica superficial del aire interior (flujo horizontal) 0.04

Resistencia térmica superficial del aire exterior (flujo horizontal)  0.13
R=3.37 m2K/W > U=1/R=0.29 W/m2K < Umdx. = 1.07 W/m2K cumple
2. Dos hojas de policarbonato celular de 4 cm de espesor cada una, enfre las cuales se colocan firas

tfransparentes de poliestireno extruido hasta un espesor de 2 cm, un aislante que no afecta a la
tfraslucidad del cerramiento. Se trata de un cerramiento traslicido.

Coeficiente de conductividad policarbonato celular 19 R=0.04/19
poliestireno extruido 0.025 R =0.02/0.025
Resistencia térmica superficial del aire interior (flujo horizontal) 0.04

Resistencia térmica superficial del aire exterior (flujo horizontal)  0.13

R=131TmM2K/W > U=1/R=0.71 W/m2K <Umdx.=1.07 W/m2K cumple

Cubierta

La cubierta estd formada por una chapa grecada de 0.8 mm de espesor, dislante de poliestireno
extruido de 6 cm de espesor, una cdmara de aire no ventilada de 3 cm de espesor para el paso de
instalaciones y empoframiento de luminarias y una chapa de 3 mm de espesor de acero galvanizado a
modo de falso techo.

Coeficiente de conductividad acero 17 R =0.008/17
poliestireno extruido 0.025 R =0.06/0.025
Resistencia de la cdmara de aire horizontal sin ventilar de 3cm R=0.16
Resistencia térmica superficial del aire interior (flujo ascendente) 0.04
Resistencia térmica superficial del aire exterior (flujo ascendente) 0.1

R=27m2K/W > U=1/R=0.37 W/ m2K < Umdx. = 0.59 W/m2K cumple
Suelo

El suelo del médulo conforma un suelo radiante y consta de los siguientes elementos: 5 cm de mortero
con aditivos, 5 cm de aislante y una chapa de 1 cm de espesor que soporta el sistema.

Coeficiente de conductividad mortero 0.41 R =0.05/0.41
poliestireno extruido 0.025 R =0.05/0.025
acero 17 R=0.01/17

Resistencia térmica superficial del aire interior (flujo descendente) 0.04

Resistencia térmica superficial del aire exterior (flujo descendente) 0.17

R=1.33m2K/W > U=1/R=0.42 W/m2K < Umadx. =0.68 W/m2K  cumple

05.3. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

El edificio dispondrd de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién
quedard definida en el proyecto del edificio. (Ver “Instalaciones de climatizacién”)
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05.4. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Procedimiento de verificacion

Para la aplicacién de la seccion HE 3 debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone d
continuacién:

a) cdilculo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada zona, constatando que no se
superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1 de la seccién HE 3.

b) comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2 de la seccidn HE 3.

c) verificacién de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el
apartado 5 de la seccion HE 3.

Plan de mantenimiento y conservacion.
El plan de mantenimiento y conservacion establece las siguientes pautas:

Comprobacion del funcionamiento de la instalacion — 1 Mes.
Limpieza de luminaria — 1 Mes.

Limpieza del difusor — 1 Mes.

Limpieza de Idmpara — 1 Mes.

Medicion de lluminancia — 1 Aho.

Revisidon de ruidos en reactancias — 1 Mes.

Revision de parpadeos en tubos fluorescentes — 15 dias.
Revision de fijacion de luminarias — 1 Afo.

Revision de conexiones eléctricas — 2 ANos.

Comprobacién de funcionamiento de diferenciales — 15 dias.
Revision de instalacion eléctrica — 3 ARos.

Sustitucion de Idmparas — Sustitucién individual (A medida que se vayan fundiendo)

Productos de construccion
Equipos

Las Idmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplen lo dispuesto en la normativa
especifica para cada tipo de material. Particularmente, las l[dmparas fluorescentes cumplen con los
valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de
eficiencia energética de los balastos de Idmparas fluorescentes.

Salvo justificacion, las [dmparas utilizadas en la instalacion de iluminacion de cada zona tendrdn limitada
las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto Idmpara mds equipo auxiliar no
superard los valores indicados en las tablas 3.1 y 3.2 del CTE-DB-HE-3.

Control de recepcion en obra de productos.

Se comprobard que los conjuntos de las Idmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.
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