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I Jornadas de Innovacion Docente (JIDTEL 2013)

09:30 2 10:00

Lunes 25 de Marzo de 2013. Salon de Actos

Inauguracion de las Jornadas

El Director de la ETSIT junto al Vice-Rector de Estudios y Convergencia Europea, que nos hablara de la
nueva reglamentacion del trabajo final de grado (videol, video?2).

10:00 a 11:00

10:00 a 10:10
10:10 a2 10:20

10:20 a 10:30

10:30 a 10:40

10:40 a 10:50

10:50 a 11:00

11:00 a 11:30

11:30a 12:30
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11:40 2 11:50

11:50 2 12:00

12:00a 12:10

12:10 2 12:20

12:20a 12:30

12:30 a 14:00

Primer bloque de presentaciones

J. Gosalbez, I. Bosch, P.Sanchis y C. Hernandez - “ 7eoria de Circuitos” (articulo,
presentacion, video)

V. Montesinos - ¢QuE es la diferencial : Mas que el contenido indicado en el
titulo, se trata del modo de presentacion. Una forma de hacer matemadticas en
directo y de archivar el resultado para su uso en estudio y docencia.” (articulo,
video)

A. Lence - “Francés en Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion: la clave de la segunda lengua extranjera para el futuro
profesional del estudiante” (articulo, presentacion, video)

A. Page, F. Cervera, P.Candelas, F. Belmar, E. Bonet, J.M. Bravo y A. Uris -
“Aplicaciones de los applets para el aprendizaje de la Teoria de Campos en
primer curso” (articulo, presentacién, video)

C. Hernandez - “Titulo de Especialista Universitario en Musica Electronica y
Electroacustica, Interactividad y Video Creacion’” (presentacion, video)

Preguntas (video)

Descanso - Café

Segundo bloque de presentaciones

V.M. Rodrigo, V. Boira, M. Barquero y F. Pefaranda - “Evaluacion continua en
la asignatura Lineas de Transmision en el curso 2012-2013 en la ETSI
Telecomunicacion de la UPV' (articulo, presentacion, video)

A. Garcia-Carbonell y F.Wats - “Simulacion telematica como estrategia de
aprendizaje del inglés” (articulo, presentacién, video)

M.S. Guillem, Y. Jiménez, J.V. Lidon, E. Sanchez, J.M. Grima, A. M. Climent,
J.Pedrén y V. Traver- “Metodologia docente de la asignatura Dispositivos
Electronicos adaptada al Espacio Europeo de Educacion Superior” (articulo,
presentacién, video)

P. Candelas, J. Cerd3, C. Rubio, M.A. Hernandez y M. Giménez - “/a
herramienta MOOC en la UPV y en la ETSIT" (articulo, presentacion, video)
A. Marti, M. Alonso, S. Petit, V. Atienza, J.C. Martinez y A. Gonzdlez - “Los
retornables como herramienta docente en FCO' (articulo, presentacion, video)
Preguntas (video)

Conferencia Invitada

Miguel Valero (U.P. Catalufa) - “Aprendizaje basado en proyectos y competencias transversales: salsa
bolonesa para los macarrones” (videol, video2, debatevideo3, debatevideo4, debatevideo5)
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I Jornadas de Innovacion Docente (JIDTEL 2013)

Martes 26 de Marzo de 2013. Salon de Actos

10:00 a 11:00 Tercer blogue de presentaciones

10:00 a 10:10 P. Beneit - “La coordinacion en el grado. Andlisis de la carga de trabajo del
estudiantd’ (presentacion, video)

10:10 a 10:20 L Rubio, F. Ramos y V.M. Rodrigo - “Resultados y analisis de la
evaluacion en la asignatura radiocomunicaciones” (articulo, presentacion,
video)

10:20 a 10:30  F- Watts y A. Garcia-Carbonell - “Evaluacion del trabajo en
grupd” (presentacion, video)

10:30 a 10:40 R. del OImo, V.M. Rodrigo, V. Boira, M. Barquero, F. Pefiaranda, A. Valero y
L. Rubio - “Panel frontal unico para el control de analizadores
de redes en el laboratorio de Microondas" (articulo, presentacion,
video)

10:40 a 10:50 F. Belmar - “Evaluacion continua en Fisica de Grado, con el apoyo de la
herramienta PoliformaT" (articulo, presentacion, video)

10:50 a 11:00 Preguntas (videol, video2)

11:00 a 11:30 Descanso

11:30 a 12:40 Cuarto blogue de presentaciones

11:30 @ 11:40  J.Reig y J.A. Sastre - “La asignatura Proyecto. Proyecto piloto Acreditation
Board for Engineering and Technology (ABET), en los estudios de
Ingenieria de Telecomunicacion (2010-2017)" (articulo, presentacion,
video)

11:40 @ 11:50  C. Bachiller - “ 7rabajo final de gradd” (presentacion, video)

11:50 @ 12:00  F, Montilla - “Procedimiento para agilizar la insercion de imagenes en
examenes y contenidos de PoliformaT a partir de material disponible en
Microsoft Word" (articulo, presentacion, video)

12:00a 12:20 M. Ferrando -* Tecnologias Educativas” (video)

12:20 a 12:30 J- Oliver - “Evaluacion de competencias transversales: la experiencia con
ABET" (articulo, presentacidn, video)

12:30 a 12:40 Preguntas (VidEO)

12:40 Final de las JIDTEL 2013
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TEORIA DE CIRCUITOS: MEJORA DEL RENDIMIENTO CON LA
REALIZACION DE EJERCICIOS EXTRA

J. GOSALBEZ', 1. BOSCH', P. SANCHIS' y C. HERNANDEZ'
'Departamento Comunicaciones. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion. Universidad Politécnica de Valencia.

1. Introduccion

Teoria de Circuitos (TC) es una asignatura de primer cuatrimestre vinculada a la materia
Bésica de Telecomunicacion dentro del Mddulo de Formacion Basica de los estudios de
Graduado en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion de la Universidad Politécnica de
Valencia. El principal objetivo de la asignatura es el estudio de la teoria y practica de las
leyes fundamentales que rigen los circuitos eléctricos. La metodologia docente y de
evaluacion se basa en la imparticion de clases tedricas y de problemas en el aula, con un peso
del 75% en dos actos evaluativos, y la verificacion practica de circuitos electronicos bésicos
en el laboratorio, con un peso del 25% repartidos en un test previo a cada practica y un
cuestionario al finalizar cada practica. Dichos objetivos y metodologias, han sido establecidos
teniendo en cuenta que es una asignatura de primer cuatrimestre y por tanto una de las
primeras asignaturas relacionadas con la electronica.

Por ello, y como metodologia adicional se ha planteado la propuesta de ejercicios extra que el
alumno voluntariamente realiza en casa y entrega de forma periodica, el profesor corrige,
devuelve y resuelve en clase como un ejercicio adicional, haciendo hincapié en los fallos mas
comunes. Estos ejercicios pueden tener un peso maximo en la nota final de hasta 0.5 puntos.

El objetivo del presente articulo consiste en mostrar la mejora del rendimiento de los alumnos
que han seguido la metodologia adicional de ejercicios extra propuestos, la cual se aplico de
forma piloto en el curso 2010/2011 y se ha ido instaurando posteriormente en los siguientes
cursos. Para ello, se ha empleado la nota media como parametro de rendimiento.

En la seccion 2 analizaremos la evolucion de la nota media a través de los diferentes cursos
académicos teniendo en cuenta la realizacion o no de la metodologia adicional asi como su
grado. En la seccion 3, analizaremos los resultados y mejoras obtenidos para el presente curso
2012-2013. Finalizando en la seccion 4, con las principales conclusiones y lineas futuras.

2. Evolucion de 1a nota media a lo largo de diferentes cursos académicos

En la Figura 1 podemos ver la evolucion general (sin distinguir ejercicios extra) de la nota
media de la asignatura por grupo de alumnos durante los 3 cursos académicos de la titulacion
actual de graduado. Podemos apreciar como la nota esta claramente ponderada en funcion del
grupo, es decir el grupo 4, ofrece un comportamiento mejor que el B, el B, mejor que el C, y
el C, mejor que el D. Este aspecto se debe principalmente a que el grupo A concentran los
alumnos con mejor expediente académico.

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politécnica de Valencia



Como aspecto a destacar de la Figura 1 es la pendiente positiva para todos los grupos a lo
largo de los tres cursos. Esta mejora, es incluso mas notable para los grupos B y C, sobre los
cuales se ha hecho un seguimiento mas exhaustivo en la metodologia basada en problemas.
Por otro lado se ha analizado la mejora del rendimiento de los alumnos por curso académico
con la introduccion del porcentaje de ejercicios extra entregados, ver Figura 2. De este
estudio vemos como obtenemos una mejora del rendimiento para todos los cursos, siendo esta
mejora especialmente notable en los primeros cursos y habiéndose diluido un poco en el
ultimo curso debido al desigual seguimiento en funcion de los grupos, lo que se va a analizar
de forma independiente en el siguiente apartado. En la figura 2 se puede ver también la
mejora de las notas debido a alumnos madés involucrados que han ido entregando mas
ejercicios.

8,00 8,00

7,00 / 7,00 634

6,00 Grupos 6,00 =

/ % Ejercicios

& 5,00 & 5,00 |
g / =z 0%
Z 4,00 Z 4,00 3.9 B
g g F ’
Z 3,00 Z 3,0 — 100%

2,00 2,00 —

1,00 1,00 | —

0,00 0,00

2010/2011 2011/2012 2012/2013 2010/2011 2011/2012 2012/2013
Figura 1: Evolucion de la nota media para Figura 2: Evolucion de la nota media final
diferentes grupos para diferentes grupos

3. Analisis del curso 2012-2013

En esta seccion se hace un estudio mas detallado del curso 2012-2013, durante el cual se ha
hecho un seguimiento mas exhaustivo. Este curso estaba compuesto por 4 grupos (A, B, Cy
D). Para el grupo A, y teniendo en cuenta que es el grupo que siempre ha ofrecido mejores
resultados, se mantuvo una metodologia sin ejercicios adicionales, estableciéndolo como
grupo de control. Para los grupos B, C y D, se sigui6 la metodologia basada en problemas.

Podemos apreciar (Figura 3) que para los grupos B y C se consiguié una mejora de casi 2
puntos sobre 10 entre los alumnos que no habian entregado ninglin problema y los que habian
entregado el 100% de problemas. Para el grupo D, también se mantuvo esta tendencia aunque
unicamente se hizo el seguimiento durante medio cuatrimestre.

A partir de estos resultados, queda patente la mejora conseguida al aplicar la metodologia de
problemas propuestos ya que supone un incremento de 1.82 puntos para el grupo B, 2.33
puntos para el grupo C y 1.66 puntos para el grupo D. Teniendo en cuenta los alumnos que
han participado en cada grupo (Tabla 1), esto implica un incremento medio de 1.82 puntos
para los que han realizado los ejercicios extra.

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién Universitat Politécnica de Valéncia



8,00 10,00
9,00
8,00

% Ejercicios 7,00
6,00
5,00

Ejercicios

m 0% m0%

m50% m50%

Nota media
=
Q
(=)

Nota media

4,00
3,00

100% 100%

2,00

1,00 1,00

0,00
A B c D A B c D

0,00

Figura 4: Nota practicas por grupos y para
diferentes % de ejercicios (2012-2013)

Figura 3: Nota media por grupos y para
diferentes % de ejercicios (2012-2013)

Esta metodologia mejora fundamentalmente la parte tedrica de la asignatura y por tanto el
resultado final. Esto se constata si analizamos la nota de practicas, donde vemos que no existe
una relacion tan acusada entre porcentaje de ejercicios extra entregados y mejora de la nota
de practicas (ver Figura 4). El incremento medio en la nota de practicas es de 0.58 puntos
(sobre 10).

Grupo % de ejercicios entregados
0% 50% 100%
A 49 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 49
B 8 (15.4%) 9 (17.3%) 35 (67.3%) 52
C 34 (65.4%) 14 (26.9%) 4 (7.7%) 52
D 30 (68.2%) 14 (31.8%) 0 (0%) 44
121 (61.4%) 37 (18.8%) 39 (19.8%) 197

Tabla 1: Numero y porcentajes de alumnos involucrados en el estudio

Por ultimo, es de destacar el aumento significativo del nimero de alumnos presentados en
funcién de los ejercicios entregados, ya que éste trabajo continuo incentiva claramente a
presentarse a las diferentes pruebas de evaluacion de la asignatura.

4. Conclusiones y lineas futuras.

Hemos demostrado la mejora de rendimiento en la asignatura de Teoria de Circuitos al
aplicar la metodologia de ejercicios extra propuestos analizando los resultados obtenidos a lo
largo de tres cursos académicos. Esta mejora es debida a que se fomentan los siguientes
aspectos, por un lado, al alumno hace el trabajo previo de trabajar un ejercicio que se
resolvera posteriormente en clase permitiéndole plantear dudas fundamentadas. Por otro lado,
el profesor, durante la correccidon, analiza los principales inconvenientes que tienen los
alumnos en la resolucién del ejercicio y le permite hacer hincapié en ellos durante la
resolucion en clase.

Todo esto se ha contrastado con la mejora del rendimiento en los grupos B, C y D al emplear
estos ejercicios extra, mejorando también la tasa de presentados a las pruebas de evaluacion.

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politécnica de Valéncia
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1. Introduccion

« Teoria de Circuitos
— o6 créditosECTS =3TA+1.8PA+1.2PL

« Objetivo de la asignatura:

— Teoria y practica de las leyes fundamentales que rigen los circuitos
eléctricos

« Ubicacion dentro del plan de estudios
— 1er curso / 1er cuatrimestre
— Moddulo —» Formacioén Basica
— Materia — Basica

— Otfras asignaturas de la materia:
«  Circuitos electronicos, Dispositivos electronicos y Senales y Siste
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1. Introduccion

« Metodologia docente

— Aula
« Leccion magistral
Resolucion problemas
« Acto evaluativo (75%)

— Laboratorio
«  Montaje, medida y verificacion de circuitos
«  Cuestionario previo y posterior a sesion de practicas (25%)
 Problemas
— Primer contacto con electronica
— Bajo rendimiento 1er afno
— Grupos B, C y D peor rendimiento que Grupo A
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1. Introduccion

« Objetivo: Analizar y verificar propuesta de mejora

 Propuesta de mejora: Ejercicios extras (EE)

—  Caracter voluntario

— 1 ejercicio/semana

— El'alumno realiza en casa y entrega al profesor

— El profesor lo corrige, lo devuelve y lo resuelve en clase
« Analisis

— Nota media como parametro de rendimiento

— % de egjercicios extras como seguimiento de la propuesta

. 0% — No ha seguido la propuesta
«  50% — Ha entregado el 50% de ejercicios
. 100% — Ha entregado el 100% de ejercicios
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3. Analisis curso 2012/2013

 Grupo A — Referencia
e GruposB,.CyD
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e Alumnos — 197
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4. Conclusiones

Esfuerzos requeridos
— Alumno realizar ejercicio }
— Profesor corregir y analizar

 EE incrementa rendimiento final — +1.82 puntos
 EE incrementa rendimiento practicas — +0,58 puntos
« Se reduce diferencias entre grupos

 Mejora tasa de presentados

« Trabajos futuros

— Evaluar todos los grupos para ver si esta metodologia ha
alcanzado su maximo rendimiento

Resultado sinérgico
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¢QUE ES LA DIFERENCIAL?

Vicente Montesinos*

Abstract

(Qué es la diferencial? Mds que el contenido indicado en el titulo, se trata del
modo de presentacion. Una forma de hacer matemaéticas en directo y de archivar
el resultado para su uso en estudio y docencia.

Todo empezé cuando me rompi los dos hombros y tuve que seguir dando clase.
Los alumnos reconocieron que el sistema inventado —no soy el primero que lo
hago— no estaba mal. No s6lo vefan hacer matematicas delante de ellos, sino que
la experiencia podia repetirse —para afianzar los conceptos— e incluso exportarse.
Me pidieron que continuara haciéndolo asi.

1 Las matematicas

Este breve texto pretende aclarar el significado de un simbolo como df, leido “la dife-
rencial de una funcién”.

Resulta paraddjico que los libros avanzados de Andlisis Matemdtico presenten una
definicién completamente transparente —y elemental— del concepto de diferencial,
mientras que libros “elementales” (y de gran éxito) de Calculo lo hagan de forma con-
fusa, e.g., [WS]:

dz = %d:c + g—;dy or df = g—;};dx + %dy
is called the fotal differential or simply differential of z or f, or the prin-
cipal part of Az or Af. Note that Az # dz in general. However, if
Az = dx and Ay = dy are “small”, then dz is a close approximation of
Az. The quantities dx and dy, called differentials of x and y respectively,
need not be small.

*Instituto de Matemadtica Pura y Aplicada, Universidad Politécnica de Valencia, y ETSI Telecomuni-
cacion
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Se dice en Wikipedia (2013)

In traditional approaches to calculus, the differentials (e.g. dx, dy, dt etc...)
are interpreted as infinitesimals. There are several methods of defining
infinitesimals rigorously, but it is sufficient to say that an infinitesimally
small number is smaller than any real, positive number, and an infinitely
large one is larger than any real number.

No deja de ser irritante la persistencia' de una tradicién que abona la confusién inicial,
en la que reputados gedmetras y analistas decian que

an infinitesimal quantity is what remains not before you pass to the limit,
nor after, but at the very moment of passage to the limit.

(z, f(x))

X

Figure 1: Mirando “cerca” de z {fig-diferencial-1}

Todo empieza con las Figuras 1, 2 y 3: La gréfica de una funcién real “arbitraria” de
una variable real, si se observa cerca de un punto, se parece, mas y mas, a una recta.
La grifica de una funcién de R? — R, si se observa cerca de un punto, se parece, mds
y maés, a un plano. Este es un principio bdsico del Andlisis Matemdtico: Una funcién
“arbitraria” se parece, localmente, a una funcidén lineal “transladada”, y una funcién
lineal es, desde luego, mucho mds simple que una funcién arbitraria.

El alumno sabe lo que es una aplicacién lineal T'. Si transforma vectores de R™ en
vectores de R™ es simplemente el resultado de multiplicar un vector de n coordenadas
por una matriz M de dimensién m X n, dando un vector de m coordenadas. Se dice,
pues, que 1" estd representada por M. Cuando T : R — R, entonces M es un sé6lo
nimero a, asi que y = T'x = ax. Nada més facil. La grafica de 7' es una linea recta
que pasa por el origen.

De una vez por todas: La diferencial de una funcion en un punto x es la funcion lineal
que, “trasladada al punto”, “mejor” aproxima a la funcion “cerca” del punto.

!Produce pavor leer hoy en una reputada fuente en Internet [Wolfram MathWorld]:

“An infinitesimal is some quantity that is explicitly nonzero and yet smaller in absolute value
than any real quantity”.

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politécnica de Valéncia



Figure 2: Atdn mas cerca {fig-diferencial-2}

Ahora hay que hacerlo bien: Fijamos x. ;Qué quiere decir “trasladada al punto x”?
{ Qué quiere decir “mejor”’? ;Qué quiere decir “cerca” del punto x? Muy sencillo:
“trasladada al punto x” quiere decir que ahora pasa por (x, f(x)); “mejor” y “cerca”
del punto x quiere decir que la discrepancia entre la funcion y la funcion lineal llamada
diferencial en x es esencialmente menor que la distancia a x.

Un ejemplo aclarard lo que se quiere decir:
Ejemplo: Sea f : R? — R dada por f(z,y) = 22 + y? para (z,y) € R? (su grafica
estd representada en la Figura 4). Sea x = (z,y), Ax = (Az, Ay). Entonces
f(x+Ax) = (z + Az,y + Ay)®
= 22 + 2xAz + (Ax)? + 9% 4+ 2Ay + (Ay)?
= 2% 4 9% 4+ 222z + 2yAy + (Az)? 4 (Ay)? = f(x) + T(AX) + u(Ax).

Es evidente que debemos tomar como funcién lineal
T(Az, Ay) = 2cAz + 2yAy,
y como “error”
u(Az, Ay) = (Ax)* + (Ay)>.
Veamos el tipo de aproximacién: Cuando ||Ax|| es muy pequefio, asi lo es u(Ax. De

hecho, es mucho mds pequeo que ||Ax||. Precisamente

u(Ax
[Ax]|

- 2d Q) z cuando Ax
= e agy VA + (By)? = 0 cuando Ax — 0.
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Figure 3: Todavia mds {fig-diferencial-3}

Vamos a escribirlo con férmulas: f : R™ — R™ es una funcién, x € R”™ un cierto
punto. La diferencial de f en x es la tinica funcién lineal T : R™ — R™ que tiene esta
propiedad:

| F(x + Ax) = f(x) + T(Ax) + u(Ax), paratodo Ax € R",

donde

u(Ax)

———= — 0 cuando Ax — 0.
| Ax||

’ La funcién T se llama la diferencial de la funcion f en el punto x.

’ Se denota por dfy. ‘

Notar que si f ya es lineal, entonces dfx = f. Asi, si, por ejemplo, denotamos por x
la funcion identidad de R en R (que es lineal), resulta que dz,, es de nuevo la funcién
identidad. En nuestro ejemplo denotamos por x la funcién que a (z,y) asocia z, y
por y la funcién que a (z,y) asocia y (son funciones lineales). Ahora tiene sentido la
expresion dfy = 2xdxx + 2ydyx, donde es usual suprimir la referencia al punto x y
escribir df = 2zdx + 2ydy.
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Figure 4: La grafica de la funcién del ejemplo {fig-paraboloide}

2 La presentacion

Basta disponer de un ordenador portatil con pantalla tictil (un tablet PC), en el que se
ha instalado un programa de anotacién sobre pdf —como “PDFAnnotator” o similar—
y un programa de grabacién de pantalla en video (y audio) —como “Camtasia Studio”,
o similar.

La exposicion puede usar un documento previamente elaborado —con extension pdf—,
aunque no es necesario, como en los archivos “Separacién de Variable (no homogéneo)”
o “Series de Fourier” (Matemadticas III, Recursos, Apuntes, en PoliformaT) (después
de todo, queda grabada la actividad de la pantalla en forma de video, por lo que se
pueden abrir pantallas segin las necesidades). Es importante, sin embargo, que quede
registrado el trabajo —y la voz— del profesor en el documento, pues suelen ser las
adiciones que éste hace la parte mas interesante, por aclaratoria, de la exposicion.
Finalmente, el video asi generado se incorpora al material de PoliformaT para su
archivo y difusioén.
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FRANCES EN GRADO EN INGENIERIA DE TECNOLOGIAS Y SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION: LA CLAVE DE LA SEGUNDA LENGUA EXTRANJERA
PARA EL FUTURO PROFESIONAL DEL ESTUDIANTE

A. LENCE
Departamento de Lingiiistica Aplicada. Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Telecomunicacion. Universitat Politécnica de Valencia.

Este articulo quiere senalar la importancia de la lengua francesa en la formacion del
estudiante de Grado en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, no solo a nivel académico
para que en los ultimos cursos pueda continuar sus estudios en pais francofono, sino también
a nivel profesional para su futura insercion laboral. En el contexto de la globalizacion que
impone el dominio del inglés como requisito inexcusable en las ofertas de empleo, el
conocimiento de una segunda lengua extranjera como el francés, otorga un valor anadido al
curriculum del egresado espariol, equiparandole a sus homologos europeos, ampliando sus
expectativas laborales a nivel internacional, haciéndole en fin mds competitivo en igualdad
de condiciones respecto a los titulados de otras universidades en las que la obligatoriedad de
dos lenguas extranjeras condiciona la obtencion del titulo de ingeniero.

1. Introduccion

Recientemente el Vicerectorat d’Ocupacié i Accido Social de la UPV ha difundido los
resultados de las encuestas a titulados correspondientes al curso 2011/2012 [1]. Significativos
son los suspensos que los egresados han otorgado a la formacion recibida en idiomas (3,46),
en orientacion profesional (4,72), en cultura basica empresarial y en formacion practica
(4,76). Las tres notas tienen un denominador comun: la formacion préctica para la profesion.
Sin embargo, hay una diferencia en el planteamiento de esta evaluacion: mientras que las
preguntas formuladas a los egresados sobre orientacion, cultura y practica profesional
recibidas responden a un criterio general que no afecta directamente a asignaturas impartidas
en la UPV, la pregunta sobre la satisfaccion por la formacion recibida en idiomas puede
cuestionar la labor docente del Departamento de Lingiiistica Aplicada, cuando en realidad y a
la vista de las encuestas de su profesorado (la nota media es de 7,9 en el primer cuatrimestre
del curso 2012/13), evidencia la escasa oferta de formacion recibida en lengua extranjera y
por lo tanto deberia ser formulada de otro modo para no desvirtuar esta evaluacion.

También de fecha muy reciente es el informe que el Colegio Oficial y la Asociacion Espafiola
de Ingenieros de Telecomunicacion de Madrid ha publicado bajo el titulo “El Ingeniero de
Telecomunicacion: perfil socio-profesional” [2] donde se analiza, sobre mas de dos mil
encuestas, el perfil de los estudiantes y profesionales de la Ingenieria de Telecomunicacion en
Espana. El estudio indica que el 9,8% de los ingenieros de telecomunicacion en Espafia ha
constituido su propia empresa, siendo el perfil del emprendedor el de un profesional con mas
de 20 afios de experiencia, con formacion Master y mds de un idioma extranjero. Los
ingenieros valoran muy positivamente los conocimientos técnicos impartidos en la carrera
(7,9) y en cambio suspenden a la Universidad en la adecuacion de los conocimientos
transmitidos en Materia de gestion empresarial (3,2). El 39,3% de los ingenieros de
telecomunicacion manifiesta que desearia trabajar en el extranjero. Esta opcién toma mas
fuerza entre los estudiantes, ya que el 68,6% manifiesta que le gustaria trabajar fuera de
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nuestras fronteras, ya que el 73,5% de los ingenieros de telecomunicacion hablan inglés. Entre
los estudiantes, el 61,4% declara que tiene previsto estudiar idiomas como el aleméan o el
francés.

2. Lengua francesa e insercion laboral

Hace pocos dias una estudiante de la ETSIT que combina trabajo y estudios, decia: “Mi
puesto de trabajo actual lo tengo entre otras cosas, gracias a haber cursado francés en el
instituto como segunda lengua, haber pedido beca MEC en el instituto para irme dos veranos
a Francia con una familia y poder dominar dicho idioma”. Y afiadia: “A la hora de buscar
trabajo, piden mucho dominio de inglés y eso lo tiene mucha gente, por lo que cuando hay
escasez de trabajo, el poder aportar mas de un idioma es un punto muy a favor para
determinadas ofertas”. Esta afirmacion viene a subrayar el hecho de que empresas francesas
de telecomunicacion como ALSETT, ANDREXEN, DEJAMOBILE, DEVERYWARE FIME
MIXXIT, PARENTSAROUNDPLEEX, SETELIA, SUPRANETCOM, VOIP TELECOM,
buscan socios en Espafia [3], o empresas como AIRBUS, ERICSSON, ALCATEL, ORANGE
y de otros sectores como AUCHAN, DECATHLON, CARREFOUR buscan ingenieros [4],
de preferencia del campo de la telecomunicacion, para su expansion en Espafia y en otros
paises. Suscribir nuevos acuerdos con estas empresas es primordial para que nuestros
ingenieros puedan desarrollar el ejercicio de su profesion en Espaia y fuera de nuestro pais.

Las empresas del sector constatan una falta en la formacion de los ingenieros que, al acceder
al mundo del trabajo, carecen de las competencias necesarias en gestion empresarial. En este
sentido, la relacion Universidad-Empresa se debe mantener y avanzar ain mas en sus
propuestas. Un convenio que Ericsson ha suscrito en Irlanda con una universidad [5]
ha creado un Master of Science (M.Sc.) titulado “Tecnologia de Programas” (Applied Sotware
Technology) en el Dublin Institute of Technology y en el Athlone Institute of Technology.
Financiada con 1 milléon de euros por LM Ericsson e ICT Ireland Skillnet, este grupo de
empresas de las TIC propone formacion durante dos afios para ingenieros del sector tras
haber terminado sus estudios, garantizandoles un puesto de trabajo en los equipos de
Ericsson, una vez concluida esta formacion.

En la misma linea, en las Aulas de Empresa que tuvieron lugar en TelecomLillel hace unas
semanas, empresas como DECATHLON buscan ingenieros para cubrir puestos de trabajo de
larga duracion (cuatro o cinco afios) en paises extranjeros. Los estudiantes de la ETSIT, tras
conseguir la doble titulacién en una Grande Ecole en la que se forman en la cultura de la
informatica y la telecomunicacion francesas, podrian aspirar a ser contratados por una
empresa de esta indole, con 55.000 empleados, o por ATOS (284.000 empleados) o ACCOR
(192.000 empleados) que buscan ingenieros que hablen francés dispuestos a trabajar en el
extranjero y que no siempre encuentran formados en las competencias requeridas [6].

Las Grandes Ecoles con las que la ETSIT tiene suscritos acuerdos de movilidad pertenecen a
universidades publicas con un enfoque profesional de alto nivel: Ecole Supérieure
d’Electricité proxima a Paris, TELECOMBretagne en Brest, la Université des Sciences et
Technologies de Lille, la Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, la Ecole Polytechnique
de Montréal, son Escuelas a las que los estudiantes franceses acceden tras haber superado dos
afos, llamados Cours Préparatoires (CP) durante los cuales reciben una formacion cientifica
basada en matematicas, fisica e informatica principalmente. De este modo, en la Grande
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Ecole los estudiantes cursan tres afios en los que las practicas en la empresa, con seis meses
de estancia obligatoria en el extranjero, se combinan con asignaturas especificas del campo
de la telecomunicacion y con asignaturas de idiomas y cursos monograficos que forman al
estudiante en competencias transversales que le preparan para la gestion empresarial. [7]

Hay constancia de que los estudiantes de la ETSIT que han podido beneficiarse de una beca
Erasmus para estudiar en pais francéfono, especialmente los que han obtenido una doble
titulacion, han logrado el éxito profesional y trabajan actualmente fuera y dentro de Espana.
La ETSIT debe seguir potenciando estos intercambios, basados en la reciprocidad, porque las

las empresas, a la hora de contratar a los candidatos, se basan en competencias interculturales,
mas que en la excelencia de los expedientes académicos, valorando muy positivamente que el
candidato haya hecho précticas en el extranjero y se haya integrado sin dificultad en un
equipo de trabajo.

3. Formacion en competencias lingiiisticas, profesionales e interculturales en la ETSIT

Segun el informe del COIT y la AEI ya mencionado, los ingenieros evalian positivamente
los conocimientos técnicos recibidos durante sus estudios, pero no asi los conocimientos
adquiridos en gestion empresarial [1], es decir, la formacion en competencias transversales.

Esta transversalidad forma parte intrinseca de la materia de lengua extranjera en los estudios
de Grado, tal como se ha definido en los anteriores planes de estudio que se han ido
sucediendo a lo largo de dos décadas. La formacidn en idiomas no se limita al aprendizaje de
una lengua extranjera, sino que incluye en sus programas el aprendizaje de una serie de
habilidades que el alumno ha de desarrollar para tener éxito en su profesion: redactar, hablar
en publico, hablar por teléfono, entrevistarse, poseer una cultura general, saber improvisar,
comunicarse con personas de otras culturas, etc.

En concreto, la importancia de la lengua francesa en la formacion del estudiante de Grado en
Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, no es solo un valor académico afadido para
posibilitarle la continuacion de sus estudios en pais franc6fono, sino también y sobre todo un
valor practico profesional para su futura insercion laboral. En el contexto de la globalizacion
que impone el dominio del inglés como requisito inexcusable en las ofertas de empleo, el
conocimiento de una segunda lengua extranjera como el francés, consolida el curriculum del
egresado espafiol, equiparandole a sus homodlogos europeos, ampliando sus expectativas
laborales a nivel internacional, haciéndole en fin mas competitivo en igualdad de condiciones
respecto a los titulados de otras universidades en las que la obligatoriedad de dos lenguas
extranjeras condiciona la obtencion del titulo de ingeniero.

Sin embargo, con la implantacion de los nuevos planes de estudios en la UPV, las asignaturas
de lengua extranjera y en concreto de las asignaturas de francés, quedan relegadas a 4,5
créditos, con el agravante que supone ademads la exigencia al alumnado del nivel B2 en
lengua extranjera para poder graduarse. Teniendo en cuenta que el 95% del alumnado solo ha
estudiado inglés en Secundaria y que, por lo tanto, no tienen conocimientos de francés, la
unica solucion es ofertar asignaturas de francés basico, como se ha venido haciendo desde los
afios 90 con excelentes resultados [8]. ;Por qué es preciso cambiar lo que funciona bien?
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Con el Plan Antiguo, la ETSIT ha sido una de las Escuelas de la UPV pioneras en dotar a las
lenguas extranjeras de suficientes grupos para formar a su alumnado, de acorde a los
intercambios académicos que ha promovido desde el area de Relaciones Internacionales, que
han sido numerosos y que han dotado a la Escuela de un marcado caracter internacional. En
lo que se refiere a paises francofonos, los programas de movilidad exigen un nivel A2 para
estudiar en Francia, Bélgica o Suiza, sin obviar otros paises como Canada, paises de Africa,
del Caribe y del Pacifico. Sin embargo y si no se remedia a tiempo, la ETSIT perdera esta
importante baza para sus estudiantes de Grado, puesto que el POD del curso 2013/14 no
prevé la activacion de asignaturas de francés.

Contrasta con esta dura realidad el certificado ABETT que recientemente se ha otorgado a la
ETSIT tras un amplio periodo de evaluacion y que ha tenido sin duda en cuenta la formacion
de calidad en lenguas extranjeras en el titulo de Ingeniero de Telecomunicacion, que concede
una cualificacion superior a los egresados.

En relacion al intercambio académico del profesorado con otras universidades, el area de
francés ha sido constante, organizando estancias en Grandes Ecoles, muchas veces con
estudiantes en viajes de practicas que han consolidado la colaboracién entre la ETSIT y
aquellas Escuelas. Una visita reciente se ha producido en TELECOMLIllel, Escuela con la
que colaboramos desde hace cuatro afios en el proyecto ICTP (In-situ Certifying Teaching
Period) sobre el aprendizaje y evaluacién de lengua extranjera (francés, espafiol, inglés,
aleman) en inmersion académica, lingiiistica y cultural para el ingeniero de telecomunicacion.

[9].

=
=
=

[ —

Figura 1: Presentacion “El futuro profesional del ingeniero de telecomunicacion en Esparia”
TELECOMLillel, marzo 2013
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Fruto de las reuniones de trabajo de esta ultima visita, ha cobrado forma un proyecto sobre
analisis y evaluacion de competencias interculturales, por el que varias dareas de
TELECOMLIlle y de la ETSIT estan implicadas en la biisqueda de una herramienta capaz de
medir estas competencias que, como ya se ha dicho, son prioritarias para las empresas. Por
otra parte, en estas visitas, se realizan presentaciones de la UPV y de la ETSIT a profesores y
estudiantes de todos los grupos (Figura 1), lo que redunda en un mayor conocimiento de la
institucion de destino sobre la institucion visitante.

En estos intercambios, la reciprocidad es la base de la colaboracion, por lo tanto, la ETSIT
debe hacer un esfuerzo por renovar y consolidar sus acuerdos con estas universidades,
adaptando el nuevo plan de estudios a la realidad de las Grandes Ecoles, cuya estructura
académica no ha cambiado.

4. Conclusiones

Es necesario ofertar a los estudiantes una segunda lengua extranjera cuya carencia arrastran
desde la escuela, frente a los estudiantes europeos que deben cursar obligatoriamente dos
idiomas. Para garantizar la formacion publica en idiomas, el estudiante espafiol, formado en
mayoritariamente solo en inglés, debe tener la oportunidad de formarse en una segunda
lengua extranjera en su contexto académico, en igualdad de condiciones que sus homoélogos
europeos. La oferta publica escasa (Escuela Oficial de Idiomas) o la privada y cara (Institut
Francgais, Centro de Lenguas) oferta cursos generalistas, sin ninguna vinculacién con los
estudios de ingeniero, orientados a un publico heterogéneo con horarios que obligan a los
estudiantes a invertir mas tiempo en desplazamientos o en permanencia en el campus. Al
contario, el estudiante que cursa francés en su propia Escuela, accede a un aprendizaje mas
ajustado a la economia de las familias, a un horario lectivo integrado en sus estudios, a una
formacion transversal relacionada directamente con su carrera académica y profesional en
contexto interdisciplinar. Una segunda lengua extranjera puede ser clave para el ejercicio
profesional a nivel internacional y un requisito imprescindible para competir en el mercado
laboral. Nuestros ingenieros necesitan ser cada vez mas competitivos.
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1. Introduccion

« Resultados encuestas a titulados curso 2011/12 (VOAS-UPV)

Suspenso en
- Idiomas 3,46 (nota media profesorado DLA: 7,9 CA 2012/13)

- Orientacion profesional 4,72
- Cultura basica empresarial y formacion practica 4,76

¢ Por qué suspenso en idiomas?
— Escasa oferta de formacion en lengua extranjera
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1.Introduccion

* Informe COIT y AEI de Madrid (+ de 2000 encuestas)
“El Ingeniero de Telecomunicacion; perfil socio-profesional”

- 9,8 % emprendedores: profesional con + de 20 anos de
experiencia, formacion en master y + de un idioma extranjero

- Suspenso a la Universidad en la adecuacion de los
conocimientos técnicos en gestion empresarial 3,2

- 39,3% desearia trabajar en el extranjero (estudiantes 68,6%)

- 73,5% habla inglés

- 61,4% prevé estudiar otros idiomas
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2. Lengua francesa e insercion laboral

“A la hora de buscar trabajo, piden mucho dominio de inglés y eso lo tiene
mucha gente, por lo que cuando hay escasez de trabajo, el poder aportar mas
de un idioma es un punto muy a favor para determinadas ofertas”. (S.C., 2013)

« Empresas francesas de telecomunicacion:
- ALSETT, ANDREXEN, DEJAMOBILE, DEVERYWARE FIME MIXXIT,
PARENTSAROUNDPLEEX, SETELIA, SUPRANTCOM, VOIP TELECOM

buscan socios en Espana

- AIRBUS, ERICSSON, ALCATEL, ORANGE / AUCHAN, DECATLHON,
CARREFOUR buscan ingenieros para su expansion en Espana y en ofro
paises
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2. Lengua francesa e insercion laboral

« Las empresas del sector constatan una falta en la formacion
del ingeniero: las competencias necesarias en gestion empresarial

- Relacion Universidad-Empresa: impulsar convenios para formar a los
Ingenieros — insercion laboral

- Relacion Universidad-Universidad: impulsar acuerdos de intercambio
académico — Grande Ecole
— formacion en competencias transversales — gestion empresari
— Doble titulacion — INSERCION LABORAL

Las empresas no contratan al ingeniero con buen expedient
académico, sino al que tiene buena formacion intercultural
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3. Formacion en competencias linguisticas, profesionales e interculturales

« Transversalidad de la materia de lengua extranjera
Desarrolla en el estudiante una serie de habilidades para la gestion

empresarial;

redactar, hablar en publico, hablar por teléfono, entrevistarse, poseer cultura
general, saber improvisar, comunicarse con personas de otras culturas ...

« Importancia de la lengua francesa en la formacion del estudiante de Gr
- a nivel académico (becas en pais francofono)

- a nivel profesional (insercion laboral)

—|ngeniero mas competitivo
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3. Formacion en competencias linguisticas, profesionales e interculturales

» Situacion del francés en la UPV con el nuevo plan de estudios:

- 4 5 créditos
- exigencia de nivel B2 en lengua extranjera para graduarse

— necesidad de ofertar niveles basicos de franceés

¢ Por qué es preciso cambiar lo que funciona bien?
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3. Formacion en competencias linguisticas, profesionales e interculturales

 La ETSIT pionera en la formacion de lenguas extranjeras:
numerosos intercambios académicos — Caracter internacional

* Programas de movilidad con Francia, Beélgica, Suiza, Canada,
Africa, Caribe y Pacifico

« Certificado ABET evaluacion positiva por formacion de calidad
en lenguas extranjeras

« Reciprocidad en intercambios entre profesores

« — Proyecto ICTP con TELECOM.LIille (aprendizaje y evaludcign
de lengua extranjera en inmersion académica, linguistica y
cultural del ingeniero de telecomunicacion)
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4. Conclusiones

* Es necesario:

- Ofertar una segunda lengua extranjera en Grado para:
- Garantizar formacion publica en idiomas

- Equiparar esta formacion a la europea

- Proporcionar una formacion transversal (Bolonia)

Una segunda lengua extranjera puede ser clave parg/el
ejercicio profesional a nivel internacional y requisit
Imprescindible para competir en el mercado labor

Nuestros ingenieros necesitan ser competitivos.
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Valencia, 25 de marzo de 2013
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APLICACIONES DE LOS APPLETS PARA EL APRENDIZAJE DE LA TEORIA DE
CAMPOS EN PRIMER CURSO

A. PAGE, F. CERVERA, P. CANDELAS, F. BELMAR, E. BONET,
J.M. BRAVO, A. URIS.
Departamento de Fisica Aplicada. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion. Universitat Politecnica de Valencia.

El uso de applets para la representacion grdfica de campos y el cdlculo de operadores
vectoriales puede ser de gran ayuda en la enseiianza del Electromagnetismo en el primer
curso de los Grados en Ingenieria, al facilitar la comprension de algunos conceptos que
resultan muy abstractos para los alumnos. En esta ponencia presentamos la experiencia
desarrollada en esta linea por el D. Fisica Aplicada en el Grado en Ingenieria de
Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion

1. Introduccion

El estudio del Electromagnetismo (EM) implica conocer y manejar algunos operadores
vectoriales, como el rotacional o la divergencia, que resultan completamente nuevos para los
alumnos de primer curso en los Grados de Ingenieria. Estos alumnos apenas tienen una idea
cualitativa del significado de la circulacién o del flujo y sus habilidades para el célculo de
derivadas e integrales no sélo son limitadas, sino también heterogéneas.

En los ultimos 10 afios se ha ido desarrollando una amplia variedad de sistemas de
simulacién, como los applets, que ponen al alcance de los alumnos la posibilidad de
visualizar numerosos fendmenos en distintos campos de la Fisica [1,2]. En el caso del calculo
vectorial, estas aplicaciones tienen un gran potencial, ya que permiten al alumno representar
graficamente problemas abstractos que dificilmente podrian visualizar de otra manera [3, 4].
Sin embargo, a pesar de las ventajas que se suelen atribuir a los sistemas de simulacion
interactiva, hay que sefialar que el uso de applets no asegura, por si mismo, una mejora
significativa en el rendimiento académico. Aunque estd demostrado el efecto positivo en la
motivacién de los alumnos, el uso inexperto o incompleto de los applets en la ensefianza del
EM no va asociado a una mejora del rendimiento frente a los métodos tradicionales, como la
clase magistral, la resoluciéon de problemas o las practicas de laboratorio. De ahi la
importancia de integrar estas herramientas como un complemento para el estudio y trabajo de
los estudiantes y no como una mera demostracion cualitativa [5].

En esta ponencia presentamos la experiencia desarrollada por el D. Fisica Aplicada de la
UPV para incorporar el manejo de applets en la ensefianza del calculo vectorial en la materia
de Fisica del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion.
Describiremos la herramienta utilizada y su aplicacion al desarrollo de tareas para el estudio
de la circulacién y del rotacional, comentaremos la secuencia de tareas que se les encargan a
los alumnos y los resultados de su evaluacion.
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2. Material y Métodos

De entre la relativamente amplia variedad de simuladores de campos disponibles en la Red,
se selecciond6 el applet Vector Field Analyzer II [6, 7] (disponible en
http://math.la.asu.edu/~kawski/vfa2/ ) que retine, en nuestra opinidn, las siguientes ventajas:
Permite representar cualquier campo vectorial 2D, mediante una interfase con sentencias
de Matlab.
Permite dibujar curvas a mano o en forma paramétrica.
Permite dibujar superficies (superficies cilindricas al ser una representacion 2D.)
Calcula en tiempo real la circulacioén a lo largo de la curva o el flujo a través de la
superficie representada.
Permite interactuar con los dibujos realizados, desplazandolos a través del campo, o
modificando la escala.
Calcula la divergencia y el rotacional en cualquier punto donde se sitie el cursor, asi
como una representacion intuitiva mediante la analogia con el movimiento de un fluido.
Su manejo es bastante intuitivo, y las operaciones bdsicas se aprenden en poco tiempo.

Vector field analvzer

. t : = .y vz Coordenadas
omments and contacts Last upaate: dugist 7, 2001,
UFA ZRete Avg T, 2001 del cursor
Pradetmed fielils v
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 Rect. formula de Ia

O Polar formula ClrculaCIC’]n

 Flow-Equipot?

.U Bax s Opencurve
[ E " Ciicle " Palygon
R A I R - "
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________ e . ¥ New cuirve " Resiza curve
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[ N I L - .~ savelocation | Moveto | 00 il
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All rights ies=rved, 1987, 2001, Maithias Harexi  Arizona Siate Univesity  kawckiBasuedu  Bilpoiim sth | a.asu edui~kanshi

Figura 1: Cdlculo de la circulacion a lo largo de una curva dibujada a mano.

El objetivo de esta actividad docente es mejorar la comprension del concepto de circulacion y
su relacion con el de rotacional. Ademds, la herramienta permite contrastar los resultados de
los problemas planteados en clase. Para cumplir estos objetivos se ha elaborado un guién para
que los alumnos realicen una secuencia de ejercicios de complejidad creciente. La secuencia
de tareas se puede resumir en los siguientes pasos:

Familiarizarse con el programa y representar campos. Los alumnos deben representar
una serie de campos de complejidad creciente, ademas de los mas conocidos en el estudio
del EM.
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Cdlculo de circulaciones a lo largo de trayectorias abiertas. Estudio cualitativo con
trayectorias dibujadas a mano. Se explica el concepto de integral de linea y de
circulacién y se ilustra con ejemplos de los campos anteriores en trayectorias que se
dibujan a mano con el cursor (figura 1). Se comprueba en qué casos la circulacién es
independiente del camino, mientras que en otros el resultado es diferente segun la
trayectoria..

Cdlculo de la circulacion a lo largo de trayectorias abiertas. Estudio cuantitativo. El
programa permite representar curvas expresadas en forma paramétrica. Se les plantean
problemas de cadlculo de circulaciones y deben resolverlos a mano y luego representarlos
en el simulador para comparar los resultados.

Cdlculo de circulaciones a lo largo de caminos cerrados. En esta actividad se usan
trayectorias cerradas (rectdngulos o circunferencias) y diferentes campos predefinidos o
programados por el propio alumno. Se comprueba en qué casos la circulacién es nula y
cuando no.

Concepto de rotacional como circulacion por unidad de drea. En esta actividad se calcula
la circulacién en un camino cerrado y se analiza el limite de la relacion circulacion/area
cuando el drea tiende a cero (figura 2). Se introduce el concepto de rotacional y se
relaciona con el de campo no conservativo.

Comments and contacts Last wpdate: August 7, 2001, ;
(CM=1578  Currenty [y*3 VFA 2hets Aug 7, 2001 Area
éyC_M:1‘51E active fizld Ly*'xA2 i Predgﬁng(llﬁekls v encerrada en
H e 7 7 gaom \ensesl DEsifiows  Line int's | i
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’ I ./ Diam 2909687 Ama  4,230535 "- cerrada
B 4 7 Cire  -11,957331Ratio -28264
A B B s W7 Fux 134503 in 3. K_
P PRV '
¥ Show circ .
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Window center| 0 0 size| 3 gric|20 | Settarget | |-piid Sqrt(2) PIOt thIS fle
I Show more data Supported it part by the Natinal Sciercs Fosndation thmough DUE 37-52463 and DS 00-72383 Pa ra mover Ia
Allrights reserved, 1997, 2001 Matthias Kawski ~ Arizona State Uniwersi ity kavuskif@asu_edu hitp:i/math.|a.asu.edu/~kausid posicié n de Ia
trayectoria

Figura 2. Relacion circulacion/drea. Al reducir el tamario del cuadrado, se tiende a un valor
igual a la componente del rotacional perpendicular al plano de la trayectoria.

Cdlculo de rotacionales en coordenadas cartesianas. En clase se les ha planteado la
forma de calcular el rotacional de un campo en coordenadas cartesianas. En esta actividad
se plantean una serie de problemas, que el alumno debe resolver de forma analitica y
luego comprobar con el programa

Teorema de Stokes. En clases de teoria se ha demostrado el teorema de Stokes. En esta
actividad se puede verificar en algunos ejercicios sencillos con rotacional constante

Al acabar la actividad, cada alumno ha tenido que resolver una amplia variedad problemas de
calculo de circulaciones y rotacionales, ademds de haber realizado diferentes actividades de
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cardcter mas cualitativo. Tras un plazo del orden de una semana, suficiente para que todos los
alumnos hayan estudiado esta parte y resuelto los ejercicios, deben realizar una prueba en
Poliformat. A cada estudiante le aparecen una serie de ejercicios al azar, de entre una lista
bastante amplia, donde se evalia si han aprendido a calcular la circulaciéon de un campo
vectorial y su rotacional.

3. Resultados y discusion

Aunque el Vector Field Analyzer II se ha venido usando como demostracién de aula en las
asignaturas de Fisica de la ETSI de Telecomunicacién desde 2007, el desarrollo de la
actividad para los alumnos que se describe aqui empezé a realizarse en el curso 2011-12.
Después de realizar las actividades, un 78% de alumnos realiz6 la prueba a través de
Poliformat. Del total de presentados la distribucién de calificaciones fue la siguiente: 46%
excelente, 47% notable, 5% aprobado y 2% suspenso.

En principio, estos resultados parecen bastante positivos, si bien seria necesario realizar un
trabajo adicional para cuantificar el efecto real de esta actividad en la mejora del nivel de
aprendizaje a nivel de materia. Para ello deberiamos plantear un estudio con un grupo de
control y aplicar algin test normalizado de evaluacién de conocimientos sobre
Electromagnetismo, como el planteado en [8], para cuantificar las diferencias en el
rendimiento de los alumnos en funcién del tipo de actividad realizada. En cualquier caso, la
percepcion de los profesores es positiva, ya que se utiliza una herramienta que mejora la
motivacion de los alumnos.

4. Conclusiones

El uso de programas para la representacion grafica de campos y el cdlculo de operadores
vectoriales puede ser de gran ayuda en la ensefianza del Electromagnetismo en el primer
curso de los Grados en Ingenieria, al facilitar la comprensién de algunos conceptos que
resultan muy abstractos para los alumnos que acceden desde el Bachillerato. La posibilidad
de visualizar campos y de contrastar los resultados de problemas resueltos a mano, resulta
muy atractiva para los alumnos y mejora su motivacion por la asignatura. Los resultados
preliminares sobre las pruebas realizadas son buenos, si bien falta por contrastar
cuantitativamente su eficacia frente a los métodos més tradicionales.
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1. Introduccion

El estudio del EM implica conocer y
aplicar conceptos de teoria de campos
gue resultan dificiles para los alumnos de
1€r curso:

— Formacion previa heterogénea en Fisica y
Matematicas

— Poco desarrollo de habilidades espaciales

— El material docente disponible suele tener un
enfoque matematico muy abstracto
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1. Introduccion

* Los programas de simulacion permiten
representar campos y visualizar situaciones
abstractas:

« Esta demostrado que mejoran la motivacion
del alumno

« Sin embargo, no siempre mejoran el
rendimiento academico (Schudy, 2005).
Condiciones:

— Posibilidad de configuracion por el alumno

— Versatilidad en la representacion de problemas y
situaciones

— Informacion cuantitativa

— Herramienta de apoyo al estudio y no mera
demostracion
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2. Objetivos

 Presentar el uso de un simulador de campos
vectoriales (Vector Field Analyzer I, Holland y Kawsky,
2000) para introducir la circulacion y el rotacional en
Fisica de primer curso:

— Describir la herramienta
— Explicar las actividades y tareas a realizar por los alumnos

— Mostrar los resultados de la evaluacion
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3. Métodos

Vector Field Analyzer Il Vector field analyzer I1
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3. Métodos

TAREAS PARA EL ALUMNO Vector field analyzer I1
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4. Resultados
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5. Conclusiones

« Los simuladores son utiles como herramienta de
apoyo en el estudio del calculo vectorial

 Los resultados son buenos, pero deberiamos
cuantificar la mejora real en el rendimiento

« Estamos preparando actividades para el calculo
de flujos y divergencia

 El concepto se puede extender a otros
simuladores especificos de Electrostatica,
Campos Magnéticos, Ondas, ...
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TITULO EU EN MUSICA
ELECTRONICA ELECTROACUSTICA
INTERACTIVIDAD Y VIDEO CREACION

Presentacion

" La musica electronica y electroacustica, el video arte, y el uso de
interfaces para la interactividad con personas y objetos, estan cada vez
mas presentes en el panorama artistico y de la industria audiovisual actual

" EI Titulo de Especialista Universitario en Musica Electronica y
Electroacustica, Interactividad y Video Creaciéon (MEEVIC) ha sido
creado en la Universidad Politécnica de Valencia como puente entre
diferentes disciplinas para proporcionar la preparacién adecuada a las
necesidades de estos nuevos lenguajes

" Promovido desde la ETSI de Telecomunicacién con la colaboracion del
Master en Musica, la Facultad de Bellas Artes, los Departamentos de
Comunicaciones, Ingenieria Electronica y Escultura, y la Fundacion
Autor, el titulo ha recibido el apoyo del Instituto Superior de Ensefianzas
Artisticas y el Conservatorio Superior “Joaquin Rodrigo” de Valencia, y
cuenta entre su profesorado con artistas e ingenieros de reconocido
prestigio...

You

Broadce®


http://musicaelectronica.blogs.upv.es/
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=xILx3cQI-EY

TITULO EU EN MUSICA
ELECTRONICA ELECTROACUSTICA
INTERACTIVIDAD Y VIDEO CREACION

Dirigido

" Compositores, musicos, artistas sonoros y visuales, ingenieros,
informaticos, y en general, todos aquellos interesados en el mundo de la
musica electronica, electroacustica, la video creacion, y la utilizacion de
interfaces avanzados para la interactividad

Objetivos

" Dotar al alumno de los conocimientos necesarios para la realizacién de
obras, representaciones, instalaciones, sistemas, software y hardware
de musica y video arte con medios electronicos e interactividad

" Se profundizara en los aspectos técnicos y artisticos con una
metodologia eminentemente practica, para la especializacion e
integracion del alumno en el panorama musical y de la industria audiovisual
actual


http://musicaelectronica.blogs.upv.es/

TITULO EU EN MUSICA
ELECTRONICA ELECTROACUSTICA
INTERACTIVIDAD Y VIDEO CREACION

Contenidos

El alumno cursara un minimo de 20 créditos entre formacién
semipresencial y el proyecto final obligatorio. Los créditos de formacion
pueden ser elegidos, libremente segun las preferencias del alumno,
entre el siguiente catalogo de modulos (en los médulos no presenciales el
alumno puede optar por asistir online o presencialmente)
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Contenidos (continuacion...)

1) MODULOS MUSICA ELECTRONICA Y ELECTROACUSTICA (MEE):
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http://www.gtac.upv.es/
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TITULO EU EN MUSICA
ELECTRONICA ELECTROACUSTICA
INTERACTIVIDAD Y VIDEO CREACION

Contenidos (continuacion...)

2) MODULOS VIiDEO CREACION (VIC):
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3) MODULOS MIXTOS (MEEVIC):
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PROYECTO DE FIN DE TiTULO (2 6 3 cr):

" Composicion de una obra, representacion o instalacion de musica
electronica o electroacustica y/o video arte interactivos, o bien generacion
de software y/o hardware relacionado con los temas tratados en el
titulo. Los mejores trabajos seran presentados en un evento de final

" Una comision de profesores del titulo seleccionaran el mejor trabajo
cuyo autor sera premiado con:

Una beca por el valor de la matricula
Interpretacién/exposicion de su obra en un concierto organizado por la

Estancia en el del
Conservatorio Superior “Joaquin Rodrigo” de Valencia para la realizaciéon
de una nueva obra o trabajo en el estudio de grabacion del mismo,
completamente equipado
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" A lo largo de la imparticion del Titulo se propondran posibilidades
para el trabajo. La primera de estas propuestas:

" Proyecto artistico Lluis Guarner: Se realizaran las proyecciones de video
arte para un espectaculo innovador y multidisciplinar que propone una
relectura musical y visual de una seleccion de poemas basada en la vida y
obra del escritor Lluis Guarner. El espectaculo se estrenara en la Casa
Guarner de Benifairé6 de les Valls, y las proyecciones video artisticas
deberan coordinarse con la musica que sera compuesta por el grupo
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Fechas Importantes

= PREINSCRIPCION: 1 de octubre al 30 de noviembre de 2012

= MATRICULA: 3 de diciembre al 3 de enero de 2013

®E COMIENZO DE LAS CLASES: 9 de enero
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Preinscripcion

1 de octubre al 30 de noviembre de 2012

" Enviar a los documentos (formatos Word, pdf
0 escaneados)

" Ficha de preinscripcion ( )

" DNI

® Titulo Universitario, o Titulo superior o medio de musica
® Curriculum Vitae

" Expediente Académico
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Preinscripcion (continuacion...)

REQUISITOS
® Titulacion universitaria, grado medio o superior de musica
" Se considerara excepcionalmente solicitantes con un maximo de 12

créditos para finalizar la titulacion, o con un minimo de tres afios de
experiencia profesional y el acceso a la universidad (PAU, FP2 o similar)

ADMISION
" La admision se realizara teniendo en cuenta los meéritos aportados y el
orden de preinscripcion, comunicandose por correo electronico la decision

de la comision del Titulo

" Ndmero maximo de alumnos 25, nuimero minimo 10
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Matricula

3 de diciembre al 3 de enero de 2013

® Matricula través de la web del

" El pago se realizara en dos plazos

PRECIOS

Los alumnos, antiguos alumnos, profesores y miembros de la Universidad
Politécnica de Valencia y los Conservatorios Superiores “Joaquin Rodrigo”
de Valencia, Salvador Segui de Castellén y Oscar Espla de Alicante tendran

descuentos especiales

= 1er PLAZO con la matricula: UPV, Joaquin Rodrigo, Salvador Segui, Oscar
Espla 850€, resto 950€

" 2°PLAZO, a abonar el 6 de marzo de 2013: UPV, Joaquin Rodrigo, Salvador
Segui, Oscar Espla 750€, resto 850€
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Matricula (continuacion...)

PRECIO DE MODULOS ADICIONALES

Matriculacion a mddulos adicionales aparte de los 20 créditos del titulo para
alumnos y exalumnos del (rigen también para alumnos y exalumnos
del UPV):

® Moddulos de 3 créditos: 240€

" Mddulos de 2 créditos: 160€

® Modulos de 1,5 créditos: 120€

El material para la construccion del theremin de una antena del mddulo
estara incluido en la matricula

En el mddulo el

alumno dispondra de ciertos interfaces que quedaran en su propiedad y se
abonaran aparte de la matricula.
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Matricula (continuacion...)

Inscripcion a moédulos de alumnos externos al y
PREINSCRIPCION
Se abrira dos meses antes de la imparticion de cada modulo (véase
) a través de la web del . El alumno
debera enviar los siguientes documentos (formatos Word, pdf o escaneados)
® Ficha de preinscripcion a modulos ( )
= DNI

®  Curriculum Vitae

" Expediente Académico
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Matricula (continuacion...)

Inscripcion a moédulos de alumnos externos al y
MATRICULA

Se abrira un mes antes y terminara cinco dias antes del comienzo del modulo. La
admision se realizara por orden de matriculacion hasta completar el limite de cada
modulo

" Modulos 3 cr: externos 290€, UPV-Joaquin Rodrigo-Salvador Segui-Oscar Espla
260€

" Mdodulos 2 cr: externos 193€, UPV-Joaquin Rodrigo-Salvador Segui-Oscar Espla
173€

" Mobdulos 1,5 cr: externos 145€, UPV-Joaquin Rodrigo-Salvador Segui-Oscar
Espla 130€
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Matricula (continuacion...)

Inscripcion a médulos de alumnos externos al y
OBTENCION DEL TiTULO
Aquellos alumnos externos que en diferentes ediciones del titulo sumen un total

de 20 créditos cursados entre médulos y proyecto, podran obtener el titulo en el
momento en que cumplan los requisitos de admisién
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Becas

IVAC

= El concede cada
ano
compatibles con el Titulo de Especialista Universitario en Musica Electronica y
Electroacustica, Interactividad y Video Creacion

MEEVIC

® Se concedera una beca por el coste de la matricula al mejor alumno del titulo.

® Se concedera una beca por el valor de la matricula para la produccion y gestion
de contenidos audiovisuales y socialmedia
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Horario

CALENDARIO
® E| horario de sesiones sera de 16:00 a 21:00 h.

" Las clases de la segunda edicion se desarrollaran a partir del 9 de enero de
2013, en las fechas indicadas en el

® Las asignaturas tendran una duracion de 3, 4 6 6 semanas
" La carga lectiva habitual sera entre 10 y 15 horas semanales, pudiendo ser

inferior en algun periodo de imparticion del titulo dependiendo de las asignaturas
seleccionadas por el alumno


https://www.google.com/calendar/embed?src=6li96jn84177lqmaojmarhatig@group.calendar.google.com&ctz=Europe/Madrid
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Ubicacion
" La docencia sera SEMIPRESENCIAL, dependiendo de cada materia

" En aquellas clases con posibilidad de ser no presenciales el alumno podra optar
también por asistir de forma presencial si lo desea

" Para las clases no presenciales sera necesario disponer de conexién a Internet y
un navegador, con el cual el alumno recibira el video de la clase en directo a
través de Internet

" Para poder acceder al sistema el alumno debera seguir las indicaciones del
siguiente documento:

® La direccidon de acceso por Internet a todas las clases no presenciales sera la
correspondiente a la Sala Policonecta CFP08:
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Ubicacion (continuacion...)

Para las clases presenciales, las AULAS de imparticion seran (véase ):
" 4P14: Aula 1.4 de la ETSI de Telecomunicacion (edificio 4P UPV)

® LI Laboratorio Informatico VI de la ETSI de Telecomunicacion (primer piso del edificio 4D
UPV)

® LIS: Laboratorio de Imagen y Sonido de la ETSI de Telecomunicacién (primer piso del
edificio 4P UPV)

® LSCE: Laboratorio de Sistemas y Circuitos Electrénicos de la ETSI de Telecomunicacion
(planta baja del edificio 4D UPV)

® LEB: Laboratorio de Electronica Basica de la ETSI de Telecomunicacion (planta baja del
edificio 4D UPV)

® 88S: Sala de Seminarios de la ETSI de Telecomunicacién (primer piso del edificio 4D UPV)

® CFP: Aula Policonecta del (segundo piso del edificio 6G
UPV, CON DOCENCIA A DISTANCIA ONLINE O PRESENCIAL, A ELECCION DEL
ALUMNO)

® CON: Conservatorio Superior Joaquin Rodrigo de Valencia, aulas 107 6 210


http://www.upv.es/plano/plano_upvc.html
http://www.cfp.upv.es/
http://musicaelectronica.blogs.upv.es/

TITULO EU EN MUSICA
ELECTRONICA ELECTROACUSTICA
INTERACTIVIDAD Y VIDEO CREACION

Proyecto Final de Titulo

" El alumno elegira un tutor para su proyecto final de titulo, que realizara de
forma no presencial y debera presentar para su evaluacion una vez finalizadas
las clases

" Se celebrara un evento final de la primera edicién del titulo (el 15 de enero
de 2013 en el Auditori “Alfons Roig” de la Facultad de BBAA de la UPV)
donde se presentaran los mejores trabajos y se concedera el premio al
mejor alumno de la promocién consistente en una

, el estreno de su trabajo en un concierto
de la Asociacion de Musica Electroacustica de Espafa y una

del Conservatorio Superior Joaquin Rodrigo de Valencia para
la realizacion de un nuevo trabajo

® De forma similar se celebrara un evento final en la 22 edicion
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Convalidacion

Existe una intima relaciéon entre algunas de las asignaturas del

, Yy el de la Universidad Politécnica de Valencia,
relacidon que se hace patente a través de las tablas de convalidaciones que se
muestran a continuacion...
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Convalidacion (continuacion...)

Asignaturas cursadas en el
Master en Muasica de la UPV...

Se convalidan por las asignaturas del Titulo de
Especialista en Misica Electronica y
Electroacustica, Interactividad y Video
Creacion

Tecnologia Electronica y Musica
Contempordnea

La misica electronica desde sus origenes al 5. XX
Taller de Construccion de un Theremin

Tecnologia v sonido, movimiento,
espacio e imagen. Ultimas
tendencias, direcciones vy territorios
Sintesis de Sonido y Efectos Digitales

Tecnologia y sonido, movimiento, espacio e imagen.

Ultimas tenden cias, direcciones y territorios

Sintesis de Sonido y Efectos Digitales

Sintesis de Sonido y Efectos Digitales

Fundamentos Tecnologicos de Audio
Digital

Fundamentos Tecnoldgicos de Audio Digital

Creacion audiovisual: video misica,
video danza y teatro muliimedia

Introduccion al Arte Contemporaneo Audiovisual

TITULO EU EN MUSICA
ELECTRONICA ELECTROACUSTICA
INTERACTIVIDAD Y VIDEO CREACION

Convalidaciones de asignaturas del titulo por asignaturas del master


http://musicaelectronica.blogs.upv.es/
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Convalidacion (continuacion...)

Convalidaciones de asignaturas del master por asignaturas del titulo

Asignaturas cursadas en el Titulo de Especialista
en Misica Electronica y Electroacistica,
Interactividad y Video Creacion...

Se convalidan por las asignaturas
del Master en Misica de la UPV

La misica electronica desde sus origenes al 5. XXI. ||Tecnologia Electronica y Misica
Taller de Construccion de un Theremin Contemporanea

Sintesis de Sonido y Efectos Digitales |S|'r1tesis de Sonido v Efectos Digitales

Tecnologia v sonido, movimiento,
Tecnologia y sonido, movimiento, espacio e imagen. ||espacio e imagen. Ultimas tendencias,
Ultimas tendencias, direcciones y territorios direcciones y territorios

Sintesis de Sonido y Efectos Digitales

Interfaces y la Interaccion entre Personas, Imagenes |(Interfaces: Interaccion entre personas,
vy Sonido imagenes y Sonido
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You )



http://musicaelectronica.blogs.upv.es/
http://www.facebook.com/pages/Especialista-en-M%C3%BAsica-Electr%C3%B3nica-y-Electroac%C3%BAstica-Int-y-V%C3%ADdeo-Creaci%C3%B3n/176872159028748
https://twitter.com/musicaUPV
http://www.flickr.com/photos/musicaelectronicaupv
http://www.youtube.com/user/MusicaElectronicaUPV
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Contacto

ATENCION TELEFONICA
" Lunes y Martes, de 11:00 a 12:00 h, Telf. 96 3873011

ATENCION CORREO ELECTRONICO

Administracién del Titulo de EU en Musica Electréonica y Electroacustica
Interactividad y Video Creacion

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicaciéon (ETSIT),
Universidad Politécnica de Valencia, Camino de Vera, s/n 46022, Valencia


mailto:musicaelectronica@upv.es
http://musicaelectronica.blogs.upv.es/
http://musicaelectronica.blogs.upv.es/

G52 UNIVERSITAT N
Wll5?) POLITECNICA M==VIC
aes’ DE VALENCIA

Titulo de Especialista
Universitario en Musica
Electronicay

Electroacustica,

Interactividad y Video

Creacién (MEEVIC)

Muchas gracias por su atencion...
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EVALUACION CONTINUA EN LA ASIGNATURA LINEAS DE TRANSMISION EL
CURSO 2012-2013 EN LA ETSI TELECOMUNICACION DE LA UPV

V.RODRIGO, V. BORIA, M. BAQUERO Y F. PENARANDA
Departamento de Comunicaciones. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion. Universidad Politécnica de Valencia.

Este articulo presenta la solucion dada para la asignatura Lineas de Transmision
perteneciente al Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion, de la
UPYV a la directiva lanzada desde la propia UPV indicando que todas las asignaturas de los
grados debian evaluarse de forma continua. La solucion reparte la calificacion en tres
grupos: trabajos y controles periodicos en el laboratorio, examen oral sobre el laboratorio y
dos exdmenes escritos de resolucion de problemas y cuestiones tedricas. En total la
calificacion final se obtiene a partir de aproximadamente 12 pruebas.

1. Introduccion

Los nuevos grados han supuesto un cambio en la forma de evaluar la mayoria de las
asignaturas, que tradicionalmente lo hacian a partir de un tinico examen final. El requisito de
obtener la calificacion a partir de mas de una prueba, hace que el abanico de posibilidades se
extienda desde sencillamente dos pruebas, hasta todas aquellas que cada profesor desee.

Aquellas asignaturas que tradicionalmente tienen una componente de practicas de laboratorio,
pueden reflejar el trabajo de laboratorio en calificaciones adicionales, de forma que los
requisitos de multiples calificaciones pueden ser cumplidos sin problemas.

En este articulo se presenta la solucion adoptada en la asignatura Lineas de Transmision,
correspondiente al tercer curso del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion y al itinerario de sistemas de telecomunicacion.

2. Caracteristicas de la asignatura

Lineas de transmision estd insertada en tercer curso, segundo cuatrimestre, dentro del
itinerario de sistemas de telecomunicacion. Le corresponden 4,5 créditos, de los cuales, en el
plan de estudios original 3 lo eran de teoria y practicas de aula, y 1,5 créditos de practicas de
laboratorio.

A la puesta en marcha del plan, las directrices fueron de homogeneizar el porcentaje de
practicas de laboratorio en la mayoria de asignaturas a un 20%, por lo que paso6 a tener 3,6
créditos de teoria y 0,9 créditos de practicas, que es lo que en este primer curso de
imparticion de la asignatura se esta desarrollando.

La teoria contempla tres grandes temas:

1. Linea de transmision en Régimen permanente sinusoidal

2. Parametros S

3. Divisores y acopladores direccionales.

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politecnica de Valéncia



Y las 5 practicas estan en relacion con lo impartido en dichos temas:

Adaptacion en guia.

Medida de parametros S.

Familiarizacion con el Microwave Office.
Microwave Office: Lambda/4.
Microwave Office: Wilkinson.

3. Propuesta de evaluacion continua

La evaluacion que se empleara en esta asignatura es la siguiente:
- Dos pruebas escritas:

1* en el primer periodo de exdmenes, contenido lo explicado hasta el momento.
Puntuacion 25%.

2% al final, contenido el total de la materia. Puntuacion 45%.
- Un examen oral en el laboratorio sobre el contenido de las practicas. Puntuacion 15%.
- Cada dia de practicas se entregaran trabajos o se realizardn examenes. En total conlleva
alrededor de 8 o 9 calificaciones. Puntuacion 15%.

El sentido de los porcentajes da una indicacion clara de la necesidad del trabajo continuo,
aunque sin olvidar que el objetivo final de la asignatura es poder dar respuesta al temario
desarrollado en su conjunto.

La evaluacion continua o a lo largo del cuatrimestre se lleva el 40% de la calificacion,
sumando la parte del trabajo quincenal preparando las practicas que necesariamente conlleva
la preparacion de la parte explicada en la teoria (15%), mas la parte del examen intermedio
(25%).

La evaluacion al final del cuatrimestre se lleva el 60% de la calificacion, consistente en un
examen tradicional con teoria y problemas (45%), y un examen oral en el laboratorio (15%).

No se ha visto conveniente que la materia incluida en el primer examen fuese eliminada del
final pues siempre es conveniente la vision global de la asignatura, y ademds permite una
adecuada recuperacion para aquellos cuyo primer examen no sali6 todo lo bien que hubieran
deseado.

Con esta calificacion, siguiendo las indicaciones de evaluacion continua, queda del todo fuera
de lugar la realizacion de una prueba final de recuperacion, puesto que si es Unica, no cumple
la normativa, y si es multiple, implicaria repetir las practicas, lo que es inabordable.

4. Conclusiones

El sistema de puntuacion adoptado permite adaptarse a la nueva normativa de la UPV para

fomentar el trabajo continuado del alumno, al mismo tiempo que mantiene unas pruebas
finales que permiten confirmar el grado de asimilacion por parte del alumno de la materia.

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicaciones, Universitat Politécnica de Valéncia



Saa UNIVERSIDAD
“(ZF) POLITECNICA
e’ DE VALENCIA

EVALUACION CONTINUA EN LA
ASIGNATURA LINEAS DE

TRANSMISION

V. RODRIGO, V. BORIA, M. BAQUERDO,
F. PENARANDA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR ) .
DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION vwww. etsit.upv.es



NIVERSIDAD

POLITECNICA T, ESCURLA TEONICA SUPERIOR
{f;  DE INGENIEROS DE TELECOMUMICACION

/ DE VALENCIA

Indice

1.Introduccion
2.Caracteristicas de la asignatura
3.Propuesta de evaluacion continua

4.Conclusiones

ESCUELA TECNICA SUPERIOR ) -
DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION wwww. etsit. upv.es



JNIVERSIDAD K==
P[J |_ |T E (, N | ( ’\ ' 1 .H ESCUELA TECHICA SUPERIOR

DE \I.-'!.-'\ L E r\‘ ('I ."’\ il -'-.r % DE IMGENIEROS DE TELECOMUMICACION

1. Introduccidn

* Requisito para la calificacion:
| obtener la calificacion a partir de mas de una prueba.
* Posibilidades:
I desde 2 pruebas hasta las que se desee.
* Practicas de laboratorio:
I permiten evaluar en cada practica tanto conocimiento
tedricos como practicos.
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2. Caracteristicas de la asignatura

* 3% curso, itinerario sistemas de telecomunicacion.
* Inicialmente 3 créditos de teoria + 1,5 cr. practicas.
* Curso 2012-13: 3,6 cr. teoria + 0,9 cr. practicas.
* Teoria:
I 1. Linea de transmision en Régimen permanente
sinusoidal
I 2. Parametros S
0 3. Divisores y acopladores direccionales.
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2. Caracteristicas de la asignatura

* Practicas: 4 sesiones de 2 horas + 1 de 1 hora
I Adaptacion en guia.
I Medida de parametros S.
I Familiarizacion con el Microwave Office.
I Microwave Office: Lambda/4.
I Microwave Office: Wilkinson.
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3. Propuesta de evaluacidon continua

* Cada dia de practicas se entregaran trabajos o se
realizaran examenes. En total conlleva alrededor de 8 o
9 calificaciones. Puntuacion 15%.

* Un examen oral en el laboratorio sobre el contenido de
las practicas. Puntuacion 15%.

* Dos pruebas escritas:

112 en el primer periodo de examenes, conteni
explicado hasta el momento. Puntuacion 25%.

1 22 al final, contenido el total de la materia. Puntuacio
45%.
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3. Propuesta de evaluacidon continua

* Esta propuesta deja fuera de lugar la “recuperacion”
propuesta desde la escuela:

I una recuperacion, o sea, obtener la nota a partir de una
prueba celebrada un dia, en vez de a lo largo del
cuatrimestre, ¢ no va en contra de la normativa?

I ¢ Qué habria que recuperar en esta asignatura?

I ¢ 2 exdmenes con problemas y teoria?

0 ¢1 examen oral en el laboratorio?

0 ¢los trabajos y examenes de cada practica?
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4. Conclusiones

* La propuesta presentada combina
I la nueva normativa de evaluacion continua
0 la tradicional comprobacion final de conocimientos
I la realizacion de practicas que refuerzan la teoria y
fuerzan el estudio continuado.
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SIMULACION TELEMATICA COMO EXPERIENCIA DE
APRENDIZAJE DEL INGLES AVANZADO EN LA E.T.S.I. DE
TELECOMUNICACION DE LA UPV

A. GARCIA-CARBONELL y F. WATTS
Departamento Lingiiistica Aplicada, Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion. Universidad Politécnica de Valencia

Resumen

Este trabajo plantea los principios de la metodologia de la simulacion y juego y
concretamente describe la estrategia docente de la simulacidon telematica con estudiantes
espafioles de ingenieria, en una asignatura de inglés como lengua extranjera de nivel
avanzado, en la escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion, de la
Universitat Politécnica de Valéncia. La simulacion telematica crea un entorno que permite
interactuar a gran escala con grupos multidisciplinares de alumnos de todo el mundo cuya
lengua de comunicacion es el inglés, con el que se debate, se negocia y se alcanzan acuerdos
sobre temas de actualidad que el escenario plantea. La efectividad de la metodologia ha
quedado demostrada en distintos estudios, donde los diferentes resultados proporcionan
evidencias para poder afirmar que estamos ante un enfoque didactico que puede garantizar el
aprendizaje significativo de la lengua inglesa de nivel avanzado. El aprendizaje de la lengua
se produce a través de la experiencia, al tiempo que se adquieren competencias transversales o
profesionales como valor afiadido. y, al mismo tiempo, se aporta el valor afiadido de la
adquisicion de competencias profesionales.

Palabras clave: Metodologia de simulacion y juego; aprendizaje a través de la experiencia; aprendizaje de
lenguas; simulacion telematica; adquisicion de competencias

1. Introduccion

La realidad y el perfil del profesional de hoy en dia hacen de la educacion superior el marco
idoneo para el desarrollo de competencias profesionales y ofrecer al estudiante un entorno que
le ayude a convertirse en un ciudadano de conciencia critica, capaz de elaborar su propio
pensamiento y de transmitirlo adecuadamente. Instituciones como la Agencia Nacional de la
Evaluacion de la Calidad (ANECA), la agencia de acreditacion norteamericana ABET, la
Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE) o la Oficina
Internacional del Trabajo OIT/CINTERFORD especifican ese conjunto de competencias
profesionales que los estudiantes han de conseguir en sus estudios.

No solamente las materias especializadas de los estudiantes pueden ofrecer las competencias
profesionales, la titulacion de forma global ha de ser la plataforma que propicie una
comunidad permanente de aprendizaje y cooperaciéon horizontal entre las diferentes
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disciplinas. Las materias dejan de ser campos cognitivos aislados para integrarse en los
procesos reales; de ese modo las materias proveen no solo de conocimientos especializados
sino también de competencias transversales. Cualquier disciplina deberia preparar a los
estudiantes, independientemente de la especialidad, en competencias transversales y difundir
experiencias y buenas practicas en materia de capacitacion y desarrollo de recursos humanos,
a través de un aprendizaje activo. Un aprendizaje cuyo uso en educacion se inicia con el
método socratico y recoge cualquier técnica, estrategia o método utilizado en el aula con la
finalidad de transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje en actividades/tareas que
fomenten la participacion activa y reflexiva de los estudiantes y les conduzcan al aprendizaje
(Labrador-Piqué y Andreu-Andrés, 2008).

La ensefianza y aprendizaje de lenguas, desde el aprendizaje basado en la experiencia, es una
disciplina que facilita la adquisicion y transferencia de competencias profesionales. Los
contextos lingiiisticos de aprendizaje, nativo y extranjero son un terreno especialmente fértil
para el trabajo en equipo, la intercomunicacion, la negociacion, la resolucion de conflictos o
el liderazgo. El socioconstructivismo sostiene que una lengua aprendida exclusivamente como
una estructura lingiiistica no puede responder a las necesidades reales de comunicacion; su
adquisicion se ha de ver como un proceso social activo centrado en el estudiante y sus
necesidades, para producir un aprendizaje significativo que derive de la interaccidon entre sus
experiencias y la comunidad de aprendizaje que le acoge.

La metodologia de simulaciéon y juego, a través de escenarios, favorece la adquisicion de
conocimientos especializados al tiempo que permite interactuar, comunicar, liderar, negociar o
trabajar en equipo, entre otros, en contextos reales. Esto supone integrar materia especializada
y desarrollo de las competencias profesionales.

Segun Crookall y Thorngate (2009), si las aulas simbolizan el conocimiento y las profesiones
representan la accion, se puede interpretar la distancia que los separa como un hueco a llenar,
como corredores por los que pasar como un proceso entrelazado en el que se apoyan
mutuamente. La simulacion y juego lleva el conocimiento (aulas) a la accion (desde el taller
al despacho directivo de cualquier tipo de organizacion), puesto que esta metodologia
proporciona la experiencia sobre la que se puede reflexionar a través de una puesta en comin
sin riesgo para los participantes en la accion.

Las posibilidades que ofrece la metodologia de la simulacion y juego para el logro de las
competencias profesionales también se dan en el aula de lenguas, como un valor afiadido que
responde a la necesidad de nuevas capacidades que demanda el mercado de trabajo y el tejido
productivo de un pais. Una buena practica en la adquisicion de una lengua requiere de
aprendizaje cooperativo, donde el trabajo en equipo, la intercomunicacion, la negociacion, la
resolucion de conflictos o de liderazgo, entre otras competencias, hacen de una lengua un
instrumento de comunicacion auténtico. Villa y Poblete (2007) definen competencia como
una buena actuacién en contextos auténticos donde se integran conocimientos, técnicas,
procedimientos, habilidades y destrezas, actitudes y valores, junto a la autonomia y
responsabilidad que anade la Comision Europea en el documento sobre Education and
Training (European Commission, 2007). Es por ello que la adquisicion exclusiva de
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conocimientos lingliisticos no implica la adquisicion de una lengua, sino la estructura de
signos o registros que no responden a las necesidades de comunicacion reales.

El aprendizaje basado en tareas que postula la metodologia de la simulacion y juego (Garcia-
Carbonell et al. 2001c) hace hincapié en la ejecucion de tareas en lugar de en la ensefanza
explicita de determinadas estructuras gramaticales, dado que a los participantes se les
proporciona contextos de aprendizaje que precisan de una comunicacion inteligible a través
de la cual poner en practica su competencia gramatical. Al mismo tiempo, con esta
metodologia se produce un alejamiento de la clase magistral no participativa, los estudiantes
se involucran mas y son mas activos. Las tareas no se centran en la lengua propiamente dicha,
sino en los objetivos que se persiguen con las tareas y que se definen tanto por el profesor
como por estudiantes.

Esta metodologia cobra especial importancia en la ensefianza-aprendizaje de lenguas, desde
un enfoque comunicativo en el que la lengua se convierte en el instrumento que facilita la
tarea mientras se presta especial atencion al significado mas que a la forma (Nunan, 1989) a
través del debate, la negociacion, el intercambio de informacion, la toma de decisiones, etc. en
la lengua meta. Ademéas de en la ensefianza-aprendizaje de lenguas', su aplicacion es
multidisciplinar en campos tan diversos como el de los negocios (Jimmy et al., 2005; Faria et
al., 2009), la ingenieria (Boehje, 1995; Mayo, 2007; Andreu-Andrés y Garcia-Casas, 2011), la
medicina (Premkumar y Bonnycastle, 2006), las matematicas (Baker, 1999), la arquitectura
(Agapiou, 2006) 6 en psicologia (Kriz, 2003), por citar s6lo algunos ejemplos.

En definitiva, la ensefanza-aprendizaje a través de la metodologia de simulacién y juego
propicia una comunicacioén genuina donde la lengua que se produce la procesan los mismos
participantes, quienes determinan y gestionan el contenido a través de procesos de reajuste y
cambios situacionales cuando son necesarios; lo que hace de la lengua un medio para un fin.
Es una metodologia que postula un modelo de aprendizaje circular (Kolb y Kolb, 2009), en el
que se parte de una experiencia concreta para regresar a ella. El contexto establece un puente
entre el aprendizaje controlado de dicha lengua y la relativa incertidumbre que provoca el
mundo real a través de modelos lingliisticos académicos, profesionales o sociales a los que
han de enfrentarse los individuos, donde el aprendizaje se crea a través de la transformacion
de la experiencia.

A lo largo de este trabajo se plantea una experiencia de aprendizaje en la que se establece la
relacion entre las competencias profesionales definidas por algunas instituciones
internacionales y la posibilidad de adquirir dichas competencias a través de la metodologia de
simulacion y juego, en concreto por medio de la simulacion telemética en el aula de lenguas.

! (Crookall y Oxford, 1990; Scarcella y Crookall, 1990; Gaudart, 1999; Andreu-Andrés y Garcia-Casas, 2005; Crookall
2009; Garcia-Carbonell y Watts, 2009, 2010, 2012; Rising 2009).
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2. Simulacion telematica y aprendizaje de lenguas

Desde principios de los afios 90, las simulaciones telematicas a gran escala Project IDEALS,
posteriormente Project ICONS y Project IDEELS™, son la estrategia docente utilizada con los
estudiantes de inglés, nivel avanzado, de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion, de la Universitat Politecnica de Valencia. El entusiasmo despertado en los
alumnos por la nueva experiencia y la investigacion accion llevada a cabo hace pensar que se
trata de una metodologia con un fuerte potencial, por lo que medir su eficacia como método
de aprendizaje en el entorno especifico del campo de la ingenieria se convierte en prioridad. A
lo largo de casi dos décadas se han realizado diferentes estudios”.

La definiciéon de simulacion telematica (Garcia-Carbonell y Watts, 1996), basada en la
aportacion de Greenblat (1988), es un modelo operacional con las caracteristicas o elementos
de un sistema, proceso o entorno real o propuesto, que interacciona a distancia, via internet,
multiples disciplinas y entornos académicos y profesionales a nivel internacional. La
simulacion telematica establece un paralelismo entre su principio metodoldégico —donde las
destrezas basadas en tareas se inspiran en procesos simulados— y la filosofia del modelo de
formacion basado en la experiencia, donde las tareas de aprendizaje especificas de las
disciplinas estan en funcion de los procesos que operan en la vida real.

El modelo de aprendizaje basado en patrones de la vida real propicia un perfil profesional
dindmico, preparado para afrontar procesos veridicos, donde las diferentes disciplinas que se
estudian no se trabajan como bloques aislados de conocimientos especializados que crean
campos cognitivos aislados. Los conocimientos que ofrecen las distintas disciplinas se
estudian y se adquieren en funcion de las necesidades que requieren los procesos que operan
en la vida real, transformando la experiencia en conocimiento. Estamos ante un modelo de
aprendizaje donde impera el saber hacer, por encima del saber y del saber estar; a diferencia
del modelo de aprendizaje clésico académico donde los conocimientos, el saber, prevalecen
por encima de los procedimientos y tareas del saber hacer y de las actitudes del saber estar. La
simulacion telematica en el aprendizaje de lenguas sigue perfectamente las pautas del modelo
de aprendizaje basado en la experiencia. El perfil profesional que ofrece estd basado en las
tareas que se realizan para adquirir las diferentes destrezas que intervienen en el proceso de
adquisicion de una lengua y en funcion de la necesidad que de esas destrezas precisan los
procesos reales o simulados (fig.1).

Este enfoque didéctico no disecciona los conocimientos o las destrezas comunicativas, sino
que propicia la competencia profesional a través de un proceso cognitivo global, que optimiza
los resultados y justifica la plena integracion de la simulacion telemdtica en el disefio
curricular.

% IDEALS: International Dimension in Education via Active Learning and Simulation. ICONS: International Communication
and Negotiation Simulation. IDEELS: Intercultural Dynamics in European Education through onLine Simulation.

3 Garcia-Carbonell (1998); Garcia-Carbonell y Watts (1997) (1998) (2007) (2009) (2010) (2012); Garcia-Carbonell et al.
(1998) (2001a) (2001b) (2001c) (2004); Rising et al. (2001); Watts y Garcia-Carbonell (1996) (1999); Watts et al. (2001)
(2006) (2007) (2008) (2009).
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Figura 1.- Modelo de aprendizaje basado en la experiencia

La simulacion telematica que se presenta, International Communication and Negotiation
Simulations (ICONS), recoge equipos multidisciplinares, del entorno académico o
profesional, que participan en un mismo foro internacional de negociacion y debate, siguiendo
el modelo de Naciones Unidas. Los equipos participantes no s6lo proceden de diferentes
entidades de todo el mundo, sino que estin emplazados en diferentes paises, por lo que se
establecen contactos tanto bilaterales como multilaterales a través de internet. La
comunicacion entre equipos se produce bajo tres formas basicas, mensajes, comunicados y
teleconferencias. Los mensajes son la forma mas informal y 4gil, la herramienta mas frecuente
de contacto y discusion entre los diferentes equipos. Los comunicados son declaraciones
publicas oficiales sobre temas especificos sobre los que versa la simulacion, elaborados por
cada pais y normalmente difundidos entre los demas paises, a diferencia de los mensajes que
pueden ser mas restringidos. Las teleconferencias son foros de debate en tiempo real, se
moderan por un coordinador y tratan de forma conjunta los temas sobre los que se ha ido
discutiendo y negociando en diferido y, de forma mas restringida, entre los diferentes paises.

3. Fases de la simulacion

La simulacion telematica, como muestra la figura 2, al igual que cualquier simulacion, tiene tres
fases fundamentales.
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Fase |

- Establecer objetivos

- Asignar papeles (roles) m
- Estudio de escenario y perfiles

- Determinar posiciones

- Desarrollar estrategias - Reflexionar sobre la experiencia y logros
- Refuerzo linglistico - Debatir y evaluar en grupo

- Rellenar Cuestionario de Opiniéon

- Redactar y defender oralmente los

Fase Il portafolios

- Enviar posiciones iniciales

- Negociar de forma bilateral y multilateral

- Participar en teleconferencias

- Elaborar textos de negociacion e informes
- Elaborar el texto del tratado e informe final
- Ratificar el tratado final

Figura 2.- Fases de la simulacion telematica

e La Fase I o fase de Informacion (briefing) es la fase de preparacion donde se determinan
los objetivos generales de la simulacion, se organizan los diferentes equipos dentro del
aula, se asignan los papeles a nivel individual y de grupo, se investigan y estudian los
diferentes temas a debatir en la fase de accion y se elaboran los documentos de posicion
politica y estrategias, que determinaran las lineas fundamentales de actuacion de cada
pais.

e La Fase I o de Accién es la simulacion propiamente dicha; en esta fase se analiza, se
discute, se reflexiona y se negocia, tanto a nivel de equipo local, como de forma abierta a
nivel internacional, basandose en la informacion obtenida en la fase previa y recurriendo
a cualquiera de las tres formas de comunicacion mencionadas.

e La Fase IIl o debriefing es la fase de reflexion, puesta en comun y evaluacion a nivel
individual y de grupo, donde los participantes analizan las diferentes tareas y resultados
de las fases previas. Al final de esta fase los participantes presentan individualmente,
independientemente de que toda la actividad tiene lugar en equipo, un portafolio escrito
que recoge toda la experiencia de aprendizaje, tanto producto como proceso. Este
portafolio también se defiende oralmente y de forma individual ante todo el grupo.

Cada pais real que participa en la simulacion telematica adopta la identidad de un pais que en
ocasiones coincide con el pais real de procedencia, pero no necesariamente ha de ser asi. En el
caso de la experiencia que aqui se presenta participan dos grupos de estudiantes de la UPV
con una identidad diferente y que adoptan el perfil de Francia e Italia (figura 3).

El patrén mas frecuente de los diferentes paises participantes responde al de grupo pequeio,
entre cinco y diez personas. En nuestro caso se trata de grupos mas numerosos que a su vez
se dividen en equipos de trabajo de cinco personas, lo que nos permite participar en la
simulacion telematica con un nimero mayor de alumnos, sin que por ello mermen las ventajas
de utilizar este tipo de estrategia docente.
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VI3 POSICIO eS ales

- Negociar de forma bilateral y multilateral
- Participar en teleconferencias

- Elaborar textos de negociacion e informes
- Elaborar el texto del tratado e informe final
- Ratificar el tratado final

Francia

Figura 3.- Diferentes paises que intervienen en la simulacion telemdtica

Los papeles en cada equipo de trabajo son:

Un redactor/a jefe, encargado fundamentalmente de supervisar los diferentes tipos de
documentos que cada equipo produce a lo largo de la simulacion.

Un secretario/a, encargado de redactar las actas de las reuniones de trabajo y todo tipo
de incidencias en el grupo, ademas de controlar e informar al profesor facilitador de
las tareas y de la asistencia a las reuniones que tienen lugar fuera del aula.

Un supervisor/a técnico, con un dominio mas exhaustivo de los diferentes protocolos
utilizados en la telecomunicacion, que permite una mayor agilidad en la negociacion y
toma de decisiones, especialmente en las teleconferencias. La cantidad de informacién
recibida, el gran nimero de equipos simultaneos participantes y el hecho de que se
realicen en tiempo real, exige una gran diligencia y rapidez en el tratamiento e
intercambio de informacion.

Un/a controlador lingiiistico se encarga de que todos los componentes del equipo
hagan uso exclusivo del inglés.

El resto de los integrantes del grupo son redactores, encargados de toda la produccion
escrita de documentos y que reflejan las opiniones y estrategias del grupo, con
respecto a los temas que se debaten.

Cada una de las personas del equipo se especializa en uno de esos temas, previamente
definidos en el escenario, con el fin de facilitar la labor de bisqueda y documentacion en
diversas fuentes. Todos los integrantes del equipo conocen perfectamente los diferentes
papeles, de forma que la indisposicion de uno de los integrantes no dificulte o paralice la
dindmica del equipo de trabajo (fig.4).
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. SECRETARIO
Cada persona/grupo especializado en un tema

==

Figura 4. Roles en el equipo de trabajo

Cada pais organiza a sus participantes en diferentes equipos de trabajo. La dindmica de
trabajo de todo el grupo es la misma que lleva a cabo cada uno de los equipos; la diferencia
fundamental radica en que cada equipo se especializa en uno de los temas a tratar en la
simulacién, en vez de cada persona, como ocurre en el equipo de trabajo. El protocolo de
tareas diarias consiste en atender la correspondencia con el resto de paises participantes en la
simulacion. Todos los mensajes que se reciben estan clasificados por temas, por medio de
palabras clave, lo que permite una localizacion y distribucion inmediata de la nueva
informacion al equipo especializado en dicho tema y a la persona dentro del equipo, para una
lectura mas profunda. Los redactores elaboran los mensajes de respuesta, propuestas o
estrategias del grupo y, después de ser revisados conjuntamente con el redactor jefe, se envian
a otro u otros paises participantes. El envio lo puede hacer cualquier persona del grupo puesto
que todos los participantes son usuarios de la plataforma ICONS, ubicada en el ordenador
central que estd en la Universidad de Maryland.

Cada persona o equipo especializado en un tema informa a los demas integrantes del equipo o
del pais de la nueva documentacion especializada, fruto de bisquedas en diversas fuentes
como son libros, periodicos, revistas, bases de datos nacionales e internacionales o
informacion en red. Esta documentacion permite una intervencion mas profesional del equipo
y a la vez del pais, ya que le facilita el participar de forma mas activa, segura y profesional en
los debates, planificar estrategias mas solidas y tomar decisiones con mayor criterio y menor
riesgo. La busqueda constante de nueva informacion estd en funcion del enfoque y el progreso
de las conversaciones sobre el tema que se trata. A medida que la simulacién avanza, surgen
necesidades de nueva informacion sobre los temas y, de forma paralela, aparecen conceptos
nuevos que hay que expresar, lo que implica nuevos registros lingiiisticos, 1éxico y un
discurso cohesivo especifico y adecuado.

La busqueda y tratamiento de la informacion, tanto a nivel de contenidos como lingiiistico,
demuestran de un modo claro el paralelismo que existe entre modelo de aprendizaje basado en
la experiencia y la simulacion telematica. La simulacion en si misma es un proceso y, a
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medida que éste transcurre, se van poniendo de manifiesto las necesidades de contenido y las
consiguientes necesidades lingiiisticas. Las tareas ligadas a los contenidos o en las diferentes
destrezas lingiiisticas no se llevan a cabo de forma previa o descontextualizada, sino en
funcién de las necesidades que van surgiendo en el transcurso del proceso.

Una de las fases de la simulacion mas significativa es la puesta en comin y evaluacion. En
esta tercera fase todos los participantes, a nivel de equipo y de pais, reflexionan, analizan y
evaluan los diferentes aspectos relacionados con el producto obtenido y el proceso seguido.
En el caso de los contenidos se analizan los temas que se han debatido y negociado, los
acuerdos alcanzados o la elaboracion de propuestas. Asimismo se evaluan las dificultades
lingiiisticas en torno al andlisis del discurso, las dificultades de comprension y expresion oral
y escrita, el 1éxico, etc. (fig. 5)

Fase Il

PUESTA EN COMUN Y EVALUACION

S = P
& =

DEBATES
LOCALES

PORTAFOLIO PRESENTACION

ORAL

Figura 5. Puesta en comun y evaluacion (debriefing)

En relacion al proceso se analiza y se debaten sobre las decisiones tomadas, las diferencias de
opinioén y de estrategia, tanto a nivel individual como grupal, del propio pais y de los demas
paises. Se reflexiona sobre el grado de conocimientos adquiridos; se analizan las actitudes de
cada individuo y de cada equipo y su grado de inmersién en el proceso; se plantean las
dificultades que han surgido para ejecutar las tareas; se revisa la planificacion y se proponen
mejoras.

Esta puesta en comun tradicionalmente suele emplazarse al final de la simulacion, después de
la fase II, pero nuestra experiencia pone de manifiesto que una puesta en comun continua es
mas efectiva (fig. 6).
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Figura 6. Sesion continua de puesta en comun y evaluacion

Por ello, de acuerdo con Peters et al (2004), proponemos una sesion semanal de puesta en
comun y evaluacion de la contribucion y efectividad de los equipos. Qué hace a cada
individuo y a los equipos zambullirse continuamente en el proceso, para finalmente terminar
con una sesion de puesta en comiin y evaluacion més general al finalizar la simulacién, donde
los temas que se destripan se ponen en comun y se evaltian al mismo tiempo por todos los
participantes.

Al tiempo que se ultima la simulacién a nivel internacional, se concluye a nivel local. A pesar
de que en las simulaciones siempre se resalta que son una forma de aprendizaje basado en la
experiencia, o actividades donde los participantes aprenden haciendo (learning by doing),
nuestra experiencia apoya la importancia que Lederman (1992), Steinwachs (1992), Thiagy
(1992), Petronek (2000), Crookall (2010) o Kriz (2010), entre otros, dan a la tltima fase del
proceso de aprendizaje. La experiencia en el uso de las simulaciones sugiere que no es
simplemente la participacion en la actividad en si misma la que proporciona la experiencia de
aprendizaje; una porcion significativa de aprendizaje se produce después de la simulacion, en
la puesta en comun y evaluacion de las actividades y de la participacion.

En el aula de lenguas la oportunidad de utilizar la lengua en comunicacion es lo que distingue
esta fase de un mero andlisis de lo que ha ocurrido. Se deben exponer todos los
acontecimientos, decisiones que se han tomado, objetivos que se han alcanzado o no,
problemas interpersonales, problemas con la lengua o con la comunicacién, etc. Pero es
necesario asegurar que todos los participantes expresen lo que deseen y que no se considere
una critica de la conducta o de los resultados por parte del profesor.

Para obtener el maximo beneficio de la simulacion y juego en el aula de lenguas, la fase de
evaluacion y puesta en comun debe contemplar las calificaciones. Antes de comenzar la
actividad, se toman determinadas decisiones sobre como se va a evaluar a los alumnos.
Cuestiones de qué evaluar, por quién, como, cuando y para qué son imprescindibles en
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cualquier tipo de evaluacion formal del aprendizaje (Rodriguez Neira et al. 1995). La primera
cuestion es si se va a evaluar el proceso o el producto, incluso una combinacion de los dos. Se
pueden calificar dos tipos de evidencia, oral y escrita. Por ejemplo, en la puesta en comun
afloran las reflexiones de los alumnos sobre lo que est4 ocurriendo o lo que ha ocurrido en la
fase anterior; esto se puede hacer en el aula con los alumnos sentados en circulo. Al final de la
puesta en comun general los alumnos acaban de elaborar un portafolio individual escrito,
sobre el que han ido trabajando durante todo el proceso, que incluye un analisis y reflexion de
toda la actividad de aprendizaje y una defensa oral de lo escrito. En resumen, tanto el proceso
como el producto se evaltian y califican.

Quién evaluard, con qué criterios y en qué momentos debe decidirse a principio de curso. Puede
haber evaluacion entre iguales, autoevaluacion y evaluacion por parte del profesor. La evaluacion
puede ser muy detallada con rubricas analiticas, o hacerse holisticamente por impresion, o
también puede ser a medio camino con descriptores para juzgar la actuacion. Los criterios
pueden y deben negociarse entre todas las partes, incluso cuando van a ser los alumnos los
evaluadores y los evaluados. La evaluacion y calificacion no ha de dejarse necesariamente para
el final de la actividad. Especialmente en el caso de la evaluacion del proceso, es conveniente
parar una o varias veces por el camino para darse cuenta de lo que est4 ocurriendo, lo cual puede
ser muy util para verificar lo que va bien y rectificar lo que no. En particular, aumenta la
fiabilidad si la participacion de los alumnos se comprueba en distintos momentos.

Si los alumnos trabajan en grupo, la calificacion final puede ser la nota media para todo el grupo
o puede ser compartida en diferente proporcion. Incluso en los casos en que los alumnos trabajan
en colaboracion, la calificacion puede ser individual, lo que convencerd a algunos alumnos de
que no sirve inhibirse de su responsabilidad frente a los companeros de equipo. Rising (2004)
hall6 veintiun procedimientos para calificar el trabajo colaborativo, todos tratan del proceso o el
producto, de la evaluacion por parte del profesor y/o los alumnos y se otorga una calificacion al
individuo o al grupo. En la mayoria de los casos examinados por Rising el profesor evalta el
producto, lo que conlleva calificaciones que diferencian a los individuos.

En el caso que nos ocupa se han ido haciendo variaciones a lo largo de los afios, aunque desde el
principio la evaluacion y calificacion final ha incluido la elaboracion y defensa oral de un
portafolio individual de la asignatura, cuyo contenido estd claramente perfilado desde el primer
dia de clase. Los criterios de calificacion de la defensa oral y del portafolio se debaten y se
ensayan en clase. Adicionalmente, se llevan a cabo distintas tareas como la elaboracion semanal
de un glosario y la redaccion en clase sobre los temas que se han deliberado en la fase de accion
de la simulacion en un tiempo cronometrado. Por ultimo, se evalta la participacion individual
dentro de los equipos sobre la base de listas de control de asistencia y encuestas en diferentes
momentos de la simulacion, que también sirven para la evaluacion formativa de los alumnos.
Intentamos que desde el primer dia de clase los alumnos participen y tengan claro el sistema de
evaluacion, los detalles de los procedimientos y el razonamiento en el que se apoyan. Acertar en
la estrategia de evaluacion desde el principio influye decisivamente en la efectividad del uso de
la metodologia de la simulacién y juego.
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4. Conclusion

Este trabajo plantea los principios de la metodologia de la simulacién y juego y centra su
atencion en una experiencia de aprendizaje que utiliza la simulacion telematica como estrategia
de ensefianza-aprendizaje. El enfoque que aqui se muestra se apoya en las tareas como
herramienta para preparar, analizar, hacer, reflexionar y reproducir el producto y el proceso, en
definitiva que el aprendizaje esté basado en la experiencia. Este modelo de aprendizaje, aunque
centra su atencion en el saber hacer, no descuida el saber y el saber estar que de forma exclusiva
postulan algunos enfoques.

En un principio se introduce la filosofia de la metodologia de la simulacion y juego en
aprendizaje de lenguas y, concretamente, se centra en la simulacion telematica como estrategia
docente con alumnos de lengua inglesa de nivel avanzado. Se presenta la experiencia de
aprendizaje a través de la fase de informacion (briefing), accion y puesta en comun y evaluacion
(debriefing), asi como las tareas correspondientes a cada una de las fases. Para mas informacion
acerca de resultados empiricos sobre la eficacia de la simulacion telematica como método de
ensefianza-aprendizaje, consultar Garcia-Carbonell y Watts (2010 y 2012)*

La simulacién telemdtica, ademés de propiciar un aprendizaje basado en la experiencia, brinda
una aproximacion holistica del conocimiento, ejercita las destrezas comunicativas y
profesionales por medio de tareas y abre el aula al mundo para convertirse en un instrumento de
gran eficacia en el aprendizaje de lenguas. En palabras de Crookall y Oxford (1990:14), en
primer lugar motiva y es divertida; en segundo lugar, es més congruente con el proceso de
ensenanza-aprendizaje que las practicas de pizarra-y-tiza y, en tercer lugar, reproduce mejor los
modelos del mundo real. La simulacién y juego fomenta una participacion mas activa, un mejor
rendimiento, una mayor retencion y una mejor comprension de la complejidad.
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Moderador
Notas de la presentación
The forms of communication in the simulation are messages, communiqués and teleconferences.
Messages are the primary form of communication, either bilateral or multilateral, and it is in this way that most of the contact between teams is made.
Communiqués are meant to be official public statements of policy, such as the first policy statement that we just mentioned. Communiqués are sent by the teams, as the need arises, to all other teams - unlike messages, which may be more limited.
Teleconferences in real time are the final form of communication. Issues are usually handled through the normal message flow; however, occasionally there is a need to give some issues a public hearing so all teams are called together for a teleconference.

Being on-line in real time is very exciting for our students, for some of whom it is the first TIME to be in real-time communication and the first time ever that they have used English in real communication.
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Moderador
Notas de la presentación
Evaluation of the process can serve the purpose of confirming of how well tasks are being carried out. 
The most important objective is to see to what extent the members of the group accept and are capable of taking on their responsibilities and fulfilling their task objectives. 
According to Stufflebeam and Shinkfield (1993), process assessment can be carried out by the members of the group themselves, either by assessing one another (peer assessment) or by each individual (self-assessment). This approach can have a considerable formative effect, through the incentive of directing and influencing the progress of the group. This strategy can contribute to correcting anomalies and weaknesses which are common in collective work. For example, a student might try to impose his/her criteria and dominate the group, to the detriment of the shyer or less self-confident members, or he/she might try to shirk part of his/her work in the tasks, undetected by the instructor. 
Early detection of these possible intra-group problems, by means of questionnaires or debriefing of members of the group, with the help of the teacher, can mitigate the effects of deficiencies which in the long run might fracture the group and lead to failure (Watts, García-Carbonell & Martínez-Alzamora, 2006). Process assessment thus becomes essential. 
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Moderador
Notas de la presentación
Debriefing plays an important part in our simulations. Simply engaging in the activity does not provide all the learning experience. Obligating the students to structure their thoughts by reflecting on the experience of the simulation, critically appraising all aspects, both the negative and the positive, is what really consolidates the new knowledge acquired.  
There is a final plenary teleconference in which the students can introduce themselves, stating their true identities, and talking about the simulation or other issues, although remembering that they are speaking as a group.
There are also SEVERAL debriefing sessions in the classroom, where the positive and the negative aspects are brought out and discussed. Certain questions are posed to make the students reflect and formulate their opinions.
A most interesting and revealing activity performed by the student is the production and oral presentation of their portfolios. 
Portfolios may contain the student‘s personal log or journal which they have kept throughout the simulation, as well as notes from extra, out-of-class meetings and drafts of documents in which the students have participated, plus comments on them. 
We also request a paper describing the simulation and summarizing their activities, and an essay reflecting on what has taken place and been learned. 
HERE are some examples of portfolios for you to have a look at.
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1. Introduccion

Dispositivos Electronicos es una asignatura de formacion basica del Grado en Ingenieria
Técnica de Telecomunicaciones que forma parte de la materia Basica de Telecomunicacion
en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion de la Universidad
Politécnica de Valencia. Dispositivos Electronicos se imparte en el segundo cuatrimestre y
tiene una atribucion de 6 créditos ECTS (European Credit Transfer System).

Dispositivos Electronicos se imparte desde el curso 2010-2011, afio en el que se implant6 el
Grado en Ingenieria Técnica de Telecomunicaciones. En el plan de estudios anterior, los
contenidos de Dispositivos Electronicos se impartian en la asignatura Componentes
Electronicos, por lo que serd tomada como referencia en cuanto a datos historicos de una
asignatura similar pero con una metodologia de ensefianza-aprendizaje diferente.

Debido a la baja tasa de rendimiento en Componentes Electronicos, en el disefio de
Dispositivos Electronicos se decidid optar por una metodologia mdas participativa y una
evaluacion continua, que se describe en la presente comunicacion. La implantacion de esta
metodologia en los dos afios de imparticion de Dispositivos Electronicos ha dado buenos
resultados en cuanto al rendimiento académico de los alumnos.

2. Metodologia

El método de ensenanza-aprendizaje planteado para Dispositivos Electronicos es el que se
presenta en la Tabla 1. De las 60 horas presenciales se dedican 30 horas a teoria de aula, 18
horas a practicas de aula y 12 horas a practicas de laboratorio. Ademas, se quiere un trabajo
no presencial del alumno de 89 horas, lo que equivale a una dedicacion total de 159 horas.

Para el estudio tedrico los alumnos disponen de material de aprendizaje autbnomo que se
encuentra disponible en la plataforma PoliformaT y de los enunciados de las diferentes
entregas. Adicionalmente, en PoliformaT también se encuentran disponibles las diapositivas
que los profesores utilizan durante el curso como material de apoyo para la imparticion de las
clases teoricas. En la biblioteca se encuentran disponibles libros de apoyo a la asignatura [1-
3]. Para las practicas de laboratorio se dispone del laboratorio de tecnologia electronica con
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material de laboratorio basico (fuente de alimentacion, generador de funciones, osciloscopio,
medidor LCR) y PC con el programa de simulacion de circuitos electronicos OrCAD.

Unidades didacticas TA PA PL EVA | Trab. Trab. no | Total
Presencial | presencial | horas

1. Unidad 1. Introduccion a los dispositivos | 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00 1,00 3,00

electronicos.

2. Unidad 2. Conceptos basicos 3,00 1,00 2,00 1,00 7,00 10,00 17,00

3. Unidad 3. Diodos semiconductores. 6,00 4,00 4,00 2,00 16,00 20,00 36,00

4. Unidad 4. Transistores bipolares de uniéon | 6,00 4,00 4,00 3,00 17,00 20,00 37,00

(BIT).

5. Unidad 5. Transistores de efecto de campo | 3,00 3,00 2,00 2,00 10,00 12,00 22,00

(FET).

6. Unidad 6. Dispositivos fotonicos. 3,00 1,00 0,00 1,00 5,00 10,00 15,00

7. Unidad 7. Componentes pasivos. 7,00 5,00 0,00 1,00 13,00 16,00 29,00

Total horas 30,00 | 18,00 | 12,00 | 10,00 | 70,00 89,00 159,00
Tabla 1: Método de enserianza-aprendizaje en Dispositivos Electronicos en el curso 2012-

2013.

Las sesiones de teoria y practicas de aula se distribuyen en 24 sesiones de 2 horas y se
realizan 6 précticas de laboratorio presenciales. Adicionalmente se realizan 3 practicas no
presenciales de forma individual y 4 sesiones de evaluacion, incluyendo una sesion de
evaluacion en el laboratorio de précticas.

Los alumnos se dividen desde el primer dia de clase en grupos base de 3 alumnos para la
realizacion de actividades presenciales y no presenciales que son entregadas y puntuadas.
Adicionalmente se conforman grupos de 2 alumnos para la realizacion de las practicas de
laboratorio que también son puntuadas.

En las sesiones de teoria y practicas de aula se combina la leccion magistral con el
aprendizaje basado en problemas. Algunos problemas son resueltos por el profesor, mientras
que otros problemas o tareas son propuestos para su resolucion por parte de los alumnos
como trabajo individual no presencial. Estos problemas que se resuelven con anterioridad a la
sesion presencial son trabajados en grupos de tres alumnos que elaboran una solucion tnica
para el grupo y que es tenida en cuenta para la evaluacion continua.

Previamente a las sesiones de laboratorio, los alumnos deben leer el guion propuesto para la
practica que incluye un anexo con una explicacion detallada de los circuitos a montar o del
equipamiento a utilizar y ejercicios o disefios que resolver previamente al desarrollo de las
practicas. Estos calculos previos deben ser resueltos individualmente y son tenidos en cuenta
para la evaluacion continua de las précticas.

La evaluacion propuesta para la asignatura es la siguiente: 80% corresponde a la nota de
teoria y practicas de aula (70% examenes de respuesta abierta, 10% evaluacion continua de
los ejercicios propuestos) y el 20% a las practicas de laboratorio (10% evaluacion continua de
las practicas y 10% examen de practicas de laboratorio, incluyendo las presenciales y las no
presenciales). En las practicas de laboratorio presenciales los ejercicios propuestos para su
realizacion previa a la practica tienen un peso del 30% y la ejecucion de la practica 70%.
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Para un aprovechamiento correcto de la asignatura, se requiere la asistencia a al menos un
80% de los actos de evaluacion. Antes de finalizar el curso se solicita la anulacién de la
matricula de los alumnos que no realicen el 80% de las entregas.

Para comprobar los resultados de la metodologia propuesta se presentan los resultados
académicos: tasa de éxito  (aprobados/presentados), tasa de  rendimiento
(aprobados/matriculados) y tasa de no presentados (no presentados/matriculados) y los
resultados de una encuesta online que se envid a los alumnos tras la finalizacién del curso.

3. Resultados

Los resultados académicos tras la implantacion del método de ensefianza-aprendizaje
propuesto se resumen en la Tabla 2. La tasa de éxito (alumnos aprobados frente a
presentados) no aumenté de manera significativa en Dispositivos Electronicos frente a
Componentes Electronicos, en los que la evaluacidon constaba de unicamente un examen final.
Sin embargo, el empleo de dinamicas activas y la evaluacion continua redujo de manera muy
notable la tasa de no presentados. Cabe destacar que en el curso 2011-2012 hubo un aumento
en el namero de no presentados respecto al curso 2010-2012 porque en el curso 2011-2012 se
anul6 la matricula de los alumnos que no asistieron a clase regularmente ni entregaron las
tareas de evaluacion continua (corresponden al total de los no presentados), mientras que en
2010-2011 no se solicito la anulacion de matricula a ningiin alumno.

Curso N°alumnos TE (%) TR (%)* NP (%)’
2007-2008 CE 202 69 39 44
2008-2009 CE 216 72 39 46
2009-2010 CE 224 76 35 46
2010-2011 DE 220 72 65 7
2011-2012 DE 200 83 72 14

Tabla 2: Datos de matricula y resultados académicos de las asignatura Dispositivos
Electrénicos (DE) y Componentes Electroénicos (CE) en los ultimos 5 aiios. 'TE: tasa de éxito,
*TR: tasa de rendimiento, *NP: no presentados.

En la Figura 1 se muestran los resultados de algunas de las preguntas de la encuesta realizada
en el curso 2011-2012, que fue respondida por 67 alumnos. El 75% consideraron que la
realizacion de todas las tareas de evaluacion continua le ayudo a llevar al dia la asignatura
(Figura 1.A). Al 72% de los alumnos les parecio 1til la realizacion de problemas en grupo
(Figura 1.B). En cambio, solo al 32% les parecid que tuvieron que dedicar un tiempo
excesivo para el seguimiento de la asignatura (Figura 1.C). Finalmente, la asignatura
consiguio6 el interés del 79% de los alumnos (Figura 1.D).
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Figura 1: Resultados de la encuesta de opinion al alumnado. (A) La realizacion de todas las
actividades de evaluacion continua me ha ayudado a llevar al dia la asignatura, (B) La
entrega de problemas, sometidos a evaluacion, realizados en grupo me ha sido util (C) En
comparacion con otras asignaturas, la cantidad de horas de trabajo no presenciales
dedicadas a la preparacion de esta asignatura me ha parecido excesiva, (D) En general, los
contenidos de la asignatura me han parecido interesantes. Respuestas posibles: (1)
totalmente de acuerdo, (2) de acuerdo, (3) indiferente, (4) en desacuerdo, (5) totalmente en
desacuerdo.

4. Conclusiones

La utilizacion de metodologias activas en Dispositivos Electronicos ha resultado en una
mayor implicacion de los alumnos y un seguimiento mas continuo de la asignatura, que ha
resultado en un menos numero de alumnos no presentados y, por tanto, un mayor rendimiento
académico. Los alumnos han percibido que la realizacion de tareas no presenciales sometidas
a evaluacion y la realizacion de trabajos en grupo, les ha sido de utilidad para preparar la
asignatura sin que eso implicara una carga excesiva de trabajo. En general, las metodologias
propuestas han servido para que los alumnos se interesaran por los contenidos de la
asignatura.

Referencias
[1] LI Prat, R Bragos, J.A. Chavez, M. Fernandez, V. Jiménez, J. Madrenas, E. Navarro, J.
Salazar. Circuitos y Dispositivos Electronicos: Fundamentos de Electronica Edicions

UPC, Universitat Politecnica de Catalunya. (1999)

[2] R.L. Boylestad, L. Nashelsky, Electronica: teoria de circuitos y dispositivos electronicos.
Prentice Hall. (2009)

[3]J.V. Lidon, E. Sanchez, V. Traver y A. Martinez. Problemas de dispositivos usados  en

electronica  para  ingenieros. Resistores lineales, resistores no lineales,
condensadores e inductores. Editorial U.P.V.(2009).

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politécnica de Valéncia



9
AR UNIVERSIDAD ‘a:mo" =\ =
“ClIEES) POLITECNICA —— |
QU bE vaLENCIA m@A ID-; =

METODOLOGIA DOCENTE DE LA
ASIGNATURA DISPOSITIVOS
ELECTRONICOS ADAPTADA AL ESPACIO
EUROPEO DE EDUCACION SUPERIOR

\ =. Maria S. Guillem?, Yolanda Jiménez', José Vicente
=

Lidén', Enrique Sanchez', José Maria Grima’,

°0e Andreu M. Climent?, Jorge Pedrén? y Vicente Traver?
> BIO *
IRIAEA




29y
e UNIVERSIDAD " BIO ¢

2 A A -y = LB
W) roumecnia Introduccion a2 Bl

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA

|

Asignatura de formacion basica del Grado g

en Ingenieria Técnica de D - ©0
Telecomunicaciones . ﬁg 9
Forma parte de la materia Bdsica de S

Telecomunicacion. [l Vg
Se imparte en el segundo cuatrimestre
Tiene una atribucion de 6 créditos ECTS.

Se imparte desde el curso 2010-2011, aino en el que se
implanto el Grado en Ingenieria Técnica de
Telecomunicaciones. (Anteriormente sus contenidos se
impartian en Componentes Electronicos).
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 Metodologia de ensefnanza-aprendizaje

Unidades didécticas TA |PA |PL |EVA |[r@P. [Trab. no Total
Presencial | presencial [ horas
2 1 3

1. Unidad 1. Introduccién a los dispositivos electronicos. 2 0 0 0

Total horas 30 18 12 10 70 89 159

« 24 sesiones de teoria y practicas de aula de 2 horas.

« 0 practicas de laboratorio presenciales de 2 horas y 3 practicas
de laboratorio no presenciales.

« 4 sesiones de evaluacion (teoria y practicas de aula y de
laboratorio).

LENCIA

UNNERSIDAD POLITECNICA DE VALE



- 299
G UNIVERSIDAD " JBIO °

, = -
) rounecvica Metodologia IRIZA =R Lﬁlf

« Sesiones de teoria y practicas de aula: leccion |
magistral y aprendizaje basado en problemas. . /
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* Grupos base de 3 alumnos para la realizacion de / N
actividades presenciales y no presenciales que son e
entregadas y puntuadas. _—®

* Resolucion de problemas como trabajo individual no
presencial. Estos problemas que se resuelven con
anterioridad a la sesion presencial son trabajados en
grupos de tres alumnos que elaboran una solucion
unica para el grupo y que es tenida en cuenta para la
evaluacion continua.

» (Calculos previos a las practicas resueltos
individualmente.
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EVALUACION

PRACTICAS LABORATORIO (20%)

TEORIA (80%)

Evaluacion continua (10%)

Examenes parciales (=70%)

Examen de practicas (10%)

Evaluacion continua (=10%)

1. Se realizan 3 examenes parciales durante el curso que constaran de preguntas tedricas y
problemas.

2. El peso de los examenes es el mismo.

3. La materia superada no sera objeto de evaluacion en los siguientes examenes.
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EVALUACION

TEORIA (80%) PRACTICAS LABORATORIO (20%)

) _ Evaluacion continua (10%)
Examenes parciales (=70%)

Examen de practicas (10%)

Evaluacion continua (=10%)

» Todos los problemas/cuestiones son resueltos individualmente y entregados al profesor.
Algunos problemas/cuestiones seran trabajados en grupo.

* Los problemas se resuelven en la pizarra por algun miembro de estos grupos, el cual sera
elegido por el profesor.

» La nota de esta actividad de evaluacion se corresponde con:

» La evaluacion del problema resuelto en la pizarra. (Misma nota para todos los
componentes del grupo).

« Correccion de los problemas entregados.
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EVALUACION

TEORIA (80%)

PRACTICAS LABORATORIO (20%)

3 examenes parciales (=70%)

Evaluacién continua (10%)

Evaluacién continua (=10%)

Examen de practicas (10%)

» Practicas presenciales
» Calculos previos a la practica (individual, 30%).
» Ejecucion de la practica (grupos de 2, 70%).

» Practicas no presenciales.
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TEORIA (80%) PRACTICAS LABORATORIO (20%)

) _ Evaluacion continua (10%)
3 examenes parciales (=70%)

Examen de practicas (10%)

Evaluacién continua (=10%)

« Examen individual en el que el alumno debe realizar un montaje ya trabajado en las
sesiones de practicas presenciales o una simulacion trabajada en las practicas no
presenciales.
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EVALUACION

PRACTICAS LABORATORIO (20%)

TEORIA (80%)

, _ Evaluacién continua (10%)
Examenes parciales (=70%)

Examen de practicas (10%)

Evaluacion continua (=10%)

Para optar a la nota de evaluacion continua es necesario asistir al 80% del total de los actos
de evaluacion continua (practicas, examenes, entrega de problemas/cuestiones). En el caso
de que un alumno no complete la evaluacion continua se informa a la direccion de la escuela
para que proceda con la anulacién de su matricula salvo razén justificada por el alumno.
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« Resultados

Curso TE (%)’ TR (%)? NP (%)3
202 69 39 44

2007-2008 CE

2008-2009 CE 216 72 39 46
2009-2010 CE 224 76 35 46
2010-2011 DE 220 72 65 7
2011-2012 DE 200 83 72 14

'TE:tasa de éxito (aprobados/presentados)
°TR: tasa de rendimiento (aprobados/matriculados)
3NP: tasa de no presentados (no presentados/matriculados)
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Resultados de la encuesta realizada en el curso 2011-2012,
respondida por 67 alumnos.

La realizacion de todas las actividades de evaluacion
continua me ha ayudado a llevar al dia la asignatura

= 1(36)
= 2(14)
= 3(9)
4(4)
a5 (2)
= Sin respuesta (2)

(1) totalmente de acuerdo

4% (2) de acuerdo

(3) Indiferente

(4) en desacuerdo

(5) totalmente en desacuerdo.
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Resultados de la encuesta realizada en el curso 2011-2012,
respondida por 67 alumnos.

La entrega de problemas, sometidos a evaluacion, realizados
en grupo me ha sido util

= 1(34)
= 2(14)
= 3(10)
4(s)
s 5(2)
Sin respuesta (2)

15%

515 (1) totalmente de acuerdo
(2) de acuerdo
(3) Indiferente
(4) en desacuerdo
(5) totalmente en desacuerdo.
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Resultados de la encuesta realizada en el curso 2011-2012,
respondida por 67 alumnos.

En comparacion con otras asignaturas, la cantidad de horas de
trabajo no presenciales dedicadas a la preparacion de esta
asignatura me ha parecido excesiva

m1(7)
= 2(15)
= 3(25)

4(12)
« 5(4)

6%
= No completada o Ne
- mostrada (4)
(=]
37% e

10%

18%

(1) totalmente de acuerdo

(2) de acuerdo

chs (3) Indiferente

(4) en desacuerdo

(5) totalmente en desacuerdo.
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Resultados de la encuesta realizada en el curso 2011-2012,
respondida por 67 alumnos.

En general, los contenidos de la asignatura me han parecido
interesantes.

= 1(30)
= 2(23)

. . 3{3)
4% 19 4(1)

= 5(2)

' No comcialetada o No
mostrada (8)

(1) totalmente de acuerdo

(2) de acuerdo

(3) Indiferente

(4) en desacuerdo

(5) totalmente en desacuerdo.
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La utilizacion de metodologias activas en Dispositivos
Electronicos ha resultado en una mayor implicacion de los
alumnos y un seguimiento mas continuo de la asignatura, que
ha resultado en un menos numero de alumnos no
presentados y, por tanto, un mayor rendimiento académico.

Los alumnos han percibido que la realizaciéon de tareas no
presenciales sometidas a evaluacion y la realizacion de
trabajos en grupo, les ha sido de utilidad para preparar la
asignatura sin que eso implicara una carga excesiva de
trabajo.

En general, las metodologias propuestas han servido para
gue los alumnos se interesaran por los contenidos de la
asignatura.
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LA HERRAMIENTA MOOC EN LA UPV Y EN LA ETSIT

P. CANDELAS', J. CERDA’, C. RUBIO® , M.A. HERNANDEZ® Y M.
GIMENEZ’

'Departamento de Fisica Aplicada. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion. Universidad Politécnica de Valencia.

*Departamento  Electrénica. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion. Universidad Politécnica de Valencia.

’Departamento de Fisica Aplicada. Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agronomica y del Medio Natural. Universidad Politécnica de Valencia.
*Departamento de Fisica Aplicada. Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales. Universidad Politécnica de Valencia.

>Departamento de Fisica Aplicada. Escuela Técnica Superior de Ingenieria del
Diserio. Universidad Politécnica de Valencia.

Con este trabajo se pretende dar a conocer la existencia de los MOOCs como herramienta
de formacion educativa. Se presenta UPVx como plataforma para que los profesores de la
Universidad Politécnica de Valencia puedan impartir este tipo de cursos, y se informa de la
participacion de la E.T.S.1. Telecomunicacion en este proyecto y en el de MiriadaX

1. Introduccion [1]

MOOC es el acrénimo de Massive Online Open Course, y en espaiiol se ha traducido como
CAEM, Curso Abierto En linea Masivo. Se trata de cursos ofertados de forma gratuita a
través de internet a todo el mundo. Por tanto, un MOOC tiene que tener las siguientes
caracteristicas:
- Ser un Curso, es decir una estructura de contenidos y pruebas de evaluacion, orientada
al aprendizaje.
- Estar en Abierto, o sea gratuito.
- Estar en linea, lo que significa que se oferta por internet a todo el mundo y se sigue a
distancia por internet.
- Ser Masivo, o permitir que sea seguido por un nimero muy alto de matriculados

2. Breve Historia [2]

La Educacioén a distancia no es nueva. Ya en los afos 20 se ofertaban cursos por correo, que
resultaron ser una revolucion fallida en USA. En 1946, se crea en Espafia CEAC (Centro de
Estudios de Aparejadores por Correspondencia).

A finales de los afios 60 la BBC impuls6 la Open University, en Reino Unido.

En Espaiia, en 1973 fue creada la UNED (Universidad Nacional de Educacion a Distancia).

Y mas recientemente es posible el aprendizaje a través de la red, el conocido e-learning, con
plataformas como Moodle, BlackBoard o E-doceo implantada en Espaiia desde el 2002.

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion, Universitat Politécnica de Valencia



En el ano 2000 se desarrollaron proyectos como Fathom o AllLearn que hoy en dia serian
considerados como MOOC. Esos proyectos fracasaron y fueron clausurados, pero la idea no
desaparecio.

David Wiley puede ser considerado el autor del primer MOOC conceptual, o proto-MOOC,
iniciado en la Universidad Estatal de Utah en agosto de 2007. Se trataba de un curso de
educacion abierta que tuvo 5 alumnos presenciales y 50 alumnos de 8 paises diferentes.

El t¢rmino MOOC fue acufiado en el afio 2008 por Dave Cormier, profesor de una
universidad de Canada.

Pero el afio de los MOOC:s ha sido sin duda el afio 2012. El primer MOOC de gran éxito fue
el curso de Inteligencia Artificial ofrecido en otofio de 2011 por Sebastian Thrun y Peter
Norvig, de la Universidad de Stanford a través de una compaiiia startup llamada Know Labs
(actualmente Udacity). Este curso lo siguieron 160.000 personas de todo el mundo, para
aprender de forma conjunta. Dado el éxito obtenido, Sebastian Thrun crea la compaiia
Udacity que ofrece una plataforma que puede utilizar cualquier universidad para ofrecer sus
MOOC:s.

En primavera del 2012 el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts ofrece su primer curso de
circuitos y electronica en su plataforma Mitx (tuvo mas de 120.000 alumnos). Harvard se
uni6 al poco tiempo a esta iniciativa, renombrada como edX, a la que se han ido sumado otras
universidades, como Berkeley.

Pero ellos no son los Unicos, otras instituciones estan ofreciendo cursos similares. Ademas se
han creado portales de cursos MOOC, como Coursera y Udacity, que ofrecen MOOCs de
universidades de todo el mundo. Daphne Koller y Andrew Ng crearon Coursera, basada en
una tecnologia desarrollada en Stanford, y apoyada por numerosas universidades de prestigio
(Yale, Princeton, Michigan, Penn). Udacity fue fundada por Sebastian Thrun y Peter Norvig
tras el éxito de su primer MOOC de inteligencia artificial.

En Espaiia, Cryptdyou fue la primera iniciativa de un mooc en espaiol. Los Doctores Jorge
Ramié y Alfonso Mufioz imparten un curso de criptografia para programadores y esta
respaldado por la Universidad Politécnica de Madrid.

En diciembre de 2012 surgen Miriada X y Wedubox. La primera es un proyecto impulsado
por Telefénica y Universia (quien integra a 1.232 universidades de 23 paises de
Iberoamérica, entre ellas la UPV). En el caso de Wedubox nace como una plataforma
descentralizada donde cualquier docente puede crear MOOCS sin pertenecer a ninguna
organizacion.

La Universidad Politécnica de Valencia presento el pasado mes de enero su propia plataforma
con oferta de cursos MOOC.
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3. MIRIADA X [3]

Miriada X es un portal dedicado a la publicacién de cursos masivos en linea y abiertos
(MOOC), creados por profesores de universidades iberoamericanas que forman parte de la
red Universia.

Es un proyecto en el que colaboran Telefonica -a través de Telefonica Learning Services- y el
Banco Santander, a través de Universia. Es la primera plataforma abierta en espaiol y
portugués de generacion e imparticion de MOOCs, disponible para universidades
iberoamericanas.

Actualmente tiene mas de 140.000 usuarios registrados y mas de 250.000 inscripciones en
cursos. Estos participantes provienen de distintos paises, aunque la participacion es
mayoritariamente espaiola, un 68,1%, seguida por los colombianos con un 8,5%.

El lanzamiento de Miriada X ha tenido gran repercusion en los medios y esta presente en
Facebook y en Twitter con mas de 7.000 y 10.000 seguidores respectivamente.

Un grupo de profesores del Departamento de Fisica Aplicada, entre los que estamos dos
profesores de la ETSIT, Ximo Cerdd y Pilar Candelas, hemos disefiado y estamos
impartiendo un MOOC titulado “Fundamentos de Mecanica para estudiar ingenieria”, en el
que ya hay inscritos mas de 1500 alumnos (http://miriadax.net/web/fundamentos_mecanica).
Este curso participa en la primera edicion del premio MECD-Telef6nica Learning Services-
Universia al mejor MOOC de la plataforma Miriada X.

[Media)

MODULO |. VECTOR POSICIONY TRAYECTORIA. INTRC

|

Figura 1: MOOC “Fundamentos de Mecanica para estudiar ingenieria”

En este curso se plantea como objetivo homogeneizar los conocimientos sobre mecanica, del
alumnado que desea acceder a estudios universitarios de ingenieria. El curso esta estructurado
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en los 5 modulos que aparecen en la figura 2. Cada modulo consta de varias lecciones
impartidas a través de un polimedia, con material complementario y un test que le sirve al
alumno para corroborar que ha adquirido los conocimientos de cada leccion. Para finalizar
cada modulo hay otra prueba tipo test sobre los conceptos explicados en el modulo
correspondiente.

poli [Media]

FUNDAMENTOS DE MECANICA PARA ESTUDIAR INGENIERIA

™ ciNEmATICA
T

e I. FUNDAMENTOS DE
> CINEMATICA DEL PUNTO
&= 2. TIPOS DE MOVIMIENTOS

&% DINAMICA

3. LEYES DE NEWTON
C™ 4. TRABAJOY POTENCIA
S™ 5. ENERGIA MECANICA

Figura 2: Estructura del MOOC “Fundamentos de Mecanica para estudiar ingenieria”

Todos los tests se superan solo si son correctas el 100% de las respuestas. Para conseguirlo,
puedes realizar el test todas las veces que necesites, aprendiendo cada vez de los fallos
cometidos. El alumno tiene a su disposicion un foro, en el que puede plantear sus dudas, y
todos los demads participantes, tanto alumnos como profesores, pueden resolverlas.

El modelo de aprendizaje del MOOC de MiriadaX es autoformativo, social y
colaborativo....mas que evaluativo. No obstante, existe un modelo de certificaciones o
badges:

Badge de Participacion, emitido por Miriada X a todo aquel alumno que haya participado en
mas del 80% del curso.

Se pretende que en los cursos que se inician en mayo-junio, se emita también un certificado
de aprovechamiento con reconocimiento docente basado en posicidon en cuartil, y a través de
un sistema de cobro: el llamado “Badge de Aprovechamiento”.

Para los cursos que se inicien en septiembre se prevé que esté disponible la certificacion a
través de examen presencial, también con sistema de cobro: “Badge de Certificacion”.

Y ademas tiene como objetivos:

- Reconocimiento de créditos por parte de las universidades.
- Reconocimiento de los certificados por parte de las empresas.
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4. UPV-X [4]

La Universidad Politécnica de Valencia inaugur6 el pasado mes de enero UPV-X, un nuevo
portal para que sus profesores puedan impartir sus propios MOOC:s.

UPV[X] se enmarca dentro del proyecto propio Aula Abierta y se suma a la amplia oferta de
herramientas formativas basadas en las nuevas tecnologias que la UPV pone a disposicion de
sus alumnos y profesores. Entre otras, se pueden citar Polimedia, un sistema que permite
elaborar videos formativos de calidad, de forma rapida y con bajo coste de produccion;
Policonecta, la plataforma de aulas virtuales; Polireunion, la herramienta de tutorias y
consultas on-line, y Videoapuntes, un servicio que permite grabar, de forma desasistida,
clases magistrales.

Con UPV-X la Universitat Politécnica de Valéncia apuesta por facilitar el acceso a la
formacion de calidad a todos los rincones del mundo, contribuyendo a extender este nuevo
formato de ensefiar MOOC a la educacion en castellano.

POLITECNICA UPV [X]

7 DE VALENCIA Formacién Online

| in(lmJ

UPV [X]

P> o) 0:02/3:18 = % 0 Yuf® [ ]

</ \/\/ ) Buscar en Internet Valoracién de Futbolistas
7 semanas 3 semanas
\/://\/\/\/\/‘ 16 de enero de 2013 16 de enero de 2013
2 0 ¢ ¢
2/t S/
Universitat Politécnica de Valéncia © 2012- Privacidad y condiciones de servicio - Contacto- Sobre UPV[X] O DO

Figura 3: Plataforma UPV-X

Actualmente UPV-X ofrece dos cursos, pero en breve tendra una oferta méas amplia, en la que
se incluira nuestro MOOC de “Fundamentos de mecénica para estudiar ingenieria”.
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4. Conclusiones

En nuestra sociedad actual, la sociedad de la informacion y del conocimiento, la necesidad de
aprendizaje constante es cada vez mayor. El constante avance ciéntifico y tecnoldgico, y su
repercusion en la vida diaria, nos obliga a estar formandonos constantemente. Y para ello
surge una nueva herramienta que nos facilita la tarea: el MOOC (Massive Online Open
Course). Y la Universidad Politécnica de Valéncia crea el portal UPV-X, para que sus
docentes puedan impartir esos cursos gratuitos por internet a todo el mundo. En concreto,
varios profesores del Departamento de Fisica Aplicada, dos de ellos profesores de la
E.T.S.I.Telecomunicacion, han disefiado un MOOC sobre fundamentos de mecanica para
estudiar  ingenieria. = Actualmente se esta  impartiendo en  Miriada X
(http://miriadax.net/web/fundamentos_mecanica) y participa en la primera edicion del premio
MECD-Telefonica Learning Services-Universia al mejor MOOC de la plataforma Miriada X.
Proximamente estara disponible también en UPV-X (http://www.upvx.es)
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;, Qué es un MOOC?

Curso Abierto En linea Masivo (CAEM)
* Massive
° Open
* Oniline

¢ Course
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LA EDUCACION A DISTANCIA NO ES NUEVA

— Cursos por correo: Anos 20 en USA
Anos 40 en Espana

— Cursos por radio y television:  Afos 60 (Open University)

—  Cursos por internet: e-learning
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~ INTRODUCTION TO
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Director of Enroliment is closed. We hope to offer more online classes in the future, and you can watch the lectures
Research at for this course on youtube.
Google Inc. He is

also a Fellow of the A bold experiment in distributed education, "Introduction to Artificial Intelligence" will be offered free and
American online to students worldwide from October 10th to December 18th 2011. The course will include feedback

Association for Artificial Intelligence and " " .
the Association for Computing Machinery. on progress and a statement of accomplishment. Taught by Sebastian Thrun and Peter Norvig, the

Norvig is co-author of the popular textbook curriculum draws from that used in Stanford's introductory Artificial Intelligence course. The instructors will

Artificial Intelligence: A Modern Approach. offer similar materials, assignments, and exams.

Prior to joining Google he was the head of

the Computation Sciences Division at Artificial Intelligence is the science of making computer software that reasons about the world around it.

NASA Ames Research Center. Humanoid robots, Google Goggles, seli-driving cars, even software that suggests music you might like to
hear are all examples of Al. In this class, you will learn how to create this software from two of the leaders
in the field. Class begins October 10.
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Udacity

Udacity is a totally new kind of learning experience. You learn by solving
challenging problems and pursuing udacious projects with world-renowned
university instructors (not by watching long, boring lectures). At Udacity, we put
you, the student, at the center of the universe. Keep Reading

The Four Elements of Udacity
, .
Take any of our 14 Join a community of Optionaly cerdy Opbonaly et us
classes. 100% 112,091 active your skills cnline o hand your resume 1o
free! stucents and in one of our 4 500 one of our 20 partner
nstructors 100% festing centers, for companes 100%

free! afee. free for students!
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studio in Palo Alto, Calif.

By TAMAR LEWIN

Published: March 4, 2012

Part of a lesson for computer
science students in a Massive
Open Online Course.

The pitch for the online course sounds like a late-night television ad, or K3 RECOMMEND

MOST E-MAILED MOST VIEWED

maybe a subway poster: “Learn programming in seven weeks starting Feb.  w TWITTER
20. We'll teach you enough about computer science that you can build a [ LINKEDIN 1. PAUL KRUGMAN
Web search engine like Google or Yahoo.” B SIGN INTO Treasure Island Trauma
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“Después de haber hecho esto, no puedo
volver a ensenar en Stanford otra vez.
Siento como que hay una pastilla roja y
una pastilla azul, y puedes tomar la
pastilla azul y volver a tus clases con 20
estudiantes. Pero yo he tomado la pastilla e
roja, y he visto el Pais de las Maravillas” ;o
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sources; switches and MOS transistors; digital abstraction;
amplifiers; energy storage elements; dynamics of first- and
second-order networks; design in the time and frequency
domains; and analog and digital circuits and applications.
Design and lab exercises are also significant components of
the course. You should expect to spend approximately 10
hours per week on the course.

Requirements

wonnbEibkek

»

Qs

Circuits & Electronics
6.002x

2005. While recommended, the book is not required:
relevant sections will be provided electronically as part of
the online course for personal use in connection with this
course only. The copyright for the book is owned by
Elsevier. The book can be purchased on Amazon.

6.002x (Circuits and Electronics) is an experimental

on-li rtation of MIT's first undergraduat

000

Prof. Agarwal won MIT's Smullin and Jamieson prizes for
teaching and co-authored the course textbook “Foundations
of Analog and Digital Electronic Circuits.”

Gerald Sussman

Professor of Electrical Engineering at MIT.
He is a well known educator in the
computer science community, perhaps best
known as the author of Structure and
Interpretation of Computer Programs, which is universally
acknowledged as one of the top ten textbooks in computer

.
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Harvard and M.I.T. Team Up to Offer Free Online

Courses

By TAMAR LEWIN
Published: May 2, 2012

In whatis shaping up as an academic Battle of the Titans — one that offers e 5
vast new learning opportunities for students around the world — Harvard ¥ TWITTER
and the Massachusetts Institute of Technology on Wednesday announced 3§ GOOGLE+
a new nonprofit partnership, known as edX, to offer free online courses B E-MAIL
from both universities. 5 SHARE
Harvard's involvement follows M.1.T.'s S PRINT
announcementin December that it was @ REPRINTS

starting an open online learning project, MITx. Its first course, Circuits
and Electronics, began in March, enrolling about 120,000 students, some
10,000 of whom made it through the recent midterm exam. Thase who WATCH
complete the course will get a certificate of mastery and a grade, butno

official credit. Similarly, edX courses will offer a certificate but not credit.

THE EAST

But Harvard and M.1.T. have a rival — they are not the only elite universities planning to offer
free massively open online courses, or MOOCs, as they are known. This month, Stanford,
Princeton, the University of Pennsylvania and the University of Michigan announced their

STYLE TRAVEL JOBS REAL ESTATE AUTOS

Meanwhile, Sebastian Thrun, the
Stanford professor who made
headlines last fall when 160,000
students signed up for his Artificial
Intelligence course, has attracted
more than 200,000 students to the
six courses offered at his new
company, Udacity.The technology
for online education, with video
lesson segments, embedded quizzes,
immediate feedback and student-
paced learning, is evolving so
quickly that those in the new

partnership with a new commercial company, Coursera, with $16 million in venture capital.
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Join 3,041,487 Courserians.
Learn from 329 courses, from 62 universities.
How it works »
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STARTING SOON (42) View courses starting soon »
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Revolution Hits the Universities
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LOS RETORNABLES COMO HERRAMIENTA MOTIVADORA EN
FUNDAMENTOS DE COMPUTADORES

A. MARTI', M. ALONSO', S. PETIT', V. ATIENZA', J.C. MARTINEZ?, A.
GONZALEZ’

'Departamento de Informdtica de Sistemas y Computadores. Escuela Técnica
Superior de Ingeniera Informatica. Universitat Politecnica de Valéncia.
2Departamento de Informatica de Sistemas y Computadores. Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Telecomunicacion. Universitat Politéecnica de Valencia.

En este trabajo se presenta qué son, y especialmente como se usan, los retornables. Un
retornable es un conjunto de ejercicios que el alumno debe resolver. La forma en que se usa
es lo que le da un valor docente y motivador anadido.

1. Introduccion

Muchos son los retos que enfrenta un profesor cuando intenta que sus alumnos alcancen los
objetivos, las competencias y las actitudes deseadas. No existe un tnico camino, ni una unica
herramienta, que le lleve hasta la meta. La suma de multiples estrategias y actividades haran
que esa meta final esté mas cerca, y que alumnos y profesores lleguen sin desfallecer.

En este trabajo se presenta, de forma breve, una experiencia con una sencilla herramienta
docente, orientada a alcanzar objetivos y competencias tanto propias de la asignatura
Fundamentos de Computadores, como otras competencias transversales.

La herramienta se basa en colecciones de ejercicios y especialmente en la evaluacion entre
pares. Existe una gran cantidad de trabajo previo que muestra los beneficios de la revision
entre pares en clase. [1] [2] postulan que la evaluaciéon y la critica son habilidades de alto
nivel en la taxonomia de Bloom y por ello los estudiantes que participan en procesos de
revision por pares consiguen no solo mejorar su aprendizaje de los objetivos basicos de la
asignatura, sino que ademas logran objetivos de aprendizaje mas elevados y transversales.
Debido a los mencionados beneficios, se pueden encontrar propuestas de evaluacion entre
pares en la literatura desde hace casi 40 anos [3]. Estos trabajos se han desarrollado en una
gran variedad de disciplinas: ingenieria [4], matematicas [5], sistemas operativos [6], y
programacion [7].

2. ;Qué es un retornable?

Un retornable es una pareja de boletines de ejercicios sobre un tema de la asignatura. Tres
son sus objetivos principales: contribuir a la formacion del alumno; motivar el estudio
temprano de la materia; y servir de herramienta de evaluacion. Existe un objetivo paralelo y
secundario, y es que estos objetivos se alcancen sin excesiva sobrecarga para el profesor. El
boletin incluye asimismo el conjunto de rubricas o criterios cualitativos y cuantitativos que
deben ser usados para su correccion.

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politécnica de Valencia



El retornable, es decir, la unién de los dos boletines, incluye problemas variados que cubren
de forma exhaustiva los contenidos del tema. El hecho de disponer de unos criterios de
evaluacion claros y explicitos ayuda a la correccion y sirve de orientacion al alumno sobre los
objetivos didacticos del problema, y sobre cudles son los aspectos mds relevantes a los que
debe prestar atencion (aquéllos a los que la rubrica asigna mayor puntuacién)

3. (Como se usa el retornable?

La verdadera utilidad del retornable reside en la forma de utilizarlo, méas que en lo que es. El
procedimiento es el siguiente: (a) Al finalizar el tema, el profesor reparte el retornable,
entregando a la mitad de los alumnos uno de los boletines, y el otro boletin a la otra mitad de
los alumnos. (b) En una semana, cada alumno debe resolver de forma individual el boletin
que se le ha asignado, retornandolo al profesor. (c) El profesor reparte nuevamente los
boletines ya resueltos. Es importante que cada alumno reciba el boletin que no ha resuelto.
(d) Durante el plazo de una semana y utilizando las rubricas incluidas en el boletin, debe
corregir y evaluar aquel que se le ha asignado, identificandose en el mismo como corrector.
(e) Transcurrido el plazo, los alumnos retornaran los boletines al profesor que registrara la
nota y que, a discrecion, podréa supervisar la correccion. (f) Finalmente el retornable retorna
al alumno para ser utilizado como herramienta de estudio.

Otros aspectos practicos a destacar son: (a) Los alumnos nunca disponen de las soluciones de
los ejercicios, ni antes ni después de la correccion. (b) El profesor debe llevar un control de la
asignacion de correctores, para evitar la pérdida o extravio de boletines. (c) La puntuacion
total de los retornables representa entre un 10% y 15% de la nota final de la asignatura.

4. Experiencias

Esta herramienta se utiliza en la asignatura Fundamentos de Computadores del Grado en
Ingenieria Informatica desde el curso 10/11, y en el Grado en Ingenieria de Telecomunicacion
desde el actual curso 12/13, involucrando en este ultimo curso un total de 6 grupos, 220
alumnos y 4 profesores entre las dos titulaciones.

Al finalizar la docencia se ha solicitado a los alumnos que respondieran a una breve encuesta
sobre los retornables, participando un total de 110 alumnos. Los resultados numéricos
muestran que los alumnos se sienten satisfechos con esta herramienta docente, tanto cuando
participan con el rol de evaluado como con el rol de evaluador. A la pregunta “Considero que
el resultado global ha sido positivo” los alumnos le dan 8 puntos sobre 10. Por otro lado, los
aspectos que los alumnos perciben como mas débiles de los retornables son las rubricas para
la correccion y la falta de soluciones, que les produce cierta intranquilidad a la hora de
evaluar a sus compatfieros, y el peso en la nota final, que muchos consideran insuficiente.

5. Conclusiones

El cambio metodologico propulsado por la implantacion del grado en las ensefianzas de la
Ingenieria Informatica e Ingenieria de Telecomunicacion establece una clara oportunidad de

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politécnica de Valéncia



mejora de las practicas educativas. La experiencia docente que se ha descrito en este trabajo
constituye una herramienta excelente para incrementar el trabajo del alumno fuera del aula,
de forma flexible y amena, motivandolo al mismo tiempo y concienciandole de la
importancia y el impacto de dicho trabajo.

Con el uso de los retornables se ha reforzado el proceso de aprendizaje colaborativo entre el
profesor y los alumnos, debido a la necesidad de una participacion activa por parte de ambos,
frente a un modelo mas tradicional de aprendizaje.

Indudablemente, la combinacion de los retornables y la evaluacion entre pares que implica su
practica, presenta ventajas significativas tanto para profesores como para alumnos. Esta
eficacia se demuestra en base a términos como: (a) Se garantiza el trabajo del alumno fuera
de clase como refuerzo al trabajo realizado en el aula. (b) Se realiza un estudio completo, al
trabajar primero en “modo alumno” y luego en “modo profesor”, duplicando asi el trabajo
realizado pero sin sensacion de duplicar el esfuerzo. (c) Se refuerza su responsabilidad al
tener que evaluar a un compafiero y formar por lo tanto parte del acto de evaluacion. (d) Se
familiarizan con los criterios de correccion.

Como conclusion final resaltar, que el resultado de esta experiencia ha sido altamente
satisfactorio para los alumnos como demuestran las encuestas realizadas entre los alumnos
que han participado en la misma y también para los profesores.
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2. ; Qué es un retornable?

 Es una pareja de boletines de ejercicios
* Incluyen criterios para la correccion
« Juntos cubren un tema de la asignatura

 Tres objetivos principales
— Formar al alumno
—  Motivar el estudio temprano
—  Contribuir a la evaluacion continua
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— No sobrecargar al profesor
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2. ; Qué es un retornable?

* Principales caracteristicas
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Responsable ' Evaluado'

Representativo ' Immediato '

Abarcable

Formativo

Reflexionado

Coop erativo
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3. ¢ COmo se usa un retornable?

Un retornable

POI' tema
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4. Experiencias

Namero de alumnos participantes

% Grups (@ Professors

FCO Infor. 30 % 90 * % % 90 * xk
FCO Teleco. 130 * * %
30 90 220

@ @E@@ @E@E@E@ %
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4. Experiencias

 Encuesta realizada a alumnos de ambos grados
 Responden 110 alumnos

« La puntuacion a las preguntas oscila entre un 7y 8.5
sobre 10, mostrando el acuerdo a las preguntas
relativas a:

— al tiempo y el esfuerzo necesario para resolver y calificar
— ala utilidad para llevar al dia la asignatura

— ala utilidad para preparar el examen

— Satisfaccion global

ESCUELA TECNICA SUPERIOR .
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4. Experiencias

 No todo les gusta...

— La puntuacion asignada es baja, especialmente para los
alumnos de Telecomunicaciones

— Las rubricas son complicadas de utilizar
— No se proporcionan las soluciones
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5. Conclusiones

* Los objetivos perseguidos se han alcanzado de forma
satisfactoria:

El alumno trabaja fuera de clase y “al dia”

La evaluacion entre pares cubre competencias transversales y
de alto nivel

Se fomenta la responsabilidad y la integracion en el grupo
Se familiarizan con los criterios de correccion

Se evalua de forma continua

La carga para el profesor no es excesiva

 Los alumnos muestra su satisfaccion al participar e
esta experiencia
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Valencia, 25 de marzo de 2013
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Analisis de la carga de trabajo

del estudiante el GITST
Pablo Beneit
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1. Introduccion

« Conlos ECTS (European Credit Transfer System) se mide la carga de
trabajo en horas de dedicacion del estudiante para la superacion de una

asignatura/materia (adquisicion de competencias)

(http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-
creditos-ects.html

http://www.ects.es/es/ects-1)
e Larelacidon basica: 1 ECTS = 25 --- 30 horas de dedicacion

* Incluye todo tipo de actividades académicas presenciales (con profes
como las de evaluacion y las de trabajo/estudio no presencial
(autébnomo)

« 1 ECTS = 10 horas presenciales + 15 -+ 20 horas no presenciales
evaluacion

(Documento Marco de la UPV: http://www.upv.es/entidades/AEOT/infoweb/aeot/info/J045984 3. pdf)

ESCUELA TECNICA SUPERIOR

DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION www. etsit. upv.es


http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.mecd.gob.es/queesbolonia/universidad-en-europa/convergencia-eees/que-son-los-creditos-ects.html
http://www.ects.es/es/ects-1
http://www.ects.es/es/ects-1
http://www.ects.es/es/ects-1
http://www.upv.es/entidades/AEOT/infoweb/aeot/info/U0459813.pdf
http://www.upv.es/entidades/AEOT/infoweb/aeot/info/U0459813.pdf

 UNIVERSITAT e
POLITECNICA Wi T T,  [SCURA TECHICA SUPERIOR

DE VALENCIA : G DEINGENIEROS DE TELECOMUNICACION

2. Carga de trabajo actual

 Datos procedentes de guias docentes
(_http://www.upv.es/titulaciones/GITTEL/menu_813596¢.html)
 Por asignaturas

Horas Horas Horas Horas Horas

Curso |Asignatura ECTS |presenciales [trabajonp |evaluacién [totales carga/ECTS
19 Fisica |l 6 60 90 0 150 25,00
12 A Fundamentos de Computadores 4,5 45 64 7 116 25,78
1¢ Matematicas | 7,5 75 140 4 219 29,20
19 Programacion 6 60 96 10 166 27,67
19 Teoria de Circuitos 6 60 120 0 180 30,00

30 831 27,70
1°B Dispositivos Electrénicos 6 60 89 10 159 26,50
19 Fisica ll 6 60 90 0 150 25,00

Fundamentos de Organizacion y Gestion de

128 Empresas 6 60 a0 0 150 25,00
1¢ Fundamentos de Telematica 4,5 45 90 0 135 30,00
12B Matematicas Il 7,5 75 113 0 188 25,07

30 782 26,07
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2. Carga de trabajo actual

«  Por asignaturas

Horas Horas Horas Horas Horas

Curso |Asignatura ECTS |presenciales |trabajonp |evaluacidn |[totales carga/ECTS
29 Circuitos Electrénicos 6 60 104 8 172 28,67
22 A Fundamentos de Sistemas Digitales 4,5 45 44 24 113 25,11
29 Matematicas Il 4,5 45 81 8 134 29,78
22 A Probabilidad y Sefiales Aleatorias 4,5 45 70 0 115 25,56
2° Arquitecturas Telematicas 4,5 45 57,5 10 112,5 25,00
29 Sefiales y Sistemas 6 60 90 0 150 25,00

30 796,5 26,55
29 B Acustica 4,5 45 65 6 116 25,78 /|
2B  |Redes Telematicas 4,5 45 69 0 114 2533 /
2°B Radiacidn y Propagacion de Ondas 6 60 90 10 160 26,67 {
22B Sistemas Digitales Programables 4,5 45 70 10 125 27,78
22B Sistemas Microprocesadores 4,5 45 75,5 0 120,5 26,78
2°B Teoria de la Comunicacidn 6 60 89 4 153 25,50 \

30 788,5 26,28
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2. Carga de trabajo actual

«  Por asignaturas

Horas Horas Horas Horas Horas
Curso |Asignatura ECTS |presenciales [trabajonp |evaluacidn [totales carga/ECTS
32 A Conversiony Procesado de Energia 4,5 45 69 7 121 26,89
32 A Diseno de Servicios Telematicos 4,5 45 81 0 126 28,00
32 A Fundamentos de Transmision 7,5 75 85 10 170 22,67
32A Lengua Extranjera 4,5 45 80 0 125 27,78
21 542 25,81
32 A-ST |Antenas 4,5 45 75 0 120 26,67
Tratamiento Digital de Sefales en
32 A-ST |Comunicaciones | 4,5 45 68 4 117 26,00
30 779 25,97
32 A-SE [Electrdnica Analdgica Integrada 4,5 45 67,5 4 116,5 25,89
32 A-SE |Instrumentacién y Calidad 6 60 80 10 150 25,00
31,5 808,5 25,67
32 A-Sl |Acustica Ambiental 6
32 A-S| [Tratamiento Digital de Sefiales 6
33
32 A-T |Comunicacion de Datos 6 60 80 10 150 25,00
32 A-T |[Conmutacion 4,5 45 76 0 121 26,89
31,5 813 25,81
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2. Carga de trabajo actual

«  Por asignaturas

Horas Horas Horas Horas Horas

Curso |Asignatura ECTS |presenciales |trabajo np |evaluacion [totales carga/ECTS
3¢9 Politica y Normativa de Telecomunicacion 4,5 45 67,5 0 112,50 25,00
4,5 112,50 25,00
32 B-ST [Radiocomunicaciones 4,5 45 79 0 124,00 27,56
32 B-ST [Lineas de Transmision 4,5 45 90 0 135,00 30,00
32 B-ST |[Fundamentos de Comunicaciones Opticas 4,5 45 73 5,25 123,25 27,39

Tratamiento Digital de Sefiales en

32 B-ST |Comunicaciones Il 4,5 45 84 0 129,00 28,67
32 B-ST |Optativa 7,5 200,87 26,78
30 824,62 27,49
32 B-SE |Aplicaciones de los Microcontroladores 4,5 45 80 0 125,00 27,78
32 B-SE |Fundamentos de VLSI 4,5 45 86 2 133,00 29,56
32 B-SE (Sensores 4,5 45 67,5 0 112,50 25,00
32 B-SE [Sistemas Electronicos de Comunicaciones 6 60 108 0 168,00 28,00
32 B-SE |Optativa 4,5 120,52 26,78
28,5 771,52 27,07
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2. Carga de trabajo actual

«  Por asignaturas

Horas Horas Horas Horas Horas

Curso |Asignatura ECTS |presenciales |trabajo np |evaluacion [totales carga/ECTS
39 Politica y Normativa de Telecomunicacion 4,5 45 67,5 0 112,50 25,00
4,5 112,50 25,00
32 B-S| |Acustica Arquitectdnica 6 60 90 0 150,00 25,00
32 B-SI [Equipos y sistemas de Audio 6 60 90 3 153,00 25,50
32 B-S| [Tratamiento de Imagenes 4,5 45 74 5,5 124,50 27,67
32 B-S| |Optativa 6 160,70 26,78
27 700,70 25,95
32B-T |Redes de Area Local 6 60 111 0 171,00 28,50
32 B-T [Redes Publicas de Acceso 6 60 86 5 151,00 25,17

Sistemas Telematicos para la Gestion de la

32 B-T |Informacion 6 60 80 12 152,00 25,33
32 B-T |Optativa 6 160,70 26,78
28,5 747,20 26,22
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2. Carga de trabajo actual

«  Por curso y cuatrimestre

ESCUELA TECNICA SUPERIOR

Horas

Curso ECTS Horas totales |carga/ECTS
19 30 831 27,70
19 30 782 26,07
29 30 796,5 26,55
29 30 788,5 26,28
32 A-ST 30 779 25,97
32 A-SE 31,5 808,5 25,67
32 A-SI 33
32 A-T 31,5 813 25,81
32 B-ST 30 824,62 27,49
32 B-SE 28,5 771,52 27,07
32 B-SI 27 700,70 25,95
32 B-T 28,5 747,20 26,22

26,43

DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION
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3. Analisis de los datos

« La carga de trabajo/ECTS se encuentra en todos los
casos dentro de la horquilla de horas definida, con
tendencia hacia el valor minimo (26,43 h/ECTS de

media).

« ¢ Pero como se distribuye esa carga en a lo largo de
cuatrimestre?

« Actualmente el calendario académico establece 12
semanas lectivas por cuatrimestre.
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3. Analisis de los datos

* Unresumen por cuatrimestres de la distribucion de carga.

Horas dedicacién | Horas dedicacién
N2 semanas semanal (12 diaria (6
Curso ECTS Horas totales |Horas carga/ECTS| dedicacion (40 h) semanas) dias/semana)
19 30 831 27,70 20,78 69,25 11,54
1°B 30 782 26,07 19,55 65,17 10,86
20A 30 796,5 26,55 19,91 66,38 11,06
29 30 788,5 26,28 19,71 65,71 10,95
32 A-ST 30 779 25,97 19,48 64,92 10,82
32 A-SE 31,5 808,5 25,67 20,21 67,38 11,23
32 A-SI 33
32 A-T 31,5 813 25,81 20,33 67,75 11,29
32 B-ST 30 824,62 27,49 20,62 68,72 11,45
32 B-SE 28,5 771,52 27,07 19,29 64,29 10,72
32 B-SI 27 700,70 25,95 17,52 58,39 9,73
32 B-T 28,5 747,20 26,22 18,68 62,27 10,38
26,43 19,64 65,47 10,91
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3. Analisis de los datos

Reflexiones:

« ¢ Es una distribucion de carga adecuada? .... Hay que tener en
cuanta que el numero de semanas reales disponibles en un
cuatrimestre es 21 y 20; con lo que los dias efectivos (sélo
laborables) son 88 y 90; lo que supondria una dedicacion de entre
7,8y 9,4 horas/dia. Obviamente mucho mas razonable que lo que
se observa en las tablas.

« ¢ Es correcta una suposicion de distribucion de trabajo uniforme’?....
las guias docentes solo indican la estimacion de carga de trabajo
por tema de las asignaturas sin establecer ninguna indicacion ma
concreta, por lo que es razonable pensar que el estudiante
concentrara esfuerzos en las fechas proximas a las fechas de
evaluacion.
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3. Analisis de los datos

Reflexiones:

« ¢ Estan trabajando los estudiantes realmente esa cantidad de
horas?.... Hay estudiantes que terminan el cuatrimestre a las 14
semanas de haberse iniciado el cuatrimestre, y considerando las
reflexiones anteriores, es dificil de creer que hayan sido capaces
de soportar de forma continuada esa carga de trabajo y obtener un
rendimiento optimo

« ¢ Afecta la distribucion de carga al rendimiento? .... Es obvio qu
tiene que afectar. El estudio requiere de una maduracion de lo
contenidos, y con un trabajo intensivo se podria pasar alguna
pruebas de evaluacion, pero es dudoso que se adquiera una
formacion adecuada para un largo plazo. Ademas se corre el
riesgo de una adaptacion del nivel de exigencia no adecuado.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR

DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION www. etsit. upv.es



AR UNIVERSITAT

ARllS;) POLITECNICA AT 5am tiova surmor

DE VALENCIA b \ =" DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION

4. Conclusiones

« Se hace necesaria una mayor precision en la descripcion y medida
del trabajo que debe realizar el alumno mas alla del presencial.

 La coordinacion debe abordar la distribucion detallada de la carga
de trabajo, metodologias y evaluacion (tablas de asignaturas).

 Hay que analizar si existe correlacion entre la distribucion de carga
(asignaturas, materias, cuatrimestres...) y los resultados
académicos.

« Hay que reflexionar sobre el modelo de distribucion de actividade
académicas, de trabajo no presencial y de evaluacion.
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RESULTADOS Y ANALISIS DE LA EVALUACION
EN LA ASIGNATURA RADIOCOMUNICACIONES

L. Rubio, F. Ramos y V. M. Rodrigo-Penarrocha
Departamento de Comunicaciones
Universidad Politécnica de Valencia

Resumen

En este articulo se analizan las distintas técnicas utilizadas en la evaluacion de
la asignatura Radiocomunicaciones en base a un andlisis estadistico de los resultados
obtenidos en su primer ano de docencia en la titulacion de Grado. Los resultados
permiten realizar un diagnostico del proceso de evaluacion mostrando determinados
patrones o hdbitos de estudio, indicando la forma en la que un determinado grupo
de estudiantes enfoca su aprendizaje. Tras el andlisis de los resultados se sugieren
determinadas formas de orientar la evaluacion de modo que todas las técnicas em-
pleadas tengan una influencia similar en la misma, dirigiendo el hdbito de estudio
a aprender mds que a aprobar.

1. Introduccion

El Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) es una iniciativa que surgié con
la idea de conseguir una convergencia europea en materia educativa basada en (1) la
definicién de un sistema de medida comin, el denominado crédito ECTS (European Credit
Transfer System), el (2) Suplemento Europeo al Titulo y (3) la equiparacién temporal en
la duracién de los estudios universitarios [1]. Esa convergencia europea que se pretende
conseguir tiene como finalidad facilitar la movilidad de los estudiantes a nivel europeo.
Sin embargo, en el contexto del EEES se ha procedido también a la introduccién de
nuevas metodologias docentes y de evaluacion orientadas a mejorar el proceso ensenanza-
aprendizaje [2], [3]. La evaluacién marca la forma en la que un estudiante enfoca su
aprendizaje, y en este sentido el proceso de evaluacién debe ir orientado al aprendizaje.

En este articulo se analizan las distintas técnicas de evaluacién que intervienen en
el proceso en base a los resultados obtenidos tras la puesta en marcha de la asignatura
Radiocomunicaciones en el plan de estudios de la titulacion de Grado. El objetivo es
realizar un diagndstico del proceso de evaluacion (1) analizando el efecto de las distintas
técnicas de evaluacién sobre la calificacion final de la asignatura y (2) determinar si existe
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algin patron de estudio y cémo puede afectar éste en el proceso de ensenanza-aprendizaje.
Tras el estudio y analisis de los resultados se proponen una serie de acciones encaminadas
a mejorar el proceso de evaluacion haciendo que el alumno oriente su estudio a aprender.

El articulo se organiza del modo siguiente: en la Seccion 2 se introduce la asignatura
y se presenta el proceso de evaluacién. En la Seccién 3 se presentan los resultados de
evaluacion y se realiza un anélisis del mismo, proponiendo una serie de acciones de mejora.
Las conclusiones se presentan en la Seccion 4.

2. La asignatura y su evaluacién

Segun el Plan de Estudios de la titulaciéon de Grado en Ingenieria de Tecnologias
y Servicios de Telecomunicacién (anteriormente Grado en Ingenieria Técnica de Teleco-
municacién), la asignatura Radiocomunicaciones [4] forma parte del Médulo de Forma-
cién Tecnoldgica Especifica dentro de la especialidad Sistemas de Telecomunicacion (58.5
ECTS), en la materia Medios, Subsistemas y Dispositivos de Transmisién (30 ETCS).
La asignatura tiene una carga de 4.5 ECTS, repartidos en 3.6 ECTS (80 %) de Teoria
de Aula (TA) y Practicas de Aula (PA) y 0.9 ECTS (20 %) de Practicas de Laboratorio
(PL), segin el Plan de Ordenacién Docente (POD) correspondiente al curso académico
2012/13.

La asignatura estd ubicada en el 5° cuatrimestre (3% curso). Es prerrequisito aconse-
jable la asignatura Radiacién y Propagacién de Ondas (4° cuatrimestre) y correquisito
la asignatura Fundamentos de Transmisién. A su vez, la asignatura es prerrequisito de
las asignaturas Sistemas de Telecomunicacién (6° cuatrimestre), Comunicaciones Mdviles
e Inalambricas (7° cuatrimestre) y Radiodeterminacién (8° cuatrimestre). La asignatura
se ha puesto en marcha por primera vez el curso académico 2012/13 con 42 alumnos
matriculados.

La evaluacién de la asignatura distingue entre TA/PA y PL, lo que tradicionalmen-
te se ha denominado evaluacién de teoria y précticas, respectivamente. Atendiendo a la
Normativa de Régimen Académico y Evaluacién del Alumnado [5] y a la Planificacién
Académica de la Titulaciéon (PAT), se han llevado a cabo dos actos de evaluacién, uno
el 31 de octubre (TA/PA) y otro el 12 de diciembre (TA/PA y PL) de 2012, con una
recuperacion para aquellos alumnos que no han superado en primera instancia la asig-
natura, o bien para aquellos que han deseado mejorar la nota, el 24 de enero de 2013.
Siguiendo la recomendacién del Centro, las partes de teoria y practica tienen el mismo
peso en la nota final de la asignatura que la carga de cada una de ellas segin el POD
asignado. Asi, la parte de teorfa y practicas tienen un peso del 80 % y 20 % en la nota
final, respectivamente. La nota final se obtiene de la siguiente forma:

NF = NT x 0,80+ NP x 0,20, (1)

donde NT y NP son las calificaciones obtenidas en la parte de teoria y practicas, respec-
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tivamente. La calificacién correspondiente a parte de teoria viene determinada por
1 n
NT = =3 NT, (2)
n
i=1

donde NT; corresponde a la nota de teoria del acto de evaluacién i-ésimo, en nuestro
caso se han considerado inicamente dos actos de evaluacién (n = 2). Para cada acto de
evaluacion, la nota de teoria se obtiene a partir de un test de 10 cuestiones con 4 posibles
respuestas, donde las respuestas erréneas descuentan 1/3, y problemas (uno en el primer
acto de evaluacién y dos en el segundo). El peso del test y de los problemas en la nota de
teorfa ha sido un 20 % y un 80 %, respectivamente:

NT; = Test; x 0,20 + Prob; x 0,80, (3)

donde Test; y Prob; son la nota del test y de la parte de problemas correspondiente al
acto de evaluacién i-ésimo.

Para evaluar la parte de précticas, el alumno realiza (1) una prueba consistente en tres
cuestiones breves relacionadas con las practicas de laboratorio, prueba que se ha realizado
en el segundo acto de evaluacién segin la PAT, y (2) presenta un trabajo orientado al
diseno de un radioenlace del servicio fijo como complemento al trabajo realizado en el
laboratorio. Las cuestiones de practicas de laboratorio (P_Lab) y el trabajo (N_Trab)
realizado tienen ambas un peso en la nota de practicas (N P) del 50 %:

NP = P_Lab x 0,50 + N_Trab x 0,50. (4)

3. Resultados y analisis

Tras los actos de evaluacién ordinarios superan la asignatura 40 alumnos, lo que supo-
ne un rendimiento académico del 95,23 %'. Al acto de recuperacién asiste un alumno para
mejorar la nota y dos alumnos que no superaron la asignatura en los actos ordinarios.
Estos ultimos tampoco consiguen superar la asignatura en el acto de recuperacién. Aten-
diendo tnicamente a la nota final de la evaluacién, los resultados son extraordinarios. Sin
embargo, para analizar el proceso de evaluacién es necesario estudiar el grado de depen-
dencia de la nota final con la nota correspondiente a cada una de las técnicas empleadas
en la evaluacién (test, problemas, cuestiones de teoria, etc.). En el Cuadro 1 se muestra
el grado de correlacion existente entre cada una de las variables que intervienen en el
algoritmo o ecuaciones que determinan la nota final. Se ha resaltado en negrita aquellos
valores de correlaciéon mas importantes en el proceso de analisis de los resultados.

'La cifra de rendimiento académico es elevada debido a que los alumnos matriculados corresponden
a la primera promocién. Es previsible que en un futuro la cifra descienda como consecuencia de cierta
heterogeneidad en el grupo de alumnos.
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Test, Prob, NT, Testo Prob, NT, NT P_Lab NF

Testl 1

Prob; 0.4818 1

NT, 0.6696 0.9734 1

Testo 0.3225 0.2629 0.3062 1

Prob, 0.3868 0.3492 0.3986 0.2414 1

NT, 0.4338 0.3843 0.4403 0.4832 0.9662 1

NT 0.6600 0.8254 0.8727 0.4573 0.7776  0.8226 1

P_Lab 0.5142 0.3611 0.4413 0.4049 0.2633 0.3446  0.4673 1

NF 0.6726 0.7901 0.8462 0.4962 0.7391 0.7982 0.9700 0.6535 1

Cuadro 1: Matriz de correlacion entre las distintas variables del proceso de evaluacion

Analizando en primer lugar cada acto de evaluacién, se observa que los resultados
obtenidos en las pruebas de test estan incorrelados con los resultados obtenidos en los
problemas (0.4818 y 0.2414 en el primer y segundo acto de evaluacion, respectivamente).
En la Fig. 1 se representan las notas de problemas frente a la nota de los tests. Se observa
como los problemas son superados por casi la totalidad de los alumnos, mientras que el
test se suspende en mayor medida. Ese tipo de comportamiento se da en los dos actos
de evaluacién. Asimismo, se aprecia una mayor dispersion en las notas del test que en
las notas de los problemas. Si se analiza ahora el grado de dependencia de la nota final
de cada acto de evaluacién con la nota de test y problemas, se observa claramente un
elevado grado de correlacién entre la nota final y la nota de los problemas (0.9734 y
0.9662 en el primer y segundo acto de evaluacion, respectivamente), mientras que existe
un comportamiento parcialmente incorrelado entre la nota de teoria y la nota del test,
mas acusado en el segundo acto de evaluacion.

Analizando las notas de teoria de cada acto de evaluacién, se observa que estan partial-
mente incorreladas (grado de correlacién de 0.4403). Ello es debido a que hay 16 alumnos
que obtienen una mejor nota en el segundo acto de evaluacion, en particular aquellos que
habian obtenido menores calificaciones en el primer acto, como puede verse en la Fig.2.
El disponer de dos actos de evaluacién permite motivar a aquellos alumnos con bajas
calificaciones en el primer acto para superarse en el segundo, si bien se puede correr el
riesgo de cierta relajacién en los que obtienen calificaciones elevadas en el primer acto.
Eso es lo que parece desprenderse de los resultados de la Fig. 2. Es necesario indicar que
los alumnos computados en la Fig. 2 se han presentado a los dos actos de evaluacion.
Ha habido dos alumnos que han preferido ir directamente al acto de recuperacion tras
los resultados iniciales. En este sentido, el que haya dos actos de evaluacién puede hacer
también que determinados alumnos decidan, conocidas las primeras notas, presentarse
directamente al acto de recuperacion. Esto iltimo podria traducirse en un abandono pro-
visional de la asignatura, que a la larga redundaria en un fracaso académico. Si se compara
ahora el grado de correlacion experimentado entre la nota final y las notas de teoria (los
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Figura 1: Relacion entre la nota de problemas y la nota del test.
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Figura 2: Comparativa de las notas de teoria de los dos actos de evaluacién para cada
alumno por separado.
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Figura 3: Diagrama de cajas (percentiles 25% - 75 % y mediana) para las notas de pro-
blemas, test y cuestiones de préacticas de laboratorio.

dos actos de evaluacién) y la nota de las cuestiones de practicas de laboratorio?; se llega
a la conclusién de que la nota final estd muy correlada con la nota de teoria (grado de
correlacién igual a 0.9700) y menos correlada con la nota de las cuestiones de précticas
de laboratorio. Asimismo, es mayor el grado de correlacion con los problemas de ambos
actos de evaluacion que con las pruebas de test.

Segun los resultados mostrados en el Cuadro 1 y en la Fig. 1, el rendimiento conseguido
en los problemas es extraordinario, el 95 % de los alumnos aprueban en los dos actos de
evaluacién. No ocurre lo mismo en la prueba de test, donde sélo aprueba el 78 % de
los alumnos en el primer acto de evaluacién y el 66 % en el segundo acto. Aunque los
porcentajes de éxito en el test son no son malos, las notas medias estan en torno a 5
puntos y existe mayor dispersiéon en comparacién con la nota de los problemas, donde
por otro lado la media es mas elevada. Las cuestiones de practicas de laboratorio las
superan el 52 % de los alumnos. En la Fig. 3 se muestra el diagrama de cajas (mediana y
percentiles al 25 % y 75 %) para los resultados de problemas, test y cuestiones de précticas
de laboratorio. Los resultados permiten comparar valores medianos y dispersion de las
notas obtenidas.

A la vista de los resultados, las conclusiones que pueden derivarse son las siguientes:

= Los alumnos realizan bastantes problemas de la colecciéon que tienen a su disposicion.

» Los resultados en el test (valores medios y dispersion) da pie a pensar que (1)
preparan la parte de teoria, o estudian la asignatura, en base a la resoluciéon de pro-
blemas, (2) los tests planteados tienen una dificultad superior a la de los problemas

2No se incluye en el anélisis la nota del trabajo puesto que todos los alumnos, a excepcién de uno de
ellos, tienen la maxima calificacion.
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propuestos, y/o (3) no se les da muy bien esta técnica de evaluacién, quizds porque
las respuestas erréneas penalizan.

= Los resultados en las cuestiones de préacticas de laboratorio, que en parte estan
basadas en conceptos tedricos explicados en clase, evidencian que los alumnos no
les prestan la atencion requerida para superar la prueba con mejores resultados.

Aunque la muestra es reducida y sélo disponemos de los resultados de este primer
ano de puesta en marcha de la asignatura, las conclusiones anteriores permiten afirmar
que los alumnos tienden a preparar mejor o dedica mas esfuerzo a la parte de problemas
que las partes de teoria y practicas de laboratorio. Bajo la premisa de que la evaluacion
marca la forma en la que un estudiante enfoca su aprendizaje, para mejorar el proceso
ensenanza-aprendizaje se proponen las siguientes acciones, sin entrar a discutir o valorar
su puesta en marcha en funcién de marco reglamentario aplicable o viabilidad segtn los
medios o infraestructuras del Centro:

= Dotar a la técnica de evaluacion basada en test de caracter eliminatorio, de modo
que haya que superar la prueba para poder acceder a realizar los problemas.?

= Intercalar entre los actos de evaluacién ordinarios pruebas de evaluacion especificas
de test, obligando asi al alumno a estudiar la teoria.

= Sensibilizar al alumno de la importancia y utilidad de las préacticas de laboratorio,
obligando a un estudio previo en casa con la presentacién de un informe antes de
iniciar la sesién de practicas y la realizacién de una prueba tipo test al terminar
la sesién de la misma, tratando de mantener la atencién del alumno durante toda
la practica. Esto ya venia realizdndose en algunas asignaturas de laboratorio en la
titulacién de Ingeniero de Telecomunicacién con resultados satisfactorios [6].

= Dar un mayor peso en la evaluaciéon a la pruebas de test y cuestiones de laboratorio.

Si las acciones anteriores son acertadas, su puesta en marcha deberia conseguir igualar
los grados de correlacion de las distintas pruebas con la nota final del proceso de evalua-
cién. Se trata de que el alumno oriente su estudio a aprender en lugar de aprobar, ya que
lo primero debe llevar a lo segundo.

4. Conclusiones

En este articulo se ha analizado el proceso de evaluacién de la asignatura Radioco-
municaciones en funcién de los resultados obtenidos tras su primer ano de docencia. Los
resultados evidencian que el alumno dedica mas esfuerzo a superar las técnicas de eva-
luacion basadas en la resolucion de problemas que aquellas que hacen uso de pruebas

3Nétese que no es lo mismo impedir hacer los problemas que dejar hacerlos y no corregirlos posterior-
mente
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tipo test o resolucién de cuestiones sobre las practicas de laboratorio. En este sentido,
subyace la idea de que el habito de estudio estd dirigido en mayor medida a aprobar que a
aprender. Para modificar este habito y hacer que todas las variables que entran en juego
en la evaluacién final cobren un protagonismo similar, mejorando en definitiva el proceso
ensenanza-aprendizaje, se han propuesto una serie de actuaciones.

Los resultados aqui mostrados corresponden a una tinica asignatura y a un tinico curso
académico. Es necesario procesar datos de mas cursos, y a ser posible de diferentes asigna-
turas, para poder extraer conclusiones mas fundamentadas sobre el habito de estudio en
general de los alumnos, y no en particular de una o varias asignaturas. Para los autores,
las conclusiones extraidas son coherentes con su experiencia docente. Conclusiones muy
similares eran previsibles antes de realizar el estudio aqui mostrado, en base a su expe-
riencia en la titulacién de Ingeniero de Telecomunicacién. Sentimos cierta preocupacion
porque en un régimen permanente este habito de estudio puede terminar instaurandose
en la mayor parte de las asignaturas de la titulacién de Grado.
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MATRIZ DE CORRELACION

Testl Probl | NT1 Test2 Prob2 | NT2 NT P_Lab | NF
Testl 1
Prob1l ? 1
NT1 ? ? 1
Test2 ? ? ? 1
Prob2 ? ? ? ? 1
NT2 ? ? ? ? ? 1
NT ? ? ? ? ? ? 1 /f;
P_Lab ? ? ? ? ? ? ? 1 ) :
NF ? ? ? ? ? ? ? ? 1 /
\
Cov(x,y)  E{(x=X)(y-Y)} N
Py \/Var x \Var ( y) \/Var x)\Var(y)
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MATRIZ DE CORRELACION

Testl Probl | NT1 Test2 Prob2 | NT2 NT P_Lab | NF

Testl 1

Probl | 0.4818 1

NT1 0.6696 | 0.9734 1

Test2 0.3225 | 0.2629 | 0.3062 1

Prob2 | 0.3868 | 0.3492 | 0.3986 | 0.2414 1

NT2 0.4338 | 0.3843 | 0.4403 | 0.4832 | 0.9662 1 <

NT 0.6600 | 0.8254 | 0.8727 | 0.4573 | 0.7776 | 0.8226 1 / /'f:_

P_Lab 0.5142 | 0.3611 | 0.4413 | 0.4049 | 0.2633 | 0.3446 | 0.4673 1 | / ’

NF 0.6726 | 0.7901 | 0.8462 | 0.4962 | 0.7391 | 0.7982 | 0.9700 | 0.6535 1 /

‘\1
Cov(xy) _E{(x-X)y-¥) S
Py \/Var Var(y) \/Var x)\Var(y) S
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NT1

Test2

Prob2

NT2

NT

P_Lab

NF

0.3062

0.3986

0.2414

0.4403

0.4832

0.9662

0.8727

0.4573

0.7776

0.8226

0.4413

0.4049

0.2633

0.3446

0.4673

0.8462

0.4962

0.7391

0.7982

0.9700

0.6535
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NT1 Prob2 | NT2 NT P_Lab | NF
1
0.3062 1
0.3986 1
0.4403 | 0.4832 | 0.9662 1
0.8727 | 0.4573 | 0.7776 | 0.8226 1
P_Lab | 0.5142 | 0.3611 | 0.4413 | 0.4049 | 0.2633 | 0.3446 | 0.4673 1
NF 0.6726 | 0.7901 | 0.8462 | 0.4962 | 0.7391 | 0.7982 | 0.9700 | 0.6535 1

O Los resultados de la prueba tipo test estan incorrelados con los obtenidos en
en la prueba basada en problemas
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Testl  Probl Test2 | Prob2 RUrEERR L P Lab | NF
Testl 1
Probl | 0.4818 | 1
NTL  0.6696 0.9734 R
Test2 | 0.3225 | 0.2629 | 03062 | 1
Prob2 | 0.3868 | 0.3492 | 0.3986 | 0.2414 | 1
M 0.4333 | 0.3843 | 0.4403 1
NT 0.6600 | 0.8254 | 0.8727 | 0.4573 | 0.7776 | 0.8226 | 1
P lab | 0.5142 | 0.3611 | 0.4413 | 0.4049 | 0.2633 | 0.3446 | 0.4673 | 1 <N
NF 0.6726 | 0.7901 | 0.8462 | 0.4962 | 0.7391 | 0.7982 | 0.9700 | 0.6535 | 1 //
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O Las notas de los actos de evaluacion estan muy correladas con las notas de problemas

NS

y parcialmente incorreladas con las notas de los tests
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Resultados y analisis

Testl Probl B)\I§! Test2 Prob2 | NT2 NT P_Lab | NF
Testl 1
Probl | 0.4818 1
NT1 0.6696 | 0.9734 1
Test2 0.3225 | 0.2629 | 0.3062 1
Prob2 | 0.3868 | 0.3492 | 0.3986 | 0.2414 1
NT2 0.4338 | 0.3843 0.4832 | 0.9662 1
NT 0.6600 | 0.8254 | 0.8727 | 0.4573 | 0.7776 | 0.8226 1
P_Lab | 0.5142 | 0.3611 | 0.4413 | 0.4049 | 0.2633 | 0.3446 | 0.4673 1
NF 0.6726 | 0.7901 | 0.8462 | 0.4962 | 0.7391 | 0.7982 | 0.9700 | 0.6535 1

O Las notas de los actos de evaluacion estan parcialmente incorreladas
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Resultados y analisis

Testl Probl | \ii! Test2 Prob2 | iy P_Lab | NF
Testl 1
Probl | 0.4818 1
NT1 0.6696 | 0.9734 1
Test2 0.3225 | 0.2629 | 0.3062 1
Prob2 | 0.3868 | 0.3492 | 0.3986 | 0.2414 1
NT2 0.4338 | 0.3843 | 0.4403 | 0.4832 | 0.9662 1
NT 0.6600 | 0.8254 | 0.8727 | 0.4573 | 0.7776 | 0.8226 1
P_Lab | 0.5142 | 0.3611 | 0.4413 | 0.4049 | 0.2633 | 0.3446 | 0.4673 1
m 0.6726 | 0.7901 0.4962 | 0.7391 0.9700 | 0.6535 ~

O La nota final esta parcialmente correlada con las notas de los actos de evaluacion
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Resultados y analisis

Testl | Probl | i)/ Test2 | Prob2 | i)/ NT
Testl 1
Probl | 0.4818 1
NT1 0.6696 | 0.9734 1
Test2 0.3225 | 0.2629 | 0.3062 1
Prob2 | 0.3868 | 0.3492 | 0.3986 | 0.2414 1
NT2 0.4338 | 0.3843 | 0.4403 | 0.4832 | 0.9662 1
NT 0.6600 | 0.8254 | 0.8727 | 0.4573 | 0.7776 | 0.8226 1
P_Lab | 0.5142 | 0.3611 | 0.4413 | 0.4049 | 0.2633 | 0.3446 | 0.4673 1
3 o726 | 070 04s62 | 07391 1 //

O La nota final esta parcialmente correlada con las notas de los actos de evaluacion
O La nota final esta correlada con la nota de teoria y parcialmente
correlada/incorrelada con la nota de cuestiones de practicas de laboratorio i
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Resultados y analisis

Testl Probl | NT1 Test2 Prob2 | NT2 NT P_Lab | NF
Testl 1
Probl | 0.4818 1
NT1 0.6696 | 0.9734 1
Test2 0.3225 | 0.2629 | 0.3062 1
Prob2 | 0.3868 | 0.3492 | 0.3986 | 0.2414 1
NT2 0.4338 | 0.3843 | 0.4403 | 0.4832 | 0.9662 1
NT 0.6600 | 0.8254 | 0.8727 | 0.4573 | 0.7776 | 0.8226 1

1

NF 0.6726 | 0.7901 | 0.8462 | 0.4962 | 0.7391 | 0.7982 | 0.9700 | 0.6535 1

O La nota P_Lab esta incorrelada con el resto de notas parciales
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Resultados y analisis
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Conclusiones

O Los alumnos realizan muchos problemas

O Los resultados del test dan pie a pensar:
= preparan la asignatura en base a la resolucion de problemas,

= |os test tiene mayor dificultad que los problemas

= no se les da muy bien esta técnica de evaluacion

(L Prestan poca atencion a las cuestiones de practicas de laboratorio

O Los alumnos tienden a dedicar mas esfuerzo a la parte de problemas, que a la part
de teoria y cuestiones de practicas.

¢,Se estudia para aprobar o para aprender?
¢, Podemos hablar de habito de estudio?
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR

DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION www. etsit. upv.es



UNIVERSITAT

= it £ -3 L
OLITECNICA T Tt  ESCUELA TECICA SUPERIOR

)E VALENCIA y ! : .
Acciones de mejora en el proceso de evaluacidn

La evaluacion marca la forma en la que un estudiante enfoca
su aprendizaje

Q1 Dotar al test de caracter eliminatorio (?)
O Intercalar entre los actos de evaluacion pruebas especificas de test
O Sensibilizar de la importancia de las practicas: memoria inicial y test al finalizar la sesion

O Dar un mayor peso en la evaluacién a las pruebas tipo test y cuestiones de laboratorio (?)

///
Si las acciones son acertadas, su puesta en marcha tendera a igualar los grados
Se trata de que el alumno enfoque su estudio a aprender en lugar de aprobar, ya que Y

de correlacion de las distintas pruebas entre si y con la nota final.
lo primero lleva a lo segundo g
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EVALUACION DEL TRABAJO EN GRUPO

Frances Watts
Amparo Garcia-Carbonell

Dpto. Lingiiistica Aplicada

Grupo de Innovacién en la Evaluacién para la Mejora del Aprendizaje Activo (l EMA)

http://Iwww.upv.es/qgie/
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Evaluacion del trabajo en grupo

Evaluacion del proceso o del producto
Evaluacion del proceso

Evaluacion del producto

Resumen

N =
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Evaluar el proceso

&% Constatar de forma continua la realizacion de tareas

&% Comprobar hasta qué punto los participantes aceptan y son
capaces de asumir su responsabilidad y desempeiar tareas

® Evaluacion entre iguales
® Autoevaluacion
® EIl profesor se puede apoyar en:
* diarios de actividades de los grupos
* actas de las reuniones de grupo
* observacion directa del proceso por el profesor
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& Calificacion a cada miembro del grupo y que todos los
componentes reciban la media de las calificaciones individuales

& Calificacion individual

Premia a los alumnos destacados y
penaliza la actuacion de los sujetos-parasitos
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Evaluar el producto

& Utilizar diferentes técnicas de valoracién
% No existe una formula valida para todos los casos

% Es deseable proporcionar el mayor numero de comprobaciones de los
resultados de aprendizaje y conseguir una vision amplia de los logros
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Evaluar el producto (1)

Evaluar el pro

y otorgar la misma califi

ESCUELA TECNICA SUPERIOR

fducto del grupo
cacion a cada componente

DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION

www. etsit.upv.es



UNIVERSITAT

OLITECNICA Vi . ESCUELA TEQNICA SUPERIOR

7 DE VALENCIA N 5 DF INGEMIEROS D€ TELECOMUNICACHN

Evaluar el producto (2)

Otorgar una unica calificacién al producto en si migmo.

El grupo la distribuye seguin criterios consensuadps
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Evaluar el producto (3)

=&

Cada cgmponente del grupopide glie se le asigne una partp definida
del trabajo y que se I§ evalue segun su parte.

KRR
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Evaluar el producto (4)

_|_

Los plumnos reciben la misma califigacion por el producto del trabajp en

upo y pueden recibir una califidqacion por su contribucion indivi (
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Evaluar el producto (5)

oS S

Lgs alumnos reciben una calificacién grupal que se asigna e
diferentes fases o actividades del trabajo

o S

ESCUELA TECNICA SUPERIOR

las

DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION AVAVVAVVAI = =T i B | @ AV =1 =



UNIVERSITAT

POLITECNICL | F.  ESCUELA TECHICA SUPERIOR

DE VALENCIA 3 . DEINGENIEROS DE TELECOMUNICACION

Evaluar el producto (6)

=~ = = =

= =

Un informe individual escrito defendido por el alumno en una presentaci
oral ante el profesor o ante el profesor y los otros alumnos de la clase
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Evaluar el producto (7)

E 2

Para sustituir o completar la evaluacion del producto del trabajo en grupo se puede hacer u
examen en el que los alumnos describan y analicen el proyecto de trabajo y su contribucion a é
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Producto o proceso
.Se va a evaluar el producto o el proceso del trabajo en grupo?
ambos? ;en qué proporcion?

Criterios

¢ Qué criterios se van a utilizar para evaluar las tareas en grupo?
¢ Quién determinara estos criterios? ¢ El profesor, los alumnos o
ambos?

Evaluador

¢ Quién va a aplicar los criterios de evaluacion y determinay’las
calificaciones? El profesor, los alumnos entre iguales o una
combinacion?

Asignacion de calificaciones

¢ El promedio del grupo, una nota del grupo compartida,
individual o una combinacién de estos indicadores?
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PANEL FRONTAL UNICO PARA EL CONTROL DE ANALIZADORES DE REDES
EN EL LABORATORIO DE MICROONDAS

R. DEL OLMO, V. RODRIGO, V. BORIA, M. BAQUERO F. PENARANDA,
A. VALERO Y L. RUBIO.

Departamento de Comunicaciones. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion. Universidad Politécnica de Valencia.

Este articulo presenta la solucion al problema de disponer de diferentes analizadores de
redes, cada uno de ellos con un panel frontal distinto, menus diferentes, y por tanto, para el
uso en practicas por parte de los alumnos, una dificultad aniadida al tener que navegar por
distintos menus. La solucion pasa por utilizar como referencia el sistema de menus del
analizador mas moderno, por lo que el manejo de este instrumento se aprende siguiendo los
menus de dicho equipo, y para el resto de analizadores, se ha programado un sistema de
control remoto de forma que en un navegador web se dispone de la pantalla y menus del
analizador. Los alumnos utilizan de una forma natural, con raton y teclado, los analizadores
antiguos igual que el analizador mas moderno. El tiempo de aprendizaje se ha reducido y
ademas se dispone de utilidades adicionales.

1. Introduccion

Los nuevos grados han supuesto un cambio en las practicas. En el anterior plan, las practicas
se ubicaban en asignaturas independientes, bien simultineas, bien posteriores a las
asignaturas teoricas relacionadas. En todo caso, resultaban ser de una extension que permitia
al alumno aprender diversas tematicas a lo largo del cuatrimestre y disponia por lo general de
un par de horas semanales en el laboratorio.

En los nuevos grados se han integrado las practicas en las asignaturas, por lo que el nimero
de horas ha quedado si no reducido, si compartimentado, y en todo caso, con una distribucion
horaria quincenal, lo que hace que el tiempo transcurrido pueda hacer olvidar ciertos detalles
que anteriormente, con la asistencia semanal, quedaban mas asentados.

Esto se nota especialmente con el aprendizaje en el uso de los instrumentos de laboratorio.
Para facilitar dicho uso, se va a presentar una herramienta que a través de una pagina web,
permite controlar diferentes analizadores de redes que de origen tenian distintos menus y
paneles frontales, con la dificultad que su aprendizaje presenta, y con ella se consigue un
interfaz tnico y sencillo.

2. Descripcion del uso
La forma de comenzar es sencilla: entrando en la pagina web adecuada, se presenta una
primera pantalla donde se selecciona el analizador deseado. La figura 1 muestra dicha

pantalla.

Tras seleccionar el equipo, aparece inmediatamente una imagen conteniendo el equivalente a
la pantalla del analizador junto con unos menus, idénticos a los que el analizador mas

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politécnica de Valéncia



moderno dispone, y seleccionables con un raton y teclado, como dicho analizador. La figura
2 muestra dicha pantalla, donde ademas se muestra un afiadido que facilita la tarea a los
alumnos: un boton que permite la grabacion de los datos en diversos formatos y otro botén
que permite imprimir.

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politécnica de Valéncia



Selecciona analizador:
"HEWLETT-PACKARD,87 14ET,US39451132,E.06.00" = || ¢
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Start 300 kHz Stop 3 GHz

W e}

Fig.1 Seleccion del analizador. Fig. 2 Pantalla virtual con botones
adicionales.

3. Detalles técnicos

El sistema estd formado por un ordenador conectado por GPIB y conexion ethernet a 2
analizadores de redes HP 8714B y HP 8714ET. El ordenador consta principalmente de 2
programas funcionando:

- Un servidor con ubuntu server (linux) instalado, que ejecuta un servidor web lighttpd con
complementos para php5. Su funcionalidad es la de comunicarse con los usuarios que
acceden a la pagina web y enviar las érdenes que reciba al servidor que se comunica con los
analizadores.

- Un servidor de maquinas virtuales Vmware. Que a su vez ejecuta una maquina virtual con
windows xp como sistema operativo. En el interior de dicha maquina virtual existe un
servidor cuyo objetivo es la comunicacion con los analizadores. También es el encargado de
detectar los analizadores conectados, asi como de suministrar los datos necesarios al servidor
web sobre los analizadores. El programa servidor lleva instaladas las librerias VISA para
realizar sus funciones con respecto a los analizadores, asi como, librerias Pthreads para
programacion multihilo y poder mantener varias conexiones a la vez.

Los analizadores unicamente son visibles desde la maquina virtual de windows. En ningtin
momento puede acceder el servidor web a ellos como medida de seguridad.

El servidor web utiliza PHP, CSS, HTMLS y javascript. Las librerias graficas utilizadas para
la representacion grafica son Highcharts, que a su vez requieren el complemento jquery.
También utiliza como librerias javascript: mootools para la comunicacion del navegador con
el servidor php.

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politécnica de Valéncia



4. Conclusiones

Tras las pruebas en las practicas, el programa cumple con lo requerido: permite controlar
todos los analizadores con un Unico panel frontal y por tanto con una unica explicacion y
aprendizaje, lo que redunda en un ahorro de tiempo y un refuerzo de los conocimientos.
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1. Introduccion

* El nuevo plan aumenta la distancia entre practicas:
I Plan antiguo: practicas cada semana
I Plan nuevo: practicas cada 15 dias

* El aprendizaje del uso de la instrumentacion se olvida
tras un minimo de 15 dias o 1 mes de la préoxima
practica.

* En instrumentos muy caros no pueden comprarse
gue de uno en uno cada muchos anos.......

Network analyzer..........
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Analizador - Mozilla Firefox
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2. Descripcidon del uso

1.Seleccionar

Analizador - Mozilla Firefox

{1 analizador

< > % © © (@ 158.42.188.87/Servidor/index.php

Selecciona analizador:
"HEWLETT-PACKARD,8714ET,U539451132,E.06.00" :ll = |

%
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2. Descripcidon del uso

2. iComenzar a medir!

Analizador - Mozilla Firefox =2 (90%) £ Tg <)) mié20de mar 17:52:43 & Vicent Miquel Rodrigo Penarrocha 1%

< v e 158.42.188.87 ~| B~ Q
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2. Descripcidon del uso

Extras: guardar en formato matlab, png, pdf, txt: traza

B =2 (90%) £ Ty =) mié20demar17:53:25 2 Vicent Miquel Rodrigo Penarrocha F
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3. Detalles técnicos

un ordenador con conexion ethernet y conectado por GPIB

a 2 analizadores de redes HP 8714B y HP 8714ET

ejecutando principalmente de 2 programas:

" Un servidor con ubuntu server (linux) instalado, que
ejecuta un servidor web.

* Un servidor de maquinas virtuales Vmware, que a_su
vez ejecuta una maguina virtual con windows xp
sistema operativo. En el interior de dicha maqujn
virtual existe un servidor cuyo objetivo e$§ | |
comunicacion con los analizadores.

..... parece de pelicula .... pero es real y funcio
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4. Conclusiones

* Hasta ahora teniamos 3 analizadores pero solo se
utilizaban principalmente 2 de ellos por la dificultad antes
mencionada de explicar los distintos menus.

* A partir de ahora los tres analizadores estan en marcha, y
con una sencilla explicacion.

iFUNCIONA!
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EVALUACION CONTINUA EN FiSICA DE GRADO, CON EL APOYO DE LA
HERRAMIENTA POLIFORMAT

F. BELMAR, P. CANDELAS, A. PAGE, F. CERVERA, E. BONET, J.M.
BRAVO Y A. URIS

Departamento Fisica Aplicada. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion. Universitat Politecnica de Valencia.

En esta ponencia se pretende dar a conocer la metodologia de evaluacion utilizada en las
asignaturas Fisica I y Fisica Il del Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion de la ETSI de Telecomunicacion de Valencia. Se presenta a su vez el
método seguido en la elaboracion de pruebas poliformaT con el fin de conseguir una
evaluacion continua lo mas personalizada posible. Finalmente se presentan y comentan los
resultados obtenidos en los tres ultimos cursos de ambas asignaturas.

1. Introduccion

Se describe en esta ponencia el método de evaluacion continua utilizado en las asignaturas
Fisica I y Fisica II desde la implantacion del nuevo grado. Previo al disefio del método de
evaluacion se reestructurd el contenido de ambas asignaturas, ajustando el temario a las
nuevas directrices y al numero de créditos. También se hace cada afio una temporalizacion de
las asignaturas, acorde a la organizacion académica definida por la escuela.

Se ha invertido mucho tiempo y esfuerzo personal en la elaboracion de pruebas poliformaT,
buscando como objetivo desarrollar pruebas de tipo individual, es decir, que a cada alumno se
le plantee una prueba de la misma dificultad pero con enunciados y datos numéricos distintos.
Se comenta en esta ponencia el método utilizado para su elaboracion.

Por ultimo se presentan en el apartado de conclusiones los resultados obtenidos.

2. Metodologia de evaluacion

La metodologia de evaluacion de las asignaturas Fisica [ y Fisica II se basa en un seguimiento
continuo del aprendizaje del alumno. Para conseguir dicha evaluacion continua se realizan
pruebas poliformaT al final de cada leccion del temario y cuando se finaliza cada practica de
laboratorio. Las practicas de laboratorio estan coordinadas con el temario explicado en las
clases teoricas. Realizamos dos controles presenciales en los periodos establecidos por la
Escuela. Finalmente se realiza una recuperacion de las pruebas presenciales para aquellos
alumnos cuya nota media ponderada no es aprobado y para aquellos alumnos que no superan
una nota minima en los controles presenciales. En la Figura 1 se resume el método de
evaluacion.

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politécnica de Valéncia



Control 1

31 Octubre 2012. *

2 Probl ( 4 Cuest (1p

Control 2
12 Diciembre 2012. =
2 Probl ( 4 Cuest (1

’ * Media 6 Test final/pract. | ’

| NOTA FINAL= 0,375*T1+0,225*T2+0,2*LAB+0,2'POLIF |

| CONDICIONES PARA APLICAR LA FORMULA | meme- [ - 71535: 12535 ]

Examen de recuperacion (16 al 27 de Enero) de las partes con nota
| NO CUMPLIR CONDICIONES I — inferior a 3,5(T1,T2), pudiendo repetir las partes que desee para

mejorar nota.

En el caso de no superar lanota minima de la recuperacion se repetira la asignatura
completa el afio siguiente

Figura 1: Esquema metodologia de evaluacion Fisica I

DISTRIBUCION DE TEMAS POR SEMANAS GRUPO A PRACT
fer CUATRIMESTRE Profesor/a: Francisco Belmar Ibafiez.
Semana Horas |Lecciones
. SEPTIEMBRE 2012 .
L : M : M : I | v : s D
1 2
1 3 8 9 2 |u1 Practical 1
2 15 16 4 |2 L1 (142l 18) Introd. Lab. 1
3 22 | 2 4 |3 L2(21al 25) Pricticaz 1 2
4 29 | 30 4 |a L3(28 al2) Errores 2
OCTUBRE 20
L M M I v s D
5 6 7 4 |ia Practica 3 2
6 13 14 4 |5 poliformat L4(12 al 16) Osciloscopio 3
7 20 | a1 4|5 L5(19 al 23) 3
8 27 | 28 4 |L5(2h)irepaso 30 Pricticad 3
0 BRE 20 Caida graves
L M M J v s D
10 10 1 4 |6
1 17 | 18 4 |6 L6(16 al 20) Pricticas 5
12 24 | 2 4 |17 L7(23 al 27) Campos 5
13 1 2 4 |L7zh)iLB(2n) L8(30al 7) Prictica6 5 6
D BRE 20 Capacidades
L M M J v s D
14 8 9 2 |Repaso 18 6
18 19 | 20 | 21 | 22 | 23 Correc.2* eval.+revision+ notas eval. Cont.
29 | 30
RO 20
L M M J v s D
5 6
7 8 9 10 11 12 13
19 | 20
2 | 27
Total horas| 48
L1 Magnitudes fisicas (2h) L6 Cond. cargados en equilibrio (8h) Préct 1(P-1) _Introduccién al Lab. Fis
L2 Andlisis Vectorial (4h) L7 Condensadores (6h) Pract2(P-2) Errores
L3  Cinematica del punto (4h) L-8  Dieléctricos (2h) Pract 3(P-3) Osciloscopio
L-4  Dinamica del punto (8h) Pract 4(P-4) Caida graves
L5 Electrostatica (10h) Pract 5(P-5) campos

Pract 6(P-6) Capacidades

[ Lectivo | Evavecion [ Acogida
| | Festivo EZEA Clases Fisica |

Figura 2: Distribucion semanal, temario, prdacticas laboratorio y pruebas poliformaT

Debemos anadir que, desde el comienzo del periodo lectivo, los alumnos disponen en
la web de las asignaturas de toda la documentacion, la cual se estructura en los siguientes
apartados:

e Presentacion de la asignatura en cada grupo.

e Documento de evaluacion, donde se describe con detalle el método de evaluacion.

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politécnica de Valéncia



e Transparencias y problemas propuestos de cada una de las lecciones, asi como la
distribucién de las clases a lo largo del cuatrimestre. Ver Figura 2.

e Transparencias y guias de las practicas de laboratorio con el calendario de
realizacion.

e Examenes resueltos de cursos anteriores.

e Fechas de pruebas poliformaT de teoria y laboratorio.

3. Sobre la preparacion de pruebas poliformaT con problemas de enunciados distintos y
valores numéricos diferentes.

Se disefid6 un método de preparacion de exdmenes en PoliformaT para cubrir dos objetivos
basicos: posibilidad de enunciados de problemas distintos con el mismo contenido conceptual
y dentro de cada problema la variacion de los datos numéricos. De esta manera se consigue
una mayor aleatoriedad en los examenes que tienen que resolver los alumnos.

Los pasos a seguir para confeccionar un examen de estas caracteristicas son los siguientes:

e Redactar el problema de manera que aparezcan claramente las variables.

e Preparar hoja de calculo que recoja los datos y las variables del problema.
Figura 3.

e Preparar un documento principal en word con la ayuda del administrador de
combinacion de correspondencia.

e Una vez realizada la combinacion de correspondencia, se trasladan las
preguntas con diferentes datos numéricos a una bateria de preguntas de
poliformaT.

e Se accede a la bateria desde el examen correspondiente.

®00 PROBLEMA 2- B - AMPERE-COAXIAL-1.xIs
£l i = B O 6 & o - 2T 2 A &= L 125% =EN©)
Nuevo Abrir Guardar Imprimir Importar Copiar Pegar Formato Deshacer Autosuma Orden A-Z Orden Z-A Galeria Herramientas Zoom  Ayuda
Verdana - NKS E=E=h 9 €% PN E=B--S-A
| Hojas | Gréficos | Grficos Smartart | worcart |

< A B C D E F G H 1 J K L M
1 R1 R2 R1/2 [(R2+R1)/2| 2R2 | mi  B(R1/2)*10A-7  Mi mm  B((R2+R1)/2) Mm B(2R2)
2 0,4 0,1 0, 8,00 10,00 12,00 10,67 13,33 16,00 0
3 0, 0, 0,15 0,4 ; 5,33 6,67 8,00 7,11 8,89 10,67 0
4 4 0, 0,2 0, 5 4,00 5,00 6,00 5,33 6,67 8,00 0
5 0,25 0,7 3,20 4,00 4,80 4,27 5,33 6,40 0
6 , 0,05 0,1 ; 8,00 10,00 12,00 10,67 13,33 16,00 0
7 L X 0, 0, 4,00 5,00 6,00 5,33 6,67 8,00 0
8 0, X 0,1 0,4 i 2,67 3,33 4,00 3,56 4,44 5,33 0
9 X 0, 0, 5 2,00 2,50 3,00 2,67 3,33 4,00 0
10 1 0,2 0,7 1,60 2,00 2,40 2,13 2,67 3,20 0
11 0,4 0, 0, 0, 12,00 15,00 18,00 16,00 20,00 24,00 0
12 0,6 0,1 0,4 i 8,00 10,00 12,00 10,67 13,33 16,00 0

4 0,8 0, 0, 1, 6,00 7,50 9,00 8,00 10,00 12,00 0
14 1 0,2! 0,7 4,80 6,00 7,20 6,40 8,00 9,60 0
15 0 0,4 0, 0, 0, 16,00 20,00 24,00 21,33 26,67 32,00 0
16 X 0, 0,1 0,4 1, 10,67 13,33 16,00 14,22 17,78 21,33 0
17 4 0, 0, 0, iy 8,00 10,00 12,00 10,67 13,33 16,00 0
18 ,5 0,2! 0,7 6,40 8,00 9,60 8,53 10,67 12,80 0
19 0,05 0,025 0,07 0,2 160,00 200,00 240,00 213,33 266,67 320,00 0
20 0,1 0,075 0,22! 06| 5333 66,67 80,00 71,11 88,89 106,67 0
21 0, 0, 0, 08| 40,00 50,00 60,00 53,33 66,67 80,00 0
22 0,2 X 0,121 0,37! 32,00 40,00 48,00 42,67 53,33 64,00 0
23 0, X 0,1 0,4 % 26,67 33,33 40,00 35,56 44,44 53,33 0
24 0,3 , 0,17 0,52! 22,86 28,57 34,29 30,48 38,10 45,71 0
25 0, 8 0, 0, 6| 20,00 25,00 30,00 26,67 33,33 40,00 0
26 0,4 5 0,22 0,67 ; 17,78 22,22 26,67 23,70 29,63 35,56 0
27 1 0,2 0,7 16,00 20,00 24,00 21,33 26,67 32,00 0
28 0,4 0, 0, 0, 16,00 20,00 24,00 21,33 26,67 32,00 0
29 0,6 0,1 0,4 1 10,67 13,33 16,00 14,22 17,78 21,33 0
30 0,8 0, 0, 1 8,00 10,00 12,00 10,67 13,33 16,00 0
31 1 0,2! 0,7 6,40 8,00 9,60 8,53 10,67 12,80 0
32 0 0,4 0, 0, 0, 44,00 55,00 66,00 58,67 73,33 88,00 0
33 % 0,6 0,1 0,4 1 29,33 36,67 44,00 39,11 48,89 58,67 0
34 X 0,8 0, 0, 16| 22,00 27,50 33,00 29,33 36,67 44,00 0
35 1 0,2! 0,7 17,60 22,00 26,40 23,47 29,33 35,20 0

Figura 3: Hoja de calculo con datos y variables del problema
En la Figura 4 se observa como en una pregunta se puede jugar con la variacion de los datos

numéricos y al mismo tiempo se le indica al alumno cual de los dos problemas tiene que
resolver.
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Sea un cable coaxial constituido por dos superficies metalicas
cilindricas y coaxiales de radios Ry y R, respectivamente. Por el
ula un

ior circula una intensidad | que regresa por el T iﬁ
ri
casillas
o5 q

Sea un cable coaxial con hilo interior macizo de radio Ry y
una malla exterior de radio R y espesor despreciable, tal y
como se indica en la figura. Por el conductor interior circula

una intensidad | que regresa por el exterior en sentido contrario

Posibilidad de variar el enunciado

Parte 2 de 2 - PROBLEMA 2
Nota: i, = 47107 8.1

Teorema Ampere
Ficheros adjuntos

Bl Coaxal 2pfimgERE—
*RB_

B coaxial 1.pdf

o Al introducir las  soluciones en las casillas
¢ Jjaros e los submiliiplos que
aparecen delante de la unidad de medida

Preguntas 2 de 2
Utilizando el esquema del archivo *coaxial1 pdf*

Los valores a introducir son siempre muméricos.

Usando los siguientes datos: Ry= 0.1 m; Ro= 0.2 m; I= 14 A.y aplicando el teorema de Ampére:
a) Calcular el médulo del campo magnético en un punto situado a una distancia del eje del cllindro r= 0.05 m.

Solucién: B= T
b) Calcular el médulo del campo magnético en un punto situado a una distancia del eje del cilindro r=0.15 m.

Solucon: B= 107 T,

¢) Calcular el méculo del campo magnético en un punto situado a una distancia del eje del cilindro r= 0.4 m.

Solucién: B= T

Figura 4: Prueba PoliformaT con variacion de enunciados y datos numéricos
4. Conclusiones

Con la aplicaciéon de esta metodologia se han conseguido en la asignatura Fisica I los
resultados que se muestran en la Tabla 1. Hay que indicar que en el Curso 2010/11 en esta
asignatura no se hicieron pruebas poliformaT, ya que los alumnos unicamente realizaban
pruebas personales de autoevaluacion que no contribuian en la nota final. En el Curso
2011/12 empezamos a realizar pruebas de poliformaT y la nota minima que se exigia en los
controles presenciales era de 4 puntos y en el Curso 2012/13 se siguieron haciendo pruebas
poliformaT y la nota minima exigida en los controles presenciales era de 3,5 puntos.

En la Tabla 2 se muestran los resultados obtenidos en Fisica II. En este caso ya se plantearon
pruebas poliformaT en el Curso 2010/11 y la nota minima exigida en las pruebas presenciales
fue de 4 puntos. En las mismas condiciones se aplico la citada metodologia en el Curso
2011/12.

No Pres | Present. | Aprob/matr. | Susp/matr. | Aprob/pres. | Susp/pres
2010/11 21,29 % | 78,71 % 57,43 % 21,29 % 72,95 % 27,04 %
2011/12 9,70 % 90,30 % 59,00 % 31,16 % 65,46 % 34,53 %
2012/13 5,37 % 94,63% 71,22 % 23,41 % 75,25 % 24,74 %

Tabla 1: Resultados obtenidos en Fisica |

No Pres | Present. | Aprob/matr. | Susp/matr. | Aprob/pres. | Susp/pres
2010/11 18,48 % | 81,52 % 66,82 % 14,69 % 81,98 % 18,02 %
2011/12 5,19 % 94,81 % 76,88 % 17,92 % 81,10 % 18,91 %

Tabla 2: Resultados obtenidos en Fisica I

Si bien es verdad que pueden ser varios los factores que afectan al rendimiento académico, en
los cursos en los que se ha aplicado la metodologia de evaluacion expuesta el rendimiento

académico ha mejorado.

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politécnica de Valéncia
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2. Metodologia de evaluacion

. Documentaciéon Web asignaturas
. Planificacion lecciones, pruebas poliformaT y pruebas presenciales.

Resumen método de evaluacion [C] 2_CLASES AULA
= O (31 0_CALENDARIO LECCIONES
Ubicacién: L] 2012-FISICA | - GRADO: Recursos
O (3] 1_LECCION 1_MAGNITUDES FISICAS
Borrar | Mover | Coplar 0 (31 2_LECCION 2_ANALISIS VECTORIAL
0 (*1 3_LECCION 3_CINEMATICA DEL PUNTO
- [—] 1 =
D - Titulo & O (31 4_LECCION 4_DINAMICA DEL PUNTO
[C] 2012-FISICA | - GRADO Recursos O (3] 5.LECCION 5_ELECTROSTATICA
_ — -
0 (3] 0_PRESENTACION ASIGNATURA O [E] 6.LECCION 6_CONDUCTORES
— 0 (31 7_LECCION 7_CONDENSADORES
0 *] 1_EVALUACION -
0 (*1 8_LECCION 8_DIELECTRICOS
0 (3] 2_CLASES AULA —
0 [*] 3_CLASES LABORATORIO —
0 D 4 EXAMENES |_] 3_CLASES LABORATORIO
— [0 (3] CALENDARIO PRACTICAS DE LABORATORIO
O [+] 5-FECHAS PRUEBAS POLIFORMA-T )
0 ] LIsTAS
f_] e LA UIVIE N i\ G EOUNLEO
= [+ O (3] PRACTICAS

N
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2. Metodologia de evaluacion

. Documentacion Web asignaturas 14 ruebas oIiformaT
. Planificacion lecciones, pruebas poliformaT y pruebas presenciales. P P )
. Resumen método de evaluacion 4 pr‘uebas presenCIaleS
DISTRIBUCION DE TEMAS POR SEMANAS GRUPO A PRACT
1er CUATRIMESTRE Profesor/a: Francisco Belmar Ibafiez
Semana Horas |Lecciones
BR 0
L M M I v s D
[ |
1 2
1 3 6 7 8 9 2 L1 Practica 1 1
2 10 13 14 15 16 4 |2 L1 (14 al 18) Introd. Lab. 1
poliformat L2(21 al 25)
3 17 20 21 22 23 4 |3 poliformat Préct 1 (21l 25) _|Practicaz 1 2
4 24 27 29 30 4 |4 [poliformat L3(28 al 2) Errores 2 . ,
OCTUBRE 20 5 poliformaT teoria
L M M J v s D ,
5 i T 5] 6 [ 7 | 4 |= [tformat Pract 2 G 101 Jpractieas 2 2 poliformat pract.
6 1 13 14 4 L5 poliformat L4(12 al 16) Osciloscopio 3
7 15 18 19 20 21 4 s I L5(19 al 23) 3
8 22 25 26 27 28 4__|L5(2h)irepaso 30 Practica4 3
o BR 0 Caida graves . .
L m ®m 7 v s o e Primera eval. presencial
9 2 3 4
10 5 8 9 10 11 4 e i préct 3 (2.al 6) "
poliformat L6(16 al 20)
1" 12 15 16 17 18 4 |6 i pract4(16al20) [Practicas 5
12 19 22 23 24 25 4 |7 poliformat L7(23 al 27) Campos 5 . ,
TOXT 3 poliformaT teoria
13 26 29 30 1 2 4 [L7(2n)L8(2h) |poliformat préct 5(30al4) _ |Practicas 5 6 . .
O BR 0 Capacidades 4 pOlIfOFmat praCt.
L M M J Vv s b poliformat pract 6 (laboratorio) |
14 3] 5 7 8 9 2 Repaso 18 6 e—— .
5 | 1 5 | 1 Evaliecs 6,778 ] e Segunda eval. presencial
18 19 20 21 22 23
29 30
RO 0
|R¢cuporacl6n Eval.lecc. 6,7y 8 | Recu peraC|ones
Total horas 48

L1 Magnitudes fisicas (2h) L-6  Cond. cargados en equilibrio (8h) Pract 1(P-1)  Introduccion al Lab. Fis
L-2 Analisis Vectorial (4h) L-7 Condensadores (6h) Pract2(P-2)  Errores

L-3 Cinematica del punto (4h) L-8 Dieléctricos (2h) Pract 3(P-3)  Osciloscopio

L4 Dinamica del punto (8h) Pract 4(P-4)  Caida graves

L-5 Electrostatica (10h) Pract 5(P-5)  campos

Pract 6(P-6)  Capacidades

— Lectivo (| Evaluacion I Acogida
| ] Festivo = Clases Fisica |
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2. Metodologia de evaluacion

Documentacién Web asignaturas
Planificacién lecciones, pruebas poliformaT y pruebas presenciales.

. Resumen método de evaluacion
Control 1
31 Octubre 2012. * T1
2 Probl (3ptos/probl)+4 Cuest (1pto/cuest)
Control 2
12 Diciembre 2012. ' T2
2 Probl (3ptos/probl)+4 Cuest (1 pto/cuest)
® Media 6 Test final/pract. ' LAB
® Media 8 pruebas. * POLIF

NOTA FINAL= 0,375*T1+0,225*T2+0,2*LAB+0,2*POLIF

CONDICIONES PARA APLICAR LA FORMULA | mume- [ + T1>35;T2>35

Examen de recuperacién (16 al 27 de Enero) de las partes con nota
NO CUM PL'R COND|C|ONES — inferior a 3,5(T1,T2), pudiendo repetir las partes que desee para

mejorar nota.

En el caso de no superar lanota minima de la recuperacion se repetira la asignatura
completa el aio siguiente

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
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3. Sobre la preparacion de pruebas poliformaT

Objetivo: Plantear pruebas individualizadas

% que contengan enunciados de problemas distintos con el mismo
contenido conceptual.

% Con variacién de datos numéricos en cada problema.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
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. Pasos a seguir:
Redactar el problema de manera que aparezcan claramente las variables.

Preparar hoja de célculo

Preparar documento principal en word.

Combinar correspondencia y crear bateria de preguntas en poliformat.
Se accede a la bateria desde el examen correspondiente

RPN

Problema 1_coaxial 1

Sea un cable coaxial constituido por dos superficies metalicas
cilindricas y coaxiales de radios Ry y R; respectivamente. Por el
conductor interior circula una intensidad | que regresa por el
exterior en sentido contrario.

Nota: w, =4x-107 S.I.

!

e Al introducir las soluciones en las casillas
correspondientes  fijaros en los submuiltiplos que
aparecen delante de la unidad de medid.

Los valores a introducir son siempre numericos.

Problema 2_coaxial 2

Sea un cable coaxial con hilo interior macizo de radio Ry y
una malla exterior de radio R, y espesor despreciable, tal y

como se indica en la figura. Por el conductor interior circula
una intensidad | que regresa por el exterior en sentido contrario.

Nota: u, =4x-107 S.1.

* Al introducir las soluciones en las casillas
correspondientes  fijaros en los submultiplos que
aparecen delante de la unidad de medida

Los valores a introducir son siempre numericos.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR .
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. Pasos a seguir:

Redactar el problema de manera que aparezcan claramente las variables.

Preparar hoja de calculo

Preparar documento principal en word.

Combinar correspondencia y crear bateria de preguntas en poliformat.
Aspecto del examen

eyt

Problema 2_coaxial 2

®@00 PROBLEMA 2- B - AMPERE-COAXIAL-1.xIs
Pl g H = fal e GRS R s RS (@)
Nuevo Abrir Guardar Imprimir Importar Copiar Pegar Formato Deshacer < Autosuma Orden A-Z OrdenZ-A Galeria i Zoom  Ayuda
Verdana ~'10 ~ N K S € % P M = H-S-A-
[ tojas | Graficos | Graficos Smartart | worcar |
S| A B [ D E F G H ] J K L M
1 Ri R2 R1/2 [(R2+R1)/2| 2R2 | mi  B(R1/2)*10A-7  Mi mm  B((R2+R1)/2) Mm B(2R2)
2 0,2 4 B E i 8,00 10,00 12,00 10,67 13,33 16,00 0
3 0,3 i 0,1 0,45 . 5,33 6,67 8,00 7,11 8,89 10,67 0
4 0,4 i 0, 0, 5 4,00 5,00 6,00 5,33 6,67 8,00 0
5 0, 0,25 0,7 2| 3,20 4,00 4,80 4,27 5,33 6,40 0
6 0, ¥ 0,0 0,1 4| 8,00 10,00 12,00 10,67 13,33 16,00 0
7 0, y 0, 0,3 i 4,00 5,00 6,00 533 6.67 8,00 0
8 0, 6 0,1 0,45 K 2,67 3,33 4,00 3,56 4,44 5,33 0
9 0, i 0.2 0, 5 2,00 2,50 3,00 2,67 3,33 4,00 0
10 0, 0,25 0,7 1,60 2,00 2,40 2,13 2,67 3,20 0
11 0,2 4 0, 0, 08| 12,00 1500 18,00 16,00 20,00 24,00 0
12 0,3 i 0,1 045 1, 8,00 10,00 12,00 10,67 13,33 16,00 0
[ 13 | 0,4 K 0,2 0, i 6,00 7,50 9,00 8,00 10,00 12,00 0
14 0, 0,25 0,7 4,80 6,00 7,20 6,40 8,00 9,60 0
15 0,2 0,4 0, 0, 08| 16,00 20,00 24,00 21,33 26,67 32,00 0
16 0,3 0,6] 4 0,1 045] 1,2 10,67 13,33 16,00 14,22 17,78 21,33 0
17 0,4 08| 4 0, 0, 1, 8,00 10,00 12,00 10,67 13,33 16,00 0
18 0,5 4 0,25 0,7 2 6,40 8,00 9,60 8,53 10,67 12,80 0
19 0,05 L 0 0,025 0,07 K 160,00 200,00 240,00 213,33 266,67 320,00 0
20 0,15 3] 10 | 0,075 0,22 6| 53,33 66,67 80,00 71,11 88,89 106,67 0
21 0.2 410 0, 0,3 8| 40,00 50,00 60,00 53,33 66,67 80,00 0
22 0,25 5 0,12 0,375 32,00 40,00 48,00 42,67 53,33 64,00 0
23 03 i 0,15 0,45 2| 26,67 3333 40,00 3556 44,44 53,33 0
24 0,35 ,7 0,175 0,525 4 22,86 28,57 34,29 30,48 38,10 45,71 0
25 04 i 0.2 0, 6] 20,00 2500 30,00 26,67 33,33 40,00 0
26 0,45 9] 10 | 0,225 0,67 8| 17,78 2222 2667 23,70 29,63 35,56 0
27 0, 0 0,25 0,7 16,00 20,00 24,00 21,33 26,67 32,00 0
28 0,2 44 0, 0, 8| 16,00 20,00 2400 21,33 26,67 32,00 0
29 0,3 64 0,1 0,45 2| 10,67 13,33 16,00 14,22 17,78 21,33 0
30 0,4 B 4 0,2 0,6 4 8,00 10,00 12,00 10,67 13,33 16,00 0
31 0, 4 0,25 0,75 6,40 8,00 9,60 8,53 10,67 12,80 0
32 0,2 0, 0, 0, 08| 44,00 5500 66,00 58,67 73,33 88,00 0
33 0,3 0, 0,1 0,4 12| 29,33 3667 44,00 39,11 48,89 58,67 0
34 0,2 0, 0, 0, 16| 22,00 27,50 33,00 29,33 36,67 44,00 0
35 0, 0,25 0,7 2| 17,60 22,00 2640 23,47 29,33 35,20 0
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. Pasos a seguir:

Redactar el problema de manera que aparezcan claramente las variables.
Preparar hoja de célculo

Preparar documento principal en word.
Combinar correspondencia y crear bateria de preguntas en poliformat.

Aspecto del examen

Problema 2_coaxial 1

PPN

T
Utilizando el esquema del archivo "coaxial1.pdf"
T

Bateria preguntas_coaxial 1

CXeXe) 60 preguntas coaxiall.doc [Modo de compatibilidad] E

Usando los siguientes datos: Rs= «R1» m; R,= «R2» m; |= «I» A. y aplicando el teorema de Ampére: 7 z

a) - Calcular el médulo del campo magnético en un punto situado a una distancia del eje del cilindro r= «R12» m. 7
T

Solucién: B={«BR12»} T. 7
T

b) Calcular el médulo del campo magnético en un punto situado a una distancia del eje del cilindro r= «<R2R12» m. ¥
T

Utilizando el esquema del archivo "coaxiall.pdf'

Solucién: B={«m»|«M1»} 107 T. 7
T

c) Calcular el médulo del campo magnético en un punto situado a una distancia del eje del cilindro r= «M_2R2» m. 7 Usando los siguientes datos Ry=0.1m; R;= 0.2m; I= 2 A y aplicando el teorema de Ampére:
T ~ a)-+ Calcular | médul po to situad distancia del eje del clllndro r=0.05m. 7

Solucién: B={«B2R2»} T. ¥ Solumn. B={0}T.7
T
T

b) Calcular el médulo del campo ico en un punto situads distancia del eje del cilindro r=0.15m.
£ K]
N Solucién: B={21.33[32.00} 107 T.
®00 PROBLEMA 2- B - AMPERE-COAXIAL-1.xls [Sélo lectura] T
Pl i = OB & © e Z- & L B il (@) 2 ©) Calcular el médulo del camp i punto situad distancia del eje del cilindro r= 0.4 m. ©
jevo suardar Imprimir o orma Reh: A- ~ Galeria H nt oom  Ayud «
Verdana 10 |+ N ° Solucién: B={0} T. @

T
Gréficos Smartart Wordart

B(2R2) - 1
0.2 1 T
g'g Utlllzando el esquema del archivo "coaxiall.pdf'
08 £
Usanda los siguientes datos R=02m; Rz— 0.4 m; I= 2 A. y aplicando el teorema de Amgejg

g, b) -+ Calcular | modul po punto situad distancia del eje del cilindro r=0.1 m.
o, E
o ioluclﬁn, B={0} T. "
o, 1 b) Calcular el médulo del campo punto situad distancia del eje del cilindro r=0.3m. 7
0, - L
g' o Solucién: B={10.67|16.00} 107 T.

/ «

c) Calcular el médulo del campo magnético en un punto situado a una distancia del eje del cilindro r= 0.8 m.

Solucién: B={0} T.
«

cooe

oooo ocooo

cooooooo0
[0 P N T )0 N TS S VR ) VI 4 W S S T S

cooo
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3. Sobre la preparacion de pruebas poliformaT

. Pasos a seguir:
<> Redactar el problema de manera que aparezcan claramente las variables.
<> Preparar hoja de calculo
< Preparar documento principal en word.
< Combinar correspondencia y crear bateria de preguntas en poliformat.
<>

Aspecto del examen

Sea un cable coaxial por dos
cilindricas y coaxiales de radios R, y R; respectivamente, Por el

Posibilidad de variar el enunciado conductor interior circula una intensidad | que regresa por el
—

exterior en sentido contrario.
Nota: u, =47-107 S.1.
o Al imroducir las soluciones en las castllas

correspondientes  fijaros en los submiiltiplos que
aparecen delante de la unidad de medida

9

Los vwalaves n cnn ciomnro

Sea un cable coaxial con hilo interior macizo de radio Ry y
una malla exterior de radio R, y espesor despreciable, tal y
como se indica en la figura. Por el conductor interior circula

una intensidad | que regresa por el exterior en sentido contrario,

— .
Nota: u, =4x-107 S.I.

Parte 2 de 2 - PROBLEMA 2

Teorema Ampere

Ficheros adjuntos ¢ Al introducir las soluciones en las casillas
2] CCMG‘ZPG“ IRE correspondientes  fijaros en los submuiiltiplos que
B cCoaxal 1.pdf g aparecen delante de la unidad de medida

Preguntas 2 de 2 Los valores a imtroducir son stempre numéricos.

Utilizando el esquema del archivo *coaxiali . pdf*

Usando los siguientes datos: Ry= 0.1 m; Ro= 0.2 m; I= 14 A. y aplicando el teorema de Ampere:
a) Calcular el médulo del campo magnético en un punto situado a una distancia del eje del cllindro r= 0.05 m.

Socion:B=[ [T

b) Calcular el médulo del campo magnético en un punto situado a una distancia del eje del cilindro r=0.15 m.
soucon:B=| |107T

c) Calcular el médulo del campo magnético en un punto situado a una distancia del eje del cilindro r= 0.4 m.

Solucién: B= [T.
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3. Sobre la preparacion de pruebas poliformaT

. Pasos a seguir:

< Redactar el problema de manera que aparezcan claramente las variables. | Tres hilos conductores muy largos y paralelos se

hd Preparar hoja de calculo hacen pasar por los vértices de un cuadrado de lado Vi

- Preparar documento principal en word. a, seglin se muestra en la figura. Por el hilo 1 circula

he Combinar correspondencia y crear bateria de preguntas en poliformat. una corriente ly, por el 2 una corriente I, y por el 3 T

<> Aspecto del examen una corriente I, con los sentidos indicados (la cruz df """ e P
indica que el sentido de la corriente es hacia el
papel). 3
Nota: u, = 4x107 Jp = ®_,X

— . T,
e Al introducir las soluciones en las casillas °
correspondientes  fijaros en los submiiltiplos
Parte 1 de 2 - PROBLEMA 1 que aparecen delante de la unidad de medida

Ficheros adjuntos E * Losvalores a introducir son siempre numéricos.

@ Tres hilos versién1.pdf 50 KB Tres hilos conductores muy largos y paralelos se
@ Tres hilos versién2 .pdf 50 KB < hacen pasar por los vértices de un cuadrado de lado a, | Ya
segun se muestra en la figura. Por el hilo 1 circula una

corriente 1y, por el 2 una corriente I, y por el 3 una | T,
Preguntas 1 de 2 corriente |3, con los sentidos indicados (el punto indica 5
Utilizando el esquema del archivo "Tres hilos versién 2.pdf" que la corriente esta dirigida hacia el lector y la cruz
hacia el papel).

Usando los siguientes datos: a= 0.20 m; I4= 10.00 A; 12=12.00 A; I3= 10.00 A.

a) Calcular el vector campo magnético en el punto P. - J
Nota: Tomar u, = 4710

Solucién: B,=~ 108T:B,=  10°T L e—a—>nTs
olucion: By= PEYT e Al introducir las soluciones en las casillas
correspondientes fijaros en los submiiltiplos que

b) Calcular la fuerza magnética por unidad de longitud que ejercen los hilos 2 y 3 sobre 1. aparecen delante de la unidad de medida

Solucién: Fy= 10°N; Fy= 10°N * Los valores a introducir son siempre numéricos.

Caracteres aceptados: nimeros, separadores decimales (punto o coma), indicadores de signo (-), "E" o "e" (usado en notacién cientifica, ej., 5.3E-9).
Los nimeros complejos deben tener el formato (a + bi) donde "a" y "b" necesitan tener valores asignados explicitamente.
Por ejemplo: {1+1i} es vélido mientras que {1+i} no lo es. De forma similar, {0+9i} es valido mientras que {9i} no lo es.
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4. Conclusiones

Resultados Fisica |

100

75,25

71,22 72,95

£2010/11
2011/12
2012/13
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2010/11

NOTA FINAL=0,5%T,+0,3*T,+0,2*LAB

80% PRUEBAS PRESENCIALES (T,,T,)
20% LABORATORIO:

» TEST(10%)

* TRAB (2%)

* 2 CUEST EX. (6%)

NO SE REALIZARON PRUEBAS
POLIFORMAT

ASISTENCIA OBLIGATORIA A
PRACTICAS LABORATORIO PARA
APROBAR ASIGNATURA

CONDICIONES: T,>4; T,>4; LAB>4

2011/12

NOTA
FINAL=0,375*T,+0,225*T,+0,2*POL-
LAB+0,2*POL-TEO

60% PRUEBAS PRESENCIALES (T,,T,)
20% POLIFORMAT LABORATORIO
20% POLIFORMAT TEORIA

SE REALIZARON PRUEBAS
POLIFORMAT

ASISTENCIA OBLIGATORIA A

PRACTICAS LABORATORIO PARA
REALIZAR POLIF. DE PRACTICAS

CONDICIONES: T,>4; T,>4

ESCUELA TECNICA SUPERIOR ;
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2012/2013

NOTA
FINAL=0,375*T,+0,225*T,+0,2*POL-
LAB+0,2*POL-TEO

60% PRUEBAS PRESENCIALES (T,,T,)
20% POLIFORMAT LABORATORIO
20% POLIFORMAT TEORIA

SE REALIZARON PRUEBAS
POLIFORMAT

ASISTENCIA OBLIGATORIA A
PRACTICAS LABORATORIO PARA
REALIZAR POLIF. DE PRACTICAS

NN

CONDICIONES: T,>3,5; T,>3,5
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Resultados Fisica Il

4. Conclusiones

100

94 81
g

90
80
70
60

40
30

10

50 7

20 7

81,52

76,88
66,82

81,98 811

2010/11

18,02 1891 W2011/12

&2
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2010/11

NOTA
FINAL=0,35*T,+0,35*T,+0,1*T,+0,2*LAB

70% PRUEBAS PRESENCIALES (T,,T,)

10% POLIFORMAT TEORIA (T5)
20% LABORATORIO:

* TEST(10%)
* 2 CUEST EX. (10%)

NO SE REALIZARON PRUEBAS POLIFORMAT
EN PRACTICAS DE LABORATORIO

ASISTENCIA OBLIGATORIA A PRACTICAS
LABORATORIO PARA APROBAR ASIGNATURA

CONDICIONES: T,>4; T,>4; LAB>4
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2011/12

NOTA FINAL=0,3*T,+0,3*T,+0,2*POL-LAB+
+0,2*POL-TEO

60% PRUEBAS PRESENCIALES (T,,T,)
20% POLIFORMAT LABORATORIO
20% POLIFORMAT TEORIA

SE REALIZARON PRUEBAS POLIFORMAT DE
TEORIA Y LABORATORIO

ASISTENCIA OBLIGATORIA A PRACTICAS
LABORATORIO PARA REALIZAR POLIF. DE
PRACTICAS

CONDICIONES: T,>4; T,>4

\
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LA ASIGNATURA PROYECTO. PROYECTO PILOTO ACREDITACION
ACCREDITATION BOARD FOR ENGINEERING AND TECHNOLOGY (ABET),
EN LOS ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TELECOMUNICACION (2010-2017)

J. Reig' y I. A. Sastre'
'Departamento de Comunicaciones. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion. Universitat Politecnica de Valencia.

Resumen: En este trabajo se presenta la vision de los profesores sobre la puesta en marcha
de la Asignatura Proyecto, nacida de los requerimientos de la acreditacion Accreditation
Board for Engineering and Technology (ABET) realizada en 2010 sobre los estudios de
Ingenieria de Telecomunicacion de la Universitat Politecnica de Valéncia (UPV). Se propone
una organizacion docente sobre la metodologia de enserianza y evaluacion en dicha
asignatura para que los alumnos adquieran competencias transversales y se discuten
sugerencias sobre la implementacion prdctica de dicha asignatura.

1. Introduccion

En este articulo se analiza la puesta en marcha de la asignatura Proyecto, que cubre las
competencias requeridas en los estudios de Ingenieria de Telecomunicacion para la
realizacion de proyectos de ingenieria, segin las alegaciones de los evaluadores de
Accreditation Board for Engineering and Technology (ABET) [1] en el proceso de
acreditacion de dichos estudios segin ABET realizada en 2010. La Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Telecomunicacion (ETSIT) a través de la Subdireccion de Calidad impulsé
la puesta en marcha de la asignatura Proyecto que inicia su docencia en el curso 2012-2013 y
trata de recoger dichos requerimientos ABET en cuanto a competencias de proyectos de
ingenieria.

En este trabajo, se describe la organizacion de dicha asignatura para cubrir las competencias
pertinentes. Se presentan los objetivos de esta asignatura, los métodos de evaluacion con las
competencias cubiertas, asi como los recursos materiales y humanos necesarios para la
imparticion de dicha asignatura. Se discuten asimismo las dificultades encontradas y las
posibles soluciones propuestas, derivadas de problemas practicos de implementacion.

El articulo se organiza de la siguiente manera. En la seccion 2 se presentan los objetivos de la
asignatura, la organizacion de la asignatura y distribucion temporal, asi como las
competencias que se desean cubrir y las metodologias de ensefanza utilizadas. La secciéon 3
incluye la evaluacién de cada una de las competencias de dicha asignatura. Los retos y las
dificultades practicas de la asignatura, asi como las recomendaciones se discuten en la
seccion 4. Por ultimo la seccion 5 incluye las conclusiones.

2. Organizacion de la asignatura

2.1. Objetivos
Los objetivos de la asignatura vienen dados por las atribuciones del Ingeniero de
Telecomunicacion, asi como por las recomendaciones ABET.
Las atribuciones del Ingeniero de Telecomunicacion fueron definidas hace mas de 80 afios en
[2]. En el articulo 1 se faculta al Ingeniero de Telecomunicacion para proyectar “toda clase
de instalaciones y centrales telegraficas, telefonicas y radioeléctricas, lineas y dispositivos de
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comunicacion eléctrica a distancia, mediante la palabra hablada o escrita, musica, el facsimil,
la fotografia o por television y por cuantos procedimientos el progreso de la técnica permita
realizar en la Telecomunicacion y todas aquellas aplicaciones, como la cinematografia sonora,
cuyos elementos son idénticos o semejantes a los empleados en la Telecomunicacion.”

Por otro lado, en el documento de los criterios de acreditacion para programas de ingenieria
[1], se incluyen las competencias para programas generales de Baccalaureate en Ingenieria.
En la Fig.1 se destacan en negrita varias competencias relacionadas con la asignatura
Proyecto:

(a) an ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering

(b) an ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data
(c) an ability to design a system, component, or process to meet desired needs within
realistic constraints such as economic, environmental, social, political, ethical, health
and safety, manufacturability, and sustainability

(d) an ability to function on multidisciplinary teams

(e) an ability to identify, formulate, and solve engineering problems

(f) an understanding of professional and ethical responsibility

(g) an ability to communicate effectively

(h) the broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a
global,economic, environmental, and societal context

(1) a recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning

(j) a knowledge of contemporary issues

(k) an ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for
engineering practice.

Figura 1: Competencias de programa general Baccalaureate (licenciatura) en Ingenieria
segin ABET

Conocidos dichas competencias, se ha definido en la guia docente de la asignatura Proyecto el
siguiente objetivo:
“El alumno debe realizar un proyecto de instalacion de un sistema de telecomunicacion.
Asimismo debe conocer la organizacion y estructura de un proyecto de ingenieria de
telecomunicacion.”

2.2. Organizacion académica
La asignatura Proyecto se encuentra ubicada en 5° curso y 10° cuatrimestre dentro del plan de
estudios de Ingenieria de Telecomunicacion acreditado por ABET.
La ETSI de Telecomunicacion de Valencia ha asignado 6 créditos ECTS a la asignatura
proyecto, divididos en las 6 créditos de practicas y 0 teoria a sugerencia de los profesores de
la asignatura.

Créditos ECTS Teoria Practica

6 0 6
Tabla 1: Créditos asignados a la asignatura Proyecto en el curso 2012-2013.

Por lo tanto, dicha asignatura se imparte en 2° cuatrimestre, de manera que se han destinado
dos sesiones de dos horas cada una para las practicas de aula.

2.3. Organizacion docente
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Para que los alumnos adquieran las competencias (d) y (g) de la Tabla 1 los profesores
consideramos necesario que los alumnos asistan a clase.

Se han planteado una serie de supuestos practicos correspondientes a proyectos reales de
instalacion de un sistema de telecomunicacién, de manera que los alumnos adquieran las
competencias (c), (f), (h) y (k) de la Tabla 1. En el curso 2012-2013 se han planteado dos
tipos de proyectos [3]:

- Proyecto de Instalaciones de Telecomunicaciones (television, radio, telefonia, datos, etc.) en
edificios singulares no sujetos al reglamento de Infraestructura Comunes de
Telecomunicaciones (ICT). En el curso 2012-2013 se han ofrecido los proyectos sobre la
Escuela Oficial de Idiomas de Gandia, de nueva construccion y el Hospital Civil de Oliver,
edificio del siglo XIX, restaurado cuyo uso actual es una residencia de tercera edad.

- Proyecto de centro transmisor de television digital terrestre (TDT). En el curso 2012-2013
se han presentado los proyectos de centros transmisores de la Comunidad Valenciana
troncales: Torrent en Valencia, Aitana en Alicante y Desert de les Palmes en Castellon.

Para la evaluacion de la competencia (d) se plantea que los proyectos sean realizados en
grupos de 4 alumnos. Se ha escogido un tamafio de 4 alumnos como compromiso entre la
cantidad y complejidad del proyecto a realizar y la dificultad de trabajar eficientemente en
grupos numerosos. Para la adquisicion de la competencia (g), los alumnos deberan presentar
el proyecto en sesiones establecidas al final del periodo docente en las horas de practicas
durante el mes de mayo. Asimismo deberan defender su solucidon respondiendo a las
preguntas formuladas por el profesor y por el resto de alumnos.

Los profesores han establecido una comparativa entre el comportamiento de un grupo

formado de 4 alumnos y un despacho de ingenieria. Dicho paralelismo se ilustra en la Fig. 2.

Andlisis de la realidad
(contexto econdmico,
social,.

0o d,.

Supuesto practico Cliente

@ Jefe de

GRUPOS DE PROYECTO DESPACHO DE INGENIERIA

i
i
i
: proyecto
Alumno 1 <:> Alumno 3 i Ingeniero 1<:>Ingeniero 3
1
S]] SRS
Alumno 2 <:> Alumno 4 ' | Ingeniero 2<:> Ingeniero 4
i
L L1
Motivacion  Reconocimiento calificacion E Profesionalidad,  Estabilidad laboral,
trabajo bien  Carta de recomendacion ! prestigio Reconocimiento
realizado 1 econdmico
i
i
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Figura 2: Paralelismo entre grupos de trabajo en la asignatura Proyecto y un despacho de
Ingenieria

En un despacho de ingenieria, el cliente encarga el proyecto a través de unas
especificaciones. Los ingenieros se entrevistan con ¢l para detallar las caracteristicas del
proyecto. En el caso de los grupos de proyecto, dichas especificaciones generales aparecen
descritas en el supuesto practico. Los alumnos deben de tomar decisiones de como realizaran
el disefio dependiendo del anélisis de la realidad. Por ejemplo, para analizar qué servicios
deben ofrecer en el Hospital Civil de Oliver, para uso de residencia de tercera edad, deben
tener en cuenta los servicios requeridos por el personal, residentes, etc.
En un despacho de ingenieria los Ingenieros trabajan en grupo. Generalmente, existe un jefe
de proyecto que coordina las tareas entre los diferentes integrantes del grupo. En el grupo de
la asignatura Proyectos, los alumnos se dividen entre ellos las tareas y de forma espontdnea
aparece un lider que es el que coordina las tareas.
En el despacho de Ingenieria la motivacion para realizar un proyecto de calidad viene dada
por la profesionalidad y el prestigio tanto del despacho de ingenieria, como personal de cada
uno de los ingenieros, asi como por el reconocimiento econémico mediante incentivos o la
estabilidad laboral de una forma personal. En el caso de la asignatura Proyecto, los alumnos
tienen como motivacion el trabajo bien realizado. Ademas, los profesores hemos decidido
otorgar una calificacion de matricula de honor a los integrantes de los mejores proyectos de
cada uno de los supuestos. Asimismo entregaremos una carta de recomendacion en espafiol e
inglés firmada por los profesores.
Para realizar un proyecto de calidad se precisa de un compromiso de cada uno de los
miembros del despacho de ingenieria. De la misma manera, todos los alumnos deben realizar
su trabajo y coordinarse adecuadamente. En la evaluacion, los alumnos no pueden alegar en
su grupo “deserciones” ni faltas de compromiso de integrantes del grupo.

2.4. Metodologias ensefianza
En la Tabla 2 se detallan los valores de créditos ECTS asignados a cada una de las
metodologias de ensefianza utilizadas en la asignatura Proyecto. Conviene resaltar que no se
distingue en el tiempo destinado a trabajar en grupo con el aprendizaje basado en proyectos,
pues ambos se encuentran fuertemente interconectados.

Clase presencial  Trabajo en grupo+ Presentacion de
Aprendizaje basado trabajos en grupos Totales
en proyectos
Créditos 0,8 4 1,2 6
ECTS
Tabla 2: Metodologias de enserianza utilizadas en la asignatura Proyecto y su cuantificacion
en créditos ECTS

3. Evaluacion

Una vez definidas las competencias y los objetivos de esta asignatura, se han descrito las
normas de evaluacion de la asignatura Proyectos [3], [4]:

- Documento del proyecto (memoria, pliego de condiciones, presupuesto y anexo) realizado
por el grupo: 50% de la nota.

Se tendrd en cuenta en este apartado: solucion técnica adoptada, calidad del trabajo,
organizacion del documento, legibilidad y correccion ortografica.
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- Trabajo en clase, exposicion publica y defensa del proyecto, contestando a las preguntas del
profesor y resto de compatfieros que realicen ese tipo de proyecto: 50% de la nota

Para facilitar la evaluacion se ha confeccionado una tabla con una serie de aspectos de
evaluacion que configuran las dos partes de la evaluacion, para cada alumno dentro de cada
grupo (ver Tabla 3). Se ha analizado qué competencias se evalian en cada una de los
aspectos y la importancia de dichas competencias en cada uno de esos items. En la tltima fila
se han incluido los métodos de evaluacion, seglin la documentacion al respecto que aparece
en la guia docente de la UPV:

- Observacion. Estrategia basada en la recogida sistematica de datos.

- Coevaluacion. Evaluacion entre los alumnos. En este caso evaluacion entre los diferentes
grupos.

- Proyecto. Evaluacion del documento y de la presentacion.

Presentacion, defensa y habilidades de grupo (50 %) Documento (50 %) Nota (100 %)
Presentacion Defensa Eval. Pares | Autonomia | Liderazgo | Solucion | Calidad | Organizacion
(20 %) (10 %) (5%) (10 %) (5 %) (20 %) (20 %) (10 %)
< .S
B g) g b) b) g) c) e), a) g)
g 2 h) h), e) d) d) e), a) c) c)
Q.
é £ e) h) h) f)
o
= © h), k), f) f) f)
Observ.+ Observ.+
coeval. coeval. Coeval. Observ. Observ. Proyecto | Proyecto Proyecto

Tabla 3: Tabla de calificaciones parciales y competencias ABET cubiertas en cada item
La importancia de la competencia en la evaluacion se muestra dependiendo del orden de la fila en cada item.
Meétodos de evaluacion: observacion (observ.), coevaluacion (coeval.) y proyecto

Conviene destacar que existen alumnos que no pueden asistir presencialmente a las sesiones
destinadas a trabajar en grupo y presentar los proyectos. Dado que las normas académicas de
Ingenieria de Telecomunicacion de la UPV no distinguen entre alumnos presenciales y no
presenciales, se ha establecido en las normas de evaluacion una distincion en las normas de
evaluacion de la asignatura entre los alumnos que asisten regularmente a clase y los que por
causas de examenes o intercambios Erasmus no pueden asistir a clase. Los alumnos que no
asisten regularmente a clase deberdn realizar individualmente un Proyecto, con lo que se
garantiza que todo alumno que aprueba la asignatura Proyecto adquiere los conocimientos
que le permiten el ejercicio de las atribuciones del articulo 1 de [2]. Ello implica un control
de asistencia.

4. Implantacion

En esta seccion se discuten las dificultades surgidas de la puesta en marcha de esta asignatura
observados por los profesores:

- Falta de motivacion de una parte del alumnado.

- Escasa autonomia de un grupo importante de alumnos.

- Necesidad de recursos informaticos: aula de informdtica con Autocad instalado en cada uno
de los puestos y acceso a Internet.

- Falta de tiempo en el proceso de evaluacion, debido a tamafios de grupo elevados (mayores
de 30 alumnos).
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Estas dificultades han llevado a realizar las siguientes propuestas a la direccion de la ETSI de
Telecomunicacion y al departamento de Comunicaciones:

- Tamafio maximo de grupo de 30 alumnos. Limitado por la capacidad de las aulas de
Informatica de la ETSI de Telecomunicacion y para la adecuada evaluacion.

- Asignacion de grupos enteros a profesores. Debido al proceso de evaluacion continuo con
un conjunto importante de items, creemos necesario que los grupos no se dividan entre varios
profesores.

- Facilitar la asistencia a clase de los alumnos, de manera que en la medida de lo posible no
se solapen temporalmente las sesiones destinadas a Proyecto con cualquier actividad
docente de otras asignaturas de 5° curso (aula y laboratorio) y troncales de 4° curso. Si
se destinan varios grupos a la asignatura Proyecto, implantar grupos de mafiana y tarde para
mayor flexibilidad de horarios de los alumnos, pero siempre con la filosofia de minimizar el
solapamiento con otras asignaturas de 5°y 4°.

Por tultimo, dado que la evaluacion con presentacion en clase requiere de un nimero
importante de horas, se baraja la posibilidad de realizar presentaciones con poésters en las que
cada grupo expongan su proyecto al profesor y otros alumnos, en el caso de que la
presentacion en clase no sea satisfactoria. Esto mejoraria la comunicacion y evaluacion entre
los diferentes grupos, aunque requeriria una infraestructura adicional: espacio para colocar
posters.

5. Conclusiones

En este articulo se ha descrito la puesta en marcha de la asignatura Proyecto, impulsada por la
ETSI de Telecomunicacién con motivo de la acreditacion ABET. Se ha descrito la vision de
los profesores que la imparten, con las competencias que pueden cubrir dentro de los criterios
ABET para programas de Ingenieria generales y teniendo en cuenta las atribuciones propias
de un Ingeniero de Telecomunicacion. Los profesores han detectado las dificultades practicas
que esté presentando su implantacion y han realizado propuestas para mejorar la organizacion
y el proceso de evaluacion.
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1. Introduccion

« Acreditacion ABET. Criterios generales Baccalaureate
en Ingenieria (2010-2011). Competencias

(a) an ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering

(b) an ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and interpret data

(c) an ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic
constraints such as economic, environmental, social, political, ethical, health and safety,
manufacturability, and sustainability

(d) an ability to function on multidisciplinary teams

(e) an ability to identify, formulate, and solve engineering problems

(f) an understanding of professional and ethical responsibility

(g) an ability to communicate effectively

(h) the broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in‘a al
economic, environmental, and societal context

(i) a recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning

(j) a knowledge of contemporary issues

(k) an ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering
practice.

« Atribuciones Ingeniero de Telecomunicacion:
Gaceta de Madrid, 10 de enero de 1931
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2. Organizacion academica

« Ubicada en 5° curso (10° cuatrimestre)
« 2 sesiones de 2 horas
1 grupo de 80 alumnos (curso 2012-2013)

Créditos ECTS Teoria Practica
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3. Organizacion docente. Evaluacion

Presentacion, defensa y habilidades de grupo (50 %) Documento (50 %) Nota (100 %)
Presentacion | Defensa | Eval. Pares | Autonomia | Liderazgo | Solucion | Calidad | Organizacion
(20 %) (10 %) (5%) (10 %) (5 %) (20 %) (20 %) (10 %)
g) g) b) b) g) c) e), a) 8)
h) h), e) d) d) e), a) c) c)
e) h) h) f) I
h), k), f) f) f) Pl
Observ.+ Observ.+ g
coeval. coeval. Coeval. Observ. Observ. | Proyecto |Proyecto| Proyecto
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Método de evaluacion
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4. Dificultades y retos

 Necesidad de asistencia para evaluar competencias —
evaluacion en los grupos con “discriminacion positiva”
en asistencia y control de asistencia (20 minutos)

 Tamano de grupo elevado — division en dos grupos
virtuales de 40 alumnos

« Escasa autonomia de una gran parte del alumnado

« Recursos necesarios: aula informatica con Autocad +
otra aula

« Falta de tiempo para evaluar competencias (sesiones
horas)
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5. Conclusiones y propuestas

« Tamano maximo de grupo 30 alumnos
« Asignacion de grupos enteros a un profesor

* No solapamiento con otras asignaturas de 5° y
troncales de 4°

« En funcion de la experiencia asignar otro peso a cada
uno de los items en evaluacion

* Presentacion en posteres (necesidad de espacio) y n
oral
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1. Normativa TFG y TFM

« Aprobada en Consejo de Gobierno a 7 de marzo de 2013
 De aplicacion a toda la UPV

 Viene aregularel TFGy TFM en los nuevos planes de
estudios con especial hincapié en:
—  Orientacioén profesional
—  Duracion
-  TFG 12 ECTS
- TFM30ECTS

— Asignacion
— Interdisciplinariedad
— Adquisicion de competencias
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2. Procedimiento

Guia docente

4

Oferta TFG TFM

Director acadér-
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Asignacion a estudiante

Profesor tutor. Rev
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ERT. Todos los matr
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Moderador
Notas de la presentación
Otro punto a tener en cuenta, por si preguntan, es la forma de asignar los proyectos que es muy rara: el alumno que se matricule primero del TFM es el primero en elegir. Lo veo muy raro pero está  así. 
Más puntos críticos: forma de asignación de tribunales. Esto ya lo hablamos y era complejo. Lo decidirá la cat siguiendo unos criterios aún pendientes de aprobar.
Por último: el profesor puede formar parte del tribunal con voz, pero sin voto y debe emitir un informe del proyecto que no será público.
También puedes comentar que el trabajo se hará llegar al tribunal vía poliformat. Ya, por fin, lo estamos haciendo.
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3. Aplicacion Informatica

La ETSIT pondra en marcha una aplicacion informatica
en mayo-junio, para

— Ofertade TFGy TFM

— Revision CA

— Asignacion de alumnos a TFGy TFM

El resto del proceso se realizara “en papel”.

La UPV pondra en marcha una aplicacion informatica
gue gestione todo el proceso en Diciembre 2013
(aprox).

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
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4. Papel de las CAT

 Revision de la oferta de TFG y TFM.

* Asignacion de tutor y estudiante. TODOS los
estudiantes deben tener un TFG/TFM asignado.

« Seleccion de tribunales y asignacion de TFG/TGM a
tribunal.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
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5. Lo que el profesorado debe tener en cuenta

. La oferta de TFG/TFM debe hacerse en junio/julio. También se pueden realizar
ofertas extemporaneas.

. Los tutores pueden presentar ofertas de TFG/TFM sin asignacion, o bien, un
alumno puede presentar un proyecto avalado por un profesor que actuara
como tutor.

. La duracion del TFG/TFM debe estar adecuada a su cuantificacion en créditos
ECTS y no superar 1 semestre, el alumno deberia tener su calificacion en
julio.

-  TFG12ECTS
—  TFM30ECTS

. El caracter del TFG/TFM es profesional, unicamente los masteres cientifigos
pueden proponer TFM cientificos.

. El tutor debe ser profesor de la ERT, en caso de trabajos en empresa debe
haber 2 cotutores uno de empresa y otro profesor de la ERT.

. El TFG/TFM puede formar parte de un proyecto interdisciplinar amplio, con
varios subproyectos.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
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6. Conclusiones

 La normativa ha cambiado y la nueva normativa es de
obligado cumplimiento.

* Los plazos de oferta, asignacion y defensa del
TFG/TFM estar ahora regulados y predifinidos.

« Las CAT tendran un importante papel en el
procedimiento.

 Enla medida de lo posible se pondran en marcha
aplicaciones informaticas para facilitar los tramites.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR .
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PROCEDIMIENTO PARA AGILIZAR LA INSERCION DE IMAGENES EN
EXAMENES Y CONTENIDOS DE POLIFORMAT A PARTIR DE MATERIAL
DISPONIBLE EN MICROSOFT WORD (JIDTEL’2013)

F. MONTILLA'
1Departamento de Ingenieria FElectronica. Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Telecomunicacion. Universitat Politecnica de Valencia.

Con objeto de agilizar el proceso de adaptar el material de teoria y las cuestiones de
examen disponibles a las herramientas Examenes y Contenidos de la plataforma de e-
learning PoliformaT se ha definido un procedimiento que permite obtener los archivos de
imagenes del material original e introducirlos de una manera mas rapida y comoda en
las citadas herramientas. Para ello se ha buscado la forma de extraer las imdgenes en
lote y de forma automatica y copiarlas de la misma forma al servidor de la plataforma.
Asimismo se ha descrito un procedimiento visual que permite identificar y seleccionar en
cada momento la imagen a insertar mediante un simple copiar-pegar, sin tener que
especificar ni buscar su enlace.

1. Introduccion

Las plataformas de e-learning suelen priorizar la experiencia del usuario consumidor del
contenido (estudiante) frente al del que pone a disposicion los contenidos (profesor). El
usuario dispone de diversas herramientas como Navegacion por contenidos con hiperenlaces,
descarga de documentos, realizacion de tests, examenes, etc.

Sin embargo, para el profesor, a pesar de disponer ya de mucho material generado en
formatos mas tradicionales a lo largo de la historia de la asignatura, cuando desea convertirlo
de manera que se pueda hacer uso de todo el potencial de las diferentes herramientas de la
plataforma, se encuentra con que los procedimientos para lograrlo suelen lentos y engorrosos.
Eso provoca que la gran mayoria se limiten a convertir y colgar apuntes en PDF, que es el
proceso menos tedioso pero a la vez el que menos aprovecha las posibilidades que brindan las
plataformas.

En el caso de la herramienta Sakai (PoliformaT) tenemos la posibilidad disponer los
contenidos en formato navegable (con hiperenlaces e incorporacion de material multimedia),
asi como la generacion de preguntas de examen o autoevaluacion y tradicionalmente solemos
disponer del material de la asignatura en formatos editables de procesador de texto (Word o
similar) o programas de presentacion (PowerPoint). Pero nos encontramos con que sélo el
traspaso del material tal cual lo tenemos a las herramientas “Contenidos” o a “Examenes” de
PoliformaT no es algo trivial

Para la generacion de Contenidos o preguntas de examen tenemos varias posibilidades que

van desde usar directamente el editor WYSIWYG integrado (FCK-Editor) que permite un
mayor control sobre el formato de la informacién que se introduce, mediante proceso de
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copiar-pegar desde la fuente origen. Sin embargo nos encontramos que el proceso estandar de
insercion de elementos externos como imagenes es algo pesado puesto que hay que hacer
muchos pasos y repetirlos para cada imagen.

También existe otra opcion y es importar la informacion a partir de formato estandar de
intercambio utilizado en plataformas e-learning denominado IMS QTI. Sin embargo tampoco
es algo trivial obtener ese formato. Existe la posibilidad de convertir de Ms-Word a IMS
usando la macro suministrada por el ASIC, sin embargo exige reformatear previamente el
texto de una manera especial y en el caso de la macro para exdmenes, no incluye las
imagenes disponibles y ademas esta limitado a preguntas de respuesta multiple

2. Objetivos

Necesitamos un procedimiento que agilice y facilite la insercion de iméagenes en las preguntas
de examen generadas para la plataforma PoliformaT a través del editor integrado

Partimos de que disponemos del contenido en documentos en formato MS-Word y por tanto
deberemos extraer de forma automadtica todas las imagenes del documento en un formato
compatible con la plataforma Web (PNG o JPG)

A continuacién deberemos subir al servidor las imagenes obtenidas de forma eficiente (no de
una en una)

Y por ultimo hay que buscar una forma rapida y efectiva de localizar, seleccionar e insertar la
imagen en la pregunta de examen correspondiente

3. Herramientas utilizadas
Para llevar a cabo el procedimiento necesitaremos hacer uso de las siguientes herramientas

1. Plataforma PoliformaT (Sakai) y una asignatura con la herramienta “Examenes”
activada. El procedimiento también es valido para ser utilizado en la herramienta
“Contenidos”

2. Procesador de Textos MS-Word (el proceso también se puede adaptar a otros
programas de proceso de textos como Writer de OpenOffice) en cuyo formato disponemos de
material que queremos trasladar

3. Cliente WebDAYV para subir archivos de forma masiva al servidor. Aqui podemos
optar por varias herramientas como por ejemplo

& . . .
e L _Cyberduck http://cyberduck.ch/. Disponible para Windows y Mac OS X

° QAnyClient http://www.jscape.com/products/file-transfer-clients/anyclient/
Aplicacion Java multiplataforma

4. Un Bookmarklet que consiste en un boton en la barra de favoritos del navegador que
estd asociado a la ejecucion de codigo en JavaScript para afiadir de manera sencilla y efectiva
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nuevas funcionalidades. En concreto se utilizard un bookmarklet disefiado para visualizar
todas las imagenes disponibles en una carpeta del servidor de recursos en una unica pestafia
del navegador

4. Procedimiento de insercion de imagenes en las preguntas

Lo primero que deberemos conseguir es extraer las imagenes del documento Word en el que
tenemos el material. Para no tener que ir exportando una a una, aprovecharemos la opcion de
conversion de formatos que permite Ms-Word, eligiendo el formato utilizado en la web (el
html) que tiene la particularidad de que las iméagenes se vinculan al documento como
archivos externos. Haremos un “Guardar como” del archivo en formato Pagina web filtrada
que es el que mayor compatibilidad ofrece en el formato de los archivos de imagen.

—a BACKUP (E:)
@ My BoxFiles
. PoliformaT

Mombre de archivo:  Tema_3.htm

Tipo: | Pagina web, filtrada (*.htm;* html)

Documento de Word (*.docx)

Documento habilitado con macros de Word (*.docm)

Documento de Word 97-2003 (*.doc)

Titulo de |z pag Plantilla de Word (*.dot)

Plantilla habilitada con macros de Word (*.dotm)
Plantilla de Word 97-2003 (*.dot)
PDF (*.pdf)
Docurnento XP5 (".xps)

“ Ocultar carpetas Pagina web de un solo archive (".mht;*.mhtml)
Pagina web (*.htm;*.html)

Autores:

Pagina web, filtrada (*.htm;*.html}

Formato RTF (*.rtf) L
Texto sin formato (*.bd)

Documento XML de Word (*xml)

Documento XML de Word 2003 (*.xml)

Figura 1: Eleccion de formato “Pagina web, filtrada” al Guardar como en Ms Word

Al guardar el archivo en formato html, obtendremos el archivo que contiene el texto con la
extension .htm o .html y a la vez se generard separadamente una carpeta con el mismo
nombre del archivo que contendra los archivos correspondientes a cada una de las imagenes
en formatos .png o .jpg segln el origen de las mismas, ambos formatos compatibles con los
navegadores Web. Los archivos de imagen seran generados con nombres del tipo imageNNN
(ej. image001.png image002.png image003.png etc.)

Compartir con v Presentacién . =~

imagel0l.png

Compartir con = Grabar Mueva carpeta

imagel02.png

image003.png

imagel04.png imagel05.png image006.png
wE
I Tipo E\.E elemento: Archivo PNG f* | | | -
Dimensiones: 176 x 182 1l e
Tema_3.htm Tema_3.docx Tema_3_archivos TR e L L& o
imagel07.png image008.png image009.png

Figura 2: Carpeta y archivos generados por Guardar como “Pdgina Web filtrada™
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Una vez que disponemos ya de todas las imagenes del documento en una carpeta,
procederemos a subirlas al servidor en una carpeta que crearemos en la zona de “Recursos”
de la asignatura. La carpeta creada debe ser publica para que las imagenes se puedan utilizar
también en otras asignaturas y con objeto de que no moleste cuando se navega por “Recursos
“ se puede proceder a ocultarla mediante la opcion recientemente anadida de manera que siga
manteniendo su caracter publico. Todo ello esta explicado en el apartado 7.2.1 de la Ayuda
de PoliformaT [1]

Sdlo los miembros de este sitio pueden ver esta carpeta y sus contenidos.
© Esta carpeta y sus contenidos son puablicos.
IMostrar esta carpeta inicamente a los grupos seleccionados

Las carpetas y sus contenidos pueden hacerse visibles (nicamente en determinadas fechas excepto paralos admi dores del sitio que siempre los tendran visibles

Mostrar este elementol'® Ocultar esta carpeta dejando disponible el acceso a su contenido
Desde

Figura 3: Opciones a marcar en propiedades de la carpeta creada en “Recursos”

Una vez tenemos la carpeta de “Recursos” donde alojar las imagenes procedemos a copiar en
ella todas las imagenes que hemos obtenido anteriormente. Como la forma habitual de subida
de archivos a “Recursos” seria muy lenta, ya que hay que seleccionarlos de uno en uno,
optaremos por utilizar la opcion de Subir-descargar multiples recursos que hace uso de
acceso al servidor mediante un protocolo denominado WebDAV. Al acceder a “Recursos”

veremos un link que nos explica en qué consiste y como utilizarlo segiin el Sistema Operativo
disponible [1]

% Recursos

Recursos del sitio

Figura 4: Enlace disponible en “Recursos’ donde explica como usar WebDAV

Mediante un link del tipo https:/poliformat.upv.es/dav/GRA COD-ASIG_ANO
accederemos a la carpeta del servidor, mediante el citado protocolo como si se tratase de una
carpeta del disco local, lo que nos permitira copiar en bloque todos los archivos de imagen.

Para ello nos apoyaremos en un software que permita el uso de WebDAV como pueden ser
Cyberduck o AnyClient, ambos disponibles en diversas plataformas y sistemas operativos. El
uso de los mismos también esta explicado en el enlace de ayuda de PoliformaT [1]

Una vez tenemos en el servidor todos los archivos de imagen que vamos a utilizar en nuestras
preguntas de examen, nos encontraremos con la necesidad de identificar cada una de las
imagenes para situarlas en las preguntas correspondientes, pero sus nombres de archivo s6lo
siguen una secuencia numérica lo que hace dificil dicha identificacion. Para ello
procederemos a visualizarlas, pero en lugar de hacerlo una por una hasta localizar la que
buscamos, con ayuda de un Bookmarklet (codigo javascript) las visualizaremos todas en una
Unica pagina del navegador y desde alli las seleccionaremos.
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Para obtener el bookmarklet, se puede acceder al siguiente enlace en el que lo he puesto a
disposicion: http://personales.upv.es/montilla/bookm.htm

Se abre una pagina donde hay un enlace que pone All-Imgs que hay que arrastrar a la barra de
marcadores de nuestro navegador para instalarlo. El bookmarklet es compatible con los
navegadores mas utilizados (Chrome, Firefox, Internet Explorer etc.)

E. 7 personales.upv.es/montill %

| € C A | [} personales.upv.es/montilla/bookm.htm

% Administrador de m... [ All-Imgs

All-Tmgs
Figura 5: Instalacion del Bookmarklet arrastrando el enlace a la barra de marcadores

Para utilizar el Bookmarklet instalado, accederemos previamente con el navegador a la
carpeta de “Recursos” que contiene los archivos de imagen. Para ello accedemos abriremos
sus propiedades (Acciones -> Revisar Propiedades) y buscaremos su enlace al final donde
pone Direccién web (URL)

altimo cambio por Fulgencio Mentilla Meoro
altimo cambio
Direccion web (URL) Seleccionar direccign web (URL) para ccpwula. para cambiar el enlace hay que hacerlo desde REVISAR CONTENIDO.

https://poliformat.upv.es/access/content/group/GRA_
12403_2012/Jidtel/

4

Figura 6: Haciendo click en Abrir, accedemos al enlace de la carpeta

e {5 hitps://poliformatupvies x | B indice delidtel x \ ‘ﬁ ps://fpoli x psi upvEs X |
ﬁ B — [ =

[ | C' A & nttps//poliformatupv.es/access/content/group/GRA_12403_2012/Jidtel/
F Administredor dem... [ All-mgs

| C A | B https//poliformatupv.es/access/content/group/GRA_12403_2012/Jidtel/
* Administrador de m... | [ All-imgs

Images linked to by hps-/poli up.es/a tent/group/ GRA_12403_2012/Jickel
I Subir un nivel

Jidtel

|m] image001.png
|
)| image002.png

[

image003.png

1]

image004.png

L)

Guardar imagen como,

image005.png

C URL d:
image006.png opiar URL de imagen

image007.png Copiar imagen

image008.png Abrir imagen en una pestafia nueva

LANE AR AT AR

image009.png R B Lsstpass ’

image010.png

L)

[

image011.png . H(‘ Inspeccionar elemento
image012.png

1]

image013.png Ry

image014.png

| image015.png

image016.png

LN AR AR AR

image017.png

image018.png .
| image019.png a § )

C: ,
| image020.png e Ju

LARL)

[

Figura 7: Listado de archivos de la carpeta y visualizacion de todas las imdgenes en una
pagina mediante la utilizacion del bookmarklet All-Imgs
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Al pulsar en el boton del bookmarklet, se visualizan todas las imagenes contenidas en la
carpeta, de manera que podemos identificarlas. Para utilizar cualquirea de ellas bastaria con
poner el raton sobre ella y con el boton derecho seleccionar la opcion “Copiar Imagen”. A
continuacion situamos el cursor en la pregunta de examen que estamos escribiendo en el
editor integrado y simplemente con hacer CTRL-V (pegar) aparecera la imagen enlazada sin
necesidad de conocer su URL ni tener que navegar por las carpetas del servidor para
localizarla.

5. Conclusiones

Se ha conseguido agilizar en gran medida el engorroso método de insertar imagenes en
preguntas de examen de PoliformaT

Dicho método también funciona tanto en preguntas de examen como en la herramienta
“Contenidos”. El macro de Word para contenidos si es capaz de importar las imagenes, sin
embargo a veces el resultado de las mismas puede no ser el deseado o también cabe la
posibilidad de querer afadir mas imagenes a posteriori

Se puede comprobar también, que para el texto de las preguntas, si se copia a partir del
formato HTML obtenido, suele dar mejor resultado que copiar directamente de Word,
especialmente con los caracteres y formatos especiales

Referencias

[1] ASIC UPV. Zona de Ayuda de la plataforma PoliformaT
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1. Introduccion

« Las plataformas de e-learning suelen priorizar la
experiencia del usuario consumidor del contenido
(estudiante) frente al del que pone a disposicion los
contenidos (profesor)

— Navegacion con hiperenlaces, descargas, tests, examenes, efc.

 Apesar de disponer ya de mucho material generado a
lo largo de la historia de la asignatura, convertirlo de
manera que se haga uso del potencial de las diferentes
herramientas de la plataforma suele ser un proces
lento y engorroso.

— La gran mayoria se limitan a convertir y colgar apuntes en
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1. Introduccion

 En el caso de la herramienta Sakai (PoliformaT)
tenemos la posibilidad disponer los contenidos en
formato navegable (con hiperenlaces e incorporacion
de material multimedia), asi como la generacion de
preguntas de examen o autoevaluacion

« Tradicionalmente disponemos del material de la
asignatura en formatos editables de procesador de
texto (Word o similar) o programas de presentacio
(PowerPoint) y solo el hecho de traspasar la
informacion tal cual a contenido o a preguntas de
examen de PoliformaT no es algo trivial

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
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1. Introduccion

« Para la generacion de Contenidos o preguntas de
examen tenemos varias posibilidades

— Usar directamente el editor WYSIWYG integrado (FCK-Editor)

«  Permite un mayor control sobre el formato de la informacién que
se introduce

 El proceso estandar de insercion de elementos externos como
imagenes (una a una) es algo pesado. El proceso copiar-pegar del
texto con caracteres especiales no siempre funciona
satisfactoriamente y hay que retocar el texto con el editor

— Importarlos a partir de formato estandar IMS QTI

— Obtenerlos de Word usando la macro suministrada por el ASl
« Hay que reformatear el texto de una manera especial
 En el caso de examenes, no transfiere las imagenes
« Esta limitado a preguntas de respuesta multiple
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2. Objetivos

« Necesitamos un procedimiento que agilice y facilite la
iInsercion de imagenes en las preguntas de examen
generadas para la plataforma PoliformaT

 Partimos de que disponemos del contenido en
documentos en formato MS-Word

— En primer lugar debemos extraer de forma automatica todas |
imagenes del documento en un formato compatible con la
plataforma Web (PNG o JPG)

— A continuacion deberemos subir al servidor las imagenes
obtenidas de forma eficiente (no de una en una)

— Por ultimo buscar una forma rapida y sencilla de seleccion
insertar la imagen en la pregunta de examen correspondiente:
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3. Herramientas Utilizadas

« Plataforma PoliformaT y una asignatura con la
herramienta examenes activada

 Procesador de Textos MS-Word (el proceso también se
puede adaptar a otros programas de edicion)

« Cliente WebDAV para subir archivos de forma masiva al

servidor

—  Cyberduck http //cyberduck Ch/ é)

— AnyClient http://www.jscape.com/products/file-transfer-
clients/anyclient/ @

Bookmarklet (Codigo en Javascript que se asocia a\u

boton en la barra de favoritos del navegador)

— Permite visualizar todas las imagenes juntas en una pestana
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4. Procedimiento de insercion de
Imagenes en las preguntas

« Se extraen todas las imagenes del documento Word
guardandolo en modo HTML

 Se crea una carpeta publica en Recursos de
PoliformaT y se oculta manteniendo el contenido

e Se suben todas las imagenes utilizando WebDAV

 Se accede con el navegador a la carpeta que contiepe
las imagenes y se visualizan todas en una pestana
mismo

« Se selecciona visualmente la imagen y se transfier
la pregunta con un simple Copiar imagen y pegar en
editor de PoliformaT

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
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5. Conclusiones

« Se ha conseguido agilizar en gran medida el engorroso
metodo de insertar imagenes en preguntas de examen
de PoliformaT

 Dicho método también funciona en el apartado
Contenidos. El macro de Word para contenidos si
iImporta las imagenes, sin embargo a veces el resultado
de las mismas puede no ser el deseado o0 se desea
anadir mas imagenes posteriori

« Se puede comprobar también, que para el texto,
copiandolo a partir del formato HTML obtenido, sugle
dar mejor resultado que copiar directamente de W
especialmente con los caracteres y formatos especiales
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EVALUACION DE COMPETENCIAS TRANSVERSALES:
LA EXPERIENCIA CON ABET

JAVIER OLIVER
Departamento de Sistemas Informaticos y Computacion
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién
Universitat Politecnica de Valéncia.

Este articulo tiene dos vertientes: por un lado, repasa las acciones tomadas para evaluar las
competencias transversales del titulo de Ingeniero de Telecomunicacion, fruto de la
acreditacion ABET y, por otro lado, refleja las acciones que debemos realizar en el futuro
inmediato para trasladar todo este procedimiento a los nuevos titulos que se estan
impartiendo en nuestra escuela en estos momentos y en el inmediato futuro.

1. Introduccién

El titulo de Ingeniero de Telecomunicacion de la ETSIT, junto con otros 3 titulos mas de la
UPV (Ingeniero Agronomo, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos e Ingeniero Industrial)
ha participado activamente en un proceso de acreditacion internacional a través de la agencia
americana ABET. ABET es una organizacion sin animo de lucro, formada por mas de 30
sociedades profesionales y técnicas, internacionalmente respetada. ABET ha establecido los
estdndares de ensefianza superior en su ambito de actuacion durante casi 80 afios. Mas
informacion sobre ABET, sus miembros, y los criterios de acreditacion pueden consultarse en
[1]. El proceso de acreditacion ABET, iniciado en enero de 2011, requiere someter a las
titulaciones a evaluaciones periddicas exhaustivas. Estas evaluaciones son realizadas por
equipos de profesionales voluntarios que trabajan en la industria, la administracion, la
universidad y la practica privada dentro del marco de las disciplinas de ABET. Se centran en
la revision del plan de estudios, la calidad del profesorado, las instalaciones y otras areas
importantes a partir de la autoevaluacion y elaboracion de un informe detallado por parte de
la UPV que se remitié a la agencia en Junio de 2011. Esta informacion es analizada y
contrastada en una visita de evaluacion que se realiz6 el pasado diciembre en la que, ademas
de comprobar las instalaciones y recoger evidencias documentales, se realizaron entrevistas
con distintos representantes de la comunidad universitaria (equipos directivos, profesores,
alumnos y personal de administracion y servicios), empleadores, colegios profesionales y
exalumnos. Uno de los elementos clave de la acreditacion ABET es el requisito de que los
programas implanten procesos de mejora continua para asegurar la calidad de la formacion
impartida. Como parte de esta exigencia de mejora continua, las titulaciones establecen
objetivos especificos y medibles para sus estudiantes y egresados, evalian el grado de
consecucion de dichos objetivos y establecen acciones de mejora en sus programas sobre la
base de los resultados de esta evaluacion. Ademas de proporcionar a las instituciones de
educacién superior un mecanismo estructurado para analizar, evaluar y mejorar sus
titulaciones, la acreditacion también ayuda a los estudiantes y a sus padres en la eleccion de
los mejores programas o programas de calidad, permite a los empleadores y escuelas de
postgrado identificar graduados que estan bien preparados y se utiliza por algunas
asociaciones profesionales en la seleccién de candidatos. Como resultado de todo el proceso,
la ETSIT ha obtenido la acreditacion del titulo de Ingeniero de Telecomunicacion,
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reconociendo una equivalencia al nivel de master de los estudios equivalentes en Estados
Unidos en esta disciplina.

El proceso de acreditacion seguido tuvo como consecuencia inmediata la puesta de marcha de
una serie de acciones para resolver las debilidades que nos detectaron. En concreto, en este
articulo vamos a incidir en la debilidad de que “no existieran evidencias de la evaluacion de
competencias a lo largo del plan de estudios”. A raiz de esto, se plantearon 2 lineas de
trabajo:

1) Experiencia piloto en el segundo cuatrimestre del curso 2011/2012:
e Evaluacion del proceso de adquisicion (a través de asignaturas seleccionadas)
e Evaluacion final (ligado al PFC)

2) Nueva version encuesta a graduados SIE: que contempla un bloque de competencias
generales comunes para todas las titulaciones de la UPV (listado basado en referentes
ABET + REFLEX + AVAP...).

2. Evaluacion del proceso de adquisicion de competencias a través de asignaturas

Se decididé que habia que hacerlo a través de asignaturas seleccionadas (no en el total de
asignaturas del plan de estudios). Para la eleccion de las asignaturas participantes se siguieron
diversos criterios: coordinacion con la ERT, a partir de la informacién que aparecia en las
guias docentes de todas las asignaturas del plan de estudios, revisando criterios de
temporalidad en el plan de estudios, asegurar que se iba a obtener una valoracién del 100%
de todas las competencias del plan de estudios.

Una vez seleccionadas las asignaturas, los pasos siguientes fueron: informacion y motivacion
al PDI implicado en el nuevo proceso de evaluacién de competencias, formacion y
consultoria de los mismos a través del ICE, acceso de los profesores implicados a un
repositorio con toda la documentacion relevante en PoliformaT, el disefio de fichas de
definicion de asignaturas (que recogieran la informacion esencial) y de fichas de evaluacion
de asignaturas (para reflejar claramente los resultados obtenidos), se mostraron técnicas a
seguir por el profesor para conseguir un mecanismo facil de evaluacion de las competencias
(uso de rabricas, check-list....).

En la Figura 1 podemos ver el aspecto genérico de las fichas de definicion de actividades por
competencia para las asignaturas, que seran el punto inicial del proceso de evaluacion.
Observando la figura, se puede apreciar que en todos los casos hay que generar una ficha
distinta por competencia a evaluar, indicando las actividades concretas para su medicion y la
forma en la que se van a evaluar.
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ASIGNATURA: cédigo - NOMBRE

TITULO: Ingeniero xxx
CURSO SEMESTRE: 3B | TIPO ASIGNATURA: T
ALUMNOS MATRICULADOS CURSO 2011/2012: xx

COMPETENCIA A EVALUAR

ACTIVIDADES DESARROLLADAS RELACIONADAS
CON LA ADQUISION DE LA COMPETENCIA

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

CRITERIOS DE EVALUACION (si es posible
documentado con los instrumentos utilizados: Checklist,
rubricas...)

Figura 1: Ficha de definicion de actividades para evaluar una competencia dada

Una vez definidas estas fichas, al finalizar la docencia de las asignaturas los profesores deben
generar una ficha resultado, tal y como se refleja en la Figura 2.

ASIGNATURA: codigo - PLANIFICACION Y GESTION DE XXX
TITULO: Ingeniero de xxxx

1. Porcentaje de adquisicion de las competencias evaluadas.
(Estimacién del porcentaje de alumnos que han aprobado la asignatura y han adgquinido el nivel de
competencia previsto)

Competencia: % Estimado de adquisicion
» Trabajo en equipo 90%

+«  Comunicacioén en lengua extranjera 70%

« Competenciax 100%

2. Valoracion cualitativa de la evaluacionrealizada.

+ Las rubricas que hemos definido para evaluar la competencia x han sido de gran
utilidad para evaluar xxxx.

« Los alumnos han percibido de manera satisfactoria que se tenga en cuenta la
evaluacion de xxx

+ Serequiere una mayor coordinacion de xxx

+ Al no modificar las metodologias docentes de xxxx nos ha limitado el xxxx

3. Observaciones y propuestas de mejora.

» Modificaren la guia docente de la asignatura Xxxxx

» Ajustar los criterios de evaluacion de la competencia x para... y definir una nueva
rubrica que...

+ Plantear sesiones de trabajo con otras asignaturas similares para xxxx

Figura 2: Ficha de evaluacion de una competencia dada
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Con todas las fichas de resultados de todas las asignaturas seleccionadas, transcurrido el
cuatrimestre, el centro genera un informe global de la evaluacién de competencias en el plan
de estudios, que tendra el aspecto tal y como se muestra en la Figura 3.

Codigo asig. 101 102 103 104 105 Valor
medio

Asignatura |Asignatura |Asignatura |Asignatura |Asignatura [Asignatura

Céd. Competencia 1B 2A 2B 3A 4A
a Competenciaa X% X%
b Competenciab x% x%
c Competenciac x% x%
d Competenciad x% x%
e Competenciae X% x% X%

Principales valoraciones cualitativas trasladadas por los responsables de las asignaturas:

Principales observaciones o acciones de mejora trasladadas por los responsables de las asignaturas:

Valoracion de la ERT

Figura 3: Ficha informe de resultados

A modo de resumen, en la Figura 4 se muestran las principales valoraciones hechas por las
asignaturas que participaron el curso pasado en la evaluacién de competencias de nuestro
plan de estudios. Estos comentarios han sido muy utiles en la definicion de acciones a
trasladar a los nuevos grados en cuanto a la eleccion de asignaturas para participar en el
proceso de evaluacion de las competencias, la manera en la que se deben generar los informes
y la interpretacion posterior que hay que realizar para mecanizar procesos de mejora continua
en el sistema.

Principales valoraciones cualitativas trasladadas por los responsables de las asignaturas:

» Al tratarse en muchos casos de una valoracion subjetiva puede estar sesgada por la
propia percepcion del profesor que realiza la evaluacion.

» Las rabricas que hemos definido para evaluar las competencias han sido de gran
utilidad.

» En general los alumnos han valorado positivamente la evaluacion de la mayoria de
las competencias pues les hacia conscientes de sus debilidades en cada uno de los
aspectos gue éstas plantean.

Principales observaciones o acciones de mejora trasladadas por los responsables de las
asignaturas:

» EIl valor de adquisicion de la competencia se ha estimado como la media de la
calificacion obtenida en los criterios de la rdbrica correspondientes.

» Modificar en la guia docente de la asignatura para incluir nuevas modalidades de
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evaluacion y una metodologia de trabajo que permita cubrir mejor competencias
como la de disefio y gestion de proyectos.

» Plantear sesiones de trabajo con otras asignaturas para compartir material de
evaluacion, experiencias y metodologias.

Valoracion de la ERT:

» Hay que redefinir el listado de competencias de la titulacidn para garantizar que todas
las competencias que aparezcan en cada asignatura se evallen y que todas las
competencias del titulo se cubran holgadamente en las diferentes asignaturas sean
cuales sean los recorridos elegidos por el alumno.

» La evaluacion real de las competencias permitira mejorar el desarrollo de los grados
y futuros masteres.

Figura 4: Principales valoraciones sobre evaluacion de competencias

3. Evaluacion final ligada al Proyecto Final de Carrera y a la percepcion de los
estudiantes sobre las competencias alcanzadas en sus estudios

Para conseguir evaluar las competencias en la ultima etapa de los estudios se han definido
dos acciones. Por un lado, se ha definido un cuestionario de autoevaluacion de los alumnos.
No se trata de cuestionarios anénimos. Las valoraciones son tenidas en cuenta para la mejora
del titulo y no tienen ninguna repercusion en el expediente académico del alumno. La
informacion es tratada de forma confidencial y s6lo se utiliza para realizar analisis
estadisticos de forma agregada. El aspecto de ese cuestionario aparece en la Figura 5.
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VALORACION DE COMPETENCIAS ADQUIRIDAS

TITULO: Ingeniero XXXXX

ALUMNO: DNI:

Te presentamos las competencias que se plantean para el titulo de Ingeniero XXXX. Valora el
nivel que consideras que tienes actualmente de estdas competencias.

Nivel actual
COMPETENCIAS A EVALUAR Bajo Alto
1 2 3 4 5

Conocer los fundamentos matemaéticos, fisicos y quimicos y las
técnicas de representacion grafica necesarios para modelizar,
interpretar, seleccionar, representar y valorar conceptos o desarrollos
tecnoldgicos relacionados con la ingenieria y su aplicacién.

Conocer y dominar los fundamentos cientificos y tecnologicos basicos
necesarios para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y
técnicas relacionados con el &mbito de la ingenieria.

Conocer y utilizar adecuadamente las aplicaciones informaticas de
cualquier tipo, como las ofimaticas, de andlisis estadistico, de célculo
numérico y simbdlico, de visualizacién y disefio grafico u otras que
resulten necesarias para apoyar las tareas de analisis, disefio y calculo
relacionadas con la ingenieria.

Cuestionario alumnos

Observaciones:

Figura 5: Ficha valoracion competencias alumnos al finalizar sus estudios

Por otro lado, se ha definido una ficha a rellenar por la comision evaluadora de los proyectos
final de carrera 'y que, a partir de ahora, forma parte de la documentacion que debe incluir la
evaluacion de todos los PFC de la ETSIT. El formato de la ficha se muestra en la Figura 6.
Como se puede apreciar, la diferencia esencial con respecto a la ficha que se le da al
estudiante es que, en este caso, para cada competencia cabe la opcion de que no es aplicable,
puesto que no se puede garantizar que todo proyecto final de carrera permita medir todo el
listado de competencias del plan de estudios.
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PFC: VALORACION DE COMPETENCIAS ADQUIRIDAS
AILUMNO: DMI:
TITULD: Ingeniero de Telecomunicacion

| Nivel de adquisicion demostrado
MNo
COMPETEMNCIAS A EVALUAR Insuficiente Suficiente Excelente aplicable
a este
1 2 3 4 5 PFC

Conocer los fundamentos matematices, fisicos y
guimicos y las técnicas de representacidn grafica
necesanos para modelizar, interpretar, seleccionar,
representar y wvalorar conceptos o desarrolles
tecnoldgicos relacicnados con la ingenieria y su
aplicacidn.

Conocer y dominar les fundamentos cientificos v
tecnoldgicos basicos necesaries para aprender de
manera autdnoma nuevos conocimientos vy técnicas
relacionados con el &mbito de la ingenieria.

Cuestionario comisiones

Observaciones de la Comisién:

Firmas

Presidente Secretario

Figura 6: Cuestionario de evaluacion de las comisiones de TFG/TFM/PFC

Como objetivo a alcanzar se establecio que se debia conseguir que en todos los casos el valor
medio de respuesta debia ser igual o0 mayor a 3.5 (en una escala sobre 5). A lo largo de todo
el segundo cuatrimestre del curso 2011/12 se fueron procesando todas las respuestas
realizadas por los alumnos y por las comisiones correspondientes. A partir de esos datos se
gener6 un informe que aparece en las siguientes figuras. Tal y como se puede apreciar en
ellas, el objetivo se cubrid perfectamente bien en todos los casos salvo en la competencia que
trata sobre la comunicacion oral y escrita en un segundo idioma que obtuvo una media algo
menor. Cabe destacar que los valores obtenidos en el procesado de las valoraciones del
tribunal de PFC han sido superiores en todos los casos a los que se han obtenido al procesar
las respuestas de los estudiantes. Este hecho ha ocurrido de la misma manera en las 4
titulaciones en las que se ha realizado esta misma experiencia.

Informe evaluacion final de competencias

Indicadores Alumnos Comisidn

% de alumnos con una valoracidn media global superior o igual a 3 X% Yo%

Mivel global de adguisicidn de competencias (1-5)

Figura 7: Informe evaluacion final competencias de las comisiones de TFG/TFM/PFC
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INFORME EVALUACION DE COMPETENCIAS
INGENIERO DE TELECOMUNICACION

Curso 2011/2012 *
Indicadores Alumnos Comision
% de alumnos con una valoraciéon media global superior o igual a 3 93,94 100
Nivel global de adquisicién de competencias (1-5) 3,92 4,54

Resultados de la valoracion de los alumnos del grado de adquisicion de

competencias
MEDIA Alumnos
4 5
C561 - Analizar y sintetizar I 4,36
C562 - Utilizar conocimientos... 4,33
C563 - Dominar los... 4,00
C564 - Organizar y planificar 3,97
C565 - Gestionar habilmente la... 4,15
C566 - Resolver problemas 4,39
C581 -Tomar decisiones 4,00
C582 - Utilizar aplicaciones... - 4,17
C583 - Utilizar herramientas... 3,74
C584 - Comunicarse de forma... ¥ 3,95
C585 -Comunicarse de forma...
C586 - Demostrar capacidad ... § 3,92
C587 - Trabajar en equipo 3,74
C588 - Demostrar habilidades... 3,74
C3261 - Trabajar en un equipo... 3,51
C3262 -Comunicarse con... 3,38
C3263 - Apreciarla diversidad y... 3,74
C3264 -Trabajar en un contexto... 3,68
C3265 - Adquirir compromiso ético 3,80
C3266 - Desarrollar habilidades ... 4,06
C3267 - Adaptarse a nuevas... -l 4,17
C3268-Saber liderar 1,65
C3269 - Trabajar de forma... — 4,44
C3270 - Diseflar y gestionar-... 3,77
C3271 - Demostrar iniciativa y... 3,70
C3272-Preocuparse por la calidad F 4,26
C3273 - Motivarse en ellogro de... JR— 4,45
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Resultados de la valoracion del grado de adquisicién de competencias por
parte de la comision de PFC

MEDIA Comision PFC
1 2 3 : 4 5
C561 - Analizar vy sintetizar I I I 34,69
C562 - Utilizar conocimientos... J4/67
C563 - Dominar los... 4,35
C564 - Organizar y planificar 4,39
C565 - Gestionar habilmente Ia... 24,61
C566 - Resolver problemas =78
C581-Tomar decisiones 4,40
C582 - Utilizar aplicaciones... /32
C583 - Utilizar herramientas... | 4,52
C584 - Comunicarse de forma... 4,49
C585 - Comunicarse de forma... 4,41
C586 - Demostrar capacidad... 4,37
C587 - Trabajar enequipo 14,54
C588 - Demostrar habilidades... 4,48
C3261-Trabajar en un equipo... =34/70
C3262 - Comunicarse con... 44,68
C3263 - Apreciar la diversidad y... 4,39
C3264 - Trabajar en un contexto... 14,69
C3265 - Adquirir compromiso ético 4,52
C3266 - Desarrollar habilidades... 4,46
C3267 - Adaptarse a nuevas... 24,59
C3268 -Saber liderar 4,03
C3269 - Trabajar de forma... =k 78
C3270 - Disefar y gestionar-... 4,35
C3271-Demostrar iniciativa y... ] 4,54
C3272 - Preocuparse por la calidad 24,69
C3273 - Motivarse en ellogro de... /82

Figura 7: Informe comparativo evaluacion competencias PFC y alumnos (2)
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Comparacion entre la valoracion de los estudiantes y l1a comision PFC

C561 - Analizar y sintetizar

C562 - Utilizar conocimientos generales basicos

C563 -Dominar los conocimientos basicos de...

C564 - Organizar y planificar
C565 - Gestionar habilmente la informacidn
C566 - Resolver problemas

C581-Tomar decisiones

C582 - Utilizar aplicaciones informaticas ...
C583 - Utilizar herramientas informaticas de...
C584 - Comunicarse de forma oral y escrita en...

C585 -Comunicarse de forma oral y escrita en...

C586 - Demostrar capacidad critica y autocritica
C587-Trabajar enequipo
C588 - Demostrar habilidades interpersonales

C3261 -Trabajar en un equipo interdisciplinar

C3262-Comunicarse con expertos de otras...

C3263 - Apreciar la diversidad v la...

C3264 - Trabajar en un contexto internacional

3265 - Adquirir compromiso ético

C3266 - Desarrollar habilidades para la...

C3267 - Adaptarse a nuevas situaciones y...

3268 -Saber liderar
C3269 - Trabajar de forma auténoma

C3270 - Disefar y gestionar proyectos

(3271 -Demostrar iniciativa y espiritu...

C3272-Preocuparse por la calidad

C3273 - Motivarse en ellogro de los objetivos...

& MEDIA Alumnos

& MEDIA Comision PFC

82

82

Figura 7: Informe comparativo evaluacion competencias PFC y alumnos (3)
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Comparacion entre la valoracion de los estudiantes y la comision PFC

& MEDIAALUMNOS
i MEDIA COMISION PFC

€585 - Comunicarse de forma oraly escritaenun... ﬂ 4,41
3262 - Comunicarse con expertos de otras areas ﬁ 4,68
€3261-Trabajar en un equipo interdisciplinar % 4,70
C3264 -Trabajar en un contexto internacional % 4,69
C3271-Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor ﬁ 4,54

C587 -Trabajar enequipo 4,54
C583 - Utilizar herramientas informaticas de busqueda... 452
C3265 - Adquirir compromiso ético 4,52

C588 - Demostrar habilidades interpersonales 4,43

€582 - Utilizar aplicaciones informaticas (ofimaticas, ... ﬁ‘wz
3263 - Apreciar la diversidad y la multiculturalidad ﬁ 4,39
3270 - Disefiar y gestionar proyectos ﬁ 435

€584 - Comunicarse de forma oral y escritaen|a... Q 4,49

C565 - Gestonar hbimente I nformac i —. ||
€586~ Demostrar capacidad critcay autocritica | O 1,37

(3267 -Adaptarse a nuevas situaciones y generar-... 4,59
C564 - Organizar y planificar 439
C581-Tomar decisiones 4,40

€3266 -Desarrollar habilidades para la investigacion S 0 4,46
Cast - Resaler problemes | — !
3268 - Saber liderar

4,03
€3273 - Motivarse en ellogro de los objetivos... 482
€563 - Dominar los conocimientos bésicos de la... 4,35
C3269 - Trabajar de forma auténoma 4,78

£3272- Preocuparse Por Ia calidad | e 2y 159

C562-Utizar conocimientos generales bisicos e e e 1
56 Analizar v sintetizar e 3 15

Figura 7: Informe comparativo evaluacion competencias PFC y alumnos (4)

©Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién, Universitat Politécnica de Valéncia




4. Conclusiones

La UPV ha utilizado la experiencia de la acreditacion ABET como referencia para definir el
procedimiento a seguir en los nuevos grados y masteres para la evaluacién de las
competencias. El procedimiento a seguir para garantizar que se evallan todas las
competencias pasa por seleccionar unas cuantas asignaturas a lo largo del plan de estudios
que recojan todas las competencias. Cada una de ellas debe rellenar las fichas
correspondientes, tantas como competencias vayan a medir, reflejando la forma en la que se
evaluaran. Al acabar la docencia, las asignaturas deben generar la ficha resumen. Finalmente,
a partir de esas fichas se genera la tabla resumen de la consecucion de la evaluacion de las
competencias. Por otro lado, se van a preparar listados de competencias para incorporar a la
evaluacion de los trabajos de fin de grado y master y otros para los alumnos al finalizar sus
estudios. A partir de esos listados se generard, de igual forma, un informe resultado tal y
como hemos mostrado en la seccion 3.

Para facilitar todo ese proceso de definicion y evaluacion de competencias, se ha definido un
listado de dimensiones competenciales, tal y como aparece en la Figura 9.

DC1 Demostrar la comprension e integracion del conocimiento tanto de la propia
especializacién como en otros contextos mas amplios.
Aplicar los conocimientos a la practica, atendiendo a la informacién disponible vy

DC2 . ) o L S
estableciendo el proceso a seguir para alcanzar los objetivos con eficacia y eficiencia.

DC3 Analizar y resolver problemas de forma efectiva, identificando y definiendo los elementos
significativos que lo constituyen.

DC4 Innovgr e investigar para responder sa_tischtoriamer_lte y de forma original a las
necesidades y demandas personales, organizativas y sociales.

DC5 Diseﬁar_, dirigir y evaluar una idea de manera eficaz hasta concretarla en un proyecto
complejo.

DC6 Traba_ljar y liderar equipos de forma efectival para la consgcucién de objetivos comunes,
contribuyendo al desarrollo personal y profesional de los mismos.

DC7 Actuar con responsabilidad ética y profesional ante uno mismo y los demas.

Comunicarse de manera efectiva, tanto de forma oral como escrita, utilizando
DC8 | adecuadamente los recursos necesarios y adaptandose a las caracteristicas de la
situacion y de la audiencia.

DCY Dgsarrollar un pensamiento (_Zl’l'.tiF:O intereséndo_se por Ios_ fundamentos en los que se
asientan las ideas, acciones y juicios, tanto propios como ajenos.

Conocimiento de los problemas contemporaneos.

DC10

Utilizar el aprendizaje de manera estratégica, autonoma y flexible, a lo largo de toda la
vida, en funcién del objetivo perseguido.

Planificar adecuadamente el tiempo disponible y programar las actividades necesarias
para alcanzar los objetivos, tanto académico-profesionales como personales.

Capacidad para utilizar las técnicas, las habilidades y las herramientas actualizadas
necesarias para la practica de la profesion.

DC11

DC12

DC13

Figura 9: Listado de dimensiones competenciales de la UPV

La intencion es que ese listado sea el mismo en todos los titulos que se impartan en nuestra
universidad. En estos momentos, sigue siendo un documento de trabajo y el compromiso es



completarlo para que finalmente (en los proximos meses) se genere un documento completo
que incluya el listado de las competencias, los resultados de aprendizaje correspondientes y
los mecanismos de medida para conseguir su evaluacion. El objetivo altimo es que todos los
profesores de la UPV tengan acceso a ese documento y asi puedan adaptar en cada caso el
método apropiado y mas sencillo para poder garantizar que en todas las titulaciones se
alcanzan todas las competencias que aparecen en los planes de estudio correspondientes.

Referencias

[1] http://www.abet.org/.
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Evaluacion de adquisicion de competencias

2 nuevas lineas de trabajo:

» Experiencia piloto en el segundo cuatrimestre del curso 2011/2012 en titulaciones
ABET

1) Evaluacion del proceso de adquisicion (a través de asignaturas)
2) Evaluacion final (ligado al PFC/TFG/TFM)
> Nueva versidn encuesta a graduados SIE: contempla en un bloque de competencias

generales comunes para todas las titulaciones de la UPV.
(listado basado en referentes ABET + REFLEX + AVAP...)
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1) Evaluacion del proceso de adquisic

»  Através de asignaturas seleccionadas (no 100%)

>  Base seleccion:
= coordinacion ERT,
= informacion guias docentes,
= criterios de temporalidad en plan de estudios,
= asegurar valoracion del 100% competencias

»  Procedimiento y herramientas:
= Informacion y motivacion PDI implicado
= Formacion y consultoria ICE
= Acceso profesores a repositorio PoliformaT
= Fichas de definicion asignaturas
= Fichas de evaluacion asignaturas
= Rubricas, check-list....
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Ficha de definicion — Equipo profesores
ASIGNATURA: cé6digo - NOMBRE

TiTULO: Ingeniero xxx
CURSO SEMESTRE: 3B | TIPO ASIGNATURA: T
ALUMNOS MATRICULADOS CURSO 2011/2012: xx

COMPETENCIAA EVALUAR
ACTIVIDADES DESARROLLADAS RELACIONADAS —
CON LAADQUISION DE LA COMPETENCIA //f,.rv**“
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES ( { ;/ /x"'
|

:
CRITERIOS DE EVALUACION (si es posible \ \ \k
documentado con los instrumentos utilizados: Checklist, \ \H\\
rubricas...) \ﬁ:"“‘
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Ficha de definicion — Equipo profesores

ASIGNATURA: codigo - PLANIFICACION Y GESTION DE XXX
TITULO: Ingeniero de xxxx

1. Porcentaje de adquisicion de las competencias evaluadas.
(Estimacion del porcentaje de alumnos que han aprobado la asignatura y han adquirido el nivel de
competencia previsto)

Competencia: % Estimado de adquisicion
e Trabajo en equipo 90%
e  Comunicacion en lengua extranjera 70%
e  Competencia x 100%

2. Valoracion cualitativa de la evaluacion realizada.

e Las rubricas que hemos definido para evaluar la competencia x han sido de gran
utilidad para evaluar xxxx.

e Los alumnos han percibido de manera satisfactoria que se tenga en cuenta la
evaluacion de xxx ,/"/-

e  Se requiere una mayor coordinacién de xxx

e Al no modificar las metodologias docentes de xxxx nos ha limitado el xxxx

3. Observaciones y propuestas de mejora.

e Modificar en la guia docente de la asignatura xxxxx

e Ajustar los criterios de evaluacion de la competencia x para... y definir una nueva \_\‘
rabrica que...

e Plantear sesiones de trabajo con otras asignaturas similares para xxxx
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Tabla - informe evaluacién progreso ERT

Cddigo asig. 101 102 103 104 105 Valor
medio

Asignatura |Asignatura |Asignatura |Asignatura |Asignatura [Asignatura

Cod. Competencia 1B 2A 2B 3A 4A
a Competencia a X% x%
b |Competenciab x% x%
¢ |Competenciac X% x%
d Competencia d X% X% ——
e |Competencia e X% X% X% //’” .
F P o
Principales valoraciones cualitativas trasladadas por los responsables de las asignaturas: 4 ';,./ f
; ?l'l'::‘I f‘f j-’ﬁ.‘I
| | ,"F ~\.r'r.
Principales observaciones o acciones de mejora trasladadas por los responsables de las asignaturas: ':J | [
L !
LLR
o T
\ '.,\ \__\ :
Valoracion de la ERT \\ b \'““-T“‘*:
\,Q_:-\*
e
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Principales odse vationes 0 aciones ce mejoratrasiadadas por |os responsables e las asgnaturas:

* Para reallzar una correcta valoraclén de cormpetenclas acquiridas deberla realizacse un "examen” de competenclas al inldar (os estudios, otra valoracion
& mitad de carrera, ¥ una Gltima valoracion al finalizar los estudios. Estos exAmenes deberian constar de preguntas tipotest, algin problema, y una
entrevista personal con un experto farmado para poder evaluar dichas competencias de |4 forma mas ecudnime y metddica sosbe

» Caca Individuo tiene sus paticulares condiciones, personalicad, caracter, etc., y es precisamente la diversidad de los perfiles humanos b que posibilta |
oluralidad, latolerancia y el desarmolio de facetas del ser humano diversas e incluso opuestas, Personalmente, ceo que mds que un desarrallo de
competencias & Universidad deberla realizar un andlisis de [a personalidad del alumno, que le sea Gt tanto a &l como al future empleadar para ubicar al
alumno en el puesto mds adecuade a su perfil, Bxsten alumnos muy met

lnsas y orCRAatns, poro Tl Vel Menas creativas ¥ eon menos capacidad de
icerar un equino humano y tomar decis'ones, y por el contraro, puede existir 2l perfil humano complementario, Efectivamente, el perfil numano puede
moldearse y mejorarse bos aspectos mas defictaros durante |a formacidn scacémica y vital del alumno, y potenciarse todavia mas sus aspectos mis
desarrollados, o cometer el error de atenuar ¢l desarrollo de los aspectos mis sobresalientes del alumno como consecuendia de su paso por &
Lniversidad. Fsta puede case, poar ejemplo, en la competencia de la Creatividad, que puede serincormectamente valarada segiin el formalismn de los
mEt0dos de evaluac 00 ACA0EmICos, y D07 Tanto, Crear un clerto abandone del alumno al respecto de esta competencia. Por Tanto, creo gue Ip anmer es
definic las competentias gue son objetivamente positivas paca 1ogo alumng, y luego aguellas que estan igatdas a la prooia personalidad y aspirationes de
caca alumno, y en funcidn de esto hacer una valoracibn individualizaca de cada alumno, gue 'e sirva para saber su perfl orofesional y vital, asl como
nrientar 3 ot agentes del metcaco horal 3 seleccinnas ol maejar alumnn enfuacian de lns requisitos cancsetes del puestn ofetacn

* La competencia ‘organizar y planficar se ha evaluade con el eriterio ¢e |3 ribrica ‘organizacidn de (a documentacion .

* La competencia “analizas y sintetizar se ha evaluado con los criteros de la ribrica ‘calidad de los modelos” y “calicad de |as soluciones’.

* La competencia trabajar en equiso’ se ha evaluado con el critero de |a ribrica “trabajo en equi

+ La competencia '@ SeTar y gRsTOnar BIOYECTn S6 Na eVAlLAGD COn B CTTErn 68 | rIDnCA TR VAN Cel TrABao’
» £l valor de adquisicion de la competencia se ha estimado comao la media de [a calificacion obtenicaen 0s criterios ce |a ribrica correspond entes,

+ Moddificar en la gula docente de la asignatura para inelui nuevas modaldaces de evaluacidn y una metodologia de trabiajo que permita cubrit mejor
competencias como 3 cel disefio y gestidn de proyectes,

* Plantear sesiones de 17abajo con oiras asignaturas simiares para comaartic material de evaluacion, experiencias y metosnlogias.

Valoracidn de [a ERT

slas deben sobre alurnos no sobee allmags
- Fs necesario consderar las préximas fases para tener informacion de todas s competencias oe la titulacion,
- La experencia con las oiferentes as ha sico muy .
Es fue tad asgnatucas i de esta actividad i en todas ellas la medida de las

erelplan de suabiacfn de las

- Hay que recefin el listado e

prpeteias de la tiu ation para garantizar que 1odas s competer
cada asigratura se ova Gen y cue todas las competencias
cel titulo se cubran hogadamente en las dterentes asignaturas sean cuales sean los recortidos elegicos por el a umno.

U apaercan en

L L elad s Lo oG los-fradani ful N
¥ ¥

en = Curso 2011/2012
% Estimado de alumnos que han un nivel dela |
48 4B 48 4B
Fase 1 Face 1 Fase 1 Faca 1 Vialor Medic

1]&nalizar y sintaszar SHES A58 50% T6%
| 2| Jtizar concormentos generales basizos, BA% BE%

3|Dominar los conocmientes basicos de la profesion. B0% 100% S0%

4[Organizar y planiicar e J0% B5%

5|Gestionar ha & inforrnacion 9% 5%

G|Resabver problemas. B0 0% 85% 85%

7| Tomar decisiones G0 0% 75%

8| Milzar aplicaciones informaticas (ofmaticas, bases de dates, "

I kgl poncy 100% 72% 100% 91%
Q. tilizar h informéticas de de recursos .
hibloqréfcos o de inf v

10|Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua naliva -
11 [Comunicarss de forma oral y escrite en un segundo idoma. 3
E}Dmma- capacidad critica y nutocritica 100% 100%
13| Trabajar en equipo. B0 593 863 100% 60% 81%
14]|Demostrar habiidades interparsonales, =
15| Trabajar en un aquipo interdisciplnar .
16|Comunicarse con expertos de olras areas. i
17|Apraciar |2 diversidad y la mulSculuralidad. =
18| Trabejar en un conlexlo intemacional, -
18] Adquirr compremise ético. *
20[0 hobdidedes para la g .
21[8daptarse a nusvas stuacianes y goncrar nuevas idoas. 0% B 73%
22|Saber bderar. =
23| Trabajar da farma auténoma =
24|Disefiar y geshionar provectos. Al 0% 50%
Z5[Demostrar iniciativa y espintu emprendedor, [ 9%
2P por |a caligad. 183 %
27| Molivarse en el logro de los cbjelivas propuestas. 0% B3 63%

[Pracizales i itath por Ins responsanles de las asignatur,

* La valoracidn es en gran med da subjetiva, y aara allo, nos hemos basado en el contacto personal y directo con los alumnos, especizimente en las
sesiones de practcas de laboratario. Esto ha side sosible cesido al recucido ndmers de alumnos, o gue permite una Mayor interaccién sersonal entre

alurinos y profesor

» Al tratarse en muchos Casos oe una valoracidnsubjet va puede estar sesgaca por la propla parcepc da del profesar cue realiza la evaluacidn,
Algunas de amaetsnrias son en gran medids ahletuas aes aus en pote cacn o lmarpering e 2 énsunletia nor narte del

profesor. Un problema puede estar mal resuelto o suspendide, pero no por ¢llo s capacidad de resover problemas o anallzar y sintetizar deben

necesariamente ser negativas, sino que puece deberse a la falta de prepacacitn sor parte del alumno para el exame o el tema en cuestion, lo cual pued

se- debida & muy dversas causas,
« Para evaluar [a competencia ‘trabajar en equipo’ se ha optado porgue los tradajos ce curso se realicen en grupos de un maiximo de cuatro alumnos, a
£

(LR

B e el planteamiento ce las mismas. Una reformulacion de
algunas ce ellas permiticd mejorar |a adgquisicion ce competencas comao |a toma de decsiones ¥ |a resalucidn de prodemas de farma autbnoma.

* La ribrica del examen practica ha permitido evaluar de farma objetiva competendas como "adaptacion a nuevas stuadones_” o “Analizar y Siatetizar”
* La metooologla de eval uation no ha podido ser alterada en sy esTrucTura pues |a experiencia se ha |levado 3 cabo CLanio | asignatura ya estaba siendo)
imrpartida.

+ En general los alumnos hanvalorado pesitivamente |a evaluacion cc 13 mayoria d e [as comoetencias pues les hacla conscie ves de sus debilidaces en
cada uno de los aspectos que éstas plartean

PETATY o hgmnns taniin haces PRI 1l b slgulenda as naitas Indicadas oo gsts

# Lo carnbios realizados han sido distinguir entre cada una de 1as competencias por separaco, en lugar de tanerlas rmas en grupn, coma vision general
* En este sentido, sencillamente Ra sido |a ereacion de la ribrica lo gue hemes plasmado en (as tablas hab'tuales de evaluacion del alumnado.

* Los alumnos no han percibido ningun cambio, puesto que ya se les informa inicialmente del modo de evaluacion.

* La experiencia ce evaluacion de |as competencias se planted cuanco L asignatura ya estaba impartiendosz, por lo que no se pude mocificar as
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Principales valoraciones cualitativas trasladadas por los responsables de |as asignaturas:
* La valoracion es en gran medida subjetiva, y para ello, nos hemos basado en el contacto personal y directo con los alumnos, especialmente en las sesiones
de précticas de laboratorio. Esto ha sido posible debido al reducido nlimero de alumnos, lo gue permite una mayor interaccion personal entre alumnos y

preafeser

¢ Altratarse en muchos casos de una valoracion subjetiva puede estar sesgada por la pr0p|a percepmon del profesor gue realiza Ia evaluamon
P R PPt PSP PPN PRSP - [ BN PR Y- e T i

profesor. Un problema puede estar mal resuelto o suspendido, pero no por ello la capaudad de resolver problemas o analizar y sintetizar deben
necesariamente ser negativas, sino que puede deberse a |la falta de preparacion por parte del alumno para el examen o el tema en cuestion, lo cual puede
ser debido a muy diversas causas.

¢ Para evaluar la competencia ‘trabajar en equipo’ se ha optado porque |os trabajos de curso se realicen en grupos de un maximo de cuatro alumnos, a
R e e e O S T S O o e O S S e o e O e A S e O ara T r e e BT es=

« Las r(bricas gue hemos definido para evaluar las competencias han sido de gran utilidad.
¢ La lista de control de actividad en [as practicas ha permitido detectar problemas puntuales en el planteamiento de las mismas. Una reformulacion de
algunas de ellas permitira mejorar la adguisicién de competencias como latoma de decisiones y |la resolucion de problemas de forma auténoma.

¢ La rlbrica del examen practica ha permitido evaluar de forma objetiva competencias como “adaptacion a nuevas situaciones...” o “Analizar y Sintetizar”
¢ La metodologia de evaluacion no ha podido ser alterada en su estructura pues la experiencia se hallevado a cabo cuando |a asignatura ya estaba siendo

impartida J—

¢ En general los alumnos han valorado positivamente la evaluacion de la mayorfa de las competencias pues les hacla conscientes de sus debilidades en cada
uno de los aspectos gue éstas plantean

*En 12 asighatura no Nemos 1enNIG0 GUE NAcer MUCHho Camblio, ya que Orgnalmente ya evaluabamos SIgUIEnao 1as pautas Indicadas €n esta experiencia

¢ Los cambios realizados han sido distinguir entre cada una de las competencias por separado, en lugar de tenerlas mas en grupo, como vision general /"

¢ En este sentido, sencillamente hasido |a creaciéon de la rlbrica lo que hemos plasmado en las tablas habituales de evaluacion del alumnado.
\H"'H.\

* Los alumnos no han percibido ningln cambio, puesto que ya se les informé inicialmente del modo de evaluacion.
* La experiencia de evaluacion de las competencias se planted cuando la asignatura ya estaba impartiéndose, por lo gue no se pudo modificar las
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Principales observaciones o acciones de mejora trasladadas por los responsables de las asignaturas:

¢ Para realizar una correcta valoracion de competencias adquiridas deberfa realizarse un “examen” de competencias al iniciar los estudios, otra valoracién a
mitad de carrera, y una Ultima valoracién al finalizar los estudios. Estos exdmenes deberfan constar de preguntas tipo test, algin problema, y una entrevista
personal con un experto formado para poder evaluar dichas competencias de la forma mas ecuanime y metddica posible.

* Cada individuo tiene sus particulares condiciones, personalidad, caracter, etc., y es precisamente |la diversidad de los perfiles humanos lo gue posibilita la
pluralidad, la toleranciay el desarrollo de facetas del ser humano diversas e incluso opuestas. Personalmente, creo que més gue un desarrollo de
competencias la Universidad deberia realizar un analisis de |a personalidad del alumno, que e sea (Otil tanto a él como al futuro empleador para ubicar al
alumno en el puesto mas adecuado a su perfil. Existen alumnos muy meticulosos y ordenados, pero tal vez menos creativos y con menos capacidad de
liderar un equipo humano y tomar decisiones, y por el contrario, puede existir el perfil humano complementario. Efectivamente, el perfil humano puede
moldearse y mejorarse los aspectos mas deficitarios durante la formacion académicay vital del alumno, y potenciarse todavia mds sus aspectos mas
desarrollados, o cometer el error de atenuar el desarrollo de |los aspectos mas sobresalientes del alumno como consecuencia de su paso por la Universidad.
Esto puede darse, por ejemplo, en la competencia de la Creatividad, que puede ser incorrectamente valorada segln el formalismo de los métodos de
evaluacion académicos, y por tanto, crear un cierto abandono del alumno al respecto de esta competencia. Por tanto, creo gue lo primero es definir Ias
competencias que son objetivamente positivas paratodo alumno, ¥ luego aquellas gue estan ligadas a |la propia personalidad y aspiraciones de cada alumno,
y en funcién de esto hacer unavaloracion individualizada de cada alumno, que le sirva para saber su perfil profesional y vital, asi como orientar a los agentes
del mercado laboral a seleccionar el mejor alumno en funcion de los requisitos concretos del puesto ofertado.

* La competencia ‘organizar y planificar’ se ha evaluado con el criterio de |a rdbrica ‘organizaciéon de la documentacion '

* La competencia ‘analizar y sintetizar’ se ha evaluado con los criterios de la ribrica ‘calidad de los modelos’ y ‘calidad de las soluciones’.

+ La competencia “trabajar en equipo’ se ha evaluado con el criterio de la rlbrica “trabajo en equipo’.

¢ La competencia ‘disefar y gestionar proyectos’ se ha evaluado con el criterio de |a ribrica ‘relevancia del trabajo’.

¢ Elvalor de adquisicidn de la competencia se ha estimado como |la media de |a calificacién obtenida en |os criterios de la rubrica correspondientes.

¢ Modificar en |a gufa docente de |a asignatura para incluir nuevas modalidades de evaluacion y una metodologia de trabajo que permita cubrir mejor
competencias como |a del disefo y gestion de proyectos.

¢ Plantear sesiones de trabajo con otras asignaturas similares para compartir material de evaluacidn, experiencias y metodologias.

MH":::‘-.—
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Valoracion de |a ERT

- Los resultados deben expresarse sobre alumnos evaluados, no sobre alumnos matriculados.

- Es necesario considerar las proximas fases paratener informacion de todas las competencias de la titulacion.

- La experiencia con las diferentes asignaturas ha sido muy interesante.

- Esfundamental que todas las asignaturas participen de esta actividad, incorporando en todas ellas la medida de las
competencias en el plan de evaluacion de |as asiignaturas.
- Hay que redefinir el listado de competencias de la titulacion para garantizar que todas las competencias que aparezcan en
cada asighatura se evalleny gue todas las competencias

del tftulo se cubran holgadamente en las diferentes asignaturas sean cuales sean los recorridos elegidos por el alumno.

- La evaluacidn real de |as competencias permitira mejorar el desarrollo de |los grados y futuros masteres.
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2) Evaluacion final

Através de:

1. Cuestionario de autoevaluacion de los alumnos

> No se trata de cuestionarios anénimos.

> Las valoraciones son tenidas en cuenta para la mejora del titulo y no tienen
ninguna repercusion en el expediente académico del alumno.

> La informacién es tratada de forma confidencial y sélo se utiliza para realizar
analisis estadisticos de forma agregada.

2. Cuestionario de evaluacién de las comisiones de TFG/TFM/PFC
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VALORACION DE COMPETENCIAS ADQUIRIDAS

TITULO: Ingeniero XXXXX

ALUMNO: DNI:

Te presentamos las competencias que se plantean para el titulo de Ingeniero XXXX. Valora el
nivel que consideras que tienes actualmente de estas competencias.

N Nivel actual
o COMPETENCIAS A EVALUAR Bajo Alto
C 1 2 3 4 5
E Conocer los fundamentos matematicos, fisicos y quimicos y las
S técnicas de representacién grafica necesarios para modelizar,
e interpretar, seleccionar, representar y valorar conceptos o desarrollos
® tecnoldgicos relacionados con la ingenieria y su aplicacion.
9 Conocer y dominar los fundamentos cientificos y tecnolégicos basicos
— necesarios para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y
g técnicas relacionados con el ambito de la ingenieria. /
@) Conocer y utilizar adecuadamente las aplicaciones informaticas de
— cualquier tipo, como las ofimaticas, de analisis estadistico, de calculo
g numérico y simbdlico, de visualizacién y disefio grafico u otras que
S resulten necesarias para apoyar las tareas de andlisis, disefio y célculo
O relacionadas con la ingenieria.
Observaciones: ¥
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PFC: VALORACION DE COMPETENCIAS ADQUIRIDAS
ALUMNO: DNI:
TiTULO: Ingeniero industrial

Nivel de adquisicion demostrado

No
(7)) COMPETENCIAS A EVALUAR Insuficiente Suficiente Excelente aplicable
() a este
- 1 2 3 4 5 PFC
9 Conocer los fundamentos matematicos, fisicos y
(7)) quimicos y las técnicas de representacion grafica
g necesarios para modelizar, interpretar, seleccionar,
E representar y valorar conceptos o desarrollos
O tecnoldgicos relacionados con la ingenieria y su
O aplicacion.
'®) Conocer y dominar los fundamentos cientificos y
. —_— tecnoldgicos basicos necesarios para aprender de
E manera autdbnoma nuevos conocimientos y técnicas /
- relacionados con el ambito de la ingenieria.
O
=
n
()
8 Observaciones de la Comision: \\

Firmas

Presidente Secretario
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Informe evaluacién final de competencias

Indicadores Alumnos Comision

% de alumnos con una valoracién media global superior o igual a 3 X% Y%

Nivel global de adquisicién de competencias (1-5)
Graficos:
1. Resultados de la valoracion de los alumnos del grado de adquisicion de competencias
2. Resultados de la valoracion del grado de adquisicion de competencias por parte de la
comision de PFC
* Media de los alumnos por competencia (comparacion con media global y va
objetivo 3,5)
3.  Comparacion entre la valoracion de los estudiantes y la comision PFC

Tabla resumen de resultados
* Distribucidn valoraciones alumnos/comision, % no aplicabilidad competencia
numero de cuestionarios procesados...
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VALORACION DE COMPETENCIAS ADQUIRIDAS
TITULO: Ingeniero de Telecomunicacién

DNI:

»,
152k

@ B

Te presentamos las competencias que se plantean para el titulo de ingeniero de Telecomunicacién. Valora el
nivel que consideras que tienes actuolmente de estas competencios.
Estas valoraciones serdn tenidas en cuenta para la mejora del titulo, y no tendran ninguna repercusion en tu
expediente académico.
La informacién serd tratada de forma confidencial y sélo se utilizard para realizar andlisis estadisticos de forma

agregada.
Nivel ADQUIRIDO
COMPETENCIAS A EVALUAR Bajo Alto
1 2 3 4
561 | Analizar y sintetizar
562 | Utilizar conocimientcs generales bésicos
563 | Dominar los conocimientos basicos de la profesion
564 | Organizary planificar
565 |Gestionar habilmente la informacion.
566 |Resolver problemas
581 | Tomar decisiones
582 |Utilizar aplicaciones informaticas (cfiméticas, bases de
datos, céleulo avanzado, gestion de proyectos,
visLalizacidn, etc.)
583 |Utilizar herramientas informaticas de blsqueda de
recursos bibliograficos o de informacion
584 | Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa
585 |Comunicarse de forma oral y escrita en un segundo
idioma
586 |Demostrar capacidad critica y autocritica
587 | Trabajar en equipo
588 |Demostrar habilidades interpersonales
3261 | Trabajar en un equipo interdisciplinar
3262 | Comunicarse con expertos de otras areas
3263 | Apreciar la diversidad y la multiculturalidad
3264 |Trabajar en un contexto internacional
3265 | Adouirir compromiso ético
3268 | Desarrollar hatilidades para la investigacion

S UNIVERSIDAD
i 1[![ F| POLITECNICA
>/ DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS DE TELECOMUNICAC

Nivel ADQUIRIDO

COMPETENCIAS A EVALUAR Bajo Alto
1 2 3 4
3267 | Adaptarse a nuevas situaciones y generar nuevas ideas
3268 | Saber liderar
3269 | Trabajar de forma auténoma
3270 | Disefar y gestionar proyectos
3271 | Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor
3272 | Preocuparse por la calidad
3273 | Motivarse en el logro de los objetivos propuestos
Observaciones:
Firmado:
En Valencia, a B0 i e
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EVALUACION DEL PFC 3269 [Trabajar de forma auténoma
VALORACION DE COMPETENCIAS ADQUIRIDAS 3270 | Disefar y gestionar proyectos

3271 | Demastrar iniciativa y espiritu emprendedor

ALUMNO:
TITULO: Ingeniero de Telecomunicacion

3272 | Preocuparse por la calidad

3273 | Motivarse en el logro de los objetivos propuestos

Nivel de adquisicion demostrado
No
COMPETENCIAS A EVALUAR Insuficiente  Suficiente Excelente aplicable
deae hservaciones de la Comisién:
1 2 3 4 5 PFC E

561 [Analizar y sintetizar
562 | Utilizar conocimientos generales basicos
563 | Dominar los conocimientos basicos de la profesion
564 |Crganizar y planificar
565 |Gestionar habilmente la informacién
566 |Resolver problemas
581 |Tomar decisiones
582 |Utilizar aplicaciones informaticas (ofimaticas, bases de

datos, calculo avanzado, gestion de proyectos,

visualizacion, etc.)
583 [Utilizar herramientas informéticas de blsqueda de

recursos bibliograficos o de informacion
584 |Comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa
585 |Comunicarse de forma oral y escrita en un segundo

idioma
586 |Demostrar capacidad critica y autocritica
587 |Trabajar en equipo
588 |Demostrar habilidades interpersonales Firmado (los miembros de la Comision):
3261 | Trabajar en un equipo interdisciplinar
3262 |Comunicarse con expertos de otras dreas Preskdents Secrtario WVocal
3263 |Apreciar la diversidad y la multiculturalidad
3264 | Trabajar en un contextc internacional
3265 | Adquirir compromiso ético
3266 |Desarrollar habilidades para la investigacién
3267 |Adaptarse a nuevas situaciones y generar nuevas ideas

En Valencia,a.......de ...

3268 |Saber liderar
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INFORME EVALUACION DE COMPETENCIAS
INGENIERO DE TELECOMUNICACION
Curso 2011/2012 1

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIEROS DE TELECOMUNICACIO

Indicadores Alumnos Comisién

% de alumnos con una valoracién media global superior o igual a 3 93,94 100

Nivel global de adquisicidon de competencias (1-5)

3,92 4,54

Resultados de la valoracion de los alumnos del grado de adquisicion de

competencias

MEDIA Alumnos

1 5

C561 - Analizar y sintetizar 4,36

C562 - Utilizar conocimientos... 4,33
& 4,00
8397
4,15
4.3

C563 - Dominar los...
C564 - Organizar y planificar
C565 - Gestionar habilmente la...

C566 - Resolver problemas

C581-Tomar decisiones

C582 - Utilizar aplicaciones...

& 4,00
- 4,17
C583 - Utilizar herramientas... 3,74

3,95

€584 - Comunicarse de forma...

| |
| |
[ |
. [
€585 - Comunicarse de forma... 2,9

C586 - Demostrar capacidad ... 3,92

€587 - Trabajar enequipo ] ‘ . 3,74
€588 - Demostrar habllidades.: 3,74
C3261 -Trabajar en un equipc...’ 341
C3262 - Comunicarse cnn...’# 3,38
[ |

C3263 - Apreciar la diversidad vy... 3,74
C3264 -Trabajar en un contexto... 3.68

C3265 - Adquirir compromiso ético 8,80
C€3266 - Desarrollar habilidades ... 4,06

€3267 - Adaptarse anuevas... - 4,17
C3268 - Saber liderar iles
C3269 - Trabajar de forma... — 24
C3270 - Disefiar vgestionar...’ 3,77
C3271-Demostrar iniciativa y... 3,70

C3272 - Preocuparse por la calidad 4,26

C€3273-Motivarse en ellogro de... 44

Nota: linea objetivo 3.5 (rojo) y valor del nivel global (naranja)

! La toma de datos se inicié en febrero de 2012

Informe evaluacion competencias 1_Curso 2011/2012 Ingeniero de telecomunicacion
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Resultados de la valoracién del grado de adquisicion de competencias por

parte de la comision de PFC

MEDIA Comisién PFC

C561 - Analizar y sintetizar
€562 - Utilizar conocimientos...
C563 -Dominar los...

€564 - Organizar y planificar
C565 - Gestionar habilmente la...
C566 - Resolver problemas
C581-Tomar decisiones

€582 - Utilizar aplicaciones...
€583 - Utilizar herramientas...
(584 - Comunicarse de forma...
(585 - Comunicarse de forma...
C586 - Demostrar capacidad...
€587 - Trabajar en equipo

C588 - Demostrar habilidades...
C3261-Trabajar en un equipo...
(3262 - Comunicarse con...
3263 - Apreciar la diversidad y ..
C3264 -Trabajar en un contexto...
€3265 - Adquirir compromiso ético
C3266 - Desarrollar habilidades...
C3267 - Adaptarse a nuevas...
C3268 - Saber liderar
C3269 - Trabajar de forma...
C3270 - Disefiar y gestionar ...
C3271-Demostrar iniciativa y...
C3272-Preocuparse por la calidad

C3273 - Motivarse en ellogro de...

Nota: linea objetivo 3.5 (rajo) v valor del nivel global (naranja)

Informe evaluacion competencias 1_Curso 2011/2012  Ingeniero de telecomunicacién
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Comparacién entre la valoracién de los estudiantes y la comisién PFC

& MEDIA Alumnos
& MEDIA Comisién PFC
1 2 5

Comparacién entre la valoracién de los estudiantes y la Comision PFC

€561 - Analizar y sintetizar
€562 - Utilizar conocimientos generales basicos
(563 - Dominar los conocimientos basicos de...

€564 - Organizar y planificar

€565 - Gestionar hébilmente la informacion

€566 - Resolver problemas

C581-Tomar decisiones

€582 - Utilizar aplicaciones informaticas ...

C583 - Utilizar herramientas informaticas de...

€584 - Comunicarse de forma oral y escrita en...

(€585 - Comunicarse de forma oral y escrita en...
C586-Demostrar capacidad critica y autocritica
C587 - Trabajar en equipo

€588 - Demostrar habilidades interpersonales

C€3261-Trabajar en un equipo interdisciplinar

C€3262 - Comunicarse conexpertos de otras...

3263 - Apreciar la diversidad y la...

€3264 - Trabajar en un contexto internacional

C3265 - Adguirir compromiso ético
(3266 - Desarrollar habilidades para la...
3267 - Adaptarse a nuevas situaciones y...

3268 - Saber liderar

32689 - Trabajar de forma autdnoma

C3270- Disefar y gestionar proyectos

C3271 -Demostrar iniciativa y espiritu...

3272 -Preocuparse por la calidad

3273 -Motivarse en el logro de los objetivo:

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Comparacion entre la valoracion de los estudiantes y la comisién PFC

ESCUELA TECNICA SUPERIORDE
INGENIEROS DE TELECOMUNICACIOR&‘T

Pt
A,

Comparacidn entre la valoracién de los estudiantes y la Comisién PFC
(competencias ordenadas por la diferencia entre las dos valorationes)

€585-Comunicarse de forma oral y escritaen un .
3262 -Comunicarse con expertos de otras dreas
€3261-Trabajar en un equipo interdisciplinar
3264 -Trabajar en un contexto internacional
€3271-Demostrar iniciativa y espiritu emprendedor
C587 - Trabajar enequipo

(583 - Utilizar herramientas informiticas de bisqueda...

3265 - Adquirir compromiso ético
C588-Demostrar habilidades interpersonales
€582 - Utilizar aplicaciones informaticas (ofimaticas, .
3263 - Apreciar |a diversidad y la multiculturalidad
(3270 - Disefiar y gestionar proyectos
C584 -Comunicarse de forma oral y escritaenla ..
€565 - Gestionar habilmente la informacion

€586 - Demostrar capacidad critica y autocritica

1

2

& MEDIA ALUMNOS.
& MEDIA COMISION PFC

3267 -Adaptarse a nuevas situaciones y generar ..

C564 - Organizar y planificar

€581 -Tomar decisiones

€3266 - Desarrollar habilidades para la investigacion
566 - Resolver problemas

3268 -Saber liderar

€3273-Motivarse en ellogro de los objetivos.

€563 - Dominar los conocimientos basicos de la..
C3269-Trabajar de forma autdnoma
(3272 - Preocuparse por la calidad
€562 - Utilizar conacimientos generales basicos
561 -Analizar v sintetizar

169
454
454

452

443

Informe evaluacién competencias 1_Curso 2011/2012 Ingeniero de telecomunicacion P3/s

Informe evaluacién competencias 1_Curso 2011/2012

Ingeniero de telecomunicacion
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Redaccion comun

Unificar el listado de las competencias transversales para todos los titulos
(dimensiones competenciales):

Conocimiento y comprension
Aplicacién - pensamiento practico
Analisis y resolucion de problemas
Investigacion, innovacién y creatividad
Disefio y proyecto
Trabajo en equipos
Responsabilidad ética y profesional
Comunicacion efectiva
Pensamiento critico

. Conocimiento de problemas contemporaneos

. Aprendizaje permanente

. Planificacion y gestion de tiempo

. Instrumental especifica

LN AWNE

N e e
w N - O
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ETSIT UPV
Valencia, 25-26 de marzo de 2013
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