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¢,Que es el Proyecto E4R?

*El proyecto E4R es un proyecto europeo que tiene como objetivo impulsar y
promover la rehabilitacion energética de edificios dentro del suroeste europeo

(Portugal, Espafia y Francia).
* Se inicié en enero de 2011 y finaliz6 en junio de 2013.

« Esta financiado por el programa europeo Interreg SUDOE.
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AIDICO. Instituto Tecnolégico de la Construccion. Valencia (Esparia)
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INEGI. Instituto de Engenharia Mecéanica e Gestao Industrial. Porto (Portugal)
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existente en funcion de las instalaciones seleccionadas y periodo constructivo

E4R se dirige a todos los agentes intervinientes en el sector de la rehabilitacién energética,

Administracion Publica, proyectistas, fabricantes de productos, constructores, instaladores, promotores e
incluso a los usuarios finales del edificio.

Dentro del proyecto europeo E4R, se ha desarrollado la herramienta software E4ARSim para cuantificar

los ahorros potenciales de energia de los edificios existentes. Se trata de una herramienta de sencillo
manejo que busca ser utilizada tanto por los técnicos como por los propietarios.

E4RSim utiliza la informacién de bases de datos (soluciones constructivas, instalaciones y estrategias
de adaptacion) y Servicios Web para simplificar la entrada de datos.

E.T.S.LE

U.P.V.
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E4R se dirige a todos los agentes intervinientes en el sector de la rehabilitacién energética,

Administracion Publica, proyectistas, fabricantes de productos, constructores, instaladores, promotores e
incluso a los usuarios finales del edificio.

Dentro del proyecto europeo E4R, se ha desarrollado la herramienta software E4ARSim para cuantificar

los ahorros potenciales de energia de los edificios existentes. Se trata de una herramienta de sencillo
manejo que busca ser utilizada tanto por los técnicos como por los propietarios.

E4RSim utiliza la informacién de bases de datos (soluciones constructivas, instalaciones y estrategias
de adaptacion) y Servicios Web para simplificar la entrada de datos.

* Herramienta de evaluacion de eficiencia energética de edificios
* Rehabilitacion del espacio SUDOE
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Contenido de la presentacion
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2. OBJETIVOS

3. METODOLOGIA DE TRABAJO
4. ANALISIS DE RESULTADOS

5. coNCLUSIONES
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2. Objetivos

Los objetivos de este trabajo son:

* Calibrar e informar de posibles errores o deficiencias de la herramienta de andlisis

energético E4Rsim.

* Cuantificar el potencial de ahorro energético del parque edificatorio existente en Espafia,

concretamente en la parte de instalaciones.

» Obtener resultados del consumo energético con la herramienta software E4Rsim, en funcién

de las instalaciones seleccionadas y el periodo constructivo del edificio.

+ Comparativa de resultados obtenidos con la herramienta software E4Rsim, en funcién de

las diferentes instalaciones de agua caliente sanitaria, calefaccion, refrigeracion e iluminacion.

E.T.S.LE U.P.V.
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3. Metodologia de trabajo

VALIDACION DE LA METODOLOGIA E4Rsim. Evaluacion del parque edificatorio
existente en funcién de las instalaciones seleccionadas y periodo constructivo

2 EDIFICIOS:
CASCO ANTIGUO
INFORME
/ GENERADO
POR E4Rsim
it/ 12 CIUDADES 6 EDIFICIOS 2 EDIFICIOS: SIMULACION
EDIFICATORIO —— (11 ZONAS :
ESPANOL CLIMATICAS) POR CIUDAD ENSANCHE CON E4Rsim
RESULTADOS TRATAMIENTO
RECOGIDOS EN —— DE RESULTADOS
e —— TABLA EXCEL OBTENIDOS
NUEVOS BARRIOS
> 1990
Esquema Metodologia de Trabajo
E.T.S.LE U.P.V.
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> .
3. Metodologia de trabajo
2 EDIFICIOS:
CASCO ANTIGUO
INFORME
GENERADO
POR E4Rsim
6 EDIFICIOS 2 EDIFICIOS: SIMULACIONES
POR CIUDAD ENSANCHE CON E4Rsim
RESULTADOS TRATAMIENTO
RECOGIDOS EN DE RESULTADOS
2 EDIFICIOS: AREA EREE ORTENROS
NUEVOS BARRIOS
>1990

B A4 ALMERIA B c2 BARCELONA
|| A3 CADIZ ] c1 A CORUNA / SANTANDER
B4 SEVILLA | D3 MADRID

B3 VALENCIA . D2 VALLADOLID

C4 CACERES I E1 BURGOS

. C3 GRANADA
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PARQUE 12 CIUDADES
EDIFICATORIO (11 ZONAS
ESPANOL CLIMATICAS)
<=1900

1900 < x <= 1939

L . 1939 < x <=1959
Agrupacion E4Rsim

1959 < x <= 1979

1979 < x < 2006

x <= 2006

VALIDACION DE LA METODOLOGIA E4Rsim. Evaluacion del parque edificatorio
existente en funcién de las instalaciones seleccionadas y periodo constructivo

3. Metodologia de trabajo

INFORME
GENERADO
POR E4Rsim
SIMULACIONES
CON E4Rsim
RESULTADOS TRATAMIENTO
RECOGIDOS EN DE RESULTADOS

TABLA EXCEL OBTENIDOS

Se escogen 6 edificios por ciudad

Cada edificio pertenece a un periodo constructivo

Se agrupan los edificios de dos en dos en funcién del tipo de barrio:
- Casco antiguo
- Ensanche

- Nuevos barrios planificados a partir de 1990

E.T.S.LE

U.P.V.
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3. Metodologia de trabajo

2 EDIFICIOS:
CASCO ANTIGUO
INFORME
GENERADO

PARQUE 12 CIUDADES POR E4Rsim

6 EDIFICIOS 2 EDIFICIOS:
EDIFICATORIO (11 ZONAS POR CIUDAD '
ESPAROL CLIMATICAS) e

RESULTADOS TRATAMIENTO
RECOGIDOS EN DE RESULTADOS
TABLA EXCEL OBTENIDOS

2 EDIFICIOS:
NUEVOS BARRIOS
>1990

[ I HERRAMIENTAS DE EVALUACION DE EFICIE

HERRAMIENTAS DE EVALUACION DE EFICIENCIA ENERGETICA [

HERRAMIENTAS DE EVALUACION DE AENERGETICA 1
DE EDIFICIOS. REHABILITACION EN L ESPACIO SUDOE DE EDIFICIOS. REHABILITACION EN EL ESPAGIO SUDOE
tipologi

=1
. . / y element 4 o elementos
IPOIogla geomm'/ constructivos ”’”'“"‘;’ EIEYR ia UL onstructivos '““""’;’ =8

DE EDIFICIOS. REHABILITACION EN EL ESPA

- — 1
ologia /geomema Py clem resultados
constructivos

Pals QUE QUIERES EVALUAR? n n
® Espafia O Franca O Portugal (QEEETEIALIE
Uso prncial T Disponible geometria catastral.
PROVINCIA
WWENoAocAL
== = Periodo de construccién 1900<x<=1939 [~]
1° de piantas sobre rasante 5 = TG || 1NDICA EL NUMERO DE PLANTAS DEL EDIFICIO 1
m . ] RN (o il e
icoio -] B2 ITRERCETER 3 GO P 1 DIBUJA EL DIBUJA EL DIBUJA EL
= &\ CONTORNO CONTORINO CONTORNO DE
2 &% > ‘
DIRECCION O Eadtide Sobise e SdRcke o s (FOT Y & | X £ 5 A PRINCIPAL DEL } DE LOS PATIOS L0S EDIFICIOS
. ¥ DIFiCI INTERIORES COLINDANTES
L CISCAR 15 VALENCIA (VALENCIA) ? 4
- (0] ¢ edficio se ha rehabitado o s han modficado s nstalacones? [ eomr | [ wowar | [ womar |
ARCHIVO CLIMATICO
e E [ somear | [ eomr | [ eomr |
Defni grupo de piantas [ necio | [ mormar | [ mommaR |
\ ( Gupo1 de  [_[v] a3  [_[v](opknts) Uso ( W INDICA LAS oK. HECHO
)L e EE e Cloww ) B |
5 AY awos ¢ o] o [ @obnien wo A WDICALAS HOMER D
X VEDIANERAS PLANTAS
e ot @ ] 0 oo e
s oms 6 ) > Clommw  w Do,
VALENCIA
[30%

1) Localizacion 2) Tipologia 3) Geometria

E.T.S.LE U.P.V.



PROYECTO FINAL DE GRADO VALIDACION DE LA METODOLOGIA E4Rsim. Evaluacion del parque edificatorio

Ronaldo Herranz Baez existente en funcién de las instalaciones seleccionadas y periodo constructivo
7 -
3. Metodologia de trabajo
2 EDIFICIOS:
CASCO ANTIGUO
INFORME
GENERADO
POR E4Rsim
PARQUE 12 CIUDADES 6 EDIFICIOS 2 EDIFICIOS:
EDIFICATORIO (11 ZONAS POR CIUDAD ENSANCHE.
ESPANOL CLIMATICAS) RESULTADOS TRATAMIENTO
RECOGIDOS EN DE RESULTADOS
TABLA EXCEL
2 EDIFICIOS: OETENDOS
NUEVOS BARRIOS
>1990

elementos
constructivos

CUBIERTA VENTANAS AGUA CALIENTE CALEFACCION REFRIGERACION ILUMINACION VENTILACION
MARCOS VIDRIO PROTECCION SOLAR

zunnm ETALCA
oEFNDO
FOREL
USUARID

ozeDo

SR

iasio serzo vorone
Ustnao

oEFINDO

USURRIO

4) Elementos constructivos 5) Instalaciones

E.T.S.LE U.P.V.



PROYECTO FINAL DE GRADO VALIDACION DE LA METODOLOGIA E4Rsim. Evaluacion del parque edificatorio
Ronaldo Herranz Baez existente en funcién de las instalaciones seleccionadas y periodo constructivo
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2 EDIFICIOS:
CASCO ANTIGUO

INFORME
GENERADO
POR E4Rsim

PARQUE 12 CIUDADES
EDIFICATORIO (11 ZONAS
ESPARNOL CLIMATICAS)

6 EDIFICIOS 2 EDIFICIOS:
POR CIUDAD ENSANCHE

RESULTADOS TRATAMIENTO
RECOGIDOS EN DE RESULTADOS
TABLA EXCEL OBTENIDOS

2 EDIFICIOS:
NUEVOS BARRIOS
>1990

elementos
tipologia
WM WE”R R

Calefaccién [lah] Refrigeracién [laWh] Tluminacién [kWh]  ACS [lowh]

DIRECCION CL CISCAR 15 VALENCIA (VALENCIA)

Enero 3359021 0.00 5100.00 417104
USO DEL INMUEBLE  [Vivienda | Febrero 24765.54 0.00 4614.58 3772.26
ANTIGUEDAD [19000x<=1939 ] 8 Marzo 21387.74 315.98 5100.00 4174.90
Abril 12016.73 718.04 4944.20 4039.19
wayo 527161 4074.67 5100.00 162.35
FACHADA [Erfoscto ] Acs [Femo dkces ] Junio 21818 8601.13 4944.20 4006.80
N Juio 0.00 17702.34 5109.00 4125.10
CUBEERTA [Pere ] cuemcadn - [are acondconado] hgoso w0 e sem e
MARCOS. [Madera ] REFRIGERACION  [Are acondicionado] Septiembre 106.16 10954.95 4944.20 4003.21
VIDRIO [sencio | nuMmACION  [inandescente | octubre 343063 196251 5109.00 4163.47
5 5 X . 4944 4043,
PROTECCION SO [Bcenor ] VENTLACION [l ] Hoverre 1e7is6e 12069 e e
Dicembre 32397.17 0.00 5100.00 417779
Consumo anual  151905.01 6301357 6015440 48963.77 B Golefaccién (@ Refrigeracidn ) Tuminacién [} ACS
( ol - (i0F Ackual | (1oF porencal | [_epw | [ Resurados | [ TxT e pol >
> i G

6) Resumen envolvente y equipos instalados 7) Resultado consumo estado actual

E.T.S.LE U.P.V.
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3. Metodologia de trabajo

2 EDIFICIOS:
CASCO ANTIGUO

INFORME
GENERADO
POR E4Rsim

12 CIUDADES
(11 ZONAS
CLIMATICAS)

PARQUE
EDIFICATORIO
ESPANOL

6 EDIFICIOS
POR CIUDAD

2 EDIFICIOS:
ENSANCHE

RESULTADOS
RECOGIDOS EN
TABLA EXCEL

TRATAMIENTO
DE RESULTADOS
OBTENIDOS

2 EDIFICIOS:
NUEVOS BARRIOS
>1990

HERRAMIENTAS DE EVALUACION DE EFICIENCIA ENERGETICA
DE EDIFICIOS. REHABILITACION EN EL ES

MERRAMENTAS DR EVALUACION DF EFICRENGIA ENEROETICA
OF EOFICIO8. RENABLITACION EN EL ESPACIO SUOOK

HERRAMIENTAS DE EVALUACION DE EFICIENCIA ENERGETICA
DE EDIFICIOS. REHABILITACION EN EL ESPACIO SUDOE

8) Resultados: medidas rehabilitacion

9) Resultados:

[Lomas ]

medidas rehabilitacion

10) Resultado:

FACHADA CUBIERTA VENTANAS FACHADA CuBIERTA VENTANAS
AcA00DwOSCADO v MARCOS VIDRIO PROTECCION SOLAR asaco e e MARCOS VioRIO PROTECCION SOLAR
-’ pm— o S J— E— s
_ - A
D J (] D J
x x x x
x x x
b =
AGUA CALIENTE CALEFACCION REFRIGERACION TLUMINACION VENTILACION AGUA CALIENTE CALEFACCION REFRIGERACION TLUMIACION VENTILACION o w0 mm uw W ;0 2 m0 o a0 mm uw W ;0 2w m0
SANITARIA SANITARIA REHABILITACION ENVOLVENTE E INSTALACIONES
e e e =2 — — — Calefaccion  Refrigeracion  Tiuminacién Acs
== ? a‘? . Consumo anual: Edfico actual [KWh) 151905.01 63013.57 60154.40 48963.77
s e EED o ———— E— E—— . NATURAL Consumo anuat: Edfico actual [KWh/m2] 60.5639.30 25121630 23991556 19521267
| | e / ® Consumo anual: Edficio rehabiitado [KWh] 2347426 2428207 1425577 4757453
<= < Pty Consumo anual: Edfc rehabittado [KWh/m2] 9.36-6.07 9.68-6.28 568369  18.97-1231
’ Porcentaje de mejora 85% 61% 76 % 3%
x X x x ax x x x x Porcentaje de aharo final 6%
Coste inversion [€] 203401
CONTRIBUCIONES CONTRIBUCIONES Coste inversion [€/m2] 117
ENERGETICAS ENERGETICAS Ahorro factura el primer afio [€] 33304.10
Ahorro factura el primer afio [€/m2] 13.28
Perodo de amortzacon (afos) 0.09
EDIFICIO REHABILITADO CON CONTRIBUCIONES ENERGETICAS
Consumo anual: Edfici actual [KWh] 32403675  Coste inversion [€] 203401
Consumo anual: Edficio actual [KWh/m2] 129.18  Coste inversion [€/m2] 117
T
Consumo anual: Edficio rehabiltado [KWh] 109586.63  Ahorro facturs el primer affo [€] 33304.10
x Consumo anual: Edfici rehabiicado [KWh/m2] 43.69  Ahomo factura el primer afo [€/m2] 1328
Porcentaje de ahorro final 66%  Periodo de amortzacidn (afios) 0.09

consumo rehabilitacion

E.T.S.LE

U.P.V.
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2 EDIFICIOS:
CASCO ANTIGUO

PARQUE 12 CIUDADES

EDIFICATORIO (11 ZONAS 6 EDIFICIOS 2 EDIFICIOS: SIMULACIONES

T POR CIUDAD ENSANCHE CON E4Rsim
ESPANOL CLIMATICAS)
RESULTADOS TRATAMIENTO
RECOGIDOS EN DE RESULTADOS
TABLA EXCEL OBTENIDOS
2 EDIFICIOS:
NUEVOS BARRIOS
>1990
Infarme generado con la heramienta E4Rsim Informe generado con la herramienta E4Rsim Informe generado con la heramienta E4Rsim
ION DEL PRO s
EDIFICIO REHABILITADO
o am sw 10 wmn
€ oo
S oy
e jresy
Direccion CL DAMAS 2 A CORURA (A CORURA) e o
Referencia catastral 9223006NJ40925 e e
Afio de construccién | 1942 | Zona elimatica = souren setinin
[ [
CARACTERISTICAS GENERALES DEL EDIFICIO o [ feem
Alcance del edificio Edificia completo. = e T e i e |
Ubicacién de la planta wa
Uso del inmusble: Vivienda CONSUMO ANUAL [kWh
Gedad 1939<x<=1968 Calefaceién AcS
Radio colindantes 10 Edificio actual | 5817212 0.00 10277.78 | 194.54
ELEMENTOS QUE HAN SUFRIDO ALGUN TIPO DE REHABILITACION Edios ":::hw u:::z _IZ;MD,G z:zs:u Zu;;:
A No R¥kiioe Ne Porcentaje ahorro final mlyaw %
Cubierta No | Instalacidn de calefaccion No Coas B 50145
Medianera No__| Instalacion de refrigeracion No “ADOTTo OO0 6391.36
Cerramiento contacto terrenc No_ | Instalacian de Agua Calients No GENERACION DE CALOR Amartizacion 0.08
R D A D PLICADA
Tipo de usuario Anonimo Tipo de mejora Descripeitn
EDIFICIO ACTUAL POTENCIAL TOTAL DE MEJORA GENERACION DE FRIO Fachada na nia
B0 swo raw wuw R ) Garereer] Cublerta we wn
P et | Notens | Warcos wa wa
priag friad
o o s NERACION AGUA CALIENTE SANITARIA Vidria na a
v
s = o - -
g o | Calders ACS beja )
O e — [t E— ILUMINACION res JEmpersl Colter ACS b femperatre
Dlonten = oo Tpo | Caiefacaion | BOMEz e calor Bomba de caior VRV
[ cantoen W s 8 pomirwcon W55 ] | [ B cotonn B meraracen B8 wmesson B Acs | Refigeracion Bnmb;.gsw\w ‘Bomba da caior VRY
LT L lumnazion L0 LE0
Calefaccion | Ralrigaracién | luminacitn |  ACS VEEN W2 100 ux] | lum. media fax] |
Edificio actual | 58772.12 0.00 10277.79 | 194.54 -mﬂ- venttecen e e
Potencial total de mejora | 29124.46. 000 243570 | 194.54 LA e 2 we o
% de ahorro 50 % 0% 6% 0% temena.
% de ahorro total 54% e urie na na
terrena.
g 1310472013 1 tig 1310412013 g 1300412013, o

E.T.S.LE U.P.V.
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2 EDIFICIOS:
CASCO ANTIGUO
INFORME
GENERADO
POR E4Rsim
EDIFICATORIO "1 20NRS SR 2EDIFICIOS: SIMULACIONES
: - POR CIUDAD ENSANCHE CON E4Rsim
ESPANOL CLIMATICAS)
2 EDIFICIOS:
NUEVOS BARRIOS
>1990
ALENCIA
™ ea Watural 1048798 5561 3%
. Sormba de clor VAV Led Noturst 17821835 | 9450 2%
195941979 10 188584 | Hoten o ten 10 | o [ttt | sombcemrin | i e o 0 514767 | 4115328 | 9262998 e =
: o © | sumangor | ’ Calders POl | g ma nverter o AG ted Watural 17043325 9038 8%
Notiene o ene Termo scumalador e Natural 5341357 2832 A%
Natiene Notiene Termo scumudador | bajo cansumo Naturs! 5622925 29,82 39%
m ‘Bomba de caler VRV m Led Natural 70210,85 134,32 -155%
No tiene Ho tiene i Led Natural 110725 2118 0%
19351959 10 522,72 Natione Na tiene “'“'::_ Incandescente MNatural Notiene Mo tiene: % Led Notural o ] 1424941 | 1333525 | 2758466 10606,1 20,29 62%
Natiene Mo tiene Termo acumulador Led Natural 1671216 3197 39%
Natiene Novane CEACS e conumo Watural 1138689 21,78 s9%
Ensanche
Homiba g ealor VR e tea Naturst 23568632 | 103,49 15%
_“% ST
Satoma inverter m ted Naturst 226043,63 9925 18%
10 277,04 Tumo — Cnpes” i el 10840182 19 | o154 11| 27704352 L1560 =2 £
o Naturs
poonaeE . LR o ACS ea Natural e A : 114238,19 5020 sa%
Bomba de calor VRV Bomba de calor VRV Caiers ALS Led Natural 107479,33 47,19 61%
VRV VRV Natural 13822498 60,69 50%
B P |[ SRS ted o 138713 | sass sa%
S Led ==£* “&z 72859,35 3386 73%
1900K<=1933 10 2516 e | satogeno Natura ay | Coemazs [ mecinereopensin| yaragze | 477303 | s2sa732 | 420095 | 27154861 10663938 | 4956 1%
Viv Ry ted e 9136119 4246 66%
Natural 82289,27 3825 8%
Nucvos Barrios >1390
e sotomainverer | SRl o | v Natursl as897535 | 2432 9%
invarter ST Led Natural 391694,65 2122 4%
2006 10 18457,72 [cadera e Natural Gomba decior Vi | Gomba de calorviry | CotEACTRIR ™ mechnica ecuperacin | g10709,6 | 20763651 | 44262553 | 3286725 [ 109973218 37397162 2026 s6%
BT ) Lea e atea0s9 | 2258 2%
ET.S.LE U.P.V.
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4. Analisis de resultados

Planteamiento analisis de resultados:

+ Por ZONA CLIMATICA
- consumo maximo y minimo de kWh/m?

- porcentaje maximo y minimo de ahorro

« Por TIPO DE BARRIO
- consumo maximo y minimo de kWh/m?

- porcentaje maximo y minimo de ahorro

E.T.S.LE U.P.V.
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4. Analisis de resultados

Planteamiento analisis de resultados:

+ Por ZONA CLIMATICA
- consumo maximo y minimo de kWh/m?

- porcentaje maximo y minimo de mejora

« Por TIPO DE BARRIO
- consumo maximo y minimo de kWh/m?2

- porcentaje maximo y minimo de mejora

INSTALACIONES EDIFICIO REHABILITADO INSTALACIONES EDIFICIO ORIGEN
INEIVTIV Kl KkWh/m2 % mejora direccion tipobarrio antigiiedad Calefaccion Refrigeracion lluminacién Ventilacion
min 088 69% CM MONCADA 102 nuevos barios  1879<x<=2006 |ECHDIICCACTVRAL s ok (E SRS Led G EE . El2 (e (il VEIHe Hal6geno Natural
VRV temperatura calor acondicionado | acondicionado | acumulador
max 134,32 -155% CLMAREVELLA 15 casco antiguo 1939<X<=1959 Cal('iera CElEEREED | Bomneen| ClERAaS i Led Natural No tiene No tiene VD Incandescente Natural
baja Temperatura VRV temperatura acumulador
N° Alternativas 32
mejora min 43,24 2% CLPORTALVALLDIGNA 3 casco antiguo 1959<x<=1979 Bombade calor VRV BemiE e | CEEERACS R Led Natural No tiene No tiene UG Incandescente Natural
VRV temperatura acumulador
mejora max 33,86 73% CLBURRIANA 33 ensanche 1979<x<=2006 |Bombade calorinverter §|stema CalderaA(_:’S Led MESEHER R Alr.e ’T'Te UG Hal6geno Natural
inverter condensacién calor acondicionado | acondicionado | acumulador
promedio ; 34%
ahorro mejora
Desviacion
Tipica de la 52%

Muestra

E.T.S.LE U.P.V.
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4. Analisis de resultados

Consumos por Zona Climatica

350 CONSUMO MAXIMO:
300 « Zona Climética E1 (Burgos)
o 250 « Compuesto por:
E 200 - caldera baja t2 para ACS
g 150 - sistema inverter para producir calefaccion y refrigeracion
= 100 - sistema de ventilacion con recuperacion de calor
50 - iluminacién con tecnologia LED
0
® Méximo kWh/m2 (37,79 88,73|134,3|52,83|122,2|170,6|121,5(119,9/91,19|181,7/313,5
® Minimo kWh/m2 |17,26|22,53(19,88(26,71(2,421/17,07/22,85/23,95|26,74(21,57| 20,5

E.T.S.LE U.P.V.
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Consumos por Zona Climatica

350

A3

A4

B3

B4

% Maximo kWh/m2

37,79

88,73

134,3

52,83

122,2

170,6

121,5

119,9

91,19

181,7

313,55

M Minimo kWh/m2

17,26

22,53

19,88

26,71

2,421

17,07

22,85

23,95

26,74

21,57

20,5

VALIDACION DE LA METODOLOGIA E4Rsim. Evaluacion del parque edificatorio
existente en funcién de las instalaciones seleccionadas y periodo constructivo

CONSUMO MAXIMO:

« Zona Climética E1 (Burgos)

» Compuesto por:
- caldera baja t@ para ACS
- sistema inverter para producir calefaccién y refrigeracion
- sistema de ventilacidn con recuperacion de calor

- iluminacién con tecnologia LED

CONSUMO MINIMO:

+ Zona Climatica C1 (Santander)

» Compuesto por:
- caldera condensacion para ACS
- sistema VRV para producir calefaccion y refrigeracién
- sistema de ventilaciéon con recuperacion de calor

- iluminacién con tecnologia LED

E.T.S.LE

U.P.V.
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Mejora por Zona Climatica

100% 50% % MINIMA MEJORA:
90% 84% 83% 819 o4k L.
80% i + Zona Climatica C1 (Santander)
© 0%  El edificio origen no dispone de calefaccion ni refrigeracion,
O 6o% : . - e
‘o instalaciones que se afiaden en la rehabilitacion, ofrecen
E 50%
o 40% un mayor confort.
©
30%
°\° 2

20%
10%
0%

1% Minima mejora | 25% 7% 12% | 29% 4% 7% 39% | 28% | 19% | 41% | 22%
B % Méxima Mejora | 77% | 73% | 73% | 70% | 84% | 77% | 83% | 74% | 90% | 81% | 84%

E.T.S.LE U.P.V.
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Mejora por Zona Climatica

100% % MINIMA MEJORA:
90%

+ Zona Climética C1 (Santander)

80%

70% + El edificio origen no dispone de calefaccion ni refrigeracion,

60% . . ~ ™ ..
instalaciones que se afiaden en la rehabilitacion, ofrecen
50%

20% un mayor confort.

30%

% de Mejora

20%

% MAXIMA MEJORA:
+ Zona Climatica D2 (Valladolid)

10%
0%

% Minima mejora | 25% 7% 12% | 29% 4% 7% 39% | 28% | 19% | 41% | 22%
B % Méxima Mejora| 77% | 73% | 73% | 70% | 84% | 77% | 83% | 74% | 90% | 81% | 84%

» Compuesto por:

- caldera condensacion para ACS
- sistema VRV para producir calefaccion y refrigeracion
- sistema de ventilacion con recuperaciéon de calor

- iluminacién con tecnologia LED

E.T.S.LE U.P.V.
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4. Analisis de resultados

Consumos por Tipo de Barrio

2;2 CONSUMO MAXIMO:
o 225 + Casco antiguo (Burgos)
€ s + Compuesto por:
E 125 - caldera baja t@ para ACS
E 75 _ - sistema inverter para producir calefaccion y refrigeracion
25 u - sistema de ventilacién con recuperacion de calor
2 _ ensanche nuevos barrios - iluminacion con tecnologia LED
# Méximo kWh/m2 |  313,5213673 137,3508504 122,175942
# Minimo kWh/m2 |  2,420786817 13,03812402 12,88730112

E.T.S.LE U.P.V.
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Consumos por Tipo de Barrio

232 CONSUMO MAXIMO:
o 225 + Casco antiguo (Burgos)
€ s + Compuesto por:
E 125 - caldera baja t? para ACS
=~ P - sistema inverter para producir calefaccién y refrigeracion
25 sl — - sistema de ventilacion con recuperacion de calor
2 _ ensanche nuevos barrios - iluminacién con tecnologia LED
# Méximo kWh/m2 |  313,5213673 137,3508504 122,175942
# Minimo kWh/m2 | 2,420786817 13,03812402 12,88730112

CONSUMO MINIMO:

+ Casco antiguo (Santander)

» Compuesto por:
- caldera condensacion para ACS
- sistema VRV para producir calefaccion y refrigeracién
- sistema de ventilaciéon con recuperacion de calor

- iluminacién con tecnologia LED

E.T.S.LE U.P.V.
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Mejora por Tipo de Barrio

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

% de Mejora

84%

casco

. ensanche
antiguo
3% Min mejora 4% 15% 22%
# % Maxima Mejora 90% 84% 82%

VALIDACION DE LA METODOLOGIA E4Rsim. Evaluacion del parque edificatorio
existente en funcién de las instalaciones seleccionadas y periodo constructivo

% MINIMA MEJORA:
* Nuevos Barrios (Burgos)
» Compuesto por:
- termo acumulador para ACS
- caldera de condensacion para calefaccién
- sistema VRV para refrigeracion
- sistema de ventilacién con recuperacion de calor

- iluminacién con tecnologia LED

E.T.S.LE

U.P.V.
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100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

% de Mejora

84%

casco
antiguo

ensanche

nuevos
barrios

1% Min mejora

4%

15%

22%

# % Maxima Mejora

90%

84%

82%

VALIDACION DE LA METODOLOGIA E4Rsim. Evaluacion del parque edificatorio
existente en funcién de las instalaciones seleccionadas y periodo constructivo

% MINIMA MEJORA:
* Nuevos Barrios (Burgos)
» Compuesto por:
- termo acumulador para ACS
- caldera de condensacion para calefaccién
- sistema VRV para refrigeracion
- sistema de ventilacién con recuperacion de calor

- iluminacién con tecnologia LED

% MAXIMA MEJORA:

+ Casco antiguo (Valladolid)

« Compuesto por:
- caldera condensacion para ACS
- sistema VRV para producir calefaccion y refrigeracion
- sistema de ventilaciéon con recuperacion de calor

- iluminacidn con tecnologia LED

E.T.S.LE

U.pP.v.
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5. Conclusiones

Herramienta software E4Rsim:
* Facil manejo

» Enfoque totalmente préactico

* No necesita instalacién previa en equipo

Andlisis maximos y minimos:
+ Conjunto de equipos que producen Consumos minimos y porcentajes de mejora
maximos, suelen estar formados por:
- Caldera condensacion ACS
- Sistema VRV para frio y calor

- Sistema ventilacion con recuperacién de calor

- lluminacion con tecnologia LED
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5. Conclusiones

Herramienta software E4Rsim:
* Facil manejo

» Enfoque totalmente préactico

* No necesita instalacién previa en equipo

Andlisis maximos y minimos:
+ Conjunto de equipos que producen Consumos minimos y porcentajes de mejora
maximos, suelen estar formados por:
- Caldera condensacion ACS
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5. Conclusiones

Herramienta software E4Rsim:
* Facil manejo

» Enfoque totalmente préactico

* No necesita instalacién previa en equipo

Andlisis maximos y minimos:
+ Conjunto de equipos que producen Consumos minimos y porcentajes de mejora
maximos, suelen estar formados por:
- Caldera condensacion ACS
- Sistema VRV para frio y calor

- Sistema ventilacion con recuperacién de calor
- lluminacion con tecnologia LED

« Edificios que presentan mayor consumo de kWh/m? estan situados en el casco antiguo

« Conjuntos de instalaciones con minimo o maximo consumo # a instalaciones que aportan
el minimo y méaximo porcentaje de mejora.

E.T.S.LE U.P.V.
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