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1. Introduccion

Nos encontramos en una época donde por delante de todo prima el ahorro en
cualquier aspecto, es por ello que las construcciones y edificios se suman a ello, marcados
por una serie de normativa que pretende hacer de estos un uso mas eficiente y con ello
conseguir un menor gasto de energia, un menor consumo de CO, y como no, un mayor
ahorro de cara al propietario o consumidor, para que podamos tener un planeta mas
limpio.

Estas acciones, vienen consensuadas desde la Comunidad Europea, producidas por
la aprobacion de la Directiva Europea de Eficiencia Energética en Edificacion y que
posteriormente se traslada al marco normativo espafiol, desde donde se pretende que
haya unos nuevos requerimientos en el sector de la edificacion en aspectos como el
consumo de energia, calefaccion, refrigeracion, ACS, iluminacién, componentes de la
envolvente del edificio, aporte de energia solar. Como principales objetivos estan los de
reducir la demanda energética de los edificios (calefaccion + refrigeracion), reducir el
consumo energético y la produccién de CO; en los mismos, potenciar el uso de energias
renovables en los edificios de nueva construccion y permitir al usuario disponer de la
informacion necesaria sobre la calidad energética de su edificio, y todo esto mediante |a
Certificacion y calificacion energética de los edificios.

La certificacion energética de edificios es un requisito legal que desde el dia 1 de
junio del actual afio (2013), tendran que cumplir todos los edificios de nueva
construccién, edificios o partes de edificios existentes que se vendan o alquilen a un
nuevo arrendatario, siempre que no dispongan de un certificado en vigor y a los edificios
o partes de edificios en los que una autoridad publica ocupe una superficie Util total
superior a 250 m? y sean frecuentados habitualmente por el publico. Habra una serie de
edificios que quedaran exentos de dicha accién.

En este caso se ha creado una herramienta similar a la ya empleada en el caso de los
electrodomésticos. El decreto obliga a clasificar las nuevas construcciones con una
etiqueta que informe a los compradores del grado de eficiencia del edificio. Se trata de
que cada edificio disponga de una etiqueta con su calificacién energética (de la A, que
corresponderia a los edificios mas eficientes, a la G, los edificios menos eficientes) y en la
que se incluya su consumo estimado de energia y las emisiones de CO; asociadas.

El objetivo de la certificacion de edificios es incentivar a los promotores a construir
edificios mas eficientes y animar a la rehabilitacién de edificios para que consuma menos
energia. Esto se conseguiria porque, en primer lugar, una promocion con una calificacion
mas eficiente tendria una mejor imagen, sumaria otro argumento para su venta y, en
segundo lugar, la existencia de un etiquetaje facilitaria que el consumo de energia se
convirtiese en un criterio mas de compra por parte del consumidor. (Del Olmo, 2010)

*(Anexo I: Certificacidon Energética de Edificios)
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2. Objetivos

El objetivo del presente proyecto, es realizar un estudio para obtener la Calificacion
y Certificacion energética de una Escuela Infantil, destinada a nifios y nifias de hasta 3
afios. La guarderia se encuentra situada en la Calle Diputacién n219 de la poblacién de
Catadau (Valencia), estd construida en Unica planta sobre forjado sanitario y se eleva en
dos alturas, diferenciando la zona docente; con un aula polivalente con cocina (figura 2.1)
y tres docentes equipadas con bafios y zona de descanso, de la zona administrativa; con
bafios, despachos y sala de profesores.

En este estudio se pretende conocer los componentes de la envolvente del edificio,
asi como los diferentes equipos que lo componen, mediante consulta del proyecto
original y por visitas al edificio. La finalidad es poder trasladar estos datos a los programas
que utilizaremos, LIDER y CALENER VYP, donde obtendremos la demanda energética y la
calificacion de nuestro edificio respectivamente.

Una vez obtenidos los resultados analizaremos los datos obtenidos para poder
aportar una serie de mejoras al edificio, que seran motivo de estudio para un posterior
analisis de datos resultantes de dicho estudio, que nos dara nuevas calificaciones que
seran estudiadas de nuevo, comparando la energia total consumida por el edificio, las
emisiones de CO; totales y parciales, la demanda energética en cuanto a calefaccion y
refrigeracion, ahorro en cada comparativa, inversion de cada una de las mejoras y
amortizacién de cada una de ellas.

Para finalizar el estudio y después de analizar todo lo nombrado anteriormente, se
elegird una mejora o un conjunto de mejoras, que tendran como finalidad tener un
edificio mas sostenible y mas eficiente energéticamente, ademas de poder amortizarlo
en un periodo razonable de tiempo. Se aportara el informe con toda la recopilacién de
datos y con la etiqueta y su respectiva calificacién obtenida, para que el usuario conozca
de primera mano las caracteristicas energéticas de su edificio.

Figura 2.1: Aula polivalente
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3. Desarrollo del proyecto

3.1. Informacion previa:

3.1.1 Situacion del edificio.

El edificio del presente estudio para la “Certificacion Energética de Edificios”, es
referente a una Escuela Infantil en la Calle Diputacion n219 de la poblacion de Catadau,
en la provincia de Valencia, se trata de un edificio aislado. (Figura 3.1y 3.2)

- La fachada principal esta orientada al Suroeste y recayente a la C/Diputacion.
(orientacion 2349 respecto al norte).

- La fachada lateral estd orientada al Noroeste y no recae a ninguna calle
(orientacion 3282 respecto al norte).

- La fachada posterior esta orientada al Nordeste recayendo a zona agricola
(orientacion 542 respecto al norte).

- La fachada de las aulas estd orientada al Sureste y recae a un patio y zona de
juegos (orientacion 1482 respecto al norte).

Figura 3.1: Plano situacion

© Pedro Juan Bisbal Bosch (2012-2013) Pégina 9
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Figura 3.2: Plano de emplazamiento

Se trata de un centro de educacion infantil que consta de 3 aulas, una de ellas
destinada a nifos entre 1y 2 afos y las otras dos a 2-3 afios.

La parcela tiene forma sensiblemente rectangular, entre medianeras. Su topografia
es claramente plana, sin desniveles en toda su area, aunque se encuentra deprimida
respecto de la cota de la calle -1’30 metros.

La edificacién estudiada responde a la agrupacion de los usos en dos bandas de
edificacién, una correspondiente a la administracién e instalaciones y la otra a la
docencia.

La zona de administracion alberga los usos comunes: sala de profesores, despacho
de direccidn y secretaria, instalaciones, cuarto de limpieza y aseos del personal. Estos
ultimos se iluminan mediante una rasgadura horizontal en la fachada, mientras que el
cuarto de limpieza lo hace con un hueco vertical. La sala de profesores y despacho de
direccidn y secretaria se iluminan mediante la abertura de un patio perforado en el
volumen edificado, acompafiando al ritmo de aulas y demds espacios interiores,
generando visuales y proporcionando luz y ventilacidn natural. Las instalaciones tienen
acceso y ventilacién directa del exterior.

Pagina 10 © Pedro Juan Bisbal Bosch (2012-2013)
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La zona docente incluye las aulas docentes, una de ellas destinada a 1-2 afios y otras
dos a 2-3 aiios, con aseos y zonas de dormitorio propias. También incluye la sala
polivalente que es utilizada como comedor y una zona de preparacion de alimentos. De
esta forma, se libera espacio en el resto de la parcela para albergar los espacios
exteriores necesarios, generando varios espacios diferenciados por el pavimento: una
zona cubierta y pavimentada dura para los dias de lluvia, una pavimentada con losetas
de caucho para albergar los juegos y otra mas grande y que incluye los fosos de arena
de playa.

Se plantean dos alturas diferenciadas para los distintos usos, una menor, de 2’70
metros entre forjados y 3’65 metros de coronacién, destinada a la zona de
administracion y otra mayor, de 3’95 m entre forjados y 4’70 m hasta coronacidn,
correspondiente a las aulas docentes y sala polivalente.

El conjunto de la parcela esta vallado, de perfiles cuadrados verticales en el frente
de la C/ Diputacién y acceso, y otro, con malla de simple torsién en el resto de la parcela.

En la Tabla 3.1 se indica la descripcidén de cada estancia que dispone el edificio.

Estancias Descripcion
Recibidor/pasillo Acondicionado
Aula 1 Polivalente Acondicionado
Aula 2 (1-2afios) Acondicionado
Aula 3 (2-3 afios) Acondicionado
Aula 4 (2-3 afios) Acondicionado
Cuarto de instalaciones No habitable
Aseo limpieza No acondicionado
Sala profesores Acondicionado
Despacho direccién Acondicionado
Aseo 1 No acondicionado
Aseo 2 No acondicionado

Tabla 3.1: Descripcion de cada estancia
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3.2. Caracteristicas constructivas:

3.2.1. Caracteristicas del edificio

- Tipo de edificacion

Residencial - Ensanche.

- Ubicacién Blogue exento Entre medianeras.
- Entorno Urbano.

- Afio aproximado de construccion 2010

- Afios de permanencia en el edificio (uso) 1 afio.

3.2.2. Cuadro de superficies.

En la tabla 3.2 queda reflejado un resumen de las superficies de las diferentes
estancias de nuestro edificio, y en la figura 3.3 la distribucion del mismo.

SUP. UTIL ~ SUP.CONST

SUPERFICIES
EDIFICIO ESCOLAR
AULA INFANTIL 1-2 ANOS 33,44
ASEO AULA INFANTIL 1-2 ANOS 11,04
DORMITORIO AULA INFANTIL 1-2 ANOS 9,84
AULA INFATIL 1 (2-3 ANOS) 33,44
ASEO AULA INFATIL 1 (2-3 ANOS) 11,04
DORMITORIO AULA INFATIL 1 (2-3 ANOS) 9,84
AULA INFATIL 2 (2-3 ANOS) 33,04
ASEO AULA INFATIL 2 (2-3 ANOS) 11,04
DORMITORIO AULA INFATIL 2 (2-3 ANOS) 9,84
SALA POLIVALENTE 33,44
ZONA DE PREPARACION DE ALIMENTOS (SALA POLIV) 11,04
ASEO PERSONAL MASCULINO 5,66
ASEO PERSONAL FEMENINO 5,66
DESPACHO DIRECCION Y SECRETARIA 15,5
SALA DE PROFESORES 22,89
CUARTO DE LIMPIEZA 4,13
CIRCULACIONES
VESTIBULO 20,69
RECEPCION 5,07
DISTRIBUIDOR 49,61

TOTAL CIRCULACIONES 75,37
INSTALACIONES

TOTAL INSTALACIONES 13,95
TOTAL SUPERFICIE UTIL 350,6

Pagina 12
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SUPERFICIE

ESPACIOS EXTERIORES CUBIERTOS
EXTENSION SALA POLIVALENTE EXTERIOR 13,22
EXTENSION AULA 1 EXTERIOR 13,37
EXTENSION AULA 2 EXTERIOR 13,37
EXTENSION AULA 3 EXTERIOR 13,22

TOT.SUP.ESPACIOS EXTERIORES CUBIERTOS 83,72
TOTAL SUPERF. UTIL (INTERIOR Y EXTERIOR CUBIERTO) 417,57
ESPACIOS EXTERIORES
ACCESO 17,17
SUP. CONSTRUIDA 466,5
TOT. SUPERFICIE PARCELA 1126,69

Tabla 3.2: Superficies totales y por estancias

3.2.3. Cuadro resumen superficies

EDIFICACIONES

SUPERFICIE UTIL 417'57 m?
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 466'50 m?
SOLAR

SOLAR NO EDIFICADO (PATIO DE JUEGOS) 660'19 m?
SOLAR EDIFICADO (SUPERFICIE OCUPADA) 466'50 m?
TOTAL SUPERFICIE RECINTO ESCOLAR 1126'69 m?

Tabla 3.3: Resumen de Superficies

**Ver Anexo IV Fotografias y Anexo VI Planos edificio.
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Figura 3.3: Plano de distribucion edificio (plano sin escala)

3.2.4. Caracteristicas del sistema envolvente.

Fachada noroeste, nordeste y suroeste: cerramientos verticales de fachada formados de
exterior a interior, por enfoscado maestreado a maquina sobre muro compuesto de fabrica
de ladrillo hueco de 11 cm para revestir, cdmara de aire con aislamiento térmico de
poliestireno extrusionado de 4 cm de espesor y fabrica de ladrillo hueco de 11 cm enlucido
de yeso y pintado en su parte interior (figura 3.4).

- Espesor total cerramiento: 29 cm
- U=0.52 W/m?K
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Figura 3.4: Cerramiento fachada norte, noreste y sureste.

Fachada sureste: cerramientos verticales de fachada formados de exterior a interior, por
enfoscado maestreado a maquina sobre muro compuesto de fabrica de ladrillo hueco de
11 cm para revestir, cdmara de aire con aislamiento térmico de poliestireno extrusionado
de 4 cm de espesor y fabrica de ladrillo hueco de 7 cm enlucido de yeso y pintado o ladrillo
cerdmico en su parte interior (figura 3.5).

- Espesor total cerramiento: 26 cm
- U=0.56 W/m?K

Figura 3.5: Cerramiento fachada sureste

Particiones interiores: cerramientos verticales que se resolveran mediante elementos
de fabrica de ladrillo hueco del 11, enfoscados y alicatados o enlucidos, segun la
situacion y el uso de cada una de ellas (figura 3.6).

- Espesor total cerramiento: 15 cm
- U=2.01 W/m?K
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Figura 3.6: Particiones interiores

Particiones interiores aulas a patio: cerramientos verticales de fachada formados de
exterior a interior, por enfoscado maestreado a maquina sobre muro compuesto de fabrica
de ladrillo hueco de 11 cm para revestir, cdmara de aire con aislamiento térmico de
poliestireno expandido de 4 cm de espesor y fabrica de ladrillo hueco de 11 c¢cm, enlucido
de yeso y pintado o ladrillo cerdmico en su parte interior (figura 3.7).

- Espesor total cerramiento: 30 cm
- U=0.71 W/m?K

Figura 3.7: Particiones interiores recayente a exterior

Azoteas: cubierta del tipo plana invertida no transitable, formada de exterior a interior,
por 10cm de grava de 16 a 22 mm de didmetro, capa separadora de geotextil de
polipropileno-polietileno, membrana impermeabilizante de monocapa no adherida
formada por ldmina asfdltica LBM no protegida, capa separadora de geotextil,
aislamiento térmico de panel de poliestireno extruido tipo 1V, espesor medio a base de
hormigdn celular de cemento espumado acabado con capa de mortero de cemento
fratasada y limpia, imprimacion asfaltica en perimetro y puntos singulares, emulsion
asfaltica tipo EA (figura 3.8).

- Espesor total cerramiento: 26 cm (sin contar forjado)
- U=0.38 W/m?K
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Figura 3.8: Azotea

Forjados: cerramientos horizontales que se resuelven con forjado unidireccional
hormigonado in situ de canto 30+5 cm y casetones de hormigodn prefabricado (figura

3.9).

- Espesor total cerramiento: 35 cm

— 2
- U=2.51 W/m?%K
CAPA DE_COMPRESION
BOVEDILLAS REFUERZO DE_NEGATIVOS
MALLAZO / ARM. ARMADO
TRANSVERSAL NERVIOS "IN SITU” o

.

0 TR DD TH

INTEREVE: 70 cm.
CANTO FORJADO: (30+5) cm.

35

Figura 3.9: Seccion forjados

Forjados sanitarios: El forjado sanitario se resuelve con viguetas de hormigén
autorresistentes y bovedillas prefabricadas de hormigdn, de canto 25+5 cm. El murete
de carga estd compuesto por bloque de hormigoén aligerado hueco e=30cm (figura 3.10 y

3.11).

- Espesor total cerramiento: 25 cm
- U=2.30 W/m?K

Caracteristica del Forjado Sanitario

5
VIGUETA AUTORRESISTENTE

25 INTEREJE: 70 cm.
J'r - CANTO FORJADO: (25+5) cm.

Figura 3.10: Seccion forjado sanitario
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Figura 3.11: Detalle forjado sanitario
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3.2.5. Caracteristicas de los huecos y lucernarios

En nuestro edificio tenemos un gran porcentaje de huecos que permiten la entrada
de luz natural en todos los espacios que componen el mismo y al mismo tiempo sirven
como ventilacién natural

Los diferentes huecos que nos encontramos en el edificio, se resumen en dos
tipologias de caracteristicas similares que se repiten en las diferentes fachadas,
encontrando como Unico cambio entre ellas las dimensiones de cada carpinteria.

Una de ellas se compone, por doble acristalamiento de seguridad formado por dos
vidrios monoliticos transparentes unidos mediante una lamina de butiral de polivinilo
incoloro (6-6). Carpinteria metalica con rotura de puente térmico, realizada con perfiles
de aluminio anodizado. Acabada en color natural. (Figura 3.12)

Figura 3.12: Huecos patio exterior y sala de profesores
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La segunda de las tipologias estd compuesta, por doble acristalamiento aislante
térmico formado por dos vidrios simples monoliticos incoloros y camara intermedia de
aire deshidratado (6-6-6). Carpinteria metalica con rotura de puente térmico, realizada
con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural. (Figura 3.13)

Figura 3.13: Huecos de la fachada sureste (aulas) recayente a patio.

En el Anexo V queda reflejada la distribucion de todos los huecos, asi como la descripcion
de los mismos
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3.3 Sistema de agua caliente sanitaria

3.3.1. Demanda de Agua Caliente Sanitaria.

Consumo diario: 0.66 |/(m? dia)

3.3.2 Puntos de consumo de ACS.

- Lavabos: 9 (uno por cada aseo, una en el cuarto de limpieza y dos en cada bafio
de las aulas)

- Banferas: 3 (una en cada bafio de las aulas)

- Fregadero: 1 (en la cocina del aula polivalente)

- Ducha: 1 (cuarto de limpieza)

- Bidé: 1 (cuarto de limpieza)

3.3.3 Equipo de produccién de ACS.

- La produccion de ACS se realiza mediante la instalacion de placas solares en la
azotea con una T2 de impulsion de 602C y un 75% de abastecimiento solar con
depdsito acumulador de agua de 100 litros (figura 3.14).

- El equipo de apoyo es una Caldera convencional mixta para la calefaccion vy el
ACS (GAVINA CONFORT 30GTI-NYL-43 BAXIROCA), con depdsito de gasdleo y
equipo de regulacion electrénica con valvula mezcladora

Sistems solar para calentamiento de agus

Figura 3.14: Instalacion ACS captadores solares (www.bisbalsl.es)
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3.4. Sistema de agua caliente sanitaria

3.4.1 Equipo de produccién de Calefaccion.

El equipo es una Caldera convencional mixta para la calefaccién y el ACS (GAVINA
CONFORT 30GTI-NYL-43 BAXIROCA), con depdsito de gasdleo y equipo de
regulacion electronica con valvula mezcladora. (Tabla 3.4)

Lleva asociados diferentes circuitos de suelo radiante a base de tubos de
polietileno reticulado sobre una base que sirve de sujecién de la tuberia y al
mismo tiempo actla como aislante (figura 3.15).

Nombre del equipo

Gavina Confort 30GTI-NYL-43 Baxiroca

Tipo

Caldera mixta convencional calefaccion-ACS

Capacidad nominal (kW)

33.70

Rendimiento nominal 0.86
T2 de impulsién calef. 45
Tipo de energia Gasdleo

Tabla 3.4: Caracteristicas de la Caldera de gasdleo instalada

3.4.2 Sistemas emisores de calor

Se trata de una instalacion mediante circuitos de suelo radiante. En la tabla 3.5
quedan reflejados los circuitos y las potencias de cada uno de ellos.

Figura 3.15: Instalacion suelo radiante (www.bisbalsl.es)

Distribucion de circuitos:

Gircuito | Zona Estancia Capacidad o potencia maxima
(kw)
1 P02-01 | Aula polivalente + aula 1 6,10
3 P02-02 Zona acceso y pasillo 5,10
2 P02-03 Aula2+aula3 7,00
4 P03-01 | Sala profesores + limpieza 1,70
5 P03-04 Despacho direccién 0,90

Tabla 3.5: Potencias de cada circuito
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3.5 Sistemas eléctricos

3.5.1 [luminacién

El sistema de iluminacién que compone la guarderia es a base de luminarias
fluorescentes, bombillas de bajo consumo, bombillas halégenas y halogenuros
metalicos, dependiendo de cada estancia (Tabla 3.6).

. . . Numero de Potencia de
Estancia Tipo de luminaria .
luminarias consumo (kW)
Pant. Fluoresc. 4x18w 4
Aula polivalente Luminaria Fluoresc. 2x18w 3 0,604
Luminaria Fluoresc. 2x26w 4
Pant. Fluoresc. 4x18w 5
Pant. Fluoresc. Reg. 4x18w 2
Aulal Luminaria Fluoresc. 2x18w 3 0,820
Luminaria Fluoresc. 2x26w 4
Pant. Fluoresc. 4x18w 5
Pant. Fluoresc. Reg. 4x18w 2
Aula2 Luminaria Fluoresc. 2x18w 3 0,820
Luminaria Fluoresc. 2x26w 4
Pant. Fluoresc. 4x18w 5
Pant. Fluoresc. Reg. 4x18w 2
Aula3 Luminaria Fluoresc. 2x18w 3 0,820
Luminaria Fluoresc. 2x26w 4
Luminaria halégena 75w 6
. Luminaria HM 70w 4
Accesoy pasillo Luminaria incand. 75w 2 0,980
Halégeno 50w 2
Aseos Luminaria fluoresc. 2x26w 2 0,104
Despacho Pant. Fluoresc. 4x18w 4 0,288
Sala de Pant. Fluoresc. 4x18w 6 0,403
profesores
Aseo limpieza Luminaria fluoresc. 2x26w 1 0,052
. Cuar.to Pantalla fluoresc estanca 1x36w 2 0,072
instalaciones
CONSUMO TOTAL ILUMINACION 4,963

Tabla 3.6: Tipo de luminarias y potencias.

3.5.2 Otros

Ademas de los sistemas de iluminacidon, en el edificio nos encontramos con
diferentes tomas de corriente en el que no conocemos su consumo ni utilizacién, ya que
se considera nulo porque en este momento lleva un afio de funcionamiento y no estd al
100% de rendimiento, al igual que hay una encimera eléctrica pero esta sin conectar,
debido a que actualmente no hay servicio de comedor en la guarderia.
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3.6 Suministros energéticos

En el edificio nos encontramos con consumos energéticos de gasdleo y de
electricidad, de los cuales se desconocen al tratarse de una guarderia publica de
conselleria, por lo que no se puede acceder a las facturas mensuales.

El inico dato que conocemos es el consumo de gasdleo, ya que desde su apertura
e inicio de actividad se ha rellenado 2 veces el depdsito por la empresa suministradora,
siendo un consumo aproximado de 1250 litros.

- Laequivalencia de la potencia calorifica del gasdleo es de 9,98 kWh/litro, por lo
que al realizar la operacion de 125 litros x 9,98kWh/| = 12475 kWh/afio

Conociendo este dato y consultando el informe de precios energéticos que publica
el IDAE, a fecha 21 de mayo de 2013 el cual indica el precio del gasdleo de 1,33€/I,
estimamos un gasto aproximado de 1662,5 euros/afio.

En cuanto al suministro eléctrico, podemos estimar aplicando unos coeficientes de
uso a cada circuito el consumo anual de cada uno de ellos:

- Circuito de iluminacion (se considera que se utiliza un 60% diario de la potencia):
4963 x 0.6 = 2,977kW x 8 horas = 23,82kWh x 20 dias = 476,488kWh/mes x 11
meses (descontando uno por fiestas y vacaciones) = 5.240,928kWh/afo x
0,17€/kWh= 890,95 €/afio (impuestos incluidos segun precios del 22 trimestre)

- Tomas de corriente (aplicando un coeficiente de uso semanal de 0.2): 6,6kW x
0,2= 1,98kWh x 20 dias = 39,6 kWh/mes x 11 meses = 435,6kWh/afio x
0,17€/kWh=74.052 €/afio (impuestos incluidos segun precios del 22 trimestre)

- Encimera: 4,75kW > se enciende un fuego que consume 2kW x 2 h/dia = 4
kWh/dia x 5 dias = 20 kWh x 20 dias = 400kWh/mes x 11 meses = 4400kWh/afio
x 0,17€/kWh= 127.16€/afio (impuestos incluidos segun precios del 2°
trimestre)

- Nevera: Consumo mensual de 72kWh x 12 meses = 864kWh/afio x 0,17€/kWh =
146,86€/afio (impuestos incluidos segun precios del 22 trimestre)

- Lavavajillas: 2,5kW —> se usa durante una hora al dia: 2,5kW x 1h= 2,5kWh x

5dias= 12,5kW/semana x 4 semanas = 50kWh/mes x 11 meses = 550 kWh/afio
x 0.17€/kWh = 93,5€/afio (impuestos incluido seguin precios del 22 trimestre)
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3.7 Procedimiento de calculo

3.7.1 LIDER

En primer lugar, se analiza el proyecto para recopilar todos los datos que se han
nombrado anteriormente, asi como realizar visitas al edificio para comprobar la
correspondencia de lo realmente ejecutado con lo que se nombra en el proyecto.

Cuando hemos analizado y tomado nota de todo lo necesario, introduciremos los
datos en el programa LIDER para analizar la limitacién de la demanda energética segun
el CTE-HE1L. En esta aplicacion introduciremos todos los datos referentes a la envolvente
térmica y cerramientos interiores, asi como la iluminacion en cada zona. Antes de esto
describiremos el edificio y marcaremos los diferentes puentes térmicos existentes.

Una vez introducidos los datos necesarios, obtenemos los resultados de la demanda
de calefaccion y refrigeraciéon para comprobar que nuestro edificio cumple después de
compararlo con el de referencia. (Figura 3.16)

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacion establecida por el cddigo
técnico de la edificacién, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 74,0 958
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion 410 59,0

Calefaccion Refrigeracitn

Figura 3.16: Obtencion de resultados de la Limitacion de demanda energética (aplicacion LIDER)
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3.7.2 CALENER VYP

Esta aplicacion sirve para obtener la calificacion energética de nuestro edificio.
Seguiremos con la introduccidn de los equipos y los sistemas que quedaran instalados
en el mismo, para ello conoceremos las caracteristicas de cada uno de estos, los cuales
guedan reflejados en los puntos anteriores. Se introducirad la demanda de ACS y todo lo
relativo a diferentes emisores de CO; de la escuela infantil (refrigeracidn, calefaccién e
iluminacion).

Al obtener los resultados obtenemos una calificacién B en 18.7 kgC0O,/m?, aunque
en iluminacion y calefaccién podriamos mejorar la clase obtenida por una mas eficiente

aportando ciertas mejoras. (Figura 3.17)

Certificacion Enargética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m?* Objeto

ml
)
=
m

Clase kK'whijm? kK'whfafio
Demanda calefaccion C 228 B604.8
Demanda refrigeracion [ 328 123788

Clase kgCO2fm* kgCO2{afio
Emisionas CO2 calefaccion [ & 6.9 26041
Emisiones COZ refrigaracidn A, 0.0 0.0
Emisiones CO2 ACS A 1.6 BEG,1
Emisionas CO2 Huminacion [ & 10.3 38873
Emisiones COZ2 Totales 0575

Datos para la etiqueta de eficiencia energética

Edificio Objeto
por metro cuadrado anual
Consumo energia final (KWh) 450 169825
Consumo energia primaria (KWh) 345 31904 4
Emisiones CO2 (kgCO2) 239 9034, 7

Figura 3.17: Obtencion de resultados de la Calificacion energética (aplicacion CALENER VYP)
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3.8 Mejoras aportadas en el edificio

3.8.1 Estudio de cambio en iluminacién y creacién de sombras

Con el propdsito de disminuir la demanda energética y de conseguir una mejora de
la calificacion energética se contempla el poder introducir algunas mejoras en nuestro
edificio realizando el estudio y comparando los resultados obtenidos con cada una de
ellas.

En primer lugar nos centramos en la reduccién de la demanda energética realizando
unos cambios como pueden ser la introduccion de toldos en la fachada sureste, ya que
es acristalada en su mayor porcentaje y nuestra intencion es mejorar la demanda en
cuanto a refrigeracion reduciendo el factor solar de verano en esta, para ello nos
centramos en el “CTE-HE1 Tabla 2.2 Zona Climadtica B3”; o bien sustituyendo toda la
iluminacion descrita anteriormente por bombillas de LED que disminuiran
notablemente el consumo energético en cuanto a iluminacién y con ello una
disminucién de la demanda energética. Se aprovecharan las bases y las luminarias para
realizar una inversién menor, ya que las bombillas son elegidas para ese tipo de
portaldamparas. (Tabla 3.7)

Estancia Cambio a LED Nu.mer.o Potencia Precio Precio €
luminarias consumo (kW) €/u
Aula (Pant. Fluoresc.) 2> 4x10w 4 40,19 160,76
. (Luminaria Fluoresc.)=> 2x9w 3 0,286 23,90 71,7
polivalente (Luminaria Fluoresc.) = 2x9w 4 23,90 95,6
(Pant. Fluoresc) 24x10w 5 40,19 200,95
Pant Fluoresc. Reg)=>4x10w 2 40,19 80,38
Aula 1 ((Luminaria Fluoresgc)) - 2x9w 3 0,379 23,90 71,70
(Luminaria Fluoresc) = 2x9w 4 23,90 23,90
(Pant. Fluoresc) = 4x10w 5 40,19 200,95
(Pant. Fluorsc Reg) = 4x10w 2 40,19 80,38
Aula 2 (Luminaria Fluoresc) = 2x9w 3 0,379 23,90 71,70
(Luminaria Fluoresc) = 2x9w 4 23,90 23,90
(Pant. Fluoresc) = 4x10w 5 40,19 200,95
Pant Fluorsc Reg) = 4x10w 2 40,19 80,38
Aula 3 ((Luminaria Fluoreglc) > 2x9w 3 0,379 23,90 | 71,70
(Luminaria Fluoresc) = 2x9w 4 23,90 23,90
(Luminaria halégena) 2 10w 6 34,50 207,01
Acceso y (Luminaria HM) =2 9w 4 0130 34,50 138,0
pasillo (Luminaria incand) = 13w 2 ! 28,35 56,70
(Halogeno) = 10w 2 33,79 67,58
Aseos (Luminaria fluoresc) = 2x9w 2 0,036 23,90 47,80
Despacho (Pant. Fluoresc.) > 4x10w 4 0,160 40,19 160,76
Sala de (Pant. Fluoresc.) > 4x10w 6 0,240 40,19 | 241,14
profesores
Aseo limpieza (Luminaria fluoresc) = 2x9w 1 0,018 23,90 23,90
' Cuar'to (Pantalla fluoresc estanca) > ) 0,038 59,29 11858
instalaciones 1x19w
CONSUMO TOTAL ILUMINACION 2,03 2520,32

Tabla 3.7: Tipo de Idmparas LED y potencias
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Estos precios son con IVA y mano de obra incluida para la sustitucidn de luminarias
originales, por material LED de la casa PHILIPS (conversacion telefonica con el técnico

después de consulta en el catdlogo).

En cuanto al toldo que colocamos en la fachada sureste serd de la casa GRIESSER
Espana, con las caracteristicas que nos ofrece el catalogo del fabricante y el presupuesto
(Anexo VIl) que nos pasa la empresa, incluye instalacion y los elementos necesarios para
su instalacién ademas de incluir el IVA. (Tabla 3.8)

Modelo SOLOZIP BOX (Figura 3.18)

Tipo Toldos para fachada de gran superficie

Accionamiento Motor

Dimensiones (a x h) 433cm x 400cm

Color VSR 904/NCS S 1502-G Bicolor (ext:Blanco/int:Gris Claro)
Reduccién factor solar | 40— 50 %

Transmision de luz 65 %

Precio €/u 1655,01

Tabla 3.8: Caracteristicas del toldo

A

A 4

Reflexion

Transmission

N

Figura 3.18: Tipo de toldo planteado en la mejora (Catdlogo GRIESSER)
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3.8.1.1 Resultados

En la tabla 3.9 se muestran los datos obtenidos con la aplicacion de LIDER en cuanto
a demanda energética:

ORIGINAL LED TOLDOS LED + TOLDOS
CALEF | REFRIG | CALEF | REFRIG | CALEF | REFRIG | CALEF | REFRIG
%DEMANDA
REFERENCIA 74 95,8 74 95,8 75,8 64,1 82,8 59,4
PROPORCION
RELATIVA 41 59 51,3 48,7 51,6 48,4 64,3 35,7
CALEF-RFRIG
CUMPLE/
NO CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE CUMPLE

Tabla 3.9: Resultados LIDER

Después de analizar los resultados obtenidos por separado y en conjunto, en la
tabla 3.9 observamos que la opcién referente a la iluminacién y la colocacién de un
toldo, pueden aportarnos mejoras en nuestro edificio, ya que consideramos que la
utilizacion del toldo serd en verano por lo que la demanda en calefaccién no se vera tan
elevada como se muestra en la tabla.

En nuestro caso, no hemos analizado ningiin cambio en la envolvente térmica, como
puede ser la introduccion de aislamiento térmico aumentando el espesor del existente,
ya que el coste total de la inversidn seria mucho mayor y se trata de una guarderia que
se ha construido recientemente, por lo que consideramos que las dos mejoras que se
aportan son suficientes para mejorar nuestra demanda energética inicial (figura 3.19).

Caefcrine Refrigeracin

Figura 3.19: Resultados Demanda energética. lluminacion LED e instalacion Toldo (LIDER)

Obtenidos estos resultados comprobamos la calificacion del edificio con las mejoras
aportadas y manteniendo el mismo equipo con los mismos sistemas que el edificio
original, donde en la tabla 3.10 se puede observar una ligera mejora en la calificacién de
la demanda de refrigeracidn y en las emisiones de CO; en calefaccién e iluminacidn.
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Original LED Toldos LED + Toldos
Sl 18,7 B 12,6 B 18,7 B 12,6 B
energética
Deman.d’a c c C C
calefaccion
De.mand.a’ c c B B
refrigeracion
Em|5|ones.(1202 c B C B
Calefaccion
Emisiones CO2
A A A A
ACS
Emlsu'fnes.(’ZOZ c C C C
lluminacion
Emisiones CO2
7057 47 7057 47
totales (kWh/afio) 057,5 25,3 057,8 253

Tabla 3.10: Resultados Calificacion Energética (CALENER VYP)

3.8.1.2 Amortizacion

- Cambio de iluminacidn:

Consumo iluminacion actual (kW/afio) 5.240,92
Consumo iluminacion LED (kW/afio) 2.143,68
Gasto iluminacion actual (€/afio) 890,95
Gasto iluminacion LED (€/afio) 364,42
Ahorro (€) 526,53
Inversion de las mejoras (€) 2.250,32
Amortizacion de la inversion (Afos) 4,27

Tabla 3.11: Andlisis resultados cambio iluminacion

- Instalacién toldo:

Consumo refrigeracién actual (kW/afio) 12.378,8
Consumo refrigeracién con toldo (kW/afio) 8.265,1
Gasto refrigeracion actual (€/afio) 2.104,4
Gasto refrigeracion con toldo (€/afio) 1.405,07
Ahorro (€) 699,33

Inversion de las mejoras (€) 9.930.06
Amortizacion de la inversion (Anos) 14,20

Tabla 3.12: Andlisis resultados instalacion toldo
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- Cambio de iluminacion e instalaciéon de toldos:

Consumo actual refrigeracién (kW/aiio) 12.378,8
Consumo iluminacién actual (kW/afio) 5.240,92
Consumo refrigeracién con toldos (kW/afo) 6.113,9
Consumo iluminacién LED (kW/afio) 2.143,68
Gasto actual (€/afio) 2.995,35
Gasto mejoras (€/afo) 1.403,78
Ahorro (€) 1.591,57
Inversion de las mejoras (€) 10.980,38
Amortizacion de la inversion (Afnos) 6,9

Tabla 3.13: Andlisis resultados cambio iluminacidn e instalacion toldo

Después de obtener los resultados de amortizacion (tablas 3.11, 3.12, 3.13) y
comprobar la calificacion de todas las mejoras elegiriamos la ultima opcidn, que aunque
tengamos la misma calificacion energética (B 12,6kgC0O>/m?) y resultados idénticos a la
opciéon del LED Unicamente, tenemos una considerable mejora en la demanda
energética en cuanto a refrigeracion ya que nos cambiaria de “clase C” a “clase B” y esto
significa una mejora en confort al mismo tiempo.

3.8.2 Estudio cambio de caldera:

Realizado el estudio del cambio de luminarias y la introduccion de un toldo, para
evitar la radiacién solar dentro de nuestro edificio a través de la fachada acristalada que
recae al patio, analizamos otras mejoras centrandonos en el cambio de caldera.

En la tabla 3.17 estan reflejados los resultados de nuestro edificio original con una
caldera de Gaséleo, la cual sustituiremos por 3 calderas diferentes para comparar los
resultados y seleccionar la que nos aporte una mejor calificaciéon y un mayor ahorro.

Para el estudio elegiremos una caldera convencional de gas (tabla 3.14), una caldera
por condensacién de gas (tabla 3.15) y una caldera biomasa de pellets de madera (tabla
3.16), cada una de ellas con las siguientes caracteristicas:

Nombre del equipo G 200-30 F Confort BAXIROCA
(Imagen 3.20)

Tipo Caldera calefaccion de gas estanca

Capacidad nominal (kW) | 30

Rendimiento nominal 0,91

T2 de impulsion 45

Tipo de energia GLP

Precio € 1.932

Tabla 3.14: Caracteristicas Caldera GLP
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Figura 3.20: Caldera GLP (Catdlogo BAXIROCA)

Nombre del equipo Platinum  Plus 32 AF  Baxiroca
(Imagen 3.21)

Tipo Caldera de condensacion a gas estanca

Capacidad nominal (kW) | 32

Rendimiento nominal 1,10

T2 de impulsion 45

Tipo de energia GLP

Precio € 2.398

Tabla 3.15: Caracteristicas Caldera de Condensacion GLP

Figura 3.21: Caldera de condensacion de GLP (Catdlogo BAXIROCA)
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Nombre del equipo Naturfire 30 Ferroli (Imagen 3.22)
Tipo Caldera Biomasa de Pellets
Capacidad nominal (kW) 30

Rendimiento nominal 0,95

T2 de impulsién 45

Tipo de energia Biomasa

Precio € 3.799

Tabla 3.16: Caracteristicas Caldera de Biomasa

Figura 3.22: Caldera de Biomasa (www.ferrolli.es)

Todos los precios que se indican en las caracteristicas son facilitados por la empresa
Fontaneria Bisbal S.L., en ellos estdn incluidos la mano de obra del montaje, los
accesorios necesarios para su instalacion, la puesta en marcha de la caldera y el IVA

(21%).

**(Anexo VIl Presupuestos calderas)

© Pedro Juan Bisbal Bosch (2012-2013) Pagina 33



Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion
Universitat Politecnica de Valéncia

3.8.2.1 Estudio cambio de caldera:

De nuevo introducimos las caracteristicas de las calderas y calculamos la nueva
calificaciéon energética para nuestro edificio con las mejoras reflejadas en la tabla 3.17:

p Condensacion .
Gasoleo GLP GLG Biomasa
Calificacion
" 18,7 B 178 15,58 10,3 A
energética
Demanda C c C C
calefaccion
De.mand.a\, c B B B
refrigeracion
Em|5|ones.(,202 c B B A
Calefaccion
Emisiones CO2
ACS A A A A
Emlsufnes.(’:OZ c c C C
lluminacion
Emisiones CO2
. A1 . .
totales (kWh/afio) 7.057,5 6.415,9 5.849,8 3.887,3

Tabla 3.17: Andlisis resultados cambio de caldera (CALENER VYP)
3.8.2.2 Amortizacién

Conociendo los resultados de las nuevas calificaciones (tabla 3.17), calculamos la
amortizacion de la inversidn que realizamos al cambiar la caldera original por una de las
estudiadas.

- Caldera de GLP

Consumo calefaccion caldera actual (kW/afio) 8.604,8
Consumo calefaccion caldera nueva (kW/afio) 8.831,3
Gasto calefaccion caldera actual (€/afio) 688.384
Gasto calefaccion caldera nueva (€/afio) 1.230,20
Ahorro (€) No hay ahorro
Inversion de las mejoras (€) 1.932
Amortizacion de la inversion (Afnos) -
Tabla 3.18: Cdlculo amortizacion caldera GLP

- Caldera de condensacion de GLP
Consumo calefaccion caldera actual (kW/afio) 8.604,3
Consumo calefaccién caldera nueva (kW/afio) 8.831,3
Gasto calefaccion caldera actual (€/afio) 688.384
Gasto calefaccion caldera nueva (€/afio) 1.230,20
Ahorro (€) No hay ahorro
Inversion de las mejoras (€) 2.398
Amortizacion de la inversion (Afnos) -

Tabla 3.19: Cdlculo amortizacion caldera de condensacion GLP
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- Caldera de Biomasa.

Consumo calefaccién caldera actual (kW/afio) 8.604,8
Consumo calefaccién caldera nueva (kW/afio) 8.831,3
Gasto calefaccion caldera actual (€/afio) 688.384
Gasto calefaccion caldera nueva (€/afo) 397,41
Ahorro (€) 290,98
Inversion de las mejoras (€) 3.799

Amortizacion de la inversion (Anos) 9,56

Tabla 3.20: Cdlculo amortizacion caldera biomasa

Como vemos, al precio que se encuentra a fecha de hoy el GLP y el Gasdleo C, no se
llega a amortizar ninguna de las calderas con solo este cambio, pero si encontramos
mejoras en las emisiones de CO, de cada una de ellas, donde se puede apreciar la
eficiencia de las mismas y la que si que se amortiza debido a | bajo coste de los pellets
de madera es la caldera de biomasa. Realizaremos un nuevo estudio combinando
mejoras de ambos estudios.

3.8.3 Estudio combinado. Caldera/LED/Toldo

Como ultimo estudio hacemos una combinacién de las propuestas de mejora
aportadas en este proyecto y de nuevo analizaremos todos sus datos y calcularemos la
eficiencia de cada una de ellas por separado, ya que esta vez estara relacionado con
aspectos que afectan directamente a la demanda energética y por otra parte con los
diferentes equipos que hay en este y donde obtenemos la calificacién energética (tabla
3.21).

3.8.3.1 Resultados:
Como hemos dicho, se realizaran combinaciones con cada una de las calderas

estudiadas en el punto anterior y con las luminarias de LED, la instalacién de toldos en

la fachada sureste o ambas mejoras a la vez.

Emisiones | Emisiones | Emisiones Emisiones
Calificacion | Demanda Demanda co2 co2 co2 C0o2
energética | calefaccion | refrigeracion Calefaccién ACS lluminacion totales
(kWh/afio)
LED 12.6B C C B A C 4755.3
Gaséleo Toldos 18.7B C B C A C 7057.8
Led+Toldos 12.6B C B B A C 4755.3
LED 10.9B C C B A C 4113.7
GLP Toldos 17.0B C B B A C 6415.9
Led+Toldos 109B C B B A C 4113.7
LED 9.4B C C A A C 3547.6
Condens: | Tolds | 1558 C B B A C 5849.8
Led+Toldos 9.4B C B A A C 3547.6
LED 4.2 A C C A A C 1585.1
Biomasa Toldos 10.3 A C B A A C 3887.3
Led+Toldos 4.2 A C B A A C 1585.1
Tabla 3.21: Andlisis resultados mejoras combinadas
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Analizadas todas las posibilidades que se plantean observamos que cada mejora por
separado aporta un beneficio diferente a nuestro edifico. Al combinarlos mejora la
demanda de refrigeracién ya que le aportamos la sombra necesaria para disminuirla y
tenemos las mismas emisiones de CO2 en el caso de cambiar la iluminacién a LED. , por
lo que la mejora del toldo seria de confort y de refrigeracion

3.8.3.2 Amortizacion

Para elegir que mejoras introduciremos finalmente, realizamos de nuevo la
amortizacion de estas, escogiendo la que mas nos beneficie econdmicamente vy

energéticamente.

- Caldera de GLP con iluminaciéon LED

Consumo edificio actual afio (kWh/afio) 16982,5

Consumo mejora (kWh/afio) 12830,2

Gasto edificio actual (€/afio) 2.887,025
Gasto mejoras (€/afio) 2.181,134
Ahorro (€/afio) 705,891

Inversion de las mejoras (€) 4.182.32
Amortizacion de la inversion (Afos) 5,92

Tabla 3.21: Cdlculo amortizacion caldera GLP con LED

- Caldera de GLP con iluminacién LED y toldo en fachada sureste

Consumo edificio actual afio (kWh/afio) 16.982,5

Consumo mejora (kWh/afio) 12.830,2

Gasto edificio actual (€/afio) 2.887,025
Gasto mejoras (€/afio) 2.181,134
Ahorro (€/afio) 705,891

Inversion de las mejoras (€) 14.112,38
Amortizacion de la inversion (Afhos) 20

Tabla 3.22: Calculo amortizacion caldera GLP con LED y toldo

- Caldera de condensacion de GLP con iluminacion LED

Consumo edificio actual afio (kWh/afio) 16.982,5
Consumo mejora (kWh/afio) 10.544,9
Gasto edificio actual (€/afio) 2.887,025
Gasto mejoras (€/afio) 1.473,12
Ahorro (€/afio) 1.413,91
Inversion de las mejoras (€) 4.648,32
Amortizacion de la inversion (Afnos) 3,29

Tabla 3.23: Cdlculo amortizacion caldera condensacion GLP con LED
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- Caldera de condensacion de GLP con iluminacién LED y toldos en fachada

sureste

Consumo edificio actual afio (kWh/afio) 16.982,5
Consumo mejora (kWh/afiio) 10.544,9
Gasto edificio actual (€/afio) 2.887,025
Gasto mejoras (€/afo) 1.473,12
Ahorro (€/afio) 1.413,91
Inversion de las mejoras (€) 14.578,38
Amortizacion de la inversion (Afnos) 10,31

Tabla 3.24: Cdlculo amortizacion caldera condensacion GLP con LED y toldos

- Caldera de Biomasa (Pellets madera) con iluminacién LED

Consumo edificio actual afio (kWh/afio) 16.982,5
Consumo mejora (kWh/afio) 12.392,3
Gasto edificio actual (€/afio) 2.887,025
Gasto mejoras (€/afio) 558,89
Ahorro (€/afio) 2.328,135
Inversion de las mejoras (€) 6.049,32
Amortizacion de la inversion (Afos) 2,6

Tabla 3.25: Cdlculo amortizacion caldera biomasa con LED

- Caldera de Biomasa (Pellets madera) con iluminacién LED y toldos fachada

sureste

Consumo edificio actual afio (kWh/afio) 16.982,5
Consumo mejora (kWh/afio) 12.392,3
Gasto edificio actual (€/afio) 2.887,025
Gasto mejoras (€/afio) 558,89
Ahorro (€/afio) 2.328,135
Inversion de las mejoras (€) 15.979,38
Amortizacion de la inversion (Afhos) 6,86

Tabla 3.26: Cdlculo amortizacion caldera biomasa con LED y toldos
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4. Resumen de resultados

Una vez se han obtenido todos los resultados de las mejoras y analizadas las
amortizaciones de cada una de ellas (tabla 3.27 y Grdfica 3.1), decidiremos cuales son

las mds adecuadas para nuestro edificio.

Consukr‘r;\;)hanual Gasto anual € Inversion € Amortizacion

GLP+LED 12.830,2 2.181,134 4.182,32 5,92

GLP+LED+TOLDO 12.830,2 2.181,134 14.112,38 20,00

GLP Condes.+ LED 10.544,9 1.473,12 4.648,32 3,29
GLP Condes.+

LED+TOLDO 10.544,9 1.473,12 14.578,38 10,31

Biomasa +LED 12.392,3 558,89 6.049,32 2,60

Biomasa+
LED+TOLDO 12.392,3 558,89 15.979,38 6,86

Tabla 3.27: Andlisis de amortizacion de las mejoras

Caldera Condensacion Caldera Biomasa+LED+Toldo

GLP+LED+Toldo

Guarderia Caldera Gasdleo

B Consumo anual M Gastoanual MInversion B Amortizacion

Tabla 3.27: Comparativa de amortizacion de las mejoras

- Consumo anual de nuestro edificio original

Consumo kWh Precio €/kWh Precio €

Gasdleo 8.831,3 0,17 1.501,32
lluminacion 5.240,92 0,17 890,96
Tomas de corriente 435,6 0,17 74,052
Encimera 4.400 0,17 127,16
Nevera 864 0,17 146,86
Lavavajillas 550 0,17 93,50

Precio total €/afio 2833,36

Tabla 3.28: Consumo anual guarderia
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Consumo anual de las mejoras mas significativas en nuestro edificio:

- Cambio a caldera de condensacidon GLP + iluminacion LED + toldos en fachada

sureste
Consumo kWh Precio €/kWh Precio €
e 10.544,9 0,17 1.473,12
iluminacidon
Tomas de corriente 435,6 0,17 74,052
Encimera 4.400 0,17 127,16
Nevera 864 0,17 146,86
Lavavajillas 550 0,17 93,50
Precio total €/aiio 1.914,69

Tabla 3.29: Consumo anual caldera de condensacion GLP + LED + Toldo

- Cambio a caldera Biomasa + iluminacion LED + toldos en fachada sureste

Consumo kWh Precio €/kWh Precio €
Calefaccion + 12.392,3 0,17 558,89
iluminacién
Tomas de corriente 435,6 0,17 74,052
Encimera 4.400 0,17 127,16
Nevera 864 0,17 146,86
Lavavajillas 550 0,17 93,50
Precio total €/aiio 1.000,462

Tabla 3.30: Consumo anual Biomasa + LED + Toldo

En los Anexos IX al XVI, se encuentran los informes de las aplicaciones LIDER y CALENER
VYP, del edificio actual y de las mejoras mas relevantes que hemos introducido al mismo.
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5. Conclusiones

Después de obtener todos los datos necesarios para realizar el estudio y una vez
analizados todos estos al detalle, tenemos que decir que cada una de las mejoras que
hemos propuesto aportaban algun beneficio a nuestro edificio, bien reduciendo las
emisiones de CO3, reduciendo la energia final consumida, o ambas a la vez.

Es por ello que después de estudiar todos los casos, nos quedamos con dos opciones
para introducir como mejoras:

- cambio de la caldera por una de condensacion de GLP, cambio de iluminacién
por LED e instalacién de toldos/estor en la fachada sureste

- cambio de la caldera por una de biomasa, cambio de iluminacién por LED e
instalacion de toldos/estor en la fachada sureste.

Estas dos calderas son las que mejores resultados nos ofrecen, ya que la caldera de
condensacién nos da un rendimiento muy elevado y la de Biomasa ademds de su
rendimiento nos ofrece unos consumos bastante reducidos respecto a las otras calderas.

Definitivamente decidimos realizar el cambio de la segunda opcién, cambiando la
caldera de biomasa, ya que el precio actual del GLP es bastante mas elevado que el de
los Pellets de madera y asi obtendriamos un gasto anual mas reducido, ahorrando un
50% aproximadamente respecto a la de gasdleo y disminuyendo las emisiones totales
de CO; con respecto al resto de calderas y opciones (Figura 3.23)

En nuestro caso, nos hemos centrado en introducir las mejoras mas econdmicas
posibles y al mismo tiempo evitar la intervencion directa sobre alguno de los
cerramientos que componen la envolvente, ya que consideramos después de haberlo
analizado que todos sus elementos son correctos, ya que el afio de construccion de esta
escuela infantil data del 2010, donde la normativa y las exigencias minimas no varian
mucho de la actual.

Certificacion Energética de Edificios Edificio
Indicador kgCO2/m? Objeto
A — 2R
B
C
D
E
Clase kwh/m? kWhiafio
Demanda calefaccion C 29.3 11057.9
Demanda refrigeracion B 16.2 6113.9
Clase kgqCO2/m? kgCO2/afio
Emisiones CO2 calefaccion A 0.0 0.0
Emisiones CO2 refrigeracion A 0.0 0.0
Emisiones CO2 ACS A 0.0 0.0
Emisiones CO2 lluminacion c 4.2 1686.1
Emisiones CO2 Totales 1686.1

Figura 3.23: Calificacion energética guarderia con mejoras (Anexo X|)
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Anexo I
Certificacion energética en los edificios
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A.l. Certificacidn de eficiencia energética de los edificios

Las exigencias relativas a la certificacion energética de
edificios establecidas en la Directiva 2002/91/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de
2002, se transpusieron en el Real Decreto 47/2007, de 19
de enero, mediante el que se aprobd un Procedimiento
basico para la certificacion de eficiencia energética de
edificios de nueva construccién.

Con posterioridad, la Directiva 2002/91/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de
2002, ha sido modificada mediante la Directiva
2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19
: ~ de mayo de 2010, relativa a la eficiencia energética de los

¢ W edificios, circunstancia que ha obligado a transponer de
nuevo al ordenamiento juridico espafiol las modificaciones que introduce con respecto
a la Directiva modificada.

Si bien esta transposicion podria realizarse mediante una nueva disposicion que
modificara el Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, y que a la vez completara la
transposicion contemplando los edificios existentes, parece pertinente que se realice
mediante una Unica disposiciéon que refundiendo lo valido de la norma de 2007, la
derogue y complete, incorporando las novedades de la nueva directiva y amplie su
ambito a todos los edificios, incluidos los existentes.

En consecuencia, mediante este real decreto se transpone parcialmente la
Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de mayo de 2010,
en lo relativo a la certificacion de eficiencia energética de edificios, refundiendo el Real
Decreto 47/2007, de 19 de enero, con la incorporacién del Procedimiento basico para la
certificacion de eficiencia energética de edificios existentes.

Este Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento
basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios, entré en vigor el
dia siguiente de su publicacion en el Boletin Oficial del Estado n2 89 (13/04/2013), siendo
voluntaria su aplicacion hasta el 1 de junio de 2013. A partir de ese momento, la
presentacién o puesta a disposicidn de los compradores o arrendatarios del certificado
de eficiencia energética de la totalidad o parte de un edificio, segin corresponda, sera
exigible para los contratos de compraventa o arrendamiento celebrados a partir de
dicha fecha.
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A.l.1. Registro general de documentos reconocidos para la certificacion de
eficiencia energética.

De acuerdo con el articulo 3 del citado Real Decreto, se crea este Registro con el
fin de facilitar el cumplimiento de este Procedimiento bdsico. Esta adscrito a la
Secretaria de Estado de Energia, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, teniendo
caracter publico e informativo.

En el citado Registro se encuentran todos aquellos documentos que han recibido
el reconocimiento conjunto de los Ministerios de Industria, Energia y Turismo y de
Fomento, y ha sido estructurado en funcién de la aplicacidon que corresponde a cada
documento reconocido.

A.1.2 Calificacién de la eficiencia energética de un edificio.

Los procedimientos para la calificacion de eficiencia energética de un edificio
deben ser documentos reconocidos y estar inscritos en el Registro general.

Cuando se utilicen componentes, estrategias, equipos y/o sistemas que no estén
incluidos en los programas disponibles, para su consideracién en la calificacion
energética se hara uso del procedimiento establecido en el documento informativo
" Aceptacion de soluciones singulares y capacidades adicionales a los programas de
referencia y alternativos de calificacion de eficiencia energética de edificios ", disponible
en el Registro general.

A.1.3 Etiqueta de eficiencia energética.

== ‘ La obtencion del certificado de eficiencia
AN TRIFIG S TENRAND mn . 74 s .ope . s
Fiises ) energética otorgara el derecho de utilizacién, durante el

A s —
—a

periodo de validez del mismo, de la etiqueta de eficiencia
—— energética, cuyos contenidos se recogen el documento
' reconocido correspondiente a la etiqueta de eficiencia
54 energética, disponible en el Registro general.
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La etiqueta se incluird en toda oferta, promocidn y
rETE—2 publicidad dirigida a la venta o arrendamiento del edificio o
unidad del edificio. Debera figurar siempre en la etiqueta, de

= forma clara e inequivoca, si se refiere al certificado de
eficiencia energética del proyecto o al del edificio
terminado. (figura 1.1)

Figura 1.1: Etiqueta Certificacidn
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A.1.4 Comisidon Asesora para la certificacion de eficiencia energética de edificios.

7
O

Certificacion
Energética
ce Edificlos

-

En el articulo 15 del mismo, se establece la
permanencia de la Comisidn Asesora para la certificacién de
eficiencia energética de edificios como érgano colegiado de
caracter permanente que depende orgdnicamente de la
Secretaria de Estado de Energia del Ministerio de Industria,
Energia y Turismo. Su mision es la de asesorar a los
Ministerios competentes en materias relacionadas con la
certificacion energética.

*(Texto extraido de la web del Ministerio de Industria Energia y Turismo - Abril 2013)
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Anexo Il:
Marco Normativo
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A.ll: Marco Normativo

Las normas fundamentales en el panorama legislativo espanol en relacién a esta
materia son tres:

- Cddigo Técnico de la Edificacidon (CTE): Es el marco normativo que establece las
exigencias que deben cumplir los edificios en materia de seguridad y
habitabilidad. Establece los requisitos de aislamiento, iluminacién, instalaciones
de energia solar, térmica y fotovoltaica, para que una parte importante de la
energia que se use proceda de fuentes renovables y con el objetivo de reducir el
consumo energético de los edificios. Desde su entrada en vigor, en noviembre de
2006, esta normativa obliga a instalar captadores solares térmicos para la
produccion del agua caliente sanitaria y del calentamiento de piscinas. (Minetur,
2013)

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE): Publicado en un Real
Decreto que establece las exigencias que se deben cumplir en calefaccién,
climatizacion y agua caliente sanitaria para conseguir una mayor eficiencia en el
consumo.

- Certificacion de Eficiencia Energética de Edificios. Aparece en otro Real Decreto
qgue deriva de la madre de todas las normas legislativas en esta materia, la
Directiva 2002/91/CE. Esta norma establece la obligatoriedad de la emision de
un certificado energético para los edificios de nueva construccion, que se realiza
mediante un programa informatico homologado denominado Calener, y asigna
una calificacion energética en funcion de la calidad de las instalaciones de
suministro de energia, de los aislamientos, cerramientos, acristalamientos, etc.
(Ovacen, 2013)

- Real Decreto 47/2007, de 19 enero, por el que se aprueba el procedimiento
basico para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva

construccion.

- Real Decreto 235/2013 de 5 de abril por el que se aprueba el procedimiento
basico para la certificacién energética de edificios.
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A.ll.1 Analisis CTE-HE

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso
racional de la energia necesaria para la utilizacidn de los edificios, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda
de fuentes de energia renovable. Con él, se pretende disminuir casi un 17 % de la
demanda energética de las viviendas con un pequeio coste afiadido el cual se
recuperara a corto plazo (alrededor de 5 afios)

En este apartado se explican los puntos mas importantes del DB-HE, que se deben
tener en cuenta para la evaluacidn, certificacion y rehabilitacion energética en los
edificios (figura I.1).

REDUCIR LA DEMANDA EN = CONSTRUIR BIEN
VERANO E INVIERNO

- Calefaccion

- Refrigeracion
MEJORAR LA EFICIENCIA —— - AG
DE LAS INSTALACIONES  luminacién

FOMENTAR EL USO DE LAS
ENERGIAS RENOVABLES

131113

Figura I1.1: Estrategia del CTE para la reduccion del consumo de energia

El principal objetivo de este documento es el de limitar el consumo total
disminuyéndolo y para ello debemos reducir la demanda y conseguir un aumento en el
rendimiento de las instalaciones.

Documento HE 1: Limitacion de la demanda energética

“Los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuada-mente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcidn del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen
de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e
inercia , permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduciendo el
riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando
adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de
calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.” (CTE DB-HE1)
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El dmbito de aplicacién va destinado a edificios de nueva construccion y a
rehabilitaciones de edificios existentes con superficie Util superior a 1000 m? donde se
sustituya mas del 25 % del total de sus cerramientos, quedando excluidas las
edificaciones abiertas, protegidas, de culto, provisionales, industriales, etc.

El procedimiento de verificacién puede ser de dos formas, mediante la opcion
simplificada o la opcién general.

Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias:

- Demanda energética.

Serd la inferior a la correspondiente a un edificio en el que los pardmetros
caracteristicos de su envolvente térmica sea unos valores limite establecidos.

Trasmitancia térmica de muros de fachada UM
Trasmitancia térmica de cubiertas UC

Trasmitancia térmica de suelos US

Trasmitancia térmica de cerr. en contacto con el terreno UT
Trasmitancia térmica de medianerias UMD

Trasmitancia térmica de huecos UH

Factor solar modificado de huecos FH

Factor solar modificado de lucernarios FL

- Condensaciones.

Superficiales: evitar la formacidon de moho. Se limita a la humedad relativa media
mensual de las superficies interiores al 80%.

Intersticiales: no produzca merma de sus prestaciones térmicas o vida util. La
maxima condensacién acumulada en un aiflo no sera superior a la cantidad de
evaporacion posible en el mismo periodo

- Permeabilidad al aire.

Relacionada a las carpinterias de los huecos, tendra unos valores dependiendo de
la zona climdtica en la que se encuentre y siempre inferiores a los siguientes:

- Zona climatica Ay B: 50m3/h-m?
- Zona climatica C, Dy E: 100m3/h-m?

Para el calculo y dimensionado en primer lugar se tendra en cuenta la zona climatica

gue se encuentre nuestro edificio y para ello lo comprobaremos en el “Apéndice D” para
obtener una de las 12 zonas.
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Necesitaremos clasificar los espacios interiores segln sean habitables o no
habitables, y dentro de los habitables nos encontramos con los de carga interna baja
(espacios en los que se disipa poco calor, principalmente destinados a residir en ellos) y
los de alta carga interna (en los que se genera gran cantidad de calor por su causa de
ocupacion, iluminacién o equipos existentes). Otro aspecto importante para la
clasificacion es la clase de higrometria siendo dividida en diferentes valores; 5 (se prevé
gran produccién de humedad, lavanderias y piscinas), 4 (se prevé una alta produccién
de humedad, tales como cocinas industriales, restaurantes, pabellones deportivos,
duchas colectivas, etc.), 3 o inferior (no se prevé alta produccidon de humedad, edificios
residenciales y los no nombrados anteriormente).

Se definird a envolvente térmica compuesta por los cerramientos que limitan
espacios habitables con el ambiente exterior y todas las particiones interiores que
limitan con los espacios habitables con los espacios no habitables (cubiertas, suelos,
fachadas, medianerias, cerramientos en contacto con el terreno y particiones
interiores).

La clasificacidn de los cerramientos se hard segun su comportamiento térmico:

- Cerramientos en contacto con el aire:
Parte opaca
Parte semitransparente

- Cerramientos en contacto con el terreno:
Suelos
Muros
Cubiertas

- Particiones interiores en contacto con espacios no habitables:

En contacto con cualquier espacio no habitable
En contacto con camaras sanitarias

Procedimiento de verificacion:

Existen dos métodos de verificacion como pueden ser la opcidn simplificada y la
opcién general.

1. El primer método es una opcidn restrictiva que se basa en edificios de nueva
construccion que cumplan ciertas condiciones y para rehabilitacidon de edificios
existentes. Tiene como objeto limitar la demanda energética de los edificios
mediante el establecimiento de los valores limite de la U (transmitancia térmica)
y la F (factor solar modificado) de los componentes de la envolvente térmica,
ademas limitar la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de
los cerramientos, y limitar las infiltraciones de aire en los huecos y lucernarios
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Aplicabilidad (se deben verificar simultaneamente):

- El porcentaje de huecos de cada fachada es inferior al 60% de su
superficie.

- El porcentaje de lucernarios y claraboyas es inferior al 5% de la
superficie total de la cubierta.

- Los cerramientos son convencionales.

Procedimiento de aplicacién de la opcion simplificada:

- Comprobacién aplicabilidad de la Opcién Simplificada.

- Determinacion de la zonificacién climatica.

- Definicién de la envolvente térmica y clasificacién de espacios.

- Comprobacién del cumplimiento de la permeabilidad al aire de
carpinterias de los huecos de la envolvente térmica

- Limitacion de la demanda energética - célculo.

- Condensaciones — calculo.

- Justificacién mediante fichas justificativas y formulario de
conformidad.

2. La opcion general (LIDER) es mas permisiva que la simplicada y va destinada al
resto de edificios de nueva construccién

Conformidad con la opcidn:

- Lademanda energética del edificio objeto para régimen de calefaccidn
y refrigeracion es inferior a la del edificio de referencia.

- La humedad relativa media mensual en la superficie interior sea
inferior al 80%, y la humedad acumulada en cada capa del cerramiento
se cierra a lo largo de un afio. La maxima condensaciéon acumulada en
un mes no mayor que el valor admisible para el material aislante

- Cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire de las
carpinterias de los huecos

El edificio objeto es tal cual ha sido proyectado en geometria (forma y tamafio),

construccion y operacion, y el edificio de referencia es el edificio objeto con las calidades
constructivas impuestas en la opcidn simplificada.
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Documento HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

“Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, limitando el rendimiento
de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia viene desarrollada en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).” (CTE DB-HE2)

El RITE, es el marco normativo basico que establece las exigencias de eficiencia
energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios
destinadas a atender la demanda de bienestar e higiene de las personas, durante su
disefio y dimensionado, ejecucién, mantenimiento y uso, asi como determinar los
procedimientos que permitan acreditar su cumplimiento.

Las medidas de este reglamento contribuyen a la mejora de calidad del aire en nuestras
ciudades y afiaden elementos en la lucha contra el cambio climatico. En el primer caso,
se tiene en cuenta que los productos de la combustidn son criticos para la salud y el
entorno de los ciudadanos

- SE APLICARA:

- En los edificios de nueva construccion
- En los edificios construidos (en su reforma, mantenimiento, uso e inspeccion)

- EL RITE NO SERA DE APLICACION OBLIGATORIA:

- A los edificios en construccion ni a los proyectos que tengan solicitada licencia
de obras antes del 29-02-08 (salvo en su reforma, mantenimiento, uso e
inspeccion)

- A las instalaciones térmicas de procesos industriales, agricolas o de otro tipo,
en las parte que no esté destinable

Quedan responsabilizados del cumplimiento del RITE, los agentes que participen en el
diseio y dimensionado, ejecucién, mantenimiento e inspeccidn de las instalaciones, asi
como las entidades e instituciones que intervienen en el visado, supervision e informe
de los proyectos o memorias técnicas y los titulares y usuarios de las mismas, segun lo
establecido en este reglamento.
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Documento HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

“Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo
de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real
de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan unas determinadas
condiciones.” (CTE DB-HE3)

Este documento se aplica para edificios de nueva construccion, en rehabilitaciones
de edificios existentes con una superficie Util superior a 1000m?, donde se rehabilite mas
del 25% de la superficie iluminada y en reformas de locales comerciales y edificios de
uso administrativo en los que se renueve la instalacion de iluminacion.

Quedaran excluidos los edificios y monumentos con valor histérico o arquitecténico,
cuando su cumplimiento pueda alterar su cardcter o aspecto, construcciones
provisionales con un periodo de utilizacién igual o inferior a dos afios, instalaciones
industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales, edificios independientes con
una superficie Util total inferior a 50 m? interiores de viviendas y alumbrados de
emergencia.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION:

- Valor de eficiencia energética de la instalaciéon (VEEI) en cada zona
no superior a los valores limite (segun tabla).

- Sistema de control y regularizacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural.

- Plan de mantenimiento.

- VEEI para cada zona (tabla):

VEEI—P'wD

m

Se divide en dos grupos, zonas de no representacién y zonas de representacion.

SISTEMA DE REGULARIZACION Y CONTROL

- Todas las zonas: sistema de encendido y apagado manual.

- Zonas de uso esporadico: deteccidn presencia o temporizador.

- Sistemas de aprovechamiento de luz natural:
Zonas del grupo 1 y 2 con cerramientos acristalados al
exterior y a patios y atrios.

PLAN DE MANTENIMIENTO
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Reposicién de ldmparas.
Limpieza de luminarias.
Limpieza de la zona iluminada.
Sistemas de regulacién y control

DOCUMENTACION JUSTIFICATIVA

Cdlculos justificativos.

indice del local (K) utilizado en el calculo.

Numero de puntos considerados en el proyecto.

El factor de mantenimiento (Fm) previsto.

lluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida.
indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado.
indices de rendimiento de color (Ra) de las lamparas.
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI).
Potencia de los conjuntos: lampara + equipo auxiliar.
Sistema de control y regulacién

Resumen exigencias basicas del HE 3

Las Instalaciones de Iluminacion interior deberan cumplir conjuntamente, para cada

zona, las siguientes condiciones:

1. Lainstalacion de lluminacion no superara un Valor de Eficiencia Energética (VEEI
limite).

2. Se dispondrd de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan determinadas

condiciones que lo hagan viable.

3. Para las instalaciones de iluminacion del edificio se establecerda un plan

mantenimiento.
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Documento HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

“En los edificios con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de
climatizacion de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una
parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se
cubrira mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de captacion,
almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada
a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda total de agua
caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mds estrictos que puedan
ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y
dmbito territorial”. (CTE DB-HE4)

Este documento se aplicara en edificios nuevos o rehabilitados de cualquier uso
en los que exista una demanda de ACS y/o climatizacién de piscina cubierta.
La contribucién solar minima tendrd una disminucidon justificada en

determinados casos.

Procedimiento de verificacion:

- Contribucion solar minima.

La contribucidn minima se realizard en funcién de la demanda térmica del
edificio, de la zona climatica, de la demanda de ACS y dependiendo de que el sistema
de apoyo sea:

a) general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gasdleo,
propano, gas natural, u otras

b) efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea electricidad
mediante efecto Joule.

Se adoptaran medidas en el caso de que la contribucién solar real sobrepase el
110% en algun mes del afio, o el 100% en mas de tres meses seguidos:

- posibilidad de disipar dichos excedentes
- tapado parcial del campo de captadores
- vaciado parcial del campo de captadores
- desvio de excedentes energéticos a otras aplicaciones

Se limitardn las perdidas por orientacién e inclinacién y sombreado del sistema

generador. Se considerara orientacidn dptima hacia el sur y la inclinacidon éptima serd
dependiendo del periodo de utilizacién.
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- Condiciones de disefio y dimensionado

- Condiciones generales:
Fluido de trabajo
Proteccién contra heladas
Sobrecalentamientos
Resistencia a presién
Prevencion flujo inverso

- Sistema de captacién

- Sistema de acumulacion solar

- Sistema de intercambio

- Circuito hidraulico

- Sistema de energia convencional auxiliar

- Sistema de control

- Sistema de medida

Se considerard En el uso residencial el calculo del nimero de personas por vivienda

deberd hacerse utilizando como valores minimos los que se relacionan en la tabla 3.1
(demanda de referencia a 602C)

- Condiciones de mantenimiento

Plan de vigilancia (tabla 4.1):
- Asegurar que los valores operacionales de la instalacion son correctos
Plan de mantenimiento (tabla 4.3 — 4.3):

- Operaciones para mantener dentro de limites aceptables las condiciones de
funcionamiento, prestaciones, protecciény durabilidad de la instalacidn

- Revisién anual de la instalacion con superficies de captacion inferior a 20m2

- Revisién cada 6 meses para instalaciones con superficie de captacion mayor a
20m?2

- Personal técnico competente

- Libro de mantenimiento

- Sustitucién de elementos fungibles o desgastados por el uso
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Documento HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica.

“En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporardn sistemas de
captacion y transformacion de energia solar en energia eléctrica por
procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores
derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracion de minimos, sin
perjuicio de valores mds estrictos que puedan ser establecidos por las
administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,
atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y su dambito
territorial” (CTE DB-HES)

En latabla 1.1 se indican los limites de aplicacion establecidos, por los cuales en caso de
superarse se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de energia solar.

- Procedimiento de verificacion

- Cdlculo de la potencia a instalar.

La potencia eléctrica minima se calculara segun la superficie, zona climatica y uso
segun tablas.

- Comprobacion de pérdidas debidas a orientacidn e inclinacion.

- Condiciones de calculo dimensionado

- Condiciones de mantenimiento

- Plan de vigilancia
- Asegurar que los valores operacionales de la instalacién son correctos
- Plan de mantenimiento
- Operaciones para mantener dentro de limites aceptables las
condiciones de funcionamiento, prestaciones, protecciéon vy
durabilidad de la instalacién.
- Personal técnico competente

- Sustitucién elementos fungibles o desgastados por uso

- Al menos una revision semestral:
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comprobacion de las protecciones eléctricas
- comprobacién del estado de los mddulos
- comprobacién del estado del inversor

- comprobacién del estado mecanico de cables, terminales,
pletinas, transformadores
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A.ll.2 Norma UNE-EN 15603/2008:

El propdsito de esta norma es (segln Consejo General de Arquitectos Técnicos de
Espafia):

a)
b)
c)

d)

e)

cotejar los resultados de otras normas que calculen los consumos energéticos
para servicios especificos en el interior de los edificios.

controlar la energia generada en el edificio, parte de la cual puede exportarse
para su utilizacién en otra parte.

presentar un resumen del consumo energético global del edificio en forma de
tablas.

proporcionar coeficientes energéticos basados en energias primarias, emisiones
de diéxido de carbono u otros pardmetros definidos en politicas energéticas
nacionales

establecer unos principios generales para el calculo de factores de energia
primaria y coeficientes de emisién de carbono.

Asimismo, define los servicios energéticos a tener en cuenta para el establecimiento de
las evaluaciones de eficiencia energética para edificios disefiados y existentes, y
proporciona lo siguiente:

f)

g)

h)

método para computar la evaluaciéon energética calculada estandar, un
consumo energético estandar que no dependa del comportamiento del usuario,
de la temperatura real y de otras condiciones reales (ambientales o interiores).
método para evaluar la evaluacién energética medida, basado en la energia
exportaday suministrada.

metodologia para mejorar la confianza en el modelo de cdlculo del edificio,
mediante la comparacidn con el consumo energético real.

método para evaluar la eficacia energética de las posibles mejoras.

Esta norma europea es aplicable a una parte de un edificio (por ejemplo: un piso), a un
edificio entero, o a varios edificios.

Depende de los organismos nacionales, el definir bajo qué condiciones, para que
propdsitos y para que tipos de edificios se aplican los diferentes coeficientes.

Ademas, trata la eficiencia energética de un edificio como un todo. La evaluaciéon de la
eficiencia energética de los sistemas técnicos especificos del edificio se trata en la parte
apropiada de la serie de Normas EN 15241, EN 15243 y EN 15316.

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico AEN/CTN 100 Climatizacién, cuya
desempefia la Asociacion de Fabricantes de Equipos de Climatizacién (AFEC).
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Anexo lll:
Metodologia empleada
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A.lll.: Metodologia empleada. Introduccién de datos.

Para la realizacion de este proyecto, se han utilizado dos programas informaticos,
oficiales de evaluacion de la demanda energética y de certificacidon energética como son
el LIDER (figura 1ll.1) y el CALENER VYP (figura 11l.17), respectivamente. Estos son
totalmente gratuitos y se pueden descargar desde la pagina web del ministerio. Son los
programas que se usan en Espafia para cumplir con los requisitos del CTE

A1, LIDER:

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

CcODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HE1: LIMITACION

DE DEMANDA
ENERGETICA

MINSTERIO w—tats g b —
DE INDUSTRWA, TURISMO lDA, Diversficaciin y MRNSTERC DM NER
¥ COMERCIO < N de s Eeegs C&VIVIENDA Y POLITICA DE VIVIENDA

Figura Ill.1: Aplicacion LIDER

Esta herramienta tiene como objetivo el cumplimiento de las exigencias establecidas
en el CTE-HE1 (Limitacién de la demanda de energia y poder obtener la demanda anual
de calefaccién y refrigeracion). Todo esto se calcula a través de una simulacién del
consumo de ambos pardmetros que tendran que ver con el edificio que estudiamos y
serd sujeta a la normativa establecida.

La demanda energética del edificio se calcula teniendo en cuenta la geometria,
materiales, construccién, y forma de este. En el caso de analizar un edificio residencial
se calculard comparandolo con un edificio de referencia que realizara el programa en
base a:

- Mismo tamariio y forma del edificio.

- Misma zonificacién interior y el mismo uso de cada zona.
- Mismos obstaculos remotos.

- Cerramientos que cumplan con las exigencias del CTE.

Para empezar a introducir datos en este programa, lo primero que he hecho ha
sido analizar el edificio del cual realizo el presente estudio, teniendo en cuenta los
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materiales empleados para cada elemento constructivo. Al mismo tiempo realizo la
planta del edificio sacando las coordenadas y asi poder ser mas preciso a la hora de
dibujar los puntos que delimitaran la envolvente y las diferentes habitaciones que lo
formaran, guardando el archivo en formato “.dxf” (figura 11l.2) para poder cargarlo
posteriormente en la aplicacion de LIDER.

(31430 (41431 P53 (1T (17881441 sy BN 24431

plogn @R (51041, (1 4) (17810) 50| a0

47101 3121041

: () ; 1)

[s.m’m ‘[w.&?ﬂ] (BB (11476 miam @8N s
e sl 12 (1388 e 948 | yarepy L P
' wigy | 5388) onee |
on Uy e8n {130 (s {7a% (e (U804

Figura Ill.2: Plano en formato DXF con coordenadas

Una vez abierto el programa LIDER seleccionamos la opciéon “Nuevo”, para poder
empezar con nuestro proyecto. Antes de empezar a dibujar el edificio, debemos
introducir la descripcion que nos solicita el programa, indicando la zona climatica, que
podremos saberla consultando el Apéndice D tabla D.1 del DB-HE1, la altitud del
municipio donde se encuentre el edificio, la orientacidn del mismo con respecto al norte,
el tipo de edificio, tipo de uso, condiciones higrométricas que se comprobaran en el
mismo documento y el nimero de renovaciones hora requeridos, para el tipo de edificio
gue estamos estudiando lo consultamos en el RITE, en el caso de ser vivienda
consultariamos el DB- HS-3.

El siguiente paso sera definir la composicién de los cerramientos desde la base de
datos, para ello debemos importar los diferentes materiales que vamos a emplear y una
vez realizado este paso definir los cerramientos que nos encontraremos en nuestro
edificio (figura 111.3). Desde la misma pantalla realizaremos lo mismo con los marcos y
los vidrios para definir las puertas y las ventanas que completaran los cerramientos
(figura 11l.4). A cada material que se introduzca se especificard el espesor y las
caracteristicas técnicas si deben cambiarse.
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Figura Ill.4: Composicion de los huecos
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introducido

las diferentes materiales que formaran los
cerramientos y de los huecos, modificaremos las opciones (Imagen IIl.5), donde
podremos cambiar las dimensiones del espacio de trabajo y aspectos relacionados con
el programa, y otros relacionados con la construccién.
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Aceptar

Figura I11.5: Definir espacio de trabajo

—lox|

la composicién de los muros, de los huecos, de los

cerramientos horizontales, de las medianeras, etc., (Figura /11.6) todo ello con lo que
hemos definido en la base de datos anteriormente. Otra de las pestafas que
modificaremos es la referente a los puentes térmicos (figura Ill.7), en la que se escogera
gue opcidn se adopta en nuestro proyecto en cada caso

Y15 LIDER - ok calener v2 con mejoras - [Opciones y Valores por Defecto]
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Figura Ill.6:
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CTE LIDER - ok calener v2 con mejoras - [Opciones y Valores por Defecto] _ =] x|
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Figura Ill.7: Definir puentes térmicos

Realizados todos estos pasos, ya podemos cargar el plano en DXF (figura 111.8) en el
programa y asi poder introducir los puntos que delimiten el edificio. | L _L

CTE LIDER - ok calener [Visu 6n del Edificio] _|=| x|
o = ] B > P lly & = 2 ?
Nuevo Abir Guadar | Descripeion  BD  Dpeiones| 3D Coleular  Aesiados  PDF 6D Ewpotar  Ayuda  Acerca

1

Planta actuallFO1 =2 alalrlml asbla x[5080 v[1E z[78
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Planc001 EA2012-201 2422 CuatimestieA\PFGYpro Si 0,000

LElo- (2] <l |w|e| o] | @] 8l &= 5
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‘—Y—'

Figura 111.8: Cargar planos
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Introducido el plano en el espacio de trabajo, realizamos la planta (figura 111.9), en
nuestro caso creamos una a cota -1,40m ya que disponemos de un forjado sanitario por
debajo de la cota 0,00, para ello introduciremos los puntos de las coordenadas que
hemos obtenido. Una vez terminada esa planta realizamos la planta baja, indicando en
sus opciones que la planta 01 es la anterior a esta que vamos a introducir.

SIE LIDER - ok calener v2 con mejoras - [Visualizacién del Edificio] 1= x]
] a = ] =3 > &b B ] ?
Nueva &bt Guadar | Descripeign  BD  Opeiones| 3D Caleular Ewpotar  Auds  Acerca
Planta actial P01 | ® @|&|n(m] aBRE] e | x[1720 v[5206 z[725
E]
=
]
E Norbre: [Fr
u Planta Arterior [Ninguna =
E Mubipicader [T
- Alura de los Espacios [3.00 Cota [000
=
— X
=l lpualaPlanta [Niguna <]
T T Aceplar Espasios Arteriores
A
’g ¥ Crear espacin igual a la planta
B

Aceptar Cancelar

Creando Planta. Pulse el raton sobre cada une de los vértices de la misma

Figura 111.9: Introducir plantas

En mi caso nos encontrdbamos con un edificio de una misma planta, pero en una
zona de diferente altura a la del resto del edificio y la soluciéon que adopté fue la de crear
dos plantas con cada una de ellas a una altura y eliminando los cerramientos que se
repetian con el fin de dejar uno por cada estancia.

Creadas las plantas, hay que dividirlas en las diferentes zonas que tengamos en
nuestro edificio, para ello seleccionaremos la opcién “Dividir Espacios” y marcando los
puntos de los cerramientos interiores en sentido anti-horario tendremos las estancias
gue hayamos considerado oportunas para cada planta (figura 11.10). En este proyecto
se dividen tres zonas acondicionadas en la P02 y 5 en la P03, de las cuales 2 son no
habitables, una no acondicionada y las dos restantes acondicionadas. L
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Figura 111.10: Creacidn de espacios

Realizados estos pasos es el momento de redefinir los cerramientos comprobando
la composicidn inicial que hemos introducido en las opciones y colocando los huecos o
lucernarios donde se necesite (figura I1.11). En alguna de las ventanas se modificaron
los factores solares de verano utilizando la Tabla 2.2 del CTE DB HE-1 que hace referencia
a la zona climatica B3, en la que se indica el factor solar limite en los huecos y
dependiendo de la orientacién de los mismos, ya que los vidrios que hay en este edificio
son dobles bajo emisivos. En la fachada recayente al patio se han colocado salientes y
lamas como se indica en proyecto (figura I11.12).
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Figura Ill.11: Editar cerramientos y crear los huecos orientacion este.
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Figura Il1.12: Crear salientes y lamas de proteccion solar

Continuando con la creacion del edificio, habra que insertar los forjados, para ello se
seleccionara la planta donde queramos colocarlo y con la herramienta de “Insertar
forjados automaticos”, donde podremos cambiarle las propiedades editandolo o
cambidndolo por alguno de los creados en la base de datos.

Para ir terminando el edificio y poder calcular nos falta crear la cubierta que en
nuestro caso se trata de una azotea no transitable y se creara con la opcién crear
“Cerramientos singulares” se activaran los puntos de la planta que tengamos
seleccionada en ese momento para que podamos definirla (Imagen 111.13, 111.14).
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Figura 1ll.13: Crear puntos singulares

Pagina 76 © Pedro Juan Bisbal Bosch (2012-2013)



Certificacion y calificacion energética de la
escuela infantil municipal de Catadau

CTE LIDER - ok calener v2 can mejoras - [Visualizacién del Edificio] - T =
J o = | 2 £ & ‘ lily g ‘ E <t ? ‘

Nuevo  Abw  Guads | Descipion  BD  Opeones| 3D Calodsr  Aesuliacos PO &0 Epotar  Awuda  Aoerca
Planta actuallF02 =B elalnm almmlal S x0T vz

- PU2_E03_PEODI_YS

*- [ PO2_E03 PEOO1_VE

8 Fo2_F03_PEONZ

H 8 Po2_£03_FI003

={E] P
PO3_E0N

= 8 POz_E01_PEOS
* [ PO3_EO1_PEO0S_V1
=8 P03 EM_MED02
‘- PO3_EOT_MEDOZ V1
B Poz_£01_FI003
B Poz_E01_PIOM
-E P03 Enz
[ Po2_£02_PEDDT
8 Poa_Fo2_PEONZ
8 Poz_£02_PEDDZ
-8 P03 E02_FID03
P03 E03
8 P03 F03_PEON:
&-BH Pz £03 MEDD!
“EH PO3_E03_MEODT_V1
15 Po3_E04
8 Po3_F04_PEONZ
8 Pz £04_F002
-8 Po3_E04_PIO0T
[ Po3_E05
= B8 Poz_E05_PEO0Z
* [ PO3_E05_PEO02_V1
=8 P03_E05_PE0NZ
i P03_E0S_PEO03 W1
- PO3_E05_PEON3 W2

A~ plelT s BEE

&

Figura Ill.14: Creacidn de cubiertas

Una vez tenemos todo el edificio definido, con cerramientos, huecos y cubiertas,
nos aseguramos de que se hayan asignado las tipologias correctas en cada caso y que
todos ellos tengan los valores adecuados.

Revisado todo esto, procederemos al calculo de la demanda energética en
calefaccioén y refrigeracion (figura 111.15, figura 111.16).

Calcular
§IE LIDER - ok modificado nuevo-carpinteria completo+ cubierta - [Visualizacién del Edificio] (No responde) = .
i) a =) 8 B » [ B e =] & T L 2
Nuevo  Abie  Guadsr | Descipcién  BD  Opciones| 3D | Caeular g Expotar  Ayuda  Acerca

Planta actualF01 ~l ﬂ [& &%= :*.|°,|Q|Q G| 4-| x:[9086 v:[11681 Zz[17.14

(=]

s Y

-]

=:]

H

=

L]

.—, Calcudando la Demanda del Edifcio Obieto.

~ EEREEE

BN
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Figura Ill.15: Cédlculo de la Demanda del Edificio
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Figura Ill.16: Demanda energética anual del edificio

Cuando tengamos los resultados podemos obtener un PDF con todas las
caracteristicas que hemos introducido en el archivo.

En este caso podemos observar que nuestro edificio cumple con las exigencias
minimas del DB-HE-1 en cuanto a Demanda Energética. Este procedimiento se realizaria
antes de construir el edificio, para comprobar si los materiales que pretendemos
emplear en el mismo cumplirian con la normativa. En nuestro caso, se ha cogido de
referencia una guarderia publica que ya estaba construida desde el afio 2010, para la
realizacion de este proyecto y con el objetivo de saber si cumplia lo que esta ejecutado
en estos momentos.
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A.lll.2 CALENER VYP

El programa CALENER VYP (figura 11l.17) es una herramienta promovida por el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, a través del IDAE, y por el Ministerio de
Vivienda, que permite determinar el nivel de eficiencia energética correspondiente a un
edificio de viviendas o pequefio y mediano terciario.

I I CALENER
@ CALIFICACION
ENERGETICA

DE EDIFICIOS

Edicion:

VIVIENDAS

Y EDIFICIOS TERCIARIOS
PEQUENOS Y MEDIANOS

MINISTERIO m Instituto para la DIRECCION GENERAL
DE INDUSTRIA, TURISMO IDM Diversificacién y MINISTERIO DE ARQUITECTURA
Y COMERCIO 2 \mm—Ahorro de la Energia DEVIVIENDA ¥ POLITICA DE VIVIENDA

Figura I1l.17: Aplicacion CALENER VYP

Una vez obtenidos los resultados en el programa LIDER y comprobado que nuestro
edificio cumple las exigencias minimas marcadas por el DB HE-1, procederemos a
introducir los diferentes equipos y sistemas que lleva el edificio para poder sacar la
certificacion energética de este y posteriormente emitir un informe debidamente
redactado junto a la etiqueta de eficiencia energética.

Para empezar a trabajar con este programa lo ejecutaremos como
administradores, ya que nos hemos encontrado con varios problemas a la hora de
obtener los resultados finales. El archivo que se usara serd el mismo con el que hemos
trabajado con LIDER y del cual hemos obtenido la demanda energética.

Desde este mismo programa se puede acceder a LIDER, mediante el icono que hay
en la parte superior, o bien trabajar desde este para modificar o editar algin material o
cerramiento (figura 111.18).
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Figura 111.18: Pantalla principal de trabajo (CALENER)

En nuestro caso no tenemos que modificar nada del archivo, por lo que
introduciremos los diferentes componentes que formaran los sistemas de calefaccion y

El

refrigeracion.
Sistema

Seguiremos un orden para introducir los componentes. Lo primero sera poner los

equipos

que haya en nuestro edificio. Por lo que introduciremos la Caldera

Convencional de Gasoil (figura 111.19, 111.20) y el Acumulador de Agua Caliente Sanitaria
(figura 111.21), indicando la potencia y sus caracteristicas mas importantes.

1 Calener

o] VYP - Defecto =
i) a = | | =3 > 8 ‘ lly [ 7 ‘ -]
Nuevo  Abii  Guader | Deseripsign  BD  Dpciones 3D Sitema  CCalf  fesiiodos  POF Awuda  Acerca Lider
Base de Dato: Frovecto |
13 Demandas ACS
£/l Uridades Teminales
L i Afadir Equipo »
“AFa importar Equipo » Calefaccién eléctrica unizona v ]
Caldera eléctrica o de combustible » EQ_Caldera-Electrica-Defecto
Expansion directa bomba de calor aire-agua v £Q_Caldera-Convencional-Defecto
Expansi6n direct e sélo frio > EQ_Caldera-BajaT ura-Defecto
Expansion directa aire-aire bomba de calor » £Q_Caldera-Condensacion-Defecto
Unidad exterior en expansién directa » EQ_Caldera-Biomasa-Defecto

EQ_Caldera-ACS-Electrica-Defecto
EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

Figura 111.19: Eleccion de equipo: caldera convencional de gasoil.
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Figura 111.20: Caracteristicas caldera convencional de gasoil instalada.
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Figura I11.21: Eleccion equipo Acumulador de ACS.

Una vez elegido el segundo equipo (Imagen 1l1.21) se seguira el mismo
procedimiento que en el primero y se introduciardn los valores que se precisan, como
es la capacidad del acumulador y las temperaturas de consigna en el deposito.
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Figura 111.22: Caracteristicas Acumulador ACS

El siguiente paso serd determinar la demanda de ACS y se seguird el mismo
procedimiento que los equipos, seguidamente introduciremos las unidades terminales
(figura 111.23) dependiendo de cual sea nuestro caso e indicando la potencia que tenga
la zona donde vaya cada unidad. En nuestro edificio disponemos de una instalacién de
suelo radiante separada por zonas y lo dividimos en 5 espacios. La potencia la
obtenemos multiplicando la superficie de cada una de estas por 60W/m?.
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Figura I11.23: Determinacion Unidades terminales
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Para finalizar con los componentes definiremos el sistema que tendrd nuestro
edificio escogiendo uno mixto de calefaccion y ACS, donde volveremos a indicar cada
equipo la funcidn que desempefia en este sistema (figura 111.24).
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Figura I11.24: Sistema mixto de calefaccion y ACS

Cuando lo tengamos todo introducido ya podemos indicarle al programa que nos

calcule la calificacion energética de nuestro edificio (figura 111.25).
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Figura I11.25: “ESTO2”- programa de cdlculo energético
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Figura 111.26: Resultados Certificacion Energética Guarderia

Obtenidos los resultados de nuestro edificio (Imagen 111.26), podemos extraer un
documento PDF que genera el programa con todos los datos referentes a los diferentes
equipos y sistemas que hemos introducido, las caracteristicas del edificio, nombrando
los materiales de cada cerramiento y la certificacion energética de nuestro edificio, para
gue con esos datos podamos rellenar la etiqueta energética (figura 11.27).

Después de analizar los resultados obtendremos mejoras para que nuestro edificio
sea mas eficiente, cambiando equipos, tipo de luz, aumentando el aislamiento en las
fachadas, sustituyendo vidrios de los huecos, colocando toldos, etc.

CALIFICACION ENERGETICA
DEL EDIFICIO TERMINADO

DATOS DEL EDIFICIO

ESCALA DE LA CALIFICACION ENERGETICA

G

menos eficiente

REGISTRO

SEENRATY  iACE
SBNRNG .

“e

ESPARIA -

N

Figura I11.27: Etiqueta Calificacion energética Edificios (fuente: AVEN)
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Anexo IV
Fotografias escuela infantil
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Figura IV.3: Fachada lateral (nordeste)

Figura IV.4: S
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Figura IV.5: Recepcion y pasillo

Figura IV.6: Aseos generales
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Figura IV.7: Despacho direccion y sala profesores/juegos

Figura IV.8: Patio exterior
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Figura IV.9: Cuarto de limpieza

Figura IV.10: Cuarto de instalaciones
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Figura IV.11: Placa solar ACS

Figura IV.12: Cocina (Aula polivalente)
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Figura IV.13: Aula polivalente

e

Figura IV.14: Aulas
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Figura IV.15: Aseos aulas

Figura IV.16: Dormitorios aulas
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Anexo V:
Descripcion de los huecos en fachada
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A.V.: Descripcién de los huecos de fachada.

- Distribucion de los huecos

V-3 V=4 , V—3 V—4 = , V=3 V—4 = ; V=3

Figura V.1: Distribucién huecos (Plano sin escala)

ng;;,;;;;:; ;:::,::::_—7 —
T e
= i AL ] oo
Figura V.2: Distribucion huecos superiores (Plano sin escala)
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Descripcion de los huecos:

En las Figura AV.1 vy Figura AV.2, queda reflejada la posicion de cada uno de los
huecos que se describen a continuacion:

- V1: Doble acristalamiento aislante térmico formado por dos vidrios simples
monoliticos incoloros y cdmara intermedia de aire deshidratado (6-6-6).
Carpinteria metdlica con rotura de puente térmico, de dimensiones 450x210 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 24%

- V2: Doble acristalamiento aislante térmico formado por dos vidrios simples
monoliticos incoloros y camara intermedia de aire deshidratado (6-6-6).
Carpinteria metdlica con rotura de puente térmico, de dimensiones 180x240 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 22%.

- V3: Doble acristalamiento aislante térmico formado por dos vidrios simples
monoliticos incoloros y camara intermedia de aire deshidratado (6-6-6).
Carpinteria metdlica con rotura de puente térmico, de dimensiones 460x210 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 24%.

- V4: Doble acristalamiento aislante térmico formado por dos vidrios simples
monoliticos incoloros y camara intermedia de aire deshidratado (6-6-6).
Carpinteria metalica con rotura de puente térmico, de dimensiones 180x220 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 22%.

- V5: Doble acristalamiento aislante térmico formado por dos vidrios simples
monoliticos incoloros y cdmara intermedia de aire deshidratado (6-6-6).
Carpinteria metdlica con rotura de puente térmico, de dimensiones 460x70 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 25%.

- V6: Doble acristalamiento aislante térmico formado por dos vidrios simples
monoliticos incoloros y cdmara intermedia de aire deshidratado (6-6-6).
Carpinteria metalica con rotura de puente térmico, de dimensiones 180x220 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 40%.

- V7: Doble acristalamiento de seguridad formado por dos vidrios monoliticos
transparentes unidos mediante una lamina de butiral de polivinilo incoloro (6-6).
Carpinteria metdlica con rotura de puente térmico, de dimensiones 315x240 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 15%.
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- V8: Doble acristalamiento de seguridad formado por dos vidrios monoliticos
transparentes unidos mediante una lamina de butiral de polivinilo incoloro (6-6).
Carpinteria metdlica con rotura de puente térmico, de dimensiones 315x240 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 12%.

- V9: Doble acristalamiento aislante térmico formado por dos vidrios simples
monoliticos incoloros y cdmara intermedia de aire deshidratado (6-6-6).
Carpinteria metalica con rotura de puente térmico, de dimensiones 180x50 c¢cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 47%.

- V10: Doble acristalamiento aislante térmico formado por dos vidrios simples
monoliticos incoloros y camara intermedia de aire deshidratado (6-6-6).
Carpinteria metalica con rotura de puente térmico, de dimensiones 170x50 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 47%.

- V11: Doble acristalamiento aislante térmico formado por dos vidrios simples
monoliticos incoloros y camara intermedia de aire deshidratado (6-6-6).
Carpinteria metalica con rotura de puente térmico, de dimensiones 45x190 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 50%.

- V12: Doble acristalamiento aislante térmico formado por dos vidrios simples
monoliticos incoloros y camara intermedia de aire deshidratado (6-6-6).
Carpinteria metalica con rotura de puente térmico, de dimensiones 460x160 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 17%.

- V13: Doble acristalamiento aislante térmico formado por dos vidrios simples
monoliticos incoloros y cdmara intermedia de aire deshidratado (6-6-6).
Carpinteria metalica con rotura de puente térmico, de dimensiones 450x130 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 11%.

- V14: Doble acristalamiento de seguridad formado por dos vidrios monoliticos
transparentes unidos mediante una lamina de butiral de polivinilo incoloro (6-6).
Carpinteria metdlica con rotura de puente térmico, de dimensiones 465x240 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 7%.

- V15: Doble acristalamiento de seguridad formado por dos vidrios monoliticos
transparentes unidos mediante una lamina de butiral de polivinilo incoloro (6-6).
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Carpinteria metdlica con rotura de puente térmico, de dimensiones 456x240 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 30%.

- V16: Doble acristalamiento de seguridad formado por dos vidrios monoliticos
transparentes unidos mediante una lamina de butiral de polivinilo incoloro (6-6).
Carpinteria metdlica con rotura de puente térmico, de dimensiones 165x240 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 72%.

- V17: Doble acristalamiento de seguridad formado por dos vidrios monoliticos
transparentes unidos mediante una lamina de butiral de polivinilo incoloro (6-6).
Carpinteria metdlica con rotura de puente térmico, de dimensiones 180x240 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 10%.

- V18: Doble acristalamiento aislante térmico formado por dos vidrios simples
monoliticos incoloros y camara intermedia de aire deshidratado (6-6-6).
Carpinteria metalica con rotura de puente térmico, de dimensiones 150x50 cm
realizada con perfiles de aluminio anodizado. Acabada en color natural.
Superficie cubierta por el marco: 25%.
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Anexo VI
Planos escuela infantil
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Figura VI.1: Situacion y emplazamiento (plano sin escala)
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Figura VI.2: Alzado Calle Diputacion (plano sin escala)
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Figura VI.3: Alzado noreste (plano sin escala)
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Figura VI.4: Alzado Noreste (plano sin escala)
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Figura VI.5: Alzado Sureste (plano sin escala)
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Figura VI.6: Distribucion de materiales (plano sin escala)
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Figura VI.7: Distribucion general (plano sin escala)
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Figura VI.8: Planta de cubiertas (plano sin escala)
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Figura VI.9: Seccidn constructiva (plano sin escala)
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Presupuestos de mejoras
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- Presupuesto cambio Calderas (Fontaneria Bisbal)

C/ Pedro Noverques, 24
46196 CATADAU ( Valencia)
3AL S.L. Tel.Fax: 962990594
A info@bisbasl.es
www. bisbalsl.es

FECHA : 12/05/13 Sr. D. Pedro Juan Bisbal Bosch
Pza. Espaina, 2, 3° pta 11
46196 - Catadau (VALENCIA)

REFERENTE:
OBRA: Catadau — Escuela Infantil Municipal
Ref- (C-13011
PRESUPUESTO
Muy Srs. Nuestros:

Por la presente nos complace facilitarle presupuesto de instalacion de calderas de
calefaccidon segun los siguientes términos.

CARACTERISTICAS CALDERAS

OPCION 1%.-

Caldera solo Calefaccion. Combustion estanca, BAXI ROCA mod.- G 200-30 F
CONFORT C(C-210 SE 30

Grupo térmico compacto. Se expide en un solo bulto totalmente montado y regulado. Consta de
cuerpo caldera de fundicidn, envolvente. quemador. cuadro de control electrénico CC-210 SE.
circulador. valvula de seguridad. purgador automatico de aire y grifo de desagiie. Los modelos
G 200-30 y 40 incluyen también el vaso de expansion.

IMPORTE OPCION 1° - Instalacion, montaje e IVA incluido........... 1.932.-€

OPCION 2°

Caldera solo Calefaccion. BAXI ROCA. Tecnologia GAS INVERTER. Combustion estanca.
Bajo NOx . Clase 5 --PLATINUM PLUS 32 AF gas natural y propano 27.520 keal'h.

IMPORTE OPCION 2* - Instalacion. montaje e IVA incluido........... 2.398.-€

OPCION 3*

Caldera solo Calefaccion. FERROLI mod.- Naturfire (PELLETS)

Caldera de Altisimo rendimiento 95.1%. Contenedor de pellet de 70 kg de capacidad (recarga cada
4 dias aprox.). con posibilidad de conectar un deposito externo con carga automatica (opcional)
Equipada con vaso de expansion para calefaccion. bomba de circulacién y valvula de seguridad.
Panel de control digital integrado con crono terméstato semanal. Maxima seguridad: incorpora
presostato. valvula antideflagramiento. termostato. seguridad contra retorno de llama al alimentador
de pellet y traductor de presidn de circuito de agua. Posibilidad de conexidn de un interacumulador
externo para Agua Caliente Sanitaria mediante un kit opeional. Incluye mando a distancia.

IMPORTE OPCION 3” - Instalacion. montaje e IVA incluido...........3.799.-€

Inscrita en el Reg. Mercantil de Valencia- tomo 4671 General1981 de 1z sec. General del libro de Sociedades folio 26 hoja V29797 insaripaién 2* — CIF B-46578274
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C/ Pedro Noverques, 24

46196 CATADAU ( Valencia)

Tel.Fax: 962990594
3ALS.L. info@bisbasl.es

www. bisbalsl.es

VALIDEZ.- Este presupuesto tiene una validez de 90 dias a partir de la fecha.

GARANTIA DE INSTALACION 2 Anos contra defectos de instalacion
GARANTIA DE COMPONENTES Segun fabricante

IVA, TASAS INDUSTRIA Y OTROS INPUESTOS INCLUIDOS

Cualquier elemento solicitado por el usuario y que no figure en este presupuesto sera objeto de facturacion
independiente de valor indicado

FORMA DE PAGO.- Por certificacion mensual de los trabajos realizados.

ENTERADO Y CONFORME FONTANERIA BISBAL S.L.
Fdo.

Fdo.- PEDRO J. BISBAL OLTRA
GERENTE

Inscrita en el Reg. Mercantil de Valencia- tomo 4671 General1981 de la sec. General del libro de Sociedades folio 26 hoja V29797 insaipaién 2* — CIF B-46578274
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- Presupuesto cambio de Toldos (Griesser S.L)

Pagna 1

5l GRIESSER g
. 1827

GRIESSER PERSIANAS Y ESTORES, S.L.
CL FORNAL N°. SN
08202 ESPARREGUERA
BARCELONA
ESPARA
Teléfono: 93 777 7270
Fax 937708522
WWW griesser.es 000040
JUAN CARLOS PASTOR SOLER SC

CLiZorrilla,2
PRESUPUESTO 1827 e e
Ref. guarderia 02801 ALCOY
ALICANTE-ESPANA
Att

Resp.: Juan Carlos Pastor Soler
e-Mai jcarlos pastor@griesser.es

Solozip BOX
Estor enrollable fabricado por Griesser Storen und Rofladen para uso exterior en fachadas. Cajon redondo o cuadrado de

aluminio de extrusion compusesto por un frontal y dos testeros lacados en 100 colores Griesser. Guias de aluminio de
extrusion lacadas en 100 colores Griesser con sistema de cremallera integrado en la guia. Tejido Screen o Soltis con
sistema lateral de cremallera soldado en el lateral. Accionamiento por motor con los finales de camrera regulados.

Validez delpresupuesto:  Tres meses
Plazo de entrega a convenir
Condicionesdepago:  Transferencia

Informacion técnica: WWWgresser es

POS BK HL Accion. Uni. P.Unidad T.en EUR
1 4332 4 Motor 6 1.855,01 0.830,08

Subtotal Solozip BOX 0.930,08

Color: 100 estandar

Unidades: 6

T.m2 0,10

T.ancho: 26,00

T.largo: 0,02

B receptor de exte asume b de
T003MOS NOS 10 comuniquen i antes posibie.

¥ unicdbdes Zon comactys. En Caso de desviaciones nespecto 3 o solciado

Saludos cordiales

GRIESSER PERSIANAS Y ESTORES, S.L.

Persianas graduables

Do corformiced con ko que sviabiece  Ley Orphsion 191900, e isformamos que sus delos seces o0 un fchas e b respoesetsicded de CRESSER PENSIANAS
YESTORES S con el fe de poder stender los comprormies dervudos de s relectén gue  murtanemos con Usted. Pusde aprcer sus desechos de sccesd, cancemcitn, sectficecin y cposiodn
mechesds on encrio u noestts Sreccidn, CL FORNAL N*. SN | ESPARRECUERA (B0 BARCELONA. 5 on 30 dan ro nos comuskos o costrefo eresderence. gue
s deton 20 b o um Ui we » notficemon cuslguier vateckin y gue  lanmmos o cossenimients furs ulilorion & fin de pocier Rdelioe e reecin enfre les purtes.
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Anexo VIII:
Informe de precios energéticos IDAE
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Y /4 SECRETARIA GENERAL
: B D ST eRciA y ID AE Departamento de Planificacion y Estudios
RISMO

22 v » Informe n° 80
Ano 2013

A. INFORME DE PRECIOS ENERGETICOS: COMBUSTIBLES Y CARBURANTES
Datos a 21 de mayo del 2013

1. Precios energéticos liberalizados

Con impuestos(*)

Tipo €/1 c€/kWh
Gasolina 95 1,412 15,82
Gasoleo A 1,330 13,38
Gasoleo C 0,884 8,23
Gas Licuado Petrdleo (motor) 0,768 11,65
€/t c€/kWh
Fueldleo 681,77 6,39
Tipo €/1 c€/kWh
Gasolina 95 0,702 7,87
Gasoleo A 0,729 7,33
Gasoleo C 0,643 5,99
Gas Licuado Petrodleo (motor) 0,603 9,13
€/t c€/kWh
Fuelodleo 547,0 5,12
(*) IVAincl.

Fuente: Boletin Petrolero de la Comision Europea. Precios a 20/5/2013

. Densidad Tamano . Precio (*) PCI Precio
Combustible Kg/m3 mm Presentacion ¢, kCal/kg c€/kWh
Astilla de pino triturada 200 30/100 <20% a granel 58 3.600 1,39
Zuro de maiz 150 100/150 <25% a granel 37 3.880 0,82
Zuro de maiz triturado 200 30/100 <25% a granel 58 3.880 1,29
Cascara de almendra limpia de finos 350 50/50 <20% a granel 56 3.800 1,27
Cascara de almendra triturada 850 5/10 <20% a granel 98 3.800 2,22
Pellets de madera 800 6 <15% a granel 169 4.310 3,38
Pellets de madera 800 6 <15% saco 15 kg 226 4.310 4,51

(*) IVA incluido en planta.
Nota: actualizada a datos 2011.

Fuente: IDAE



," SECRETARIA GENERAL
E .E, ?‘E%"‘m‘m y ID AE Departamento de Planificacién y Estudios

5 Informe n° 80
Ano 2013

A. INFORME DE PRECIOS ENERGETICOS: COMBUSTIBLES Y CARBURANTES
Datos a 21 de mayo del 2013

Con impuestos(*) Sin impuestos
Combustible Caracteristicas Precio Precio Precio Precio

€/unidad c€/kWh €/unidad c€/kWh
GLP (Propano) Bombonas de 35 Kg 61,10 €/Bombona 13,93

(*) IVA 21% incl. Nota: Precio de la bombona GLP > 20 kg liberalizado. Fuente: Precio medio del mercado.

2. Precios regulados de variacion frecuente

Con impuestos(*) Sin impuestos

Combustible  Caracteristicas Precio Vgg ;;Ceicét’; Ca‘;" Precio Precio v?g ;;Ce'z'; Ca‘;" Precio
€/bombona anterior(**) c€/kWh €/bombona anterior(*) c€/kWh

GLP (Butano) Bombonas de 12,5 Kg 17,46 7% 11,15 14,28 7% 9,12

GLP (Propano) Bombonas de 11 Kg 15,39 7% 11,17 12,56 7% 9,12

(*) IVA 21%. incl.
(**) Precio anterior: BOE n°235; 29 septiembre 2012

Fuente: BOE n°114; 13 de mayo 2013.

Cambio normativo: BOE n° 72, lunes 25 de marzo 2013, por el cual cambia el sistema de determinacion automatica de
precios mdximos de venta, antes de impuestos, de los GLP envasados, a un periodo de actualizacién bimensual, con
una actualizacion anual de los costes de comercializacion.

A usuarios finales g grqne! a empresas
distribuidoras
GLP variacion variacion variacion
7 iRl respecto al término variable respecto al término variable respecto al
Canalizado
anterior(*) anterior(*) anterior(*)
c€/mes % c€/kg c€/kWh | o c€/kg c€/kWh %
157 0% 92,93 7,21 -7% 78,38 6,08 -8%

(*) Valor anterior: BOE n°90; 15 de abril 2013.

Fuente: BOE n°121; 21 de mayo 2013 (entra en vigor desde las Oh del dia 21 de abril) No incluye impuestos.

21 de mayo del 2013
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Anexo IX
Informe Escuela Infantil “LIDER”

© Pedro Juan Bisbal Bosch (2012-2013) Pagina 123



Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion
Universitat Politécnica de Valéncia

Péagina 124 © Pedro Juan Bisbal Bosch (2012-2013)



T :euibed 2043V0TA6Y8TOS 4oy €T02/90/70 *eyde

*Sepe)oe)a[ed Ou OIOIPa [P SBUNLLIOD SBUOZ Se| u0d ‘0}0akoid |8 U o)sinaid ugooeaIRD
ap BWAISIS UOD OSN ap SapepIun se| uesedas anb saiouiul sauoioed se| ered BPIOSIGRISS M W/M Z'T 9p dHLuj|
BIOUB)IUSUEI) ] 9P UQI9EqoIdWOd ] 9ANjdUI OU S)UBLUIOLIBIUE OPEDIPUI OJUSIIHWND [8 SEPUSIAIA 8P SOIDLIPa 8P 0SEI |8 UJ

(L UgRaBEEd

BIOUS[RA (peplunwo)d
nepeje) :pepiedo
€T0Z/90/70 eydad

0'65 0Ty uooeIablyaI UQIOORIBRD BANRISI UDIDIO0Id ©ol|qnd elieprens :03199ko.d
8'G6 0'vL ©IOUBIBJOY 9P BPUBWISP B 3P %
uoioesabiyey uolooBaRD
*T3H 02ISBg 0}USWNIOP NS US ‘UQIDLIIPS B] 9P 021U} R 5 G SN
061poo |8 10d epios|gelss ugeiuawe|fal e uod J1dINND dWIoul 81S8 U 01IISap 0YIPa |3 T “ShRsnin m.”w 4 N oren viizsanizo *m.m
NOIOVLININY 193 v1NOO AVAINEOINOD 2 VOLLIOWINT
uMﬂwﬁﬂﬂ%ﬂmI NOIOVOIdId3 V1 3d
a ODIND3 L 091d0D
oIl VIDU3INT 3d OYYOHY

opoy1pa ap odiL

(1nu)
010B1UO0D 8p OUOJRIBL

010B1U02 3P |leW-3

uoIoBdyI[eD Bl 3P 10INY

yosog [eqsig Uen oipad
0198K0.d |9p Joiny

uoendiq ajed
0199401d [8p uoQI29a11q

ERERN
BWOUQINY PEPIUNWOD

nepee)
pepieso

©d)|qNd elidpIens
01994014 [9p BIGWON

S3TVHINTIO SOLva 'T _

EEIEEN
peplunwod

nepejed

pepieson [e18USD ety

©21[aNd elIopIEND uido 3190

dH 0J1Isvd
OLN3IWNOO0a

d3dI7

0109A0id T-3H

uQIoedNIp3 Bl 9P 091U91 06IPOD



2 reuibed

2043v0TA6¥8TIS 49y

€T02¢/90/70 eyd9d

- | ot - 00'000T | 00°0€6 4 A0] [ww 06 > 3 > ww 9] 8jop H 8p uYdlge L
- 19 - 00'000T [ 00°0STT | 025°0 00€T > P > 000T 0S84 &p opiNU3
Is | oz - 00'000T | 00'0€ 8€0'0 [1wl/m 2£0°0 ] opipuedx3 ouainsaliod Sd3
- - 600 - - - [eonJaA epe|nuaA aluawelsbi| aire ap erewed
= | ot - 00'000T | 00'0Z6 12v'0 ww OTT >3 > ww o0T] 8|duy H7 8p ugalge L
- | ot - 00'000T | 00'6ZTT | 0SS0 Aepa)iveqie ered (22 0 0JUBWSI 3P OISHON
3
s (Boiredszw) | (M) (16>1/1) (stw/B>) (w/m) a1qwoN
z S| do 2 M
so[eltoleN T'2'E
sooedo SOojusiwella) '¢g'e
oLz §92T | v ug - BIPSIN pepIsualul €0d 503 €0d
0Lz €291 | v ug - BIPSIN pepIsualul £0d ¥03 €0d
0Lz €591 | v T pepienbuelse ap [9AIN €0d €03 €0d
oL'z €E9T | ¥ ug - efeg pepisuaju| €0d 203 €0d
0Lz sz6z | v ug - elpajy pepisuaiul €0d 103 €0d
S6'€ 80'9TT | ¥ ug - BIPSIN pepisualul 20d €03 ¢0d
S6'€ 60's8 | v ug - BIPSIN pepIsualul 20d 203 20d
S6'€ 8L'T0T | ¥ ug - BIPSIN pepIsualul 20d 103 20d
00'T 82'G6E | ¥ T pepienbue;ss ap [2AIN T0d 103 10d
(w) (cw) | etnawoibly
ey ealy ase|n osn ElLEld SiguoN
soloeds3 'T'S

VAILONI1LSNOD A VOIHdLINOTO NOIOdIHOS3A '€

€ reuibed 2043v0TA6Y8TOS 4oy £T02/90/v0 eydad
0L0'0 [ww 06 > 3 > ww 9] 81gop H1 3p uYdIgeL
or0'0 [[wl/m £€0°0 ] opipuedx3 ousinsalod Sd3
OO0,0 0 G [eJ11IBA BpR[IUBA mEmEm‘_mm alle ap erewed
0TT'0 [ww 0TT >3 > ww eot] 2|du} H7 9p ugdIqe L
020'0 ered A euajiueqe eled [ed 0 0Juawad ap oI8LON | 950 se|ne
020'0 00ET > P > 000T 0SaA ap oponjuz
o1T'0 [ww 0TT > 3 > ww o0T] 3|dul H1 dp UgaIqe L
or0'0 [[Mwl/m 2€0°0 ] opipuedx3 ousinsaliod Sd3
DO0,0 0 G [EJ1LIBA BpR[IJUSA BluswWwelabl| alle ap elewed
0TT'0 [ww 0TT >3 > ww o0T] 8|dul H1 8p ugdIqe L
020'0 ered A euajiueqe eled [ed 0 0Juawad ap o8O | 250 salelauab
. omﬁwu - [erioren Qwﬂ_\ W 21quioN
sojuaiwella) ap Co_o_mOQEOO A4
= | 09 - 00'000T | 00‘00T 0ST'T PO8T > P > 009T S0436I| SOPLE U0D UOBIWIOH
IS | oz - 00'000T 00'0€ 620'0 [B1wl/m 620°0 ] opipuedx3 ousinsaliod Sd3
- | oooos - 00'000T 00'00TT 0€z'o BUILE| O ON)[8Y UMBg
- |at - 00'00€T | o0‘0ZT 0500 onjay edeagng
- | os - 00'0S0T | o0‘0S¥T 000'2 [oozz > p > 00.T] eARID A RUBIY
- 9 - 00'000T 00'09TT S/t'0 osadsa -efed ap oinw- 0dany opelsbie HY
- | os - 00'000T | o0‘08TT 825'T W 0SE OeD- uohiwioy ap opebiranul N4
- 9 - 00'000T 00'00ST 0080 0sak ap o1aMoN
- 0€+3T - 00'0v8 00'00€2 00€'T 02Jwels ofgnzy
Jsnp (B3iredsew) | (Mw) | (16x/0) (cw/63) (1w/m) .
4 o do ] M
EEIEEN nepeyey
pepiunwo) pepieso] [e13U8S ety
©allgnd elspIeno cw._w_ﬂo 3190

0109A0id

ERVEEN nepered
pepiunwo) _m_wr_“o ety

uop
®21|gNd BlI9pIEND ._m.vm_IO mn_lo

0109/01d




g reulbed

2043v0TA6¥8TOS 49y

€702/90/70 ‘eyda4

00'09 ©d00T ® cWy/eW pepljiqeawad
0072 009NH %
wuw zT A  a1us 001wIg) duand ap BINOI U0D HIA 0orep

9-9-9 sude 8|qop

ojusIWeeISIIoY

TA lediound osadoe alquoN
S029NH £'s'e
- 00'v wuw zT A ¥ a1ua 021w} ayuand ap eINjol U0 YIA
w,
sne (leW/m) arquon
n
S0JIBN Z'S'E
IS vL'0 ze'e 9-9-9 sLIoe 3|gop
IS vL'0 oz'e oul 9-9 Bas suoe qg
w,
snp Jejos J0joeH Ote 3\>>V alquoN
SOUPINT'EE
sojualed SuelliWaS solualwella)d ‘€'¢
0z20'0 RUIWE| O 013l UMBY
0v0'0 008T > P > 009T S013b1| SOpLIE U0D UPHIWIOH
0v0'0 [Mwl/m 620°0 ] opipuedx3 ouainsaliod Sd3
0200 onjey edeagns | 8e‘0 seajoze
(w) (Mztu/mn)
J0sads3g [eLieTeN n alquoN
EEIEEN nepere)
pepiunwo) pepieso] [e13U8S ety

©ealand elsprens

=T ko

0109A0id

¥ reulbed 2043v0TAd6¥8TOS 49y €102/90/70 *eyd34
0200 eulwe| 0 oly8l unleg
020'0 onjal edeogns
00T'0 [002z > p > 00.T] €ARIG A BUBIY | 8E'O sesj0ze
00Z'0 0¢ Josadsa -ebrea ap oinw- 0dany opetsbie HG | 69'T sole)ues sopelio}
0S€'0 ww 0gg oyueD- uobiwioy ap opebinanua N4 | 152 sopelio}
020'0 00ET > P > 000T 0S8 &p oponju3
0z0'0 ered A eps|iueqe esed [ed 0 0JUBWAD BP 0JSLON
0TT'0 [ww 0TT > 3 > ww o0T] 2|dM H7 8p UYdIgeL
020'0 [[Mwl/m ££0°0 ] opipuedx3 ousinssijod Sd3
0000 o G [ea1aA BPRINUSA SluBWeRISHI Bk ap ereweD
0TT'0 [ww 0TT >3 > ww o0T] 81d} H1 8p UYdIqe L
0200 ered A euajiueqe ered [ed 0 ojuswad ap olaLON | TL'0 Joue)xe-e|ne
020'0 00€ET > P > 000T 0S4 ap oponju3
0TT'0 [ww 0TT >3 > ww o0T] B|dL) H 8p UYdIGe L
020'0 00€T > P > 000T 0SaA ap opoNjua | 102 e|ne-g\ne
020'0 0ol1Welad ofe|nzy
020’0 0sak ap olauop
0TT'0 [ww 0TT > 3 > ww o0T] 21dM H7 8p UYdIge L
0200 [Diwlim 2£0°0 ] opipuedx3 ouamsaliod Sd3
0000 0 G |BJILBA Bpe|JUBA 3luawelabl| alre ap erewed
0TT'0 [ww oTT > 3 > ww o0T] 8|di} H1 8p UYdIGe L
0200 0saA ap olalop
020'0 od1weldd ofejnzy | z2'0 seuinbew opena
020°0 odjwelad ofe|nzy | 950 se|ne
\_Omﬁwwww [eliaren Av_mﬂ\\sv alquwoN
BIOUSEA nepejed
pepiunwo) [eloues ety

©2|qNd BlapIenD

w0 319

0109/01d




£ reuibed

2043v0TA6¥8TOS 49y

€702/90/70 ‘eyda4

G'€'T 9N dns 2IquoN

IS uolgeaynsne

85'0 1ejos 101084

6v'e Olzw/m) N

00'0S ©d00T ® zWUY/sW pepl|igeswad

9T'se 023NH %

ww zT A  a1us 001w} djuand ap BINjos U0D HIA oolep

9-9-9 S19e 9|qOp

0JUBIWE[RISIIOY

9'v'z GA dns 2IqWION

IS ugioedyNSNL

09'0 Iejos 1010e4

LY'E (tzW/m) N

00'0S ©Bd0O0T ® zWy/cW pepljigeswiad

0L'T2 023NH %

ww zT A ¥ anua 0d1wig) ayuand ap BIMOI U0D HIA oolep

9-9-9 suoe a|qop

ojusiweelsudy

2043v0TA6¥8TIS 49y

€T02¢/90/70 eyd9d

ww gT A ¢ 81ua 091w} syuand ap einjol uod” YIA

[SLYEN

aul 9-9 Bas sioe qa

ojuaIWeeISIOY

gA oned e joidefes

2IqwoN

IS uoloeaynsne

65'0 Ie|os 1010eH

6v'c Olzw/m) N

00'09 ©d00T B WU/:W pep|jiqeawiad

oe've 093NH %

ww zT A ¢ 81ud 0ojwig) sjusnd ap vINoI U0D WA 09Jep

9-9-9 sloe 3|qop

ojualweeIs|oY

€A oned e ejne

alqwoN

IS
09'0 JIe|os 1010e4
LY'E Otzw/m) n
00'09 ®d00T ® zWy/cW pepljiqeawiad
ce'ee 093NH %
ww gT A 7 a1ud 021w.) syuand ap einjol uod” YIA 0oJep

9-9-9 SHoE 9qop

ojuaIWeeISIIoY

¥/ oned e eq alquoN
IS uogloeaynsne
99'0 1ejos 10j0e4
og'e lzw/m) N
00'09 ©d00T ® cWy/cW pepljiqeawad
0e'zT 009NH %
BIOUB[EA nepejed

peplunwod

pepreoo | IPPUSD s

©ealand elsprens

=T ko

0109A0id

ZA ollised feuly 21qUWON
IS uoloeainsne
650 Je|os 101084
8y'e (Mzw/m) N
BIOUB[RA nepejed

pepiunwo)

pepieso] [e18USS e

©2|qNd BlapIenD

w0 319

0109/01d




6 ‘eulbed

2043v0TA6¥8TOS 49y

€702/90/70 ‘eyda4

¥9'0 1ejos 1010e4

ev'e (lzW/m) N

00'05 ©Bd0O0T ® zWy/zW pepljigeswiad

09'9T 008NH %

ww ZT A ¥ 8nus 001w} suand sp BINOI U0D ™ YIA 0oJep

9-9-9 slioe 3|qop

ojuaIWeeISIIdY

se|ne zTA dns

aIqwoN

IS uolgeaynsne

ev'o Je|0S J010BH

99’ OleW/m) N

00'0S ©d00T © Wy/eW pepljigeswad

0L'6Y 023NH %

wuw zT A 7 a1us 0d1wig) duand ap BINOI U0D HIA 0oIe

9-9-9 S19e 3|qOp

0JUBIWE[RIS1IOY

TTA dwi| oase

aIqwoN

IS uoloeaynsne

7'0 1ejos 1010e4

v9'e (lzW/m) N

00'05 ©Bd0O0T ® zWy/zW pepljigesw.ad

90'Ly 093NH %

wuw ZT A ¢ anue 0ojung) suand sp BINOI U0D ™ YIA 0oJep

9-9-9 slide 3|qop

ojUaIWeeISIIOY

0TAC®q

aIqwoN

g reuibed 2043v0TA6¥8TIS 49y €102/90/70 *eyd34
IS uoloeaynsng
9'0 Je|0S 1010eH
e Otzw/m) N
00'09 ©d0OT © ;WY/zW pepljiqeawiad
vE€'ST 023NH %
ww 2T A ¥ 21ud 091w} djuand ap vINoJ U0D YA 0osey

aul 9-9 Bas suoe qa

ojuaIWeeISIIoY

LA onred e oyoedsap

a1qwoN

IS uoloeaynsne

Sv'0 1e|os 101084

v9'E Oew/m) N

00'0S ®d00T ® zWy/cW pepljiqeawlad

19'9v 093NH %

ww 2T A ¥ 91jua 021wI) ajusnd ap vINJ0J U0D HIA 0oJep

9-9-9 slide 3|qop

ojualWweeISIY

6A Teq alqwoN
IS
670 Je|0S 1010BH
65 Otzw/m) N
00'0S ©d0OT © ;Wy/zW pepljiqeawiad
09'6€ 098NH %
ww gT A 7 81ua 091w.) syuand ap vinjol uod” Y3IA 0osep

9-9-9 SHoe 9qop

ojuaiWeeISIIoY

EEIEEN neperey
peplunwod

pepreoo | IPPUSD s

©ealand elsprens

=T ko

0109A0id

eIUBBA
pepiunwo)

nepejep

pepeoo | BOU99 emmmas

©2|qNd BlapIenD

=T ko

0109/01d




1T reulbed

2043v0TA6¥8TOS 49y

€702/90/70 ‘eyda4

wuw ZT A ¥ anua 021wg) ayuand ap vinjos uoD” YIA

odley

9-9-9 sHioe 9|qop

ojUBIWeRISIIOY

STA JolaIXa e eq

2IqWON

IS
62'0 Iejos 1010e4
L€ (zW/m) N
0009 ©d00T © WY/sW pepljigeswiad
08'TL 023NH %
ww ZT A ¢ 8nue 001w} syuand sp BINOI UOD ™ HIA 0oJep

oul 9-9 Bas suoe qa

ojUBIWeeISIIOY

9TA ojised e oyoedsap

alquoN

IS uoloealnsne

950 Je|os 1010e4

vr'e OtzW/m) N

00'09 ©d00T ® cWy/eW pepljiqeaw.ad

or'62 008NH %

ww g1 A & 2ud 01w} sjuand ap vIN0I U0D™ YIA odlely

au1 9-9 Bas suoe qa

ojUBIWeRISIIdY

GTA ojised e joid efes

alqwoN

2043v0TA6¥8TIS 49y

€T02¢/90/70 eyd9d

00'0§ ®d00T ® zWy/cW pepljiqeawlad
0S'6 023NH %
wuw ZT A ¢ anua oolwigl aiend ap eINos U0D JIA 09I

aul 9-9 Bas suoe qq

ojuaIWeeISIoY

LTA ojlised e joid ejes

a1qwoN

uoroedyNSNL

0L'0 Je|0S 10}0eH

sz'e Ozw/m) N

00'0S ©Bd4OO0T € WUY/cW pepljigesuwlad

12'9 093NH %

wuw ZT A ¢ 8:yus 00jwig) djuand ap BINOI U0D YIA [SRILEIN

aul 9-9 Bas sioe qq

ojuaiweeisudy

¥TA oned e ojised

2IqwoN

uoloedlSNC

19'0 Ie|0S 1010BH

6e'e (Mzw/m) N

00'0S ®d00T ® zWy/cW pepljiqeawlad

9.'0T 093NH %

ww ZT A ¥ 91ud 091WwI) djuand ap vINJ0J UOD HIA 0osep

9-9-9 suoe 3|qop

ojualweeIsoY

saooe euand ¢TA dns

aIqwoN

ugioeaLNSNE

IS uogloeolnsne
89'0 1ejos 1010e4
8z'e (Mzw/m) N
BIOUB[EA nepejed

peplunwod

pepieson [e18USD e

©ealand elsprens

=T ko

0109A0id

eIUBBA nepere
pepiunwo)

[IEIEYS g———

©2|qNd BlapIenD

w0 319

0109/01d




€T reulbed 2043v0TA6¥8TOS 49y €T02/90/70 eydad4

2'18T §'1§ STy 9'sT T 29T ¥03"€0d
€'6.T 9'8S S'Ly L'9z T z'6z T03 €0d
5'68 0's6 0'TL 9'ze T T'9TT €03 ¢0d
joxans L'z8 v'a8 0'00T T 0'TL 203" 20d
9'a8 0'00T 2'69 v've T 8'10T 103 20d
1219p % Xew ap % 1818p % Xew ap % saenbl (ew) soloeds:

uoloelabiiyey | ugioesablyay | uolooeeled | uoldoeyeed | soloedsa (N Baly : 3

sojoedsa J0d sopeynsay Ty

sopelnsay ‘v

EEIEEN

peplunwod

nepejed

pepijeso

©ealand elsprens

0109A0id

[BIBUSD i

=T ko

2T reuibed

2043v0TA6¥8TIS 49y

€T02¢/90/70 eyd9d

€.'0 ¥T'0 1011818 pated els|os uolun
S8'0 60'0 re|id
68'0 ST'0- ajueljua euinbs3gy
0L'0 or'o 'URIUSA 028NH
180 800 ajualfes euinbsy
69'0 8€'0 epeyoe;-e1I8IgNo 043UsNOUT
69'0 8€'0 epeyoR)-101181X8 08NS 0Jjusnoul
zL'o r'o epeyoej-opelio) osjuanougy
[ISSE Olwy/m A

'so21Wd) sajuand so| ap [ediladns vinyesadwa) ap Sal0oe) A Sajeaul| Sedlwid)
sejouelWSUeRI) Bp SaloeA sajuainbis so| opeziin uey as ‘edangbiaus epuewap | ap ojnded |8 ug

S02lWJ9] sajusand ‘v'¢

IS uoloeaynsne
850 Ie|0S 1010BH
6v'c Oew/m) N

00'0S ®d00T ® Wy/cW pepljiqeawlad
0g'se 093NH %

eIUBBA nepere

pepiunwo)

[BIBURD i

pepiedo’]

©2|qNd BlapIenD

w0 319

0109/01d




T reulbed 2043v0TA6¥8TIS 49y €T02¢/90/70 eyd9d

9-9-9 sloe 3|qop

aul 9-9 Bas suoe qq OJuBIWeeISLY

[[>wil/m 620°0 ] opipuedx3 ousinsaliod Sd3

[Mwl/m 2£0°0 ] opipuedx3 ouaunsaliod Sd3 [euslei

alquoN odip

o109£0.d |2 U asIeNPaIoe UBGAP OIDYIPS [P SOJUBLSA SAIUAINBIS SO| ap SOJNSIIB)oeIR sonaweed S0

uoloegoidwod ap elsIiT ' _

eIUBBA nepere
pepiunwo) pepieso] [eloues ety

©2lANd BUApIEND uoiodo m-_-o

0109/01d T-3H




Certificacion y calificacion energética de la
escuela infantil municipal de Catadau

Anexo X
Informe Escuela Infantil “CALENER VYP”
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Certificacion y calificacion energética de la
escuela infantil municipal de Catadau

Anexo XI: Informe Mejora Caldera de Gasdleo
+ LED “LIDER”
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Anexo XII: Informe Mejora Caldera de gasodleo
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escuela infantil municipal de Catadau

Anexo XIV: Informe Mejora Caldera de gasodleo
+ LED + Toldo “CALENER VYP”
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Datos técnicos de la caldera mod.

NATURFIRE 30 y NATURFIRE 35

Ferroli

'ﬂpologia
Type

Caldaia a pellet - Heating Boiler

Modelo
Model

NaturFire 30

NaturFire 35

Combustible
Fuel

Pellets

| Wood pellet U

NI EN14961-2_cl

asse Al

Potencia térmica introducida *
Heating input

kW

290 -64

344 -64

Potencia térmica al agua *
Water heating output

kW

274 — 578

324 - 578

Rendimiento térmico *
Efficiency

%

94,45 - 90,14

94,18 - 90,14

Consumo horario */**
Fuel consumption

kg/h

6 -1,32

7,1 =132

Emisiones de CO al 10% Oz *
Emission CO at reference 10% O2

%

0,005-0,040

0,007 - 0,040

Emisiones de CnHm al 10% O, *
Emission CnHm at reference 10% O,

mg/m?>

6,7-18,8

6,6-188

Emisiones de NOx al 10% O, ~
Emission NOx at reference 10% O ,

mg/m?

146,7 -116,4

147,1-116,4

Emisiones de polvo al 10% O, *
Emission dust at reference 10% O,

mg/m?

247-95

236-95

Emisiones de CO al 13%02 *
Emission CO at reference 13%

mg/m?®

0,004 - 0,029

0,005-0,029

Emisiones de CnHmal 13% O, ~
Emission CnHm at reference 13% O ,

mg/m?

49-1378

4,8-13,78

Emisiones de NOx al 13% O, *
Emission NOx at reference 13% O,

mg/m?

106,8 - 84,6

107 - 84,6

Emisiones de polvo al 13% O, *
Emission dust at reference 13% O,

mg/m?

18-6,9

172-69

=
Temperatura max agua establecer
Set max temp.

80

Presidén maxima de funcionamiento
Max working pressure

bar

Capacidad de la camara térmica
Heating chambre capacity

30

Capacidad del depdsito
Pellet stove capacity

kg

68

Clase de caldera rif. EN303-5_2012
Boiler class rif EN303-5_2012

*

Temperatura salida humos
Fume outlet temperature

134,3-62,6

148,6 - 62,6

Caudal de humos *
Flue gas flow

als

141-54

16,3-54

Tiro min - max
Draught min -max

Pa

10

- 14

Tubo de salida de humos
Fume outlet pipe

mm

100

Alimentacion eléctrica
Electrical power

230V - 50Hz - 6A

Consumo eléctrico
Rated input power

Start 476

- Stand by 4 - P.nom 160 - P.rid. 153

Medidas HxL x P
Dimensions HxLxP

mm

1300 x 700 x 698

1300 x 700 x 698

Peso
Weight

kg

272

275

* a la Potencia nominal y Potencia reducida

** El consumo de pellets puede variar segun el tipo de pellet utilizado .

NATURFIRE 30 - 35




Combustible gas
Calderas murales electronicas.

Caracteristicas basicas Gama NEODENS PLUS (Condensacion)

Potencia util Potencia util Caudal instantaneo 3 :§ o
Calefaccion ACS. de A.CS. 8§ 8w = a
© © a2 P 5]
24 58 8 x
Modelo kcal/h kW kcal/h kW I/min (At=25 °C) = c o8 [®) o
Calefaccion y Agua Caliente Instantanea
NEODENS PLUS 24/24 F 2.924/17.200 3,4/20 20.640 24 13,8 o . CL.5 o
NEODENS PLUS 28/28 F 3.268/20.640 3,8/24 24.080 28 16,1 o o CL.5 o
Caracteristicas basicas Gama PLATINUM COMPACT (Condensacion)
Potencia util Potencia util Caudal instantaneo 3 :é o
Calefaccion A.CS. de A.CS. ~:§ R z [a)
s © ag P 5]
X% 58 8 x
Modelo kcal/h kW kcal’h kW I/min (At=25 °C) = £ O 3 @) o
Calefaccion y Agua Caliente Instantanea
PLATINUM COMPACT 24/24 F 2.924/17.200 3,4/20 20.640 24 13,8 . . CL.5 .
PLATINUM COMPACT 28/28 F 3.268 / 20.640 3,8/24 24.080 28 16,1 o o CL.5 o
Caracteristicas basicas Gama PLATINUM PLUS (Condensacion)
. c =
Potencia util Capaf: |t}ad & S 5 3 g
- deposito S o = o o
Calefaccion 8 8 2« E Z=Z A
acumulador 5] S 390 © © 7]
2 $E €5 3 2 x
Modelo keal/h Kw Litros 38588% &4 o o
Calefaccion y Agua Caliente por acumulacion
PLATINUM PLUS 24 AF 2.064/20.640 2,4/24 60 a 500 . . . CL5 o
PLATINUM PLUS 28 AF 2.838/24.080 3,3/28 60 a 500 . o . CL5 o
PLATINUM PLUS 32 AF 2.752/27.520 3,2/32 60 a 500 . . o e CL5
Caracteristicas basicas Gama PLATINUM MAX PLUS (Condensacion con microacumulacion eficiente)
Potencia util Potencia util Caudal instantaneo 3 :é % o
Calefaccion ACS. de A.CS. § 8aq E = a
cE 22 [ ® ]
£% E8 8 3 X
Modelo kcal/h kW kcal/h kW I/min (At=25 °C) S 03 o o o
Calefaccion y Agua Caliente Instantanea
PLATINUM MAX PLUS 28/28 F 2.580/20.640 3,0/24 24.080 28 16,1 . . . CL.5 .
PLATINUM MAX PLUS 33/33 F 2.838/24.080 3,3/28 28.380 33 18,9 i . o CL.5 .
PLATINUM MAX PLUS 40/40 F 3.440/27.520 4,0/32 34.400 40 22,9 o o o CL.5 o

Caracteristicas basicas Gama PLATINUM DUO PLUS (Condensacion con acumulador incorporado dentro de caldera)

Produc. 30 min.

id ; c o &5
Potencia ttil Potencia util de ACS. Produccion  Capacidad .6 § T 3 -
Calefaccion A.C.S Temp. acumul continua deposito & 8qg 25 & g o)
e ’ : de ACS. acumulador 3 3¢9 2 g >
60 °C §EES 88 8 g x
Modelo kcal/h kW kcal/h KW litros (At=30 °C) I/min (At=25°C) Litros S & 08 o€ a O &
Calefaccién y Agua Caliente por acumulacién
PLATINUM DUO PLUS 24 AIFM 2.064 / 17.200 2,4/20 20.640 24 385 13,8 Aprox. 45 J o . e CL5
PLATINUM DUO PLUS 33 AIFM 2.838 / 24.080 3,3/28 28.380 33 500 18,9 Aprox. 45 o o o e CL5 o
=
=

PLATINUM PLUS

Gama NEODENS PLUS  Gama PLATINUM COMPACT

&

PLATINUM DUO PLUS

PLATINUM MAX PLUS
Gama PLATINUM PLUS



Combustible gas
Calderas de fundicion linea blanca

G 200 GTA CONFORT

Calderas de fundicion de linea blanca de 30 a 49 kW de potencia util para instalaciones
de Calefaccion por agua caliente hasta 3 bar y 95°C y produccién de Agua Caliente
Sanitaria por acumulacién, de combustion atmosférica.

G 200 GTAF CONFORT

Caldera de fundicion de linea blanca de 30 kW de potencia util para instalaciones
de Calefaccion por agua caliente hasta 3 bar y 95°C y produccién de Agua Caliente
Sanitaria por acumulacién, de combustion estanca.

Caracteristicas principales

Caldera compuesta por elementos de hierro
fundido de alto rendimiento.

Seguridad de llama por sonda de ionizacion.
Caldera de elevado Rendimientos

y Baja Temperatura, segun Directiva de
Rendimientos 92/42/CEE.

Equipadas con cuadro de control electrénico
CC 212 SE CONFORT (ver "Sistema de
Control Confort SE").

Quemadores atmosféricos de acero
inoxidable.

Regulador de gas.

Linea de gas con todos los componentes de
regulacion incorporados.

Tension monofasica 230 V - 50 Hz.
Envolvente de plancha de acero pintada al
horno.

Depdsito acumulador esmaltado de 130 I.
con serpentin y proteccion por anodo de
magnesio.

régimen turbulento en los mismos y elevar el
rendimiento térmico.

Excelente presentacion de electrodomeéstico.

Circuito de humos disefiado para provocar un

Cuerpo de caldera calorifugado con fibra de
vidrio.

Funcionamiento totalmente automatico.
Encendido electrdnico.

Equipo hidraulico completo excepto vaso de
expansion en el modelo G 200/50.
Conexiones hidraulicas y de gas por la parte
posterior.

Forma de suministro

G 200 GTA CONFORT

En un bulto:

- Calderas completamente montadas,
cableadas y reguladas, incorporando
circulador y valvula seguridad.

G 200 GTAF CONFORT

En dos bultos:

- Calderas completamente montadas,
cableadas y reguladas.

- Conducto de evacuacion de humos.

Cuadros de regulacion y control (ver "Sistema de control Confort SE")

CC-212 SE
I\II'QI‘
;- -
F
e
‘ i 0 .
@
" @ 4%
4
SE @ 43

50

Pulsadores:

I .. 2
Q@ Selector servicios: Paro, Calefaccion y

A.CS.

O

13

@@ 0 © 0 ® O ¥

Visualizaciéon y modificacion
temperatura caldera.

Visualizaciéon y modificacion
temperatura A.C.S.

Visualizacion presién caldera.
Incremento

Decremento

Rearme Termostato Seguridad

Colector de humos y cortatiro (atmosféricas).

Suministro opcional

- Permite instalar todos los accesorios de los
cuadros de control Confort (ver "Sistema de
Control Confort SE").

- Kit indicador estado anodo de magnesio del
acumulador.

Caracteristicas hidraulicas de los
circuladores (Calefaccion y A.C.S.)

7
< 6
(%]
AN
%3\\ 3
%z \\\\i\\\
§1 N M~
g0 \"\
0 1 2 3

4 5
Caudal (m3/h)



ml GRIESSER

LA TECNICA QUE CONVENCE EN TOLDOS PARA FACHADAS DE GRAN SUPERFICIE
TODO DETALLE

1 Tubo de enrollamiento Sigara® Box con guia barra

2 Box (tapa)

3 Abertura de inspeccion
4 Cable guia, barra o rieles guia
5 Tubo de caida

Box (tapa) con rieles guia CD

Sigara® con guia barra

Seguro para el viento a partir de bk / hl
>1/3

2 | Sigara®



ml GRIESSER

OPCIONES DIMENSIONES MAXIMAS SIGARA® BOX
Tipo de guia Cable o barra guia Rieles guia
Accionamiento Acciona- Acciona- Acciona- Acciona-
miento miento por miento miento por
manual motor manual motor

Tejido individual

Ancho min. (bk) 400 600 400 650
Ancho max. (bk) 4000 4000 3500 3500
Altura min. (h1) 400 400 520 520
Altura méx. (h1) 4000 4000 3500 3500
Superficie max. 10 m? 10 m? 8 m? 8 m?
Cojinete de diseno para el montaje hacia
arriba y detras Instalaciones max. 3 persianas
acopladas
Ancho max. 4000 8000 6000 8000
Superficie max. 10 m? 24 m? 12 m? 18 m?

DIMENSIONES MAXIMAS SIGARA®

Tipo de guia Cable o barra guia Rieles guia

Accionamiento Acciona- Acciona- Acciona- Acciona-
miento miento por miento miento por
manual motor manual motor

Tejido individual

Ancho min. (bk) 400 600 400 650
Ancho max. (bk) 4000 4000 3500 3500
Altura min. (hl) 230 230 350 350
Altura max. (hl) 3830 3830 3330 3330
Superficie max. 10 m? 10 m?2 8 m? 8 m?
Instalaciones max. 3 persianas

acopladas

Ancho max. 4000 8000 6000 8000
Superficie max. 10 m? 24 m? 12 m? 18 m?

3 | Sigara®



ml GRIESSER

Seccion vertical: ejemplo fachada SISTEMA FACHADA

105 Sigara® Box con guia barra
7N
o\ I
68... 140

Rieles guia

155

170
pal

h1

210 ‘

J SECCION HORIZONTAL
23 . Rieles guia
bk
Cable / barra guia
Seccion vertical: ejemplo bajo techo | | | \
Cable / barra guia
] ‘ — 25 bk

200
A

210

h1

Barra guia / cable
4 | Sigara®



VALORES TECNICOS

CORTINAJE BIEN CERRADO

VIDRIO + TEJIDO EXTERIOR

Color de tejido T, R, T, R, g-tot, g-tot,..
VSR 010/NCS S 0502-B 0.00 0.73 0.00 0.83 0.02 0.10
VSR 071/NCS S 8010-Y50R 0.00 0.09 0.00 0.07 0.08 0.09
VSR 110/NCS S 4010-Y50R 0.00 0.31 0.00 0.31 0.06 0.09
VSR 120/NCS S 3560-YB0R 0.00 0.19 0.00 0.11 0.07 0.09
VSR 130/NSC S 3000-N 0.00 0.39 0.00 0.46 0.05 0.10
VSR 140/RAL 9006 0.00 0.55 0.00 0.54 0.04 0.10
VSR 220/NCS S 7020-B90G 0.00 0.25 0.00 0.07 0.07 0.09
VSR 240/NSC S 2010-Y30R 0.00 0.59 0.00 0.57 0.04 0.10
VSR 330/NCS S 3560-R 0.00 0.36 0.00 0.08 0.06 0.10
VSR 440/NCS S 5040-B 0.00 0.26 0.00 0.10 0.07 0.09
VSR 720/NCS S 1080-Y20R 0.00 0.54 0.00 0.48 0.04 0.10
VSR 780 0.00 0.23 0.00 0.20 0.07 0.09
VSR 901/NCS S 0502-Y 0.00 0.75 0.00 0.84 0.02 0.10
VSR 903/NCS S 4030-R90B 0.00 0.37 0.00 0.21 0.06 0.10
VSR 904/NCS S 1502-G 0.00 0.55 0.00 0.63 0.04 0.10
VSR 906/NCS S 4350-R74B 0.00 0.32 0.00 0.07 0.06 0.09
VSR 907 0.00 0.34 0.00 0.32 0.06 0.09
VSR 908/NCS § 3040-B40G 0.00 0.30 0.00 0.26 0.06 0.09
VSR 909/NCS § 2020-G90Y 0.00 0.51 0.00 0.54 0.04 0.10

CONDICIONES/INDICACIONES

DIVERGENCIAS DE COLOR

La proteccién solar exterior no cuenta
con ventilacion trasera.

En caso de persianas que no cierran,
utilizar g-tot,...

Los resultados se han de entender co-
mo valores indicativos.

LEYENDA

T, = Factor de transmision solar
R, = Factor de reflexion solar

T, = Factor de transmision de la luz
R, = Factor de reflexion de la luz
gtot, = Coeficiente global de trans-

mision de calor para los
sistemas de proteccion solar

exterior “cerrados” con acris-

talamiento
gtot,., = g-total con posicion de las la-
mas en 45°

Calculo segun EN 13363-1-A1,
Acristalamiento de referencia C segln
EN 14501, g = 0.59, U = 1.20 [W/m2K]

Los colores no pueden reproducirse nunca exactamente igual que una muestra. La
reproductibilidad depende de un gran nimero de factores como, por ejemplo, estruc-
tura superficial, proceso de revestimiento (liquido/polvo), fondo, dngulo de incidencia
de la luz, claridad, diferencias en ambos colores, etc. ;En qué grado puede divergir
ahora un color respecto a una muestra? ;Y qué hay que tolerar? Para poder contestar
objetivamente a esta pregunta puede encontrarse la diferencia admisible de color
delta E (segun CIELab) por gama de colores en el «espacio de color CIE».

AREA

DIFERENCIA MAXIMA ADMISIBLE DEL
COLOR RESPECTO A LA MUESTRA
AE (segun CIELab)

A, color claro* <0,8
A, color medio claro* <1,0
A, color oscuro*® <14
B <20
C <28
D < 3,6
* Valor L
F 1 1 W 11
0.8 s ‘-“
phraTi ESaEEIRRAE G alideaEE daRE I A
0.7 -
L1l c .
05 i
5
d
0.3 b _‘
BT 780
0.2 pre i
B A
i i
{ll || Y
i i
0 .1 02 03 04 0.5 0.6 T 1

11 | GriColors
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