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1. INTRODUCCION.

El uso de aplicaciones relacionadas con los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), son de
gran utilidad para adoptar decisiones importantes de actuacién en los momentos clave en el

desarrollo de los proyectos de obra.

Lo que redundara en el ahorro de condicionantes “tiempo, calidad y economia”, hara minimo el

marco de trabajo en la fase de planificacion del proyecto.

Asi mismo permitird formular los posibles caminos a seguir, con so6lo la informacion que el
usuario de la aplicacion SIG personaliza, con lo que (en un marco tedrico) se conseguira una

mejor planificacion y mejores decisiones.

Para entender como se realiza la planificacion de los proyectos, deberemos definir primero

¢ qué es un SIG?, ¢qué es un proyecto? y ¢ qué es la direccion de proyectos?

;Quéesel SI.G.?

El SIG es una base de datos gréaficos y alfanuméricos, referenciados espacialmente en las
bases cartograficas, con una serie de procedimientos y técnicas concretas en la obtencién,
actualizacion y andlisis de los datos que son editados por los propios usuarios, de gran interés
para trabajos de investigacion urbana y regional, analisis de politicas, simulacién de

actuaciones y planificacion.

Con esta herramienta informatica se obtiene una gran cantidad de informacion recopilada en

pocos ficheros de formato digital, lo que permite mejorar las fases antes mencionadas.

Una mayor recopilacion de informacion en la fase de iniciacién, generard una mejor
planificacién, la cual permitira que se realice una ejecucibn mas eficiente, por lo que el
seguimiento y control del proyecto sera mas agil y la probabilidad del cierre del proyecto en el

tiempo previsto sera mayor.

e ——————————
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¢, Qué es un proyecto?

Es un proceso Unico consistente en un conjunto de actividades coordinadas con fecha de inicio
y finalizacion, llevadas a cabo para lograr un objetivo conforme con requisitos especificos,
incluyendo las limitaciones de tiempo, costo y recursos. (UNE 66916:2003 “SISTEMAS DE
GESTION DE LA CALIDAD EN LOS PROYECTOS”).

“Como una transformacion que realiza un determinado grupo de individuos, en un plazo de
tiempo definido, de una idea, que se establece basandose en unos requisitos o necesidades,
en una realidad, producto o servicio, dentro de un contexto tecnolégico determinado y

utilizando recursos limitados y con caracter temporal’ (Guerra Pefia).

¢ Qué es ladireccion de proyectos?

La direccidon de proyectos es la aplicacion de conocimientos, habilidades, herramientas y

técnicas a las actividades del proyecto para cumplir con los requisitos del mismo.
Existen cinco fases, que son:

Iniciacion.
Planificacién.
Ejecucion.
Seguimiento y Control.

o M w b

Cierre.

Dirigir un proyecto por lo general implica:

A. ldentificar los requisitos.

B. Abordar las diversas necesidades, inquietudes y expectativas de la persona o personas
interesadas segun se planifica y ejecuta el proyecto.

C. Equilibrar las restricciones contrapuestas del proyecto que se relacionan, entre otros

aspectos, con :

El alcance.

La calidad.

El calendario del proyecto.
Su presupuesto.

Los recursos.

o g~ w NP

El riesgo.
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En este estudio solo se abordard la fase de iniciacién, que estara condicionada por la

informacién que se aporte al SIG.
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2. OBJETIVOS DEL PROYECTO.

El objetivo de este estudio es encontrar una o varias metodologias que permitan dar a conocer
la ubicacion Optima de parcelas en un plano geografico y para un proyecto de obra

determinado.

Partiendo de la necesidad de mejora, debido a la recesion econdémica, se buscan nuevas
férmulas para obtener mejores resultados en la planificacion de proyectos de obra, marcando

como principales criterios los siguientes:

e (ue sean proyectos de mayor calidad

e Que se obtengan costes menores y con el menor tiempo posible.

Calidad

>

Mediante el uso de herramientas de gestion y planificacion (Microsoft Project) y de informacién
geografica (GVSIG) conseguiremos saber si se puede obtener un considerable ahorro en el
factor tiempo cuando se planifique un proyecto. Esto condicionara la toma de decisiones en la
eleccibn de un tipo u otro de proyecto de obra y permitirA conocer las ventajas e

inconvenientes en la ejecucion del mismo.

Otro de los objetivos de este proyecto sera la busqueda de informacién y la recopilaciéon de
toda ella para facilitar la toma de decisiones futuras, ver qué factores se pueden tener en

cuenta y con qué métodos tedricos planificar y programar un proyecto de obra.

e ——————————
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3. ANTECEDENTES.

3.1 ANTECEDENTES DE LOS SIG.

Dentro de los antecedentes histéricos de los Sistemas de Informacién Geografica se pueden

establecer en 4 etapas:
Primera etapa: se plantean los primeros intentos de desarrollo.
Segunda etapa: ligada al impulso tecnol6gico producido en la década de 1970.

Tercera etapa: ligada al desarrollo industrial de los SIG y su adquisicién por

numerosas instituciones para gestionar la informacién territorial.

Cuarta etapa: ligada al abaratamiento de la tecnologia y el acceso de los usuarios
tanto a los programas como a los datos. A partir de aqui se comienza a liberar

informacioén que permite desarrollar opciones libres tanto de software como de datos.

Primera etapa: Los predecesores.

El antecedente histérico de lo que inicialmente podria considerarse un SIG, aunque falto del
instrumental informatico actual, es el protagonizado por el Doctor John Snow (1913-1858)
médico inglés precursor de la epidemiologia que en 1854 determind el foco de coélera en el
distrito de SoHo en la ciudad de Londres. Este protoSIG permitié al Doctor J. Snow situar con
suficiente precision el foco origen de la infeccion en un pozo de agua contaminada; su
elaboracién consisti6 en una cartografia detallada de casos de contagio de célera y la

busqueda de relaciones entre las victimas.

Nos remontamos a la década 1960, donde Waldo Tobler desarrolla MIMO (map in-map out) en
1959. Es una de las primeras aplicaciones informaticas destinadas a la obtencién de cartografia
por ordenados, siendo los primeros que plantean los problemas de tratamiento de datos
geograficos, su captura, analisis y presentacion; englobando de este modo todos los elementos

basicos de un SIG.
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Segunda etapa: los primeros desarrollos.

El primer SIG como lo conocemos actualmente, es el Canadian Geographical Information
System (CGIS), iniciado en 1964 y activo desde 1967. Se dedica a linventario y planificacién de
ocupacion del suelo en grandes zonas. (Departamento de Agricultura de Canada — Roger

Tomlinson, IBM).
Se plantearon problemas fundamentales:

e bases de datos. Estructura, gestion y tratamiento.

e Introduccion de los datos.
En un corto espacio de tiempo se desarrollan otros modelos como:
Land User and Natural Resources Information System — LUNAR (1967, Nueva York).
Minnesota Land Management Information System — MLMIS (1969).

Més tarde, en 1967 se crea DIME (Dual Independent Map Encoding), el cual intenta solucionar
problemas planteados por el CGIS. Este primer intento ha dado con el tiempo los formatos
ARITHMICON o el actual TIGER.

En 1968 el laboratorio de la Universidad de Harvard (USA) desarrolla el SYMAP (Synagraphic
MAPping) un programa de cartografia asistida por el ordenador y que tiene su continuacion en
los programas de trazado de curvas, tales como el CALFORM (en 1970). Si bien, todavia no es

posible la elaboracion interactiva del mapa.

Tercera etapa: El impulso tecnolégico de los ordenadores.

El laboratorio de Harvard se centra en los sistemas vectoriales, creando el sistema
POLYVERT, que destaca por:

e Estructura de la informacién espacial, integrando en ella la topologia de los objetos
cartograficos.
¢ Nuevo planteamiento de intercambio de datos geograficos en formato vectorial DIME

(Dual Independent Map Encoding).
De POLYVERT se disefia el sistema ODYSSEY. Se caracteriza por:

e SIG vectorial, sigue estructuras de POLYVERT.

¢ Digitalizacién semiautomatica de los datos espaciales.

e Gestion de la base de datos (problemas en la gestion eficaz).
e Elaboracién interactiva de los mapas.

e Capacidad de superposicion.
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A mediados de los afios setenta ESRI desarrollé el sistema vectorial Polygon Information

Overlay System, PIOS, que sirvié de base para la creacion de su actual programa ARC/INFO.

Durante la década de los setenta se crean otros sistemas como: COMPUTERVISION,
UTILMAP, INFORMAP, etc...

Con las técnicas de graficos interactivos desarrolladas, en los afios ochenta surgen: SIDCAD,
ARC/INFO, GENAMAP, etc...

Cuarta etapa:

La fase comercial.

Hacia finales los 80 y comienzos de los 90, se produce un abaratamiento considerable de los
sistemas informaticos, tanto del software como del hardware, lo que también facilita el uso y
adquisicién de programas SIG, estos hechos hace, que al igual que otros productos
informéticos, se desarrolle de forma frenética programas SIG por empresas para ocupar el

sector.

La etapa de usuarios.

Desde la década de los 90 hasta la actualidad, los SIG se han extendido convirtiéndose en un
tema de actualidad al que puede acceder cualquier persona. Tanto las instituciones
administrativas, como centros de investigacion y educacion superior, lo han convertido en una

herramienta indispensable en cualquier trabajo sobre el medio natural y/o social.
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3.2 ANTECEDENTES DE LA GESTION DE PROYECTOS.

La gestion de proyectos, sin caracter de disciplina, se ha practicado desde las primeras
civilizaciones. Como regla general, hasta el siglo XX, los proyectos de ingenieria civil en
general, eran gestionados por los arquitectos, ingenieros, constructores,... Existen registros
que evidencian la existencia de “directores de proyecto” en la construcciéon de las grandes
piramides de Egipto, uno por cada cara de la piramide que supervisaban la ejecucién de los

trabajos.

Segun algunos autores, el origen de la Gestiébn o Direccion de Proyectos puede situarse a
comienzos del siglo XX, considerandose la aparicién de los primeros métodos. Quizas se

podria situar con la aparicién del Diagrama de Gantt, en 1917.

Por ejemplo, la metodologia PERT (Program Evaluation and Review Technique) y CPM (Critical
Path Method) llegan a mediados de los 50. Fue en esta década de 1950, cuando las
organizaciones comenzaron a aplicar sistematicamente las herramientas y técnicas de gestién

de proyectos.

Aunque la lista podria ser mas larga, se hace un repaso a los principales hitos que han tenido

lugar en relacion a la Gestién de Proyectos:

1. La primera gran innovacién en la Gestion de Proyectos como disciplina tiene lugar en
1917 cuando Henry Gantt desarrolla el diagrama de programaciéon que lleva su
nombre. Uno de sus primeros usos del Diagrama de Gantt fue en el proyecto de la
presa Hoover comenzo en 1931.

2. En 1956 se constituye la American Association of Cost Engineers, actualmente
denominada AACE International).

3. El método de la Ruta Critica (Critical Path Method, CPM) fue desarrollado por la
Dupont Corporation en 1957.

4. La Oficina de Proyectos Especiales de la Armada norteamericana, inventé en 1958 la
técnica PERT (Program Evaluation Review Technique) para el desarrollo de su
proyecto de submarino Polaris.

5. En este mismo proyecto, el Departamento de Defensa de Estados Unidos creo el
concepto de Estructura de Desglose de Trabajo, EDT, (Work Breakdown Structure,
cuyas siglas son WBS) y lo publicé para su uso en posteriores proyectos en 1962.

6. En 1965 se funda la organizacion IPMA (International Project Management
Association).

7. En 1969 cinco voluntarios fundan el PMI (Project Management Institute) como una
organizacién profesional sin fines de lucro dedicada a promover la practica, la ciencia y

la profesion de gestion de proyectos.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

La empresa Simpact Systems Limited crea en 1975 el método PROMPTII como un
intento de establecer las directrices para el flujo de fase de un proyecto de equipo. En
1979 la Agencia Nacional de Computacion y Telecomunicaciones (CCTA) del Reino
Unido adopta este método para todos los sistemas de informacion de los proyectos.
Fred Brooks publica en 1975 el libro “The Mythical Man-Month: Essays on Software
Engineering”. Este libro de ingenieria de software y gestion de proyectos, se centra en
la idea de “la adicion de mano de obra para un proyecto de software que esta
retrasado, lo demorara aun mas”.

En 1986 aparece SCRUM1 por primera vez como una metodologia para la Gestion de
Proyectos.

En 1987 el PMI publica la Guia PMBOK® como un libro blanco para documentar y
estandarizar la informacion y practicas aceptadas para la gestién de proyectos.

En 1989, la Subsecretaria de Defensa para Adquisiciones de Estados Unidos incorpora
la Gestibn del Valor Ganado (Earned Value Management , EVM) como una parte
esencial de sus programas y compras.

La agencia britanica CCTA publica en 1996 PRINCE (PRojects IN Controlled
Environments), como una evoluciéon del PROMPTII.

En 1997 se publica el libro “La Cadena Critica”.

En 1998 el American National Standards Institute (ANSI) reconoce el PMBOK® como
un estandar.

El AACE Internacional el "Marco para la Gestién Total de Costes” en 2006.

En 2008 se publica la cuarta edicién del PMBOK®.

La Office of Government Commerce (OGC) del Reino Unido realiza en 2009 una
revision profunda de la metodologia PRINCE, conocida como PRINCE2.

En 2010 se publica la quinta y actual edicién de la guia PMBOK® del PMI.

Ferrer Tarazona, Daniel Pagina 12



UNIVERSITAT
) POLITECNICA @ INGENI
DE VALENCIA IFIC

4. DESCRIPCION DEL ESTUDIO A REALIZAR.

En este estudio se comprobaran las aportaciones que la herramienta gvSIG es capaz de

suministrar a un usuario en el &mbito de la planificacion de proyectos de obra.

Para este estudio se buscaran parcelas dentro de la Ciudad de Valencia. La informacién que
aportaran sera previamente generada, que hard que mejore la planificacion y posterior

ejecucién de un proyecto de obra, ajustandose a las necesidades del usuario (cliente).

Este estudio sera un ejemplo modelo para comprobar la utilidad de la herramienta gvSIG. Se
optara por escoger parcelas con independencia de su clasificacion urbanistica de suelo urbano
o suelo urbanizable. Las parcelas estaran situadas a determinada distancia entre todas ellas,
con diferentes atributos que nos permitiran comprobar la informacién que nos aporte la

herramienta.

4.1. URBANISMO Y PLANEAMIENTO.

4.1.1. CONCEPTOS.

Como punto de partida primero hay que conocer todo lo referente en materia de urbanismo del
municipio a tratar. Igualmente se buscara informacion que pueda ser relevante para la

planificacién de un proyecto de obra.

1. Urbanismo.

El urbanismo es la disciplina que tiene como obijetivo el analisis de las ciudades.

Una perspectiva holistica enfrenta la responsabilidad de estudiar y ordenar los sistemas

urbanos.

Otra perspectiva analiza la forma en que los edificios y otras estructuras de las poblaciones se
organizan o se agregan. También la distribucion de las poblaciones en ndcleos mayores como

ciudades.
El término actual concretizado por urbanismo, procede del ingeniero espafiol lldefonso Cerda.

Es una disciplina muy antigua, que incorpora conceptos de otras multiples y un area de practica
y estudio muy amplia y compleja. Es un ciencia que se podria encuadrar dentro de las ciencias

sociales (geografia, sociologia, etc.) y, o ser un arte, asociado tradicionalmente a la
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arquitectura, es decir, un conjunto de saberes practicos que proporcionan las bases
fundamentales para resolver los problemas de las ciudades; en esta dualidad se vislumbra el
caracter descriptivo y explicativo del urbanismo como ciencia frente al caracter prescriptivo del

urbanismo como arte, aunque ambos enfoques necesariamente se retroalimentan mutuamente.

El urbanismo empezé siendo una teoria compleja que interesé desde el primer momento a los
estudiosos de la ciudad, y acab6 siendo una disciplina que reine una suma de conocimientos
sustanciales relacionados con la construccion y conservacion de las ciudades y con el estudio
de las relaciones socio-econdmico-ambientales que tiene lugar dentro del fenémeno urbano, de
la que se ocupa actualmente una multiplicidad de profesiones: arquitectos, economistas,

geografos, ingenieros, sociélogos, y de forma exclusiva los urbanistas.

2. Planeamiento urbanistico.

El planeamiento urbanistico o planificacién urbana es el conjunto de instrumentos técnicos y
normativos que se redactan para ordenar el uso del suelo y regular las condiciones para su
transformacion o, en su caso, conservacion. Comprende un conjunto de practicas de caracter
esencialmente proyectivo con las que se establece un modelo de ordenacion para un ambito
espacial, que generalmente se refiere a un municipio, a un area urbana o a una zona de escala
de barrio.

La planificacion urbana esta relacionada con la arquitectura, la geografia y la ingenieria civil en
la medida en que ordenan espacios. Debe asegurar su correcta integracion con
las infraestructuras y sistemas urbanos. Precisa de un buen conocimiento del medio fisico,
social y econdmico que se obtiene a través de analisis segun los métodos de la sociologia,
la demografia, la geografia, la economia y otras disciplinas. El planeamiento urbanistico es, por
tanto, una de las especializaciones de la profesién de urbanista, tradicionalmente practicada en
los paises en los que no existe como disciplina académica independiente

por arquitectos, gedgrafos e ingenieros civiles, entre otros profesionales.

Sin embargo, el urbanismo no es sélo el planeamiento, sino que precisa gestion lo que conlleva

organizacién politico-administrativa.

La planificacién urbana se concreta en los planes, instrumentos técnicos que comprenden,
generalmente, una memoria informativa sobre los antecedentes y justificativa de la actuacién
propuesta, unas normas de obligado cumplimiento, planos que reflejan las determinaciones,
estudios econémicos sobre la viabilidad de la actuacién y ambientales sobre las afecciones que

producira.

La planificacion urbana establece decisiones que afectan al derecho de propiedad, por lo que
es necesario conocer la estructura de la propiedad y establecer cual puede ser el impacto de

las afecciones a la propiedad privada sobre la viabilidad de los planes.
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3. Plan General de Ordenacion Urbana.

El Plan General de Ordenacion Urbana, en adelante (P.G.O.U.) es un instrumento
de planeamiento general definido en la normativa urbanistica de Espafia como un instrumento
basico de ordenacion integral del territorio de uno o varios municipios, a través del cual
se clasifica el suelo, se determina el régimen aplicable a cada clase de suelo, y se definen los

elementos fundamentales del sistema de equipamientos del municipio en cuestion.

Tiene una vigencia indefinida, pero debe prever la expansion urbana del municipio para un

minimo de 10 afos.

El P.G.O.U. tiene una ordenacidon estructural general, por lo que precisara de distintos

instrumentos que desarrollen o modifiquen a éste.

Tales instrumentos son los Planes Parciales, Planes de Reforma Interior, Planes Especiales, el

Catélogo de Bienes y Espacios Protegidos, y los Estudios de Detalle.

Ademas los instrumentos de planeamiento se dividen en dos grupos en funcion del tipo de

mision que desempefien:

1. Instrumentos de caracter espacial: su misiébn es ordenar el territorio. Son los
mencionados anteriormente.
2. Instrumentos de caracter temporal, econdmico y de gestién. Ordenan el proceso de
gestién, urbanizacion y edificacion del suelo.
e Programas para el desarrollo de actuaciones integradas. (P.A.l.)

e Programas para el desarrollo de actuaciones aisladas. (P.A.A.)

4. Plan Parcial. (P.P.)

Es un instrumento de ordenacién que tiene como funcion la definicion de la ordenacién
pormenorizada del suelo urbanizable, siguiendo lo establecido en el P.G.O.U. para uno o varios

sectores completos.
Lo minimo que abarca un P.P., es el sector, no pudiendo abarcar ninguno de manera parcial.

La funcién del P.P. es la de desarrollo de las previsiones del P.G.0.U., aunque también puede

introducir modificaciones en la ordenacién estructural establecida en el P.G.O.U.
Existen dos tipos de P.P.:

» P.P. de desarrollo del P.G.O.U.: completan la ordenacién de un ambito concreto al

definir la ordenacion pormenorizada del mismo.
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» P.P. que modifica la ordenacidn estructural: buscaran soluciones que mejoren la
calidad ambiental de los futuros espacios urbanos de uso colectivo, la capacidad de

servicio de dotaciones publicas o un menor impacto territorial.

5. Plan de Reforma Interior, (P.R.I.)

Es el instrumento de ordenacién que establece la ordenacién pormenorizada en aquellas zonas

de suelo urbano en las que el P.G.0.U. no lo haya hecho.

Un ejemplo seria realizar operaciones de renovacion urbana para moderar densidades de

poblacion. También puede reequipar barrios enteros o modernizar su destino urbanistico.

Los P.R.I. pueden ser tanto de desarrollo como modificativos del P.G.O.U.

6. Planes Especiales. (P.E.)

Es el instrumento de ordenaciéon que en desarrollo, complemento o incluso modificacion del
P.G.0.U. o P.P., cumple algin cometido especifico, que no es objeto de otro instrumento de

planeamiento.

7. Catalogo de Bienes y Espacios Protegidos. (C.B.E.P.)

Su finalidad es identificar las construcciones, conjuntos, jardines u otro tipo de espacios que por
su interés artistico, histérico, paleontolégico, arqueoldgico, etnolégico, arquitecténico o botanico
y los que integren un ambiente caracteristico o tradicional, asi como los que se pretendan

conservar por su representatividad del acervo cultural o por razones paisajisticas:

» Se determinard la normativa de conservacion, rehabilitacién y proteccion de dichos
bienes inmuebles o de los espacios de interés.

» Existen 3 niveles de proteccién: integral, parcial y ambiental.

8. Estudios de Detalle. (E.D.)
Su mision es completar o adoptar determinaciones establecidas por el P.G.O.U y P.P.

Se formularan para las areas o supuestos previstos por los planes que complementa o adapta,

debiendo comprender como minimo manzanas o unidades equivalentes completas.

No pueden ni alterar el destino del suelo, ni aumentar el aprovechamiento urbanistico, ni

trasvasar edificabilidad entre manzanas.
|
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En cambio si que pueden crear nuevos viales o suelos dotacionales que precisen la

remodelacion tipolégica o morfologica del volumen ordenado, pero no pueden reducir los que

ya estaban previstos por el P.G.O.U. o P.P.

4.1.2. PLANEAMIENTO Y DOCUMENTOS NORMATIVOS.

Una vez citados estos aspectos, se observa la importancia de planificar un proyecto de obra en
funcién del planeamiento vigente del municipio. Los documentos normativos a tener en cuenta

seran:

e El Plan General de Ordenacién Urbana de la ciudad de Valencia. (P.G.0.U.)

e El resto de instrumentos de ordenaciéon complementarias del P.G.O.U., que segun
el distrito, tal vez estén regidos por uno de los mismos por experimentar algin
cambio en el marco urbanistico, o simplemente por el P.G.0O.U en caso de no
experimentar cambios.

e Laley de contaminacion acustica.

e Las diferentes ordenanzas que regulan diversas condiciones para la ejecucion,

modificacién o regulacion dentro del municipio.

Un aspecto a tener en cuenta en el P.G.O.U. es la clasificacién del suelo dentro del municipio.
En su articulo primero se detalla la clasificacion del suelo del territorio municipal en. Suelo
Urbano, Suelo Urbanizable Programado, Suelo Urbanizable no Programado y Suelo no

Urbanizable.

e Suelo urbano: Es aquel que tenga acceso rodado, abastecimiento de agua,
evacuacion de agua y suministro de energia eléctrica, o bien aquel que esta
comprendido en areas consolidadas por construcciéon en al menos la mitad de su
superficie. Aquel suelo que tenga plan parcial aunque no esté urbanizado, también
serd suelo urbano.

e Suelo urbanizable programado: Se realiza segun previsiones temporales del plan
que suelen ser de uno o dos cuatrienios.

e Suelo urbanizable no programado: Previsto para necesidades futuras. Se
transforma en suelo urbanizable programado con un Programa de Actuacion
Urbanistica y se desarrolla segin las necesidades urbanisticas con un Plan

Parcial.
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Suelo no urbanizable: Seran aquellos terrenos que deban incluirse en esta clase
por estar sometidos a algun régimen especial de proteccién incompatible con su
transformacion de acuerdo con los planes de ordenacién territorial o la legislacion
sectorial, en razén de sus valores paisajisticos, histéricos, arqueoldgicos,
cientificos, ambientales o culturales, de riesgos naturales acreditados en el
planeamiento sectorial, 0 en funcién de su sujecién a limitaciones o servidumbres
para la proteccion del dominio publico, o aquellos terrenos que el planeamiento
general considere necesario preservar por los valores a que se ha hecho referencia
en el punto anterior, por su valor agricola, forestal, ganadero o por sus riquezas
naturales, asi como aquellos otros que considere inadecuados para un desarrollo

urbano.

Otro complemento que se puede afiadir a la herramienta gvSig y que es paso obligado, es la

cuestion de las licencias necesarias para cualquier proyecto de obra.

El mismo P.G.O.U. en sus articulos comprendidos desde el 1.12. Clases o tipos de licencia,

hasta el articulo 1.29. Silencio administrativo y plazos, dictamina todo lo concerniente a ellas.

Articulo 1.12 del P.G.O.U.: Clases o Tipos de licencias.

Las licencias urbanisticas comprenden los siguientes tipos:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Parcelacion.

De obras de urbanizacion.

De obras de edificacion y de otras obras anélogas.
De ocupacion.

De actividades e instalaciones.

De otras actuaciones urbanisticas.

Licencias para usos y obras de caracter provisional.

El procedimiento para la concesién de licencias urbanisticas de toda clase se ajustara a lo

dispuesto en la legislacién aplicable, tanto en el P.G.0.U como en las ordenanzas municipales.
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Otro documento de vital importancia sera la Ordenanza Reguladora de Obras de

Edificacion y Actividades del Ayuntamiento de Valencia.

Esta ordenanza tiene por objeto la regulacion de la ejecucion de obras y otras actuaciones
urbanisticas, asi como la implantacion de actividades, sometidas a licencia, declaracion
responsable y comunicacion previa. Esta ordenanza deroga por tanto, la Ordenanza reguladora
del procedimiento para solicitar Licencias de Edificacion y Uso del Suelo, la Ordenanza
Municipal reguladora de las Licencias de Obras Menores y Elementos Auxiliares de Obras, y la

Ordenanza de Usos y Actividades.

Lo que se pretende es facilitar a los ciudadanos la tramitacién a efectuar para la ejecucién de
obras e implantacion de actividades, manteniendo la necesidad de controles preventivos sélo
en aquellos supuestos expresamente previstos en la normativa, e introduciendo los
procedimientos de comunicacion previa y declaracién responsable con caracter general, lo que

permitird ejecutar las obras o poner en funcionamiento las actividades de forma inmediata.

Asi se simplifican y eliminan tramites innecesarios en los procedimientos de concesion de las

licencias o autorizaciones, creando incluso registros especializados.

Esta Ordenanza se ha estructurado en Titulos y Anexos, éstos Ultimos a modo de guias
técnicas para facilitar y garantizar la correcta presentacion de la documentacion necesaria en
cada uno de los procedimientos que regula. Ademas de que, con esta estructura, se posibilita

que sea mas dinamica en su adaptacion a posibles cambios normativos.

El Titulo Primero, “Disposiciones Generales”, se definen los conceptos propios de las materias
que regula, objetivandolos y unificandolos con el fin de conseguir la maxima seguridad juridica.
Se establecen como principios de la Ordenanza, la tramitacién conjunta de obra y actividad y la

simplificacion del procedimiento.

El Titulo Segundo, denominado “De la ejecucién de obras y otras actuaciones urbanisticas
sometidas a licencia, declaracién responsable y comunicacion previa”, enumera los actos
sujetos a cada uno de estos procedimientos, establece el régimen juridico, determina los plazos

de ejecucion y sefiala los procedimientos.

El Titulo Tercero, “Implantacién de Actividades”, las clasifica en su Capitulo Primero,
regulando las consultas de ubicacion, la expedicién de titulo habilitante, el control formal de la
documentacion y las responsabilidades. En el Capitulo Segundo se establecen las normas
generales de procedimiento, destinando a la regulacién conjunta su Capitulo Tercero. Las
normas técnicas de instalacion y funcionamiento de actividades, se recogen en el Capitulo

Cuarto.
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El Titulo Cuarto, regula la inspeccidn, que se rige por los principios de especializacion, unidad
funcional, dependencia jerarquica, unidad de actuacibn y de criterio, colaboracién y
cooperacion interadministrativo, eficacia, objetividad, imparcialidad, diligencia y profesionalidad,
con sometimiento pleno a la Ley y al Derecho, y con sujecidon a los criterios técnicos

establecidos en la presente Ordenanza.

El Titulo Quinto, referencia a la regulacion del denominado Consejo Permanente de Calidad,
integrado por representantes de los distintos Colegios Profesionales relacionados con la
materia objeto de la Ordenanza, asi como diferentes Instituciones y Entidades, tanto publicas

como privadas.

En ultimo lugar, existen cinco Anexos, de contenido fundamental para el desarrollo de los
proyectos de obras y actividades. Los cuatro primeros tienen valor vinculante, resultando de
obligado cumplimiento, y el quinto sélo goza de valor orientativo. El primero de los Anexos
enumera la documentacion a aportar junto a las solicitudes o manifestaciones. Los Anexos
Segundo y Tercero garantizan a los proyectistas que su seguimiento conllevara el cumplimiento
de los requisitos exigidos por la Administracién. El Anexo Cuarto contiene los esquemas
técnico-justificativos que deben acompafiar a las declaraciones responsables, mediante los
cuales el proyectista garantiza el cumplimiento normativo de la documentacién técnica
presentada, con lo que se abrevian los tramites administrativos al evitar la emision de informes

municipales.

En dltimo lugar el Anexo Quinto, a modo informativo, almacena los tramites que han de

seguirse en cada uno de los procedimientos.
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El siguiente documento a tener en consideracién serd la Ordenanza Municipal de

Proteccion contra la Contaminacion Acustica.

Este documento tiene por objeto prevenir, vigilar y corregir la contaminacion acustica en sus
manifestaciones mas representativas (ruidos y vibraciones), en el ambito territorial del
municipio de Valencia, para proteger la salud de sus ciudadanos y mejorar la calidad de su

medio ambiente.

Se crearan planes acusticos que tienen por objeto establecer medidas preventivas y
correctoras frente a la contaminacion acustica, constatada o prevista en los mapas, para que

los niveles sonoros se mantengan por debajo de los limites fijados en esta ordenanza.

Con este documento se regula tanto el horario de realizacién de trabajos de ejecucién en obras

como los niveles sonoros de la maquinaria a emplear en las distintas fases.

Esto condicionarq los métodos a utilizar en las futuras planificaciones que el gestor de

proyectos desee realizar, ya que condicionara los marcos temporales de turnos de trabajo.
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Otro documento del cual se puede obtener beneficio es el Catalogo de Bienes y Espacios

Protegidos de Valencia.

El catdlogo de Bienes y Espacios Protegidos sirve para complementar al Plan General de un

municipio en los aspectos relativos a la conservacion y proteccién del patrimonio cultural.

Su finalidad es la de identificar aquellos bienes que poseen un interés arquitecténico, histoérico,
tipoldgico, urbanistico, o por tener funciones de representatividad de la memoria histérica y que
deben formar parte de nuestro patrimonio cultural, con el objetivo de analizarlos y ofrecer la

proteccidn adecuada para asegurar su conservacion y preservacion en el tiempo.

En el presente Catalogo se relne el conjunto de fichas, normativa y documentos en los cuales
se recoge la descripcién y valoraciéon de los bienes que tiene alguna de las particularidades

mencionadas antes.

El Catalogo Estructural de Bienes y Espacio Protegidos se divide en dos clasificaciones

principales:

a) Bienes de Interés Cultural: aquellos que por sus singulares caracteristicas y relevancia
para el patrimonio cultural han sido declarados Bienes de Interés Cultural al amparo de

la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol (en adelante LPHE).

b) Bien de Relevancia Local: aquellos que, sin la relevancia reconocida a los Bienes de
Interés Cultural, tienen algin valor histérico, artistico, arquitecténico, arqueoldgico,
paleontoldgico, etnolégico, documental, bibliogréafico, cientifico, técnico, o de cualquier

naturaleza cultural, en un grado particularmente significativo.

El resto de bienes y espacios catalogados se clasificaran en funcién de su nivel de proteccion:

integral, parcial o ambiental.
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Bienes de Interés Cultural.

Aquellos bienes que, por sus singulares caracteristicas y relevancia para el patrimonio cultural,
han sido declarados como tales al amparo de la LPHE vy figuran relacionados en la Seccion 12

el Inventario General del Patrimonio Cultural Valenciano (IGPCV).

Los Bienes de Interés Cultural, atendiendo a la clasificacion establecida por la

LPCV, se adscriben alguna de las siguientes categorias:

e Monumento (M)

e Conjunto Historico (CH)
e Jardin Historico (JH)

e Zona Arqueoldgica (ZA)

Su identificacion figura en los listados contenidos en este documento, asi como en su

correspondiente Ficha individualizada.

En cuanto a la regulacion de los Bienes de Interés Cultural hay que decir que para cumplir lo
impuesto en la LPCV, el ayuntamiento esta elaborando Planes Especiales de protecciéon de los
entornos.

Estos planes podran incidir en el contenido de cada ficha individualizada.

Bienes de Relevancia Local.

Aquellos cuyos valores culturales destacan en el &mbito comarcal o local y no tanto en el

ambito de la Comunidad o del Estado para merecer un reconocimiento como BICs.

Esta clase de bienes, conforme establece la LPCV (articulo 46.1) deberan ser incluidos en los
correspondientes Catalogos de Bienes y Espacios Protegidos previstos en la legislacion
urbanistica con la calificacion de Bienes de Relevancia

Local y se inscribiran en la Seccién 22 del Inventario general del Patrimonio Cultural

Valenciano (IGPCV).
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4.2. FACTORES EXTERNOS A TENER EN CUENTA.

Dejando a un margen las normativas urbanisticas, existen diversos factores que en cualquier

planificacién de proyectos se deben tener en cuenta.

En este aspecto una de las misiones del Director de proyectos sera la de incorporar los

recursos necesarios para realizar el proyecto.
Estos recursos son:

1. medios humanos (nimero y cualificacién de las personas implicadas en el proyecto)
materiales (instalaciones, utillaje, herramientas, etc.)
financieros (disponibilidad econdémica para sufragar los gastos del personal,

suministros, etc.).

Es tan importante lo que se pretende planificar y posteriormente ejecutar, como los medios
disponibles, bien por causas de oferta y demanda, o bien por capacidad econémica, para poder

realizar lo planificado.

En este marco, Valencia es y ha sido una zona de alta densidad en el &mbito de la
construccion, por lo que el factor en cuanto a la disponibilidad de los recursos humanos y
recursos materiales no radica por su escasez. No obstante, es conveniente marcarlo, aunque

de manera informativa, debido a que es un punto a tener en cuenta en toda planificacion.
Otros factores que intervienen en la planificacion del proyecto de obra:

Factor tiempo: La consideracién de los suministradores de materiales y su flujo desde su
origen hasta la zona de trabajos sera de suma importancia para tener en cuenta factores de
tiempo y de calidad de suministro, ya que para algunos materiales como el hormigén fresco, el

fraguado limita el tiempo de su uso.

Factor clima: En la puesta en obra de algunos materiales debe tenerse en mayor
consideracion el factor clima, por ser de vital importancia conocer sus especificaciones técnicas
y las condiciones tanto de servicio como de seguridad para la realizacion de los futuros

trabajos.

Como se esta tratando desde un punto de vista experimental, y que sélo se quiere ver la
relacion que puede aportar la herramienta informéatica propuesta con la planificacion de

proyectos de obra, el factor econémico no se tendré en cuenta para este estudio.

El clima de Valencia es el Clima Mediterrdneo, es un clima suave y himedo, con una
temperatura media anual de unos 18 grados centigrados. Valencia posee un clima muy
benigno, sin temperaturas extremas. Estas oscilan entre los 11 grados de media del mes de

enero a los 26 del mes de julio.
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Los meses mas lluviosos son octubre y noviembre, los mas frios enero y febrero y los mas

calurosos julio y agosto. Valencia cuenta con mas de 300 dias de sol al afio.

AN SAMULAD
PRECIPIT N ACUM A
DESCE EL 1 DE SEPTIEMBRE

125 150 260 250 360 375 450 550 650 800 9501100

Imagen extraida de la web del ministerio de medio ambiente.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL CLIMA EN VALENCIA

Los datos climaticos medios de Valencia son los siguientes:
Temperatura media en verano: 22.3°C

Record de temperatura registrada: 42 °C

Horas de sol: 2,660 horas por afio

Humedad: confortable (aunque alta en Sept./Oct.)
Temperatura media: 17.8 °C

Record de temperatura mas baja: -3 °C

Promedio de lluvia: 65 mm al mes

Media anual de lluvia: 454 mm

Ferrer Tarazona, Daniel

Pagina 25



DE VALENCIA

7

6 N oscuridad
5

4 amanecer
3

> TN sol

' atardecer

Imégenes extraidas de la web del ministerio de medio ambiente.

En la Comunidad Valenciana, es evidente de antemano, que debido a la relativa pequefia
extension del territorio, las diferencias climéaticas entre unas zonas y otras no seran tan
marcadas como cuando hablabamos del pais o continente, pero aun asi, cuestiones
geograficas importantes como son la altitud o la configuracion montafiosa, crean zonas dentro
de nuestro territorio con caracteristicas climaticas lo suficientemente diferenciadas para poder
clasificarlas. Utilizaremos para esta clasificacién la que fue publicada hace afios dentro de la
prestigiosa obra "Atlas climatico de la Comunidad Valenciana" (A.J. Pérez Cueva et al.), que

establece 8 climas o zonas climaticas diferenciadas dentro de nuestro territorio.

Dentro del extensamente conocido como Clima Mediterraneo, Valencia, por su cercania al mar,

se puede subclasificar en la Zona A: Clima de la llanura litoral septentrional.

Imagen extraida de la web.
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Las precipitaciones anuales se sitian en torno a los 450 I/m2, aumentando de sur a norte, con
un maximo destacado en otofio, otro maximo menos destacado en primavera, y un marcado
periodo seco estival de unos 4 meses. La temperatura media anual se sitia alrededor de los
16-18°C, con unos inviernos suaves (enero 10°C de media) y veranos calidos con medias en

julio y agosto alrededor de los 25°C.

Un aspecto destacado es la elevada humedad relativa estival, producto de un régimen de
brisas muy frecuente que suaviza las temperaturas pero crea un ambiente de bochorno muy
caracteristico. Dentro de esta zona encontramos localidades como Castell6n, Vinaroz, Valencia
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Imagen extraida de la web.
GOTA FRIA.

La gota fria es un fenémeno tipico del Mediterraneo y especialmente acusado en la ciudad de
Valencia, como lo es practicamente en todo el territorio de la Comunidad Valenciana, ya que el
contraste térmico es mayor que en otras zonas.

El Mediterraneo es un mar que se calienta mucho en verano y que puede llegar a estar cerca
de treinta grados en zonas cercanas a la costa, pero cuando llega el otofio suelen entrar bolsas
de aire frio en capas altas. Al ser mas ligero el aire caliente que hay sobre el Mediterraneo, éste
asciende rapidamente, formando una gran borrasca. Si en ese punto sopla viento de levante,

que aporta mas humedad y la empuja a tierra, es cuando desata su poder.

La gota fria, al igual que los huracanes, depende del mar para obtener su energia, por lo que
los mayores vientos y las mayores lluvias suelen ser en la costa, también al igual que los

huracanes. Por tanto, podemos decir que la gota fria es una masa de aire caliente que se eleva
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a gran altura. De esa forma se produce su rapido enfriamiento, originando grandes
perturbaciones atmosféricas, lluvias muy intensas con numeroso aparato eléctrico, granizo y

vientos huracanados.

La gota fria es un fendmeno meteoroldgico de alta peligrosidad en las zonas donde se produce.
Las maximas precipitaciones otofiales en las costas del Levante espafiol se han venido
produciendo siempre durante este tipo de fenémenos, pudiendo llegar a causar severas
inundaciones, erosién, numerosas victimas y destrucciones localizadas o en areas bastante
extensas como ocurrié en la ciudad de Murcia en 1876. Se llega a extremos de lluvias intensas
que, como en Gandia (Valencia) en 1987 llegd a superar los 500 I/m2, es decir, si el agua no
hubiera fluido hubiera cubierto la zona con medio metro de agua, una cantidad equivalente a lo

que llueve en la zona en todo un afio.

El viento puede llegar a mas de 140 km/h en la costa causando caidas de arboles, pero en el

interior amaina rapidamente de manera considerable.

La marejada resultante puede destruir playas, embarcaciones y paseos maritimos, llegando a
penetrar el mar en tierra firme y llegando a destruir los locales en primera linea. Las marejadas
propias de la gota fria no son tan poderosas como las de los huracanes, pero aun asi pueden
elevar el nivel del mar 1 metro o mas tragandose playas y paseos. Los oleajes suelen superar
los 4 6 5 m de altura, con olas que sin ser muy altas albergan una gran potencia por su corta

longitud de onda.

INUNDACIONES EN VALENCIA.

Fruto de esta “gota fria” ocurrié en 1957 gran inundacién en la ciudad de Valencia, lo que
motivé afios mas tarde la creacién de un nuevo cauce para el Rio Turia en lo que se denominé
“Plan Sur”, el nombre con el que se conoce el trazado del nuevo cauce del rio Turia;
hidroldgicamente es el tramo final del rio, desde Quart de Poblet hasta la desembocadura en el

mar Mediterraneo.

VIENTOS.

Debido a la predominancia de las borrascas atlanticas en la peninsula Ibérica, los vientos del
Oeste son vientos templados y himedos que descargan importantes precipitaciones en la Zona
de Galicia, el Cantabrico, y moderadas en la parte Oeste de la Peninsula y de moderadas a
deébiles en el interior. Pero conforme van atravesando la Peninsula, estos vientos se van

desecando poco a poco, y conforme van avanzando las nubes van descargando lluvia, y
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cuando la inestabilidad y la nubosidad alcanza a la zona de Levante lo mas frecuente es que

s6lo produzcan precipitaciones débiles.

Cuando la Borrasca Atlantica es relativamente débil practicamente llegara totalmente desecada
y entonces no llovera en ningun punto de Levante porque entonces el viento llegara calido y

seco y entonces producira temperaturas altas en las costas de la Comunidad Valenciana.

Si esa situacién se produce en invierno provocara en las costas de Valencia temperaturas de
entre 20°C y 25°C y a veces se han registrado incluso superiores. En verano este viento puede

provocar temperaturas muy altas en las costas levantinas de hasta 40°C.

Situacion de Viento de Levante. Este viento asociado a borrascas o bajas presiones situadas
en el Mediterraneo provoca lluvias moderadas y hasta fuertes en toda la zona de la costa de
Valencia, lloviendo mas moderadamente en las zonas del interior del Levante. Estas
situaciones se dan principalmente en otofio y primavera, las estaciones mas lluviosas del clima

Mediterraneo tipico.

La situacién de viento del Nordeste o viento de Gregal est4 asociada a borrascas situadas en el
Mediterraneo y un anticiclon en el Norte de Europa, formando un corredor de vientos frios o
muy frios procedentes de Centro Europa o del Norte de Europa, que se humedecen

notablemente por el recorrido maritimo y provocan una gran inestabilidad en el Mediterraneo.

Si esta situacién se produce en invierno, entonces produce nevadas moderadas o fuertes en el
interior del Levante y el Este de la submeseta Sur y lluvias moderadas o fuertes en las costas

de Valencia.

De este modo y como resumen, se puede decir que los vientos dominantes en la ciudad de
Valencia son vientos del N, NW, W, SW (Tramuntana, Mestral, Ponent, Xaloc). Son vientos
siempre secos y templados pues proceden del interior de la peninsula y suelen venir

recalentados.

También predominan los vientos del S, SE, E, NE (Migjorn, Xiroco, Llevant, Gregal). Son
vientos que tienen parte de recorrido sobre el mar, por lo que aportan nubosidad y

precipitaciones.

Igualmente, por la cercania de Valencia al mar Mediterraneo destaca un régimen de brisa

diurna entre mar y tierra (embat) y la brisa nocturna entre tierra y mar (terral).

DIAS APROVECHABLES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las bondades del clima en Valencia hace aprovechable practicamente la totalidad del afio. La
ausencia de heladas hace que cualquier tipo de trabajo pueda desarrollarse a lo largo del afio

sin dificultad, Unicamente pueden resefiarse, para los dias de mas calor del afio, entre julio y
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agosto, la necesidad de disponer de ciertas precauciones cuando se efectlen trabajos de

hormigonado, debido a la rapida evaporacion y fraguado.

Articulo 71.5.3.2. Hormigonado en tiempo caluroso. (EHE-08).

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas
para evitar la evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte del
hormigén y para reducir la temperatura de la masa.

Estas medidas deberan acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello los
materiales constituyentes del hormigén y los encofrados o moldes destinados a recibirlo
deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigdn se protegera éste del sol y especialmente del

viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccion Facultativa, se adopten

medidas especiales.

Del contenido de este articulo se desprende que debe entenderse por tiempo caluroso aquél en
que se produzca cualquier combinacién de altas temperaturas, baja humedad relativa y alta
velocidad del viento, que tiendan a empeorar la calidad del hormigén o que puedan conferir

propiedades no deseadas.

Las propiedades del hormigon pueden verse influidas de manera desfavorable en tiempo
caluroso. Las temperaturas elevadas del hormigon fresco aceleran el fraguado, aumentan la
velocidad de hidratacion y la exigencia de agua, y conducen a una resistencia final mas baja.
Ademas, se dificultan las condiciones de puesta en obra y aumenta la aparicion de fisuras de

retraccion plastica.

En consecuencia, debe tratarse de asegurar que la temperatura del hormigén en el momento
de vertido sea inferior a 35°C en el caso de estructuras normales, y menor que 15°C en el caso

de grandes masas de hormigon.
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Se recomienda tomar medidas especiales para evitar retracciones plasticas cuando exista
peligro de evaporaciones superficiales superiores a lkg/mzlh, lo que puede producirse cuando
concurren circunstancias meteorolégicas indicadas en la siguiente tabla:

Tabla 71632
Condiciones atmostéricas para nesgo de retraccion plastica

Tem peratura aimos Erica [*T) ek idad del vienta (k) Humeds=d relativa

Imagen extraida de la EHE-08.

Otro aspecto a tomar en consideracion son las fiestas populares, aunque mas concretamente

las fiestas de fallas, en las cuales Valencia se colapsa de forma vertiginosa

Desde el 15 de marzo hasta el 19 de marzo los dias y noches en Valencia son una fiesta
perpetua, pero ya desde el 1 de marzo se disparan todos los dias a las 14 horas las
populares mascletas. Las fallas son una fiesta con una arraigada tradicion en la ciudad de
Valencia y diferentes poblaciones de la Comunidad Valenciana, que se ha convertido en un
atractivo turistico muy importante tanto para la ciudad como para el conjunto de localidades
donde se celebran. Sus origenes son realmente sencillos, ya que originalmente la noche de
San José se realizaba una simple quema de desechos de los talleres de carpinteria, pero la
inventiva del pueblo valenciano le ha ido aglutinando todos los rasgos propios de su cultura e
historia, aunque cabe destacar el caracter satirico sobre temas de actualidad de

los monumentos falleros.

En la actualidad las fallas suelen constar de una figura o composicién central de varios metros
de altura, llegando las mas grandes a superan los 30 metros, rodeadas de
numerosos ninots (figuras de cartén-piedra, material que en los Ultimos afios esta siendo
sustituido por otros mas modernos como el poliestireno expandido, mas ligero y moldeable)
sostenidos por una armazon de madera. Las fallas incluyen letreros escritos
en valenciano explicando el significado de cada escenografia, siempre con sentido critico y

satirico.

Actualmente se plantan mas de 300 monumentos en la ciudad de Valencia y el Gremio de
Artistas Falleros subsiste como entidad encargada de ensefiar el antiguo oficio de produccién
de monumentos falleros. La Junta Central Fallera es la entidad que organiza la fiesta y la
mantiene viva durante todo el ejercicio fallero. Hoy en dia las fallas mueven cerca un millén de

turistas anualmente, siendo uno de los maximos atractivos turisticos de la ciudad.
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El motivo principal por el que se tiene en cuenta los eventos de las Fallas en Valencia, es el
condicionante en cuanto a la restriccion de accesos y movilidad en toda la ciudad. Esto puede
suponer un imprevisto claro y notable si no se tiene en cuenta en la planificaciéon, ya que
aunque los monumentos falleros se ubican en sus emplazamientos solo 4 dias antes de la Nit
de la Crema, las carpas de cada comisién fallera estan instalados 10 dias antes, juntos con

todas las operaciones que se realicen de iluminacion y suministros a dicho evento.

4.3. METODOLOGIA TEORICA DE APLICACION.

A. EL SISTEMA DE LA RUTA CRITICA C.P.M. (Critical Path Method).

La red de flechas es el modelo grafico de representacién de Critical Path Method (C.P.M.) o

Método del Camino Critico.

Cuando se realice la programacion de una obra de edificacion por el sistema C.P.M., a cada
actividad se le asignara una Unica duracién, por lo que se considera que es un método
determinista. Un sistema determinista es aquel en el que el azar no esta involucrado en el

desarrollo de los futuros estados del sistema.

En el C.P.M. cuando se hable de costes, se hard el calculo del tiempo de una manera 6ptima,

estableciendo dos limites:

e Tiempo maximo que puede durar una actividad.

e Tiempo minimo que puede durar una actividad.

A cada uno de estos tiempos les corresponderan unos costes. En consecuencia el problema

guedara reducido a una optimizacion tiempo-coste.

Los dos limites indicados anteriormente, para cada una de las actividades, nos condicionara el
tiempo del suceso final de la red, que podra variar entre un minimo y un maximo, lo que nos
dara opcion a introducir los conceptos de compresion y descompresion de la red, entendidos
como reduccion y ampliacion, respectivamente, del tiempo del suceso final de la misma, en

funcion del coste.
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Duracion de las actividades.

Se dispone ya del modelo gréfico, que es una red de flechas, el cual se compone de eventos y
actividades. Los eventos se grafian con el simbolo del circulo, y contienen los tiempos tanto de
comienzo como de fin de cada una de las actividades relacionadas con dichos eventos. Las
actividades se grafian con el simbolo de la flecha, la cual enlaza dos eventos sucesivos, y

contiene el nombre de la actividad y su duracion.

El siguiente paso es asignar a cada actividad o tarea su tiempo de duracion, de acuerdo con

los criterios indicados anteriormente de:

e Medios o recursos disponibles.

e Nuestra propia experiencia.

Se define la duracion de una actividad como el tiempo necesario para poderla ejecutar. Ese
tiempo lo representaremos por te y lo colocaremos debajo de la flecha representativa de la

actividad.

ACTI¥YIDAD

Evento Evento

Inicio Final

Tiempos de un suceso.
A cada tiempo se le asigna dos tiempos:

e Tiempo mas pronto o comienzo del suceso, el cual se representa por Te.

e Tiempo mas tarde o limite del suceso, el cual se representa por T,.

Estos tiempos los colocaremos dentro del circulo representativo del suceso, aunque existen

diversas formas de representarlos.
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A la diferencia entre el tiempo mas tarde y el mas pronto la llamaremos holgura del suceso y se

representa por H.

H= T|_' TE

En general, se le llama holgura de una actividad al exceso de tiempo disponible para su

realizacion, prescindiendo del tiempo realmente necesario para ejecutarla.
Existen 4 tipos de holgura:

e Holgura total.
e Holgura libre.
e Holgura interferente.

e Holgura independiente.

Camino critico.

Uno de los principales objetivos de una red de flechas es averiguar el camino o caminos

criticos de la red.

En una red existen varios recorridos o caminos para ir de su suceso inicial al final. De todos

ellos uno, por lo menos, ha de ser critico, aunque pueden existir varios.

El camino critico es el de mayor duracién y viene definido por la secuencia que marcan los
sucesos Y las actividades criticas. Diremos que una actividad es critica cuando no tiene margen

de tiempo para comenzar ni para terminar, es decir todas sus holguras son nulas.

Légicamente los sucesos inicial y final de una actividad critica, seran criticos y se caracterizan

por tener su Tgy T, iguales.

En la practica es de extrema importancia el controlar las actividades criticas, ya que cualquier

retraso en su ejecucion, provocara un retraso en la duracion de la obra.

Con frecuencia se encontraran actividades que, sin ser criticas, tienen holguras muy pequeias,
por lo que podriamos decir que son casi criticas. En consecuencia no se debe perder la

atencién sobre ellas, pues en algin momento se pueden convertir en criticas.
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B. DIAGRAMA DE GANTT.

El diagrama de Gantt o cronograma es una herramienta de planificacion del trabajo para

representar las diferentes actividades de un proyecto a lo largo del tiempo.

Esta herramienta se utiliza para la gestion de proyectos de todo tipo y permite hacer el
seguimiento y el control del proyecto. Cuando se producen desviaciones significativas entre la
realidad y aquello planificado, o se producen reajustes, el diagrama pierde su vigencia y se

debe confeccionar uno de nuevo.
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4.4. PLANTEAMIENTOS DEL ESTUDIO A REALIZAR.

Se parte de dos posibles vias a tomar, dos planteamientos distintos de cémo se podria enfocar

este proyecto:

El primero, podria ser el de tomar un edificio modelo para las parcelas seleccionadas. Con la
informacién obtenida y posteriormente creada en forma de capas, se iniciard una planificacién

para cada una de dichas parcelas.

Otra via de trabajo podria ser el planteamiento de que independientemente de las parcelas, se
plantee el uso que se puede proporcionar a la futura edificacion, ya sea un edificio de

viviendas, un edificio de uso publico, o por ejemplo, un edificio de oficinas.

En este apartado ademés de lo planteado para la primera via de trabajo, se tendrédn en cuenta

otros aspectos que podran condicionar lo que seria mas optimo proyectar.

En el caso de un edificio de uso residencial, habria que tener en cuenta factores de vital
importancia tales como centros de ensefianza (colegios, institutos, universidades), espacios de
ocio (bibliotecas, centros comerciales, parques y jardines, centros deportivos), transportes

publicos (lineas de metro y autobus) y alimentacién (supermercados e hipermercados).

Para un edificio de uso multicultural, habra que comprobar la distancia a otros centros con las
mismas caracteristicas en caso de haberlos, los centros de ensefianza, las lineas de transporte

publico o la posibilidad de zonas de aparcamientos cercanas.

En cambio para un uso terciario, la necesidad de tener como imprescindibles muchos factores

disminuye.

Con la recopilacion de toda la informacién se pretende crear un ahorro de tiempo importante, el
cual permitird a su vez una mejor toma de las decisiones futuras sin haber invertido apenas

tiempo.

Para ello, se utilizaran dos herramientas informaticas:

La primera es el gvSIG, una herramienta para la investigacion urbana y regional, analisis de
politicas, simulacién de actuaciones y planificacion, consistente en una base de datos que
contiene datos referenciados espacialmente y, que como un “Land Information System” tiene

una serie de procedimientos y técnicas para la recogida, actualizacién y analisis de los datos.
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La segunda es Microsoft Project 2007, un software de administracion de proyectos disefiado,
desarrollado y comercializado por Microsoft para asistir a administradores de proyectos en el
desarrollo de planes, asignacion de recursos a tareas, dar seguimiento al progreso, administrar

presupuesto y analizar cargas de trabajo.

Con las dos herramientas se hara un primer estudio de las parcelas seleccionadas, las cuales
daran una informaciéon que se habrd introducido previamente para dicho estudio. Una vez
analizadas las parcelas, comenzard la toma de decisiones de cara a la planificacién y
programacion de la obra, evaluando los recursos, materiales y maquinaria necesaria para cada

caso, con los correspondientes costes y tiempos de ejecucién de tareas.
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A. Eleccién de un edificio modelo para las parcelas:

Para observar los cambios y diferencias que se generaran en los distintos casos, se ha optado
por planificar un tipo de edificio modelo, para los 3 solares. Asi comprobaremos las variaciones
de tiempos y costes derivadas de los trabajos, que en algunos casos se emplearan técnicas

distintas, y por lo tanto generara costes y ahorros (o derroches) de tiempo.

Dicho edificio se emplazard en cada uno de los solares y se realizard una planificacion,

observando las diferentes modalidades de ejecucion debido a sus peculiaridades.

Por otra parte se tendra en cuenta los accesos a la zona de trabajos, licencias, eventos o

cualquier otro aspecto que condicione su ejecucion.

En primer lugar se toman como modelos a estudiar, 3 solares situados en la ciudad de

Valencia.

Aqui se observa el primer problema para el analisis de este estudio, el cual deriva de la no
actualizacion de los mapas cartogréficos y de la dificultad a la hora de encontrar las normas de

planeamiento vigentes aplicables a cada sector de suelo.

Una primera medida a tomar para la obtencién de mejores resultados seria crear una base de
datos actualizada, y crear un servicio de mantenimiento periddico. Como dicha posibilidad
requiere de un amplio espacio de tiempo, se ha optado por escoger tres parcelas, y crear el

supuesto de que son solares para la realizacion del estudio.

La primera parcela esta situada en el distrito de El Pla del Reial.

Imagen obtenida de Google maps.
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La segunda parcela esta situada en el distrito de Campanar.

Imagen obtenida de Google maps.

La dltima parcela esté situada en el distrito de Quatre Carreres.

Imagen obtenida de Google maps.
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Hay que puntualizar que el objeto de este proyecto es el uso de una herramienta como gvSIG
para recopilar la informacion que sea de utilidad en el ambito de la planificacion de proyectos
de obra. Al realizar esta fase de busqueda y de administracion de la informacién obtenida se
observa la necesidad de mejorar la falta de actualizacion de las herramientas disponibles, y
dotarla de la informacion que seria necesaria para cumplir con los requisitos de la planificacion

de proyectos, evitando la inversion de tiempo generada en la fase de busqueda.

En primer lugar una vez descargado el programa GvSig, se descargara de la pagina web
Terrasit toda la informacién cartogréafica. Terrasit es el geoportal para obtener y compartir

mapas e informacion geografica de la Comunidad Valenciana

Con GvSig podremos visualizar y editar los mapas cartogréficos, y que se ajusten a las
necesidades del usuario.

En primer lugar nos encontramos con la pantalla de inicio:

& gvSIG 1.12.0 finakPFG_DANLgyp
Archive SEXTANTE Ver Capa Tabla Her:
DEH SEE@=2L2H0
2 Gestor de proyectos = =

Tipos de documentos

2 & B

§igid Tabla Mapa

S T O T (5 e

vista
Sin titule -0

Propiedades de la sesién

Nombre de la sesién:  PFG_DANLgvp

Guardado en: i\Users\DANT\Desktop \PFG_SIG\PFG_DANLGVD
Fecha de creacidn:  13-mar-2013

[ Propiedades

i Proyecto guardado: PEG_DANL.gvp

PMetros [x =726.722,98 [ = 2.374.585,17 [PsG:23030

Imagen extraida de gvSig.
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Aqui se observa que se puede trabajar en tres tipos de documentos distintos: vista, tabla y
mapa.

{» Gestor de proyectos
Tipos de documentos

=

Tabla

Imagen extraida de gvSig.

Abrimos el proyecto que ya habiamos creado con el boton | & “abre un proyecto existente”.

Seleccionamos el proyecto con extension .gvp y lo abrimos.

Como primer paso se carga el mapa cartogréafico del municipio de Valencia.

4 Vista : Sin titulo - 0
22 —

o e O

A solar quatre carreres

&

A solar blasco ibafiez
A SOLARES-2

A solar campanar

A usosCultivos
3 UsosAntropicos

mn

A ConstruccionesPuntuales

A ConstruccionesPoligonales

A Construccionestineales

A ConduccionesAbastecimientos

-

m | »

i Abriendo un proyecto: PFG_DANL.gvp 1:85.683 = ﬁeuos

Imagen extraida de gvSig.
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Como se puede observar en la imagen a la izquierda de la pantalla se encuentran las capas
gue contiene el fichero descargado, y las que después se pueden ir creando. A partir de aqui

se van seleccionando las que necesitemos.

A zas -
‘ solar quatre carreres

A solar blasco ibafiez

A SOLARES-2

. solar campanar

A UsosCultivos

A UsosAntropicos

A ConstruccionesPuntuales

m

A ConstruccionesPoligonales

A ConstruccionesLineales
A ConduccionesAbastecimientos

< . »

i Abriendo un proyecto: PFG_DANI.gvp 1:‘271-0;,-»1 o = ii
Imagen extraida de gvSig.

A medida que se seleccionan capas, van delimitando los poligonos, las zonas urbanas, los
cultivos, etc...

o Az
B A solar quatre carreres
A solar blasco bafiez
3 SOLARES-2

A UsosAntropicos

A ConstrucdonesPuntuales

A ConstrucdonesPoligonales

A ConstruccionesLineales
. [F] 8 ConducdonesAbastecimientos

< n »

F =727.207,01 F =4.372.214 ESG: 2302

i Abriendo un proyecto: PFG_DANLgvp 1:24.235 - [Metros

Imagen extraida de gvSig.
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Ahora se crean capas nuevas, en este caso la de cada parcela o solar, y lo situamos en el

mapa. En la imagen apenas se aprecian debido a la escala.

T Vista: Sinttlo -0
T &%
[7] % ortofoto san antonio

[7] % orto fotola pobla valbona
[F] ¥ ortofoto ribarroja

n Ao

A solar quatre carreres

A solar blasco bafiez

[F] M souares-2

[ A solar campanar
A UsosCultivos
[] 4 Usosantropicos

71 M Conctrirrinnecdinhizles
< m,

1 Abriendo un proyecto: PFG_DANL.gvp

Imagen extraida de gvSig.

Primero se procedera a crear una capa nueva, por ejemplo “solar Blasco Ibafiez”.

Pinchamos en la pestafia “vista” y seleccionamos el extensible “nueva capa”, seleccionando

finalmente nuevo SHP y hacemos clic.

@ gvSIG 1120 finalPFG_DANLgY e

Archivo SEXTANTE Ver |Vista| Capa Tabla Ventana Ayuda

D HEH & BEE Gestorde geoprocesos rﬂi*lii‘ OL=ag 9 FRARCEIGAO T B AR % & Al & 2 B
»
B

Consulta

Seleccién

A centRO DE Impresion rapida AR 1 ﬂ 2 TN T e -
A TRansportt &  Localizador por atributo g
A ocor [® Afiadir capa de eventos

Exportar

Afadir capa Alt-0

Navegacién

A ALIMENTACH
A ENSENANZA:
AFERROSLAR  poner capasa...
M CEMENTOSL,  Configurar localizador

A Ruta Ferros Propiedades

A Ruta Cem, 1l Centrar la vista sobre un punto

[ ¥ ortofoto alag Nueva capa

i e e s

Nuevo SHP
Nuevo DXF

[F] % ortofoto manises

R F—— v

Nuevo postg
' c

i Abriendo un proyecto: PFG_DANLgvp

Imagen extraida de gvSig.

Ferrer Tarazona, Daniel Pagina 43



UNIVERSITAT ‘
POLITECNICA @ ING
DE VALENCIA

Aparecera una ventana en la que le daremos nombre a la nueva capa y elegiremos el tipo de

geometria que se va a usar en dicha capa, en este caso poligono.

© o0 1120 s i P T O T |

Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda

DPH 4Et@A32M00 @ QRAASHE<ED OL=20 2 FRRPMIA0 ¥ B @R % & H&| & 2 B

4 E[F solar blasco ibafiez =
{5 Vista : Sin titulo - 0 ‘i‘ig
[F] 48 CENTRO DE SALUD - T 3 ) g . - = s - 2Ean
- [7] 48 TRANSPORTE PUBLICOL
[F] 4 ocio1
- [] 48 ALIMENTACIONL
] M ensefianzat 4 Introduci nombre de Ia capa
[7] 4 FERROS LA POBLA2 soler blasco bafiez]
[F] 48 CEMENTOS LA UNION1 Seleccione el tipo d'e geometria
Tipo de Geometria
(7] A RutaFerros
- [F] & Ruta Cem. Union (© Tipo punto
[F] %Y ortofoto alaquas ©) Tipo multipunto
[F] % ortofoto manises N N ©) Tipo linea

o & + s % @ Tipo Poligono

Tipo miitple

e

- |Metros K=726.19,82 [r=4.373.449,33 FPsG:23030

i Abriendo un proyecto: PFG_DANL.gvp

Imagen extraida de gvSig.

El siguiente paso seréa definir los campos de la tabla de atributos que va asociada a dicha capa.

Esto servir4 por si luego queremos dotar de informacion a la capa.

@ 9vsi6 L120 AnakPFG_DANLG I T T T T — TR

Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda

DBH LEEaLHM00 ¢ QARAASHH<ED OL=20 2 MA2CEIAO ¥V B BR % & HQ| ¥ 2 B
£ 57 solar blasco ibafiez -

4 Vista: Sin titulo - 0

A CENTRO DE SALUD A

A TRANSPORTE PUBLICO1
A ocio1 =
& ALIMENTACION1

A EnsERANZAL A Campo

A FERROS LA POBLA2
A CEMENTOS LA UNION1
A RutaFerros

A Ruta Cem. Union

#7/ ortofoto alaquas

EE0O0O0O0O0OODEOO

#77 ortofoto manises

<[ I »

i Abriendo un proyecto: PFG_DANLgvp

Imagen extraida de gvSig.

Ferrer Tarazona, Daniel Pagina 44



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

El siguiente paso sera definir la ruta del fichero donde se va a guardar. Pinchamos en el icono

[I] y aparecera una ventana donde ya elegimos la carpeta para guardar el archivo. Le

damos nombre a dicho archivo:

© o0 1120 i iz P T ——— T

Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda

DBH L¥@=2LH00 ¢ QAAQASHH<«FU OL=20 2 M F2CEIGOC Y &8 BER & o& HQ|

£ £ solar blasco ibafiez

| 2 B

4 Vista : Sin titulo - 0
- [7] 43 CENTRO DE SALUD =
[l ‘TRANSPORTE PUBLICO1
o[ Mocot =
] @ AmeNTACIoN Guardaren: | | PFG_SIG
[ M enseflanzat " | alaquas | ENSENANZAL
o 1 burjassot ) etiquetas
FERROS LA POBLA2
e-0 4 Elementos |, manises [%) FERROS LA POBLA
[] 48 CEMENTOS LA UNION1 f=deuies | patema I22) FERROS LA POBLAL
5[] A RutaFerros | plan parcial orriols (solarl) /&) FERROS LA POBLA2
0 Pt . pobla vallbona A ocio
o] PSR T . ribarroja & ociol
[7] & ortofoto alaquas |, san antonio benageber | &) Ruta Cem. Union
B Ol otofoto manises || toda_cartografia &% Ruta Ferros
i 4 | ZAS [ solar blasco ibafiez

i
i, [ solar quatre carreres

[ solarl

[ slimentacion
[2) ALIMENTACIONL

) CEMENTOS LA UNION
%) CEMENTOS LA UNIONL
[2) CENTRO DE SALUD

[&) SOLARES
|2 SOLARESL
[ transporte publico

() colegio |22) TRANSPORTE PUBLICOL

Nombre de Archivo: | solar blasco ibafiez

Archivos de Tipo:

| Archivo shp.

i Abriendo un proyecto: PFG_DANL.gvp
Imagen extraida de gvSig.

Y por ultimo, si esta todo correcto, pichamos en el botén “final”:

& ovsic L120nakPFG_DANLR T T T e R eemeesee— R

Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda
DPH L¥E2L2M00 ¢ QAASHH<«FD OL=20 2 FkRRPEIQAO ¥ B BHR % o HQ|
£ 5[ solar blasco ibafiez

{5 Vista : Sin titulo - 0

A CENTRO DE SALUD

A TRANSPORTE PUBLICO1

A ocio1

M ALIMENTACION1L

& EnseRANZAL

A FERROS LA POBLA2

A CEMENTOS LA UNION1

A RutaFerros

¥ B B

m

Introducir la ruta del fichero
C:\Jsers\DANI\Desktop\PFG_SIG solar blasco ibafiez.shp

[

Proyeccién actual  EPSG:23030
A Ruta Cem. Union
#

ortofoto alaquas

27/ ortofoto manises

15 s

L

i Abriendo un proyecto: PFG_DANL.gvp

Imagen extraida de gvSig.
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Entonces ya nos aparece la capa creada y lista para empezar a editar sobre ella:

(@ gvSIG 1120 finalPFG_DANLgvp! el -
Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Geometria F i Ventana Ayuda - — —

DOH «¢¥EaLHO0 ¥ QAQAASHHE<«ED O¥=a0 2 RRRS AIAAO YF49ciquel - @rsER> v &8 BR

o B /0C20000% B Wl «=» @B FQ| | 2 B| & srbscoibaie 3
14 Vista : Sin titulo - 0

2}/ ortofoto san antonio -
7 orto foto la pobla vallbona

[[] % ortofoto ribarroja

w-F dzas

5[] & solar quatre carreres

A solar blasco ibaiiez

8 SOLARES-2

3=

]

[7] A solar campanar
[F] 48 UsosCultivos
[7] 48 UsosAntropicos
]

] M ConstruccionesPuntuales

< . ] '

seleccion.

Precise punto de seleccion > .
Precise punto de seleccién > .
Precise punto de seleccién > .

Precise punto de seleccién > .
Insertar sequndo punto > .
Seleccionar handlers > .

<[ il »

# Ahriendn un nroverto: PFG DANT.avn 142981 Metrne K=rmam F=azra7as Epccoanan

Imagen extraida de gvSig.

Cuando estamos editando hay que darse cuenta que el nombre de la capa pasa de tener

relleno negro, a tener un relleno rojo, y aparte aparece una barra de comandos.

En primer lugar cambiaremos el color de relleno del futuro poligono que delimitara parcela que

vamos a seleccionar. Hacemos doble clic sobre el nombre de la capa y nos abre una ventana:

@ gvSIG 1120 finalPFG_DANLgvp. ra ol -

Archivo SEXTANTE Ver Capa Tabla i Ventana Ayuda
NBH «¢¥@BaL,2H0 B2 B
% Vista: Sin titulo - 0 | 4 Propiedades de Ia capa

7] %X ortofoto s3. [ Genera) |[Simbologia || Etiquetados ]

_

[F] ¥ orto fotok Guardar leyenda... | [ Recuperar leyenda...

[ % ortofoto rif Gdad

Camtaisges Muestra todos los elementos de una capa usando el mismo simbolo
w-F dzas [+ Categorias
- Miiltiples atribut

[ M solarquat | ) opjetos Simbolo

@ A solar bia)

S [:] [ Selecdonarsimbolo | [ Niveles de simbologia

[7] 48 SOLARES-
o] s comp) Leyenda

[7] 48 UsosCultive

[7] 48 Usosantrof
@ [F] 4 Construcci
<l i

Etiqueta que aparecerd en el TOC:

Cerar | [ apicar | [ Aceptar

#seleccionar handlers > .

<[ il »

i Abriendo un orovecto: PFG DANLavD Metros bk =meania k=a3ma7m767 Fpsc:oanan

Imagen extraida de gvSig.
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Esta ventana de propiedades contiene varias pestafias, nos centramos en la llamada

“simbologia” la cual nos da detalles sobre el simbolo que utilizamos.

Selecconar simbola ]

|

Le damos a la tecla

la cual abrirda otra

ventana en la cual podremos cambiar el color del relleno y del borde, ademas de diferentes

opciones:

Archivo SEXTANTE Ver Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda

DEH 4¢t@=280 B B

& Vista : Sin titulo -0 | 4 Propiedades de la capa =l
[ ®H ortofoto s [ Generai | Smbologia | Equetades | i Selector de simbologa.
. logi
- [ B orto foto g Simbolos de poligono

[7] 2% ortofotori Contidades e [ siviiot=ca de simbolos Previsualizacdn
F Az Categorias

rp—h Miiltiples atributos
[ M soler auatr | 5 opietos =
A soarvia| | -EEEIEE
[F] 48 SOLARES-:
(] 4 solar camp{ Loyeg Opciones
[F] 48 UsosCuitive

Calr e e =

] A Usosantrog

M Construccic
S ==

PR — Color del borde:
Ancho del borde
Etiquets
@ Unidades: pixeles
— en el mundo
-
.
Propiedades
fSel =
< i '
i Abriendo un proyecto: PFG_DANI.gvp Metros [x = 726.601,41 [v - a.372.977,67 [EPsG:23030

Color de relleno:

Ahora le damos al botén

Imagen extraida de gvSig.

T

y cambiamos el color al

deseado. Le damos a aceptar, y aplicar y aceptar.

Una vez cambiado el color que tendra nuestro nuevo poligono, procedemos a la creacion del

mismo usando la funcién polilinea Z, y dibujamos sobre la la imagen.
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Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Geometria jentas Ventana Ayuda B
DOH £«¥B@2L2PM00 @ AQAASHH<FD O8=E0 9 R R2PMIAC YYa9niquel, - @BrEw> v & ER
o B /0020000 BEH Wl «» @B FQ| | [ B| & sodrblascobai: v

5 Vista : Sin titulo - 0

¥ ortofoto san antonio

to foto la pobla vallbona
' ortofoto ribarroja

F Mzas

[F] 8 solar quatre carreres

(@] A solar blasco ibaiiez

]
[F] &8 SOLARES-2
[F] 48 solar campanar
[7] 48 UsosCultivos
a
i

A UsosAntropicos

M ConstriccionesPunhiales
i |

POLILINEA. &
#Insertar siguiente punto, Arco[A], o Terminar([T] > .
f#Insertar siguiente punto, Arco[A], o Terminar[T] > .
#Insertar siguiente punto, Arco[A], o Terminar([T] > .
#Insertar siguiente punto, Arco[A], o Terminar[T] > .
#Insertar siguiente punto, Arco[A], o Terminar([T] > t.
#Insertar primer punto > . =
#Insertar primer punto > |. e
< i ] »

i Abriendo un provecto: PFG_DANLgvp 1:/1.996 < [Metros k=726.642.69 fr=2373.100.94 Erse:23030

Imagen extraida de gvSig.

Vamos marcando los puntos, y cuando hemos cerrado el poligono, le damos a la tecla “t” como

indica la barra de comando y al intro. Ahora ya tenemos creado nuestro primer poligono.

El primer solar estéa situado en el distrito de Campanar.

Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda

DPH ¢4@822700 @ QAASHH<UF 020 2 FA2¢AIGC Y B ER % 4& QF| ¥ 2 B

& 1) solar biasco baiez -
4 Vista : Sinttulo -0
o @ dvs A

i @) M soar quatre carreres

4 (v M solar blasco ibaiiez

q-[7] & SOLARES-2

@ [v] 4 solar campanar

i @ # UsosCultivos

@ 3 UsosAntropicos

g [] 4 ConstruccionesPuntuales

v A ConstruccionesPoligonales

i A Construccionestineales

& M ConduccionesAbastecimentos

‘ il )

Imagen extraida de gvSig.
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Con su correspondiente ficha urbanistica:

INFORME DE CIRCUNSTANCIAS
"AMENT DE VALENCIA URBANISTICAS

AJUNT;
e o T
Buryiely s Plpmmminary

Heml e

COMDICIONES DE FARCELL:
- Nt g

= ) = ==s— o

CONDI CIGNES BE VOLLRERE

CLERPOS ¥ ELEMBNTOS SALIEMTES:

APARCAMIENTO S |

iy Inlgrwcii. ol villde pes ba porcols wepweside. o cople Bel do le Dhgaleipql, Iy bochy

23 e mayo de A 13
e

El segundo solar esta situado en el distrito de El Pla del Reial:

Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda

DEOH ¢4@220M00 @ OWASHE<OF OL=E0 » FR2¢HIQ0 ¥V & AR % & QH & 3 B

HED s -

% Vista : Sin titulo - 0
[ Azas
[] 4 solar quatre carreres

[] 4 solar blasco ibafiez

. [F] 4 SOLARES-2

A solar campanar
8 UsosCultivos

S|

A UsosAntropicos
A ConstruccionesPuntuales
A ConstruccionesPoligonales

] )

A ConstruccionesLineales

[] 4 Conduccionesabastecimientos

< T— »

Imagen extraida de gvSig.
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Kb INFORME DE CIRCUNSTANCIAS
AJUNTAMENT DE VALENCIA URBANISTICAS
it bl Vivimds 7 Godd s
Sarre s ety

14000

FARTICION LI
Timd  Rmemm ws e reaind e st
e R ks = |
| NFORMACION URBANISTICA:
T0 LREANTETCO:
IE!MII&WWU = |

ELIEE o Uitaio

(D) Edftacion Abk s

) e |[rreszamem. um. ]

CONDIGONES DE PRRCEL.'I [.“.E 824N

CmDIDONEE 0E \lDLLMEN [JME 25 Porm. Llrh 1
L LI LI T B

2 == Heem —
4 o |[420=H s:m

R e [

(= T Ji=

CLERPOS Y HEMBYTOS SALIEMTES TAr. B.25 91:
APARCAMIENTO: [ 1 . poru.+ s cormspoidiies 3 otoe 1o

73 de M de 13

Exd L _Y.UL% o e, Bl o M B 0 Do LI} i Il e ) Py oo vhasiob ol ool I LUT L T L T =

El tercer solar estéa situado en el distrito de Quatre Carreres.

4516 1120 finatPFGOANIgp T N RS W

ivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla i Ventana Ayuda

T (o O

A5 -

BH ¢t4E@2L2HM00 ¥ QAASHH«PF =20 2 hR2*EAIQO V' &

R % o Q|H|

|

2B

+Sintitulo -0

o Azs

A solar quatre carreres
A solar blasco ibafiez
A SOLARES-2

A solar campanar

A UsosCultivos

A UsosAntropicos

A ConstruccionesPuntuales

A ConstruccionesPoligonales
A Construccionestineales

A ConduccionesAbastecimientos

OO0O0OCO0SEOEE

e — D

Imagen extraida de gvSig.
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{l]]

mmnm{ DE CIRCUNSTANCIAS
URBANISTICAS

AJUNTAMENT DE VATENCIA
A Wirivms y C ol Drwms.
L

INFORMACION GARTOG“FDA

el mivwminy  Hom Gwiat

Fas e

| [ Entram-sooc

I

,unzmmu

= =
CODI0NES DE PARCELT
P Ryt

i i = E=-a—

COnMDICIOMES DE YOLLMER:
WInARS  AnCresty  AsAraaum

15
1€
14

E——

|_

=

[
CLERPOS Y ELEMBRTOS SALIEMTES:
APARCAMENTOS | |
. Fashy Enil A
Exl e i el W [ Bl o b B o Db LL:} i Bl 0 sy Wy ko ity oLl g Bk i i il G

En cada parcela, ademas se le puede dotar de informacion creando una tabla. Esta tabla va

ligada a la capa en cuestion.

Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Campo Herramientas Ventana Ayuda

DPH ¢4@82200 « 0 & BRETEETYSE

Plan I Licendias

(
|BOE 14/01/1989 |pcou

& Vista : Sin titulo - 0
] 3 ortofoto ribarroja
.- Mzas
. [F] 48 solar quatre carreres vl :
o [[] 4 solar blasco ibafiez {12 Tabla: Tabla de atributos: solarl
Superfice [ Altura
6 SOLARES-2
-0 4 14,526.22 |16
@ [7] A solar campanar
. [F] & UsosCultivos
g0 Ml Uscsantropicos 0/ 1Total regstros seleccionados.
[7] 4 ConstruccionesPuntuales X [z
A ConstruccionesPoligonales

A ConstruccionesLineales

A ConduccionesAbastecimientos

i Abriendo un proyecto: PFG_DANL.gvp

letros.

Imagen extraida de gvSig.
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En los tres casos se ha tomado el mismo patrén de tabla, que contendra informacion de
superficie de la parcela, alturas permitidas por el planeamiento vigente, qué planeamiento se

rige en el sector, informacién de donde encontrar las licencias, y un apartado de observaciones

destinado a especificar algun aspecto concreto.

i vS1G 1120 finalPFG_DANLgve I ™
Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Campo Herramientas Ventana Ayuda

DOH ¢4@2000 « 0 & BRETEBRTYOE «»
8 Vista : Sin titulo - 0
[] 27 ortofoto ribarroja

p— =i

DR H 9 3

| ' Tabla: Tabla de atributos: solar blasco ibafiez
w0 Az sperfice | olwa ]| planeamien J[__licencias
7| M solar quatre carreres 969.93M2 |16 |BOE 14/01/1989 |peou

[
- [7] A solar blasco ibaiiez
@-[[] 4 SOLARES-2

_ | 0 17otal regstros selecconados.
- [F] 48 solar campanar 3

- [7] A UsosCultivos

- [F] 48 UsosAntropicos

@ [[] A ConstruccionesPuntuales
@[] 48 ConstruccionesPoligonales
@[] A ConstruccionesLineales

- [F] A ConduccionesAbastecimientos
Rl —

i Abriendo un proyecto: PFG_C
=
>

17:52
03/06/2013

Imagen extraida de gvSig.

En esta imagen se observa la peculiaridad de que en la tabla obtenemos informacion en el
apartado de observaciones. Un criterio que se ha querido tener en cuenta a la hora de la
planificacién serian las zonas ZAS (zonas acuUsticamente saturadas). Esto se consideraria
relevante si se opta por la ejecucién en mas de un turno de trabajo de 8 horas diarias, pasando

a 16 o incluso 24 horas.

Este aspecto se valora con la ordenanza de protecciébn de la contaminacion acustica

mencionada con anterioridad en el apartado de planeamiento y normativa vigente.

Por lo tanto, se ha creado una capa con la delimitacion de las zonas ZAS, para su
consideracion en caso de que se planifique un proyecto cercano a dichas areas delimitadas en

el mapa.
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[F] % ortofoto ribarroja - B
o[ Mzas
7 [7] 48 solar quatre carreres
5[] soler blasco ibafiez
[7] & SOLARES-2

5. [7] 48 solar campanar
7 [7] 48 UsosCultivos
7 [7] 48 Usosantropicos

[F] A ConstruccionesPuntuales

n

[F] 48 ConstruccionesPoligonales =
7. [7] 48 ConstruccionesLineales

T :

Imagen extraida de gvSig.

Y por ultimo la tercera parcela:

@ gvSIG 1.12.0 finalPFG_DA
Archivo SEXTANTE Ver Vi

[ pa Tabla Campo Herramientas Ventana Ayuda

DPH ¢4L4@22HM0 « 0 & BHRETEAETYSOE «»
@ Vista : Sin titulo -0
#7 ortofoto ribarroja
Aas
A solar quatre carreres
2 solor blasco bafez

M SOLARES-2

) A <

A ok oy
A UsosCultivos
A UsosAntropicos
A ConstruccionesPuntuales
A ConstruccionesPoligonales
A Construccionestineales
A ConduccionesAbastecimientos

Imagen extraida de gvSig.
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Otro punto que se ha querido tener en cuenta para intentar aprovechar esta herramienta podria
ser la inclusion de los principales proveedores y sus rutas desde las centrales hasta cada una

de las parcelas seleccionadas.
Se ha tomado como ejemplo las empresas Cementos la Unién S.A. y Ferros la Pobla S.A.

Para la visualizacion también se han descargado los diferentes mapas cartograficos de Terrasit

de las distintas localidades que generan las rutas.

Cabe mencionar que este aspecto se debe tener en cuenta por motivos de tiempos de flujo de
los materiales, como es el caso del suministro del hormigén fresco al centro de trabajo. Si
excediese mucho el intervalo de tiempo entre la salida de la central de hormigén hasta su
recepcion en obra, peligraran las caracteristicas del material, y por tanto peligrara la futura

estructura portante.

Vista: Sin titulo - 0
A FERROS LA POBLA2

:
5

>

A CEMENTOS LA UNION1
A Ruta Ferros

A Ruta Cem. Union

#7 ortofoto alaquas

OEEEEE

#77 ortofoto manises -

ortofoto paterna
ortofoto san antonio

orto foto la pobla vallbona
7 ortofoto ribarroja

A zas

< 1 | >

<

]

i Abriendo un proyecto: PFG_DANI.gvp 1:122.317 ~ [Metros =72

Imagen extraida de gvSig.
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B. Eleccién del tipo de edificacidon en funcién del uso del mismo.

Una segunda via de trabajo seria en vez de considerar un edificio modelo para todas las
parcelas, ver qué tipo de edificio seria mas apropiado para cada zona. Nos centraremos como
ejemplo en un edificio de tipo residencial, otro de uso publico multicultural, y un edificio de uso

terciario, el cudl podria ser de oficinas.

Para cada uno de los usos, se tendra en cuenta las necesidades que derivan de edificar cada

uno de ellos.

En el caso de un edificio de uso residencial, varios factores que se tendran en cuenta sera, por
ejemplo, la proximidad de tiendas de alimentacion (hipermercados, supermercados, pequefio
comercio), de centros de ensefianza de distintos niveles (primaria, secundaria, bachillerato,
universidad), espacios de ocio (desde tiendas a centros wellness), centros de salud y

hospitales cercanos y las lineas de transporte publico cercanas de metro y de la EMT.

Para un uso terciario, por ejemplo oficinas, posiblemente los factores a tener en cuenta sean
menores, en cuanto a nimero, que en caso residencial, debido al fin del uso del edificio.
Aunque también se deben de tener en cuenta algunos condicionantes: la linea de transporte
publico de metro y EMT, el sector de la hosteleria, zonas de aparcamiento y parkings

publicos.

Para un edificio de uso publico, por ejemplo un centro multicultural en el cual se puedan ejercer
diferentes actividades, convendria tener en cuenta factores tales como la situacion de
emplazamientos cercanos de centros de la misma indole, de centros de ensefianzas de todos
los niveles que puedan aprovechar las instalaciones que oferte dicho edificio y de la movilidad y

accesibilidad tanto por via urbana como por medio de los diferentes transportes publicos.

Con gvSig se puede determinar qué informacion seréa relevante e introducirla dependiendo de

las necesidades de cada uno de los infinitos proyectos de obra que se pueden planificar.

El uso de las parcelas anteriormente mencionadas, serviran como modelo para visualizar los
distintos factores anteriormente mencionados, solamente para mas tarde poder realizar una

mejor toma de decisiones.
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Hay que mencionar que no es estrictamente obligatorio contener todos y cada uno de los

factores en cada planificacion, solamente se aportara a titulo orientativo y de mera informacién.

Esto es debido a la peculiaridad de que para cada proyecto de obra le compete un
planificacion, y por tanto, para cada planificacion el nUmero de factores y el grado de relevancia
variar4 en mayor o menor medida. Existiran casos en el que los factores mencionados seran de
utilidad, y en otros casos que se requiera la incorporacién de otros no contemplados en este
documento, como por ejemplo, si estamos en un area en la cual predomine un edificio que sea

Bien de Interés cultural, y que ademas tenga un grado de proteccion ambiental.

Un ejemplo como opcion de edificio residencial con algunos factores que nos podrian ser

relevantes:

& gvsiG 1120 inatPF_DANLg T R B T T TS | (- et )

Archivo SEXTANTE Ver Vista Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda
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5% Vista : Sin titulo - 0 = el )
[7] 4 CENTRO DE SALUD - % % i ‘

@[] A TRANSPORTE PUBLICO1
@] & oco1

@) M ALMENTACIONI

@] 4 ensefianzAL

@[] 4 FERROSLAPOBLAZ

[F] 48 CEMENTOS LA UNION1
@[] 4 RutaFerros

] 4 Ruta Cem. Union

[F] 3% ortofoto alaquas

[] %% ortofoto manises

< I »

< [Metros K'=724.555,54 fr=4372.571.82 EPsG:23030

i Abriendo un proyecto: PFG_DANLgvp.

Imagen extraida de gvSig.

Centros de salud y hospitales
Ocio

Alimentacién

Ensefianza

Transporte publico

Como ejemplo de edificio multicultural se toma el siguiente emplazamiento:

En primer lugar se crea la nueva capa a partir de los pasos anteriores. Una vez creada
pasamos a editarla, marcando en el mapa los puntos de interés. Ademas creamos la tabla de

atributos asociada a cada una de las capas para que nos dote de informacion mas precisa.
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i Abriendo un proyecto: PFG_DANL.gvp

Imagen extraida de gvSig.

El tercer emplazamiento podria ser de uso terciario:

Archivo SEXTANTE Veyv.nuapa_Tng ferramientas Ventana Ayuds ————————————————— -
DBH ¢t@3L2H040 ¢ QAASHH<JE 2 =29 FARMSIQ0 Y B B2 % @8 HQe| & 2 B
CENTRO DE SALUD |

Sinttulo -0 i)
A CENTRO DE SALUD ; L : ; g
8 TRANSPORTE PUBLICO1
A ocio1
[@ & ALMENTACIONT

(@] A ensefianzal

[7] 48 FERROSLA POBLA2
[F] 48 CEMENTOS LA UNION1
[[] M RutaFerros

(] 4 Ruta Cem. Union

[F] % ortofoto laquas

[ % ortofoto manises

Cl — ] »
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Imagen extraida de gvSig.
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Una vista general de las parcelas escogidas con los factores seleccionados seria:

Archivo SEXTANTE Ver Vista Caps Tabla Herramientas Ventana Ayuda
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« i »

i Abriendo un proyecto: PFG_DANLgvp
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Imagen extraida de gvSig.

Las tablas de atributos de las distintas capas se muestran cada vez que seleccionamos una

&

capa con el botén

Si seleccionamos la capa Alimentacion y clicamos en = , aparecera la siguiente informacion;

[ Tabla: Tabla de atributos: ALMENTAC... [ & | & [mias |

[

info ]

Consum, Av., Hermanos maristas

Carrefour C.C. El Saler

Aqua

Supermercado El Corte Inglés

Carrefou Campanar

Hipercor

Mercadona, C. de la Ballestera

Dia Market, C. Fransec Llosa i Viguer

Mercadona, C. Micasio Benlloch

Mercadona, Benimamet-Beniferri

Mercadona, C. Artes Graficas

Mercadona, Av. Blasco Ibafiez

0 f 12 Total registros seleccdonados.

Imagen extraida de gvSig.
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Si seleccionamos dentro de la tabla unos de los campos, se referenciara dentro del mapa,

cambiando su color de rojo a amarillo:
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i Abriendo un proyecto: PFG_DANLgvp

Imagen extraida de gvSig.
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5. DIAGNOSTICO Y REPRESENTACION DE LOS
RESULTADOS DEL ANALISIS

Una vez analizados diversos factores que se deben tener en cuenta a la hora de la
planificacién de un proyecto de obra, se procedera al estudio de una planificacion de una obra

en dos parcelas escogidas.

En este apartado hay que indicar que la ubicacion de la estructura objeto de la planificacion no
esta relacionada expresamente con las parcelas anteriormente expuestas para los factores que

condicionarian el uso de cada una de las posibles planificaciones.

Lo que se pretende expresar en este documento es la relacion que debe de existir entre la
busqueda y posterior recopilacién de toda la informacién que de forma relevante o de no tanta
relevancia, puede condicionar el que una parcela sea objeto de estudio para posteriormente

realizar un proyecto de obra.

Se va a dar via libre en cuanto a los métodos a utilizar, Unicamente con la informacién obtenida

por el planeamiento, y teniendo en cuenta los factores mencionados antes.

Se ha escogido dos parcelas que poseen una superficie de 3500m? situadas en el distrito de

Quatre Carreres y en el distrito de El Pla del Reial.

El motivo por el cual se seleccionan dos distritos distintos serd que en uno de ellos,
particularmente en el de El Pla del Reial la Ordenanza de Proteccion de la Contaminacion
Acustica, determinard los marcos temporales de los trabajos a realizar, mientras que en el
distrito de Quatre Carreres, dicha restriccion no quedara contemplada por no encontrarse

dentro de las areas de zonas acusticamente saturadas.

En cuanto a la planificacion, se realizara de las tareas que contengan el movimiento de tierras,
la cimentacion y la estructura, ya que son las fases de obra en las que los tiempos son mas
desfavorables, o dicho de otro modo, serd donde se pueden ajustar mejor los rendimientos,

para obtener los mismos resultados en el menor tiempo posible.
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5.1. Memoria descriptiva del proyecto.

Se proyecta un edificio formado por 3 bloques claramente diferenciados: el primero consta de 1
sétano, bajo comercial y 4 plantas de viviendas, el segundo se encuentra entre los bloques 1y
3, y consta de 1 s6tano y bajo comercial, y por ultimo el tercero consta de 3 sétanos, bajo

comercial y 9 plantas.

Todos los s6tanos del edificio se destinan a aparcamiento y trasteros. La planta baja se destina
a local sin uso especifico y a zaguan de acceso a viviendas. Los locales técnicos se disponen

en un altillo sobre la rampa del garaje.

El solar ocupa una manzana entera, por lo que no tiene edificaciones medianeras. Su

superficie total es:

e Bloquel 490m°
e Bloque2 1500m’
e Bloque3 1500m? TOTAL  3490m°

5.2. Memoria constructiva.

Movimiento de Tierras / Cimentacion.

La excavacion, cuyas dimensiones se especifican en los planos de cimentacién, se realizara
mediante medios mecénicos que no alteren las caracteristicas del terreno, previo desbroce y
limpieza del solar. Se dejaran taludes en la paredes donde se vaya a ejecutar los muros de

sotano.

La cimentacion esta resuelta mediante zapatas aisladas para pilares y zapatas corridas para
los muros de sétano en el Bloque 1 y 2, ambas de 130cm de canto. En el blogue 3 la
cimentacion se resolver4 mediante muros pantalla y losa de cimentacion en el s6tano (Im de
canto), que, convenientemente unidos, constituiran un recinto estanco que evitara la entrada de

agua al interior del recinto, situando el nivel freatico en cota -5.50m.

Se dejara la rampa de acceso y se hard un tramo curvo, para no invadir zona de zapatas
corridas ni zapata de la grua torre. Se dejaran taludes con angulos de 60° en las paredes

donde se vayan a ejecutar muros de sétano.

Las gruas torre se instalaran los mas centradas posibles en el solar, sin interferir con ninguna
zapata o viga riostra. Se tendra en cuenta los radios y la altura para no interferir con los demas

edificios.
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Estructura.

Se proyecta un sistema estructural de hormigén armado, compuesto por soportes y vigas
planas o de cuelgue. El entramado estructural del edificio se ha disefiado con pérticos de
nudos rigidos en ambos sentidos para adaptarlo a los requerimientos funcionales y
dimensionales de las diferentes plantas y con objeto de conseguir un buen arriostramiento. Se
disefia una junta de dilatacion coincidente con el paso de un Bloque con otro. Todos los pilares

tienen la misma seccion, 35x35cm.

Se proyectan forjados unidireccionales de canto total 35cm (30 + 5cm), constituidos por
semiviguetas pretensadas de hormigén armado. Son de varios tipos atendiendo a sus cargas

totales y caracteristicas constructivas.

Tipo 1: forjado en suelo de sétanos (sobrecarga de garaje para automoviles).
Tipo 2: forjados en suelo de planta baja (sobrecarga bajo comercial).

Tipo 3: forjado en suelo de viviendas.

Tipo 4: forjados en suelo de plantas de oficinas.

Tipo 5; forjados en los tres niveles con los que se resuelven las cubiertas de cada bloque del
edificio.
En el replanteo de los forjados se tendra en cuenta los pasos de bajantes, chimeneas,

localizacion de inodoros, etc., de modo que la colocacion de viguetas no interfiera con ellos.

El vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocacion de las armaduras, se

realizara segun las indicaciones de la Instruccion EHE-08.
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5.4. Tabla Base de Datos del Instituto Valenciano de la Edificacién (IVE).

Para conocer las duraciones de las actividades, primero hay que encontrar los rendimientos de

cada una de ellas. Esta informacién se puede obtener de la base de datos del

valenciano de la edificacion (IVE).

CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS

ECCP.3baaa m Muretes-guia 30x70 50 HA 25

instituto

114,65

Muretes-guia de seccidn rectangular, de 30cm de espesor v 70cm de altura, situados a una distancia de 50cm, para ejecucion de muro pantalla, sin
incluir excavacion de zanja. Realizados a base de hormigdn HA 25 armado con acero B 400 S, de 1Z2mm de didmetro, con una cuantia de 5 kg, v
estribos de 6mm de didmetro, elaborado y puesto en obra segin EHE-08, incluso vibrado, curado, encofrado, desencofrado y posterior dermolicion una
vez ejecutada la pantalla, asi como carga y transporte de tierras a vertedero, segdn NTE-CCP-1.

Cantidad

0,605 h Oficial 1* construccidn 22,12
MOOAlla 0,941 h Pedn especializado construccion 21,51
MODALZa 0,811 h Fedn ordinario construccion 21,14
FEFC.3abba 0,441 m3 H 25 blanda TM 20 IIa 65,55
PEAA. 333 4,439 kg Acero corru B 400 5 @6 0,64
PEAA.3ad 14,200 kg Acero corru B 400 5 @12 0,58
o 0,020 Costes Directos Complemnentarios 90,88
EEEM.Zaa 0,700 m2 Encofrado muro alt <1.5 1 cara 31,35

ECCP.1laaac m2 Pantalla HA-25/F/20/11a e 50cm

Pantalla continua de hormigdn armado HA-25/F/20/11a y acero B 500 S, de 50 cm de espesor ¥ una cuantia media de 40 Kg/fm2, excavada en terrena
cohesivo con lodos tixotrdpicos, limpieza v doblado de armaduras v formacion de la viga de coronacion. Medida la superficie de pantalla con
dimensiones tomadas en la obra, segdin NTE/CCP-7 vy EHE-08.

13,38260
20,240910
17,144540
29,039850
Z,840960
§,236000
1,517600
21,945000

142,21

Irmporte

Cantidad
MOoAl0a 0,425 h Ayudante construccidn 21,74
MOOALlla 0,425 h Pedn especializado construccidn 71,51
MOOALZa 0,213 h Pedn ordinario construccion 21,14
FPEAA.3bI 40,000 kg Acero corru B 500 5 @6-32 0,61
FBFL.Ga 0,500 m3 Lodo tixotropico 5,58
FEFC.3abca 0,575 m3 H 25 fluida TM 20 Ila 73,58
MMMK 145 0,425 h Equipa mecanico pantalla HA 85,79
MMME . 1d 1,000 u Pp trans rmaquina pantalla 9,22
o 0,030 Costes Directos Complementarios 138,06

ECAE.1cbbh m3 Excv medios pala c/carga

9,239500
9,141750
4,502520
Z4,400000
2,790000
42,308500
36,460750
9,220000
4,141500

2

Excavacidn a cielo abierto realizada por debajo de la cota de implantacidn, en terrenos medios, con medios mecénicos, pala cargadora, incluso ayuda
manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y extracion de restos y carga directa sobre transporte, segldn NTE/ADW-1,

MOOALZa Ped

ardinario construccidn 21,14

MMMR.1bb Pala crgra de neum 102cv 1,7m3 44,61
o Costes Directos Complementarios 2,43

0422800
2,007450
0,072900
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ECAE.9bb m3 Exc bataches comp maq

Excavacidn para la formacién de bataches en terrenos medios, a méquina segin NTE/ADZ-4.

i igo anti Importe
MOOALZa 0,200 h Pedn ordinario construccidn 21,14 4,228000
MMME.1baa 0,200 h Retro de neurn c/palafrt] 0,34m3 50,44 10,088000
S 0,020 Costes Directos Complementarios 14,32 0,286400
ECAE.8cc m3 Excv pozo medios retro 13,27

Excavacion para formacidn de pozos, en terrenos medios, con medios mecdnicos, retroexcavadora, incluso ayuda manual en las zonas de dificil accesa,
limpieza y extracidn de restos con extraccidn a los bordes, sin incluir carga sobre transporte, seguin NTE/ADZ-4,

ntidad Importe
MOOAlZa 0,180 h Pedn ordinario construccidn 21,14 3,805200
MMME.1baa 0,180 h Retro de neum cfpalafrtl 0,34m3 50,44 9,079200
Y 0,030 Costes Directos Complementarios 12,68 0,386400
ECAE.7cc m3 Excy zanja medios retro 11,06

Excavacidn para la formacidn de zanja, en terrenos medios, con retroexcavadora, incluso ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y extracidn
de restos con extraccidn a los bordes, sin incluir carga sobre transporte, segdn NTE/ADZ-4,

MOOAlZa h Pedn ordinario construccidn 21,14 3,171000
MMME.1baa h Retro de neum cfpalafrtl 0,34m3 50,44 7,566000
o Costes Directos Complementarios 10,74 0,322200

CAPITULO 2: CIMENTACION

ECCP.3bdib m Muretes-guia 30x100 90 HA 30 151,34

Muretes-guia de seccion rectangular, de 30cm de espesor y 100cm de altura, situados a una distancia de 90cm, para ejecucidn de muro pantalla, sin
incluir excavacidn de zanja. Realizados a base de hormigon HA 30 armado con acero B 400 S, de 12mm de didmetro, con una cuantia de 6 kg, v

estribos de 6mm de didmetro, elaborado v puesto en obra segdn EHE-0&, incluso vibrado, curado, encofrado, desencofrado v posterior demolicidén una
vez ejecutada la pantalla, asi como carga vy transporte de tierras a vertedero, segin NTE-CCP-1.

Cantidad Precio Importe

0,524 h Oficial 12 construccidn 22,12 18,226880

MOOAlla 1,130 h Pedn especializado construccion 21,51 24,306300
MOOALZa 0,904 h Pedn ordinario construccidn 21,14 19,110560
FEPC.3bbba 0,630 m3 H 30 blanda TM 20 IIa 69,94 44,062200
PEAA . 3aa 5,771 kg Acero corru B 400 S @6 0,64 3,693440
PEAA.3ad 14,200 kg Acero corru B 400 S g12 0,58 8,236000
A 0,020 Costes Directos Complementarios 117,64 2,352800
EEEM.Zaa 1,000 m2 Encofrado muro alt <1.5 1 cara 31,35 31,350000

ECDZ.2bbb m2 H Limpieza 150/B/20 12 cm 11,86

Capa de hormigon de limpieza HL-150/B/20, para formacidn de solera de asiento, con una dosificacidn minima de cemento de 150 kg/m3, de consistencia
blanda, tarmafio maximo del drido 20 mm y 12 cm de espesor, en la base de la cimentacidn, transportado ¥ puesto en obra, seglin EHE-0S.

MOOA.8a 0,060 h Oficial 13 construccidn 22,12 1,327200
MO0Alla 0,120 h Pedn especializado construccidn 21,51 2,581200
FEFC15abb 0,130 m3 HL-150 blanda TM 20 59,34 7,714z00
Y 0,020 Costes Directos Complermentarios 11,62 0,232400
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ECDZ34zsah u Zapata 200x200x130 IIa 30

648,98

Zapata cuadrada de 200:x200 cm ¥ 130 cm de canto, de hormigdn armado HA-30/B/20/11a procedente de central, con una cuantia de 30 kg, de acero B 500 S, incluso
elaboracién, ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra v vibrado, sin incluir encofrade, segin EHE-DS,

MOOA.Ga 3,120 h Oficial 12 construceion

MOOALls 3,120 h Pedn especializado construccidn
FBFC.3bbba 5,200 m3 H 30 blanda TM 20 I1a

MMMH . 5c 0,300 h Vibrador gasolina aguja @30-50mm
o 0,020 Costes Directos Complementarios
ECDZ 4bk 30,000 kg B 500 5 corrugb-25

Zapata rectangular de 150200 cm ¥ 130 cm de canto, de hormigén armado HA-30/B/20/111a+Qb procedente de central, con una cuantia de 40 kg, de

acero B 500 &, incluso elaboracidn, ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado, segin EHE-08,

MOOA . Sa 2,340 h Oficial 12 construccidn
MOOALla 2,340 h Pedn especializado construccion
3,900 m3 H 30 blanda TM 20 IIla+Qb
MMMH.5c 0,300 h Vibrador gasolina aguja 30-50mm
o 0,020 Costes Directos Complementarios
40,000 kg B 500 5 corrugb-25

22,12
21,51
78,95

1,42

410,43

1,18

51,760800
50,333400
307,905000
0426000
§,208600
47,200000

Muro flexorresistente, sin incluir la cimentacién, de hormigém armado HA-25/8/20/11a, con una cuantia media de acera B 500 5 de 67Kg/m, de 3m de altura y un espesor en el punto medio el alzado de 0,45m, incluso elaboracin, ferallado, puesta en obra,

encofrado a una cara y vibrado, segin EHE-03.

MOOA.8a 0,945 h Oficial 12 construccin

MOOALLa 1,404 h Pe6n especializado construccidn
PEPC.3abba 1,485 m3 H 25 blanda TM 20 T

MMMH.5c 0,675 h Vibrador gasolina aguja 830-50mm
% 0,020 Costes Directos Complementarios
ECCM.1bk 67,500 kg B/500 S cormu 26-25 &/muras

Solera de 25cm de espesor, de hormigdn armado HA-30/B/20/11a fabricado en central, armada con malla electrosoldada ME 15x15 de @ 5 mm, acero B
500 T; realizada sobre capa base existente {no incluida en este precio), Incluso curado y vibrado del hormigén con regla vibrante, formacion de juntas
de hormigonado y plancha de poliestireno expandido de Zem de espesor para la ejecucion de juntas de contorno, colocada alrededor de cualquier

elernento que interrurnpa la solera, como pilares ¥ muros, terminacion mediante reglado, segin EHE-08.

MOOA.8a 0,380 h Oficial 13 construccidn
MOOAlla 0,380 h Pedn especializado construccion
0,263 m3 H 30 blanda TM 20 I1a
0,050 m2 Panel EPS 0.034 eZ0mm

PBAA .13 0,100 m3 Agua
MMMC10a 0,090 h Regla vibrante
1,200 m2 Mallazo ME 15x15 @ 5-5
% 0,020 Costes Directos Complementarios

22,12
21,51
69,94
4,36
1,70
2,50
1,71
37,64

§,405600
§,173800
15,394220
0,218000
0,170000
0,225000
2,05z000
0,752800

Hormigdn armado HA 30/B/20/11a preparado, de consistencia blanda v tama_ﬁo maximo del drido 20, con una cuantia media de 95 kg de acero B 500 &,

incluso recortes, separadores, alammbre de atado, vibrado y curado del hormigén,

MOOA.8a 1,740 h Oficial 12 construccion
MOooAlla 1,740 h Pedn especializado construccidn

1,050 m3 H 30 blanda TM 20 Ila

95,000 kg Acero corru B S00 S @6-25

PBEAA.1a 0,400 m3 Agua
PBLW.5a 1,425 kag Alambre reco n.13@2.0mm mazaosSkg
MMMH.5c 0,300 h Vibrador gasolina aguja @30-50mm
e 0,020 Costes Directos Complemnentarios

22,12
21,51
69,94

0,61
1,70
3,03
1,42

212,73

38,488800
37427400
73437000
S7,950000
0,680000
4,317750
0426000
4,254600
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ECDZ35baba m3 HA-30 rtr B 400 S 20 s/encf
Hormigén armado, HA-30/B/20/11a preparado, en riostras, con una cuantia media de 20 kg de acero B 400 S, incluso recortes, separadores, alambre de atado, vibrado y curado el hormigén, sin incluir encafrado.

PBPC.3bbba 1,050 m3 H 30 blanda TM 20 Ifa 69,94 73,437000

MMMH.Sc 0,300 h Vibrador gasolina aguja @30-50mm 142 0,426000
MOOA 83 0,700 h Oficial 12 construccion 22,12 15,484000
MOOA11a 0,700 h Pedin especializado construccion 21,51 15,057000
% 0,020 Costes Directos Complementarios 104,40 2,088000
ECDZ.42k 20,000 kg B 400 S cormups-25 117 23,400000

CAPITULO 3: ESTRUCTURA

Pilares sétano

EEHM.2ccabbada m Soporte 35x35 cm alt<3.5 m 61,74

Soporte cuadrado de 35 cm de lado, hormigonado mediante cubilote con hormigén armado HA-30/B/20/1la, con una cuantia de
acero B500S de 200 kg/m3 (equivalente a 24.5 kg/m), de altura menor a 3.5 m y encofrado metalico, con acabado para revestir ,
incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segiin EHE-08.

Pilares planta baja

EEHM.2ccbbbada m Soporte 35x35 cm alt>3.5m 61,74

Soporte cuadrado de 35 cm de lado, hormigonado mediante cubilote con hormigén armado HA-30/B/20/1la, con una cuantia de
acero B500S de 200 kg/m3 (equivalente a 24.5 kg/m), de altura mayor a 3.5 m y encofrado metalico, con acabado para revestir,
incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segiin EHE-08.

Pilares viviendas

EEHM.2ccabbbda m Soporte 35x35 cm alt<3.5 m 61,35

Soporte cuadrado de 35 cm de lado, hormigonado mediante bomba con hormigén armado HA-30/B/20/Ila, con una cuantia de
acero B500S de 200 kg/m3 (equivalente a 24.5 kg/m), de altura menor a 3.5 m y encofrado metalico, con acabado para revestir,
incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segiin EHE-08.

abbbd

Soporte cuadrado de 35 cm de lado, hormigonado mediante bomba con hormigén armado HA-30/B/20/11a, con una cuantia de acero BS00S de 200 kg/m3 (equivalente a 24.5 kag/m), de altura
menor a 3.5 m y encofrado metdlico, con acabado para revestir , incluso vibrado, curade, encofrado v desencofrado, segln EHE-08.

MOOA.8a 0,013 Oficial 13 construccién 22,12 0,287560

h
MOOALDa 0,027 h Ayudante construccion 21,74 0,586980
MOOALZa 0,027 h Pedn ordinario construccion 21,14 0,570780
MOOB.7a 0,196 h Oficial mentador ferralla 23,87 4,482520
MOOB12a 0,196 h Pedn ordinario ferralla 20,38 3,994480
MMMH.1a 0,025 h Bom H sob cmn 1065] 112,90 2,822500
MMMH.5c 0,037 h Vibrador gasolina aguja #30-50mm 1,42 0,052540
PBPC.3bbba 0,129 m3 H 30 blanda TM 20 IIa 69,94 9,022260
PEAA.2Zc 24,500 kg Acero B 500 5 elaborado 0,90 22,050000
% 0,035 Costes Directos Complementarios 43,87 1,535450
EEET12cac 1,400 m2 Encf met plr <3.5m 40x50 75us 11,39 15,946000
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EEHM.2ccabbada m Soporte 35x35 cm alt<3.5 m 61,74

Soporte cuadrade de 35 cm de lado, hormigonado mediante cubilote con hormigdn armado HA-30/B/20/11a, con una cuantia de acero B500S de 200 ka/m3 (equivalente a 24.5 kg/m), de altura
menor a 3.5 m v encofrado metdlico, con acabado para revestir , incluso vibrado, curado, encofrado v desencofrado, seglin EHE-08.

go Cantidad >

MOOASa 0,043 h Oficial 18 construccidn 22,12 0,951160
MOOA10a 0,086 h Ayudante construccian 21,74 1,869640
MOOAL2a 0,086 h Pedn ordinario construccién 21,14 1,818040
MOOB.7a 0,196 h Oficial montador ferralla 22,87 4,482520
MOOB12a 0,196 h Fedn ordinario ferralla 20,38 3,994480
MMMH.5¢c 0,037 h Vibrador gasolina aguja #30-50mm 1,42 0,052540
PBPC.3bbba 0,129 m3 H 30 blanda TM 20 I1a 69,94 9,022260
PEAA.2C 24,500 kg Acero B 500 S elaborado 0,50 22,050000
% 0,035 Costes Directos Complementarios 44 24 1,548400
EEET12cac 1,400 m2 Encf met plr <3.5m 40x50 75us 11,39 15,946000

EEHF.1lachaabbbb m2 Forj hrz semiv pret 30+5 cm 63,64

Forjado unidireccional horizontal de 30+5 cm de canto ejecutado con simple semivigueta pretensada dispuesta con intereje de 70 cm y bovedillas de hormigon, hormigonado mediante bomba
con hormigén HA-30/B/20/11a sobre un mallazo ME 15x30 A@ 5-5 B500 T v una cuantia media de 9.15 kg/m2 de acero B500S en vigas planas, zunchos y negativos, incluido el encofrado; el
vertido, vibrado y curade del hormigén, v el desencofrado, seglin EHE-08.

MOOA.Ba 0,218 h Oficial 12 construcciéon 22,12 4,822160
MOOA10a 0,218 h Ayudante construccion 21,74 4,739320
MOOA1Z2a 0,108 h Pedn ordinario construccién 21,14 2,304260
MOOQB.7a 0,112 h Oficial montador ferralla 22,87 2,561440
MOOB12a 0,112 h Pedn ordinario ferralla 20,38 2,282560
MMMH.1a 0,012 h Bom H seb cmn 1065] 112,90 1,354800
MMMH.5c 0,100 h Vibrador gasolina aguja 830-50mm 1,42 0,142000
PEAA.3bk 2,150 kg Acero corru B 500 S 96-25 0,61 1,311500
PEAA.ZC 7,000 kg Acero B 500 S elaborado 0,90 6,300000
PEPG.1a 1,465 m Semivigueta pretensada H=12 3,95 5,786750
PBPC.3bbba 0,092 m3 H 30 blanda TM 20 1la 59,594 6,434480
PBAA.1a 0,100 m3 Agua 1,70 0,170000
PEHBE.1hj 7,100 u Bovedilla H efe fdo 70 59%30cm 1,24 8,304000
PEAM.3ba 1,050 m2 Mallazo ME 15x30 @ 5-5 1,25 1,312500
% 0,035 Costes Directos Complementarios 48,33 1,691550
EEEM1%9aaa 1,050 m2 Encf mad pref fido vig pla 10us 12,97 13,618500

Una vez obtenidos los rendimientos de la base de datos del IVE y las mediciones de los planos
del proyecto de estructura, se crearan las tablas en las cuales se podra operar para obtener las

duraciones en funcién de los datos obtenidos.

No obstante se podré incrementar el nUmero de recursos, el nimero de horas o ambos factores

a la vez, para obtener menores duraciones de las tareas, y asi recudir tiempos y costes.

Ferrer Tarazona, Daniel Pagina 68




UNIVERSITAT
POLITECNICA @ INGENI
DE VALENCIA IFIC

6. DOCUMENTACION GRAFICA GENERADA.

Para la planificacion del proyecto de obra de la estructura mencionada con anterioridad, se
crean una serie de tablas a partir de las mediciones de los planos de la estructura y de la base
de datos del IVE.

Con estas tablas se podran determinar las duraciones de las actividades integradas en el
proyecto, y aplicarlas al diagrama de Gantt que se generara con la herramienta informatica

Microsoft Project.

Una vez creadas las tablas y obtenidas las duraciones, también se dara uso al método de
redes de flechas C.P.M. (ruta del camino critico). Con esta forma de visualizacién grafica se
observaran las relaciones que existen entres las diferentes actividades y la secuencia que

componen.

El recurso cuello de botella.

Aquel recurso que limita la produccién de un equipo en una determinada actividad se le
denomina cuello de botella. Su identificacion es esencial porque cualquier cambio introducido
en el funcionamiento repercutira en la capacidad de produccion del equipo, y por ende, en
su productividad. Por lo tanto, es fundamental discernir en cada tarea cual es el recurso cuello
de botella para, en su caso, aumentar el nUmero y por lo tanto aumentar la productividad,

disminuyendo el tiempo de realizacion de la tarea.
Los turnos de trabajo.

En obra, como en cualquier profesion, los turnos de trabajo estan establecidos en 8 horas

diarias, 5 dias a la semana.

Por ello en las tablas se establece en primera instancia, un Unico turno de trabajo de 8 horas,
para todas las actividades. Mas tarde se produciran incrementos en los turnos para observar

cémo afectan a la planificacion que se realice con el Microsoft Project.

La determinacién de uno 0 mas turnos de trabajo al dia lo condicionara sobretodo factores que

se han descrito anteriormente la descripcion del estudio a realizar.
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6.1. TABLAS DE ACTIVIDADES.

6.1.1. TABLA ACTIVIDADES INICIAL.

Instalacion Gruas torre

Excavacion zanjas de muretes guia zona 2

Con medios mecanicos, retroexcavadora, incluso
ayuda manual en las zonas de dificil acceso,
limpieza y extraccion de restos

Excavacion-Hormigonado pantalla zona2 incluida
viga de coronacion
Colocacion de armaduras y vertido del hormigon

ld | 2¢ | |/ ! | | | 245541 4510,82

- - - - N
- - b o o

Excavacion por bataches Por medios mecanicos 1.298 — 0,200 32,445 14,60 18947,88

oo e s L S S N . A

Vaciado 22 anillo zona C
realizada con medios mecanicos, pala cargadora,
incluso ayuda manual

m3

4.584

Pala cargadora

0,045

25,785

26

2,50

11459,88

Excavacion de pozos de zapatas

Con medios mecanicos, retroexcavadora, incluso
ayuda manual en las zonas de dificil acceso,
limpieza y extraccion de restos

m3

187

Retro

0,180

4,212

13,27

2484,14
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CCAPTULO2:CIMENTACON ||

- - - . -

Ejecucion de muretes guia zona 1

incluido curado encofrado, desencofrado y
posterior demolicidn una vez ejecutada la
pantalla

Muro de sétano
Incluso ferrallado, encofrado y vibrado

Losa Zona C1

m3

401 8

peon

0,300

15,045

Ejecucidn zapatas 2 x 2 ud 52 8 Oficial 3,120 20,280 16 648,98 33746,96
Zapata corrida m3 18 8 Oficial 0,800 1,800 29 284,54 5121,72
Solera Zona A m2 499 8 Oficial 0,380 23,715 24 38,39 19166,78
incluido vibrado, curado y juntas de contorno

216,98

87052,38

" | |
sz m s 8 1 | pen | om0 | s | 2 | oges | duows

pilares Sotano 1 ZONAA w10 8 | 1 | ofcal 0 0234 61,74 589,93

Ferrer Tarazona, Daniel

Pagina 71



DE VALENCIA

UNIVERSITAT escumaTiinicnsssnion
POLITECNICA @ ING :

Pilares PB ZONA A m3 17 8 Oficial

Foadops  2oNAA ma s s 1 ofasl  oxus  ixe 1 exes 310073
T T e e T = R T A R
_Pilares PB ZONA C _46 “_1 _Oficial _0,196 _1,134 --_61,74 _2858,87
FoiadoPs  zoNAC  m2  as. s 1 ofcsl  0as 4o 2 exet  sse03ls
e —( —" — s T < ot . - = £
_Pilares P1 ZONA C _28 “_1 _Oficial _0,196 _0,693 _2 _61,35 _1736,05
Foiadopt  zowAC  m2 s s 1 ofcsl 028 406 2 exet  sse03ls
e —[ —" — s T =t 1 = £
Fojadop2  zoNAA ma s s 1 ofésl  ous  iye 10 sxes 310073
e mme Il ml s s om A s
e —[ —" — s T = et 1 = .
Foadops  zoNAA ma s s 1 oféal  oxss  ixe 10 sxer 310073
- S— e B s B S B S s —
s ) —] S o R I =
T S I
e o e e e e e e e s e e
e Cp— — — T s < o s e s "
e o e e e e e e e s e e
= o B L = e B
e Co— —c — s T = ot s = <
Fojadops  zowac  ma s s 1 ofil o2 e 2 @ Sse319

NOTA: TODOS LOS TRABAJOS DE PILARES Y FORJADO
INCLUYEN: ENCOFRADO, ARMADO Y DESENCOFRADO

0,196 0,405 2 61,74 1021,03
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6.1.2. TABLA DE ACTIVIDADES REDUCIDA.
USTADO DE ACTIVDADES 0o | MEDIION | HoRaSoRNADA| CUELLD | ENDIMIENTO | BURACION | RE0ONDEO | "o epy, ™ | costes
BOTELLA o (PRECIOS IVE)
CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS
Instalacion Gruas torre ud 2 2455,41 4910,82
Excavacién zanjas de muretes guia zona 1 m3 29 8,00 1,00 0,150 0,54 1,00 11,06 319,08
Excavacion zanjas de muretes guia zona 2 m3 21 8,00 1,00 0,150 0,39 1,00 11,06 229,50
Excavacion-Hormigonado pantalla zonal m2 720 8,00 1,00 0,425 38,27 92,00 142,21 102445,24
Excavacién-Hormigonado pantalla zona2 m2 294 8,00 1,00 0,425 15,62 38,00 142,21 41809,74
Vaciado del solar m3 10782 8,00 1,00 0,425 572,82 61,00 2,50 26956,13
Excavacion por bataches m3 1298 8,00 1,00 0,200 32,45 33,00 14,60 18947,88
Excavacion zapata grua torre m3 6 8,00 1,00 0,180 0,13 1,00 13,27 74,58
Bomba de lodos ud 1 0,00 2502,97 2502,97
Vaciado 12 y 22 anillo zona C m3 7795 8,00 1,00 0,045 43,85 44,00 2,50 19487,25
Bomba de agua ud 1 0,00 3763,30 3763,30
Excavacién de pozos de zapatas m3 330 8,00 1,00 0,180 7,41 8,00 13,27 4372,47
CAPITULO 2: CIMENTACION
Hormigonado de zapata grua torre m3 11 8,00 1,00 0,600 0,84 1,00 136,03 1530,34
Ejecucidon de muretes guia zona 1 m 29 8,00 1,00 1,130 4,08 4,00 114,65 3307,65
Ejecucion de muretes guia zona 2 m 21 8,00 1,00 1,130 2,93 3,00 114,65 2378,99
Muro de sdtano m 41 8,00 1,00 1,140 5,90 6,00 279,95 11595,53
Hormigon limpieza m2 761 8,00 1,00 0,120 11,41 10,00 11,86 9023,09
Ejecucién zapatas 2 x 2 ud 52 8,00 1,00 3,120 20,28 16,00 648,98 33746,96
Ejecucion zapatas 2 x 1,5 ud 14 8,00 1,00 2,340 4,10 3,00 465,83 6521,62
Zapata corrida m3 287 8,00 1,00 0,800 28,73 29,00 284,54 81742,65
Riostras m3 142 8,00 1,00 0,700 12,45 13,00 201,56 28681,99
Solera Zona Ay B m2 1233 8,00 1,00 0,380 58,58 44,00 38,39 47344,08
Losa Zona C1 C2y C3 m3 1383 8,00 1,00 0,150 25,93 26,00 216,98 300059,47
CAPITULO 3: ESTRUCTURA

Pilares S6tano1 ZONA A m3 10 8,00 1,00 0,196 0,23 1,00 61,74 589,93
Forjado S6tano 1 ZONA A m2 501 8,00 1,00 0,218 13,66 10,00 63,52 31847,22
Pilares S6tano1l ZONA B m3 27 8,00 1,00 0,196 0,66 2,00 61,74 1651,79
Forjado S6tano 1 ZONA B m?2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,52 95422,92
Pilares S6tano1 ZONA C m3 27 8,00 1,00 0,196 0,66 2,00 61,74 1651,79
Forjado S6tano 1 ZONA C m?2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,52 95422,92
Pilares S6tano 2 ZONA C m3 10 8,00 1,00 0,196 0,23 1,00 61,74 589,93
Forjado S6tano 2 ZONA C m?2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,52 95422,92

I ——
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Pilares S6tano 3 ZONA C m3 10 8,00 1,00 0,196 0,23 1,00 61,74 589,93
Forjado S6tano 3 ZONA C m?2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,52 95422,92
Pilares PB ZONA A m3 17 8,00 1,00 0,196 0,41 2,00 61,74 1021,03
Forjado PB ZONA A m?2 501 8,00 1,00 0,218 13,66 10,00 63,64 31907,38
Pilares PB ZONA B m3 46 8,00 1,00 0,196 1,13 4,00 61,74 2858,87
Forjado PB ZONA B m?2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,64 95603,19
Pilares PB ZONA C m3 46 8,00 1,00 0,196 1,13 4,00 61,74 2858,87
Forjado PB ZONA C m2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,64 95603,19
Pilares P1 ZONA A m3 10 8,00 1,00 0,196 0,25 1,00 61,35 620,02
Forjado P1 ZONA A m?2 501 8,00 1,00 0,218 13,66 10,00 63,64 31907,38
Pilares P1 ZONA C m3 28 8,00 1,00 0,196 0,69 2,00 61,35 1736,05
Forjado P1 ZONA C m?2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,64 95603,19
Pilares P2 ZONA A m3 10 8,00 1,00 0,196 0,25 1,00 61,35 620,02
Forjado P2 ZONA A m?2 501 8,00 1,00 0,218 13,66 10,00 63,64 31907,38
Pilares P2 ZONA C m3 28 8,00 1,00 0,196 0,69 2,00 61,35 1736,05
Forjado P2 ZONA C m?2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,64 95603,19
Pilares P3 ZONA A m3 10 8,00 1,00 0,196 0,25 1,00 61,35 620,02
Forjado P3 ZONA A m?2 501 8,00 1,00 0,218 13,66 10,00 63,64 31907,38
Pilares P3 ZONA C m3 28 8,00 1,00 0,196 0,69 2,00 61,35 1736,05
Forjado P3 ZONA C m?2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,64 95603,19
Pilares P4 ZONA A m3 10 8,00 1,00 0,196 0,25 1,00 61,35 620,02
Forjado P4 ZONA A m2 501 8,00 1,00 0,218 13,66 10,00 63,64 31907,38
Pilares P4 ZONA C m3 28 8,00 1,00 0,196 0,69 2,00 61,35 1736,05
Forjado P4 ZONA C m2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,64 95603,19
Pilares P5 ZONA C m3 28 8,00 1,00 0,196 0,69 2,00 61,35 1736,05
Forjado P5 ZONA C m?2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,64 95603,19
Pilares P6 ZONA C m3 28 8,00 1,00 0,196 0,69 2,00 61,35 1736,05
Forjado P6 ZONA C m?2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,64 95603,19
Pilares P7 ZONA C m3 28 8,00 1,00 0,196 0,69 2,00 61,35 1736,05
Forjado P7 ZONA C m?2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,64 95603,19
Pilares P8 ZONA C m3 28 8,00 1,00 0,196 0,69 2,00 61,35 1736,05
Forjado P8 ZONA C m2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,64 95603,19
Pilares P9 ZONA C m3 28 8,00 1,00 0,196 0,69 2,00 61,35 1736,05
Forjado P9 ZONA C m?2 1.502 8,00 1,00 0,218 40,94 29,00 63,64 95603,19
NOTA: TODOS LOS TRABAJOS DE PILARES Y

FORJADO INCLUYEN: ENCOFRADO, ARMADO Y

DESENCOFRADO
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TABLA DE ACTIVIDADES CON AUMENTO DEL NUMERO DE RECURSOS.

CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS
Instalacion Gruas torre ud 2 2455,41 4910,82

Excavacion zanjas de muretes guia zona 1 m3 29 8 1 Retro 0,150 0,541 1 11,06 319,08
Con medios mecanicos, retroexcavadora, incluso

ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y

extraccion de restos

Excavacion zanjas de muretes guia zona 2 m3 21 8 1 Retro 0,150 0,389 1 11,06 229,50
Con medios mecanicos, retroexcavadora, incluso

ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y

extraccion de restos

Excavacion-Hormigonado pantalla zonal incluida viga m?2 720 8 1 ayudante const. 0,425 38,270 39 142,21 102445,24
de coronacién Colocacion

de armaduras y vertido del hormigon

Excavacion-Hormigonado pantalla zona2 incluida viga m2 294 8 1 ayudante const. 0,425 15,619 16 142,21 41809,74
de coronacién Colocacién

de armaduras y vertido del hormigén

Vaciado del solar m3 9.000 8 4 Pala cargadora 0,045 12,656 13 8,52 76680,00

Excavacidn a cielo abierto realizada con medios
mecanicos, pala cargadora, incluso ayuda manual

Excavacion por bataches Por medios mecdanicos m3 1.298 8 4 Retro 0,200 8,111 9 44,86 58219,31
Excavacion zapata grua torre incluido armado, vibrado y m3 6 8 1 Retro 0,180 0,126 1 13,27 74,58
curado

Bomba de lodos ud 1 2502,97 2502,97
Vaciado 12 anillo zona C m3 3.211 8 4 Pala cargadora 0,045 4,515 5 8,52 27357,29

realizada con medios mecanicos, pala cargadora,
incluso ayuda manual

Vaciado 22 anillo zona C m3 4,584 8 4 Pala cargadora 0,045 6,446 7 8,52 39055,25
realizada con medios mecanicos, pala cargadora,
incluso ayuda manual

Bomba de agua ud 1 3763,30 3763,30

Excavacion de pozos de zapatas m3 187 8 3 Retro 0,180 1,404 2 31,43 5883,70
Con medios mecanicos, retroexcavadora, incluso

ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpiezay

extraccion de restos

Ferrer Tarazona, Daniel Pagina 75



N UNIVERSITAT
) POLITECNICA
DE VALENCIA

Excavacion de zanjas para riostras

Con medios mecanicos, retroexcavadora, incluso
ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y

extraccion de restos
CAPITULO 2: CIMENTACION

Hormigonado de zapata grua torre

Ejecucidn de muretes guia zona 1

incluido curado encofrado, desencofrado y posterior

demolicién una vez ejecutada la pantalla

Ejecucidn de muretes guia zona 2

incluido curado encofrado, desencofrado y posterior

demolicién una vez ejecutada la pantalla

Muro de sétano
Incluso ferrallado, encofrado y vibrado

Hormigdn limpieza
Realizado con cubilote

Ejecucidn zapatas 2 x 2

Ejecucidn zapatas 2 x 1,5
Zapata corrida

Riostras

Solera Zona A
incluido vibrado, curado y juntas de contorno

Solera Zona B
incluido vibrado, curado y juntas de contorno

Losa Zona C1

Losa Zona C2

losa Zona C3

CAPITULO 3: ESTRUCTURA
Pilares S6tano1l ZONAA
Forjado S6tano1 ZONA A
Pilares S6tano1l ZONAB
Forjado S6tano1 ZONA B
Pilares Sétano1 ZONAC
Forjado S6tano 1 ZONA C
Pilares Sétano 2 ZONAC
Forjado S6tano 2 ZONA C
Pilares S6tano3 ZONAC
Forjado S6tano 3 ZONA C
Pilares PB ZONA A

m3

m3

m2

ud

ud
m3

m3

m2

m2

m3

m3
m3

m3
m2
m3
m2
m3
m2
m3
m2
m3
m2

m3

142

11
29

21

135

761

52

14

18

142
499

734

401

466
516

10
501
27
1.502
27
1.502
10
1.502
10
1.502
17

0O 00O 0O OO 0O OO 0O 00 00 00 0o

0o

R N R N R NRR R R R

Retro

Oficial

peon especializado

peon especializado

peon especializado

Pedn

Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial

Oficial

Oficial
Oficial
Oficial

Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial

0,150

0,600
1,130

1,130

1,400

0,120

3,120

2,340
0,800

0,700
0,380

0,380

1,740

1,740
1,740

0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196

1,334

0,844
2,038

1,465

11,813

5,706

10,140

2,048
1,800

6,226
11,858

11,621

10,908

12,664
14,026

0,234
13,662
0,655
40,936
0,655
20,468
0,234
20,468
0,234
20,468
0,405

12

11

12

12

11
13

15

14

41

21

21

21

18,62

136,03
175,63

175,63

323,63

14,44

716,99

517,59
284,54

264,19
46,79

55,20

748,40

748,40
738,40

61,74
63,52
61,74
63,52
61,74
73,82
61,74
73,82
61,74
73,82
61,74

2649,63

1530,34
5066,93

3644,32

43690,05

10985,95

37283,48

7246,26
5121,72

37594,24
23360,61

40515,29

300258,08

348604,72
380933,18

589,93
31847,22
1651,79
95422,92
1651,79
110896,10
589,93
110896,10
589,93
110896,10
1021,03
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Forjado PB ZONA A m2 501 8 1 Oficial 0,218 13,662 14 63,64 31907,38
Pilares PB ZONAB m3 46 8 1 Oficial 0,196 1,134 2 61,74 2858,87
Forjado PB ZONA B m?2 1.502 8 2 Oficial 0,218 20,468 21 73,82 110896,10
Pilares PB ZONA C m3 46 8 1 Oficial 0,196 1,134 2 61,74 2858,87
Forjado PB ZONAC m?2 1.502 8 2 Oficial 0,218 20,468 21 73,82 110896,10
Pilares P1 ZONA A m3 10 8 1 Oficial 0,196 0,248 1 61,35 620,02
Forjado P1 ZONA A m2 501 8 1 Oficial 0,218 13,662 14 63,64 31907,38
Pilares P1 ZONAC m3 28 8 1 Oficial 0,196 0,693 1 61,35 1736,05
Forjado P1 ZONAC m?2 1.502 8 3 Oficial 0,218 13,645 14 73,82 110896,10
Pilares P2 ZONA A m3 10 8 1 Oficial 0,196 0,248 1 61,35 620,02
Forjado P2 ZONA A m2 501 8 1 Oficial 0,218 13,662 14 63,64 31907,38
Pilares P2 ZONAC m3 28 8 1 Oficial 0,196 0,693 1 61,35 1736,05
Forjado P2 ZONAC m?2 1.502 8 3 Oficial 0,218 13,645 14 73,82 110896,10
Pilares P3 ZONA A m3 10 8 1 Oficial 0,196 0,248 1 61,35 620,02
Forjado P3 ZONA A m2 501 8 1 Oficial 0,218 13,662 14 63,64 31907,38
Pilares P3 ZONAC m3 28 8 1 Oficial 0,196 0,693 1 61,35 1736,05
Forjado P3 ZONA C m2 1.502 8 3 Oficial 0,218 13,645 14 73,82 110896,10
Pilares P4 ZONA A m3 10 8 1 Oficial 0,196 0,248 1 61,35 620,02
Forjado P4 ZONA A m?2 501 8 1 Oficial 0,218 13,662 14 63,64 31907,38
Pilares P4 ZONA C m3 28 8 1 Oficial 0,196 0,693 1 61,35 1736,05
Forjado P4 ZONA C m2 1.502 8 3 Oficial 0,218 13,645 14 73,82 110896,10
Pilares P5 ZONAC m3 28 8 1 Oficial 0,196 0,693 1 61,35 1736,05
Forjado P5 ZONAC m?2 1.502 8 3 Oficial 0,218 13,645 14 73,82 110896,10
Pilares P6 ZONA C m3 28 8 1 Oficial 0,196 0,693 1 61,35 1736,05
Forjado P6 ZONAC m2 1.502 8 3 Oficial 0,218 13,645 14 73,82 110896,10
Pilares P7 ZONAC m3 28 8 1 Oficial 0,196 0,693 1 61,35 1736,05
Forjado P7 ZONAC m?2 1.502 8 3 Oficial 0,218 13,645 14 73,82 110896,10
Pilares P8 ZONA C m3 28 8 1 Oficial 0,196 0,693 1 61,35 1736,05
Forjado P8 ZONAC m?2 1.502 8 3 Oficial 0,218 13,645 14 73,82 110896,10
Pilares P9 ZONAC m3 28 8 1 Oficial 0,196 0,693 1 61,35 1736,05
Forjado P9 ZONAC m2 1.502 8 3 Oficial 0,218 13,645 14 73,82 110896,10

NOTA: TODOS LOS TRABAJOS DE PILARES Y FORJADO INCLUYEN:
ENCOFRADO, ARMADO Y DESENCOFRADO
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6.1.4. TABLA DE ACTIVIDADES CON AUMENTO DE RECURSOS Y AUMENTO DE LOS TURNOS DE TRABAJO.

CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRAS
Instalacion Gruas torre

Excavacion zanjas de muretes guia zona 1

Con medios mecanicos, retroexcavadora, incluso ayuda
manual en las zonas de dificil acceso, limpiezay
extraccion de restos

Excavacion zanjas de muretes guia zona 2

Con medios mecanicos, retroexcavadora, incluso ayuda
manual en las zonas de dificil acceso, limpiezay
extraccion de restos

Excavacion-Hormigonado pantalla zonal incluida viga de
coronacién Colocacion
de armaduras y vertido del hormigon
Excavacion-Hormigonado pantalla zona2 incluida viga
de coronacion

Colocacion de armaduras y vertido del hormigén
Vaciado del solar

Excavacidn a cielo abierto realizada con medios
mecanicos, pala cargadora, incluso ayuda manual

Excavacion por bataches Por medios mecdanicos

Excavacion zapata grua torre incluido armado, vibrado y
curado
Bomba de lodos

Vaciado 12 anillo zona C
realizada con medios mecanicos, pala cargadora,
incluso ayuda manual

Vaciado 22 anillo zona C
realizada con medios mecanicos, pala cargadora,
incluso ayuda manual

Bomba de agua

Excavacion de pozos de zapatas

Con medios mecanicos, retroexcavadora, incluso ayuda
manual en las zonas de dificil acceso, limpiezay
extraccion de restos

Excavacion de zanjas para riostras

Con medios mecanicos, retroexcavadora, incluso ayuda
manual en las zonas de dificil acceso, limpiezay
extraccion de restos

CAPITULO 2: CIMENTACION

ud
m3

m3

m2

m2

m3

m3

m3

ud

m3

m3

ud

m3

m3

29

21

720

294

9.000

1.298

3.211

4.584

187

142

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

Retro

Retro

ayudante const.

ayudante const.

Pala cargadora

Retro

Retro

Pala cargadora

Pala cargadora

Retro

Retro

0,150

0,150

0,425

0,425

0,045

0,200

0,180

0,045

0,045

0,180

0,150

0,180

0,130

12,757

5,206

4,219

2,704

0,042

1,505

2,149

0,468

0,445

13

2455,41
11,06

11,06

142,21

142,21

8,52

44,86

13,27

2502,97

8,52

8,52

3763,30
31,43

18,62

4910,82
319,08

229,50

102445,24

41809,74

76680,00

58219,31

74,58

2502,97

27357,29

39055,25

3763,30
5883,70

2649,63
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Hormigonado de zapata grua torre

Ejecucidn de muretes guia zona 1
incluido curado encofrado, desencofrado y posterior
demolicién una vez ejecutada la pantalla

Ejecucidn de muretes guia zona 2
incluido curado encofrado, desencofrado y posterior
demolicién una vez ejecutada la pantalla

Muro de sétano
Incluso ferrallado, encofrado y vibrado

Hormigdn limpieza
Realizado con cubilote

Ejecucion zapatas 2 x 2

Ejecucidn zapatas 2 x 1,5
Zapata corrida

Riostras

Solera Zona A
incluido vibrado, curado y juntas de contorno

Solera Zona B
incluido vibrado, curado y juntas de contorno

Losa Zona C1

Losa Zona C2

losa Zona C3

CAPITULO 3: ESTRUCTURA
Pilares S6tano1l ZONAA
Forjado S6tano1 ZONA A
Pilares Sétano1 ZONAB
Forjado S6tano1 ZONA B
Pilares Sétano1 ZONAC
Forjado S6tano 1 ZONA C
Pilares S6tano2 ZONAC
Forjado S6tano 2 ZONA C
Pilares Sétano3 ZONAC
Forjado S6tano 3 ZONA C

Pilares PB ZONA A
Forjado PB ZONA A
Pilares PB ZONAB
Forjado PB ZONA B
Pilares PB ZONA C
Forjado PB ZONAC

m3

m2

ud

ud
m3

m3

m2

m2

m3

m3
m3

m3
m?2
m3
m2
m3
m?2
m3
m?2
m3
m2
m3
m?2
m3
m?2
m3
m2

11
110

60

135

761

52

14

18

142
499

734

401

466
516

10
501
27
1.502
27
1.502
10
1.502
10
1.502
17
501
46
1.502
46
1.502

24

24

24

24

24

24

24

24
24

24

24

24
24

00O 00O 00O 00O 00|00 0O 00O 00O 00 00

(o]

N RPN R RRPRNRNRNRRRRR

Oficial

peon especializado

peon especializado

peon especializado

Pedn

Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial

Oficial

Oficial
Oficial
Oficial

Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial

0,600
1,130

1,130

1,400

0,120

3,120

2,340
0,800
0,700
0,380

0,380

1,740

1,740
1,740

0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218

0,281
2,590

1,413

3,938

1,902

3,380

0,683
0,600
2,075
3,953

3,874

3,636

4,221
4,675

0,078

4,554

0,218

13,645
0,655
20,468
0,234
20,468
0,234
20,468
0,405

13,662
1,134
20,468
1,134
20,468

14

21

21

21

14

21

21

136,03
175,63

175,63

323,63

14,44

716,99

517,59
284,54

264,19
46,79

55,20

748,40

748,40
738,40

61,74
63,52
61,74
63,52
61,74
73,82
61,74
73,82
61,74
73,82
61,74
63,64
61,74
73,82
61,74
73,82

1530,34
19319,30

10537,80

43690,05

10985,95

37283,48

7246,26
5121,72

37594,24
23360,61

40515,29

300258,08

348604,72
380933,18

589,93
31847,22
1651,79
95422,92
1651,79
110896,10
589,93
110896,10
589,93
110896,10
1021,03
31907,38
2858,87
110896,10
2858,87
110896,10
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Pilares P1
Forjado P1
Pilares P1
Forjado P1
Pilares P2
Forjado P2
Pilares P2
Forjado P2
Pilares P3
Forjado P3
Pilares P3
Forjado P3
Pilares P4
Forjado P4
Pilares P4
Forjado P4
Pilares P5
Forjado P5
Pilares P6
Forjado P6
Pilares P7
Forjado P7
Pilares P8
Forjado P8
Pilares P9
Forjado P9

NOTA: TODOS LOS TRABAJOS DE PILARES Y FORJADO INCLUYEN:
ENCOFRADO, ARMADO Y DESENCOFRADO

ZONA A
ZONA A
ZONAC
ZONAC
ZONA A
ZONA A
ZONA C
ZONAC
ZONA A
ZONA A
ZONA C
ZONAC
ZONA A
ZONA A
ZONA C
ZONAC
ZONAC
ZONA C
ZONAC
ZONAC
ZONA C
ZONAC
ZONAC
ZONAC
ZONA C
ZONAC

m3
m?2
m3
m?2
m3
m?2
m3
m?2
m3
m?2
m3
m2
m3
m?2
m3
m2
m3
m?2
m3
m2
m3
m?2
m3
m?2
m3
m?2

501
28
1.502
10
501
28
1.502
10
501
28
1.502
10
501
28
1.502
28
1.502
28
1.502
28
1.502
28
1.502
28
1.502

00O 00O 00O OO 00O 00 0O 0O 0O 0O 0O 00O 00O OO 0O 0O 0O 0O 00O 00O 00 00O 00 00 00 00

W R WR WP WRr WR WRRRWRRRWRRPRR WR R R

Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial
Oficial

0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218
0,196
0,218

0,248
13,662
0,693
13,645
0,248
13,662
0,693
13,645
0,248
13,662
0,693
13,645
0,248
13,662
0,693
13,645
0,693
13,645
0,693
13,645
0,693
13,645
0,693
13,645
0,693
13,645

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

61,35
63,64
61,35
73,82
61,35
63,64
61,35
73,82
61,35
63,64
61,35
73,82
61,35
63,64
61,35
73,82
61,35
73,82
61,35
73,82
61,35
73,82
61,35
73,82
61,35
73,82

620,02
31907,38
1736,05
110896,10
620,02
31907,38
1736,05
110896,10
620,02
31907,38
1736,05
110896,10
620,02
31907,38
1736,05
110896,10
1736,05
110896,10
1736,05
110896,10
1736,05
110896,10
1736,05
110896,10
1736,05
110896,10
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6.2. REDES DE FLECHAS.

6.2.1. RED DE CIMENTACION A TURNOS DE 8 HORAS DE TRABAJOS / DIA.

PZ: +VGZ2 { 82 e\

13 VT (C) rasto

M, SOT, +

ZAP. CORRICA Z+R(A+B)

RED EXCAVACION / CIMENTACION MODO 8H TRABAJO
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6.2.2. RED DE EXCAVACION A 3 TURNOS DE 8 HORAS DE TRABAJO / DIA.

P72 « VCZ2 3 /‘
o

PZ1 + VCZ1 MGZ2 23 | 23 )
~\ )
13 ! [ 9
5 VT {C) resto
M, SCT, + -
ZAP, CORRICA ./,I:5 Z+R (A + B)

- 1 ]
8 5 ’

RED EXCAVACION / CIMENTACION MODO 24H TRABAJO
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RED DE ESTRUCTURA CON ALTERNANCIA DE TURNOS DE TRABAJO DE 16 HORAS Y DE 8 HORAS

RED ESTRUCTURA MODO 1EH TRABALO / EH TRAEBAJO

e

f

S

afd

'I.l »
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6.2.4.

RED GENERAL DEL PROYECTO EN TURNOS DE TRABAJO DE 8 HORAS / DIA.

D - Wy

)
= I
v
& @D
ALY , :
e
b
! .5/
RED GENERAL DEL PROYECTO MODO 8H TRABAIO :|3
:

\‘: "/N avu

Q N v
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6.2.5.

RED GENERAL DEL PROYECTO EN TURNOS DE TRABAJO ALTERNATIVOS DE 24 HORAS, 16 HORAS Y 8 HORAS / DIA.

) "1 v /:“\ w0 )@ LR =

rovia 4 &

&L
O\,& e @ T

RED GENERAL DEL PROYECTO MODO 24 HORAS EN EXCAV, Y CIM, Y

MODO 16H EN PARTE DE ESTRUCUTRA.
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6.3. DIAGRAMA DE GANTT.

Los diagramas de Gantt se adjuntan en el apartado ANEXOS, a continuacion de la
BIBLIOGRAFIA, debido a la extension que genera el archivo.
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7. SECUENCIA GRAFICA DE LAS ACTIVIDADES.

Para la visualizacion de las actividades y sus relaciones tanto en las redes de flechas como en los diagramas de Gantt, se ha optado por recrear una serie de vistas que simulan la ejecucion de los procesos que se han estudiado en la

planificacién del proyecto de obra. Estas vistas han sido creadas con la herramienta informatica Google Sketchup, que no es sino una herramienta para crear graficos en tres dimensiones.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS COMPLETADO EN ZONA AY B. EJECUCION DE MURO
PANTALLA EN ZONA C. MONTAJE DE LA GRUA TORRE. DURANTE EL MONTAJE SE

PARALIZAN TODOS LOS TRABAJOS

1. EJECUCION DEL MURO PANTALLA A TRAMOS ALTERNOS EN ZONA C Y COMIENZO DEL
MOVIMIENTO DE TIERRAS EN LA ZONA A.
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3. COMIENZO DE EJECUCION DE MURO DE SOTANO CON ZAPATA CORRIDA EN ZONA A'Y 4. VACIADO DE SOTANO DZONA C A COTA -3m. COMIENZO DE LAS ZAPATAS Y RISOTRAS
B POR BATACHES ALTERNOS, Y EJECUCION DE MURO PANTALLA ZONA C. DE LAZONAAY B.

5. COMIENZO DE EJECUCION DEL MURO PANTALLA DE LA ZONA C A COTA -3m. Y SE 6. INICIO DE LA SOLERA EN ZONAS AY B, Y COMIENZO DEL VACIADO EN LA ZONA C DEL
SIGUE EJECUTANDO ZAPATAS Y RIOSTRAS EN ZONA A'Y B. RESTO DE SOTANOS. MURO PANTALLA ZONA C TERMINADO.
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7. SE SIGUE EJECUTANDO EL VACIADO DE SOTANOS EN ZONA C, Y CONTINUA LA 8. SOLERA TERMINADA EN LAS ZONAS A'Y B. VACIADO COMPLETADO EN LA ZONA C.
EJECUCION DE SOLERA EN LAS ZONAS A Y B.

9. COMIENZO DE LA LOSA EN LA ZONA C. COMIENZO DE ESTRUCTURA DE SOTANOS EN 10. LOSA TERMINADA EN LA ZONA C. SOTANOS TERMINADOS EN LAS ZONAS A 'Y B.
LAS ZONAS AY B.
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11. COMIENZO DE LA ESTRUCTURA DE LA PLANTA BAJA EN ZONA A. COMIENZO DEL 12. FIN DE LA ESTRUCTURA DE PLANTA BAJA DE LAS ZONAS AY B. FIN DE LA
TERCER SOTANO DE LA ZONA C. ESTRUCTURA DEL SEGUNDO SOTANO DE LA ZONA C.

13. EJECUCION DE LA ESTRUCTURA COMPLETA DE LAS PLANTAS DE LA ZONA A. 14. EJECUCION PLANTA POR PLANTA DE LA ESTRUCTURA DE LA ZONA C HASTA SU
COMIENZO DE LA ESTRUCTURA DE LA PLANTA BAJA DE LA ZONA C. TERMINACION. UNA VEZ TERMINADA SE DESMONTAN LAS GRUAS TORRE.

Ferrer Tarazona, Daniel Pagina 90



UNIVERSITAT
POLITECNICA @ INGENI
DE VALENCIA IFIC

8. CONCLUSIONES.

Llegados a este punto cabe considerar varias conclusiones:

1. Que la utilidad del gvSIG es relevante y facilita el trabajo de planificacion debido al

aporte previo que se le ha generado de forma manual.

2. Que una vez generados los aportes (con su necesaria inversién de tiempo), se podra
reutilizar dicha informacién para futuras planificaciones dentro de la Ciudad de

Valencia.

3. Que gracias a la transferencia de datos, los ficheros generados se puedan descargar

por todos los usuarios interesados en este &mbito.

4. Que deja un camino abierto para seguir trabajando en las utilidades del gvSIG y aportar
una nueva visién en cuanto a la forma de planificaciones de proyectos de obra. La
creacion de archivos especificos para este ambito podria suponer un ahorro
econdémico, ya que a mayor numero de informacién mejor prevision. Un mejor enfoque
de planificacién, ya que si se tiene en cuenta la informaciéon aportada, cabe la
posibilidad de que no se abordase algin factor en particular, con el consecuente

aumento econémico del proyecto si en fase de ejecucién afectase negativamente.
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10. ANEXOS.

En este apartado se contendran los dos diagramas de Gantt generados con la herramienta

informatica Microsoft Project.

Primero se adjunta la relacion de tareas para una programacién de ocho horas de trabajo por
dia.

La segunda programacion sera con turnos de trabajo de veinticuatro horas al dia en procesos
de excavacion y cimentacion, pasando a turno de dieciséis y ocho horas de trabajo por dia en

la fase de estructura.
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