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1. INTRODUCCIONY JUSTIFICACION

Con el actual ritmo de crecimiento demografico mundial, segun la ONU, se prevé que para el afio
2050la poblacion mundial pueda llegar a los 9.191 milones de habitantes, con el consiguiente
incremento de utilizacién de los recursos naturales, que ya, con el ritmo actual de explotacién se
esta produciendo una clara disminucién del potencial de los migfeo®menos como el cambio
climatico, la acentuacidbn del deterioro de la capa de ozono, la aparicion de la lluvia &cida, la
deforestacién o la pérdida de biodiversidad, estan acusadas por las actividades econémicas que
tienen lugar actualmente.

Es unerror habitual atribuir exclusivamente a la industria y a los sistemas de transporte,
especialmente el automovil, el origen principal de la contaminacion. El entorno construido, donde
pasamos mas del 90% de nuestra vida, es en gran medida culpablea dmdiaminacion.

Los edificios consumen entre el 20 y el 50% de los recursos fisicos en su entorno. Dentro de las
actividades industriales la actvidad constructora es la mayor consumidora, junto con la industria
asociada, de recursos naturales cqueden ser madera, minerales, agua y energia. Asimismo, los
edificios, una vez construidos, continlan siendo una causa directa de contaminacién por las
emisiones que se producen en los mismos o el impacto sobre el territorio, creando un ambiente
fisico alenante y una fuente indirecta por el consumo de energia ym@eEL@sariagara su
funcionamiento.Representando el consumo de energia en una vivieo® se ve en la figura 1.
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Figura 1 Grafico consumo de Energia

Como podemos observar el gasto de energia por calefacciélnmayor con gran diferencia.

Asi las actuaciones para la mejora de la eficiencia energética en el sector de la edificacion se basa
tanto en la mejora del equipamiento como en las mejoras en la edificacion, dentro de las mejoras en
la edificacibn que el® que nos concierne en este caso. Las partes a evaluar y mejorar, serian la
envolvente del edificio y el rendimiento de las instalaciones de calefaccion y aire acondicionado.
Aqui es dondeactuala simulacién de edificios, la cual nos permite realizstudios que noayuden

a minimizar los costesnergéticos, haciendméssostenible la edificacion y mejorando la eficiencia
energética de los edificios, cumpliendo los estandares fjados por la normativa y consiguiendo un
ahorro econdémico a largo plazo.

La adaptacion del edificio al clima es esencial para la obtencibn de edificios de alta eficiencia
energética. La fiabiidad del procedimiento que evalla la caldad energética real de un determinado
edificio esta, por tanto, condicionada por la fiabilidadladearacterizacion climatica utilizada.
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El clima se encuentra caracterizado por una gran cantdad de elementos y por diversos factores.
Para identificar las distintas situaciones existentes y que presenten una climatologia simiar, se
analizan diversos map con caracter mensualestacional segun los distintos factores climatologicos
gue permiten caracterizar el clima.

-Los edificios existentes samandes devoradores de energjdo que deriva a una excesiva
generacion de CO2 y de otros gases decefegernadero.

-Estos edificiosno ofrecen ¢ptimas condiciones internas de confort

-Consumen mas energipie los que se construyen actualmente. Esta circunstancia junto a que estos
edificios corresponden practicamente9@%o del parque edificatorio actial, hace que la

intervencion en materia energética en este sector sea un elemento claemplirdas politicas

de reduccién de emisiones de gases de efecto invermadero.

Se estima que cualquier edificio de mas de 20 afios podria conseguir un ahbor&odid energia
consumida en climatizacion, por medio de la aplicacion de estrategias de ahorro energético.

Evitar el crecimiento desmedido de las ciudades, reduciendo la ocupacion de suelo no construido,
reduccion ademas la huella ecoldgica

Los datos @gbre cifras y porcentajes mencionados en la introduccién estan sacadpagiealaeb
del OSE (Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia)

¢ Por qué rehabilitar?

Los recursos no solo energéticos sino también ambientales y econdémicos que conleva wonst
edificio de nueva planta son muy superiores a los necesarios para rehabiitar. La aplicacion de
determinadas estrategias de ahorro energético lleva implicito la mejora del confort en el interior de
los edificios Existen gran nimero de lineas deestiones que fomentan lo rehabilitacion

energeética

1.1. PROYECTO E4R

El Proyecto E4R es un proyecto financiado por el programa europeo SUIMgHo a los

agentes del sector de la rehabilitacion energética, que permitira conocer la situacion reqlielel pa
edificatorio existente por medio de la cuantificacion de las mejoras energéticas conseguidas por
medio de la rehabilitacion.

Ademas, se pretende poner en marcha un punto de encuentro tanto para los agentes del sector comc
por usuarios finales, conmtenidos especificos; normativa, subvenciones, guias, experiencias,
productos.

ORGANISMO PROMOTOR i SUBVENCION FEDER

Al nt er rSUPOEle¥ un Brograma de Cooperacion Territorial del Espacio Sudoeste Europeo
(SUDOE) que apoya el desarrollo regionalaaés de la cofinanciacion de proyectos

transnacionales por medio del FEDER (Fondo Europeo de Desarrollo Regional).

Ava dirigido a regiones del sudoeste europeo
y corrija sus debiidades, asi comonsolidar el Sudoeste europeo como un Espacio de cooperacion
territorial en los ambitos de la competitividad y la innovacion, el medio ambiente, el desarrollo
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sostenible y la ordenacién espacial, que contribuya a asegurar una integracion armoniosa y
equibrada de sus regiones, dentro de los objetivos de cohesidbn econdmica y social de la UE.

Se estima que los edificios construidos durante el siglo XX consumen entre 1,6 y 2,4 veces mas que
los que se construyen en la actualidad que estan sometidos armativa mas exigente. Si bien en

el centrenorte de Europa existe cultura por la rehabilitacion, con un 50% de actuaciones sobre el
parque edificado, en el sudoeste de Europa apenas se registra un 20%. El proyecto E4R pretende
desarrollar una serie de #@o®s que fomenten la cultura de la rehabilitacion energética en el
espacio sudoe y que sirva para relanzar el sector de la construccidn de la crisis actual.

El potencial de ahorro energético de los edificios existentes en el Espacio SUDOE, asi como la
cortienciacion en el consumo energético responsable han provocado que el sector de la
rehabilitacibn energética se haya postulado como un pilar de la politica econdmica y energética de
la Administracidon Publica asi como una oportunidad de negocio para lessasplel sector.

Sin embargo, actualmente estas politicas no se estdn aplicando de forma adecuada, ya que el
muchas ocasiones se eligen soluciones poco apropiadas a la naturaleza del edificio, bien porque sor
energéticamente poco eficientes o porque atecale la inversidn realzada no responde a las
expectativas de ahorro energético.

Esto demuestra la fata de informacion veraz, y bien estructurada para ser utiizada por los agentes
intervinientes en el sector, asi como por la Administracion Publica pader establecer una serie

de criterios objetivos para apoyar y subvencionar acciones de rehabiitacion energética.

Cabe destacar que los propietarios de viviendas desconocen el potencial real de ahorro econdémico y
energético al aplicar la estrategia rdbabilitacion adecuada.

Algunas herramientas de software se utilizan actualmente para evaluar el consumo energético de los
edificios existentes. Sin embargo, estas herramientas son dificles de utiizar y soOlo los usuarios
expertos pueden hacerlo, pero estan permiiendo que el propietario de la vivienda pueda
comprobar los beneficios de la rehabiitacién, siendo éste el primero que debe de estar concienciado
del beneficio que le aportara una rehabilitacion energética, para después poderla demandar.

1.1.1 E4r Objetivos

Partendo del punto de partida descrito anteriormente, un conjunto de organizaciones de Espafia,

Francia y Portugal: centros de investigacion, Universidades y Administraciones publicas, han unido

sus esfuerzos a través del proyecto Europeo E4MR e objetivo de impulsar y promover la

Rehabilitacion energética de edificios existentes en el espacio SUDOE.

Por esto, el proyecto pretende proporcionar un entorno comin que una a todos los agentes que

acttan en el campo de la Rehabiitacion Enemyétios proyectistas, fabricantes de productos,

constructores, instaladores, promotores, Administraciones Publicas e incluso los usuarios finales de

los edificios).

Este entorno comin esta compuesto de:

1 Un Portal Web que da cabida a todos los agentes ajtieigan en la Rehabiitacidn Energética
para incidir desde ésta en el ahorro energético de los edificios existentes y que ofrezca
contenidos técnicos, normativos, documentales e informativos. El portal debera contener
también un catalogo de Medidas yrafstgias de ahorro energético especificas de rehabiltacion
energética, adecuadas a los escenarios mas comunes para el sudoeste de Europa, asi com
fomentar el intercambio de experiencias entre los distintos agentes, que permian la
dinamizacion del sector

! Una aplicacion Web que permita cuantificar de forma rapida y sencilla el consumo energético de
los edificios existentes, y priorizar entre las diferentes estrategias de ahorro energético.
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Objetivos intermedios:
-Analisis de la situacidn energética de kdificios existentes.

-Cuantificacion energética y economica de la aplicacion de medidas de ahorro energético en los
edificios. Priorizacion de las diferentes estrategias.

-Crear un entorno especffico del sector y que permita mantener actualizaddiferdmtes
agentes que intervienen en la rehabiltacion energética.

1.1.2 Patemariado

AIDICO. Instituto Tecnoldgico de la Construccion. Valencia (Espafia).

Entidad privada sin animo de lucro cuya finalidad es optimizar la capacidad de innovacion, calidad,
seguridad , eficiencia y sostenibilidad de las empresas para potenciar su competitividad en
mercados nacionalesirgernacionales.

ITG Instituto Tecnoldgico de Galicia. A Corufia (Espafia)

Fundacion privada y sin animo de lucro cuyo objetivo es mejoreaipacidad competitiva de las
empresas, organizaciones y profesionales a través de la investigacidn y prestacion de servicios en el
ambito de la 1+D+i, las nuevas tecnologias, la sostenibilidad y la eficiencia energética.

INEGI. Instituto de Engenharia &¢anica e Gestao Industrial. Porto (Portugal)

Institucion de enlace entre la Universidad y la Industria focalizada en la realzacion de actividades
de Innovacion y Transferencia de Tecnologia, Consultoria y Prestacion de Servicios en las areas de
disefio yproyecto, materiales, produccion, energia, mantenimiento, administracion industrial y
medio ambiente.

Junta de Extremadura. Consejeria de Fomento, Vivienda, Ordenacion del Territorio y Turismo.
Extremadura (Espafia)

EI GSI . £col e d Oes.nLg Rathelke (Arascia) & vel® rUaversitaria de Ingenieros
gue comparte la actividad formativa y de ensefianza con la de investigacion en el ambito del
transporte y del medioambiente.

1.2. Definiciébn del marco del proyecto
1.2.1. Crear Escenarios.

Para la creaciode escenarios se ha realizado:

1 ZONIFICACION CLIMATICA
1 CLASIFICACION DE LOS EDIFICIOS EXISTENTES SEGUN USO Y FORMA
f SISTEMA CONSTRUCTIVO

1.2.2. Clasificar Técnicas actuales.
METODOLOGIA

 LISTADE LAS ACCIONES DE REHABILITACION

 COMPATIBILIDAD DE LAS ASESME REHABILITACION CON LAS TIPOLOGIAS
ELEGIDAS
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1.2.3. Legislacion y Normativa de Aplicacion.

1 DIRECTIVAS EUROPEAS EN EFICIENCIA ENERGETICA NORMAS EUROPEAS RELATI
LA EFICIENCIA ENERGETICA COMPONENTES PRINCIPALES DE LA DIRECTIVA

EL BALANCE DE ENERGIA EPDUNCIO

INTERCOMPARACION DE LOS NIVELES DE EXIGENCIA ENTRE ESTADOS MIEMBROS
IMPLANTACION DE LA EPDB EN ESPANA, PORTUGAL Y FRANCIA REQUISITOS MiNIN
EN LAS REGULACIONES NACIONALES: ESPANA, PORTUGAL Y FRANCIA

il
)l

1.3. Evaluacion Energética de Escenarios

En la Figua 2 podemos ver un esquema dexxduncionaria la evaluamn energéticade un
escenarip estos serian los pasos que recorren los datos para calculos y comprobaciones antes de
mostrar los resuttados obtenidos

EVALUACION ENERGETICA DEL ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO
* ZONA CLIMATICA
* ORIENTACIONES
* TIPOLOGIA EDIFICATORIA / USO Motor de
¢ SISTEMA CONSTRUCTIVO calculo

CONTRASTAR

‘ INCORPORACION DE RESULTADOS CON
MEDIDAS DE MEJORAS
ESCENARIOS Tipo2 DATOS REALES /

EXPERIMENTALES.

EVALUACION ENERGETICA DEL EDIFICIO CON MEJORAS.
CRUCE DE ESCENARIOS

¢ ESCENARIO 01 + MEJORA 01

* ESCENARIO 01 + MEJORA 03 »
¢ ESCENARIO 02 + MEJORA 01 Motor de

¢ ESCENARIO 02 + MEJORA 02 calculo

Figura 2 Esquema de funcionamiento de la Evaluacion Energética

1.4. Motorde célculo

El motor decélculo de E4R utliza dos métodos para comprobar los calculos uno basado en los
procedimientos normalizados 1SO, y el otro el motocdleulo del software de simulacion.
Mediante stos dos resultados realizaBallance Energetico del Edificio.

Chsificacion de los datos:

Datos fijos:
1 Horario segin funcionamiento del edificio
1 Parametros de simulacion
1 Propiedades avanzadas de equipos e instalaciones térmicas

Datos por defecto sucdyées de ser modificados aproximadamente un 20%
1 Ratios de funcionamiento y cargas internas
1 Horarios especificos
1 Propiedades de instalaciones accesibles al usuario/equipo E4r
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Datos especificos del edificio Aproximados 15%
1 Localizacion y emplazamiento
1 Cerranientos, materiales y composicion constructiva.
1 Propiedades basicas de equipos e instalaciones

1.5. Aplicacion web
Especificacionesbasicasde bk aplicacion web

9 Diferentes niveles de usuarios

1 Usorapidoy sencilo
0 Reduccion de la entrada de datos
o Diferentes bses de datos

1 Obtencién de resultados practicos

Niveks de Usuario:
Los niveles de usuari@on los que contaria la aplicacién w&dn lo que podemos ver en la figura 2.

" Constructor Proyectista. all e
Usuario de y ) Administracion
W Promotor Arquitecto xi s
edificio g : Publica
Fabricante Ingeniero

Cémmﬁnity’ ' \'\\\‘A

s & s

Nivel basico Nivel intermedio  Nivel avanzado Nivel especial

Figura 3 Niveles de usuario de Aplicacion Web

Especificacones.

Usorapidoy sencillo, simplificacién de datos de entrada
1 Utilizacion de entorno google maps
i Base de datos propia
0 Zonascliméaticas
Usos del edificio
Soluciones constructivas tradicionales por periodos
Productos y sistemas existentes en el mercado
Estategias de ahorrenergético
o Costeeconémicode las estrategias de ahoewnergético
1 Posiblidad de matizar datos predeterminados. Acercamiento al dato real del edificio.

O O Oo0O0
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Resultadosenergéticosde estado original y dehabilitaddn

Resultadoseconémicos Amortizacion del coste de laehabilitacion

Calificacion energética Viabilidad segunla legislacion estatal vigente.

Priorizacion por las estrategias mas eficientes taniwgéticame nte&eomo econdmicamente

En el siguienteesquemapodemos observar basicamente como seria incionamiento de ka

aplicacion weh

Datos &y
Entrada: .

Afo
Construccion  Geometria Tipologia
Orientacion
X
Sistemas L, _
Localizacion Instalaciones

Constructivos

C 2
1 .-“"
VIEN

met

rchivolde

caleul Motor de
LQL—; calculo
rchivo *
eorologic
RESULTADOS

PRELIMINARES

-

Il I

CONCRECCION

BBDD
E4R

Sol. Constr.
Geometria

Mapas y Ficheros
Climatologicos

Instalaciones

¥

RESULTADOS

FINALES

Figura 4 Esquema Basico Funcionamiento Aplicacion Web

2. Objetivo

El presente proyecto consiste en crear mapas para cada factor clmatolggipara cada
mes/estacion del afio. Es cierto que para realizar estudios energéticos se suelen tomar los valore:
climéticos mas extremos, sin embargo al analzar la variacion mensualestacional, las soluciones
propuestas para una situacion futura seran rpéaspiadas y concretas, al fin y al cabo seran mas

eficientes.
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3. Desarrolb
3.1 Zonificacion Climatica del Espacio Sudoe

La determinacidn de las zonas climaticas se efectuara a partir de la clasificacion legislativa de
cada Estado, luego se armonizaras diferentes criterios para poder tratar zonas climaticas
homogéneas transversalmente a los diferentes mapas climatolégicos nacionales.

Se estudianlos mapas caracterizados por los siguientes factorestodigieos: Temperatura,
Humedad y Radiacion Solar.

El viento, la precipitacion y la insolacién no se tienen en cuenta ya que estos parametros no se
consideran representatvos desde el punto de vista del proyecto, y mas adelante se justificara
que son parametros que no influyen de manera significativas esimlulaciones realizadas de

los edificios. En la figura 7 observamos un ejemplo de los mapas utilizados.

TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA RADIACION

Figura 5 Tipologia de Mapas Climatologicos Usados

3.2 Mapasde referencia Utilizados.

Para Espafia, los nap de temperaturas, humedad relativa y radiacion disponibig&lanacional

se obtienen dehtlas Nacional de Espafi&e ha decidido utiizar esta fuente de informacion por ser

una fuentereconocida dl Instituto Nacional de Meteorologia del Ministeri@ Medio Ambiente

Los mapas de temperaturas presentan los valores medios mensuales lo que permite mostrar como e
la distribucion de los valores de temperaturas para cada mes y a lo largo del territorio espafiol.

En la figura 8 podemos observar un ejempdlos mapas tomando la temperatura media de enero,

el resto de mapas se puede ver éneko 6.1 en lgpag: 28

175

@ n ] ﬁ
;-9 @% @o .ﬂ /

Figura 6. Mapa de temperaturas medias de enero. Fuente Atlas Nacional de Espafia

Fuerte de informacidn: lostio Ministerio de
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Los mapas de humedad relatiyaadiacion solar presentan valores medios estacionales.

Los mapas paranviemo corresponden con los meses de diciembre, enero y febrero. Los mapas
para primavera corresponden con los meses de marzo, abri y mayo. Los mapayerar®
corresponden cormg meses de junio, julio y agosto. Y los mapas p#wéo corresponden con los
meses de septiembre, octubre y noviemlie.la figura 9 podemos ver un ejemplo de mapa de
radiacion solar en verano, el resto de mapas se puede vel Anexo 1 Imagenesde Mapas
Climatologicos

T3 0 ] & < ? | o — «

S W INSOLACION EN VERANO -
FNC T | ;
INSOLACION .
(horas)
450
o — = | 550
N
750
850
950 /
1050 R
i 1150 w

850

2

]

=
:; @ V/:e‘“ < i

" & &

s i

Figura 7. Mapas deradiacion solar en veranoFuente Atlas Nacional de Espafia

Una vez definidas las zomacliméaticas de Espafia para los parametros de temperatura, humedad
relativa y radiacidn, se va a proceder a crear los archivos climatolégicos medios mensuales horarios
en funcion de la localizacion del edificio que se explica en el siguiente punto deletiu

E4R
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3.3 Creacion del Mapa con gvSIG

gvSIG es un sistema de informacion geografica (SIG) esto quiere decir que es una aplicacion
diseflada para capturar, almacenar, manipular, analzar y desplegar en todas sus formas, la
informacién geograficamenteeferenciada, con el fin de resolver problemas complejos de
planificacién y gestidn. Se caracteriza por tener una interfaz amigable, siendo capaz de acceder a
los formatos mas comunes, tanto vectoriales como raster y cuenta con un amplio nimero de
herramentas para trabajar con informacion de naturaleza geografica, como consulta y creacion de
mapas, geoprocesamiento, redes, etc.

Esto lo convierte en una herramienta ideal para usuarios que trabajen con la componente territorial.

Cabe mencionar con respeeida asociacion gvSIG, que promueve el desarrollo del software del
mismo nombre y de la geoméatica libre. Entorno a los valores democraticos y solidarios propios del
software libre. Proponiendo sus propios principios, como son:

La colaboracion solidaria, Larganizacion en torno a valores democraticos, el conocimiento
compartido como modelo y La igualdad de condiciones refriéndose esta Ultima a evitar las
practicasde sumision o monopolio discriminando a pequefias y medianas empresas.

Los objetivos que peggie esta asociacion son: los de contribuir a generar un tejido industrial de
calidad, Encontrar un espacio comun para la universidad, administracidon y empresas y Construir un
modelo de desarrollo de gvSIG basado entergeion del autsostenimiento

Algunos de los miembros de honor:

Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG)
Madrid (Espafia).

Conselleria de Infraestructuras y Transporte
Comunidad Valenciana (Espafa).

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica y TopograficdJPV
Valencia (Espafia).

Conversién de Mapa climatico JPG a GML

Para la realizacion dgesenplos he utilizado los mapas demperatura eo y humedad relativa
invierno.

Punto de partida

Los archivos necesarios para crear el mapa con gvSIG son los eguEmeste caso he colocado la
carpeta déumedad relativa priavera:

Imagen JPG del mapa climatico p&spafay canarias geoposicionada (el resto de archivos con el
mismo nombre que la imagen se necesitan para el geoposicionamiento de ésta), sbhpeiia d

base de Espafia en EPSG:23030 y shapefle de la zonaPeninsulaCompleta s o a definir
es un tipo de archivo estandar de informacién geogréfica donde se guarda la localizacion de los
elementos geograficos y los atributos asociados a Eloda Figura 10 de lpag.14 podemos ver

un ejemplo dedmoestariacompuesta la carpeta pareci@aciOndel mapa de humedad relativa de
primavera.
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& humedad relativa primavera _ (O x
Archivo  Edicidn  Ver FEavoritos Herramientas Ayuda | f,'
G Atrds - d \ ? /.. ) Blisqueda Carpetas El -
Direccidn I..j R:\COMUN'Ruben_Gregori\gvSIGthumedad relativa‘humedad relativa primavera j Ir
| Mombre + | Tamafio | Tipo | Fecha de modificacidn |
Tareas de archivo y carpeta # E ESP_adm0.epsg23030.dbf 5KB Archivo DBF 09/02/2012 9:03
4 s ESP_admi.epsg23030.shp 3.818KEB Recursode formad... 09/02/2012 9:03
3 Crear nueva carpel b
"3 - P ESP_admi.epsg23030.shx 1KE Forma compiada de... 09/02/2012 9:03
@ Publicar esta carpeta en Web I@humedad relativa primavera canarias. csv 1KB Archivo de valores ... 15/02/2012 9:45
@ Ver versiones anteriores E] humedad relativa primavera canarias.jpg 152 KB Imagen JPEG 14/02/2012 1445
humedad relativa primavera canarias. jpgw 1KB Archivo JPGW 15/02/2012 9:36
. humedad relativa primavera canarias.rmf 1KE Archivo RMF 16/02/2012 5:42
Otros sitios ~ humedad relativa primavera canarias. rmfes 1KE Archivo RMF e 16/02/2012 3:42
) humedad relativa @humedad relativa primavera peninsula. cav 2KB Archivo de valores ... 15022012 9:19
D Mis documentos E] humedad relativa primavera peninsula.jpg 162KB Imagen JPEG 14/02/2012 14:45
humedad relativa primavera peninsula. jpgw 1KB Archivo JPGW 15/02/2012 9:26
') MipC humedad relativa primavera peninsula. rmf 1KB Archivo RMF 16/02/2012 2:44
‘3 Mis sitios de red @ humedad relativa primavera peninsula. rmfe~ 1KE Archivo RMF~ 16/02/2012 9:44
@ zonaEspPeninsula. dbf 1KE Archivo DBF 15/02/2012 12:20
. zonaEspPeninsuls.shp 2KB Recurso de formad... 15/02/2012 12:20
Detalles = zonaEspPeninsula. shx 1KE Forma compilada de... 15/02/2012 12:20
humedad relativa primavera
Carpeta de archivos
|
16 objetos 4,05 MB [&4 intranet local w

Figura 8 Ejemplo Carpeta datos Climatoldgicos

Afnadir capas
Con los datopreparados empezamgor afladir capas desde el gvSIG
Utiizando la herramientaAfadir capa que podemos ver en la figura 11

)

Figura 9 icono gvSIG

Afnado la capa con la imagen del mapa de Espafa epsg:23030 con el formatshpicer.

Continlo afiadiendo capas, esta vez afiado el mapa que tiene la imagen de la peninsula y otra capa
para las islas canarias, obtenidos del atlas, los cuales tienen formato gvSIG Raster Driver, y han
sido georeferenciados previamente.

Modifico la opaidad para haceransparentda capa y poder dibujar mejor sobre el mapa, en la

Figura 12podemos vecOmo quedaria:

Archivo Capa Ver Vista Tabla Herramientas Ventana Ayuda
DBH ¢tL4@2L00¢ @ QRASHE<FD O¥=E0 2 FRIOAIGO TV &
£ & humRelMedpri -

@ Gestor de proyectos @ [ | W Vista: Sin titulo - 0 o oE (e
Tipos de documentos =[] A humRelMedpri i 1

LRk B B

[@] 2 humedad relativa o I

. [@] % humedad relativa HUVEDAD RELATIA |

&[] &3 ESP_admo.epsg2

Sin titulo - 0 ' o
®

{ B ;- -G
A — { HUMEDAD RELATIVA Mepth — .| Wi e —
< T » f RA ot

PRI
“sayly A e
sl ol

Propiedades de la sesién

Nombre de la sesién: humedad relativa primavera.gvp
Guardado en: C:\Users\Patry\Documents\Mapas cimatolégicos\gvsL...

Fecha de creadién: 09-mar-2012

i Abriendo un proyecto: humedad relativa primavera.gvp 1:12.173.954 v ﬁetms & = 1.134.410,4 ¥ = 3.599.303,62 EPSG:Z3030

Figura 10 Pantalla Programagv SIG
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Dibujar zonas

Se crea ungapa SHRonla opcidbnt i po de ge oimé g ejémplo e b figpra 13p

&!'.- Nueva capa

r' : Introducir nombre de la capa
L

IhumReIMedInV|

Seleccione el tipo de geometria

)‘ ~Tipo de Geometria

" Tipo punto

" Tipo multipunto
" Tipo linea

* Tipo Poligono

" Tipo maltiple

< Anterior | Siguiente = Einal Cancelar

Figura 11Pantalla menu capa, programa gvSIG

A continuacion se afaddres campasque luego explicaré para que sirverh ejemplo lo podemos
ver en la figura 14.

9 Campo: id Tipo: String TamafidO
1 Campo: plantilla Tipo: String Tamafio: 100
1 Campo: altura Tipo: Integer Tamafio: 10

@ nueva capa

Define los campos

-

— Afiadir campo |

String
plantilla String 0 Borrar campo |
altura Integer
< Anterior | Siguiente > Einal Cancelar

Figura 12 Pantalla caracteristicas nueva capa gvSIG

Se guardeel fichero SHPenla carpeta de trabajo.

La capa queda seleccionada en rojcamtio que estd activo el modo de edicion de capa.
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Mediante los botoneBesplazamiento, Zoom mas, Zoomnme acercar el mapa a una zona, Y la
herramientapoliinea para dibujar cada zona sobre el mapa como se observa en las figards cl5

y d:
o & ’R =

Lo siguiente seria empezar a crearpadigonos sobre el mapa como podemos ver en la figura 19:

mour-

,Deanacda.?eacl RAASHR0 Y ROSRD - A RAOCANO0 TV ROAR2E40CIGRO ., X
mam PR DZ0000WN M| o B e = [GR|Iv] [/ | 2|5 af e =l

Lrovextax u-,umu 'uﬂn ln-o[ll o 'u—lm[‘ll >

] J— ]
§ Provecks guartack: uscMe T 31 o=
Figura 14 Pantalla gvSIG Creacion de Poligonos

Existe unaherramienta para poder mover un punto de paoligono que no esté bien definido
muestra en la figura 20

Figura 15 Icono gvSIG
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Para zonas exteriorese bordeda costa a una pequefia distancia para que ningin punto detenapa
quede fuera del poligono. La linea de costa real es la que muestra el mapa base afiadido inicialmente
como capa (ESP_adm0.epsg2303emplo de esta ecuencia en las figuras 21.

Figura 16 Pantalla gvSIG Creacion de poligonos

Los poligonosmasgrandes cuando tienen un poligono o zmds pequefio dentro no lo rodean si
no que se dibuja por encima, luego se asigna una altura a los poligonos con lo cual el pequefio
tendria una altura superior al mas graratdcuando pinche $we esa zona seleccionare lo gsta
por encima, ver figura 23

Figura 17 Pantalla g\TSTG Creacion de poligonos

E4R
16



PFG Carrion Loayza, Riard W.

Se douja todas las zonas excepto aquela que abarca la peninsula entera. Esta capa que es comun a
todos bs mapas se puede copiar y patgiun mapa a otro, enfigura 25vemoscémoquedaria el
mapa con todos logoligonos:

Figura 18 Pantalla gvSIG Creacion de poligonos

Completar datosde Altura y tipo de zona de losPoligonos

Para esto se usa la herramierfieA b r i r |l os atribut osFigwae26l as capa

Figura 19

Completar la tabla:
71 id es el nombre del poligono (ejemplo: Poligonol).
1 plantilla es el archivo txt de esa zona corres@meli (ejemplo: HR_DI_3, HR_EN_3,
HR_FE_3)
El nimero de poligonos dependedel mapa, en el caso de los de temperatura se puede alcanzar un
nimero de hasta 16foligonos
Cuando en la plantilla hay mas de un parametro (como por ejemplo temperatura sgaatUR
de rocio o radiacion infrarroja y radiacion global) se escribiran separadas por comas de la siguiente
manera:
TS _EN_4, TR_EN_4
RI_MZ 5, RI_AB_5, RI_MY_5, RG_MZ 5, RG_AB_5, RG_MY_5
Muestra de la tabla en la figura ,ag.18
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