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Resumen

La sinestesia es un proceso dentro de la perceguidmana. A través de dicha

percepcion, se activan no solo el sentido recegtar que entran a formar parte del

proceso perceptivo otros sentidos que no estamnddes al estimulo que origina la

primera respuesta del sentido receptor. Dentrostie tema, esté el tipo de sinestesia
musica-color, es decir, colores evocados al escustadeterminada nota, tono o a una
secuencia musical. Esta es la base de la que 8é para realizar un experimento a

personas no sinestésicas, para establecer unosngmtrde respuesta, es decir
asociaciones entre caracteristicas del color p aelsica, aplicables al audiovisual. Del

experimento se deriva que los sonidos con una domia de tonalidad aguda se

representan en colores mas claros, con menor lyilloas calidos; asi como que

tonalidades mas graves se representan en colore®soaros, con mas brillo y mas

frios. También se aprecia, que dependiendo de asiseauencia musical tiene o0 no

golpes musicales, esta caracteristica influye &ol@ de evocacion de los colores,
resultando ser mas claros y apagados en los caslos gue no haya escasos golpes
musicales o viceversa.

Palabras clave: Sinestesia; musica; color; percepcion.
Abstract

Synesthesia is a process within human perceptipm&ans of this perception, not only

the recipient sense is activated, but also thexeotirer senses which are not related to
the stimulus that creates the first response ofe¢bgient sense which become part of
the latter. In this connection, there is a typsyiesthesia known as 'music-color' ; that
is, colors evoked when listening a certain mugicaé, tone or tune. On the basis of this
concept, an experiment with non-synesthesian pesaecarried out so as to establish
response patterns, i.e. associations between cahorsnusic features, applicable to the
audiovisual field. The experiment concludes thatdpminantly high-pitched sounds are

represented by fairer, warmer and less bright splashereas low-pitched tones are
depicted by darker, cooler and brighter colorsisl@also noticed that, depending on

whether the musical sequence contains musical egrak not, the colors may get

influenced, resulting in the evocation of fairerdaduller colors when there are few

strokes, an vice versa.

Keywords: Synesthesia; music; colour; perception.



1. Introduccion al tema y objetivos

Abandonado hasta practicamente el ultimo cuartosde{X desde mas o menos el
estallido de la 12 Guerra Mundial, el estudio dsiteestesia, y en si, el objeto de este
estudio, la audicion coloreada, actualmente estndsi objeto de mudltiples
investigaciones con fines artisticos (Cordoba 20R&ra 2011), utilizando la sinestesia
dentro de un proceso creativo, por ejemplo, caewdo lo sonoro en visual y
viceversa. Aungue sea la Psicologia su base ddiestiesde hace ya alguna década se
esta utilizando este proceso perceptivo con fimdstiaos, tanto en musica y pintura
como en video-arte y por tanto, en el audiovisBaber, por ejemplo, hacer evocar al
espectador unos determinados colores 0 imagenewlpgnal escuchar una secuencia
musical, es un fuerte instrumento para poder llegarpresar con mayor precision lo
gue se quiere llegar a trasmitir.

Siempre se ha buscado el origen de este tipo deegmones, abarcando desde
asociaciones al daltonismo, hasta buscar los pedescos relacionados con el cerebro
o incluso su posible origen genético. Comenzé calgo que costaba admitir a quién lo
poseia, ya que por ejemplo, una persona que admiteno o varios colores siempre
que ve una letra o con una determinada nota o amsical, a finales del s. XIX no
dejaba de parecer cuanto menos extrafio. No sedeatana evocacion de un color
seguramente basada en asociaciones aprendidagedlaanfancia o la experiencia,
sino que la persona sinestésica ve claramente esesocolores, aunque sabe que se
producen en su mente y no los confunden con ladesal

También, se da en muchas ocasiones, que la pessalacuenta de su sinestesia en la
edad adulta, dando por hecho durante la época @adadque esas percepciones son
comunes en todas las personas. Este tipo de pemepao se ha librado de ser visto
como algun tipo de enfermedad, anomalia cerebdd s sentidos. Pero lo que esta
claro es que salvo en casos extremos, como loaegria tipo de sinestesia relacionado
con percepciones de dolor (y que tampoco es el thmmanos ocupa), 0 aunque haya
casos de alguna mayor dificultad en la comprengi@n, ejemplo, en los casos de
sinestesia grafema-color, en los que la personeuestion tiene que asociar esa letra
con su significado y fonema real y no sélo conatbicque percibe. Pero en general, y
en el tema objeto de este estudio como es el sladatesia musica-color la mayor parte

de las éstas experiencias sinestésicas, no atatasarrollo de una vida normal.



La audicion coloreada o sinestesia musica-colgetolde este estudio, consiste en la
percepcion mental de uno o varios colores por etk persona sinestésica, siempre
que ésta escucha una determinada nota, tono onséuausical. En general tienen
asociado de manera cognitiva un color determinachda nota o tono. Pero esto puede
variar dadas las multiples y diferentes tipos deggeciones incluso dentro de la misma
rama sinestésica en este caso, musica-color.

Dada la proporcion de que el 1% de la poblaciosimsstésica, se deriva la dificultad
de encontrar un numero suficiente de sinestésiams poder lograr unas conclusiones
claras y reales. Por tanto, en este estudio se waahlizar si existe una relacion
significativa para un grupo de participantes nesiésicos, entre diferentes extractos
musicales y las asociaciones de color que evocae &tienen resultados positivos, se
analizaran de manera especial los aspectos maamtds, es decir, las asociaciones que
resulten mas comunes y por tanto mas significatiastiendo de las concepciones
comunes a la poblacion en general como son lasaasmtes de colores mas oscuros
con tonos mas graves y colores mas claros con tnassagudos.

También se pretenden analizar los resultados gdersesn del experimento objeto de
este estudio, mas alla de la relacion de las se@agemusicales con unos determinados
colores, sino analizar qué tonos musicales noarlevunos determinados colores 0 a
determinadas caracteristicas del color, como pwsedeel brillo o la saturacion, por
ejemplo. Y asi poder utilizar dichos resultadosnkaela hora de crear una secuencia
musical para evocar con mayor precision o acompaf@mdeterminada imagen, o bien
para utilizar unos colores especificos en una imagae evoquen una determinada
secuencia musical o se adeculen a una que se tramitir. Sobretodo, utilizando las

connotaciones emocionales que conllevan los colol@snusica.

2. ¢ Qué es la sinestesia?

“La percepcion sinestésica es la regla, y si no damos cuenta es porque el
conocimiento cientifico cambia la experiencia y hesnos olvidado de ver, oir y, en
general, de sentir, de deducir la organizacién delerpo y el mundo tal como es
concebido por el fisico, lo que vemos, oimos yised” (Merleau-Ponty 1945).

Desde el comienzo de su estudio, no ha sido figgat a una definicion como tal de

sinestesia, ademas de las diferentes denominaajoedsa tenido durante su historia.



Auln en la actualidad, no se ha llegado a ningufiaidién con un potencial absoluto,
ni que no logre ser objeto de discusion. Dadasdaantes mas frecuentes dentro de la
sinestesia como pueden ser letra-color, palabras;coimero-color y otras no tan
frecuentes como dolor-color. Lo que esta en cugsé® la implicacion exacta que tiene
para esta diversidad, el tener infinitas variedatipes o variedades presumiblemente
dentro de la categoria de sinestesia. El pring@patblema consiste en cuales incluir o
excluir ya que se puede caer en una generalizgciéraleje del objetivo o al contrario,
no abarcar completamente la cuestion, teniendo roblggna de estudio desde el
comienzo.

“Si limitamos la categoria de sinestesia a lasa®oBes evocadas 0 a las cualidades
sensoriales, o si bien la expandimos incluyendoctmes y personificaciones, estamos
dando continuidad a la tradicion de mas de un siglaefinir la sinestesia, al menos
implicitamente, en términos de su fenomenologiatiéeminos de qualia (cualidades
subjetivas de las experiencias individuales, p@mejo, la rojez de lo rojo). Sin
embargo, para muchos de los investigadores ciendifi la investigacion
fenomenoldgica sirve como punto de partida de \edtigacion, siendo su objetivo
elucidar los mecanismos subyacentes y, cada vezlosagenéticos también” (Baron-
Cohen 1996 ; Barnett 20083 final de la partida de ésta blusqueda puedd¢asabién
una reconceptualizacién de la sinestesia en tésmiearofisiolégicasy/o genéticos.
Cuanto mejor se entiendan los mecanismos de |@tesi@, mas cerca se estara de
redefinirla” (Cérdoba 2012). Dicho esto, aun seaebltjos de comprender los
mecanismos bioldgicos causales subyacentes aglstesana.

Pero, respecto al tema de estudio, la sinestegidepdefinirse como la capacidad del
sistema de percepcion para inducir la percepciatralele una modalidad sensorial por
la estimulacion de un area sensorial diferentee Estdmeno se produce relativamente
en pocas personas, pero muestran una permanemaictecistica. En este caso en
concreto, se describe el fendmeno de la percepisiial causada por la estimulacion
auditiva (oido de color/es). También puede prodecacoplamiento fijo de distintas
propiedades de un area sensorial. “Un ejemploctipscla percepcion del color inducida
por la estimulacion visual por una figura sin co#dostracto, como un personaje (el

acoplamiento de forma y color)”. (Haverkamp 2012)

neurofisiolégicos y no neuroldégico ya que tienemramaciones distintas. La neurologia versa sobs®rdenes del sistema
nervioso. Mientras que la neurofisiologia tratardmera mas amplia y neutral el funcionamiento idgtsia nervioso.



También se tienen en cuenta las capacidades ed#ésnde acoplamiento intermodal a
través de analogias, asociacion concreta, simbolmniti-sensorial y la generacion de
conciencia de las normas (por ejemplo, por medio“a®plamiento matemética-
fisica”). Esto permite el desarrollo de numerosam@os de aplicacion, como el disefio
de sonido y la percepcién de los paisajes sonai@®iio multi-sensorial de los
productos e interfaces, el acoplamiento de la mOgilas bellas artes, y muchos otros.
En sintesis, seria el proceso o procesos dadoa partepcidon humana en la que al
recibir un estimulo -inductor- (en este caso sonaro sélo se percibe ese sonido, sino
que ese sonido, tiene asociado un color (conc@yemie automaticamente también se
percibe de manera simultanea.

En cuanto a los sinestésicos, varian idiosincrasode en las formas variopintas de
asignar cualidades sensoriales particulares a séasaciones, imagenes o conceptos.
Pero si en un momento se penso que esto podricagsa de las experiencias de la
infancia, “dedujeron de los patrones familiares tpusinestesia probablemente tenga
cierta base genética pero sujeta también a gravatésciones incluso dentro de la

misma familia”. (Barnett 2008)

2.1. Antecedentes (historia)

En este estudio se pretende contextualizar el etravés de las primeras concepciones
acerca de la sinestesia y la audicién coloreadeiei@do un pequefio paseo por las
diferentes personas que tuvieron relevancia, raadas nuevas concepciones, ya que
estan basadas en las anteriores.

El primer estudio conocido en que se habla por gnanvez de éste fendmeno, aunque
de manera muy superficial y asociado al albinisdaia de 1812, aunque hubo tres
casos anteriores de 3 personas ciegas con expasate color. Concretamente en la
tesis doctoral de Georg Tobias Ludwig Sachs (178B4), “en la que public6 una
disertacién médica con respecto a su propio albimig el de su hermana. Sin embargo,
también pasa a describir otro fendmeno, la sinestgs implica colores para musica y
secuencias simples (incluidos numeros, dias y gjartélewanski y Dayand Ward
2009)



Sachs, era conocedor de la teoria de los color€odthe, pero no extrae conclusiones
sobre los colores de su sinestesia y las teorfas $os colores. De las 118 paginas que
componen su tesis, apenas dedica 3 paginas y méagnestesia.

Una critica publicada a Sachs en Alemania en 1814ha revista alemana de medicina
por un autor anénimo, resalta la sinestesia cogm @b patologico y la describe como

un fendmeno positivo, como un reflejo del alto hide diferenciacion en el sentido de

la vista. Es decir, 1814, es el primer momentorargiel cual la sinestesia va a ser vista

como una capacidad positiva.

En 1948, el Doctor Cornaz, publico su tesis unitamia en oftalmologia, acerca de la
investigacion sobre el mas extrafio y complicado lake enfermedades oculares
congénitas, incluyendo cromatodisopsia (antiguaensimonimo de ceguera al color) o
la pérdida parcial del sentido del color, que @egiredominantemente a los varones
gue, entre otros factores hereditarios, tienerelel pubio y los ojos azules. Cornaz, basa
su estudio en cuanto a la sinestesia en la tesSacles y consideraba la sinestesia como
una patologia, una enfermedad de los ojos. Propaeela sinestesia pudiera ser lo
contrario al daltonismo o a la incapacidad de leer colores, por tanto eligio un
término para esta nueva condicion, “hipercromatodés percepcion de demasiados

colores).

Louis Victor Marceé (1828-64), basandose en Sadiemaz aporta un testimonio sobre
todo con un valor meramente documental, no tebua,aportacion que esta sefialando
el camino incierto que esta recorriendo la invesiign médica. “Encasillado entre los
delirios del sistema perceptivo, el fenomeno deaimaddéza funcional y organica, no
mental, despierta a lo sumo una blanda curiosigaar lo tanto, es cuando ostenta y
asciende a ser objeto de investigacion cientifarapién porque parece ahora adquirido
como daltonismo invertido”. (Cordoba 2012, p.82)

Es decir, se estd abriendo el campo de actuaciola dgnestesia, aunque aun se
considera una lesion ocular, también se abre epodmacia lo que podria considerarse
un fenédmeno ilusorio. Contrastando ambas hipotgsisean ciertas o infundadas, se

van acotando los mecanismos que realmente prodstefiendmeno.

En 1863, un médico lionés, Perroud dedica un dotigua “hiperchromatopsia”. Parte

de Cornaz en las ideas de que se trata de una Baa®aa vision curiosa y rara; ideas
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de color asociados a objetos; que son luego lessseaturales y sobretodo las letras del
alfabeto. Lleva a cabo un estudio con un sujetostdfi X” que resulta ser él mismo,

con 30 afios, buena salud y con una vista excéleébwacluye tras su experimento que
es un proceso Unicamente mental y excluye la idgaaitnaz de que implica también el

aparato ocular humano. También rechaza la ideaudesg pueda tratar de anomalias
fisiopatoldgicas para partir de alteraciones depdacepcion o defectos del sistema
nervioso central. Y llega a la idea de que lasaeson objetivamente neutras, pero le
suscitan una asociacion de color subjetiva. Ponahento, aln se conserva la idea de

gue es una afeccidon unicamente masculina.

En 1864, aparece en una revista lionesa el arttilGhabalier, quién partiendo de los
estudios de Perroud comienza a denominar la hgeetopsia como pseudo-
cromastesia. Ya que antes de evocar una percepasiral, reclama una falsa
percepcion intelectual del color. Sus principalesrtaciones derivadas de sus estudios,
son la reduccién de la visién hipercoloreada a rnematografia mnemotécnita
También acaba con la idea de que la ahora pseudastesia, es un fenémeno
anicamente masculino, aludiendo a una mayor temaenta imaginacion del género
femenino. Y asi probablemente lo intentardn en mawgedida que los hombres.
Chabalier no hace una aportacion sustancial releyvan cambio aporta un cambio de
forma dandole una nueva denominacion.

El articulo de Chabalier fue interceptado por unropsiquiatra, el italiano Andrea
Verga que hace un resumen reconduciendo correctadasndos tesis que se enfrentan:
aquella optico-fisiolégica (Cornaz) y aquella psicica (Perroud/ Chabalier).

Pocos meses después, Berti, primario del hosptdfehecia y profesor de medicina
mental responde al articulo de Verga en dos revistdeniega la eleccion del nombre
elegido (pseudocromastesia). “Evidencia que “psewmhoastesia” significa falsa

sensacion de colores y que podria constituir urevanenfermedad de los ojos o al
menos del sentido visual. Tras examinar el articidd/erga pasa a examinar toda la

interpretacion fisioldgica concluyendo que se tddaun fendmeno puramente psiquico

%No asocia este tipo de fenédmeno con el albinismoopn el daltonismo, de cuyos estudios derivaba la
sinestesia.
3Es decir, asociado con el aprendizaje adquiridaartter la infancia de objetos y letras, y destaca

sobretodo que son mas coloreadas las vocales gjaeriaonantes.
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por tres motivos: el primero es que la vista funaionuy bien; el segundo que no se
puede catalogar como ilusion o alucinacién; y etam porque se produce también
espontdneamente, en ausencia de estimulacion axteon el solo concurso de la
memoria. Conclusidn: se trata de una accidentad, {@maz asociacion mnemotécnica”
(Coérdoba 2012, p.89)

En este mismo afio, 1864, aparecen las “Cartassit@dgjia moral de los Colores” de
Lussana, que también parte de la resefia de Vengssaha avanza en sobre una
hipotesis innatista. “Los colores, en efecto, cdasonotas musicales, tienen un lenguaje
suyo emocional, y tal como ciertos sonidos sigaifiespontaneamente ciertas cosas,
analogamente los colores inducen determinadas emexci(verde-esperanza, blanco-
paz). Tales asociaciones no es fruto de convergiomeurales histéricamente relativas,
pero descansa sobre una base fisioldgica innateergal, y por tanto habria una

correspondencia forzosa entre centros cerebrgl@étdoba 2012, p.91)

“es singular que el organo del colorido (segundolaledoctrina frenoldgica) se
encuentra intimamente unido a la circunvolucion arglano del lenguaje.” (Lussana
1873)

“Por primera vez, suscitan la atencion de la coomshicientifica dos hipotesis que
sefalaran la vuelta cualitativa de los testimondss,las teorias y por lo tanto de la
historia de las sinestesias: la existencia de w@trato neuroldgico (cercania de los
centros del color y del lenguaje) y la conjugaaéhlenguaje fonico y color”. (Cérdoba
2012, p.91)

Es en este punto cuando comienza un mayor o masto estudio referente a la

“coloracion de los sonidos”, base de este estudio.

2.2. Sinestesia musica-color

En 1883, fue Lussana el descubridor de las sisiastesubjetivas. Se les da una

procedencia neurobiolégica. Lussana también, basdabrelacién entre colores y
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emociones y parte de la hipotesis de si las Igtermociones evocan un color, ¢ Porqué

no un sonido?.

En cuanto a las ideas anteriores a €l, se opooeedd aristotélico de que todos los
organos tienen un punto en comudn en el cerebroarady asi, el primer o principal
camino a la sinestesia basandose en el siguianienanto de Franz Joseph Gall (1758-
1828):

“No puede existir en el cerebro un punto matematicmcluso un punto fisico donde
se retnan todos los 6rganos o todos los nervigsrtmo en el cual se reinen todas las
funciones cerebrales: pues los que consideran @solutamente indispensable un
semejante centro se apegan a una quimera. Poamfod idversarios mios que estudian
la Anatomia y la Fisiologia en el gabinete de laafsica, que no pueden persuadirse
de la unidad de Yo con su pluralidad de érganoshcales, y que por tal motivo se
obstinan en rechazar tal pluralidad, yo quiero $ema su perspicacia las siguientes
reflexiones: [si puedo tener tantas molestias yordsl al mismo tiempo] ¢cémo
acomodais vosotros vuestra unidad del Yo con estmsaciones tan diversas, Yy
opuestas [por sede y por naturaleza], y sin emb&ingoltaneas?” (Lussana 1871)

Podra entreabrirse la sinestesia dentro de queo(cdesia también Gall), existen
centros cerebrales distintos en los que confluyamy paquetes de nervios. Y es a
través de esa adyacencia o cercania entre lo®seadpecificos que crea “cortocircuitos
sinestésicos”. Por tanto se cancelan las ideas alefuncionamiento de o6rganos,
sentidos, nervios....

En cuanto a los colores, Lussana en su libisitlogia de los colorég1873) relata:

“Los colores son caracterizados por un numero enéeide vibraciones (del rojo al
violeta), que provocan en la vista excitacionesrdiites, a las que corresponden
sensaciones diferentes, que luego a su vez sereaccon ideas distintas y diversas”.
Es decir, que los colores tienen un lenguaje navamecional que estad “esculpido en
nuestro cerebro”. (Lussana 1873)

Se basaba en que existe una relacion natural gfdiigta entre estas armonias de los
colores y los sonidos, y hasta con los de la palahsi admitia que: “Los centros
cerebrales pertenecientes al color y al habla sotiguos (se funden en una misma
circunvolucion), al igual que el de melodia es i al del color. Como habia notado
Newton comparando los 7 colores con las siete notasicales y antes de él los

pintores italianos”. (Lussana 1873)
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Por tanto, se llega a la primera explicacion médeda sinestesia audiocolorista que se
apoya en la topologia cerebral. Basada en |la adg&centre los centros cerebrales de
las diferentes sensaciones se comprueba la afieidize lenguaje, masica y color. De
estos argumentos surge una contradiccion, de ciaéstta a todos por igual o sélo a
unos pocos. Y en tal caso, como deberia consiggran®malia, enfermedad o estado
normal mas o menos latente. Lo cierto es que ndepser al mismo tiempo anémalo y

universal.

En 1874, Lemoigne, basandose en Lussana, se rafiarénoralizacion” de los colores
sobre el hecho de que ellos hablen el lenguajeudstms sentimientos. Ademas admite
que hay relaciones matematicas entre las vibragienaoras y las vibraciones de los
colores. Por tanto, la audicidon coloreada es lassia evidencia patoldgica, de que hay
a nivel subjetivo conexiones neuroldgicas y a niMgletivo correspondencias fisico

matematicas.

Coetaneo a Lussana (1872), también F.A. Nussbaummarca la rigida especiali-

zaciéon y por lo tanto reciproca impermeabilidadiateaparatos sensoriales. A la vez
gue prueba que la percepcion de sonidos le estilawsion de colores y entre estos
sonidos objetivos y aquellos colores subjetivosuray relacion peculiar y constante. Es
decir, no es la oreja que ve (o produce los cojoEdsaparato auditivo, cada vez que es

excitado, estimula también el centro cerebral daslian.

A principios de 1880, Bleuler y Lehman publicarenrhas importante investigacion
sobre fenomenos sinestésicos por lo vasto del negedel que se extrae que de 576
entrevistados, hay 76 audiocoloristas. Es dedile tada 8, contando también el hecho
de que el 60% de los cuales eran hombres.

Se empieza a buscar una definicion para esta ‘i@éandicoloreada que deriva del
término “color hearinQ. Su definicién es comentada de la siguiente mere ciertos
individuos la audicion de un sonido es acompafadediatamente de una sensacion
luminosa y coloreada que se repite en modo idémtiemtras se produce la sensacion
auditiva”. (Cérdoba 2012, p.101)

“Nombre que elLondon medical Recorichporta delMedicinischeNuengkeitgndelLancet Cincinnati.

14



En 1882, Pedrono, en su libro “De I"AuditionColdréexpone que “la audicion
coloreada encierra dos O6rdenes de hechos, primetamen proceso fisioldgico
(sensacion de color provocado por un sonido), gegundo lugar una exteriorizacion
puramente subjetiva de ésta sensacion cromaticdedss que el color evocado por ese
sonido se percibe con claridad, pero sabiendo gusmeolor dentro de la mente y no
gue ese color sea visto objetivamente con losdgamanera externa”. (Pedrono 1882)

3. Estado de la cuestion. Aplicaciones artisticas

En el siglo XX se han continuado utilizando las esivgaciones del siglo XIX.
Sobretodo a partir del ultimo cuarto de siglo demtdo estudios relacionados entre
musica-pintura, muasica- escultura, y musica-cots.decir, muchos de ellos dedicados
a fines artisticos.

“Durante estos 25 ultimos afios el interés pordasiesia,en relacién con el estudio de
la percepcion, estudio cientifico de los procesessariales y cognitivos, con la
creatividad, el arte... en definitiva, en relaciomdos procesos mentales y nuestras
multiples capacidades intelectuales (inteligenoagtiples ), ha ido en aumento y cada
vez despierta mayor interés. Gracias a los desuoiginios sobre nuestras estructuras
cerebrales proporcionados por las nuevas técnieamediro-imagen, sabemos que
nuestro cerebro es mas plastico de lo que se draianezcla de informaciones
provenientes de mas de 27 fuerzas sensorialesrapsrpionan ese particular y anico
MUNDO de percepciones”. (Cordoba 2009)

“Los intentos, muy conocidos, de ofrecer un eqeined cromatico a la musica y

viceversa, tiene hoy un interés mas que nadarimsidy de curiosidad psicologico-

experimental. En efecto, los diversos instrumerngtegidos en tiempos pasados (como
el Clavier a la lumiere o el Clavecin oculaire) huvieron otra consecuencia que la de
despertar periédicamente una cuestion ya de massontada, al menos desde el punto
de vista practico. Subsistio el importante protdele acordar luces y sonidos, colores
y tonos en circunstancias particulares, como emslkgena, en ciertas ejecuciones

ritmicas de danza o ballet, pero no es posibleahabéste respecto de verdaderas reglas
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que se impongan y que aconsejen el uso de un ow@erbien que de otro, o de un
sonido o de un timbre preciso correspondiente @s.elContinuaron, en cambio, y

todavia prosiguen los estudios mas o menos erueitderno del problema (méas que
estético, psicoldgico) de la sinestesia; hastamudo existe y puede precisarse una
analogia de respuesta a determinados estimulosrisdes que hieren el oido o la vista,

hasta qué punto se puede descubrir la analogia enéigenes cromaticas y aquellas
sonoras suscitadas reciprocamente por sonidosoyesab aquellos estimulos dispares

que llegan a nuestros sentidos”. (Dorfles 1959)

También de manera comun, se tienen experienciaslde respecto a las emociones,
asi no es raro relacionar el verde con un sentimida esperanza, o el rojo con un
sentimiento pasional. Son concepciones que exéstda generalidad de las personas
de las que se parte para poder llegar a creagamilo cualquiera de los dos factores
(musica, color, forma,etc), una determinada reaceid quién recibe ese estimulo. Por
ejemplo, una persona a la que se le da a escucaaeguencia musical puede crear una
imagen mental clara sobre lo que esta escuchangier ana determinada imagen y
evocarle una secuencia musical concreta. No tiemgup ser de forma automatica
como se produce en las personas sinestésicas,eytodos estamos expuestos a las
asociaciones desde el aprendizaje desarrollada iafahcia “la sinestesia esta presente
en todos al nacer, pero solo algunas personaskeoan hasta la edad adulta, el resto

pierde esta capacidad mas o menos a los siete aegead”. (Cordoba 2009)

3.1. Larelacion entre muasica-pintura

“Con la pintura, la musica tiene una afinidad, ertepa causa de la predominante
interioridad de la expresion, en parte tambiéndkehi tratamiento de la materia, en el

que la pintura puede intentar aproximarse al andatta muasica”. (Hegel 1842)

“Las asociaciones sinestésicas y la abstraccion,casio la sintesis de ambas,
emprenden una busqueda de la experiencia y expres&s pura de la realidad. La

evolucion de la pintura en el mundo occidentalirestia el transito desde un arte

® Pueden existir personas con diferentes concefs;ipeeo no en general.
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totalmente representativo de mitos, religibn e oniagt a través de simbolos
culturalmente compartidos, hasta una busquedaaatstiiloséfica de la esencia de la
realidad en si. La primera liberacion del artisteidental de la doctrina, la politica y la
historia, era la creacién del retrato del individlublas tarde, muchos artistas —por
ejemplo, romanticos y simbolistas exploraron ubartiad fuera de los temas tipicos,
cargados de patrones simbolicos tradicionales,oydaibon un lado mas humano del
icono y la simbologia. El impresionismo, el pospimesionismo y el expresionismo
exploraron con mas profundidad la experiencia sém$iumana, hasta el punto de que
el Unico camino que podia seguirse era la expragoobjetiva. A principios del siglo
XX, el artista habia llegado a la expresion purdadecalidad sin palabras, simbolos u
objetos, mediante una abstraccion que emanaba ualtgible: lo que da vida a la
materia”. (Baird Layden 2004)

A traveés de este proceso perceptivo, son muchoariissas que buscan en la sinestesia
su fuente de inspiracion, o en caso de poseerliudan en explotarla, ayudandose de
ésta para desarrollar su creatividad. Asi plasmasue obras pictéricas las influencias
que perciben de la musica en todas las épocaticatisPor ejemplo, “en la siguiente
obra del Renacimiento tiene una estrecha vinculaaon la mduasica, Tiziano
influenciado por Giorgione, en su cuadro (Figur&apcierto Campestre” (1510-11)
muestra su inclinacion musical. Tiziano enamoraddadmusica, también plasma el
tema en (Figura 2)Venus recreandose con el amor y la musitecia 1550), donde

sugiere que el digno compariero del amor es la mds{Riera 2011)

Figura 1. “Concierto Campestre” (1510-11)

®Como en el caso del pintor Holandés Vermeer, cqrirdura de 1660L‘a sirvienta de la cocina”.
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Figura 2. “Venus recreandose con el amor y la muasica” (haci&%0)

En cuanto al uso de los procesos sinestésicogipasarollar la creatividad, es relevante
nombrar a Kandinsky, “La pintura es un arte, yréd an total no es una creacion inutil
de objetos que se deshacen en el vacio, sino ereafutil que sirve al desarrollo y a la
sensibilizacion del alma humana que apoya el mavitoi del triangulo. El arte es el

lenguaje que habla al alma de cosas que son paral glan cotidiano, que solo puede
recibir en esta forma.” (Kandinsky 1952, p.114)

Un ejemplo de sus tendencias constructivas enrtunai seria el siguiente: a una
composicion pictérica simple, subordinada a unanéosimple dominante, se le llama
melddica. En cambio a una composicion complejaegmada por varias formas que se
subordinan a una forma principal se le llama euiglenvelada. Externamente puede
resultar muy dificil hallar ésta forma principa, dual da a la base interior gran fuerza
sonora. (Kandinsky 1952)

3.2. Relacion tonalidad musical y del color

El término tonalidad, se escoge, porque sirve tirancia a la hora de poder comparar
las dos formas de expresion a andlisis, es dedigvaés de la muasica o a través del
color. También términos como la armonia, saturagiopotencia son aplicables a

ambas. “El color es un medio para expresar y asinstnagenes, basandose en los
distintos tonos del color y mas combinaciones deimn, se da una conexion visual

para transmitir sensaciones en este caso de l@zanpsiesto que teniendo en cuenta que
el color juega un papel importante como elementgagal, entonces se parte del color

como fundamento para la creacion de propuestas@gat(Riera 2011)
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En cuanto a las evocaciones de colores en relaclartonalidad musical, en personas
sinestésicas y no sinestésicas hay diferenciasgdberal, las personas sinestésicas
asocian automaticamente un color a cada nota,yewtio las diferentes tonalidades,
pero siempre la misma tonalidad musical les evasarhismos colores 0 misma
tonalidad de color. La Unica variacién o diferengige se produce es en cuanto a que
cada persona sinestésica tiene su propia asocias@ecir, que uno escucha una nota y
ve un mismo color siempre y otra persona sinestégiede ver el mismo u otro
diferente, pero siempre el mismo asociado a catkl ma@ono. Luego no cabe ningun
tipo de variacién en cuanto a las identificaciopesonales en este tipo de personas.

En cambio, para las personas no sinestésicas,asiagciones entre colores y musica
no se producen de manera automatica, y son par vaniables, ya que se pueden ver
influidas por varios factores como pueden ser &hdesde animo, 0 asociaciones
basadas en un aprendizaje de la infancia modificada la memoria. La concepcion
general para la generalidad de las personas dendficacion por ejemplo de colores
oscuros o de tonalidad mas oscura al escucharaom@ds graves, y evocacion de
tonalidades mas claras al escuchar sonidos massgud

Se hace asi evidente, como el mismo ser humaravéstde estas asociaciones y por
medio del arte puede llegar a influir en las pecaaEes sensoriales de las personas en

general, es decir, inducir al oyente a ver y alvpiea oir.
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4. Experimento

El presente experimento, trata de sacar conclusiacerca de las asociaciones musica-
color, de diferentes sujetos ante 50 extractoscales de 14s extraidos de una serie de
72 extractos utilizados en una investigacién es@sgpbre la congruencia entre musica
e imagen estatica (Payri 2008, 2009). Estos exsaeicogen 20 fragmentos de musica
electroacustica, 20 de musica clasica, 6 de myemesa tradicional y 4 de pop-rock,
de manera a tener las suficientes variacionesektyactos se dividen en dos partes de
25 fragmentos, intentando limitar las repeticiodegipos de musica.

Tratando de que los resultados fueran los mas iveites posibles y que los sujetos no
se vieran influenciados por el cansancio y contastaleatoriamente, se han dividido
las 50 secuencias musicales en dos test diferdatgS secuencias musicales cada uno.
Y por tanto cada sujeto solamente ha realizadaderellos.

Tras escuchar cada secuencia musical se les dauitid paleta de colores, también
previamente dada y asi escogieran aquéllos deulmlesc cada secuencia musical les
evocara. Se analizaran las asociaciones mas adstcés y relevantes, asi como las
propiedades de los colores mas significativas gacar las respectivas conclusiones.
Para analizar los diferentes parametros se nedesiier una referencia a lo que cada
uno de ellos significa. Por ello, se puede defbmevemente la saturacion como la
intensidad o grado de pureza de cada color, pudiestilar sus valores del 100
(saturado) al 0 (no saturado), expresado en %n{Dost 2008)

En referencia al brillo y también brevemente, sede definir comola cantidad de
"oscuridad” que tiene un color, es decir, represémiclaro u oscuro que es un color

respecto de su color patrén. (Tornquist 2008)

4.1. Sujetos y material utilizados

Para la realizacion del experimento se han utitizawl total de 53 sujetos, ninguno de
los cuales es sinestésico, ya que una de lasdats de este estudio es ver si hay
algun tipo de asociacion musica-color comun engrsgnas no sinestésicas. Ya que el

namero de personas sinestésicas tiene una propderidbaja con el de personas no
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sinestésicas, se buscan dichos resultados pafaisacen en el audiovisual. Es decir,
gue a la hora de crear una secuencia musical yadegendiente de una imagen o no,
el compositor pueda crearla para que tenga unfisigehd concreto (cree una imagen
visual concreta) de una manera totalmente inteadi@nAsi como crear una imagen
con el uso determinado de unos colores o tonalitadolor para que, se cree en el

espectador una cierta melodia concreta o una eledad

Los sujetos fueron escogidos dentro de un rangorettmde edad, que va de los 20 a
los 35 afos. Todos desarrollan su vida en el mamioiente social y cultural, por tanto

no hay grandes diferencias entre ellos.

En cuanto al nivel de estudios, la gran mayorieehbzado o esta realizando estudios a
nivel universitario, salvo alguna excepcion perdlaga a ser un numero relevante. No
todos los que tienen nivel universitario tienenammientos audiovisuales, habiendo
sujetos de Psicologia, Medicina, Ciencias Soci&éesnomia, Bellas Artes, entre otras.

Pero una gran mayoria de los sujetos proviene deioAisual.
El test fue enviado via e-mail a todos los sujgtasicipantes y tuvieron plena libertad

para escoger el momento que mas les conviniera tgarerlo. El tiempo de media

estimado para realizarlo era de 40 minutos.
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Respecto la estructura del test:

La 12 pagina (Figura 3) del test que esta destinaafeecer una breve explicacion de lo

gue se tiene que realizar:

Herramientas | Firmar | Comentario | Ampliado

= ENE e

ELEEYEET=]

& A

Colores evocados por la mﬁsici

Esta encuesta estudia si existen asociaciones entre tipos de misica y tipos de color, y si esas asociaciones son compartidas
por diferentes personas. No hay respuestas correctas o incorrectas. se trata de decidir los colores que evocan las misicas

para cada uno.

En las siguientes piginas se pueden oir, pulsando en el icono de altavoz, una serie de 25 extractos de miisica. Para cada
extracto musical, hay que:

* seleccionar el color evocado por la muisica en la paleta de colores. Se pueden seleccionar varios colores.

* laseguridad de la eleccidn: si la mmisica evoca de manera evidente el color escogido se pone una puntuacidn alta (5) v
si no es muy evidente que esa muisica evoeque colores se pone una seguridad baja (1)

+  comentarios opeionales sobre los colores y formas que evoca la miisica, que se ponen como texto libre

Es mejor dar la primera respuesta que viene a la mente, sin entrar a analizar los elementos.

Importante: Este documento debe ser leido con ADOBE ACROBAT READER 9 o superior para que funcionen los elemen-

tos interactivos.

&)

Figura 3. Primera pagina del test
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La segunda péagina (Figura 4) esta destinada ahaelles datos personales: nombre,

edad y nivel de estudios:

T musicaColorP1.pdf
@ a @; & Bl % (| ‘ f ' lZl /28 ‘ (=) + W| H . ‘ , @ ‘ |,, Herramientas | Firmar @ Comentario : Ampliado
, Por mwi«»:&mwmcmmwammm viar para devolver el los d WMMRJ
Datos del p pante
n ADOB OB DER

Figura 4. Segunda péagina del test
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A partir de la tercera pagina (Figura 5) ya coméelazprimera secuencia musical:

800 L musicaColorP1.pdf
@@@D@‘iiizs|;+‘ﬁ‘@@|@ Herrami Firmar | C io | Ampliad

3 g;w.mmetmmmmemmu el o rellenado. guardar | en EF‘"’W "
B

D)

Seguridad del color evocado

2

05 Muy seguro
D4

- o3
I“I'. 8 = g--- 02
| 2 31 Poco seguro

|

Comentarios sobre los colores y formas evocados (opeional)

Sonido 1

Figura 5. Tercera pagina del test y modelo para lasiguientes

Los elementos que forman parte del test son: eloiadtavoz para poder escuchar la
secuencia musical (arriba a la izquierda) ; latpatle colores (centro izquierda) ; una
columna para que el usuario pusiera el nivel ddiamura de 1 al 5 que tenia en el
color/es escogido/s (centro derecha) y un recusitlrado en la parte inferior izquierda,
destinado a los comentarios acerca de lo que leaeav@ada secuencia musical (abajo

derecha). Esto ultimo era opcional.
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Las secuencias musicales utilizadas han sido:

m14. Emmerson Frictions aigu mp

m15. Brahms Cto Violon oscurol

m53. Emmerson Frictions grave f

m51. Pierre Henry Apocalypse- Titre 1
mllI3. Llopis Esencia de Alma

m28. Bayle Toupie 3

m68. Pierre Henry Apocalypse- Titre 6
mM46. Smalley Névé agitato

m38. Fort Haikul2 1

m21. Bayle Toupie 1

m25. Payri EF9 sons nodaux

m27. Ergo Proxy fin voc2

m7. Smalley Névé F

m31. Radford electroclipl

m59. Bach Passacaille p

m34. Mozart quartetk465.1 adagiol
m41. Couprie Jukurrpa2

m42. Lutoslawski Funeral Music, 4. Epilogue
m47. Brahms Cto Violon dolce2

m4. Brahms Ballade 2 piano

m8. Brahms Cto Violon dolcel

m5. Normandeau electroclipl

m49. Ligeti orgue barbarie capricciol
m64. Payri EF1 parcours dynamique
m55. Fort Haiku4 2

m19. Ergo Proxy fin instrl

m71. Dhomont electroclip2

mll1. Llopis Vuelo en solitario

mll4. Llopis Vuela conmigo

m45. Toru Takemitsu - All in Twilight - Nocturnal2
m50. Japon clas mine no tsuki aig f

m2. Couprie Jukurrpal

m29. Pierre Henry Apocalypse- Titre 5
m23. Techno Boris Soiree disco v

m20. Bach Passacaille f

m26. Brahms Cto Violon fortel

m16. Fort Haiku4 1

m56. Fuyu No Prelude shakuhachi et ensemble de koto
m17. Fuyu No Prelude shakuhachi et ensemble de koto
m72. Shigurui fin percu2

m13. Japon Shigurui deb orch2

m3. Lutoslawski Funeral Music, 3. Apogée



m57. Partita in D minor BWV 1004 - Gigue guitar
m48. Mozart quartetk465.1 allegro2

m24. Dokuro-chan ini2

m52. Shigurui deb orchl

m39. Bach Partita in D minor BWV 1004 - Gigue woli
m43. Brahms Ballade2 forte

m6. Toru Takemitsu - All in Twilight - Nocturril
mll2. Llopis Monos alados

4.2. Tareas desarrolladas

En primer lugar, se ha llevado a cabo un proceswvi@rde lecturas acerca de la
sinestesia y andlisis de experimentos previos sebtema (Riera 2011 ; Compean
2011). Actualmente, esta siendo objeto de expetivserrelacionados con el
audiovisual, por ejemplo en video-arte. Pero pacg@lep entender este proceso
perceptivo también hay que hacer una revision dadsasado sobretodo en la ciencia
que lo estudia, en este caso, la Psicologia.

El segundo paso fue sintetizar el tema lo mas [@msyla que tampoco se trata de un
trabajo puro de Psicologia, sino que solamenteuseabconseguir una ubicacion en el
tema. Por tanto se ha hecho un analisis de lategi@slesde que comenzé a plasmarse
en articulos como el de Sachs en 1812, pasandoea tia breve recorrido por todo el
siglo XIX, asi como las principales aportacionegpgnsamientos de aquéllos que
investigaban sobre el tema, todo ello basado smiween el estudio de la audicidn
coloreada, objeto de este estudio. Posteriormemtbase referencia también a las
diferentes manifestaciones de éste proceso peroegiiel arte, como ejemplo se puede
citar a Kandinsky. Sobretodo se han encontrad@jwalde tesis doctorales que tratan
de experimentar con la sinestesia en ramas debwdadal. (Riera 2011 ; Compeéan
2011)
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Una vez hecha la contextualizacion del tema, sa pda presentacion del experimento

realizado.
4.3. Resultados obtenidds

Habiendo recibido los test ya realizado por logt®gj, se han recogido los datos en una
tabla (Anexo) y se han extraido gréficas de losapatros con los resultados mas
interesantes a la hora de realizar un andlisis ceomo brillo ; saturacion ; nivel de

seguridad; y valores CMYK. Las graficas correspentiis se representan en las

siguientes figuras:

" Los resultados de todos los parametros se adjentahAnexo (7)
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m17
m48
m24
m39
m57
m8
mé6
m4
mb56
m47
m43
114 o
mb50
m2
mlé
mb52
m23
m45
112
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m49
mb55
m72
m20
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m19 brightness Mean
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mb59
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m51
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Figura 6: Brillo y saturacion (valores en Anexo, tablas 3y 12)
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Seguridad Mean

113

111
m72

m7
mé64
m59
m56
m53
m51

m5
m48
m46
m43 T —— H Seguridad Mean
m41
m39
m34

m3
m28
m26
m24
m21

m2
ml7
m15

m13

Figura 7 : Nivel de Seguridad en la respuesta (vales en Anexo, tabla 13)
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Figura 8: % de Saturacion (valores en Anex, tabla 12)
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Figura 9: % de Brillo (valores en Anexo, tabla 3)



4.3. Interpretacion de datos obtenidos

Una vez observados los resultados obtenidos dektesan observado individualmente
los parametros, resultando de mayor interés enepriogar la saturacion. Es un
parametro interesante, ya que si aparece en mayoermr medida, influye o bien
ofreciendo una fuerte o baja intensidad, se ttam¢o de un sonido como de una
imagen. Y por tanto se le puede dar una interpdetade fuerza o agobio, o bien de
tranquilidad o cierta calma respectivamente. Sdizanpartiendo de la concepcion de
que las secuencias con tonalidades mas fuertes gnaccados golpes musicales, seran
mas vivas y las secuencias con tonalidades masagucbn mayor armonia, seran mas
apagadas. En cuanto a los propios resultados,e@sescias con mayor grado de

saturacién han sido:

o
vd

Se puede observar como en la mayoria de las ggafs colores son bastante puros,

salvo en el caso de la musica “ll 2", pudiendodsdrido a que se trata de una secuencia
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musical con mas armonia y aun siendo de tonos gnégoa y potentes, no llega a
romper ni en este caso a saturar. En general testos sonidos se caracterizan por
tratarse de sonidos intensos, con grandes golppsrdesion en su mayoria, y el uso de
instrumentos de viento para incrementar la tenss@m ritmos rapidos en los que se
nota una aceleracion a lo largo de cada secuemayauna gran variedad de sonidos
dentro de cada uno, en los que se van marcandauliss fuertes. Los dos primeros
sobretodo, ofrecen por su tonalidad mas gravelittamkes méas vivas a la hora de
escoger los colores, como se puede observar. Tiememos sonidos, pero una
continuidad sonora de los tonos graves les dotarakente de su valor de saturacion
llegando en el primer caso (m41) al 76,3675214 %.

Destacar las graficas “m72” (Shigurui fin percuZzyyn3” (Lutoslawski Funeral
Apogée), que muestran un mayor grado de acuerdo respdogcolores escogidos por
los sujetos. Hay una menor variedad de coloresgigminan los colores vivos en su
mayoria, aunque respecto al sonido son bastargeediés. La primera de ellas posee
una tonalidad grave sin llegar a invadir todo @aeg sonoro. En cambio la segunda,
es una secuencia muy intensa, que podria formée gdarla escena de mayor tension,
por ejemplo, en una pelicula de terror.

Aparecen en todas también colores apagados en magenor medida, que pueden ser
debidos a los tonos agudos mas sobresalientes edaj@anr la saturaciéon de cada
secuencia, algunos, marcando los golpes fuertes.

Resaltar los tonos negros escogidos, identificadosla noche, lo oscuro, la violencia,

lo negativo...etc.

Respecto a las secuencias con menor grado degatyrastas son:

%' w

mb51 ml5 ml4
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Al analizar las graficas, se observa una menorragitin de colores, aunque sigue
percibiéndose cierto grado de saturacién sobre ¢éodel “m14” (Emmerson Frictions
aigu mp) en el que si aparece una fuerte pureehaior. Esto puede ser debido a que
es un sonido mas grave que los demas, aparentemedt& dar la impresion de
saturado y vivo pero no se ha percibido asi posljstos. La explicacién puede estar
en que no llega a romper, sino que se mantienéncony no tiene ningun golpe fuerte
musical. Predominan en dicha gréfica los tonossigebido al tono mas grave de la
secuencia musical, pero como ya se ha dicho na begaturar el sonido. En general,
predominan los sonidos electronicos en todas laseseias y ademas bastante agudos
manteniendo una armonia sin golpes musicales gumimomento. Por ejemplo en el
caso del “m15” (Brahms Cto Violon oscurol) hay wulmmninancia de instrumento de
viento (flauta), ayudado por instrumentos de cueCamsta de sonidos agudos pero con
un tono suave, manteniendo muy bien la armoniadanla secuencia, como se observa
claramente en su grafica correspondiente, llenaaleres muy poco vivos y muy
apagados, es decir, poco saturados. Tiene cormspoa con el sonido “m47”
(Brahms Cto Violon dolce2) ya que las gréaficas sany parecidas, con colores mas
Vivos en este caso. Esto se explica por un insintorade cuerda que marca el ritmo con
un tono agudo mas intenso. Pero adn asi, se sign&eniendo esa armonia musical ,

se podria definir como muy tipica de cuento.
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Siguiendo con la observacion de parametros, emnsleglugar, se analiza el brillo. Se

recuerda que el brillo representa la oscuridadaadad de un color. Se parte en esta
parte de la concepcion de que los colores conittatiEs mas agudas, seran mas claros,
asi como los colores con tonalidades mas grave®) seas oscuros. Partiendo de esto,

los colores con mas brillo son:

S

m1l7

m48 m47

En general, se observa una gran concordancialesttenalidades de las secuencias y
el grado de brillo escogido, siendo el sonido “r(Bfahms Ballade 2 piano), el valor
mas alto con un 89,9195402%.

En general se trata de melodias bastante suavetogdioas, con una dominancia clara
de tonos agudos. Dicha armonia se lleva a cabavéstide un instrumento dominante,
en su mayoria cuerda o viento, aunque en el castndé, es un piano el que la
domina. El resalto de colores més vivos coincide les secuencias musicales en los
gue hay unos golpes mas fuertes, pero siempreocatidades agudas. No se observan
practicamente colores oscuros en las eleccionéssdrijetos y esto puede ser debido a
gue las secuencias crean un ambiente agradabégreabegin comentarios derivados
del test, lo que coincidiria perfectamente con &iedad de colores tan claros

escogidos.
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No se aprecia ningun color preponderante a los sieawque cabria resaltar el rojo del
“m48” (Mozart quartetk465.1 allegro2) asociado &albr, lo sensual, fuerza vital, con
cierta carga afectiva y excitacion que podria cgienffectamente en esta gréfica.
También resaltar los tonos purpura, que estan admgia la potencia, a lo calido,
satisfaccion, equilibrio... etc. Y los tonos verde®@ados a la naturaleza, frescura,
tranquilo, més presente en el “m17” (Fuyu No Pretudakuhachi et ensemble de kotos

f).

En referencia a las secuencias musicales con npencentaje de brillo, se encuentran:

b A
°d

En este caso, también hay una buena concordartcéales tonos graves y los colores

oscuros escogidos. Se trata de secuencias comtesssanidos guturales. Predomina el
uso de sonidos electronicos con tonos graves anasria a excepcion del “m71”
(Emmerson Frictions grave f). Quizé al tener umealidad més aguda, esta sea la causa
de que tenga una variedad cromatica diferenciablee$to. Aunque choca observar

que mas de ¥ de la gréafica del sonido “m53” (Dhamedactroclip2) tiene colores
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bastante claros, podria decirse que es, debido ®eflsacion de una mayor

espacializaciéon, es decir, como un espacio mastalsjae el resto. Los colores oscuros
predominantes, son los que poseen por lo genesatdracteristicas asociadas mas
negativas y en éstas graficas se ve una claramdia del negro en todas, de lo que se
puede derivar sus correspondientes significadosoyaentados anteriormente, en el

apartado de las secuencias con mayor grado decatur

Otro parametro a analizar, es el nivel de segurgiatenian los sujetos, a la hora de
elegir los colores después de haber escuchadecserscia musical correspondiente.
Observando la gréfica inicial del nivel de segutida el punto 4 de este trabajo, se
puede ver que la media esta entre el 3 y el 4dsiehrango de opciones de 1 a 5, en el
que el 1 significa muy poco seguro y el 5 muy seg@alculando un promedio mas

exacto, el resultado es 3,67463636. Esto suponeugugue los sujetos no tengan una
verdadera firmeza en sus respuestas, al menosatesepque son esos los colores
evocados. También habria que tener en cuentabjetisidad de los sujetos a la hora de
reafirmarse en sus decisiones, es decir, si utiosajge unos colores determinados y
después se le pide que se reafirme eligiendo @l mig confianza que tiene en su
eleccion, puede comenzar a dudar si en realidacc®$o que le evoca 0 no y puede
cambiar su decision o simplemente darle a un nainéedor. Pero se analiza desde la
idea de que estas decisiones han sido tomadas siesdéjetividad (colores evocados)

y con objetividad (eleccion directa).

37



Se presentan las graficas de color con mayor diegedeguridad a la hora de elegir los

colores:

m4 m39

m47 m57

Extrayendo las caracteristicas mas comunes a @séEas y a sus secuencias
musicales correspondientes se puede decir, que &xias secuencias contienen en su
mayoria tonos claros y apagados. Respecto al soe@&ldrata de secuencias muy
melodicas en las que un tipo de instrumento llavweok cantante, en su mayoria cuerda
y viento, aunque vuelve el ejemplo del “m4” al arae de un piano el que domina la
melodia. La correspondencia con esos tonos deesoldaros y apagados, esta en la
predominancia de una tonalidad aguda en todas esasencias. Aplicando el
parametro, se deduce que han sido las secuencgaagudas y melddicas las que han
dado més seguridad a los sujetos para elegir ltyeso Aunque no obstante, las

decisiones respecto a los colores escogidos, nsilamada homogéneas.
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Graficas con menor nivel de seguridad a la horalegir los colores:

ml13 mb5 mb51

p P
L A 4

ml19 m27

El valor minimo de este parametro lo representelE3” con un valor de 3,1. No es un
valor demasiado bajo, sabiendo que el rango deidadguse encontraba entre el 1 y el
5. Por tanto, se puede decir que tampoco se tunastaludas a la hora de escoger en
estos casos. En las graficas, no se presentarterisicas comunes. A excepcion de
que hay una gran variedad de colores con pequedpsrpiones en todas ellas. Son
secuencias musicales que pertenecen al géner@lpopp-acustico y japonesa clasica,
luego tampoco se pueden sacar asociaciones resgegémero, salvo la “m27” y la
“m19”, ambas pertenecientes al género pop, conradominio de colores claros y
apagados, debido quiza a su ritmo mas melddico.s8omencias que siguen una cierta

armonia aunque las primeras consiguen saturartetnensonoro pero sin llegar a
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romper. En general constan de tonos agudos cosezsci graves lo que se puede
apreciar observando los colores claros de lasogiifmas vivos en las primeras, debido
a dicha saturacion. Estas graficas pueden desafégria y tranquilidad pero con cierto

grado de desconfianza ya que aunque predomindnrios claros y apagados, también

hay una pequefa parte de tonos mas oscuros y Vvivos.

El dltimo parametro a analisis, parte de los va@® YK de los colores para tratar de
averiguar a través de la correspondencia de lageseias musicales y los resultados, si
son célidos o frios.

Asi, se presentan las gréficas resultantes con mvayar de Cyan, es decir, con colores

con mas tendencia a tonos frios:

ml4 mb51

m28

En general, se aprecia una predominancia de cdibossen las graficas. Respecto a las
secuencias musicales, la mayoria de ellas pertereamusica electronica, salvo la
m”15” que es instrumental. Todas ellas podian ifleatse como bases musicales,
siendo ritmos muy monaétonos y aunque predominatamalidad aguda, el sonido en
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general es bastante apagado, de ahi su correspanderolores mas frios. El caso del
“m15” es especial, porque muestra una mayor cldndaalidez, pero sin embargo, es
el sonido con mayores valores respecto a este pa@ncon un valor de 58,1233 %.
Pero aun asi, puede englobarse dentro de resultarsecuencia monotona y base

musical.

Respecto a las graficas con menor valor de Cyargees, con colores con mas

tendencia a tonos calidos:

En estos casos concretos, también se trata deanlmstante mondtonas y que podrian
formar parte de una base musical, pero con uneedida fundamental que marca los
tonos calidos escogidos. Esta diferencia es queestas secuencias hay golpes
musicales que van manteniendo el ritmo sin quease tle puros sonidos electronicos

idénticos que se van repitiendo. Estas secuenosesep una mayor potencia en cuanto
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al sonido, manteniendo la atencion, son sonidosuemayoria con tonalidades agudas
gue van marcando el ritmo. Salvo excepcién del “hjl@ si tiene mayor parecido con
las anteriores, como se ve reflejado en su respegtiafica con una buena parte de
tonos frios. En general, se trata de muasica ingtntah en este caso, tratandose tanto de

musica clasica europea, como japonesa.

4.4.1. Comentarios

En el test propio de este experimento, habia urtampara que los sujetos de manera
opcional, pudieran comentar los colores o formaxados al escuchar cada secuencia
musical.

En general, no ha habido mucha participacion cemrdonentarios, aun asi se han tenido
en cuenta los que habia para ver que era lo quarpagortar. Respecto a las respuestas
en si, los sujetos no se han limitado a formaslgres, sino que también han descrito
emociones que sentian e imagenes que les evocabaresenta una sintesis de los
comentarios, respecto a las asociaciones de letosujAsi, por ejemplo, en el test del
sonido “m4”, se mezclan ideas con expresiones camanuy brillante, también suena
como tranquilidad”; “Colores claros, de tonos plastele una cierta armonia en la gama
cromatica”; “relax”. Esta secuencia ya fue expleah el apartado de resultados en
funcion del brillo, y es el sonido cuya graficaiteel mayor porcentaje de brillo. Es un

sonido melddico y pausado tocado a base de piano.

Se exponen brevemente varios ejemplos en la siguiabla (Figura 10):
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SONIDO COMENTARIOS TONALIDAD
Y GENERO
m25 Amenaza Tension Colores Aguda
disonantes Electroacusticé
m41l Dia frio oscuro Tenebrosd ormentosg Alcantarillas Grave
-tuberias | Electroacustice
m42 Sonidos| angustia Intriga | amenazador Oscuro Aguda
punzantes Clasica
m43 apasionad Pareja Rojo Mezcla
0 discutiendo Clasica
m47 Fantasia Flores y| Cuento de| Princesa Aguda
pajaros hadas Clasica
m48 Alegria primavera]  Bucolicg Colores Aguda
vivos Clasica
m50 Lineas | Serpiente | Arabia Serenidad Aguda
rectas bailando Clasica
japonesa
m51 Electronic futurista Naves Robots Aguda
0 espaciales Electroacustica
m55 Bichos | Serpientes| Destellos Poco Mezcla
encima de luz agradable Electroacustica
m64 Sonido | Lineasen| Lineas | Comienzo Aguda
acido espiral azules de algo Electroacustica
m72 Se masca amarillo | Accidente Circulo Grave
la blanco en Clasica
tragedia fondo negro japonesa
1 Vuelo Libertad Energia BSO | Esperanzade  Mezcla
sobre pelicula nifo Clasica
nubes abriendo un
regalo
Mafiana Cielos
fresca azules

1
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II2 lucha fuerza Rectitud Cristales Mezcla

rotos Clasica

4 Libertad Felicidad Alegria Aguda

Clasica

Figura 10. Resultados de los comentarios de Isgjetos

Como se aprecia en la tabla, los diferentes caosep expresiones utilizados son
bastante complementarios unos de otros. Por ejeghglaso caracteristico del “m 727,
en el que todos los comentarios tienen relacionpntiErpretacion de los colores que
aparecen puede ser por ejemplo, el amarillo cogolpe y el blanco (inocente) rodeado
de negro (muerte), asociados a “accidente” y “sscméa tragedia”. Aparecen también
sensaciones como miedo, angustia e intriga intimgamerelacionadas con

panoramizaciones de los propios sonidos dentra deduencia musical.
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5.Conclusiones

Debido a la subjetividad tan grande que envuelteetesa, es dificil llegar a saber con
rigor, si todas éstas elecciones de color se puléslgar a aplicar a la gran mayoria., ya
que entran en juego bastantes factores como elcesta animo, la concentracion,

preocupaciones, interés,... a la hora de realiziasel

Una vez analizados los parametros saturacion lp bsié puede decir que han resultado
ser inversamente proporcionales. Las concepcioce®a de que sonidos mas graves
evocan colores mas vivos (mayor saturacion) y esésros (menor brillo) ; asi como
gue colores mas apagados (menor saturacion) y lad@s ¢mayor brillo) se cumplen,
es decir, se demuestra la idea inicial de la qupasia, acerca e los colores claros y

oscuros y su relacion con la saturacion y el brillo

Cuanto mas melddica es una musica mas claros ydpagon los colores, sobretodo
con predominancia de tonos agudos y muy suavegramdes golpes musicales. Esto
deriva en sensaciones de alegria, tranquilidadcasdo también ambientes bucélicos e

incluso de fantasia.

Los sonidos estridentes se reflejan en coloresrosai son graves, o saturados si son
agudos. Respectivamente evocan sensaciones deiridsely temor o sensaciones de
angustia, amenaza u objetos punzantes. Estos s@®edmerciben con valores negativos,

porque invaden el espacio sonoro muy bruscamesfesendo al sujeto.

Secuencias musicales monétonas, son asociadavm@scdtios y con una tonalidad
apagada, con poco brillo . Esto también seria pakable a secuencias con una
dominancia de sonidos electronicos . Al contrargurge con secuencias también
bastante monétonas pero estas con golpes musitalesdos y de tonalidades mas

agudas en las que los colores se perciben méesali
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Respecto al género musical, salvando las secuemuiés electronicas, no hay
practicamente asociacion entre musicas del mismergélLas mayores asociaciones se
dan respecto a si la tonalidad es mas grave o guaao si hay una mayor o menor

participacion de instrumentos en la secuencia qlagsen o no el espacio sonoro.
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7. Anexo

Tabla ParametrogFiguras 11 a 22)

CmMYR
58,1233
51,0411
40,5347
49,4783
40,1935
39,2124
33,7115
32,7733
31,3958
27,5748
27,1867
23,3383
23,0247
18 6959
16,8704
13,3037
11,7237

78419
7,7701
6,6055
50314
5,5934
3,9577
1,6307
1,0154

- 5000
-1,1320
-1,6393
52771
56,1257
55,4208
-8,9367
10,7340
-11,5000
-11,9790
12,6915
21,2310
22,3441
-32 8966
42 3044
43,9644
43,9747
44,7222
46,1573
48,0500
49,0361
49,5911
50,4241
54,5205
54,2888

extracto mus

15
14
51
53
28
113
&8
27
38
48
25
31
21
34
55
a2
7

41
4

43
)

a7
19
Iz
5

71
N
B4
23
a5
55
2

29
20
50
26
56
18
17
13
57
a8
&

24
3

52
43
39
72
112

extracio

Brahms Cto Violon oscurol
Emmerson Frictions aigu mpo
Pierre Henry Apacalypse- Titre L
Emmerson Frictions grave f
Bayle Toupie 3

Liopis Esencia de Aima

Pierre Henry Apocalypse- Titre &
Ergo Proxy fin voc2

Fort Halkul2 1

Smalley MNévé agitato

Payri EF9 sans nodaux

Radford electroclipl

Bayle Toupie 1

Mozart quartetk465.1 adagiol
Bach Passacaille p

Lutoslawskl Funeral Music, 4. Epilogue
Smalley Névé F

Couprie Jukurrpa

Brahms Ballade 2 pianag

Ligeti argue barbarie capricciol
Brahms Cto Viclon doicel
Brahms Cto Vioion dofce

Ergo Proxy fin instrl

Liopis Vuelo en solitario
Normandeau electroclipl
Dhoment electroclip2

Liopis Vuela conmigo

Payri EFL parcours dynamigue
Techno Boris Sofree disco v
Takemitsu - All In Twilight - Noctural2
Fort Haikud 2

Couprie Jukurrpal

Plerre Henry Apocalypse- Titre 5
Bach Passacaille T

Japan clas mine no tsukl aig f
Brahms Cto Violon fortel

Fuyu Mo Prelude shakuhachi et ensemble de kotos mf

Fort Halkud 1

Fuyu No Preiude shakuhachi et ensemble de kotos f

Shigurul deb orch2

Bach Partita in D minor BWY 1004 - Gigue gultar

Mozart quartetk465.1 allegro2
Takemitsu - All In Twillght - Nocturnall
Dokuro-chan inl2

Lutoslawskl Funeral Music, 3, Apogée
Shigurul deb orchl

Brahms Ballade2 forte

Bach Partita in D minor BWY 1004 - Gigue violin

Shigurul fin percu2
Llopis Monos alados

génera

cl
el
el
el
el
el
el
po
el
&l
el
el
el
cl
cl
cl
el
el
cl
cl
cl
cl
fils]
cl
el
el
cl
el
po
cl
el
el
el
cl
ja
cl
ja
el
ja
ja

cl
cl
po
cl
ja
<l
cl
ja
cl

Figura 11. Tabla 2.

Valores CMYK y extractos musickes
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ms
ma5

| mb4

mee
m72
ma?
m3d
mig
mi3
m?

me

m#l
mis

|m14

m3

mi?
m2f
mel
m3g

mé

|mé2

m20
mél
maf
md5
m59
me

|m53

m4g

132 |m23

med

_|m43

ma7

b |m52
mZo

mib
13

m3g

mda
mé
ms0
mal
m55
m57
[l
ms1

|mag

m56

It

0,398
0,507
0,122

0,035

0,572

0,35

0,125

0,216

0,368
0,844

0,367

-0,648

0,12

-0,541
-0,711

0,35

0,007
0,272
0,272
0,169

0,141
0,34

-0,186
-0,634

0,008
0,11

-0,167

0,585

-0,931

0,213
0,709
0,501

0,22
0,509
0,709

-,433

0,541

0,134

0,354

-1,035

0,301
0,201

-0,388

0,33
0,539
0,843

-0,582

1,027
0,742
0,644

music

-0,103 5
0,085 25
0,218 B
0,396 B8
-0,514 12
0,493 27
-0,039 34
-{, 408 18
-0,624 13
0,004 7
0,287 ]
-0,308 Al
0,865 15
0,592 14
-0,355 3
-{,561 17
0,609 8
0,757 21
0,245 38
0,773 112
-0, 541 ]
-0, 048 42
-0,667 20
-, 062 41
-0,658 26
-0,088 45
-0,244 59

-0.3 ]
0,334 53
0,114 48
0,301 3
0,022 24
-0,06 43
0,541 47
-0,039 52
-(,283 L
-(,879 16
0,474 113
-0,14 39
-0,002 46
0,742 4
-0,242 50
0,168 3
0,409 55
-0, 518 57
0,675 li4
0,418 51
-0,326 48
-0,17 56
0,233 II1

N
65
75
61
52
7
75

184
n
n
7
7
B4
7
7
B0
8
8
81

192

232
72

214
B4

234
5

191

247

102

253

256
B3
B9

203

273

2771

203
93

226

224

214
87

238

201

183

253

303

202

277

277

241

brilla Mean
36,1846154
37,6133333
40,3114754
57,7307692
379726027
534133333
43 5927835
52,5070423
35,5352113
24,1052632
B2,8113924
30,5
676712324
422405753
32,7375
b4, 2208851
58,1182796
57,0987654
473697517
36,0048276
56,6944444
39,3084112
43,3333333
24,69656812
37,6808511
58,1727744
480850202
72,372549
33,80683241
53,734375
52,8554217
54,3258427
474581281
70,8827639
48 66787
43 6305419
b1,2580645
56,2522124
54 9866071
237570093
66,8380805
62,1134454
408208555
53,16309344
585731225
B3,6765677
50,1930643
B5,1191336
f1,9566787
58,9128631

brilla Std. Dev brilla Skewnes brillo Skew. St brillo Kurtasis brillo Kurt, St

30,1588981
30,4541717
36,5039136
314680762
34,5498724
133176274
27,2688425
239772948
25,1486046
265360846
316082551
27,013829%
23,5342863
316261938
28,2057287
18,0069116
32 6049641
354727377
29,8397767
26,423651
21,1596604
285059622
28,4817986
22,2715833
18,9431543
258731011
32,8845
18,7890433
28,1059157
261188789
25 6192251
22,7704829
29,4819
23,0522263
253831112
32,1795154
16,3360785
314320872
26,1210497
250043531
19,3546302
29,089¢109
30,7426423
314748358
24,1414398
234157857
33,2245092
21,9804812
2562063
255842701

0,733266%6
056775143
054646653
-0,5854026
0,61023854
0,31460052
030040308

0,1704101
0,82173428
1,35795073
0,6642503
1,30481757
0,6224294
0,23355909
1,09286561
0,0075713
-0,2780135

0,22903¢
0,35742789
085055686
033808233
0,49576058
0,87010165
1,26881902
0,26336936
0,2499356
0,11978103
-0,4218462
064301668
0,05023514
0,13058735
0,30274074
0,59491553
0,6556604
0,34693332
0,40016485
0,40258529
-0,0179296
0,12577945
1,43684604
-0,0185873
0,4754834
0,52912248
0,0289313
0,05475751
0,2537673
0,01380263
0,2545540
0,1823666
-0,2584508

0,29711569
0,27740008
0,30626851
0,33041374
0,28102922
0,27740008
0,17452358
0,28480471
0,28480471
0,27563749
0,2705448
0,26265054
0,28102922
0,28102922
0,26890898
0,25823341
0,25002522
0,2673025
0,17541639
0,15979007
0,28289806
0,16628585
0,26265054
0,15911438
0,248736¢6
0,175867%6
0,15492188
0,23306893
0,15309551
0,15220622
0,26417409
0,25540557
0,1706662
0,14744394
0,14638693
0,1706682
0,25002422
0,16187002
0,1625816
0,16628585
0,25823341
0,1577883
0,17150285
0,17961069
0,15309551
0,1400295¢
0,171084
0,14638693
0,14638693
0,15681522

06717751
10,9175794
-1,5241482
-1,0033469
-1,0445009
1,74644889
05221354
-, 3376685
-0,2011349
0,62945696
11121852
0,58078875
,5268951
-1,2931795
0,36891 794
02092639
-1,3360682
-1,6026876
11769314
0,1003392
-0,8380506
854758
0,4882084
1,04019223
-0,7142158
09671174
-1,4638336
-0,9768672
04836735
-0,98404
-0,8337045
,6929631
-0,9581247
-0,3786721
-0,8822645
-1,2314381
-0,0056397
14327122
-1,1924542
164476644
06627118
-0,9725648
-0,8965007
-1,3963647
0,9536721
-0,6053325
-1,4518723
-0,9773036
-1, 1892868
-0,6558577

0,58623626
0,54821132
0,60383715
0,65009325
0,55522275
0,54821132
0,34732564
0,5625112
0,5625112
0,54480406
0,53495228
0,51966
0,55522275
0,55522275
0,53178555
0,511092¢
0,49515859
0,52867455
0,34908524
0,3182525
0,55883122
0,33107854
0,51986
0,3165176
0,49264539
0,34997513
0,30863202
0,47383043
0,30502099
0,30326237
05226133
0,5056111
0,33972437
0,29384099
0,29174301
0,33972437
0,49515859
0,32236077
0,32376597
0,3310785¢
05110924
0,31429745
0,34137037
0,35734821
0,30502088
0,27916048
0,34054438
0,29174501
0,29174301
0,31237444

Figura 12. Tabla 3. ValoresBrillo
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T

[red Mean

110,030769
116,413333
121,622951
144, 826023
129671233
147253333
132,056701
157,422535
131,014085
78,0769474
173,987342

108,27381
164,931507

| 10%,369863

131,8125
203 850575
153,322581
151,469136

124 25

142 586207
187611111
121,672897
152,035714
BO,B931624
121,87234
168,816754
141,550607
195 137255
91,7747036
161,601563
173,361446
187 685393
166,078818
186,172161
160,465704
137,123153
173,634409
143 862832
182,446429
75,1308411
186,597701
170,201681
124 422886
147284153
188,055336
180,323432
141,985149
200,949458
188,205776

| 162,381743

red Std. Devia red Skewness red Skew, Std red Kurtosis

85,1210479
92,4418142
103,536493
90,0363154
100,7144
76, 5896566
70,5682773
70,8488657
72,7770554
79, 3620838
B6,294887
BO,0565292
B4,1063032
40,57 76094
01,812287
59,4655516
80,0823744
90,0340333
B4,1350199
B4,1555638
66,6780272
B1,6154703
75, 7445686
73,2624282
71,7047762
79,5305498
B7,2569124
69,6130805
BO,3022109
71,2365119
72,7157141
63,5670004
78,0669533
68, 7066149
77,221799
B9 8575236
62,2405545
86, 7638109
65,822201
718178557
74,0927231
73,7437209
B8,24214
B5,4760176
68,1359293
74,4646 746
BB, 7834011
50,6849
68,6098841
76,447337

0,36808427
0,23187469
0,22473692
-0,1609663
-0,0423298
-0,1153405
-0,0202578
-0,2473643
-0,0769275
0,83047092
-0, 5468108
0,39761533
-0,4148082
0,13988654
-0,2437692
-1,3815835
-0,3225976

-0,274133
0,33747682
-0,2527079
-1,0216195
0,16951628
-0,0063157
0,B4055386
0, 29849875
-0,5471834
-0,1274554
-1,0842584
0,46264002
-0,5108443

-0,662561
-0,8274885

-0,5405047

-0,7535609
-0,4126898
-0,0776521
-0,489738
0,015184
-0,8094044
0,67357538
-0, 8686465
-0,6208422
0,05673867
-0,1947442
-0,9984735
-0, 7906613
-0,2536043
-1,2666816
-0,9506856
-0,3322478

0,29711569
0,27740008
0, 30626591
0,33041374
0,28102522
0,27740008
0,17452358
0,28480471
0,28480471
0,27563749
0,2705448
0,26265054
0,28102822
0,28102822
0, 26890898
0,25823341
0,25002822
0,2673025
0,17541639
0,15579007
0, 28289606
0, 166285