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9 VVS-ARBEJDER
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9.1  
INDVENDIG SPILDEVAND:

9.101        
ABEJDETS OMFANG

Arbejdet omfatter alle nødvendige leverancer og ydelser til fuld færdiggørelse af samtlige afløbsarbejder i henhold til nedenstående beskrivelse og tegninger.

· Tagafvanding

· Alle indvendige afløbsinstallationer (entreprisegrænse kældergulv)

9.102

FALDSTAMMER

Faldstammer placeres som vist på tegninger.


De isoleres mod kondens og lyd med 30mm mineraluld.

Faldstammer udluftes over tag
9.103

HULTAGNING


Boring af huller for afløb samt efterreparation skal være indeholdt.

9.104   
TAGAFVANDING


Der leveres og monteres komplet afløbssystem som gravitations- og U.V-system med

tagbrønde som Geberit, iht. leverandørens forskrifter. 


Brønde udføres i rustfri stål med bladfang.


Evt. forlængerstykker, rør m.m. leveres og monteres ligeledes af nærværende entreprenør.

9.105

INDVENDIGE AFLØBSLEDNINGER
Nærværende entreprenør udfører samtlige indvendige afløbsledninger for spildevand.

Kloakentreprenøren udfører rør under gulv, afsluttet med 110 mm rør uden muffe over gulv for toiletter, 50 mm rør med muffe for køkkenvaske, 32 mm  rør for håndvaske og vaskemaskiner.

Afløbsledninger i skakte samt over nedhængte lofter udføres i Geberit Silent eller tilsvarende.

9.106

AFLØB FRA VASKE M.V.

Udføres i henhold til planer og detailtegninger.

Tilslutninger til håndvaske m.v. udføres som vist og beskrevet. Udsparing for standrør for vaskemaskiner i fælleshuset, samt udsparing for afløb fra håndvaske er medtaget under “letbeton- og bagmursarbejdet”. Afløb fra vaske og standrør fastgøres pr. 30 cm. 

Lukning af udsparinger udført fra elementfabrikken lukkes med cementmørtel af elementmontøren. Huller etableret af nærværende entreprenør lukkes af samme - klar til færdigbehandling.

Afløb fra opvaskemaskine tilsluttes køkkenvaskens afløb.

9.107

SAMLINGER AF AFLØBSRØR

Indvendige spildevandsledninger samles i h. t. leverandøranvisninger.

9.108

RENHOLDELSE AF AFLØBSRØR

Under arbejdets udførelse skal alle afløbsledninger være lukkede mod indtrængning af snavs på en af tilsynet godkendt måde. D.v.s. at åbentstående rør straks skal lukkes midlertidigt med originale slutmuffer. 

Inden anlægget afleveres foretages gennemskylning. 

Eventuelle tilstopninger forårsaget af andre håndværkere er bygherren uvedkommende.
9.2 BRUGSVAND:

9.201

ABEJDETS OMFANG


Arbejdet omfatter i korte træk levering og montering af følgende:

· Gennemstrømningsvandvarmer fabrikat Akva LUX 2L 41kW

· Gennemstrømningsvandvarmer fabrikat Akva Vita 32kW

· Indvendige vandledninger ind til armaturer

· Teknisk isolering.

· Levering og montering af sanitet. (sanitet excl toiletter er bygherrelev.)



Alt i henhold til de på tegningslisterne angivne tegninger og efterfølgende beskrivelse.



Tilbudet skal indbefatte alle ydelser for anlæggets færdiggørelse til fuld driftsmæssig 



stand.
9.202

VEDRØRENDE GARANTI
Garanti skal omfatte alle komponenter, arbejdsløn, kørsel, fremmed arbejdskraft m.v.

9.203

GÆLDENDE FORSKRIFTER



 - Dansk ingeniørforenings normer for "Vandinstallationer".



 - Bygningsreglementet.



 - SBI - anvisninger.



 - Kommunale bestemmelser, forskrifter og regulativer.



 - Tilsynets anvisninger.

 - Materialeleverandørens anvisninger og forskrifter.

9.204 

BYGGEVANDSINSTALLATION
Se særlige betingelser.

9.205

BRUGSVANDSLEDNINGER
Vandinstallationen udføres i bygning som kombination af fordelerrørinstallation der udgår fra teknikskab, samt direkte afgrening med PEX fra stigstreng. Der anvendes rør i rør system PEX i tomrør, som fabrikat LINPEX 08.7220 (kolde rør) og 08.7221 med isolering (varme rør). Rør til forsyning af installationer i stueetagen føres i kælderetagen.

Ledninger i skakt samt fra vandvarmere til skakt udføres i rustfrit stål

Fordelerrør udføres i A-metal, gevindfittings i messing skal være afzinkningsfri messing.
Hvor PEX-rør afsluttes i vægge anvendes koblingsdåse, som fastgøres med 3 stk. skruer i Fisher-dybler.

Tætningsmembran monteres på koblingsdåsens låg før tætningsmassen påsmøres.

Rør fastgøres med bøjler pr 30 cm og lukkes med cementmørtel af nærværende entreprenør.

Der er foretaget udsparing i vægelementer for vandledninger til køkkenvaske, håndvaske og brusere.

Udmørtling af udsparinger efter montering af rør klar til overfladebehandling under malerentreprisen udføres af nærværende entreprenør.

Nærværende entreprenør medtager hultagning for ledningsføring ud over de i elementerne viste udsparinger.

Ledninger udføres i beskrevne dimensioner.

9.206

SAMLING AF BRUGSVANDSINSTALLATION
Rustfri stålrør samles med VA-godkendte fittings. Rørgevind udføres lige og fuldskårne og alle rørender skal efter overskæring rives op til fuld indvendig dimension. Gevindlængde efter DS/R, som pakmateriale anvendes hør og paksalve.

Bemærk at samlinger mellem Rustfri stålrør og andet materiale f. eks messingfittings, udføres med muffer der er skruet på nippel af galvaniseret rør. 

Koblingsledninger udføres uden samlinger fra fordelerrør til koblingsdåse.

9.207

TOMRØR I TEKNIKSKAB

Efter udstøbning af slidlag omkring teknikskabe og inden udførelse af inventararbejder, afskæres tomrør omkring brugsvandsledninger ca. 1 cm over færdigt gulv. 

9.208

VENTILER
Som afspærringsventiler, unioner, aftap m.v. skal være samme i dimension, som de rør de sidder på.

9.209

VANDMÅLER

Vandmåler leveres af vandforsyningen og monteres af nærværende entreprenør.

Måleren skal være forberedt for fjernaflæsning.

9.210

TRYKPRØVNING
Der udføres trykprøvning til 10 atm. i overværelse af vandværk og tilsynet, før installationerne tildækkes.

Rekvirering af forsyningsværk og tilsyn påhviler entreprenøren.

9.211

BLANDINGSBATTERIER OG HANER
Toiletter leveres og monteres i kvalitet og omfang som beskrevet på tegninger.



Vægrosetter skal være forsynet med tætningsmateriale mod væg samt mulighed for efterspænding som Wirsbo VVS 08 7269 070 eller tilsvarende. Ved koblingsdåse monteres
tætningsmembran som lukkes med vådrumstætning (MU). Der fuges ved koblingsdåse for vandtætning.
Boring af huller i bordplade for køkkenvask-armaturer udføres af nærværende entreprenør. Koblingsledning PEX 15 i tomrør fremføres til tapsted i sandlaget under isolering som øvrige vandinstallationer. Koblingsledninger i kælderetagen samt 1. sal udføres i RS-rør som angivet på plantegning. Skjulte samlinger udføres i koblingsdåse placeret i udsparing i bagmur og afdækkes med aftagelig plade.

9.212

VARMTVANDSFORSYNING
Der leveres og monteres  præsamlet gennemstrømningsvandvarmer som REDAN, model Akva LUX 2L 41kW ophænges i teknikskab i kantinen på 1.sal inkl tilhørende reguleringsventiler som beskrevet på principdiagram samt i leverandørens anvisninger.

Desuden leveres og monteres præsamlet gennemstrømningsvandvarmer som REDAN model AKVA VITA 32kW ophænges på vestvendt væg i teknikrum i kælder inkl. tilhørende reguleringsventiler som beskrevet på principdiagram samt i leverandørens anvisninger.  

9.213

BØSNINGER M.V.
Hvor synlige vandrør føres gennem skabsside og -bunde, anvendes PVC-rosetter, der fastgøres ved limning.

Vandrør og fordelerrør i installationsskab samt synlige vandrør fastgøres forsvarligt til vægge m.v. med galvaniserede flangerørbæringer.

Rosetter ved bruser WC og øvrige væghængte armaturer fuges med klar silikone for vandtætning. Som alternativ kan anvendes rosetter med tætningsring tilspændingsmøtrik som WIRSBO VVS nr. 08 72 69 070.

For fastgørelse af foringsrør udføres fællesbæringer.

Boring og hugning af huller og montering af rosetter.

9.214

MONTERING AF SANITETSARTIKLER
Sanitetsvarer leveret i henhold til tegninger og beskrivelser og bygherrens anvisninger opsættes inkl. alt tilbehør så som bæringer, inserts, bolte, rawlplugs m.v. Der må ikke anvendes træpropper eller lignende til fastgørelse af sanitetsvarerne. Rawlplugs og skruer m.v. til forsvarlig fastgørelse og flangerørbærere leveres og monteres.

Sanitetsvarerne skal være absolut 1. klasses uden skår og ridser. I modsat fald vil disse blive forlangt udskiftet. 

Toiletter leveres med indbygningscisterner som IFÖ CERA 3875

9.215 ARBEJDSTEGNINGER M.M.

Det påhviler entreprenøren at udføre nødvendige montagetegninger og supplerende arbejdstegninger m.m. som minimum af varmecentral.

Ved udarbejdelsen må entreprenøren sikre, at tegningerne koordineres med øvrige entreprenøres arbejde.

Tegningerne skal seneste 4 uger inden montagearbejdets begynder sendes i 2 eksemplarer til stikprøvekontrol hos byggeledelsen. 

Hvor det vurderes, at projektmaterialet ikke yder tilstrækkelig vejledning til arbejdets udførelse skal entreprenøren indhente nærmere instruks senest 1 uge før det pågældende arbejdes påbegyndelse. Overholdes tidsfristen ikke bortfalder entreprenørens ret til eventuel tidsfristforlængelse.

Inden arbejdet udføres, skal entreprenøren gøre sig bekendt med og tage hensyn til det komplette projekt, herunder øvrige installationer, konstruktioner og loftsopbygning.

9.3 KØLEVANDSINSTALLATION:

9.301

ARBEJDETS OMFANG
- Kølerør

- Indregulering.

- Teknisk isolering.

- Tilslutning til køleflade på ventilationsaggregat.

9.302

BESKRIVELSE
Køling sker via komfortventilationsanlægget med integreret køleflade.

Køleaggregat placeres bag cykelskur (se tegning 20.000) og udføres som luftkølet vandkøleanlæg som UNIFLAIR 0182A med indbygget frikølingsmodul. Anlægge skal udføres således at kølefladen kan opnå temperatur over kølefladen angivet i pkt. 57.1. Rør udføres som stålrør DIN 2440 i kælder og som præisolerede fjernvarmerør i terræn. Rør føres fra køleaggregat til køleflade ved ventila​tionsanlæg. Der afsættes udluftninger med ventil foran i fornødent omfang, samt aftapventiler. Afspærringsventil, STAD-ventil, Frese-ALPHA som vist på tegning. Motorventil leveres af CTS-entreprenør og monteres af VVS. Der skal regnes med at montere to følerlommer leveret af CTS entrepre​nør.

Boring af alle huller for kølevandsrør samt efterreparationer skal være indeholdt.

Kølevandsrør og armaturer isoleres i kælder med 19mm Armaflex. Før isolering skal rør rustbe​skyttes med to gange rustmaling Noxyde lagtykkelse 200 my.

Der udføres bøsninger i vægge.

Mærkning efter DS 134 pr. 10m og på hver side af vægge.

Der skal foretages indregulering af vandmængde. Der skal ligeledes om nødvendigt fo​retages efter indregulering af anlæg på tilkoblet ledning.

Alle arbejder incl rørføring, gennemboring etc. i forbindelse med køleaggregat fra køleunit

 indtil køleflade i ventilationsaggregat skal medregnes.

Udbudskontrolplan koldtvandsanlæg er gældende.

9.4 VARMEANLÆG:

9.401

SUMMARISK BESKRIVELSE
Anlægget udføres som vandbårent radiatorsystem med fordelingsledninger i sorte stålrør og koblinsledning i hhv. PEX-RIR og sorte stålrør.

Der er direkte forsyning via fjernvarme.
Varmeanlægget skal leveres med mulighed for natsænkning samt udetemperaturkompenseret fremløbstemperatur.

9.402 ARBEJDETS OMFANG



Arbejdet omfatter levering og montering af:

- Radiatorer og varmerør

- Indregulering.

- Teknisk isolering.

- Tilslutning af varmeflade på ventilationsaggregat.






Alt i henhold til de på tegningslisterne angivne tegninger og efterfølgende beskrivelse.


Tilbudet skal indeholde alle ydelser for anlæggets færdiggørelse til fuld driftsmæssig stand.

9.403     
VEDRØRENDE BETALING
Tidsfrister, bøder, forhold til øvrige entreprenører, garantiforhold m.v. - se fællesbetingelser gældende for samtlige entrepriser, samt tidsplanen.


Garanti skal omfatte alle komponenter, arbejdsløn, kørsel, fremmed arbejdskraft m.v.

9.404   
 
GÆLDENDE FORSKRIFTER
 
- Dansk ingeniørforenings normer for udførelse af varmeanlæg.

 
- Almindelige betingelser for levering og udførelse af opvarmningsanlæg.

 
- Leverandør- og myndighedsregler, herunder forsyningsværker.

- Tilsynets anvisninger.

9.405  
  
VARMERØR
Varmerør i fra fjernvarmeindføring til fordelerrør (i skakt) udføres i middelsvære gevindrør DS 540, der angives ved indvendig diameter, forsyning til radiatorer i stueetagen i områder

uden udgravet kælder i udføres i præisoleret pex-rør som 2-rørs Eco-flex Thermo 2x32x3,0 mm.

Varmerør fra fordelerrør til radiatorer på stueetagen udføres i 18 mm PEX-rør som Lintherm PEX PLUS 08.7224.012/015 incl. opføringsenhed, manchetter, bukkefiks m.v fremført til koblingsdåser i vægge. Montering udføres i h. t. leverandørens anvisninger.

Nærværende entreprenør er ansvarlig for opføringsenhedernes korrekte placering.

Varmerør fra teknikrum til gennemstrømningsvandvarmer på 1. sal udføres i middelsvære genvindrør DS 540, der angives ved indvendig diameter.

Radiatorer på 1. sal, stueetagen med underliggende kælder samt kælder forsynes via middelsvære gevindrør DS540. Det påhvilker nærværende entreprenør at foretage de nødvendige gennemboringer og gennemføringer frem til radiatorerne. 

Rilning af resalitter m.v. i vægge udføres af VVS-entreprenøren. Rør fastgøres med bøjler pr. 30 cm og lukkes med cementmørtel, klar til færdigbehandling.

Der udføres varmeinstallationer til varmeflade ventilationsanlæg. Rør udføres som stålrør DIN 2440. 

Rørlægningen foretages således, at rørenes ekspansion frit kan forplante sig til de steder, hvor den skal optages. Unioner skal anvendes i sådan udstrækning, at pumper m.v. kan demonteres uden overskæring af rør.

Bøjning af rørene anvendes i videst mulig udstrækning i stedet for fittings.

Bæringsafstande udføres efter DS 439.

Stikledning fra fjernvarmeledning i vej, udføres som angivet på tegning i dimension DN50, som løgstør-rør dobbelte stålrør. Lægning foretages efter leverandørens anvisninger.

9.406  

SAMLINGER
Stålrør samles med gevindskårne GF-fittings.Rørgevind udføres lige og fuldskårne og alle rørender skal efter over-skæring rives op til fuld indvendig dimension. Gevindlængder efter DS/R, som pakningsmateriale anvendes hør og paksalve. Evt. udragende pakningsmateriale (fuglereder) fjernes af nærværende entreprenør.

PEX-rør fra fordelerrør til radiatorer udføres uden samlinger.

Tilslutning til fordelerrør og radiatorer foretages med klemringsfittings med støttebøsninger.

9.407  

ARMATURER, VENTILER, HANER
Der leveres og monteres armaturer i kvalitet som beskrevet på tegninger.

Ventiler skal have samme dimension som de rør de sidder på.

Motorventiler leveres af CTS-entreprenør og monteres af VVS. Der skal regnes med at montere to følerlommer pr. blandearrangement, leveres af CTS-entreprenør.

9.408  

RADIATORER/VARMEPANELER 
Der leveres og monteres de på tegningerne viste radiatorer i fabrikat RIO. Konvektorer foran vinduer monteres på ben fab. Rio. Evt. midlertidig opklodsning før gulvbelægning udføres af VVS-entreprenør.

Radiatorer/konvektorer leveres færdigmalede.

Nærværende entreprenør er ansvarlig for radiatorernes rette placering samt forsvarlige fastgørelse.

9.409  

LUFTTÆPPE

Der leveres og monteres lufttæppe som Venti Evolvent-1-200-W med regulator af typen ST-3H. Lufttæppe placeres synligt under loft med returluft igennem langside. Lufttæppe forsynes med varmt vand fra streng til brugsvandsunit på 1.sal.

9.410  

KOBLINGSDÅSER I VÆGGE

Koblingsdåser af kvalitet som Wirsbo leveres og monteres i vægge af VVS-entreprenør. 

Rilning af resalitter m.v. i vægge udføres af VVS-entreprenøren. Rør fastgøres med bøjler pr. 30 cm og lukkes med cementmørtel, klar til færdigbehandling.
9.411 
 
BÆRINGER
Varmerør og fordelerrør i installationsskab fastgøres forsvarligt til vægge m.v. med galvaniserede flangerørbæringer.

9.412  

BØSNINGER
Boring og hugning af huller for rørgennemføringer i bjælker og vægge udføres af nærværende entreprenør.

Der monteres rosetter ved væggennemføringer.

Rosetter ved bruser og wc. Der fuges med silicone jf. sanitetsdetaljer.

9.413  

TRYKPRØVNING
Varmeanlægget inkl. radiatorer m.v. trykprøves  i overværelse  af tilsynet til 6 atm. Trykket opretholdes i en periode på min. 6 timer.

Forsyningsselskab skal overvære trykprøvningen, tilsynet skal orienteres om tidspunkt for trykprøvningen – VVS-entreprenøren indkalder hertil.

9.414
  
VANDAFTAPNING
Nødvendig vandaftapning og vandpåfyldning inkl. udluftninger skal være indregnet.

9.415  

KOMPONENTTILSLUTNINGER

Ved tilslutning til varmeveksler, radiatorer og termostatventiler monteres unioner.

9.416  

VARMEMÅLERE
Varmemåler leveres af varmeværk og monteres af nærværende entreprenør.

Under byggeperioden er det forudsat, at det endelige varmeanlæg skal anvendes i forbindelse med udtørringen af bebyggelsen. Målerne leveres med batterienhed og være forberedt for fjernaflæsning.

9.417              INDREGULERING

Inden afleveringsforretningen foretager nærværende entreprenør rensning af snavssamlere m.v. Returventiler og termostatventiler indstilles til de ønskede værdier.

9.418  

DRIFT OG VEDLIGHOLDELSE
Nærværende entreprenør er ansvarlig for anlæggets drift og vedligeholdelse, indtil anlægget er afleveret.

Driftsforstyrrelser på nyetableret anlæg, der kan være forårsaget af igangværende arbejder, er således bygherren uvedkommende.

Herudover skal der ydes 1 års fri service fra afleveringsdatoen.

Før aflevering skal entreprenøren levere 3 stk. driftsinstruktioner samlet i ringbind til byggeledelsen.

Instruktionen skal indeholde drifts- og vedligeholdelsesvejledninger samt fejlfindingsdiagram på leveret udstyr.
9.5 TEKNISK ISOLERING

Arbejdet omfatter isolering af vand- og varmerør herunder kondensisolering af kolde rør samt isolering af skorsten.

9.501  

Normer og forskrifter

Udover de i tillæg til AB 92 mere generelt gældende dokumenter skal følgende danne grundlag for arbejdet:



- De i dansk lovgivning samt ministerielle og kommunale bekendtgørelser og 

regulativer til enhver tid gældende bestemmelser.

        
- Norm for teknisk isolering af tekniske installationer 1. udg. 1984 (DS 452).


- Tilsynets anvisninger.

9.502  

Arbejdets udførelse:

Entreprenøren skal levere alle til arbejdets rette færdiggørelse nødvendige materialer og arbejdsydelser. Såvel arbejde som materialer skal være 1. klasses i enhver henseende.

9.503  

Arbejdets omfang:

Ud over de beskrevne præisolerede PEX-rør i tomrør foretages isolering af:

Vand- og varmerør i teknikskab mod varmetab samt kolde rør mod kondens. Isoleringen omfatter forsyningsledninger frem til fordelerrør samt synlige koblingsledninger (vand) og radiatorstikledninger (varme) fra fordelerrør og frem mod gulv.



Fremløb på radiatorstikledninger.


Isolering foretages med rørskåleisolering af syntetisk gummi, polyethylen eller polystyren 


med lynlås, kliklukke eller limning af langsgående samlinger. Isoleringstykkelser iht 


isoleringklasse 2 mod varmetab isoleringsklasse 1 mod kondens. 

9.504  

Rørmærkning:

På alle rør i teknikskab udføres rørmærkning som P.H. eller FLO-CODE system. Mærkningen skal udføres således at de enkelte radiatorer og sanitetsgenstande kan identificeres fra teknikskabet.


Varmerør isoleres med 40mm skåle afsluttet over lofter med asfaltpap.


Ved synlige rør i kælder afsluttes isolering med Isogenopak lys grå.

Udbudskontrolplan varmeanlæg er gældende.
