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9.2        
VENTILATION:

Der udføres ventilation med køling i hele bebyggelsen, tæthedsklasse B.

9.2.101

KOMPONENTER



Ventilationsanlæg skal udføres med spjæld, filter, vandvarmeflade, køleflade og ventilato-



rer.

Varmefladen skal leveres med en effekt på 40kW (70°C/40°C) ved den angivne maksimale luftmængde. 



Kølefladen skal have en effekt på 40kW ved den angivne maksimale luftmængde og med 



kølevand med temperatursæt 7 - 12°C

Den berørte flade skal være beskyttet mod korrosion hidrørende fra normal atmosfærisk luft og kondensvand.



Køleflader skal være forsynet med drypbakke af rustfrit stål og vandlås med afløb ført til 



gulvafløb i teknikrum.



Filter på indblæsningssiden skal være i filterklasse EU7 og på indblæsningssiden i klasse 



EU5 Filtre skal være forsynet med differenstrykmåler i form af U-rørsmanometer, der 



direkte angiver filtermodstanden.

Ventilatorer skal være med bagudkrummende skovle og mindst have en virkningsgrad på  



70%

Anlægget skal udføres som Systemair DV40 aggregat med varme og køleflade samt rote-


rende veksler med en virkningsgrad på mindst 75% ved samme indblæsnings- som ud-


sugningsluftmængde. Lufthastigheden i aggregatet må maksimalt være 3m/s. 

Anlægget skal være forsynet med frekvensomformer for trinløs op- og nedregulering af 

indblæsnings- og udsugningsluftmængen.

230V tilslutning til serviceafbryder samt alle interne automatikinstallationer skal være in​deholdt, inkl. motorventiler til køle- og varmeflade samt automatikinstallationer.


Der skal tilsluttes CAV-rotationsdiffuser i kvalitet som Lindab RKI og udsugningsventiler i henhold til liste under pkt. (9.2.103). Diffusorerne skal placeres jævnt fordelt over loftsarealer og sådan at trækgener undgås. I forhold til træk skal kategori B iht DS/CEN 1752 ”Ventilation i byginger” overholdes. Diffusorerne skal endvidere kunne håndtere luft med en undertemperatur i indblæsningsluften på 8°C uden drop i opholdszonen. Lufthastigheden i opholdszonen må maksimalt være 0,15m/s. Udsugningsventiler udføres som Lindab KSU 100.

Der udføres emhætte i køkken med boxventilator som Exhausto BESF (bygherre lev.) med aftræk overtag afsluttet med taghætte som Exhausto THA.

Anlægget placeres i teknikrum i kælder, frisk luft og afkast sker i via skakt over tag.

9.2.102
KANALER OG LYDDÆMPERE

Kanalføring i indtag og afkast føres fra ventilationsaggregat gennem ventilationsskakt og afsluttes med taghætter. 




Ventilationskanalerne skal dimensioneres således, at der maksimalt er følgende lufthstig-




hed i kanalerne: Hovedkanaler 7m/s, fordelingskanaler 5m/s, tilslutningskanaler 3m/s. 



Kanaler udføres som spralfalsede LINDAB type SAFE for cirkulære kanaler og som 


LINDAB type REKT for rektangulære kanaler.



Der må ikke forekomme lufthastigheder gennem lyddæmpere på mere end 7m/s.

Lyddæmpere skal monteres således, at der i alle rum i stuen samt på 1. sal ikke forekommer lydtrykniveau over 35dB(A). Lyddæmpere skal være som LINDAB type SLU/SLBU på cirkulære kanaler og som LINDAB type LNT / LVT på rektangulære kanaler.
Fra skakt føres indblæsnings- og udsugningskanaler over nedhængt loft på hhv. stue- og 1.sals plan. 

Boring af alle huller for ventilationskanaler samt efterreparationer skal være indeholdt.

Kanaler i skakt skal brandisoleres af​sluttet med pap, lærred og to gange hvid maling, samt mærkning.

Kanalindblæsning på hhv- stue og 1.sal isoleres med 20mm rockwool afsluttet med Alukappe med skjult samling, kanaler over loft mærkes.

Der skal foretages indregulering af ventilationsanlæg og automatik før ibrugtagning, samt afleveres driftsinstruktioner i to eksemplarer.

9.2.103

LUFTMÆNGDER



Bebyggelsen skal ventileres (indblæs/udsug) med luftmængder i de enkelte rum som  

anført herunder. Samlet skal anlægget dimensioneres for en maksimal luftmængde i/o på 13000 m³/h 

	Luftmængder / armaturer i rum
	
	
	

	1.sal
	Luftmængde [m3/h]
	Armaturtype Diffusor
	Armaturtype Udsugningsventil

	 
	 
	Indblæs
	udsug
	Udsug

	Udstilling
	4100
	x
	x
	 

	Møderum
	580
	x
	x
	 

	Kantine
	600
	x
	x
	Emhætte

	Garderobe, toiletter, brus etc
	400
	x
	 
	x

	 
	 
	 
	 
	 

	Stuen
	 
	 
	 
	 

	Udstilling
	3600
	x
	 
	 

	Erhvervskonsulenter
	900
	x
	 
	 

	Bogholder
	150
	x
	 
	 

	Privatkonsulenter
	1400
	x
	 
	 

	Chef-kontor
	250
	x
	 
	 

	Toilet
	60
	x
	 
	x

	 
	 
	
	
	 

	Kælder
	 
	 
	 
	 

	Fjernlager
	400
	Ventileres med riste i/o

	Effektlager
	75
	Ventileres med riste i/o

	Arkiv
	75
	Ventileres med riste i/o


9.2.104
UDSUGNINGSANLÆG


Røgudsug

Der udføres røgudsug fra kælder i følgende rum: Teknikrum, effektlager og arkiv. I alle rum skal der brandventileres med et luftskifte svarende til 6h-1. Røgventilator som Novenco ACN brandsikker i 60 minutter ved 300º. Betjeningskontakt placeres ved nedgang til kælder efter beredskabscentrets anvisninger. Kanaler føres fra de nævnte rum gennem kælderydervæg til terræn, hvor ventilatoren placeres. Ventilator placeres som vist på tegning 20.000.

9.2.105
STYRING OG REGULERING


Regulering af luftmængder:

I rum med dimensionerende luftmængder over 400m³/h skal det være muligt, at regulere luftmængden i de enkelte rum vha. temperatursensor placeret på væg med konstant skygge. Regulering af luftmængden i kanalen skal ske ved hjælp af volumenstrømsregulator som Lindab VRU med integreret spjæld. Udsugningsluftmængden styres som slave af indblæsningsluftmængden.

Udstillingslokalerne i stuen og på 1. sal skal inddeles i to zoner således at luftmængderne på 

etagerne kan reguleres uafhængigt af hinanden, hvorfor der skal placeres én temperatursensorer på hver etage i hver udstillingsområde.

Udsugnings luftmængden skal også her styres som slave af indblæsningsluftmængden.


Der må ikke reguleres længere ned i luftmængde end svarende til den højeste af følgende to 


luftmængdeberegninger: 1. Kravene for basisluftskifte  i BR95, 2. 50% af den 


dimensionerende luftstrøm.


For rum med dimensionerende luftmængde under 400m³/h reguleres luftmængden i forhold 


til nærmeste temperatursensors visning.


Garderobe, bad, toilet og rengøringsrum ventileres konstant med den dimensionerende 


luftmængde. Det samme gælder for alle rum i kælder.


Indblæsningstemperaturen reguleres efter udetemperaturen, dog med mulighed for 


overstyring af rumtemperaturfølere. Indblæsningstemperatur vinter er 22°C. 


Indblæsningstemperatur sommer er 18°C. 


Det skal være muligt via CTS eller anden automatik, at kunne se temperaturer i de enkelte 


zoner fra centralt hold (PC i teknikrum) via en overskuelig brugerflade kompatibel med 


Windows XP.


Alle materialer i forbindelse med automatik og regulering samt dertilhørende fortrådning 


leveres og monteres af CTS-entreprenøren. Denne entreprenør leverer og monterer 


ligeledes PC med installeret regulerings-software således at den er klar til brug ved 


ibrugtagnings tidspunktet. 
Udbudskontrolplan ventilationsanlæg er gældende.

Udbudskontrolplan isolering.

9.2.2
AUTOMATIK:
Herunder følger funktionsbeskrivelsen til det automatik-anlæg.

Det påhviler nærværende entreprenør at foretage fortrådning fra Eltavle i ventilationsrum / teknikrum og frem til alle for automatikken relevante komponenter.

9.2.201
FROSTBESKYTTELSE, VENTILATION

Hvis frosttermostaten placeret efter varmefladerne registrerer temperaturer under den indstillede (ca. 5°C), stoppes anlægget, Stiger temperaturen herved min. 2 °C, resettes frosttermostaten automatisk. Der afgives alarm til den ansvarlige pedels telefon, hvis frosttermostaten ikke er tilbagestillet i løbet af 10 min. Ønsket temperatur for alarmgrænse kan indstilles på frosttermostaten.
9.2.202

BRANDBESKYTTELSE, VENTILATION

Ved aktivering af brandtermostater stoppes anlægget, og der sendes alarm. Brandspjæld skal tilbagestilles manuelt.
9.2.203

FILTERVAGT, VENTILATION

Filterpressostaten indikerer tilsnavset filter, hvis differenstrykket over filteret overstiger indstillet værdi. Alarmen forsinkes 60 sekunder, således at pludselige tryksvingninger ikke registreres.

9.2.204

LUFTSVIGT, VENTILATION

Flowindikatorer etableres dels som driftspressostater over ventilatorerne og dels som flowindikatorer i kanal. Der gives alarm såfremt styresignal til tilbagemelding ikke stemmer overens. Alarmen forsinkes i 60 sek
9.2.205

CIRKULATIONSPUMPER, GENERELT

Pumper kører altid når de tilhørende motorventiler er åbene. Alle pumper med tilhørende motorventiler skal ”motioneres” min. en gang om ugen.
9.2.206

OPSTART, VENTILATION
For ventilationsanlæg skal opstarten udføres således at frostudfald ikke forekommer og at indblæsningstemperaturen max. kommer til at afvige ca. 7°C fra ønsket indblæsningstemperatur
9.2.207               
TIDSPROGRAMMER, VENTILATION

Der skal være mulighed for tidsprogrammer for hvert anlæg. (dag/nat, weekend-drift m.m)

Tidsprogrammerne skal ved ibrugtagning være kalibreret som følger:
	Anlæg
	Dagdrift
	Natsænkning

	Hovedanlæg
	07-19
	Skal være muligt


 9.2.208         
 NATSÆNKNING, VARMEANLÆG

Varmeanlægget skal have mulighed for natsænkning via rumtemperaturføler. Anlægget skal udformes således, at der kan lukkes for varmetilførselen til radiatorerne i hhv. eksisterende og nyt byggeri, når ventilationsanlægget køre på natsænkningsprogrammet. Fås en for kold temperatur i rum, skal ventilationsanlægget slukkes og varmeanlægget genindkobles. Det er af stor vigtighed af brugerne gøres opmærksom på, at på tidspunkter af året, hvor natsænkningen benyttes, skal der slukkes for el-varmen på hovedtavlen i den eksisterende administration.
9.2.209

SOMMER / VINTERDRIFT VENTILATION

Regulering af indblæsningstemperatur på hovedventilationsanlægget:

Anlægget skal indblæse med en temperatur på 22°C i vinterperioden og med 18°C i sommerperioden, således at der holdes en temperatur på under 28 grader i bebyggelsen.

9.2.210

OPTIMAL START, VARMEANLÆG

Anlægget skal kunne beregne hvornår det skal starte op for at sikre korrekt rumtemperatur ved arbejdstids begyndelse. Varmeanlægget skal ved ibrugtagning være konfigureret med tidsprogram som tidsprogrammet for hovedanlægget på ventilation. (pkt. 9.2.207)

9.2.211

NATKØLING VENTILATION, HOVEDANLÆG

Anlægget skal udformes med mulighed for natkøling

Som vejledende værdier for kriterier for natkøling opstartes denne for:

Rumtemperatur › udetemperatur +3°C 

Rumtemperatur › eller = setpunkt for natkøling på opvarmning (19°C)

En minimum indblæsningstemperatur på 14 °C.

Varmeflade sættes ikke i drift.

Køleflade sættes ikke i drift.

Varmegenvinding sættes i drift.

Ovenstående kriterier skal kunne justeres efterfølgende.

I forbindelse med natkøling tvangsåbnes decentrale trykreguleringer til maksimal volumenstrøm via en overstyringsfunktion.
9.2.212

TILISNINGSBESKYTTELSE, HOVEDANLÆG

Der etableres tilisningsbeskyttelse på hhv. roterende veksler via driftspressostat. 

Roterende veksler:

Ved begyndende tilisning reduceres omdrejningstallet på veksleren. Der afgives alarm hvis tilisning ikke er ophørt efter 10 minutter. Ønsket værdi indstilles på differenspressostat.
9.2.213 TEMPERATUR- OG LUFTMÆNGDEREGULERING AF HOVEDANLÆG

Der indblæses med konstant luftmængde. Dog skal der i forbindelse med natkøl være mulighed for sænkning af indblæsningstemperaturen. Således at det sikres at indblæsningstemperaturen ikke bliver under 14°C.
9.2.214

TRYKREGULERING AF HOVEDLUFTMÆNGDER

Trykreguleringen udføres med fast men indstillelig værdi for trykket i indblæsningskanalen. Reguleringen foretages via en frekvensregulering af indblæsnings- og udsugningsventilator. Styring af udsugningsventilator foretages med selvstændig føler.

9.2.215

ARBEJDSMILJØ

Entreprenøren skal ved planlægningen - og i god tid inden udførelsen af de enkelte arbejder 

sikre sig, at disse kan udføres sikkerheds- og sundhedsmæssigt forsvarligt.
9.2.216

KVALITETSSIKRING


Kvalitetssikring udføres i henhold til fællesbetingelserne.
