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! !

B=RSTUG3@V3K3S56!
!
U'!M-4.1!.%W'!*-!*I+$W!3(+)>4)!;-(!*I'!-77-(*4$%*L!*-!)*41L!+*!#$%&'()%*+*!,-.%*'0$%0+!
@'! 2+.'$0%+X! 67+%$A! 67'0%+.! *I+$W)! *-! F+&%'(! =+.&-! @%+E! ;-(! *I'! M'.0->%$9! )*+L! %$!
2+.'$0%+A!5I%)!I+)!J''$!+$!'Y*(+-(1%$+(L!.'+($%$9!'Y7'(%'$0'!*I+*!M'!M%..!('>'>J'(!;-(!
.%;'A!

U'!M-4.1!+.)-!.%W'!*-!*I+$W!-4(!7(->-*'()!=+(-.%$+!6+J%$+!B7+(%0%-!C'($+$1'E!+$1!F-)/!
G4%)!2%&+$0-)!H-$-!;-(!J'%$9!)-!I'.7;4.!14(%$9!-4(!.'+($%$9!'Y7'(%'$0'A!5I'L!I+&'!J''$!
0-$)%1'(+*'! +$1! 9'$'(-4)! %$! 7(-&%1%$9! 4)! M%*I! +1&%0'! +$1! 94%1+$0'! 14(%$9! -4(!
K+)*'(*I')%)A! U'! I+&'! +004>4.+*'1! %$&+.4+J.'! W$-M.'19'X! '&'$! >-('! 7+*%'$0'! +$1!
;-(*%*41'A! T4(! 9(+*%*41'! +.)-! 9-')! *-! Z+;+'.! Z-L-! ,+)*-(! -;! *I'! 8$)*%*4*-! 1'! 8$9'$%'(%+!
3$'(9'*%0+! ;-(! I%)! I'.7! +$1! I-)7%*+.%*L! *-! +77(-+0I! *I'! *I'-('*%0+.! 7+(*! -;! *I%)!
K+)*'(*I')%)A!67'0%+.!*I+$W)!9-!*-!F+&%!H%)0'(!;-(!I%)!+))%)*+$0'!M%*I!+..!*I'!7(-J.'>)!M'!
'$0-4$*'('1!14(%$9!*I'!0+.%J(+*%-$!-;!*I'!5ZS6[6P;%.'!+$1!,'7'!F-)/!6'9-&%+!;-(!+..!*I'!
I'.7!+$1!W%$1$'))!14(%$9!*I'!*%>'!%$!*I'!.+J-(+*-(LA!U'!+('!%$1'J*'1!*-!*I'>!;-(!*I'%(!
I'.7;4.$'))X!\419>'$*!+$1!94%1+$0'A! !
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5I'!+4*I-()!9%&'! *I'%(!7'(>%))%-$! *-!>+W'! *I%)!M-(W!+&+%.+J.'! ;-(!0-$)4.*+*%-$!+$1! *-!
0-7L!7+(*)!-;! *I'!M-(W! ;-(!7'()-$+.!4)'A!B$L!-*I'(!4)'! %)!J-4$1! *-! *I'! (')*(%0*%-$)!-;!
0-7L(%9I*! .'9%).+*%-$X! %$!7+(*%04.+(! ('9+(1%$9! *I'!-J.%9+*%-$! *-!)7'0%;L! *I'!)-4(0'!MI'$!
4)%$9!*I'!(')4.*)!-;!*I%)!M-(WA!

!



! !

BH65ZB=5!
!
T4(!*I')%)!)4J\'0*!%)?!]H4%.1%$9!,IL)%0)^X!)7'0%;%0+..L!>'+)4(%$9!*I'!$+*4(+.!I'+*!;.-M!%$!
+$!+7+(*>'$*!J4%.1%$9A!

5I'!-J\'0*%&'!-;!+..! *I'!>'+)4('>'$*)! %)! *-!&'(%;L! *I+*X! *I'! .-$9'(!+! 0I%>$'L!9'*)! %$!+!
J4%.1%$9X! *I'! I%9I'(! *I'! ;.-M! *I(-49I! *I+*! )7'0%;%0! 0I%>$'L! 9'*)X! *I%)! JL! +1\4)*%$9!
1%;;'('$*! 7+(+>'*'()! ;(->! %$)%1'! +$1! -4*)%1'! *I'! J4%.1%$9X! )40I! +)?! M%$1! &'.-0%*LX!
*'>7'(+*4('!%$)%1'X!)4(;+0'!-;!*I'!M%$1-M!-7'$%$9X!'*0A!!

5I'!;.-M!M+)!>'+)4('1!%$!*M-!1%;;'('$*!M+L)A!

8$!*I'!;%()*!+$!'Y%)*%$9!>-1'.!M%*I!M--1'$!M+..)!-;!"!0>!*I%0W$'))!M+)!4)'1!*-!1-!*I'!
>'+)4('>'$*)!-$A!5I'!>-1'.!I+1!*I'!;-..-M%$9!1%>'$)%-$)?!"OO!Y!_`!Y!"aO!0'$*%>'*(')A!!

5I'('!M'('!b!I+.-9'$! .+>7)!7.+0'1! %$!*I'!0-$)*(40*%-$X!+$1!*I'!-$.L!-J\'0*! *I+*!0-4.1!
0+4)'! *I'!I'+*! ;.-M!M+)! *I'!0I%>$'LX!>+1'!-;!,2=A!S'Y*X! *I'!I'+*! ;.-M!M+)!>'+)4('1!
MI'$!"X!NX!Q!-(!b!.+>7)!M'('!*4($'1!-$A!5I%)!M+)!>'+)4('1!JL!*+W%$9!*I'!*'>7'(+*4('!
%$)%1'!+$1!-4*)%1'!*I'!>-1'.!+$1!4)%$9!+$!+%(!&'.-0%*LP>'*'(!*I+*!M+)!7.+0'1!-$!*-7!-;!
*I'!0I%>$'LA!!

6%$0'! *I'('! M+)! $-! M%$1! +&+%.+J.'X! J'0+4)'! *I'! >'+)4('>'$*)! M'('! *+W'$! %$! +!
.+J-(+*-(LX!+$-*I'(!0->74*'(P)%>4.+*'1!>-1'.!M+)!4)'1!*-!&'(%;L!MI+*!I+77'$)!MI'$!
*I'!M%$1!&'.-0%*L!-4*)%1'!0I+$9')A!!

5-!9+49'!*I'!;.-M!%$!*I'!)'0-$1!>'*I-1!M+)!>-('!1%;;%04.*!J'0+4)'!+!$'M!7(-9(+>!M+)!
4)'1X!$+>'1!5ZSCGTUA!5I%)!7(-9(+>!%)!+!;4$0*%-$!-;!5ZS6[6"_!+$1!%$!*I%)!7(-9(+>!M'!
0('+*'1!+!>-1'.!*I+*!M+)!)%>%.+(!M%*I!-4(!('P)0+.'1!>-1'.A!

5I'!(')4.*)!-;!*I'!5ZS6[6P7(-9(+>!+$1!*I'!(')4.*)!-;!*I'!>'+)4('>'$*)!M'('!)%>%.+(A!
B)!'Y7'0*'1X!MI'$!*I'!0I%>$'L!%$0('+)'1!%$!I'%9I*X!*I'!I'+*!;.-M!+.)-!%$0('+)'1!*I(-49I!
*I'! 0I%>$'LA! 5I'! -7'$%$9! -;! *I'!M%$1-M)! 1%1$c*! I+&'! +! J%9! ';;'0*! -$! *I'! (')4.*)X! J4*!
MI'$! *I'! -7'$%$9! M+)! &'(L! )>+..! *I'! 5ZS6[6P7(-9(+>! 0-4.1$c*! >+W'! +! 9--1!
)%>4.+*%-$A!

UI+*!M+)!&'(L!$-*%0'+J.'!%)!*I+*!MI'$!*I'!M%$1!&'.-0%*L!-4*)%1'!%$0('+)'1!+J-&'!Q!>d)X!
*I'!&'.-0%*L!*I(-49I!*I'!.-$9')*!0I%>$'L!0I+$9'1!1%('0*.L!*-!*I'!.-M')*!;.-MX!)-!*I'!;.-M!
*I(-49I!*I'!0I%>$'L!%)!&'(L!)'$)%*%&'!;-(!*I'!M%$1!&'.-0%*L!-4*)%1'A!

C%$+..LX!;-(!&'(%;L%$9!*I'!(')4.*)X!1%;;'('$*!>'*I-1)!M'('!4)'1?!+!>+))!J+.+$0'!M+)!)'*!47!
+$1!*I'!*I'-(L!-;!5I'(>+.!H4-L+$0L!M+)!+77.%'1A!

!

!

! !



! !

5BHG3!TC!=TS53S56!
!"#$%&'()*(+($,-. !

/(0+1--1%$.2%0.3-!*(. !

!4-,0!",. !

'1-,.%2.21*30(-. !

'1-,.%2.,!4'(-. !

'1-,.%2.*0!/51"-. !

1$,0%)3",1%$. 6!

6! "%$"(/,-. 7!

686! ,0$-9-. 7!
687! :!'1)!,(.,5(.0(-3',-.%2.!.,0$-9-.431')1$*./0%;(",. <!
"#$#"! %&'()*! +!

"#$#$! *%,(-.)%/&!.&0!1.-1(-.)%/&! 2!

"#$#+! /()'()*! 3!

68<! :!'1)!,(.,5(.0(-3',-.1$.,0$431').!$)."10"3'!01=(.,5(+.,%.,0$-9-. >!
"#+#"! )45!'6/751)!%&%)%.-%8.)%/&!9%&0/9! :!

"#+#$! )45!8/&5;.%6&/05!9%&0/9! :!

"#+#+! )45!)6&<-/9!9%&0/9! "=!

68?! :!'1)!,(.,5(.0(-3',-.1$.,0$2'%&@.!.-%2,&!0(.1$.,0$431').,5!,.1$,(0!",-.&1,5.,0$431'). 66!
"#2#"! %&)6/0(1)%/&! ""!

"#2#$! )45!.%6<-/9!&5)9/6>! "$!

7! ,5(./0%;(",. 6?!

786! ,5(.+%)('. 6?!
$#"#"! '/*%)%/&%&?! "2!

$#"#$! 4/9!%)@*!,.05! "A!

$#"#+! ,.)56%.-*!/<!)45!,/05-! ":!

787! ,5(.!/!0,+($,.431')1$*. 6A!
$#$#"! ?5&56.-!%&</6,.)%/&! "B!

$#$#$! '65C%/(*!9/6>! $"!

<! +(,5%)%'%*9. 7A!

<86! ,5(.+(!-30(+($,-. 7A!
+#"#"! ,5.*(6%&?!5D(%',5&)! $B!

+#"#$! ?5&56.-!,5)4/0! +$!

+#"#+! )456,/?6.'4!1.,56.! +3!

+#"#2! E-/956!0//6!)5*)! +:!

<87! +!#1$*.%2.,0$-9-B21'(. ?6!
+#$#"! 165.)%/&!/<!)45!,/05-!%&!?//?-5!*>5)14;('

),
! 2"!

+#$#$! %,'-5,5&)%&?!)45!,/05-!%&!)6&*F*! 2$!

+#$#+! 05<%&5!.07(*),5&)*!%&!)6&E(%-0!.&0!E(%-0%&?!.%6!-%&>*!%&!)6&<-/9! 2G!

<8<! !);3-,+($,-.%$.,5(.,0$-9-.+%)('. C7!
+#+#"! .07(*),5&)*!%&!)6&*F*! A$!

+#+#$! .07(*),5&)*!%&!)6&E(%-0! A+!

+#+#+! .07(*),5&)*!%&!)6&<-/9! A+!

<8?! !);3-,+($,-.%2.,5(.!/!0,+($,-D./!0!+(,(0-. C?!
+#2#"! .0.').)%/&*!/<!9%&0!C5-/1%)F!.&0!9%&0!0%651)%/&! AA!

+#2#$! .0.').)%/&!/<!)45!9%&0/9!/'5&%&?! AA!



! !

?! 0(-3',-. CE!

?86! 0(-3',-.%2.+(!-30(+($,-. CE!
2#"#"! ?5&56.-!65*(-)*! A3!

2#"#$! 1/,'.6%&?!0%<<565&)!'.6.,5)56*! A:!

?87! "%+/!01$*.,0$-9-.%3,/3,-.F-1+3'!,().+%)('G.&1,5.,5(.+(!-30(+($,-. EH!
2#$#"! ).E-5!/<!65*(-)*! 3=!

2#$#$! ?6.'4%1*!/<!)45!+!0%<<565&)!9%&0/9!/'5&%&?*! 3$!

?8<! 0(-3',-.%2.,5(.!);3-,+($,-.%$.,5(.!/!0,+($,. EC!

C! :(01291$*.,5(.0(-3',-.%2.,5(.(I/(01+($,. EA!

C86! /01$"1/'(.%2.$!,30!'.:($,1'!,1%$. EA!
A#"#"! -.,%&.6!*)65.,! 3B!

A#"#$! &.)(6.-!C5&)%-.)%/&! G=!

A#"#+! )456,.-!E(/F.&1F! G=!

A#"#2! C5&)%-.)%/&!-/**5*!/<!)45!14%,&5F! GA!

A#"#A! 1/,'.6%&?!E(/F.&1F!.&0!)6&*F*!9%)4!.!4%?456!14%,&5F! GG!

C87! ,5(0+!'.4!'!$"(. >J!
A#$#"! ?5&56.-! G:!

A#$#$! )456,/!?6.'4%1!65*(-)*! GB!

A#$#+! 1/&1-(*%/&! :+!

C8<! 4'%&(0.)%%0.,(-,. J?!
C8?! /0(--30(.:-8.4'%&(0.)%%0.,(-,. JC!
"%$"'3-1%$. JE!
414'1%*0!/59. !

!//($)1I. !

!

!

! !



! !

G865!TC!C8V#Z36!
<%?(65!";"H!*145,5!/<!)6&*F*!##################################################################################################################################!+!

<%?(65!";$H!%1/&!)6&<-/9;!,(-)%;8/&5!E(%-0%&?!######################################################################################################!2!

<%?(65!";+H!1.-1(-.)/6!)6&*F*!################################################################################################################################!A!

<%?(65!";2H!-%&>!)//-!#################################################################################################################################################!3!

<%?(65!";AH!/&-%&5!'-/))56!########################################################################################################################################!G!

<%?(65!";3H!%&%)%.-%8.)%/&!9%&0/9!##############################################################################################################################!:!

<%?(65!";GH!)6&E(%-0!&.C%?.)/6!##############################################################################################################################!B!

<%?(65!";:H!)6&<-/9!,.&.?56!##############################################################################################################################!""!

<%?(65!";BH!*145,5!/<!)6&<-/9!############################################################################################################################!"$!

<%?(65!";"=H!45%?4)!/<!.%6&/05!################################################################################################################################!"+!

<%?(65!$;"H!E(%-0%&?!"E!.)!('C!###############################################################################################################################!"2!

<%?(65!$;$H!-/1.)%/&!/<!('C!%&!C.-5&1%.!##################################################################################################################!"2!

<%?(65!$;+H!'.&5-*!/<!,0<!######################################################################################################################################!"A!

<%?(65!$;2H!$!9//05&!E5.,*!I'.&5-!/&!)45!?6/(&0J!#################################################################################################!"A!

<%?(65!$;AH!1/&*)6(1)%/&'-.&!/<!)45!,/05-!#############################################################################################################!"3!

<%?(65!$;3H!'C1;)(E5!1/C5650!9%)4!6/1>9//-!#########################################################################################################!"G!

<%?(65!$;GH!.!,5).-!1/&&51)%&?5-5,5&)!##################################################################################################################!":!

<%?(65!$;:H!)45!.'.6),5&)!######################################################################################################################################!"B!

<%?(65!$;BH!<-//6'-.&!/<!)45!.'.6),5&)!##################################################################################################################!$=!

<%?(65!$;"=H!)456,.-!8/&5*!#####################################################################################################################################!$=!

<%?(65!$;""H!,/05-!%&!)6&*F*!*%,(-.)%/&!*)(0%/!###################################################################################################!$$!

<%?(65!$;"$H!1/&C56)%&?!)F'5!A3!)/!)F'5!A3!;!)6&<-/9!##########################################################################################!$$!

<%?(65!$;"+H!0%<<565&)!4/-5*!%&!)45!.'.6),5&)!#########################################################################################################!$+!

<%?(65!$;"2H!)45!/'5&%&?*!%&!)6&E(%-0!##################################################################################################################!$A!

<%?(65!+;"H!)5*)/!2+A;$!#########################################################################################################################################!$B!

<%?(65!+;$H!%.D!'6/E5!##############################################################################################################################################!+=!

<%?(65!+;+H!4/)!9%65!'6/E5!######################################################################################################################################!+=!

<%?(65!+;2H!5K.,'-5!/<!)5*)/!1/,</6)!*/<)9.65!K+A!##############################################################################################!+"!

<%?(65!+;AH!%&<6.650!1.,56.!<-%6!E++A!###################################################################################################################!+3!

<%?(65!+;3H!5K.,'-5!/<!.&!%&<6.650!'%1)(65!/<!)45!,/05-!##########################################################################################!+G!

<%?(65!+;GH!0,;$!0%?%).-!,.&/,5)56!######################################################################################################################!+B!

<%?(65!+;:H!)45!$$==;*56%5!1.-%E6.)50!<.&!################################################################################################################!+B!

<%?(65!+;BH!*/<)9.65!65)6/)51!###############################################################################################################################!2=!

<%?(65!+;"=H!6.&?5!1"!.&0!-2!##################################################################################################################################!2=!

<%?(65!+;""H!E/K!05*%?&50!%&!*>5)14;('
),

!#################################################################################################################!2$!

<%?(65!+;"$H!)//-E.6!)/!*.C5!)45!'6/751)!.*!.!)6&*F*;+0!%&'()!<%-5!#########################################################################!2$!

<%?(65!+;"+H!9%&0/9!)/!%,'-5,5&)!)45!95.)4560.).!##############################################################################################!2$!

<%?(65!+;"2H!65*(-)!.<)56!*'51%<F%&?!.!*%,'-5!,(-)%;8/&5!E(%-0%&?!###########################################################################!2+!

<%?(65!+;"AH!05*%?&!%&!)45!*%,(-.)%/&!*)(0%/!9%)4/()!)6&<-/9!#############################################################################!2+!

<%?(65!+;"3H!05*%?&!%&!)45!*%,(-.)%/&!*)(0%/!9%)4!)6&<-/9!###################################################################################!22!

<%?(65!+;"GH!-%&>*!E5)955&!)45!95.)4560.).!.&0!)45!,/05-!#####################################################################################!22!

<%?(65!+;":H!)45!05*%?&!945&!.00%&?!)F'5!B5!###########################################################################################################!2A!

<%?(65!+;"BH!-%&>*!/<!)45!,/05-!1/&&51)50!9%)4!)F'5!B5!###########################################################################################!2A!

<%?(65!+;$=H!<%&.-!65*(-)!/<!)45!,/05-!%&!)45!)6&*F*!*%,(-.)%/&!*)(0%/!##################################################################!2G!

<%?(65!+;$"H!)45!L-.F56!)F'5M!,.&.?56!###################################################################################################################!2:!

<%?(65!+;$$H!)45!L9.--!)F'5M!,.&.?56!###################################################################################################################!2:!

<%?(65!+;$+H!%&%)%.-!C.-(5*!%&!)6&<-/9!##################################################################################################################!2:!

<%?(65!+;$2H!)45!L45.)%&?!)F'5M!,.&.?56!###############################################################################################################!2B!

<%?(65!+;$AH!C%59!/<!)45!E/K!%&!*>5)14;('
),

!I9%)4!14%,&5FJ!#####################################################################################!2B!

<%?(65!+;$3H!)45!L!*)6.%?4)!0(1)!)F'5M!,.&.?56!#####################################################################################################!A=!

<%?(65!+;$GH!)45!L-.6?5!/'5&%&?!)F'5!L,.&.?56!#####################################################################################################!A"!

<%?(65!+;$:H!)45!L16.1>!)F'5M!,.&.?56!##################################################################################################################!A"!

<%?(65!+;$BH!95.)4560.).!I/()*%05J!%&!&/)5'.0!#######################################################################################################!A$!

<%?(65!+;+=H!)45!N45.)%&?!)F'5N!,.&.?56!###############################################################################################################!A+!

<%?(65!+;+"H!-5&?)4!/<!0(1)!####################################################################################################################################!A+!



! !

<%?(65!+;+$H!*(6<.15!/<!)45!9%&0/9!########################################################################################################################!A2!

<%?(65!+;++H!1/,'.6%*/&!E5)955&!)45!&/6)4!%&!*>5)14;('
),

!.&0!)45!.1)(.-!&/6)4!#################################################!A2!

<%?(65!+;+2H!5D(.)%/&!/<!9%&0!C5-/1%)F!.&0!;0%651)%/&!############################################################################################!AA!

<%?(65!+;+AH!5D(.)%/&!/<!9%&0/9!/'5&%&?!##############################################################################################################!AA!

<%?(65!2;"H!"!,5)56O!"==!1,P!.&0!2!-.,'*!/&!###########################################################################################################!3"!

<%?(65!2;$H!)/'C%59!/<!.'.6),5&)!E"!######################################################################################################################!3A!

<%?(65!2;+H!,%&%,(,!<-/9!</6!&.)(6.-!C5&)%-.)%/&!#################################################################################################!3A!

<%?(65!2;2H!<()(65!*/-()%/&!/<!)4%*!'45&/,5&/&!#####################################################################################################!3:!

<%?(65!A;"H!*4.'5!/<!-.,%&.6!*)65.,!#######################################################################################################################!3B!

<%?(65!A;$H!'65**(65!0%<<565&15!.6/(&0!)45!&5()6.-!'-.&5!%&!)45!,/05-!###################################################################!G"!

<%?(65!A;+H!%&<6.650!'%1)(65!Q!&/6,.-!'%1)(65!I<6/&)!*%05J!######################################################################################!:=!

<%?(65!A;2H!%&<6.650!'%1)(65!Q!&/6,.-!'%1)(65!I-5<)!*%05J!#########################################################################################!:=!

<%?(65!A;AH!%&<6.650!'%1)(65!Q!&/6,.-!'%1)(65!I6%?4)!*%05J!#######################################################################################!:"!

<%?(65!A;3H!%&<6.650!'%1)(65!Q!&/6,.-!'%1)(65!IE.1>!*%05!9%)4!14%,&5FJ!###################################################################!:$!

<%?(65!A;GH!%&<6.650!'%1)(65!Q!&/6,.-!'%1)(65!!I)/'J!################################################################################################!:$!

<%?(65!A;:H!*>5)14!/<!).'5!%&!)45!E/K!%&!/C56'65**(65!.&0!(&056!'65**(65!#################################################################!:A!

! !
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).E-5!"H!65?%,5!0.).!#################################################################################################################################################!B!

).E-5!$H!*'51%<%1.)%/&*!,0<!####################################################################################################################################!":!

).E-5!+H!*'51%<%1.)%/&*!'C1;)(E5!#############################################################################################################################!":!

).E-5!2H!*'51%<%1.)%/&*!6/1>9//-!############################################################################################################################!"B!

).E-5!AH!'.6.,5)56*!/<!)45!.'.6),5&)!#####################################################################################################################!$"!

).E-5!3H!0(1)!45%?4)!###############################################################################################################################################!$+!

).E-5!GH!*(6<.15!/<!0%<<565&)!/'5&50!4/-5*!##############################################################################################################!$G!

).E-5!:H!14.6.1)56%*)%1*!/<!)5*)/!2+A!####################################################################################################################!+=!

).E-5!BH!14.6.1)56%*)%1*!/<!)45!%.D!'6/E5!################################################################################################################!+=!

).E-5!"=H!14.6.1)56%*)%1*!/<!)45!4/)!9%65!'6/E5!#######################################################################################################!+"!

).E-5!""H!)5*)!0.).!/<!$!-.,'*O!$!,!I/()*%05!Q!C5-/1%)FJ!###########################################################################################!+$!

).E-5!"$H!)5*)!0.).!/<!$!-.,'*O!"==!1,PO!$!,!I%&*%05J!################################################################################################!++!

).E-5!"+H!.<)56!.&.-F*%*!/<!1/&*).&)!R!)5,'56.)(65!################################################################################################!++!

).E-5!"2H!65*(-)*!</6!$!-.,'*O!"==!1,PO!$!,!############################################################################################################!+A!

).E-5!"AH!14.6.1)56%*)%1*!/<!)45!E++A!1.,56.!#########################################################################################################!+3!

).E-5!"3H!)45!0%<<565&)!'.6.,5)56*!%&)6/0(150!%&!)45!65)6/)51!*/<)9.65!################################################################!2"!

).E-5!"GH!.%6!C5-/1%)F!1.-1(-.)%/&!</6!)45!0%<<565&)!/'5&%&?*!##################################################################################!23!

).E-5!":H!*'51%<%1.)%/&*!/<!)45!9.--*!#######################################################################################################################!2G!

).E-5!"BH!.%6&/05*!45%?4)*!/<!14%,&5F!%&!)6&<-/9!################################################################################################!A=!

).E-5!$=H!.%6&/05*!45%?4)!/<!9%&0/9!%&!)6&<-/9!#################################################################################################!A=!

).E-5!$"H!.%6&/05*!45%?4)!/<!16.1>!%&!)6&<-/9!#####################################################################################################!A"!

).E-5!$$H!1/,'.6%*/&!E5)955&!)45!&/6)4!%&!*>5)14;('
),

!.&0!)45!.1)(.-!&/6)4!#######################################################!AA!

).E-5!$+H!65*(-)*!/<!"==!1,P!/'5&%&?O!"!,!'%'5!-5&?)4!#############################################################################################!A3!

).E-5!$2H!65*(-)*!/<!"==!1,P!/'5&%&?O!$!,!'%'5!-5&?)4!#############################################################################################!A3!

).E-5!$AH!65*(-)*!/<!A=!1,P!/'5&%&?O!"!,!'%'5!-5&?)4!###############################################################################################!A3!

).E-5!$3H!65*(-)*!/<!A=!1,P!/'5&%&?O!$!,!'%'5!-5&?)4!###############################################################################################!AG!

).E-5!$GH!65*(-)*!/<!"=!1,P!/'5&%&?O!"!,!'%'5!-5&?)4!###############################################################################################!AG!

).E-5!$:H!65*(-)*!/<!"=!1,P!/'5&%&?O!$!,!'%'5!-5&?)4!###############################################################################################!AG!

).E-5!$BH!1/665-.)%/&!/<!"==!1,P!###########################################################################################################################!3$!

).E-5!+=H!65*(-)*!/E).%&50!E5)955&!"!.&0!$!,5)56!</6!"==!1,P!/'5&%&?!###################################################################!3$!

).E-5!+"H!1/665-.)%/&!/<!A=!1,P!#############################################################################################################################!3+!

).E-5!+$H!65*(-)*!/E).%&50!"!.&0!$!,5)56!</6!A=!1,P!/'5&%&?!##################################################################################!3+!

).E-5!++H!1/665-.)%/&!/<!"=!1,P!#############################################################################################################################!32!

).E-5!+2H!65*(-)*!/E).%&50!"!.&0!$!,5)56!</6!"=!1,P!/'5&%&?!##################################################################################!32!

).E-5!+AH!65*(-)*!945&!9%&0!C5-/1%)F!%*!=!,S*!##########################################################################################################!33!

).E-5!+3H!65*(-)*!</6!.!9%&0!C5-/1%)F!/<!+!,S*!.)!)45!+!-5C5-*!###################################################################################!3G!

).E-5!+GH!4%?45*)!<-/9!945&!.--!)45!9%&0/9*!.65!/'5&50!#######################################################################################!3G!

).E-5!+:H!0%<<565&15!E5)955&!1.-1(-.)50!65*(-)*!.&0!)6&*F*!#################################################################################!GA!

).E-5!+BH!0%<<565&15!E5)955&!1.-1(-.)50!65*(-)*!.&0!)6&*F*!I9%)4!C5&)%-.)%/&!-/**5*J!###########################################!GG!

).E-5!2=H!9.--!)5,'56.)(65*!/<!)45!<6/&)!*%05!########################################################################################################!:=!

).E-5!2"H!9.--!)5,'56.)(65*!/<!)45!-5<)!*%05!###########################################################################################################!:"!

).E-5!2$H!9.--!)5,'56.)(65*!/<!)45!6%?4)!*%05!#########################################################################################################!:"!

).E-5!2+H!9.--!)5,'56.)(65*!/<!)45!E.1>!*%05!##########################################################################################################!:$!

).E-5!22H!9.--!)5,'56.)(65*!/<!)45!)/'!##################################################################################################################!:+!

).E-5!2AH!*(,,.6F!/<!)45!65*(-)*!###########################################################################################################################!:2!
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G865!TC!VZB,e8=6!
?6.'4%1!"H!?-/E.-!5&56?F!05,.&0!EF!)F'5!.&0!.-)%)(05!############################################################################################!$"!

?6.'4%1!$H!.&&(.-!45.)%&?!05,.&0!EF!4/(*%&?!)F'5!.&0!45%?4)!################################################################################!$3!

?6.'4%1!+H!.&&(.-!1//-%&?!05,.&0!EF!4/(*%&?!)F'5!.&0!45%?4)!################################################################################!$3!

?6.'4%1!2H!)/).-!.&&(.-!5&56?F!05,.&0!#################################################################################################################!$G!

?6.'4%1!AH!5&56?F!05,.&0!</6!A!/'5&%&?*!###############################################################################################################!$G!

?6.'4%1!3H!/()*%05O!%&*%05!.&0!R!)5,'56.)(65!##########################################################################################################!+2!

?6.'4%1!GH!.%6!C5-/1%)F!.)!)45!)/'!/<!)45!14%,&5F!#####################################################################################################!+2!

?6.'4%1!:H!0%<<565&)!?.'!9%0)4O!"!,!########################################################################################################################!A:!

?6.'4%1!BH!0%<<565&)!?.'!9%0)4O!$!,!########################################################################################################################!A:!

?6.'4%1!"=H!<(&1)%/&!14%,&5F!45%?4)O!"==!1,P!########################################################################################################!AB!

?6.'4%1!""H!<(&1)%/&!14%,&5F!45%?4)O!A=!1,P!##########################################################################################################!AB!

?6.'4%1!"$H!<(&1)%/&!14%,&5F!45%?4)O!"=!1,P!##########################################################################################################!3=!

?6.'4%1!"+H!65*(-)*!</6!.!9%&0/9!/'5&%&?!/<!"==!1,P!############################################################################################!3$!

?6.'4%1!"2H!65*(-)*!</6!.!9%&0/9!/'5&%&?!/<!A=!1,P!##############################################################################################!3+!

?6.'4%1!"AH!65*(-)*!</6!.!9%&0/9!/'5&%&?!/<!"=!1,P!##############################################################################################!32!

?6.'4%1!"3H!65*(-)!/<!.07(*),5&)*!/&!)45!.'.6),5&)!</6!=!,S*!9%&0!C5-/1%)F!#########################################################!33!

?6.'4%1!"GH!65*(-)*!9%)4!)456,.-!E(/F.&1FO!"==!1,P!/'5&%&?!################################################################################!G2!

?6.'4%1!":H!65*(-)*!9%)4!)456,.-!E(/F.&1FO!A=!1,P!/'5&%&?!##################################################################################!G2!

?6.'4%1!"BH!65*(-)*!9%)4!)456,.-!E(/F.&1F!.&0!C5&)%-.)%/&!-/**5*O!"==!1,P!/'5&%&?!#############################################!G3!

?6.'4%1!$=H!65*(-)*!9%)4!)456,.-!E(/F.&1F!.&0!C5&)%-.)%/&!-/**5*O!A=!1,P!/'5&%&?!###############################################!G3!

?6.'4%1!$"H!A!,O!"==!1,P!########################################################################################################################################!G:!

?6.'4%1!$$H!*(,,.6F!/<!E-/956!0//6!)5*)!##############################################################################################################!:2!
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Type 9e 
“This component serves the purpose of reading data at regular time intervals 
from a data file, converting it to a  desired system of units, and making it 
available to other TRNSYS components as time-varying forcing functions. This 
component is very general in nature and can read many different types of files. 
The data from line to line must be at constant time intervals” 

 
Werner Keilholz (2012), TRNSYS 17 Manual 02-Simulation Studio 
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