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INTRODUCCION
- Consumo de recursos naturales.

- En 1997 Protocolo de Kioto, suscrito en el marco de la
Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro (1992) se crea la
“hoja de ruta” para posibilitar las estrategias a seguir con la
intencion de reducir para el 2050 entre un 50-85% la
emisiones globales de CO2 respecto a las del afo 2000. | =y |
- Eficiencia energética de un edificio: la cantidad de el it
energia consumida realmente o que se estime necesaria para=—
satisfacer las distintas necesidades asociadas a un uso

estandar del edificio, que podra incluir, entre otras cosas, la
calefaccion, el calentamiento del agua, la refrigeracion, la
ventilacion y la iluminacion”.

- Actualmente se encuentra en vigor, El Plan de Accion de

Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020 “el Consejo

Europeo de 17 de junio de 2010 ha fijado como objetivo para
2020 ahorrar un 20% de su consumo de energia primaria”

como consecuencia se ha elaborado el Plan de Accidon de

Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020.
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ANTECEDENTES

-Edificio construido en el ano 2000.
- Estudio de la envolvente:
Cerramientos horizontales y verticales
Huecos
-Sistemas:
Calefaccion-refrigeracion
lluminacion
Agua caliente sanitaria (ACS) |
Aparatos eléctricos. AR
- Consumos reales. Analisis de Junio-Septiembre

OBJETIVO

- Valoracion energética.

- Mejora de la envolvente y/o rendimiento de sistemas.
- Estrategias pasivas 0 activas y de verano e invierno.
- Inversion Tiempo amortizacion.
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SITUACION EMPLAZAMIENTO
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- Edificio sito en Canet d’Emberenguer. - Fachada exterior 96° norte,

- Superficie solar de 2000m=2 aprox. orientacion Este.
- Edificio en L, esquina calle Fransesc - Fachada interior 276° norte,
de Vinatea y calle Miguel Hernandez. orientacion Oeste.

- Semisotano+PB+3+Bajo cubierta.
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ESTUDIO SOLAR INVIERNO

- Imagenes obtenidas a fecha 1 de
enero, la simulacion esta realizada con
revit.

- En la fachada exterior radia el sol
libre de sombras proyectadas por el
edificio contiguo alrededor de las
11:30 am.

- El sol irradia alineado a la fachada
alrededor de las 13:35.

- En |la fachada posterior no radia el O
sol en todo el dia.
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ESTUDIO SOLAR VERANO

01 de ago r— e e

- Imagenes obtenidas de simulacion a
1 de agosto, estudio realizado con
revit.

-En la fachada exterior radia el sol
libre de sombras proyectadas
alrededor de las 10:50 am.

- El sol alrededor de las 14:00 radia
en la fachada posterior hasta las
18:34 que es cuando proyecta sobra
el edificio contiguo.
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ANALISIS DE CONSUMOS REALES

Consumo mensual 2011-2012

consumo Kwh 2011 ®consumo kWh 2012 376
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- Las lecturas no son todos los meses reales ni coinciden

en fecha, lo que limita el analisis.

- El consumo total en 2011 es de 1.048 Kwh/afno y en

2012 de 957,3 Kwh/ano.

Aparato Consumo T|empo_de Promedio anual
uso/dia
lluminacion 5 Kw/m2 275 Kwh afio
Nevera 180w 157,68 Kwh afo
Calentador ACS | 1200w 1051,2 Kwh afio
Vitroceramica 1,4Kw 2,15h 1098,65 Kwh afio
Horno 2,5-9,1 0,4h 130 Kwh afio
Plancha 1500w 0,30h 164,25 Kwh afio
Tele 150w 2,5h 136,875 Kwh afo
Minicadena 100w 1h 36,5 Kwh ano
Lavadora 1,02kw 2,5h 132,6 Kwh afio
A/A -Calefaccion | 2,2kw 2h 1606 Kwh afio
Huminacion
5% Nevera.
3%
A/ -Calefaccion CalentadorACS

- Consumo del periodo de Junio-Octubre de aprox. 700

Kwh, equivalente al 70% de consumo anual.
- Estimacion promedio del consumo de los aparatos
eléctricos, los aparatos que representan el mayor
consumo son:

Refrigeracion-Calefaccion

Calentador ACS

Vitroceramica

Lavadora
3%
o Tele
Minicadena

3% plancha Horno

1%

33%

3% 3%
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ENVOLVENTE TERMICA. LIDER

CE-

a1

DESCRIPCION

- Zona climatica: B3

- Orientacion del edificio: 96°

-Tipo de vivienda en bloque

- Uso residencial

- Condiciones higrométricas: Clase 3 o inferior.

- Numero de renovaciones aire: 1,5 en funciéon del bafo y la
cocina

Uce-FA = 0,73 W/m=2K Uce-ME = 1,40 W/m=2K

e =26cm e =18 cm
CE-MEB CE-BA

Realizado con SketchUp

UCE-MEB = 2,07 W/m2K Uce-BA = 1,75 W/m=K
e =12 cm e =20cm

Realizado con Revit
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ENVOLVENTE TERMICA. LIDER

P cal lim Habitabie
CERRAMIENTO LOCALIZACION SUP. e (cm) (WL;mZK) (V\%mZK) TIPO e e
CE-FA Fachada 19,70m? | 26,00 0,74 0,82/CUMPLE Y
CE-ME Medianera 44,01 m? 18,00 1,45 1,07|ADIABATICO
CE-MEB Interior bafio-vivienda 14,90m> | 12,00 2,03 - |- { \\ N
CE-BA Medianera bano 6,89 m? 20,00 1,76 1,07|ADIABATICO I
FJ-SUELO Suelo 55,01 m? 31,50 2,17 0,52|NO CUMPLE - —
FJ-TECHO 1 Techo vivienda 48,81 m? 31,50 1,49 0,52|ADIABATICO .
FJ-TECHO 2 Techo con terraza 6,20 m? 33,00 1,82 0,52|NO CUMPLE I —
CARACTERISTICAS VEN 1 VEN 2 VEN 3
ACRISTALAMIENTO Vertical 4-6-4
MARCO Corredera. Aluminio lacado sin rotura del puente térmico
PORCENTAJE DE HUECO 32% 27 % 19,5%
PERMEABILIDAD A 100 Pa 50 m3/hm? 50 m3/hm? 60 m3/hm?
U MARCO 5,70 W/m?2K
FACTOR SOLAR 0,85
Ulim Este (W/m?K) - 4,3 W/m2K 4,3 W/m?K
Ulim Oeste (W/m?K) 4,7 W/m2K 4,7 W/m2K -
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ENVOLVENTE TERMICA. LIDER

MODELIZADO

Planta actual|P01 - ﬂ ’@ & |"_,'_‘ |f.‘.’:| .A‘|@'|ms|§| t‘;TH|""'I""I""': . | w6534 vy-[azm4 z[4181
=
=]
B
e RESULTADO
=
Al NO CUMPLE
E Demanda anual
_a_ Calefaccion Refrigeracian
7 % de la demanda de Referencia | 1035 | 86,7
‘/— Proparcidn relativa calefaccion refrigeracion | 3.0 | 21.0
Pl
By

-El porcentaje de energia necesario para T i el
acondicionar la vivienda es del 79% de "P02_E02_MEDOO4™ Ul = 1.28w/ /2K Ulimite = 1.07 /m2K ~
calefaccion y el 21% de refrigeracion. P02 E0SMEDDOS" U =1 31w/mek Dlmte = 1 0w mk

[ i “POZ_EDZ_MEDOOS™ U =1.31% /m2K Ulimite = 1.07wW /m2k,
- No cumplen el CTE los cerramientos medianera =

que son adiabaticos.
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SISTEMAS. CALENER-VYP

AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS) ACONDICIONAMIENTO TERMICO
CALENTADOR ELECTRICO A/A FRIO-CALOR SPLIT

Equipo acumulacion agua caliente Equipo aire aire bomba de calor

Hombre |"':"-'3L""""-"I‘E":l':'r Hambre: |EQ_ED_.Qire.&ire_BDE-Defecto

Fropiedades basicas l Propiedades avanzadas ]

Yolumen del déposita en litos |75 I

Propiedades Basicas l Propiedades Avanzadas

Capacidad total de refrigeracion nominal 300 ki
Coeficiente de pérdidas, U 0.8 WweC Capacidad sensible de refrigeracion nominal 1,00 kif
Consumo de refrigeracion nominal ’F ki
Capacidad calorifica nominal W ki
m Conzuma de calefaccion nominal W Kif
Equipo caldera eléctrica o combustible Caudal de impuision nominal ’W e/

Mombre |EG_EaIdera-AES-EIectrica-Defectn

Fropiedades basicas l Propiedades awanzadas ]

Capacidad Tatal 12 kit Acaptar

Rendimiento nominal 080

Tipa energia |Electricidad ~]

Aceptar
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CALIFICACION ENERGETICA

RESULTADO

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio

Indicador kqCO2/m? Objeto Referencia 1 Ca||f|CaC|én E) con unas

@4 A emisiones de CO2 de 24,9 por m-=2.
3465 B - La demanda de calefaccion y las
65110  C emisiones de CO2 del ACS son los
VLRFI T 3 _ untos mas desfavorables.

17.7-89.9 E — < 249 F | @ P

Clase kwhim? | kwh/afio Clase kwhim? | kwhfafio

Demanda calefaccion G 0.7 2239.4 G 393 2162.4

Demanda refrigeracion c 10.8 594.2 D 12,6 687.8

Clase | kgCO2/m?|kgC02/afio| Clase | kgC0O2/m?|kgCO2/afio

Emisiones CO2 calefaccién D 19 4347 E 12.8 693.3
Emisiones CO2 refrigeracion c 2.4 1321 E 438 2641

Emisiones CO2 ACS G 14.6 803.3 D 1.9 104.5
Emisiones CO2 totales 1370.0 1061.9
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MEJORA 1. INYECCION DE AISLANTE EN FACHADA

Certificacidon Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCQO2/m? Objeto Referencia
sacs B - Consiste en inyectar nddulos de lana mineral en la
6.511.0 c camara de aire desde la cara interior de la fachada.
11.0-17.7 D - Calificacion E, con unas emisiones de 24,3 KgCO2

e ! 19.3 E
17.7-39.9 E Z43 E -

por m=2.
N - Reduce la demanda de calefaccion principalmente.

_ _ - Coste de la mejora de 618,55 €.
Clase kwhim? | kWhiaiho Clase kwh/m? | kwh/aho | A -
Demanda calefaccién G 36.8 2024.8 G 39.8 2162.4 Tl AmOI’tlzaCIon en 15 anos y 2 meses.

Demanda refrigeracion [ 10.6 588.2 D 12,56 687.8

Clase kgCO2/m*(kgCO2/afio] Clase kgCO2/m*|kgCO2/afio

Emisiones CO2 calefaccién D 7.4 407.2 E 12.6 693.3
Emisiones CO2 refrigeracion C 2.3 126.5 E 4.8 264.1
Emisiones CO2 ACS G 14.6 803.3 D 1.9 104.5
Emisiones CO2 totales 1337.0 1061.9
<
MEJORA 2. REDUCCION DE LAS RENOVACIONES
Certificacidn Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m* Objeto Referencia
I : .
5465 B - Consiste en cambiar la campana extractora de la
oMo e cocina por una campana de filtro de carbono,
e L <208 E | reduciendo asi en nimero de renovaciones de aire.
seeas1  F - Calificacion E, con unas emisiones de 20,8 KgCO2
et e por m=,
Clase | kwhim* [ kwhjafio | Clase | kwhim* | kwhiafio - Reduce la demanda de calefaccién principalmente.
Demandacale?facci()-r’\ c 17.2 946 4 C 16.6 907.9 1 COSte de Ia mejOra de 326,01 €-
Demanda refrigeracién c 101 6b65.7 [»] 1.9 660.3 L .5 "
Clase kgCO2/m?|kgCO2/afio| Clase kgCO2/m?|kgCO2/afio y AmortlzaCIOn en 1 anos y 6 meses-
Emisiones CO2 calefaccion c 4.1 225.6 c 5.3 291.6
Emisiones CO2 refrigeracion C 2.1 11656 E 4.6 263.1
Emisiones CO2 ACS G 146 803.3 D 1.9 1045
Emisiones CO2 totales 11445 649.3
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MEJORA 3. CAMBIO CALENTADOR ELECTRICO

Certificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgC0O2/m* Objeto Referencia
<4 A - Cambio del calentador eléctrico de 75 I. por el
e o calentador TS-500E de 50 |. de gama alta.
0177 5 - Calificacion E, con unas emisiones de 22,3 KgCO2
17.7-39.9 E =] por m?=2.
| 4 - Reduce las emisiones de CO2 correspondiente al
EEG)
ACS.
Clase kwh/m? | kKwhiafio Clase kwh/m? | kWhiafio .
Demanda calefacciéon G 407 2239.4 G 39.3 2162.4 Tl COSte de Ia mejora de 429150 €'
Demanda refrigeracion C 10.8 5942 D 1256 687.8
Clase kgCO2/m?|kgCO2/afio| Clase kgCO2/m?|kgCO2/afio
Emisiones COZ2 calefaccion D 79 4347 E 12.6 693.3
Emisiones COZ2 refrigeracion C 2.4 132.1 E 4.8 2641
Emisiones CO2 ACS G 12.0 660.3 D 1.9 1045
Emisiones CO2 totales 1227.0 1061.9

MEJORA 4. CAMBIO DE VITROCERAMICA POR INDUCCION

800 € +

- No dispone el edificio de instalacion de gas.
- Se emplea la vitroceramica una media de
2,15h al dia a una potencia de 1,4 Kwh de
media.

- La placa de induccién no requiere
precalentamiento por lo que se reduce en un
15% el tiempo de uso y el consumo en 1,2 Kwh.
Lo que supone una reduccion del consumo en
310,25 Kwh/ano.

- Coste de la mejora de 673,57 €.

- Amortizacion en 11 afios y 11 meses.

700 €
600 €
500 €
400 €
300 €
200€
100 €

0€

== coste placa induccion

= C0Ste amortizacion
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MEJORA 5. COMBINACION

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgCG2/m?

Edificio
Objeto

Edificio
Referencia

3.4-6.5 B

6.5-11.0 Cc

11.0-17.7
17.7-39.9 E

EEE— 176 D

11.8 D

Combinacion de las mejoras 1, 2 y 3.
Calificacion D, con unas emisiones de

17,6 KgCO2 por m=2.

Se reduce la demanda de calefaccion y
las emisiones de CO2.
Coste de las mejoras de 1.374,08 €.

Clase kwhim? | kwh/afio Clase kwhim? | kwh/afio . = Z ~
Demanda calefaccion c 13.6 748.3 C 16.b 907.9 ] AmortlzaCIon &N 5 AP
Demanda refrigeracion C 10.1 bbb.7 D 11.9 660.3
Clase kgCO2/m?|kgCO2fafio| Clase kgC02/m*|kgCO2fafio
Emisiones CO2 calefaccion B 3.5 192.6 C 5.3 2916
Emisiones CO2 refrigeracién ] 2.1 1165 E 4.6 253.1
Emisiones CO2 ACS G 12.0 660.3 D 1.9 1045
Emisiones CO2 totales 968.4 649.3
ANALISIS MEJORAS
DEMANDA ~CALEF. DEMANDA FEEFRIG. EMISIONES CO2 | RESULTADO COSTE (€) TIEMPO ’
kWh/afio kWh/afio KgC02/m? kWh/m? AMORTIZACION
ORIGEN 2239,4 594,2 803,3 24,9 5 =
MEJORA 1 2024,8 583,2 803,3 24,3| 618,55| 15 afos y 2meses
MEJORA 2 946,4 555,7 803,3 20,8 326,01] 1afioy6 meses
MEJORA 3 2239,4 594,2 660,3 22,3 429,5 --
MEJORA 4 - - --| --|  673,57|11 afosy 11 meses
MEJORA 5 748,3 555,7 660,3 17,6| 1374,08 5 afios
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- Las estrategias pasivas que he propuesto resultan
excesivamente caras y dificilmente ejecutables.

- Reducir el consumo de los sistemas es la solucion mas
iInmediata.

- La etiqueta energética ha de estar acompafiada de una
concienciacion general.

- Podemos aspirar a una construccion eficiente y por tanto la nula
aportacion energeética para lograr el confort ya que poseemaos un
clima envidiable.

- Los programas me han resultado algo confusos ya que los datos
de analisis no aparecen reflejados, lo que no me permite ninguna
comprobacion con el analisis que yo he realizado en mi vivienda
de estudio.

- Me ha gustado indagar en esta parte de la construccion y espero
que sea una posible salida laboral.
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