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El  proyecto plantea dos sistemas muy dis! ntos, por un lado el centro de barrio:

     - bilbioteca
     - centro de día
     - cafetería/restaurante 
     - comercios de barrio

y por otro el residencial:

      - 25 viviendas de 40 m2
      - 25 viviendas de 70 m2

 Siendo el centro de barrio el único uso público del proyecto se ha considerado distribuirlo entre planta 
baja y primera, de modo que exita un limite tanto espacial como visual entre lo residencial y lo público.

EVOLUCIÓN EN LA RELACIÓN BLOQUE-PLAZA

La implantación de la parcela es fruto de la evolución de la relación entre “el bloque y la plaza”.
A con! nuación mediante unos esquemas se explicará dicha evolución

Pasamos de una ! pología común en altura  con núcleos dentro del mismo bloque  donde la relación en-
tre el bloque y la plaza es escasa, puesto que la gran altura del edifi cio, hace de la plaza un lugar indefi ni-
do y desescaldo, solo de paso...

...a desprender del bloque los núcleos de comunicación, así vamos eliminando los sistemas invasivos 
que perjudican en la libre distribución de las plantas  como son la estructura, los núcleos de comunica-
ciones, instalaciones...  nos interesa puesto que el proyecto plantea sistemas distribu! vos muy diferen-
tes (biblio teca, cafetería, centro de día....)....

... fi nalmente se decide “cortar” el edifi cio en altura, cuya implatación es radical en la parcela, en tres 
pequeños bloques ubicados uniformente en la parcela, y defi niendo  pequeñas plazas mejor controla-
das, dotadas de diferentes grados de privacidad. Cabe decir que el retranqueo de los tres bloques en las 
tres direcciones fortaleze que el espacio interior de la parcela sea semipúblico, ya que si alineasemos los 
bloques a las calles colindantes dicho espacio, estaría desescalado y sin controlar.
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La vivienda social de la vivienda obrera

«Para un pobre que no puede llegar a tanto aderezo, que se haga lo que se pueda, con tal de que esté a 

cubierto. Tal casa no necesita mayor medida ni distribución de sus miembros, sino únicamente un rec-

tángulo (...) la distribución hazla a tu manera, porque éste � ene poco dinero y no precisa calentarse los 

cascos para gastar, sino para saber administrarlo, de modo que con poco tenga una casa. Haz lo que 

puedas”

FILARETE

Como hemos visto anteriormente, al cambiar la ! poligía edifi catoria, vemos que los accesos a las vi-
viendas también evolucionan, primero puntuales, mas tarde por corredor... pero fi nalmente decidimos 
modifi car el planteamiento de acceso por corredor por un acceso por corredor exterior pero sirviendo 
por un lado a viviendas de 40 m2, y por otro a habitaciones satélites y zonas comunes.

Dicha distribución apuesta por una autén! ca vida comunitaria entre vecinos no solo en un mismo 
bloque sino que gracias a las pasarelas que conectan los tres bloques, el concepto se ex! ende a todo 
el proyecto, de modo que dejamos de tener viviendas al uso, y comunidades al uso ( por bloque) sino 
que aparece un nuevo sistema de convivenvia, una sola comunidad repar! da en tres edifi cios dis! ntos  
donde los vecinos, al ir de una zona común a otra no se ven necesario  bajar al espacio público para rela-
cionarse con los demas vecinos. Además las pasarelas ! enen una dimesion sufi ciente (3,2) metros  para 
que los vecinos puedan colonizarla con sillas y mesas.

Referencias

Residencia en Aarhus 
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Hotel MOD 05
VERONA

Estudio Fusina 06

Viviendas tuteladas
Benidorm

Javier García Solera
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planta bloque      1:50                                                                                                                             



el
 p

ro
ye

ct
o

3

11

planta bloque      1:50                                                                                                                             



el
 p

ro
ye

ct
o

3

12

planta bloque      1:50                                                                                                                             



el
 p

ro
ye

ct
o

3

13

alzado/sección      1:50                                                                                                                             



el
 p

ro
ye

ct
o

3

14

alzado 1     1:200                                                                                                                             alzado 2     1:200                                                                                                                             



el
 p

ro
ye

ct
o

3

15

ado 2 1:200                                                                                                                             
alzado 3     1:200                                                                                                                             



el
 p

ro
ye

ct
o

3

16

sección 1    1:200                                                                                                                             



el
 p

ro
ye

ct
o

3

17

sección 2   1:200                                                                                                                             



el
 p

ro
ye

ct
o

3

18



el
 p

ro
ye

ct
o

3

19



el
 p

ro
ye

ct
o

3

20



el
 p

ro
ye

ct
o

3

21



el
 p

ro
ye

ct
o

3

22



el
 p

ro
ye

ct
o

3

23



el
 p

ro
ye

ct
o

3

24



el
 p

ro
ye

ct
o

3

25



































m
a

te
ri

a
li

d
a

d
 y

 c
o

n
st

ru
cc

ió
n

5
01

 

La materialización de un proyecto arquitectónico es un proceso mediante el cual damos forma a las 

ideas, pasan de ser bocetos e intenciones, a ser formas reales construibles. Por ello en! endo  que 

este proceso de materialización debe desarrollar y fortalecer las ideas del proyecto, las decisiones 

que se toman en cuanto a como se construye y de que material es el edifi cio, deben siempre apo-

yarse en las intenciones de proyecto. 

La materialidad  enriquece al proyecto  cuando  responde a las necesidades y obje! vos que en este 

se plantean.

Piel 

 

 En el proyecto se decide que el edifi cio debe responder de forma diferente hacia el interior 

o el exterior. Mientras el interior se debe  a las funciones de una vivienda  de  forma individual , la 

piel exterior debe responder a la relación del edifi cio con la ciudad y a los condicionantes climá! cos 

y sobre todo dar un aspecto de unidad.

 

 El exterior se plantea como una piel  compuesta de lamas de madera ver! cales. El sistema 

es fl exible ya que uno de sus ejes está fi jo pero podemos controlar facilmente la radiación solar 

puesto que el otro eje desliza sobre unos railes de modo que la apertura se efectua de forma “acor-

deón “. Esta piel de madera marca una modulación ver! cal ,pero al mismo ! empo al “colonizar” el 

edifi cio desde el exterior, se puede apreciar la vida del interior.

 Funcionalmente esta piel también aporta  ventajas. Por un lado, el edifi cio responde mejor 

térmicamente  a través del retranqueo de la fachada interior de las viviendas generando así un es-

pacio ( la terraza) cuya función es de cámara de aire, de modo que los saltos termicos del exterior a 

la terraza y al interior se efectúan de manera gradual y no bruscamente. Por otro lado, al deslizarse 

la fachada corredera, tenemos un  gran control de radiación solar total.

 

 

Intenciones
 

Par! ciones

Todas las divisiones interiores se realizan mediante tabiques autoportantes formados por una 

estructura de perfi les (montantes y canales) de acero galvanizado sobre los que se atornillan placas 

de yeso laminado Pladur a ambos lados. En el hueco formado por las perfi lerías se incorpora lana 

de roca como material aislante. En las estancias en las que sea necesario las placas de yeso se 

sus! tuirán por paneles de madera de alta densidad, o por alicatados en el caso de aseos y cuartos 

húmedos.

En aquellos tabiques en los que se vayan a colocar estanterías se introducirá una subestructura 

auxiliar para la sujeción de éstas, al igual que en los baños se colocarán tabiques técnicos para las 

instalaciones.
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Paneles GRC

En las zonas comunes se opta por  un sistema de paneles formados por una lámina de entre 10 y 20 

mm de espesor de GRC unida a un bas! dor de perfi les tubulares de acero galvanizado. El conjunto se 

ancla a la estructura con perfi les en L que se sueldan a placas de anclaje o se atornillan directamente a 

los muros de carga. Las juntas entre las piezas se sellan con silicona neutra.

Carpinterías

Se u! lizan carpinterías compuestas por perfi les de aluminio extrusionado. Tipo Vitrocsa

El vidrio elegido es del ! po climalit compuesto por una luna exterior refl ectante de control solar 6mm de espesor 

y cámara de aire de 12mm y una luna interior de 6mm

Baja emisividad.

El primero amor! gua las diferencias bruscas de temperatura, se ob! ene óp! ma transmisión de luz diurna sin 

deslumbramiento y máxima protección contra radiación ultravioleta (hasta 94%). El segundo es capaz de retener 

energía térmica para ser reenviarla al exterior. Un baja emisividad reduce de manera apreciable la pérdida de 

calor y se aumente considerablemente la temperatura de la cara interior y el grado de confort junto a la ventana.
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segmentos  y detalles 1/200

1 2 3 4

5678

9 10 11 12

D1 D2

D3

D6

D7

D4

D5
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segmento 1           1/50
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segmento 2   1/50



m
a

te
ri

a
li

d
a

d
 y

 c
o

n
st

ru
cc

ió
n

5
06

segmento 3  1/50
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segmento 4   1/50
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segmento 5   1/50
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segmento6   1/50
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segmento 7  1/50
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segmento 8     1/50
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segmento 9  1/50
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segmento 10  1/50
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segmento 11  1/50
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segmento 12 1/50
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Detalle cubierta        1/20
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Detalle 5  fachada panel GRC  zona común  1/20
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Detalle 6  escalera zona común  1/20
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Detalle 7  encuentro pasarela  metálica con forjado  1/20
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1- Torre de refrigeración

2- Difusor de impulsión

3- Rejilla de retorno

4- Climatizador

5- Válvula 3 vías

6- Recirculador

7- Válvula de Expansión neumática

8- Central de producción frío-calor

9- Conducto de impulsión

10- Conducto de retorno
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B1  Planta baja / comercios      1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
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B3  Planta baja / ves! bulo        1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
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B1  Planta primera / cafetería        1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
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B2  Planta primera / centro de salud       1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
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B3     Plantas primera/  biblioteca      1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
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B1     Planta cubierta       1:150                                                                                                                                  
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B2/B3     Planta cubierta       1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
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Ficha técnica producto

Design Renzo Piano iGuzzini

julio 2011

Le Perroquet - con transformador electrónico DALI 75W 12V QR 111 

Código producto:

3236

Descripción:

Luminaria en suspensión para instalar en raíl a tensión de red DALI, para lámparas halógenas 75W QR111, fabricada en aluminio 

fundición a presión y material termoplástico. El sistema de suspensión utiliza cables en acero L=2000 y garantiza un sencillo 

anclaje mecánico. La luminaria está realizada en aluminio fundición a presión y material termoplástico, permite una rotación 

de 330º en torno al eje horizontal y 190º respecto al eje vertical, y está dotada de bloqueo mecánico del enfoque (mediante 

tornillo), escala graduada y dispositivo de fricción. El proyector incluye alimentador electrónico, y dispone de una amplia 

gama de accesorios.

Instalación:

En raíl electrificado DALI o en pared/ techo mediante base a solicitar por separado. 

Dimensiones:

D=156 mm H=215 mm L=2313 mm 

Colores:

Blanco (01)|Gris/Negro (74) 

Peso (Kg):

1,3

Equipo:

Componentes electrónicos DALI para lámparas halógenas bv contenidos en el interior del proyector. 

Lámpara:

Tesión(Volt) 12 Potencia(Watt) 50

Anclaje G53 Temperatura del color 3000

IRC(%) 100

Notas:

Los proyectores DALI incorporan un adaptador específico y sólo son compatibles con los raíles DALI de iGuzzini y sus correspondientes 

bases individuales. 

                                                                                                                                               Se conforma con EN605981 y regulaciones pertinentes

Ficha técnica producto

Design iGuzzini iGuzzini

julio 2011

Plafoni 44 - Plafón con reflector faceteado con cableado inductivo 2x13W TC-D 

Código producto:

3472

Descripción:

Luminaria de superficie con cuerpo de aluminio torneado.  Reflector faceteado realizado en ABS metalizado, difusor de protección 

de material acrílico situado entre el reflector y el cuerpo óptico.  La luminaria incorpora reflector interno de aluminio 

de gran pureza posicionado en la parte superior del cuerpo óptico.  Placa portacomponentes de acero galvanizado 

Instalación:

En cielorraso trámite fischer 

Dimensiones:

D 228mm  H 144mm 

Colores:

Blanco/Aluminio (39) 

Peso (Kg):

1,5

Equipo:

Equipo auxiliar de alimentación situado en el interior de la luminaria, comprende: reactancias, arrancadores y filtro antiparasitario, 

para lámparas fluorescentes compactas de 13W 

Lámpara:

Tesión(Volt) 230 Potencia(Watt) 54

Anclaje G5 Temperatura del color 4000

IRC(%) 86

                                                                                                                                               Se conforma con EN605981 y regulaciones pertinentes

Se ha optado por recurrir a la casa IGUZZINI para la instalacioón de luminarias:

Estas luminarias se dispondrán como iluminación en las salas polivalente,

 despachos, centro de salud, cafetería y zonas comunes gracias a la 

variabilidad de aplicación.

Estas luminarias se dispondrán, debido a su caracter focal,  en todos lugares con caracter de recorrido como en 

las pasarelas y pasillos.
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Product Datasheet

Design Massimo and Lella Vignelli with David Law iGuzzini

July 2011

Central 41 - 42 - Suspension with aluminium screen for direct light 

Product code:

SM08

Technical description:

Suspended fitting with discharge lamp for direct light. It is made up of a spun-aluminium bowl-shaped diffuser and a built-in 

moulded-polycarbonate box housing the technical components for the metal-halide source. The protection screen with a texturised 

surface is housed inside the lower technopolymer ring and has a practical releasing system and a safety cable. Sheet-steel 

ceiling attachment and external polycarbonate rose. Plasticised-steel suspension cable and transparent power-supply cable. 

Installation:

Suspended. The base is fixed to the ceiling by means of Fischer screws. 

Dimension:

D 419mm - H 377mm - L 2000mm 

Colour:

Dark grey / Aluminium (D6) 

Wiring:

Mains voltage - components for discharge lamps included 

Light Sources:

Voltage(Volt) 230 Wattage(Watt) 150

Socket G12 Colour temperature 3000

CRI(%) 80

Notes:

Complete with suspension and power-supply cables. 

                                                                                                                                                  Complies with EN605981 and pertinent regulations

Ficha técnica producto

Design Iosa Ghini iGuzzini

julio 2011

Lens - Suspensión módulo individual con equipo electrónico multiwatt Dali- 2x28/54W T16 

Código producto:

M295

Descripción:

Luminaria aplicable en suspensión, destinada al uso de lámparas fluorescentes lineales T16.Estructura en aluminio extruido. 

Cabezales de material plástico. Pantalla óptica de metacrilato para el direccionamiento de rayos luminosos con elementos 

uso en ambientes con terminales vídeo según la norma EN12464-1.Emisión luminosa directa e indirecta. Versión de suspensión 

en modalidad simple (con base, cables para la suspensión con regulación milimétrica y cable de alimentación transparente).Pantallas 

de protección superiores transparentes y cárter para emisión de sólo down light disponibles como accesorios. 

Instalación:

Instalación en suspensión mediante placas de acero recubiertas con bases de policarbonato de inyección incluidas en el producto. 

Dimensiones:

330x68 mm   L = 1277 mm 

Colores:

Blanco (01)|Gris (15) 

Equipo:

La luminaria consta de balastra multiwatt dimerizable DALI y está preparada para el switch-dim, con posibilidad de regulación 

incluso a través de un simple pulsador eléctrico.&nbsp; 

Lámpara:

Tesión(Volt) 230 Potencia(Watt) 28

Anclaje G5 Temperatura del color 4000

IRC(%) 86

                                                                                                                                               Se conforma con EN605981 y regulaciones pertinentes

Se dispondrán las zonas de doble altura como el ves! bulo

y las zonas comunes residenciales.

Con ellas se ob" ene una iluminación uniforme y de alto 

rendimiento de color, al alojar lámparas de incandescencia. 

Se trata, así, de una iluminación adecuada para lugares de 

trabajo de altura variable. 

Estas luminarias se instalarán en la biblioteca en las zonas 

de estudio.
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Ficha técnica producto

Design iGuzzini iGuzzini

julio 2011

Delphi - Sistema de Poste 315W HIT PGZ18 óptica viaria (ST) 

Código producto:

BF21

Descripción:

Proyector con lámparas de descarga de halogenuros metálicos HIT (CDM-T Elite MW)  de 315W PGZ18, con óptica vial. Cuerpo 

óptico, puerta y cilindro realizados en fundición a presión de  aluminio, sometidos a fosfocromatación, doble mano de pintura 

de fondo, pasivación a 120° C, tratado con pintura líquida gris RAL 9007 o negra texturizada, cocción a 150° C; posibilidad 

de regulación, mediante escala graduada, de la inclinación respecto a la calzada de la carretera de + 15°/-5°. Cristal de 

protección sódico-cálcico templado de 5 mm. de espesor. El cuerpo óptico y la puerta están fijados entre ello mediante bisagra 

y dos  clips que permiten la apertura sin herramientas. Sistema automático de retención de la puerta en acero. Cuerpo óptico 

equipado con válvula de descompresión que facilita la apertura anulando la depresión interna. El grupo reflector, interno 

y de aluminio superpuro al 99,93%, puede desmontarse sin herramientas. El portalámpara, equipado con dispositivo anti-aflojamiento 

de la lámpara, está fijado al reflector mediante soportes de aluminio y conectado a la placa de cableado mediante clemas 

de conexión rápida. La placa portacomponentes, construida en aluminio y desmontable sin herramientas, consta de un grupo 

de alimentación electrónico y clemas de conexión rápida y está aislada de la cubierta mediante separadores. Seccionador de 

seguridad. Bajo pedido se encuentran disponibles versiones con doble fusible y fotocélula crepuscular.  El cuerpo óptico 

está fijado a la conexión luminaria o a la extremidad del poste mediante dos tornillos de apretado con sistema Elicel. Dos 

pernos de seguridad facilitan el montaje. El flujo luminoso emitido en el hemisferio superior del Delphi cuerpo pequeño en 

posición horizontal es nulo (en conformidad con las normas más estrictas contra la contaminación luminosa). Todos los tornillos 

externos utilizados son de acero inoxidable. Las características técnicas de las luminarias cumplen las normas EN 60598-1 

y las especiales”.

Instalación:

El proyector puede instalarse sobre el poste (también con brazo), mediante conexión en la extremidad del poste simple, doble 

(ø60/ø76/ø102/ø120mm) o triple (ø102/102 mm.) o bien a la luminaria de pared/techo. La instalación en poste puede realizarse 

a ras para postes de 6000 mm., 7000 mm. o 8000 mm. (postes iGuzzini), o bien externamente (con postes no iGuzzini). Versiones 

con postes enterrados y con placa. Instalación sobre poste con brazos, de acero galvanizado en caliente y sometidos a tratamiento 

con pintura líquida acrílica, mediante brida ø102/ø120mm (para todos los postes) o con tornillos (solamente para postes iGuzzini). 

Dimensiones:

451x451 mm   H =180 mm 

Colores:

Negro (04)|Gris (15) 

Equipo:

El especial enganche en la extremidad del poste garantiza el paso de los cables de alimentación con total seguridad y permite 

utilizarlo sobre postes ya existentes con diámetro de 60 mm./76 mm./102mm. o 120 mm., evitando el perforado. El producto 

está alimentado mediante cables provenientes de un cajetín de precableado. La perfecta estanqueidad del producto, en el punto 

de introducción del cable de alimentación, queda garantizada por un prensacable  M24x1,5 mm. realizado en material termoplástico, 

anillo de empuje y guarnición de goma, alcanzado de este modo la clase II de aislamiento. 

Lámpara:

Tesión(Volt) 230 Potencia(Watt) 315

Anclaje PGZ18 Temperatura del color 3000

IRC(%) 90

                                                                                                                                               Se conforma con EN605981 y regulaciones pertinentes

Se dispondrán  las plazas que conforman el proyecto.
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B1  Planta baja / comercios      1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
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B3  Planta baja / ves! bulo        1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
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B2     sistema evacuación   1:150                                                                                                                                                                                                                                                                 
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B3    sistema evacuación   1:150                                                                                                                                                                                                                                                                 



2
.s

a
lu

b
ri

d
a

d
 /

 e
va

cu
a

ci
ó

n
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

7C



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
 n

o
rm

a
� 

va
               

               
               

     

7D
1

��������	������
�����	���


����	���	


��������	
������
������������������������������������������������������
��������	�����
������	
�����

����������������
������������	������������������������������������������������������������������������

����������������
��������� ������!����������������������"���������������"���	���������	
���
������������

�����������
������������������������������������������"����������	������������	������	����������#�������

���	�������
�����$���	�������������������������$��




������


���������
��
	����	����


���

����������������"��������������������	����������������������
�������������������������	��������%&��

����	����'�	���(��)������������	�������������#�����*����������
���������+��������	������	��������������	������

���������������"�����,-����
�����������	���������������������������������������
����������	��������.��

��� ���������� ��� ����� ��� ��� ��#����� /����
����� �� ���� ����������� �
������ ������������� ���� ��� ���	������

�
�����$���	�������������������������$��&�
��0���������	
�����������������������
���������������

��

���	������� �
�����*� ��� �	�� ��� �����������
�������� ��� ��������"�� ���� ��� ���������������� �� ����� 	��� ���

�������

����� %&�� ��� ����	��� ����������� ���������� �� ��
����� ��� ������� ��� ������� ��� ��������� ������������ ���� ����

�������������� �� ���� ��
�����
������� ���	������ ���� �����
������"�� �����'#���*� ������� �� �	��

�����������������1�������
������"����������������1���������������




����
�
�
����	�	����
��������


��
����	�������	����
��
��������
��
��������


2� ���� ���#������ ��� ������ ��
�����
������ ��� ��������� ��� ��������� ���/�� ���� ������������ �	�� ���

����������� ��� ��� ������ � � ��� ����� �����"��� ���� �	���#������

��
��� ������������� ���1�� ������ ����� ����

��������� ��� ��������� �	����� �	��������� �	����� ���0�� ����������� ���� 	��� ���������"�� �	��

����� ���

�������"���

2�3��#�����������"
�	����������	���#��������	��������������������*���������������	������������������������

��������*� ���� ���������� �� ��������� ����������*� ���� 4���'�	���� ��� �������������� �� ���� ����������

��
�����
����������
���������������������*��	�����0�������������������1������������#��
�������������


��
����

2� ��� ��������������� #	������� �������
������ ��������������� ���� ������������ �������������������#����� ����

�������������	���������������������������� �(��������������"���%�
�����������4�*��	����*����#��
�������

�����������������������"�����!*����1�������������������
�����	�4������������������"�����#	�������������

���
������ ����	��	�����*� ����
� ���������� ����
��
�� ���
��� ����� ��� ������������ ��� #	���� �	�� ������

���������������
�����������������������������������������������

2���������������������������������	����
	���	��������������������������#���������������+���������������

�����������������������������#����������
����
�����
�����������#��
��������	����������������������	����

5����������������������������������
����������������*������������	��������56�����������	��4���'�	������

������������������	����	�������(�567%8*������������+�����������������������������	���3�����
�����*����

�����	����������������������
��������������4���'�	����%	����*��������������������������*����

�������

����	�������������������
'��
����������������������������������������������0��������	����	�������(�567%8�

�������������4���'�	��������������������������������*���
��	����	�������56����������������������*�������

�������

�������������������������	���������1���
��������

�

�����
���
����� ���!"
�!
 �#$�%&�#!�&� �'�
!�
"! &�%!"
�!
�� !����


("�
$%!)�"&�
�!�
!��*� ��
�


!"&���! �#�!�&�


����� ���!"
�

)/������%���	��������

�

7� ����	���#�����������	��������������������������������������������������(�866�

(
*������������

���������������
���������������	���������	��������

7� ���������������������������/��������������������������#�������������*��������*��	��������*�������

��������������*�����*���'���
������
	����*��������������������	�����������������������������

�����������4��*�#������������
��������	������������	���	�������������������������	���#�����

������	����
��������(�866�

(
����
�����	�9�

��� ���0����
�����
��������������������������+�����
�����������
��������� (6:�

��� ����������	���������4��	���"��
���������������������������	����
	���	�������	���������

����������
'��
�������40�����4���'�	��������������������*��������
�������������������

���#����:�

��� ����
���������������4����
������������7� *�6�����������������1������;�7� �����	����:�

��� ���������������������������#	�����������������
���������������4����
�����������
����������

#�����������������(66�<=>

(
���

��� �������������������1����������������	���+����1����������

7� �������������0�������������������	���	�����������������������#�����������

-�����������4�4����������������

�

7� ����	���#�����������	��������������������������������������������������(�866�

(
��

7��������������
�������	����������4�4��������������'*�����0������������+�������
	�����������#�����

�������������
��������!6�

�

����	����������*���������������������
������/����������������������(866�
(���������	��������	���������

	��� �������+���"��� �����
���*� ��� ��������������� 4�4������� �����������
��������� ����	�� *� �5� ���������

�)(?)5:�)@?)8:�)!?)A�*������������	���(���5�������
���(������������)5:�)8�*�����	��������1�������	���)(�

��)@��������(�������������������������4��	���"��*��������	��*�������	
���������������
���4��������	������

����������������������������
��������+��������
�����
������"��������������������������'������ (6������!6��

%����������
��9�

���� B�! &�%
��  C���������� *�(?�5��������������������� (65A�

(��
�

� B�! &�%
+� (C����5C�������������	�� ���� �� !D �

(��
�

� B�! &�%
,

�
@C����8C�������������	�� ���� �� !D �


(��
�



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
 n

o
rm

a
� 

va
               

               
               

     

7D
2


 ��! &�%
-
 8C����A�C�������������	�� ���� �� !D �

(��
�

� B�! &�%
.� 5C���������������	��(����(�� !D �

(���

� B�! &�%
/� 8C���������������	��(����(�� !D �

(��
�

� B�! &�%
0� 5C���������������	��5����5�� !D �

(��
�

� B�! &�%
1� 8C���������������	��5����5�� !D �

(��
�

�

� � � �
�����
��+
�!"�"&!� ��
��
*2!3�
�!
��"
$�%!�!"4
&! 5�"
6
$2!%&�"


72!
�!��#�&��
"! &�%!"
�!
�� !����


��!#!�&�
 �!"�"&!� ��
��
*2!3�



 ����&�"
��8�


%�"��&!


����&�"
"��%!
%�"��&!
!�
!��*� ��
 ��


��&2%�
�!
!)� 2� �'�9



 :-,
;
�.
#
 �.
<
5
;
+1
#
 5
=
+1
#


)������������1��
�
�	��������������������

�����������������������������#����*�

��������	�	������4����9�
�

� � � �

7� �����������������
'��
��������#�����

����	���	����	���
���������
����� ��� (6� ��� (6� ��� (6�

7� -�����������E�4�����*�-�����������

)/�����*��������*�3�
���������4�
� ��� (6� ���!6� ���D6� ��� (6�

7� %�
������*�)/������%���	�������*�

F������������
��� (6

�
���D6

�
��� (6� ��� G6�

7� 3�����
������ ��� (6� ��� (6� ��� (6� ��� (6�

)	��������������������������������

���������

��(��7%8��������������
������������
���������������������#	�������	��������������������

����	��������	�����*������������	������������	�����������������������������40�����	��

4���'�	������������������������������	�������

�

H	����������#�������	����������������������

��8���������������

��A�����	���	����������������	������	���

����4��	���"�����

�����(G�
����������	���	��������������*����1������	�������	������
�����������������

��������������
��������������������
����� (6���
��
'��
��������������������4�4��������(C�1��������AC�

������������� G6����� C����������

�

+�
���	���


>��	�
��
������
������	��

2����� ����������+������������������������ �������������� �������#��������������#��������#��
����������������

�����������*�
���������������/�����������������	����������������������������(� ��������������������+�������'�

�����#��������������	
����������������������	����������������������������(�(��

2�����������������������������������������������������	��������	���������������
�����������'#����*�������

��
�� �����#��
������*� 
��	������� ��� ��������� ���4������*� ��������*� ���"������ ��� ��
�	������*�

��������������������������������*��������������*����

�*����������������������	����������������������1���

�����
������
� �
���� ������������ ��� 4��������"�� ��� ���� �������� �� ��� ���� ��	����� ��������� ���� ���1��

�����
������"�������
�����	������������#��
����
���������������������
�����
������"���������������

������������

2�3������#������������������������	����������	��������	�������������	������������������#�����*��	��	�����0��

�����������
�����������
���������������	����

�����
+��
���"�*� � �'�
�!
��"
�� ��!"
6
?���"
�!
%�!"3�
!"$! ���
��&!3%���"
!�
!��*� ��"


("�
$%!)�"&�
�!�
!��*� ��
�
!"&���! �#�!�&�


7� I���������������+�����

��#�@�
�!�
�� ��
�
?���


���J���	���#�����������	����

E��J��4��	
���������	���
�

��!"3�
��8�
 ��!"3�
#!���
 ��!"3�
��&�


����	���	�������#����������������
�����9�

7� &�����������
������
�����*���
�������������
������

��
�	��������������9�
���������*�������'�*���
���+�*�������

���1�4���������	
�����*����"���������������*������

7� %����������/���������������������)�

7� �������������������������������/������
�����)�

7� ���������

�	����������������������������
���+���"������/��

-����
����������������������&0�
���������������#�����*�-�&�*�

�������������-�� 6(A>(66A*����(6�����	���*��K��

(66A>6G>(D��

7� ���������
��	�������#�����'#���9���#������������
�������

� � � � ������������#����������1����������

7� ������������������������������������������	����������������

����������	��"��

7� ��������
��	���������������������

7� ����������	���������"�����

�

 66LEM�(66�

5
�

�

(6L)M56�NO�

A6L)M(66�NO
�

�������������

�

�

�

)M@66�NO�

�������������

�������������

�������������

�

(66LEM�@66�

5�

�

56L)M86�NO�

(66L)M!66�NO�

�

�

�

�������������

)P@66�NO��

�P5�

(�

�

�

EP@66�

5
�

�

)P86�NO�

)P!66�NO�

�

�

�

�

�

�

�

�

	�#���"&%�&�)�


7� �
������*���������#'������������������*���������
��

��
����������������������	�����������*����	��������*������

�

 66LEM(66�

5
�

�

(66LEM866�

5
�

�

EP866�

5
�

�A��� �
 �� 2%%!� ��


7� &����������
��0��������������*����4���	����*������

�

�

�

 66LEM(66�

5
�

�

EP(66�

5
�




�����
+�+
����� ���!"
�!
��"
?���"
�!
%�!"3�
!"$! ���
��&!3%���"
!�
!��*� ��"�

��%� &!%B"&� �
 ��!"3�
��8�
�

��!"3�
#!���
�

��!"3�
��&�
�



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
 n

o
rm

a
� 

va
               

               
               

     

7D
3

-��������������#	��������������	��	�����������
�

-�D6� -� (6� -� G6�

-��������������#	������������������������1���	�������������

+���������������������#����
� ���D6� ��� (6� ��� G6�

E���'�	������������������������������
	������"��������

+������������������������#�����
7� �'� �'�

)	�����������
	������"����������������������#����� ��(�@87%8� (�����(�56�7%8�� (�����(�@87%8�

<
��
������������1��������	�������������������
�

≤�(8�

�

≤�(8�

�

≤�(8�

�

�

�

,�
 ���	����
 ��(�����
 �	��
 ��
 ����	�	������
 	
 ��	�C�
 ��
 ���������
 ��


����	�������	����
��
����������


2� ��� ��
�����
������"�� ������� ���������� ��� ���� ��������� ��	������� ����� ������ ������	����� ��� ����

�����������	����*���������
������������*��

����*�#���������1��*��	��������4����*�����*����4���	�����0�����

���0����
�����
���������������������������
��������
������������
��
����������	�
�
���
���*��	�������

���	������0���������
���������������������������
������
�������

2���� ��
������ ����������������� 6�
���������������4����������� �����

�������������������� �����	����������

���
�������	������������������"�����#	������������7�5*�(*���7�5*�(�"�
�������

2� ��� ������������ ��� #	���� ���	������ �� ���� ���
������ ��� ��
�����
������"�� ��� ���������� ��� �����


�������� ��� ���� �	����� ��� ���� �	�� ���1��� ���
������ ���� ����4������� ���� ���
������ ��� ����

�������������*� ������ ��
�� ������*� �	���'��*� ����	�������*� ����	����� ��� 4��������"�*� ����*� ����	����� ����

�������������� �	��� �����"�� ��� ����� ��� ������� ��� 86� �
Q�� )���� ����� �	���� �������� ���� 	��� ��� ����

���	����������������4��9�

� ������������	�����
������	�*��������������������*����	����	��

����
�������������"����������

������������������1���	����	��� ��������������� #	�������
����� ��	����� ����������
���������4�����*�����

���
���*�	�����
�	����������#	������	��

�������� �� ��↔��������������� ���
��������������������� #	����

���	������������
����������
�����
������"������4�����*���	�����������4�����	
��������������	����"���

� ������
����������������	����������	������������������
�������	���������������
���������4�����*�

�������
���*�����	��������4��������"���������↔������������������
���������������������#	�������	���������

���
����������
�����
������"������4�������




-���	�����
 	�
 D(���
 ��
 ���
 ���������
 ������(������4
 �����	�����
 

 ��


������	����


2��������
������������	���4����������	
������������������������������"�����#	�����	�������������������

���������@� ��

2��������������������������"�����#	�������������
��������������������������������0���������������*��	���*�

��������*���������*���
�����*�������������	��������	������
������"�������'#�����

�����
-��
���"!"
�!
%!�  �'�
��
*2!3�
�!
��"
!�!#!�&�"
 ��"&%2 &�)�"


��&2� �'�
�!�
!�!#!�&�
 �!)!"&�#�!�&�"



 �!
&! 5�"
6
$�%!�!"
 �!
"2!��"



R�������	������
� %7�(*�6� �;��

)������������������������������� �7� *�6� %;�7� �

3�����
������������������������������������
� �7� *�6� �;�7� �

�����������	����������������*���������
������������*�#���������1�����

�	��������4�������������������������������������������4�4�������������

���	�����������������*��������������������������	��������������

����������������������	������������

�

�7�5*�6��

�

�;�7�(�

�

2� ��� ���� ���#������ �� ���������
������� ��� 	��� )/������ %���	�������*� ���� ���
������ ��������4��� �� ���


�����������	
����
���������	������������������9�

���	�����������������#���������+������	��#��
������������������������������*��������*��	��������*�

����������������*�����9�

)������������������/���������
������	������9�

7�IH�7�H� 6( 7 9(66!�,E�������"����������#��
�������������
��������������+����7�)����� 9�#	�����

���������"�9�����������������
�	���"�.��

7�IH�7�H� 6( 7(9(66!�,E�������"����������#��
�������������
��������������+����7�)�����(9�#	�����

���������"�9����
����	�4���������	����������.��

�����
����������������	���������*���
���������*���������*�����������*����*9������� ����#��
�������

���
�� IH�7�H�  5AA59� (665� ,&�������� �� ����	����� ���������� %�
�����
������ ��� #	����� %�������� ��

���������������	�
����������#�����"�.��



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
 n

o
rm

a
� 

va
               

               
               

     

7D
4

����
+
�
����	�	����
�E������


��
����	���	�


D	�:	�	�


2��������
������4���������������������������������#������������������
�������� (6���

2�%������ #������ ��
�������� �������������������"�����������1���+���������� ����������� ���40����� ��� #��1����

������������������������������*�������	���+������������������������������������+�������1�����	������������

������������������������������������������+����*������	���������	��#��1������	�������������
��������!6�

������ ������ ���������� ��� ���������� �� ��� ��������"�� 1���+������ �	�� ��� ������� �� ������	���"�*� ��
��


'��
�*����#	���"������
��	���S�#��
������������������������������������1���#��1������40����#��	��� � ���

)����4������������
����������
��	���S*�����������������	�����������������������������"�����������%	�����

���������������#��������#���������������������*������	�������� ���#��1�����������#������������������	�����

����� ��� 
����� ��� !6� �	
����
�� ��� 86T� ��� ��� ���������� �� 1����� ��� ��������+� ���� 
��	��� #��
���� ����

�
����#��1������

S�� ��6U� �@8U� �!6U� �D6U� � 58U�  G6U�

���
�� 5*66� (*A8� (*86� (*66�  *(8� 6*86�

�����

�


D�32%�
����
D� 5���"
!�*%!�&���"�� �������D�32%�
��+�
D� 5���"
�
-.F�

�������� ���������� � � �



D�32%�
��,�
D� 5���"
�
/GF� � ������������������D�32%�
��-�
D� 5���"
�
HGF








� � � � � �


D�32%�
��.�
D� 5���"
�
�,.F� ���������������������������������������������������������� ����D�32%�
��/�
D� 5���"
�
�1GF


2�%������#��������
���������������������������"��4������������ �������������#��1��������������������������

��������*�������	���+������������������������������������+�����

���������������#����*��������1�����	���

���������������������1�����	��������������������������������+����*����1��#��1����������������
��������!6�

���	���#��������� �
�������	��*���
��
'��
�*�
���������������������������#��1�����40����#��	��� �A������

�������������������
��������������������������� �
����������������� ���� ���
��*� ������	���������1�� #������

����
����	��������������
����"�����������������������40����#��	��� �G���

��������������������������������������������������������������������������������� �







D�32%�
��0
�� 2!�&%�
*�%8����*� 5���
 
 








D�32%�
��
1
�� 2!�&%�
*�%8����
*� 5���
 ��
"���!�&!





2�������������������"�����#	�����������
�����������	����	����

������ 6T��������	���#�����������������

������������ ���� #��1���������� ���� �	���#������ �������������� ���� �

�����4�����������	�����1��� #��1�����

�	����������*����
��7�5*�(�1�����	������	������5*8�
���
��
'��
�*������	������#��1������	���������	��

��#������������������������/����������������������������������������	����	������*�����������������	���������

#��1�����	�������������������� G�
*����������������������������������	�������	�������	���

��� ��������� ������ 	��� ���	��� ��� #��1���� �	������� ��  G� 
�� )��� ��� �	�� �����
� �	
����� �	�� ������ �	�


���������������������
������	����
�������������
�������������

���������������7�5*��(��

���� ����	��� ��� ���������� 
���������� ��� ��������� ���� ����� ���#����� � ������������� -�������� �� ����

�����	�������1	������	
���������������������������������9����	������#��1���>�#���������#��1������� G6�U�

��������	��������#��	������������
���"������#	���������40������	��1	������

�

�

�



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
 n

o
rm

a
� 

va
               

               
               

     

7D
5

+�
�(�����	�


2�%������ #������ ��
�������� �������������������"��������������� ������������� ��� �	������*������������������

���#������ �����������*� ��� ���� ��� 	��
��
�����#����*� ����� �����
� 	��� ������������ ��� #	����-��� !6*� ��
��


'��
�*����	���#���������6*86�
�������1	���
������������������#���������������*���'���
�����	���#������

��� *66�
�������1	������	����������������	��������������	������������������
�������
�����
��������

���	��������������������������	���������������������������������%�
�����������4��������������"�����������

�	������������ ���� ���������� ���
�������'�� �� ��� ���
����� ��
�����
��������6*!6�
����� ����
������

���������������	��������

2����������	������������	����	���������	���#��1�����	���������+����������������������������������#������

��#�������*�������	���1�����������	�������������	�������
��������	���	����+�������#��1�����	���������������

��� #	��������������
��������!6����
� ����	����� ���������������	���"�*����#	���"����� ���������������������

#��1���*������������"��1���+�����*�������	�����0��	���	����+�����������	��������	������������������#	����

��
����������������1��4������

���
�� V(*86� (*66�  *A8�  *86�  *(8�  *66� 6*A8� 6*86� 6�

1��
�� 6�  *66�  *86� (*66� (*86� 5*66� 5*86� @*66� 8*66�

�

2�����
�����������	����	����

������ 6T�������4����
��������������������������������+���������	�������

���	�������
��������8�
����������������������������"��4������������	���	����+�������#��1���*�����
��
��

�� ��� ����� ���#����*� �	��� ������������ ��� #	���� ��� ���� ��� 
����� ��� !6*� ����	���� ��� ����� �	������� ��� ����

4�����+����	���������������������� �
*���'���
�������	���������*���������������	���	������������
��������

��	
�����"����4��������"�*��������������������������������������"�����#	�����-KK;��� ���

�

����
,
�
��	�(	����
��
��(�	����





��
����	�������	�
��
���
���������
��
��	�(	����


2� ���� ���������
������� ��� 	��� %�
������� �� )/������ %���	�������� ��� �	���	���� �	���#����� �� ���� ��� 	���

�������*�F�����������*� -����������� )/��������3�
���������4�� �	��� �	���#����� ������	���� ����
����� �	��

 �866�

(
*� ��� ���
�� ����������� ��� 	�� ���#����� �	��� 	��� ���4����� ���������� ���� ��������� ���� �	��*� ������

�	
������������	������������������9�

����	�������������	���1����	��������������������1����������������������������	��������
�����	�����

������
����������������������������+�������
	�����������#���������
�����
��������������������0����

�����	���#��
���	���������������������������
����������	����"�*����/��������������������������'�	��� ����

��������"�� �������������H����������*����1������
����������
�����4��� ��
�������������
������������

������+������������#����*�

��� �	�� �������� ��� �
��������� ����
�� ��
	������ ���� 	�� ���
����� ��
/�� ��� �4��	���"�� ����

���#����� �� ���40�� ��� 	�� 4���'�	��� ��� �������������*� ���
���� �	�� ���1�� ���
����� ��� �4��	���"�� ���0�

��
�����������������������	��������1������	����������

+�
����(��
��
�	
��(�	����


2�)��������	���� �����	����"����������
����� ����4������������������������	����"���	����� ����������� ���

������(� ����#	���"���������	���#�����/������������+���*����4���	������������4�������	�����	����"��
�����

��������	������������������	�����	����"��
����������������"��������	������������"��������������������

�	
���
�����*���
���	�������������������������������
�������1��������*���������*�1���������*���������

��	�����������������+������������	��������������������������������������4�������������������������������	��

�����

�����
���������

2�3��#��������������
����������	����"�*�������������������	�����������
�������
	��
���������������4�����

���� ��#�������� +����� ��� 	�� ���#����*� ������������� ��� �0��
��� ��� ����4����� �� ��� 	��� ���4����� ����� ���


��
���

�



�����
+���
�!�"����!"
�!
� 2$� �'�


("�
$%!)�"&�
 >���4
&�$�
�!
� &�)����



� 2$� �'�


�

(
>���������

%	���	����� R����������	����"�������������������������/����
��������#���������
������
�����9�

���������

�	����*��������������
�������������
���+�*������

3���������������

K�	����"���	���

5�

-�����������

4�4������

)����������4�4�������

�

(6�

-������������	������ R�������������
������

�����������	����
/��������

(6�

 �

F������������ ����������������

R��������1��������+��"��

���4�������
�	����������������"������

R�����������������������
���������������������������

(�

������������������������� 8��

������������������������� 6��

�������������������������(6��������������������������

%�
�������

�

�

�������������
���������
��������9�

��������������������������������3��������4�����������������"����*��������������������

��������������������������������3��������4�������������������#��������������������������

���+�������
	�����������������
��������9�

������������������������������<���������������'���������
������"��

�����������������������������������������"����*�����������������������	���	���������������������������

������������������������������������������������������

������������������������������)���������#��������������������������

����
��������4�������������	������������4�������������#�	����������/��������������
��

��������"�*�4��������4�1'�	���*�
	����������

�

�������������������������(�

�������������������������5��

���������������������������

�������������������������(�

�������������������������5�

�

�������������������������8�

�������������������������8�

)/������

����	��������

R���������������������������������������9�

� ���������������#����������������������

� ���������������#����������������������

R����������������������������

R���������/��������������������

�R���������/������������*���������*���#����'��*������

R���������/�����������
������9�

� �������������

� �������������

�

 ����>��������

6*8�

6*(8�

6*8�

 �

�

8�

 *8�



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
 n

o
rm

a
� 

va
               

               
               

     

7D
6

)���������/�������

� +����������W����	���#������������4����������������������

� +���������������������/����������������������	��������

� 4���	������

�����������	���
/�������������#��������������������*�1������*������

R���������/��������������	����������,��
�����
����.*�������9�1�
�	��	����'��*�����

� ��++��'�������

R���������/����������������������*���#����'��*������	������*������

���������������*��������������	�����������������*�+��������	����/���������� 
	����*�

�����'����������*�#��������������������*������

E���'�	�������������*�+��������	����/���������������������"����*���������������������

E���'�	���*�4���	�����*���
������������������������������
����������������������������

������
�	�����������	��"��

R���������/������������
���������������������

R�����������4�������������*������	������*���#����'��*�������

�

(�

@�

5�

 �

 *(�

�

 *8�

(�

�

(�

�

(�

 6�

 6�

3��1�4��*�

3�
�������

� �

@6�

�

�

�

�

������
�!�"����!"
�!
� 2$� �'�


��	��	����	���





(��




�(���D����


�

(
�


I�����
��
���	����


�

(
>��������


��(�	����

�����������

� 9�

)�>���
�������

)�>���
�����������������������������

)��>����4������������������������������������������

�

�59�

)�>�E���'�	����

%�
�������

��
��0��

3���������������

�

�

E���'�	���

�

��������5 @�

���������!6�

���������!�

�

�

�������� 65�

(�

@6�

5�

�

�

(�

������������������ 8A����

����������������������(�

����������������������(�

�

�

��������������������8(�

)�>�3�
���������"�� 3�
���������"�� @ �  6� ����������������������8�

)�>��������������� ������������� 8G�  � 8G�

)�>�����������4�������� �������������  G6�  �  G6�

)�>3�
������ 3�
��0��  5� ���������������������@6� �������������������� �

���	�
 -.-


� 9�

) >�%�#����'���

) >�����4����������������������������

�����������������������������������������������

�(9��

) >����������������

) >��������1���

) >��)������>��)3�

) >�X�
������

) >����������������

) >�E���	������

) >�3�
��0��

�

�59�

) >�������������

) >�����4�������

) >�E���'�	������������������������

�

%�
�������

3���������������

�

�

���������������

�3��

R����������W��

X�
����������

&����
����������

E���	�������

3�
��0��

�

�

�

3���������������

E���'�	���

�

������ 8@�

������� 5�

�

�

��������88�

��������!6�

��������!G�

��������!G�

��������A(�

��������@5�

�������� 5�

�

�

��������(DA�

���������� 5�

����������!A�

�

 6�

5�

�

�

(�

 6�

(�

8�

(6�

5�

@6�

�

�

(�

5�

(�

�

����������������������

�������������������� !�

����������������������8�

�

�

��������������������(G�

����������������������!�

��������������������5@�

�������������������� @�

����������������������@�

�������������������� 8�

���������������������� �

�

�

������������������ @D�

����������������������8�

��������������������5@�

�

�� ���	�
 ,�,


� 9�

)(>)@>)!�E�4��������

)(>�)@>)!�R�������
	�������������������������

�������������������

�(9��

)(>)@��E�4�������

)(>�)@�R�������
	����

�

�59�

)(>)@�E�4�������

)(>)@��+�������
	����

�

-�����������

-������������/��

�

�

-�����������

R�������
	����

�

�

-�����������

R�������
	����

�

�

�������5(G�

������� @6�

�

�

�������5(G��

������� @6�

�

�

��������5(G�

������� @6�

�

������������������(6�

��������������������5�

�

�

������������������(6�

��������������������5�

�

�

������������������(6�

��������������������5�

�����������������	�


 A�

@A�

�

�

 A�

@A�

�

�

 A�

@A�

�H+


� 9�

)5>)8>)A�E�4��������

)5>�)8>)A�R�������
	�������������������������

�������������������

�(9��

)5>)8��E�4�������

)5>�)8�R�������
	����

�

�59�

)5>)8�E�4�������

)5>)8��+�������
	����

�

�

-�����������

-������������/��

�

�

-�����������

R�������
	����

�

�

-�����������

R�������
	����

�

�

�������5(G�

���������(A�

�

�

�������5(G��

���������(A�

�

�

��������5(G�

����������(A�

�

�������������������

�������������������(6�

��������������������5�

�

�

������������������(6�

��������������������5�

�

�

���������������

�������������������(6�

��������������������5�

�������������������	��

 A�

D�

�

�

 A�

D�

�

�

 A�

D�

��������������������01


�HU���������� �

�HU����������(?�5�

�!��

@?@�J�G� �������� @� ���	�
 /�1


�

�� �� ���	�
�(���
 �,1.


�

�

�

�

�



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
 n

o
rm

a
� 

va
               

               
               

     

7D
7

,�
�J����
��
�	���	�


������(�
��
���
����������
��
��	�(	����


������������5� ���������������/
����������������	�������1�����������������*���
��
'��
�*���'���
�����

������	������������������������4��	���"��1������������

�����
,���
�A#!%�
�!
"�����"
�!
$���&�
6
���3�&2�
�!
��"
%! �%%���"
�!
!)� 2� �'�


)�������������������	��

������������

�����	���

�����������������������������

�����������������4�
����
�

���������	������������������������4��	���"��1��������	���������������������������������86�
*�

����������������������	���������������������	���"�9�

7� 58�
����+�������������	��������4���������������������	��������	���	��
��*�����������������

1��������+���"������������
�������������4�����	���F�������������������������������	����

��#���������������W��+�����
������

7� A8�
�����������������������������������	������������������������"�����	���������������

������4����*��������
���*�	����	�������������#����*�	��������+�*������

� ���������	������������������������4��	���"���������	��������1�����������������/���	�������������

�	��������������
�����������������������������4���������������� 8�
���������������

1��������+���"������������
�������������4�����	���F��������������������������	��

��
��

��
��������	�������������������	��������������*���������������������������

� ���������	�������4��	���"�������������������������������������	���������

�����	�������������

������������

�����86����������������������4�������������������������	������	�������4��	���"��


������	��(�
*����
�������������������������������	����������������������#���������

�

���1�����	������ ���������"�������������� #��
���	�*������������ ��������*� ���� ���������������4��	���"��

����� ���

�� ������� �� ������� ���������� ���� 5� ����	��� ��� ��������  >(>@>!� ��������� ��� (� ����������� ���

�4��	���"�*���������	���������������

��
��������58�
�����������������5>8>A�����������+��*����������
���

�	�������	������������	���������������+���"����� (6��

3��

���������#�����������������������	������������"���	��

���������������"��������������*���������	��*�

���#�����������
���4�*������	
������������������������4��	���"������	������
����	
�������������������

����4��	���"��	��(8�T��

�E�����������

�

-�
���������	��
��
���
������
��
��	�(	����


-������������
�	�	
�	
	����	����
��
��(�	����


2� 3� �#������ ���� �
��	��� ��� ��� ���������� ��� �4��	���"�� ��� ���� ���������� �� ��� ��� �������	��"�� ��� ����

��	������������������*��	�������������4�����*����������������	��������	����+��������	��������������	������

������������������������*����������������
���������������������������
�����
����������
���������������

�����������*������������������
���*��	�������������������4������������������������������������������������

��
�����
�������*���������������������	����+��������	��������������	�����������*���������1��"������

��

���#�4��������

2���� �����������������
���������	�����������*���� #�	����������������	�� ���	����+�������
��W��������� ���

������������������	�� ���� �����������*����#��������������
����� ������1	���������������1�� #�	��������
�

����
����*����������� !6�3���������*��������3�������1	��*����
�����*���������
��������������������*���

������������/
�����������������	��	����+������������������������	������������������*��	�����������/
����

����������������
������	�� !63��

�

-�+�����(��


2� ��� ��
������������� ���� ���
����������4��	���"������� �����+����� ���#��
���� ����	�� ��� ���������� ���

������@� ��

�����
-��
��#!�"������
�!
��"
!�!#!�&�"
�!
��
!)� 2� �'�


��$�
�!
!�!#!�&�
 ��#!�"������
�

)	�������������� 3�≥�)�>�(66
��
≥�6*G6�
�

�

������1	�����������1��������	�����������������
������	��6*!6�
*���������������

 *(5�
��

)������������
���� 3�≥�)�>�(66�≥� *66�
�

)�����������#�����������������#��������

������������/��������������
�������*�

�������*��	��������*�����
�

���#��������������������������/����
���������	�������	�������
��*�3�V�56��
�

�	������������A������������(*8��
�

����������������������������*�1�����	��



��
����
���������� (�����������

���#�������������������������������	�����������
��*�3�V�56��
����#�������� @�

�����������
��

��
���� *(8��
�

������������������������������)����56�

�����������

�9�3�≥�86��
�
�

%����(8�#����*���
��

��
�*������������
�	�������������#������	������1	�������

 *(6�
*���
��
'��
���

�������������������������

� ������4��	���"��������������

� ������4��	���"�������������

�

3�≥�)�>� !6�
�

3�≥�)�>�� !67 61��
�

��	
���
����������
���

�)
������������������

��M�5���?� !6�3��
�

)�M�5���?�(66�3��

���+������������������9�

�� )����*��������������
����

� ����������

�

3�≥�)�>�!66�
�

3�≥�)�>�@G6��

3�� J� 3��1	����������
����*�Y
Z�

3���J� 3��1	��������������������������������	�����
������������������������������������#����*�Y
Z�

1� J� 3��	�������4��	���"������������*�Y
Z�

)� J� H/
�����������������������	�����������
����4�������������	�����	������1	��������
���������

�� J� �	
�����������	��������������������������������������������������������

������������������������	������������������

��������
����������1��������������������������������#����*����/��������������	������������������4��	���"��������������

������������*���������4�
������)�������1����������"����������
����������������������1��"�������������	��������������

��������������������������	����@� ����	�����������������*���������1��"������

�����#�4������:�

�� J� �	���#�����/���������������*�������������������������������������������	���������������������������	�����4����������)�

��������*�����	����������	���#���������������
��*��������������������������
������������
�������������������������

�����������

�



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
 n

o
rm

a
� 

va
               

               
               

     

7D
8

&����� ���� ������ �� ��������� ������� 	��� ���1	��� �	������� ��  �
������ ���� �	������ ��� ���� ����������� ���

�4��	���"���������	�����
����"����� �56�
�������
�W��������1�����	�����������	���������6�!6�
��&�����

�������
�
����������4��	���"���	�������#������������������@� ��	
��������/�����
���4���

�

�����
-�+�
��$� ����
�!
!)� 2� �'�
�!
��"
!" ��!%�"
!�
*2� �'�
�!
"2
�� 52%�


	� 52%�
�!
��


!" ��!%�
!�
#


�" ��!%�
��
$%�&!3���
 
















�" ��!%�
$%�&!3���
K!)� 2� �'�
�!" !��!�&!
�
�" !��!�&!L


�)� 2� �'�


�" !��!�&!
�

�)� 2� �'�


�!" !��!�&!



















�F
�!
$���&�"



















+














-














/














1














�G
 
 ���
$���&�
#M"


 *66�

 * 6�

 *(6�

 *56�

 *@6�

 *86�

 *!6�

 *A6�

 *G6�

 *D6�

(*66�

�

 5(�

 @8�

 8G�

 A �

 G@�

 DG�

(  �

((@�

(5A�

(86�

(!@�

�

 !6�

 A!�

 D(�

(6G�

((@�

(@6�

(8!�

(A(�

(GG�

56@�

5(6�

�

((@� (GG� 58(� @ !� @G6� ?5(�

(@G� 5(6� 5D(� @!@� 85!� ?5!�

(A@� 58!� @5G� 8(6� !6(� ?@ �

56(� 5D!� @D6� 8G@� !AG� ?@A�

5(G� @5(� 85!� !@6� A@@� ?8(�

58!� @A(� 8GG� A6@� G(6� ?8G�

5G@� 8 (� !@6� A!G� GD!� ?!@�

@ @� 88!� !DG� G@6� DG(� ?A �

@@(� 8D!� A86� D6@�  68G� ?AA�

@A(� !@6� G6G� DA!�   @@� ?G@�

86@� !GG� GA(�  68!�  (@6� ?D(�

�

� �

���	���	
 
������
 ��	��	
 ���	���
 ��(�	����


� �  B%�#����'�� )���������
���� %�#����'��  !�

��  B������������ )���������
���� �����������  @D�

�� �� �� ���	�
 �/.


� �

�

�

�

(B-������������

5B�-�����������

@B�-�����������

)(?)5�

)@?)8�

)!?)A�

E�4�������?�+������
/��

E�4�������?�+������
/��

E�4�������?�+������
/��

D6�

D6�

D6�

�� �� �� ���	�
 +0G


�(�  B�%����������'�� )���������
���� F������������  6(�

�� �� �� ���	�
 �G+


�(�

�

�

�

�

8B-������������

!B�-�����������

�

�

)(?)5�

)@?)8�

�

�

E�4�������?�+������
/��

E�4�������?�+������
/��

�

�
���	�


�

�������������������������������������D6�

�������������������������������������D6�

�

����������������������������������� G6�

�5�  B������������ )���������
���� �����������  @D�

��

 B�%����������'��

�

�

)���������
����

�

�

F������������

�

�

 6(�

�

�

�� �� �� ���	�
 +.�


�5�

�

�

�

�

8B-������������

!B�-�����������

�

�

)(?)5�

)@?)8�

�

�

E�4�������?�+������
/��

E�4�������?�+������
/��

�



���	�


�

�������������������������������������D6�

�������������������������������������D6�

�




































�1G


�

�������������������������#�����"�����������������������	������1	������ �(6�
��%�������	���	
���������

������
����������	��������������
���4���

�

�

�

.�
����������
��
�	�
���	���	�


2�������������8� ���������������������������������������"���	���������	
����������������������4�����������

�4��	���"���

�����
.���
�%�&!  �'�
�!
��"
!" ��!%�"


("�
$%!)�"&�



����� ���!"
"!3A�
&�$�
�!
$%�&!  �'�
�!
��
!" ��!%�


1�J����	�������4��	���"�����������������

)�J��/
�����������������������	�����4������������	���������������


 ��
$%�&!3���



�%�&!3���
 �"$! ���#!�&!
$%�&!3���


















































�" ��!%�"
$�%�
!)� 2� �'�
�!" !��!�&!�

-�����������E�4������ 1�M� @�
� 1�M�(G�
�

�����
�����������������

3�
���������4�*��������*�� 1�M� @�
� 1�M�(G�
�



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
 n

o
rm

a
� 

va
               

               
               

     

7D
9

%�
������*�)/������%���	�������� 1�M� 6�
� 1�M�(6�
�

-�����������)/������ �����

��	��
�

1�M�(G�
�

F������������ � �

+��������1��������+���"�������

�����
�������������4��

H�������
���
�

1�M� @�
�

������+����� 1�M� 6�
� 1�M�(6�
�

3�����
������ H�������
���� H�������
����















































�" ��!%�"
$�%�
!)� 2� �'�
�" !��!�&!�

I���3�����
������ H�������
���� H�������
����

�����
�����������������

K����	��9� 1�M�(*G6�
� �����
����������������� �����
�����������������

� (*G6�L�1�M�!*66�
� )�M� 66���������� �����
�����������������

� 1�P�!*66�
� H�������
���� �����
�����������������

�

�

�

�

/�
�(���	�
��
��
���������
��
��	�(	����


2������	���������4��������
���������������������������#��������������4���������������4��	���"�����

�����

86�������������
����������������������������4�����������	������
�����������*��������������	��
�
��������

1��������4������������+��������4��	��*�����������������
����	�����������4�����#
�������
����������	���������

�������������	������4��������1���4��	���"�*������������	��	����+���	������4���������������	�����	���������



�� ��� 	�� 
������
��� ���� ����������� ������������ ��� ���� ����������� �	����� ��� ������ ��� �	������

�	��

�������

2��������������	�������#��������������������	������#	���������������������4�����������	���
��������
�������

���	����������#��
����������
��IH�7�H� AD9�(66D*��	���������������������4��	���"�����+�������	������

���� ��������� �	�� ��� �	� 
����'�� ���0�� #�
������+����� ���� ��� �	����� �����������*� ��'� ��
�� ��� �����

���������*��	������������������	���������������	������������������������4��	���"�����#��
������	����5�

���	�����*� ���� ��� ������ 1���+������ ��� �
�	����� ��� �����+�
������ ���#��
�� �� ��� ���
��IH�� �H�  (89�

(66D��

23����
����������������������4��	���"��������	��������������9�

������4���������������������

�����(66����������������#���������	���-�����������E�4�����������

 66�������������������

�������*���������

������4����������

�����86���	������������������������������������	�����0����	�����

2� �����	������������������	��

��������������
�����	�������
���	������������� #����������� �	
��������

��0����������������������W�������
��������*��	
����
��������	������������������*������������������"�����

�����������	��9�

���[	�*��	�����������������	����	�������������������������*��������
������������	���������������

����� ���
���� �	� �����	��� ��������� ��� ��� �������� ��� ��� �4��	���"��
�������� ��
���� �
�	��� ���� 	���

#	��+���������	���������������((6�H���������"����������	��������������������
�����	���������	��������0�

���	�������	��������
����
		����������/������I3��

2� ��� #	��+�� ��� �����	��� ��������� ��� ���������� ��������� ��� #��
�� ���
����� ��� ��� ������ ��� ��� 1���*�

���������	���
����������
��
������	������	������ 666�\ 6�

*�

2� ���� �	������ ����������� �	��

������ ��� ��
����
�� �����������
����� �� ���� ������������ ����


������
���������#��
����������
��IH�7�H� (!589(66(?3 9(66D��

��� ���� ���#������ ����� ��� ���4���� ��	����"�� ������ ���� �	������ �	�� ��� ���	������� ��� ���� ����������� ���

�4��	���"�*���'���
�� ���������������� ��������������
�������� ����������� ����4��	���"�����	����
���������

���
���������	������9��

2�������1	����������������	�����*���������1	��������4��������
�������������4��	���"�����
���	�����


������	��6�D�
��

2�������1	���������1�������
���	�����
�������� �(6�
��������	�������������1�������	�����
�����

��	��6�!�
��



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
 n

o
rm

a
� 

va
               

               
               

     

7D
10

2� ��� ���1	��� ������ ��� ���� ���������� �� ��� ���� �������� ���4������ ��'� ��
�� ��� ��� ���� ����������� ���

�4��	���"�����
���	�����
������	�� �56�
��

�

0�
��N	��>	����
��
���
������
��
��	�(	����


2� ��� 	����+��
�� ���� ��W����� ��� �4��	���"�� ��#������� ��� ��� ���
�� IH�� (565@9 DGG*� ���#��
�� �� ����

���	����������������9�

��������������������	����*�������������#����������
��	�����W�����������"�	���,�3���3.*������������

���#������ ��� 
��� -����������� E�4������ �*� ��� ������ 	���*� �	����� ��� ������ ��� �������� ��� ��������� � �	���

�	���#����� ��� ������� ��� 86� 
Q*� ����� #
���
����� 4�������� ������ ����� �	���� ��� ���1��� ��������� �� ����

��	����������0��#�
������+���������������#������

��������W�����������"�	���,�����������
��������.������	����+�����������������������4����������	���

����	��4��������������
����������

��� ������ ����������� ��W����� ��������4��� ��� �������"�� ��� ���� ����������*� 4�������� ������ �����

�����������4��	���"������������	������������������������
��������������������	����W�������������4����*����

������	���*� #������ �� ����� ������� ��� 	�� �������� ���� ��	����"�� 
����� �	��  66� ��������� �	�� �������

�������
�������	�����������

��� ��� ���� �	����� ��� ���� ����������� ��� �4��	���"�� ��� ���� �	�� �������� ���������4��� �	�� �	�����

���	���� �� �����*� ��
��0�� ��� ��������
�� ���� ��W����� ������ �������*� ��� #��
�� �	�� �	���� �����
�����

��������� ������������4������������&��������� �������������
���������	��������#	���������������������*���'�

��
�������	�����������������	�*���� ���������������������������#����*�������/����	����+����1�������������



�������*������

���������1�������������*��	�����������	�������	��������������������	���	��������	������������������

�4��	���"�����������������������W�����������"�	���,����������.�����	����#
���
�����4�������������������/��

���������������1�������������	�������

#�� ���� ��W����� ��� ��������
�� ��� #��
�� ��1������� ���� ��� ��������"�� ��� ��	������� �	�� ���

���������1������������������*����#��
����������������������������'�	���@��������������"�9�

2����
�����������������"����������������������	����+���"��
��	��������������*������������������*�

1�������������������*��	���������
��	������������
�������������4����������������� �����
������

�������"��������������W���+���
����������W�������#����������������
��IH��(56557 ��	�����
�W��

���9�

� ��( 6���( 6�

��	��������������������������4���"����������W���������������� 6�
:�

� ��@(6���@(6�

��	��������������������������4���"�����0���
��������������� 6���(6�
:�

� ��8D@���8D@�

��	��������������������������4���"�����0���
���������������(6���56�
��

2�������W���������������4�������� ����	��������������#������������	
�������������	
���������
����

%	����������#����	
����������*��������	
������������������������������
���IH��(56587 9(665*�

IH�� (56587(9(665� �� IH�� (56587@9(665� �� �	� 
������
������ ��� �����+��
� ���#��
�� �� ���

���������������������
��IH��(5658759(665��

��� ���� ������������ ����������� ����� ��������� ���� ������������� �	�� ����	+���� �� 	��� +���� ���

��#	���*���	������������������������������4�����4��������������4��	���"������������������������������*���

�� 	��� ������� ���� ���#����� ���������� ��� ��W���+��
�� 
�������� ���� ��W����� ������������� ��� ���� �
���#���

�������������*���*������������
��W�����������3���'
����������������������3���������������������
�4���������

%	����� ���1��� ������������ ����������� ����	+���� �� 	��� +���� ��� ��#	���� �� �� 	�� ������� ��� ���������

���������4�� ���4����� ����� ��� �4��	���"�� ��� ��������� ���� ������������*� ��
�� ���

�� ���
��W����� ����

�"�	���,RKH3����-�;IX�K.���

1������	���#������������+����������#	���������W���+��
�
����������#���������������������4�
�������

����"�	���,RKH3����-�;IX�K.����
��W����������3�������������	������������������������+�����

2�������W���������������4������������	��������������#������������	
�������������	
���������
����%	�����

����� #����	
����������� ������ �	
����� ��� ������������ ��� ���� ���
��� IH�� (56587 9(665*� IH�� (56587

(9(665���IH��(56587@9(665����	�
������
��������������+��
����#��
����������������������������
��IH��

(5658759(665��

�

1�
�������
���
:(��
��
��������


2���������������	���������������������	���"�������������������	�������
�����������������1	
��������������

����+�����������+������1�����������	����������4��	���"�����������	������*����#��
���	��0��������	����

���4�������������������������������	�����9�

���R��������
�����
�	
��������	��������������������������"�����
�
�	
�������
��������

������
���	��������� ���
��� �����	�
�� �������	
� ���	
����	�
� �	��� ��	����"�� ������� ���  666�

��������:�

���������*��	������	���	����"������������	�����������+����������������	���������	����	��
��
��

��	���� ��� ��	�����*� ������� ��� 866� ��������*� �� ����� �	����� ���0� ���4����� ����� ���� 	����+���� ����� ���

�4��	���"�����

�����866�����������

2� ��� ����W�*� �
��	��*� ���������"�� �� 
������
������ ���� �����
�� �	����� �����+����� ��� ��	����� ���� ����

���
���IH��(58G@9(66G*�IH��(58G89(66@���IH�7�H� ( 6 7!9(66!��

� ���+��������
�����
�	
���������������������4
���������������
������4��������"�����#��
�������

������������ ��� ��� ��� F�75*� ���� �	����*� �	����� ����� 
��
�����*� �	
����
�� ���� ���	������� ������������

���������������������'�������������9��

������ �����
���������������+������������	����	��������������� 86� �>���+�2������	�����������"��



��
�� ���  (6� �>���+�2�� �� ����� ����4����� �	��

����
����� ��� ����� ��� ��������� 
�������� 	���

���������"�� ��� �������"�*� ��� �������� �	��� ���	��� ������� ��� @�
� ������ ��������
�������� ��
�	������

�	��

������ �566� !6� ���� �����	���� ��� ��������"�� ��� ����� 

�� ��������� ��� �	���*� �	����� ��� �����
��

�������������������



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
 n

o
rm

a
� 

va
               

               
               

     

7D
11

�������4�����������*�����	�������������
�	���"�������4�������0�����������������>�����	�������#�	��*�

������������	��������#�����"��;566�!6��

�����������	������	��������	���������	��/�������	���������	������������������	��������#�����"��

�566�!6�������	������4���������
�����������������������	�����������	������������������	��������#�����"��

���!6��

)������������
�����������������������"�����	�������
����������������1	
���������������

�

H�
��	�(	����
��
������	�
���
����	�	���	�
��
�	��
��
��������


2� ��� ���� ���#������ ��� 	��� -����������� E�4������ ���� ���	��� ��� �4��	���"�� �	������� �� (G� 
*� ��� 	���

-����������� )/�����*� 3�
���������4�� �� �������� ���� ���	��� ��� �4��	���"�� �	������� ��  @� 
*� ��� 	���

%�
������� �� )/������ %���	�������� ���� ���	��� ��� �4��	���"�� �	������� ��  6� 
� �� ��� �������� ��� 	���

3�����
�������	����	���#��������������� �866�

(
*��������������	���������+���������	����"���	������	��

��� ��������� ��� ���	��� ������� ���� ���#����� ���������� ��������
� ��� ������������ ��� ����� �� 	�� ������� ���

������������������4��
��������	����������������������������������������	���+���������#	�����������������

�/
����������+����	��������������������	���"�9�

7�	��������	�	������������������	�������������� 66���	���������#�����"�*����#��
������57(:�

7������������	���-�����������E�4�����*�	���������������������������������
�4����������	���������

�����55���	���������#�����"�*����#��
������57(��

2�&������������	��������������+����������#	���������	����������������������������������������	���������

���������4��������
��������/���������������������������������������������4��	���"�����	�������	���+����

��������������	0������

2� &���� ������� ��� ������� ���� ���#����� ��������
� ��� ���/�� ����������� ���������� ������ ����� ������� ���

�4��	���"�����	�������	���+��������������1��������	�����������������#����������������

2�����������������������������#���������
��1�����������������������
��������������������������������������

���������������#������������������������������������������#������

H	����������#�������	
�������������������������	�����
�������������������������	������	�4����B���1��

������	�������������
������

�

�

�

�

�

�

����
-
O
����	�	������
��
����������
�����	
���������


��
���	����
��
����	�	������
��
����������
�����	
���������


2� ���� ���#������ ������ ��������� ��� ���� ��	����� �� �������������� ��� ��������"�� ������� ���������� �	�� ���

�������� ��� ��� ������  � �� ��� ����W�*� ��� ����	��"�*� ��� �	����� ��� #	������
������ �� ��� 
������
������ ���

���1����������������*���'���
���	��
���������*���
�������������	����*��������	
�����������������������

���,-����
�������������������������)�������"������������������.*�����	������������������
���
���������

������	���	��������������
������"�������'#�����	��������������������"�������	��������#	������
���������

���� �������������� ���	����� �������������"�*� �������� "������ ��
����������� ���%�
	������3	�"��
�*�����

�����#�������������
����������������������	�������#�����������'�	��� G�����������������
������

������������������������������*���'���
����	������+������	���	������4�����������#����������	��������������

�����������������#��������������������
�������������	�����0����������������	�*����#��
������������� � �����

%��'�	��� ������������"�� �����������*��������������	���	�����������������������#������*����������������

������������"��������������������	����������������������������������������������*���'���
������������+���*�

���#	���"������	�	������4����*�������������/����������
���#��������������������������
���������������������

	��������������������#��������������������
�������

�

�����
����
��&� �'�
�!
��"&��� ���!"
�!
$%�&!  �'�
 ��&%�
�� !����"


("�
$%!)�"&�
�!�
!��*� ��
�

!"&���! �#�!�&�


����� ���!"




��
3!�!%��
 �

� ���������������
������ I�������#�������( 3�7  5�9�

7� 3� 8�
����������������������������*���
��

��
�*�����������������������4��	���"���

7� �������+���������������������������#��
��������'�	���(������������"�� �������������

� ��������������������	������� ���+����������������������������*����#��
��������'�	���(������������"���� *���������	�����

������������������������
�������
����������
�	���������"������

� 3������������
��������� ����������������	������	�������4��	���"������������(G�

�

� F�������������������
�

���������	�������4��	���"������������������������(G�
������������������������������!�
*�

��'���
��������������
������������������������	����"��
������	�� ��������������8�

(
���

�	����	���#�����������	�������
���
���������������(�666��� 6�666�
Q��

3��
�����	��1��������1����� 6�666�

(
�����	���#�����������	������	���

����������� 6�666�



(
���������������#�����"����


 ���������"���	��

��������

�������"��

���4���������������"�����������"���������	��*������������#������	������	�������4��	���"��

����������G6�
��

�������������������	����������������������������������(6�NO����	���F��������������

-�����������)/�����������86�NO�����	���	���������	���
�

�������������������#��
���"���	�������������������������
����������0������������	�������

��#��
���"��
������	��566�U%����������������������
������	�� �666�NE3�����������������

��
������	��@�666�NE3�����������	�������������������������������������
��������������	��

���#��������	���)/������%���	������������������������������������������������#����*����1���

��������������!56�NE3���(�8(6�NE3���������4�
������



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
 n

o
rm

a
� 

va
               

               
               

     

7D
12

�A��� �
 �� 2%%!� ��


� ��������������������	�������

�

�������	���#�����������	��������������866�

(
���

� %��	
��������
�

���������	�������4��	���"������������(@�
��

� �����
���������
��� ��������	����"������������866�������������������
����������������������
�����
������������


���#��'��
�

� �����
������������"�����

������������

�������	���#�����������	�������������� 666�

(
�
��

� F�������������������
�

��������*��������*��	���������������������������	���#�����������	������
���������������866�

�� 6�666�
Q����������������������4��������	���#�����������	������
���������������8�666���

 6�666�
Q��

�

���/����������� � ��������B���@���������	������	���#�����������	�������������� 666�
(��������	����"�����


�������866���������*����������#����������������
���������	������������
���9�

2� ����������� ����
�����9� ���/�� �����*� ��� ��������� ��� �	������ ��� ����	����"�� ��� #��
�� �	�� ���

�	
����� ���� ���������� ��������4��� �� ���/�� ��� ���#'��� ��� ���� �������� I�� ��������� ��������� ���

�#�������( 3�7  5������� 8�
�����������������������������*�����������������������4��	���"���

2� ������ ��� ��������� ��	������9� ���/�� �����*� ��� ���#����� ��������
� ���� ����	���� �/
���� ���

����������� ��� ���4�� �� ��� ������ ��� ��������� ��	������� ����� �������+��� �	�� ����/�� ����������

������ ��� ������� ��� �4��	���"�� �� 	�� ��������� �	����� ����  8� 
�� �� ������ 	��� ����� ��� ���������

��	�������	���������(8�
��

2� �������"�� �� ����
�9� ���/�� �����*� ��� ��������
� 	�� �����
�� ��� ����
�� ����4���� 
��������

��������������1	
�����	����������������������������
��������������������
�	��������������/�����

��� �������*� ��� ���� #��
�� �	�� ���� #
���
����� 4������� ����� ��� ��������"�� ���� ��������� �	�� ���
�

���������������������������������
������
�����/������*���������������������*���
������������������

�����
������������"�����������������������������#����*�������	���	��	���#�����������	�����������

������� 666�
(��3��

�����
�����������	�������
���������������������������������







+�
��N	��>	����
��
����	�	������
�	�(	���
��
����������
�����	
���������


2� ���� 
������ ��� ��������"�� ������� ���������� ��� 	����+���"�� 
��	��� �����������*� ������ ��� ��������*�

1�������������������*��	���������
��	������������
�������������4����������������������
�������������"���

�����������W���+���
����������W�������#����������������
��IH��(56557 ��	�����
�W�����9�

���( 6���( 6�

��	��������������������������4���"����������W���������������� 6�
:�

���@(6���@(6�

��	��������������������������4���"�����0���
��������������� 6���(6�
:�

���8D@���8D@�

��	��������������������������4���"�����0���
���������������(6���56�
��

2�������W���������������4������������	��������������#������������	
�������������	
���������
����%	�����

����� #����	
����������*� ������ �	
����� ��� ������������ ��� ���� ���
��� IH�� (56587 9(665*� IH�� (56587

(9(665���IH��(56587@9(665����	�
������
��������������+��
����#��
����������������������������
��IH��

(5658759(665��

�

����
.
O
������������
��
���
��������


��
�����������
��
	���E��	����


�������


����
	���E��	����
	
���
���D�����


2�����4���������������
���"���������4�1'�	�������������
������������������������
���������������	�����

��#����������������� �(*��������	
������������������������	������9�

������1	���
'��
�������� � � 5*8�
:�

������	���
'��
�����������
����� � � @*8�
:�

��������������������������4���� � � (6�NH>
Q��

2�����������
����	�4��*�������������������	���������	���������
����������������+�����	��������������	����

�	�����������
'��
�������������8*56�
��� (*86�
*�����	������1	������������������	����"�����A*(6�
��

��+�
�������
��
���
���D�����


2��������#����������	���
��
�
������
	

	����������������
������	��D�
�������������������	����������

���
�������������������
�������	���	
�����������	�������������������������������������#��1������������

�	�����0�����	����������������*���������������������������#����*�������������������������������������������	��

������	���������	�����9�

������1	���
'��
�������� 8�
� �

� ������	��������� ����������#����

� ����������"��

��
������4�1'�	��������
�����������#��1�����������#����� � �

� 7�����#���������1����� 8�
����
��
�
������
	

	���� (5�
�

� � 7�����#���������

����� 8�
���1�����(6�
����
��
�
������
	

	����  G�
�

� � 7�����#���������

�����(6�
����
��
�
������
	

	����  6�
:�

� �������������

��
��1�����������������������#���������������������

� �������������1������������	��+����� 56�
:�

� �������������

��
��  6T:�

� #������������������	�+���
�����������	����  66�NH�������(6��
�φ��



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
 n

o
rm

a
� 

va
               

               
               

     

7D
13

2�����������"����#����������	�+���
������������	
���������������������������������������������+��������

��� ���4������ �/������� ���	����� ��� ���� �������*� �	����� �	�� ��
��������� #	�����
������� �	�� 6* 8
� ��

6* 8
*������������W�����������������#�������������������
��IH�7�H� (@9 DD8��

2� ��� �������� ���
�������������
���������� ������ ���
���������� 	�����*� ��������*� ��������*�
�������	�

����������
�	����������	���#��
�*�������������4���������������	���#��1�������������������������#��
���

1���
	�����*�����4����
�����
��������������
�����������0���������0���������
������
��������	���	�����

�����#����������������������*������

����������W��������������	�����������������4����"�����1��������������	��������������������������)���������

��������� ���������� ������� � �������������������*����+������������*����+���������������	������������	�����

�����������������������
�������	�����
�������������������������#������������1'��

+�
	����������	�
���
D	�:	�	


2�����#��1������������	�����1������#����������������������� �(�������������������1	������	�����
��������

��������������������������������������������4���������������"�������������������1���1	������������	
�����

�������������������	������9�

���;��������������������������	������ �������������������#����*���� #��
���	�� ������	���������#0�+���

���������������4����������������������	����������������
������	�� *(6�
:�

����	����
���������1���+��������4�����������������*����
����*�6*G6�
��� *(6�
���������4�
������

��� ����������

��
�� ������ ���� ����� 4���������� ��� ���� 1	����� ������	��4��� ��� ����� �������� ��� (8�
*�


���������������#��1���:�

���H�����������������������#��1�������
�������	���
����������#��	����������������������������������

�������#����������40��������1���1	����*����������"������������
������������	���������	������������1	�����

����������������	������	�������4��	���"���������������D�
��

�

����
/
O
����������	
	�
D(���
��
�	
����(��(�	


��
����������	
	�
D(���
��
�	
����(��(�	


2������
�����	��	�����
������������	#�����������������������#	������*��	����������	����"��������������*����

4���������
��	��������#�������� ������������*���� ����� ��������� �*���� �	��������4�������� ��� ���������������

���1�����
����������������*�����������1����������
�������"��������������������
�������
�����	����	�*�

�������
����������	�4�����
���+�������
��7��
�����	��*��������	������#���������
��
���

2����������������������������������
'��
���������	�����������������������������������	�*������	���
�W����

���� ��� �������	��"�� ��� ��� ������ ��� #	���*� ��� ���� ���4������� ��� ����������� ��� #	����� �����
�����

�������������*������
�������"�����������������������#	�����	����1����������
����������
�����
��������

������	��������
��������#	�����������+����*����/�������������������	���"����� ��IH�7�H� DD 7 7(9�(66@��

���	������	����4�
�����������������#	����������������"�����4�������

�����#�4��������

�

+�
���������
����(��(�	���
�������	���


2� ��� ���������� �	�� ��� ������������ ��� #	���� ��� 	�� ���
����� ����	��	���� ���������� ���� ���#����� �����	�����

#�������*�4����������������*�����	#����������9�

��� �����+�� ��� ������ ��������� ��� ��� ������ 5� � �� 5�(� �	�� ����������� ��� ���
��� ��� 
��	���� ���

������������������������"�����������������������	�4�����
���+�������
�����
�����	��*���

��������������1������"���	������������
�����	�4������������������"�����#	����

�����
,��

�!"�"&!� ��
��
*2!3�
"2*� �!�&!
�!
��"
!�!#!�&�"
!"&%2 &2%��!"


I�������������������������������������


����&�"



�!
"'&���


����&�"
"��%!
%�"��&!


��&2%�
�!
!)� 2� �'�
�!�


!��*� ��


;�.
#
 ;+1
#
 =+1
#


E�4������	��#�
������ -�56� -�56�
7�

7�

-�����������E�4�����*�-�����������)/�����*��������*�3�
���������4�� -� (6� -�!6� -�D6� -� (6�

%�
������*�)/������%���	�������*�F������������ -� (6
�

-�D6� -� (6� -� G6�

3�����
����������#��������	�������	��4�������	���������������	���� -�D6�

3�����
����������	���������	��	�������������� -� (6�

�

�

�

�����
,�+
�����������	�	
����
�
"2*� �!�&!
�!
��"
!�!#!�&�"
!"&%2 &2%��!"


�!
?���"
�!
%�!"3�
!"$! ���
��&!3%���"
!�
��"
!��*� ��"



-�������������������� -�D6�

-���������������
�����
-� (6�

-�������������������� -� G6�

�

,�
���������
����(��(�	���
���(��	����


2��������
����������	��	�������	�����������������������"���������������������������	����������������W���

�� ���� ��	������*� ��� ��
���
����� ��� ������������ ������� ��� ��� ����	��	��*� ��� �4��	���"�� �� ���

��
�����
������"�� ��� ��������� ��� ��������� ���� ���#����*� ��
�� �	���� ���� ��� ����� ��� ���	�W���

�������������������	��������������������������	���"��������*�����*��������������	
���������	�������������

������������������#	�����

2�H����������*�������	�����	�*��������������	����������������*�������������+���������������������#	����-�

�	���������������������������5� ����������������������*�����������������������
���������	�������������	��

��������������
��
�����������������	�����������������



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
  

  
 p

la
n

o
s  

           
           

           
           

  

7D
14

Planta baja/ ves! bulo        1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
  

  
  
p

la
n

o
s  

            
            

            
          

7D
15

Planta baja/ comercios       1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
  

  
 p

la
n

o
s  

           
           

           
           

    

7D
16

Planta  primera/ centro de salud       1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
  

  
  
p

la
n

o
s  

            
            
            
            

7D
17

Planta  primera/ biblioteca       1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
  

  
 p

la
n

o
s  

           
           

           
           

  

7D
18

Planta  primera/ cafetería      1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
  

  
 p

la
n

o
s  

           
           

           
           

    

7D
19

Planta s  2-4-6 / residencial      1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
  

  
p

la
n

o
s  

          
          

          
          

        

7D
20

Planta s  3-5-7 / residencial      1:150                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             



se
g

u
ri

d
a

d
 c

o
n

tr
a

 i
n

ce
n

d
io

s 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 

7D


	1. EVOLCIÓN HISTÓRICA DEL CABANYAL.EL LUGAR  
	2.EVOLUCIÓN HISTÓRICA DE LA VIVIENDA SOCIAL
	3.0. EL PROYECTO PARA BANCAJA
	3.1. SECCIÓN CONSTRUCTIVA REPRESENTATIVA DEL PROYECTO
	4. VISTAS
	5. MATERIALIDAD Y CONSTRUCCIÓN
	6. ESTRUCTURA BIEN
	ACCESIBILIDAD BIEN
	CLIMATIZACIÓN BIEN
	ELECTROTECNIA-LUMINOTECNIA BIEN
	EVACUACIÓN BIEN
	SEGURIDAD INCENDIOS BIEN

