Historia del barrio del Cabanyal

Grabado histérico

Este barrio constituyd durante cierto tiempo un municipio independiente, con el nombre de
Poble Nou de la Mar. Su nacimiento es poco conocido debido a su poca importancia
estratégica, comercial y militar. Probablemente se tratara de unas construcciones edificadas
fuera de los muros de la Vila Nova del Grau y que poco a poco fueron aumentando gracias a
marineros, pescadores o labradores que se instalaron en esta zona. Este grupo de barracas ya
se conocia con el topénimo de Cabanyal, por lo menos desde 1422, como muestra un
documento que habla de la reparacion de un puente situado en lo cami que va al Cabanyal. La
primera vista del pueblo nos la da el pintor Wijngaerde en 1563, reflejando la presencia de un
nucleo de poblamiento extramuros del Grao. A principios del siglo XVII Gaspar Escolano nos
informa que el Cabanyal concentraba mas de cuarenta barracas y chozas de pescadores. El
plano de Tosca de 1722 muestra el Canyamelar de la época, aunque sin precisién planimétrica:
una alineacién de barracas que sirve para simbolizar el poblamiento rectilineo de la playa.

Un plano andnimo, posterior a 1774, nos muestra el Canyamelar, espacio comprendido entre
la acequia del Riuet y la d'En Gasch. Las barracas de los habitantes del Canyamelar conforman
un eje irregular que se desplaza sucesivamente hacia este y oeste. Un punto emblematico y
visiblemente destacado es la Iglesia de la Mare de deu del Roser (o Capilla de las Barracas
segun la leyenda en el plano), que dispone ya de una plaza rectangular frente a su fachada
principal. De los ultimos planos del XVIII, el de Cabanilles y el de Mirallas aportan la visidn en
perfil del Canyamelar, detallando un poco mas el aspecto de la iglesia del Rosario y de algunas
alquerias. De las barracas, Cabanilles nos informa: Su fabrica consiste en dos malas tapias
paralelas de cinco pies de altura, sobre las cuales se levantan dos planos inclinados
convergentes, cubiertos de casas y en la, cuya reunién forma un caballete con dos alas. Hechas
asi las laderas y techumbre, cierranse los frentes opuestos con otras dos tapias que suben
verticales hasta el caballete, y en estas se abren las puertas y ventanas. Varian las barracas en
sus dimensiones e interiores comodidades: las mas son pobres, pero suficientes para guardar
las redes y el corto nimero de muebles de aquellos vecinos.
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El incendio del Cabanyal-Canyamelar de 1796 destruyé gran parte del barrio, sin embargo se
conserva un plano de la situacién urbanistica antes del fuego, de indudable interés.
Representa un panorama que va desde la desembocadura del Turia hasta el extremo norte de
Cap de Franca, dividiendo este espacio en
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Playa de valencia 1789

El poblamiento de esta zona se compone de
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numerosas barracas, una cincuentena de alquerias, y dos iglesias, la de Nuestra Sefora del
Rosario y la de Nuestra Sefiora de los Angeles. Las filas de barracas estan separadas por calles
irregulares que forman ejes de comunicacién norte-sur. Estas barracas pertenecian a
labradores, y sobre todo, pescadores que vivan de la Pesca del bou, que segiin Madoz (1846),
consistia en: Un arte de pescar con dos embarcaciones a la vela, o sea a la pareja, que cada
una arrastra el extremo de una red construida de forma particular... Refiriéndose a las playas
del Cabafial y Cafiamelar de Valencia, diremos, que la red tiene de copo 21 brazas de largo y
130 mallas de a dos pulgadas de ancho, siendo su fondo....

Pero no solo las barracas forman el paisaje de la zona, un buen numero de alquerias
diseminadas nos ilustra sobre la funcion de ocio que el Cabanyal-Canyamelar comenzaba a
tener para los mas favorecidos ya en el siglo XVIII. Asi, no es extrafio que, como recoge Diez
(1963), en la prensa de la época se anunciara mas de una fonda.

En 1796, 1797 y mas tarde en 1875 sufre destructivos incendios, que algunos creyeron
intencionados. Los planes ilustrados para la reconstruccidn -algunos muy interesantes-, nunca
se llevaron a cabo y el Cabanyal-Canyamelar continua con su paisaje de barracas y alquerias,
como minimo, un siglo mas. La unica medida adoptada fue prohibir la construccidon de nuevas
barracas y hacer imprescindible la licencia para reparar las ya existentes, gravando
progresivamente las tres primeras intervenciones y prohibiendose la cuarta.

Plano de Valencia 1808

Plano de Valencia 1811

Plano de Valencia 1812
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A finales del siglo XIX, el Cabanyal-Canyamelar tenia 8571 habitantes, que ocupaban 1746
edificios, de los que el 66% eran barracas. Si afladimos las 375 construcciones de un solo piso,
podemos imaginar el aspecto que presentaba.

En todo el pueblo no habia un solo edificio de mas de tres plantas. Junto a estos testimonios
estadisticos, contamos con otros literarios, como el de Blasco Ibafez, que en su novela Flor de
mayo de 1895 nos dejé la siguiente descripcion de Poble Nou de la Mar: Amontonabase en el
fondo los edificios del Grao, las grandes casas donde estan los almacenes, los consignatarios,
los agentes de embarque, la gente de dinero, la aristocracia del puerto. Después, como una
larga cola de tejados, la vista encontraba tendidos en linea recta el Cafiamelar, el Cabafial, el
Cap de Franga, masa prolongada de construcciones de mil colores, que decrecia segin se
alejaba el puerto. Al principio eran fincas de muchos pisos y esbeltas torrecillas y en el extremo
opuesto, lindante con la vega, barracas blancas con la caperuza de paja torcida por los
vendavales.
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Desde el incendio de 1875 y hasta la guerra civil, la practica totalidad de las barracas fueron
sustituidas por casas de obra, siguiendo un esquema de manzanas lineales y densas, con
viviendas de dos pisos cuyas fachadas oscilaban entre los cinco y los nueve metros.
Urbanisticamente crecia hacia el mar, gracias al aumento de la playa y la actividad de su
ayuntamiento, naciendo nuevas alineaciones de calles. La hoy principal calle de la Reina fue la
ultima de las construidas y la frontera urbana durante muchos afios. Asi, al llegar la anexién al
municipio de Valencia en 1897, este barrio de unos 12000 habitantes, se asemejaba a un
enrejado: unas cuantas calles paralelas al mar cortadas por travesias y por las acequias que
desaguaban en el mar.
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Plano de Valencia 1877

Plano de Valencia 1882

Vista aerea 1944
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Analisis artistico

Al final del siglo XIX, nos encontramos en Espafia con una gran variedad de estilos artisticos, en
la arquitectura pueden observarse desde un ecléctico movimiento neocldsico, pasando por un
necromancia, neomudéjar, neogético, etc. Es en Catalufia donde se rompe esta idea de
recuperacion de todo lo anterior, y surgen autores con una gran impronta novedosa, son
autores como Gaudi, Domenech y Montaner, Puig y Cadafalch; se trata del modernismo ligado
al nuevo ambiente social y cultural creado por la evoluciéon econémica, politica y regional.
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En Valencia, existen autores que destacan como Vicente Ferrer (Casa de la Calle Cirilo Amorés
31) y Demetrio Ribes, cuya obra mas importante es La Estaciéon del Norte. Junto a estos
autores hay que sefalar las construcciones que se levantan en el Paseo de la Alameda con
motivo de la Exposicion Regional de 1909, donde se quiso expresar el auge econdmico y social
de la burguesia valenciana al igual que se habia producido en Barcelona. Al mismo tiempo, en
los Poblados Maritimos se desarrolla una arquitectura de tipo popular, que conforma la actual
reticula, y que a pesar de no contar con autores tan renombrados, presenta una calidad y
uniformidad que le confieren un valor inestimable. Dice Trinidad Simd: ...Las caracteristicas de
ingenuidad y despreocupacidn culturista y normativa, la pervivencia de una linea de tradicidn,
el gusto por la ornamentacién y por una cierta vistosidad alegre y directa, el cuidado
minucioso del trabajo artesanal y la falta de virtuosismos estéticos son elementos del arte

popular que se mantienen integros en esta zona. Al ya mencionado condicionamiento social en
el que se asienta se viene a sumar la unidad entre el que hace la obra y el usuario, siendo en
general el mismo uno y otro. Esto contribuye a darle unas caracteristicas de singularidad a
cada una de las viviendas, aun dentro de la homogeneidad del estilo. Es decir, cada una esta
marcada por los gustos personales de su propietario.

En general, la influencia modernista actua directamente en el sentido de elevar el nivel de
ornamentacién. Los azulejos que recubren totalmente las fachadas, costumbre tradicional de
todo el XIX, adquieren disefios de una gran variacion en cuanto a temas y , junto a motivos
inéditos, se mezclan los tipicos modernistas, tanto del canal art nouveau como del
secesionista, como incluso del historicismo.

Posiblemente debieron influenciar mucho las grandes obras modernistas de caracter publico,
como los mercados y especialmente la Estacion del Norte, por su caracter de representatividad
(hay que tener en cuenta la relacion del Cabafial con la Estacion del Norte unidos por la misma
via de ferrocarril). Debido a que estas obras no cobrarian cuerpo hasta la segunda década, y
debido al natural lapso de tiempo necesario para que se forme el proceso (arte de la clase
dirigente -conocimiento de éste por la clase popular- aceptacidon, asimilacién vy
reinterpretacion del mismo por ésta), el modernismo popular no aparecer hasta los afios 15 —
20, y tendra una duracion que va mas alla del modernismo burgués.

Carmen Gracia, en su Historia del Arte Valenciano habla del tema de la arquitectura del cambio
de siglo en los Poblados Maritimos, sefiala que ya Blasco |bafiez proponia la prolongacion de
un paseo que desde los Jardines del Real llegar hasta la playa, sin embargo, los veraneantes de
Valencia empezaron a alquilar y comprar las casas de pescadores y obreros portuarios para la
época de bafios, de hecho, la alta burguesia valenciana se construye lujosos chalets a lo largo
de la Malvarrosa, a partir de los bafios de las Arenas (en 1902 se construye el chalet Blasco
Ibafiez). Cita Gracia que esta invasidn pacifica produce un aumento en la cantidad y rapidez de
la urbanizacion del Cabanyal. A pesar de mantener un caracter fundamentalmente marinero,

orica

14

° = el lugar/evolucion hist



esta zona adquiere una fuerte personalidad, acentuada por la aparicion de una peculiar
arquitectura que reinterpreta con caracteristicas naif la decoracidn culta del modernismo y
secesién, en el peculiar tratamiento de la cerdmica vidriada para la ornamentacion de las
fachadas. La misma clase urbana que aplicaba los estilos modernos a sus residencias habituales
del centro de la ciudad, acoge como un divertimento ligero, atractivo y fantasiador estas
novedades en sus residencias de verano.

Puerto de Valencia 1913

La incidencia de la moda modernista tuvo tanta repercusidon en la industria azulejera que
sobrevivid al mismo estilo alargando su vigencia hasta mas allad de los afos treinta, ya que al
acabarse la guerra civil no sdlo se comercializaron los stocks existentes, sino que también se
produjeron muchos de los modelos creados en el primer tercio del siglo. Esta derivacion del
modernismo culto llegd a alcanzar cotas de autentico delirio decorativista con el denominado
modernismo popular valenciano, fendmeno que se da especialmente en el Cabanyal, y en el
cual el recubrimiento de las fachadas con azulejos monocromaticos o decorados con motivos
de diversa procedencia estilistica representa una curiosa y original readaptacién del gusto
modernista en el ambito de las clases mas modestas, que encontraron en el azulejo ceramico
el material idéneo para su expresion, manifestaciones de las que segun autores como Javier
Pérez Rojas, muchos elementos pertenecen al Art Deco.

Todo esto justifica que en su momento se declarara el Cabanyal-Canyamelar Bien de Interés
Cultural a conservar y preservar para generaciones futuras, dado su gran valor como Conjunto
Histadrico.

Propuestas de ordenacion del frente maritimo del Cabanyal
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LA VIVIENDA SOCIAL

VITRUVIO, en el Libro Il de su gran obra, expone su teoria sobre los origenes de la
arquitectura. La busqueda de proteccion frente a las fuerzas de la Naturaleza, la construccion
de la vivienda, es el origen del desarrollo de la arquitectura. Mas tarde, en su Libro VI, al tratar
la vivienda privada, hace recomendaciones sobre aspectos orograficos, climdticos y astrales
para una mejor ubicacidn de la construccién; mientras que para su disefio y
compartimentacion recomienda ajusfar los espacios dependiendo de la categoria del duefio 2.

Quince siglos después es Ledn Batista ALBERTI quien recupera el legado vitruviano de la
tratadistica arquitectdnica, rememorando la comparacion platdnica entre casa y cuerpo. Para
Alberti todo el arte de construir requiere de seis elementos: hogar, solar, distribucién, muros,
cubiertas y vanos; y en su texto también hace recomendaciones sobre la eleccidn del lugar y
las orientaciones dependiendo de los criterios climaticos.

La tratadistica renacentista estd llena de citas sobre las construcciones desfinadas
a vivienda, incluso para las amplias clases bajas urbanas y rurales. Un ejemplo muy interesante

se nos muestra en la descripcién que hace FILAREFE de las viviendas para obreros, a modo
de pequefias colonias de habitaciones —que no viviendas— adosadas sin mas compartimento:
«Para un pobre que no puede llegar a tanto aderezo, que se haga lo que se pueda, con tal de
que esté a cubierto. Tal casa no necesita mayor medida ni distribucion de sus miembros, sino
Unicamente un rectdngulo (...) la distribucion hazla a tu manera, porque éste tiene poco dinero
y no precisa calentarse los cascos para gastar, sino para saber administrarlo, de modo que con
poco tenga una casa. Haz lo que puedas».

Ciertamente, las referencias a lo que podemosdenominar ampliamente como vivienda social
(o popular, en estos siglos) estanpresentes en los tratados sobre la ciudad ideal del mundo
renacentista, y en ciertamedida su presencia en el urbanismo utdpico va a continuar con las
obras de losarquitectos utdpicos de la Revolucién Industrial y el siglo xix.

Es légico, dentro del contexto europeo, que en la industrial INGLATERRA del siglo XIX se
sucedieran la mayoria de los intentos por crear unas viviendas dignas para la cada vez mayor
poblacién obrera. Desde un punto de vista critico, Frampton afirma que «el esfuerzo de la
industria por cuidar de si misma adoptd muchas formas: desde las ciudades modelo ligadas a
manufacturas, ferrocarriles o fabricas hasta proyectos de comunidades utdpicas entendidas
como prototipo de un supuesto estado ilustrado aun por llegar.» A Asi podemos citar en este
sentido los ejemplos promovidos por el Coronel Akroyd (Copley, 1837; Akroydon, 1885), o por
Francis Crossley (West Hill Park, Halifax, 1863-68), ejemplo éste realizado por Joseph Paxton

(el autor del Crystal Palace, una de las primeras grandes estructuras modernas de hierro y
cristal destinada a alojar la Gran Exposicidn de Londres de 1851).

Al cruzar al continente encontramos uno de los mds prematuros ejemplos de vivienda social, el
conjunto urbano de Fuggeri promovido en 1516 por uno de los entonces hombres mas ricos de
Europa, Jakob Fugger. Pero es una solucidn aislada, y tenemos que esperar al siglo xix para
encontrar poco a poco mas extendido el modelo de pequefias ciudades obreras. Un ejemplo
interesante se lleva a cabo en Muihouse en 1853, donde un grupo de industriales construye
unas viviendas para obreros que les son ofrecidas en propiedad, es el primer caso en este

sentido, aunque el interés ultimo de ios industriales era ejercer una «influencia moral» sobre
los obreros al convertirlos en propietarios.

Frente a este ejemplo de promocién de la propiedad privada se instala el modelo del industrial
Jean-Baptiste Godin, quien en sus familisterios de Guise (1859-1877) promueve un habitat
colectivo deudor de los ideales de Fourier, a través de sus bloques residenciales en torno a un
patio central iluminado cenitalmente.
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En definitiva, todas estas ciudades obreras se encuentran casi siempre mas

cercanas a las fabricas que a las ciudades,
resolviendo el alojamiento obrero de
industrias concretas (y los problemas de sus
empresarios), y no el cada vez mayor
hacinamiento de las ciudades, un problema
que ird poco a poco situandose en el primer
plano de las politicas de los paises
industrializados europeos, sin duda porque
las consecuencias de este hacinamiento social
revertian cada vez con mayor fuerza en la
tensa vida politica, social y econdmica.

PUBLIC HEALTH ACT
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HA_WORTH o generados por las malas condiciones de

alojamiento de la clase obrera urbana (1770).
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Aunque sera en 1842, con el informe

Chadwick (llamado asi por ser su creador
Edwin Chadwick, quien desde 1833 habia
dirigido en Londres una comisidn contra la
pobreza), sobre las condiciones sanitarias de
la poblacién obrera, cuando se denuncie
publicamente el estado de sus viviendas sin
: I luz ni aireacién, donde se acrecienta el riesgo
: ‘ LONDON: Gk : de mortalidad por la falta de condiciones
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e&f"“’ e : 1850s ‘ victoriana de la época, se favorece Ia
«mmorahdad» sexual
Aparte de las medidas que se inician para mejorar estas condiciones en Liverpool en 1846, el
interés del problema por parte del gobierno britanico tiene su reflejo en la promulgacion de la
Public Health Act (1848, tras la creacién en 1844 de una comisidn real que estudiara la
cuestion), por la que se dictan medidas que mejoran las condiciones higiénicas,
fundamentalmente de las nuevas viviendas, ademds de ordenar la creacion de un
departamento de sanidad publica en cada municipio (encargado del alcantarillado, la
distribucion del agua, la recogida de basuras,...).
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Un proceso similar tiene lugar en FRANCIA, tras las devastadoras consecuencias producidas
por la epidemia de célera de 1832, que se cebd en la poblacién mal alojada en las viviendas
para obreros sin ninguna garantia sanitaria. Las voces de denuncia de los discipulos de Fourier
se unieron al cada vez mas nutrido grupo de los higienistas-moralistas (como el Dr. Villeme y
su teoria sobre la «higiene social» de 1840), que ven una respuesta a sus quejas en la creacion
estatal de la «policia sanitaria», y en las disposiciones urbanas del barén Haussmann, similares
a las descritas en la Public Healtii Act inglesa.

LA VIVIENDA OBRERA

Durante la segunda mitad del siglo xix se produciran respuestas aisladas, aunque cada vez con
mayor peso, al problema de la vivienda obrera. Son dos los grupos institucionales (ain no es el
Estado el impulsor de las soluciones) quienes van a dirigir las principales acciones de respuesta
al problema: los fildntropos y los mencionados higienistas, y en muchos casos, sus iniciativas se
desarrollardn intimamente unidas. Su preocupacién social nace de posiciones puramente
morales y religiosas, en ningln caso comparables a las demandas igualitarias y sociales de

los utépicos y empresarios socialistas como Owen, Fourier o [Vlenier.

En el caso inglés, es el propio Chadwick quien inspira la Sociedad para la mejora

MODEL HOUSES FOR FOUR FAMILIES, de /05 CondiCiones de /05 C/ases
HIS ROYAL h ; VS‘ PRINCE ALBERT, K.G., trabajadorasl aUtora de Ia primera
AT THE EXPOSITION OF THE WORXS OF INDUSTRY OF ALL NATIONS, 1851, promocio’n de Viviendas para obreros

ind subse

en Londres (1844). Henry Roberts, el
arquitecto autor del proyecto, disefiara
posteriormente el prototipo de casa
para obreros expuesto en la Gran
Exposicion de Londres de 1851; basado
en un modelo repetitivo de vivienda
con dos plantas y cuatro apartamentos
en torno a una escalera comun, un
modelo de gran influencia en Ia
vivienda obrera a lo largo del siglo. El
hecho de que la vivienda obrera fuera
expuesta en una gran Exposicion no
serd un acontecimiento aislado, en las
posteriores exposiciones universales al
lado de los avances técnicos apareceran
también los avances en vivienda obrera,
aunque habra que esperar hasta finales
de los afios 20 para ver exposiciones
«universales» de vivienda donde los
avances técnicos (en los «laboratorios»
gue suponen las cocinas)se disefien por
y para las viviendas minimas.

El mds prolifico de los fildntropos

britanicos fue sin duda el banquero
George Peabody, quien desde la década de 1860 hasta finales de siglo levantara un pequefo
parque de unas cinco mil viviendas obreras en la ciudad de Londres. Su ejemplo fue seguido,
con un mas discreto nimero de construcciones, por Sydney Waterloo, William Austin o lord
Rowton (con viviendas exclusivas para desempleados o recién llegados a Londres), y en Dublin
por la Guinness Trust (1889).

En las grandes ciudades europeas del continente se produjo un proceso similar al londinense.
Por un lado proliferaban las encuestas y tratados higienistas, como el Traite de la salubrité
dans les grandes villes, obra de los doctores franceses Moufaicon y Polimiere (Lyon, 1846),
editado el mismo afio que el memorial sobre la situacién en Bélgica redactado por el jurista
catélico Edouard Ducpétiaux, quien consiguiera promover en 1852 en Bruselas el primer
Congreso de Higiene Publica
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También en Espafia se escuchan, timidas, las voces de higienistas como el Dr. Felipe Moniau,
quien denuncia en 1847 las miseras condiciones de la vivienda obrera catalana en su obra
Elementos de higiene publica; o el madrilefio Dr. Ledn Luque, quien hace lo propio a través de
su detallado estudio de topografia médica.

La respuesta politica fue siempre la misma, una legislacién que casi nunca surtiria efecto. En el
caso espafiol, siguiendo las ya mencionadas leyes inglesa y francesa, se dictaba en 1853 un
Real Decreto que instaba a los gobernadores civiles de Madrid y Barcelona a la construccién de
viviendas, que nunca se construirian, para gentes sin recursos. Solo a finales de siglo
apareceran en nuestro pais entidades caritativas como la Constructora Benéfica (Madrid,
1875).

No asi en Paris ", donde a la cité Napoledn de la década de 1860 (donde hay
un primer y avanzado intento de utilizacién del hormigdn), le siguen la Societé philantropique
(1888) el Groupe des Maisons Ouvrieres (1899) y la prolifica.
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Cité Napoléon

SOCIETE DU COTTAGE
D'ATHIS (S-er0)

¥
Fig. 1. — Plan d'ensemble.

Groupe des Maisons Ouvrieres 1899
_ La méme assemblée fixe & & p. 100 le dividende & distri-

Hacia finales de siglo, aunque en 1845 ya habia sido denunciado vivamente por Engeis cuando
conocid las pésimas condiciones de vida de los obrero de Manchester, el problema de la
vivienda se habia convertido en una cuestion politica de primer orden, como parte, en muchos
casos, de las reivindicaciones de los primeros parlamentarios de la izquierda europea.

En el afio 1885 se hizo publica lainvestigacion llevada a cabo en Berlin sobre las condiciones
higiénicas de la vivienda obrera, revelando la terrorifica situacion en cuanto al numero de
personas que habitaban viviendas insalubres. Ese afio, los socialistas ya estaban sentados en el
Reichstagy Bismarck se vio obligado, para calmar la protesta social, a tomarlas primeras
medidas politicas para intentar resolver la situacion.Un afio antes, una investigacion similar
llevada a cabo en el Reino Unido habiaservido para reforzar los poderes municipales con
medidas ya mas expeditivas como la posibilidad de expropiacion por parte de los
corporaciones locales. Todo este proceso politico desembocé en una nueva legislacion con la
aprobacionde la Housing of Working Classes Act (1890), por la que los municipios intensifi-
caban sus acciones junto a las buildings societies, una especie de cooperativas creadas ya en
1836, pero hasta entonces con escasa actividad.

En Francia, en el afio 1889, el catdélico antisocialista Jules Siegfhed fundd la sociedad HBM
(Habitatlons @ bon marché), siendo el impulsor de la ley de 1894 que concedia ayudas fiscales
y concedia financiacién y ayudas para la construccion de estas viviendas para obreros
(conocidas como HBM).

En el caso espafiol los Ultimos afios del siglo xix contemplan una verdadera fiebre

de estudios sobre higiene social, tratandose el tema incluso, en el primer

Congreso Nacional de Arquitectos celebrado en Madrid en 1881, donde triunfa el
criterio de Mariano Belmas contra los barrios obreros y a favor de la vivienda en
propiedad con jardin. El gobierno se hace eco de este debate y recoge en cierto
modo las iniciativas europeas llevando a cabo investigaciones desde la administracion
para saber cual era el estado de la vivienda obrera. Una primera encuesta

se realiza en 1883 a cargo de la Comision de Reformas Sociales promovida por el
conde Segismundo Moret.

Sin embargo, tendrdn que pasar casi treinta afios para que las conclusiones de

este informe o de los emitidos por una institucién heredera de esta Comision en
1907, el Instituto de Reformas Sociales creado en 1903, llevardn al gobierno espafiol
a emitir la primera legislacién sobre la materia, la Ley de Casas Baratas de

1911.

ARTS & CRAFTS Y EL GARDEN MOVEMENT

El socialismo utépico de Owen o Fourier habia generado una corriente ideoldgica y un debate
que continuaron y retomaron una buena parte de los artistas y arquitectos ingleses de la
segunda mitad del siglo xix. Principalmente los pertenecientes al Arts & Crafts, continuadores
de los principios expuestos por Pugin, Ruskin y Morris, quienes tras el fracaso de la utdpica
ciudad obrera (en sus multiples formas de falansterios o familisterios) buscaron en la artesania
y en su compromiso socialista la huida, que no la salida, a los problernas generados por la
irrefrenable industrializacidn.

Dentro de este nuevo camino ideoldgico, marcado por la recuperacién de un modo de vida
que, si en el arte se reflejaba en la recuperacién del mundo artesano, en la arquitectura se
mostraria a través del retorno a una vida en un entorno préximo a lo rural, con las
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construcciones de las ciudades jardin. Las propuestas de la ciudad jardin tuvieron un éxito
fulminante y se prodigaron por Europa un buen ndmero de nuevas construcciones urbanas
gue seguian las formas expresadas por Howard.

El camino elegido al entrar en el siglo xx por artistas y arquitectos ingleses no parecia ofrecer
una solucién realista y alcanzable en las actuales situaciones socioecondmicas de la Europa
occidental.

En ALEMANIA, la Deutsche Werkbundlug tuvo un papel muy influyente sobre la politica
cultural de su pais. Su idea consistia en obtener la conjuncién perfecta entre arte e industria

y propugnar una vivienda moderna, llevando a cabo las primeras tentativas europeas de
tipificacion de viviendas y de sistemas de produccién en serie (aunque sélo en mobiliario) en
las exposiciones de la Wertéund (Munich, 1908; ...).

En la linea inglesa, Muthesius planteaba la necesidad de construir barrios periféricos de baja
densidad, sin los defectos de la urbanizacién compacta que se habia ido realizando en Berlin
en la segunda mitad del siglo xix. La ciudad-jardin inglesa era uno de sus modelos mds
admirado, y lo consideraba capaz de adaptarse con éxito a los ensanches de las ciudades
alemanas. El modelo de vivienda doméstica que habia visto en Inglaterra le entusiasmaba por
su funcionalidad y comodidad.

Walter Gropius, habia trabajado junto a Adolf Meyer en el estudio de Peter Behrens
(encargado desde 1907 de la arquitectura y disefio de la AEG) entre 1910 y 1914. En marzo de
1910 envié a Emil Rathenau (el fundador de la AEG en 1883) un memorando sobre la
produccidn racionalizada de viviendas con el ejemplo de las casas para trabajadores que habia
proyectado para Janikow en 1906. «Este texto, escrito por Gropius a los veintiséis afios, sigue
siendo todavia hoy una de las exposiciones mds completas y licidas que se han hecho nunca
acerca de las condiciones previas esenciales para el éxito de la prefabricacion, el montaje y

la distribucion de viviendas normalizadas».

Turbinas AEG Gropius

Gropius se convierte de este modo en el elemento catalizador de todo un proceso evolutivo
iniciado en Inglaterra a mediados del siglo xix, al heredar la preocupacion de la arquitectura
por la vivienda obrera, y al reinterpretar, gracias a Muthesius, el camino iniciado por el
movimiento Arts & Crafts, de aplicar el disefio a la fabricacién de la vivienda social, pero desde
las enormes posibilidades que ofrecia la tipificacion industrial.

La arquitectura y la vivienda social en los afios 20 convergen por primera y Ultima vez en un
Unico camino. Estudiar la arquitectura y el urbanismo del periodo de entreguerras supone
conocer las nuevas teorias urbanas y constructivas de Le Corbusier, de los arquitectos
holandeses, soviéticos, alemanes o austriacos, sobre vivienda social.
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La nueva arquitectura, el racionalismo y el funcionalismo expresado en la masiva creacién de
barrios residenciales, estaban a punto de ahogar definitivamente el eclecticismo-historicismo-
academicismo heredado del siglo xix.

El proyecto préactico de maduracion teérica mas importante, el éxito de esta relacién entre
vivienda social y arquitectura, hasta la corriente homogeneizadora de los congresos CIAM,
tuvo lugar con la exposicion de la Werkbund en Stuttgart en 1927, la Weissenhofsiediung
dmgléa por Mies van der Rohe, un completo «barrio de exposicion» concebido como
manifiesto internacional de los nuevos prototipos habitacionales.

La vivienda en serie y la prefabricacidn estan presentes en todos los grandes
textos de la arquitectura de los afios veinte, desde Le Corbusier hasta Fuller,
desde Meyer a Ginzburg, desde Oud a Stam.

Casas adosadas. Oud Le corbusier

Una generacién de arquitectos supo leer en la historia y encontré que la industria podria
aportar los elementos necesarios. Siempre sin olvidar el hecho de que desde la Gran
Exposicion londinense de 1851 hasta la Weissenhofsiedlung alemana de 1927, en todas las
grandes exposiciones universales hubo un hueco para la vivienda social, y no por casualidad,
en el capitulo de avances técnicos.
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Unité d’Habitation. Le Corbusier

Edificio Bergpolder, Rotterdam.Brinkman-Van Tijen-Van der Vlug. 1933 -34
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Shirman. 1965

VIVIENDAS EN MECKENHEIM. Alemania. J+M

garces soria_200 viviendas en mollet

Viviendas en Amsterdam. Bosch Haslett
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gazeau_26 viviendas en paris
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El proyecto plantea dos sistemas muy distintos, por un lado el centro de barrio:

- bilbioteca

- centro de dia

- cafeteria/restaurante
- comercios de barrio

y por otro el residencial:

- 25 viviendas de 40 m2
- 25 viviendas de 70 m2

Siendo el centro de barrio el Unico uso publico del proyecto se ha considerado distribuirlo entre planta
baja y primera, de modo que exita un limite tanto espacial como visual entre lo residencial y lo publico.
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EVOLUCION EN LA RELACION BLOQUE-PLAZA

La implantacién de la parcela es fruto de la evolucidn de la relacidn entre “el bloque y la plaza”.
A continuacién mediante unos esquemas se explicara dicha evolucién

Pasamos de una tipologia comun en altura con nucleos dentro del mismo bloque donde la relacién en-
tre el bloque y la plaza es escasa, puesto que la gran altura del edificio, hace de la plaza un lugar indefini-
do y desescaldo, solo de paso...

SO SO SOV SN

...a desprender del bloque los nucleos de comunicacion, asi vamos eliminando los sistemas invasivos
que perjudican en la libre distribucion de las plantas como son la estructura, los ndcleos de comunica-
ciones, instalaciones... nos interesa puesto que el proyecto plantea sistemas distributivos muy diferen-
tes (biblio teca, cafeteria, centro de dia....)....

... finalmente se decide “cortar” el edificio en altura, cuya implatacién es radical en la parcela, en tres
pequeiios bloques ubicados uniformente en la parcela, y definiendo pequefias plazas mejor controla-
das, dotadas de diferentes grados de privacidad. Cabe decir que el retranqueo de los tres bloques en las
tres direcciones fortaleze que el espacio interior de la parcela sea semipublico, ya que si alineasemos los
bloques a las calles colindantes dicho espacio, estaria desescalado y sin controlar.
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La vivienda social de la vivienda obrera

«Para un pobre que no puede llegar a tanto aderezo, que se haga lo que se pueda, con tal de que esté a
cubierto. Tal casa no necesita mayor medida ni distribucion de sus miembros, sino Unicamente un rec-
tdngulo (...) la distribucion hazla a tu manera, porque éste tiene poco dinero y no precisa calentarse los
cascos para gastar, sino para saber administrarlo, de modo que con poco tenga una casa. Haz lo que
puedas”

FILARETE

Como hemos visto anteriormente, al cambiar la tipoligia edificatoria, vemos que los accesos a las vi-
viendas también evolucionan, primero puntuales, mas tarde por corredor... pero finalmente decidimos
modificar el planteamiento de acceso por corredor por un acceso por corredor exterior pero sirviendo
por un lado a viviendas de 40 m2, y por otro a habitaciones satélites y zonas comunes.

Dicha distribucién apuesta por una auténtica vida comunitaria entre vecinos no solo en un mismo
bloque sino que gracias a las pasarelas que conectan los tres bloques, el concepto se extiende a todo
el proyecto, de modo que dejamos de tener viviendas al uso, y comunidades al uso ( por bloque) sino
gue aparece un nuevo sistema de convivenvia, una sola comunidad repartida en tres edificios distintos

donde los vecinos, al ir de una zona comun a otra no se ven necesario bajar al espacio publico para rela-

cionarse con los demas vecinos. Ademas las pasarelas tienen una dimesion suficiente (3,2) metros para
gue los vecinos puedan colonizarla con sillas y mesas.
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Intenciones

La materializacidn de un proyecto arquitecténico es un proceso mediante el cual damos forma a las
ideas, pasan de ser bocetos e intenciones, a ser formas reales construibles. Por ello entiendo que
este proceso de materializacion debe desarrollar y fortalecer las ideas del proyecto, las decisiones
gue se toman en cuanto a como se construye y de que material es el edificio, deben siempre apo-
yarse en las intenciones de proyecto.

La materialidad enriquece al proyecto cuando responde a las necesidades y objetivos que en este
se plantean.

Piel

En el proyecto se decide que el edificio debe responder de forma diferente hacia el interior
o el exterior. Mientras el interior se debe a las funciones de una vivienda de forma individual, la
piel exterior debe responder a la relacidn del edificio con la ciudad y a los condicionantes climaticos
y sobre todo dar un aspecto de unidad.

El exterior se plantea como una piel compuesta de lamas de madera verticales. El sistema
es flexible ya que uno de sus ejes esta fijo pero podemos controlar facilmente la radiacidon solar
puesto que el otro eje desliza sobre unos railes de modo que la apertura se efectua de forma “acor-
dedn “ Esta piel de madera marca una modulacién vertical ,pero al mismo tiempo al “colonizar” el
edificio desde el exterior, se puede apreciar la vida del interior.

Funcionalmente esta piel también aporta ventajas. Por un lado, el edificio responde mejor
térmicamente a través del retranqueo de la fachada interior de las viviendas generando asi un es-
pacio ( la terraza) cuya funcién es de cdmara de aire, de modo que los saltos termicos del exterior a
la terraza y al interior se efectian de manera gradual y no bruscamente. Por otro lado, al deslizarse
la fachada corredera, tenemos un gran control de radiacidn solar total.

Particiones

Todas las divisiones interiores se realizan mediante tabiques autoportantes formados por una
estructura de perfiles (montantes y canales) de acero galvanizado sobre los que se atornillan placas
de yeso laminado Pladur a ambos lados. En el hueco formado por las perfilerias se incorpora lana
de roca como material aislante. En las estancias en las que sea necesario las placas de yeso se
sustituirdn por paneles de madera de alta densidad, o por alicatados en el caso de aseos y cuartos
himedos.

En aquellos tabiques en los que se vayan a colocar estanterias se introducird una subestructura
auxiliar para la sujecion de éstas, al igual que en los bafios se colocaran tabiques técnicos para las
instalaciones.
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Paneles GRC

En las zonas comunes se opta por un sistema de paneles formados por una lamina de entre 10y 20
mm de espesor de GRC unida a un bastidor de perfiles tubulares de acero galvanizado. El conjunto se
ancla a la estructura con perfiles en L que se sueldan a placas de anclaje o se atornillan directamente a
los muros de carga. Las juntas entre las piezas se sellan con silicona neutra.

JONIAS SEUADAS
GOMUNMENTE  UTILIZAQAS

PANEL DE
GRC EN

BURDE DE
FORJADO .

Fq!‘-._

:4 VIGADE HA INSITU

FONOILLO.
DEGRC |

16

|

Carpinterias
Se utilizan carpinterias compuestas por perfiles de aluminio extrusionado. Tipo Vitrocsa

El vidrio elegido es del tipo climalit compuesto por una luna exterior reflectante de control solar 6mm de espesor
y cdmara de aire de 12mm y una luna interior de 6mm
Baja emisividad.

El primero amortigua las diferencias bruscas de temperatura, se obtiene éptima transmisién de luz diurna sin
deslumbramiento y maxima proteccién contra radiacion ultravioleta (hasta 94%). El segundo es capaz de retener
energia térmica para ser reenviarla al exterior. Un baja emisividad reduce de manera apreciable la pérdida de
calor y se aumente considerablemente la temperatura de la cara interior y el grado de confort junto a la ventana.

on

U1 materialidad y construcci

S
\S}



segmentos y detalles 1/200

1 2 3 4
D1 D2
D3
8 7 6 D 5
=1 D7
D6
9 10 11 | D4 12




1/50

segmento 1

uOI2oNJISUOD A pepijelalew LN =




segmento 2 1/50

y P

«\

UOI2ONJISUOD A pepijelalew LN
g 4
]

B —————— D —————————————
N ——— e e . o —— | —
e e o e —— | ———| ) e—
B ———— % et e . ——— | ——
| ———— 15— — ———— | ——
e ——— 1 s | —— | E—
D e — D e —

e R | e e ———————| | —
e e e b e o e e ey
U ———  — T ——————————
- ———— — 5 — — e — — | —

o ———— P | e e . C—— |



segmento 3 1/50

J

000000000 §000000000 000000000 §0000000A0HC

000000

1

J

|

(]

000000000§000000000 8000000000 §00000000 N

000000

d

J

OO OO OO O Y PO O O O O O O I O O O O O O e e e e O A T I T Y e T T I T I T T e T

S U1 materialidad y construccion



segmento 4 1/50

)0000000§000000000§000000000§000000000 1000000000 § 000000000 §000000000 000000000 FO0N000A00EO00000000E0A00A00E [=J”

[ ]

[

\

‘ ‘ J00000001 000000000} 000000000 0000000007 000000000} 0000000007000000000000000000050000000% |1t
. — | | |

: mil . e B — - o -~ O b

I I

I I

I I

] I

I I

I I

: : a a o

{ 1‘ J g ‘*;Q:
)0000000§000000000F000000000§000000000§000000000§000000000F000000000 §00000000AE000000000 OUUOOOOOO'OOOUOOU[LJ
DDDDDDDDDD e T e e P 7 L /

on

U1 materialidad y construcci

(=]
~N



segmento 5 1/50

S
| T :
: | |
100000001000000000100000000010000000001 0000000001 0000000001 000000000 00000000080000000% | ift
| | |
il T = G . , A = A il J L&J

A

I
5 5 ! - . ; O ] I ] it 2 I
e e e e e e e e e e e e [ [ e A e [ e e e [ f 1 1 \ r 4 \

)0000000§000000000§0000000008000000000§000000000 8000000000 1000000000 0000000A0IA00NA0ANN COOCOOOOD'OOOJCOJLMJ il

5 ‘ =

[ I H

: ‘ 00000008000000000§000000000§000000000§000000000§000000000§000000000§000000000 80000000 N
Y =l | | | | | |

[ I el ‘ r Al = - il o = (i o e

[ I

| T

[ I L i

[ I

I I

) I

7 I

7 I v

¥ I 0P o o
[ - ‘

I

JOODOOOOUOOOOOOOOOUOOOODOOOOUOOOOOOOOOUOOOODOOOOUOOOOUOOOOUOOOOOOOOOUOOOOOOOOOUOOOOODOOOUOODDOOOOOUUOOUOOOH
| ( | ( | | | | 1 |

i

on

I4

U1 materialidad y construcci

o
oo




segmento6 1/50

X

S A My g/ N T TR TR T il 0000000008000000000§00000000080000000008000000C

= i 4
O I T I O O e o P e e e e e e e T e e e S T e e e e e e S e e e e N e e e e e e e e e e e e T e e e e e

i ﬁﬂ / I
i":*' - L S

|
%
A A ) 00000000080000000008000000000 8000000000 80000

-
-
)

on

I4

U1 materialidad y construcci



segmento 7 1/50

uoI22NJISUOD A pepijelialew LN <

5

S
LA
- / &l
s ¥
QA )

,I..’\.A

hate-... &

- o !

S

I ELE T OIS ESIEEns




1/50

segmento 8

UOI22NJISUOD A pepijelialew LN -




segmento 9 1/50




segmento 10 1/50

TR sl
1 i
L
,
j \l
I
|
I
|
, |
- S = U . -

e
. = - .
———— ,
N = S - e

B . g
1
1
_ i N




segmento 11 1/50

1

s

t —— &

I

i

| T e T e e TN e i
I

H——

H

]

e 2 —————————————————————
]

H

[ __ — -

I

H

Ils

H

H

I

H

H

| S —
]

H

1

fl

FREEEEEERE

EEEEE

REREREREREREERE




segmento 12 1/50

u | u 10000000000 ! u |
4
A
i?
d
K
i u | u I u | ] 100 L“
[ I
”””””””””””” e e e e e e e T e e N e e T e e S e e e s e e e e e e e e e s e e e 0 ”
N ‘i




Detalle cubierta 1/20

. Loseta de Hormigén

. Impermeabilizante

. Aislante térmico rigido (poliestireno extruido)
. Hormigon de pendiente 2%

. Capa de compresion HA

. Armadura de reparto

. Losa alveolar 30 cm

. Canalén de chapa de acero inoxidable

. Viga de hormigén armado 50 cm

10. Falso techo listones de madera

OCoNOTULT A, WNH

11. Perfil soporte del falso techo
12. Luminaria Iguzzini 1
13. Panel cartén yeso. PLADUR 2
14. Estructura auxiliar 3
15. Falso techo cartén-yeso. PLADUR 4
16. Luminaria iguzzini. 5
6
7
8
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Detalle 2 cubierta 1/20

. Chapa de Zinc

. Membrana impermeable

. Canaldn de acero inoxidable
. Armadura de solape

. Armadura de reparto

. Capa de compresion

. Barrera corta-vapor

detalles

. Hormigon de pendiente 2% 1.
. Aislante térmico rigido ( poliestireno extruido) 2.

. Impermeabilizante 3.

. Loseta de hormigon 4.

. Falso techo de cartén yeso 5.

. Perfil soporte 6.

. Losa alveolar 30cm 7.

. Panel carton yeso PLADUR 8.

. Sistema bastidores fachada 9.

. Perfiles de madera 10.

. Luminaria Iguzzini ) 11
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Detalle 3 Terraza vivienda 1/20

Barandilla vidrio de seguridad 10 mm

. Pavimento ceramico exterior

. Capa de arena

. Hormigoén de pendiente 2%

. Capa de compresion HA

. Armadura de reparto

. Armadura de solape

. Vieteaguas de chapa metadlica plegada
. Carpinteria de aluminio

. Panel de madera laminada

. Panel de carton yeso PLADUR

. Tarima gran formato

. Falso techo PLADUR

. Perfil soporte

. Losa alveolar 30 cm

. Viga de Hormigén armado 50 cm
. Sistema de bastidores fachada

. Perfiles de madera fachada
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Detalle 4 terraza exterior cafeteria con comercios 1/20

1. Pasamanos metalico
2. Barandilla vidrio de seguridad
3. Pieza de terrazo a micrograno negro pulido
4. Mortero de agarre
5. Capa de arena
6. Membrana impermeable
7. Capa de compresion HA
8. Armadura de reparto
9. Armadura de solape =
10. Losa alveolar 30 cm 1 T
11. Falso techo de listones de madera 5 L
12. Perfil soporte 3 ]
13. Carpinteria de aluminio
14. Viga de hormigon armado 50 x 40 cm 4
15. Junta de hormigonado 5
16. Goterdn 6
7
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.
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Detalle 5 forjado sanitario con cimentacién 1/20

1

2
1. Pavimento ceramico exterior 3
2. Hormigdn de pendiente 2% 4
3. Membrana impermeable 5
4. Losa de hormigdn 6
5. Canalén chapa de acero inoxidable I
6. Vierteaguas de chapa metdlica plegada IERE L il i
7. Junta de hormigonado /{é/////%'
8. Losa alveolar 30 cm ]DOOOO%OOO[ ] L
9. Armadura de solape '
10. Armadura de reparto . |
11. Capa de compresion HA
12. Capa de arena 8
13. Motero de agarre 9
14. Pieza terrazo a micrograno negro pulido 10
15. Murete hormigén armado HA 35 11
16. Terreno saturado 12
17. Armadura inferior 1.5 cm 13
18. Armadura superior 1.5 cm 14
19. Capa de mortero de cemento 7
20. Membrna imperbeable 15
21. Geotextil antipunzonante
22. Hormigén de limpieza
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Detalle 5 fachada panel GRC zona comun 1/20

. Carpinteria de aluminio
. Perfiles de madera fachada ]
. Estructura auxliliar
. Panel de carton-yeso PLADUR
. Panel de madera laminada
. Falso techo listones de madera
. Losa alveolar
. Armadura de solape
. Armadura de reparto
10. Junta de hormigonado
11. Tarima gran formato
12. Panel GRC
13. Material sellante
14. Bastidores anclados a la estructura
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Detalle 6 escalera zona comun 1/20

OOOOOO[

WWW

A NM < 1N ON

Capa de compresion HA
Armadura de reparto

Carpinteria de aluminio
Capa de arena

Losa alveolar

Mortero de agarre

7. Pavimento ceramico exterior
8. Doble vidrio 10+10 con butiral transparente

9. Listones de madera gran formato

1
2
3
4
5
6

10
11
12
13
14

Doble perfil U 50mm x 100 mm

Luminaria Iguzzini
Falso techo listones de madera

Madera IPE
Perfil soporte
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PLANTEAMIENTO

El sistema estructural de los tres bloques se ha resuelto mediante forjados unidireccionales
constituidos por elementos prefabricados y hormigdn vertido in situ: PLACAS ALVEOLARES
PRETENSADAS (7.2M). Estas se apoyan sobre un sistema de pdrticos con luces de 8.55m.

La eleccion de dicho sistema de debe a:

1-

2-

Una intencidn inicial del proyecto al idear los tres bloques idénticos en sistema estructural
pero diferentes en cuanto a programa, ello nos ha llevado a esta eleccidn ya que
necesitariamos un sistema lo menos invasivo posible para poder disefiar con libertad los
espacios tan diferentes que plantea el programa como, la biblioteca, el centro de dia,
cafetaria, viviendas... Ademas para facilitar esta intencién se ha decidido desprender los
nucleos de comunicacion (evacuacion) de la estructura principal, asi, los Gnicos elementos
que perforan el forjado, serian los pilares y los conductos de instalaciones.

Constructivamente:
- la rdpidez de montaje, gran numero de m2 de placas alveolares colocadas al dia
- minimo hormigonado in-situ ya que las placas alveolares son prefabricadas
- permiten grandes luces
- flexibilidad de disefio estructural ya que existen diferentes medidas de las placas
alveolares en el
mercado
- eficacia estructural

Un sistema de celosias conectan los tres bloques de viviendas, siendo la mas critica de 20 m de

longitud, cuyos cordones superiores e inferiores son perficles IPE 500. Estos se apoyan sobre un perfil
en L debidamente anclado al brochal que espera. Se trataria de una unién debidamente atornillada.

Método de calculo

Se utilizard un programa informatico de analisis de solicitaciones mediante un calculo espacial en 3D,

por métodos matriciales de rigidez (architrave). Se analizaran en detalle, una pasarela de 20 m de
longitud vy, al ser los tres bloques idénticos en sistema estructural, el bloque mas problematico, es

decir: planta baja + 7, pudiéndose extrapolar las conclusiones al resto de la intervencién, en lugar de

analizarlo todo de manera global.

]

| ’ N D

= + — 1

1’\ ] "ﬂ

o ,

Hormigones
Posicion Tipificacién Fck C ™ CE Cmin (kg) alc
(N/mm2) (mm)

Hormigdn de limpieza HM-10/B/20/1 10 Blanda 20 I 200 0.65
Losas HA-25/B/20/l1a 25 Blanda 20 lla 300 0.50

Notacion: Fck: Resistencia caracteristica C: Consistencia TM: Tamafio maximo del arido CE: Clase de exposicidn
ambiental (general+especifica) Cmin: Contenido minimo de cemento a/c: Mé&xima relacion agua/cemento

Aceros para armaduras

En todos los casos se empleara acero UNE-EN 10080 B 500 SD Limite elastico caracteristico = 500N/mm2

Perfiles laminados de acero S275

Se emplearan para las pasarelas en los cordones superiores ¢ inferiores IPE 360 y montantes y diagonales PHR
100x40x4.

Q) estructura
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CARGAS PERMANENTES Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades autonomas

Altitud Altitud Altitud
CARGAS SUPERFICIALES Capital 0 S Capital 0 S Capital U0
m kM/m? m kMN/m?2 m kM/m?2
Forjados No se explicita el peso propio de los elementos estructurales, ya que Albacete 890 06 Guadalajara 680 06 Pontevedra 0 03
: i Alicante / Alacant 0 0.2 Huelva 0 0.2 Salamanca 780 05
el programa de calculo lo mCIuye Almeria i 02 Huesca 470 0,7 SanSebastian/Donostia 0 63
Falso techo madera 0'2 KN/mz Avila 1130 1.0 Jaén 570 0.4 Santander 0 03
- Badajoz 180 0.2 Lean 820 1.2 Segovia 1.000 07
Tabiqueria 1 KN/m2 Barcelona 0 04 Lérida / Lieida 150 05 Sevila 10 02
- lid Bilbao / Bilbo 0 03 Logrofic 380 08 Soria 1.090 09
terrazo a micrograno negro pulido 0’3 KN/m2 Burgos 880 0.6 Luga 470 07 Tarragona 0 04
Caceres 440 04 Madrid 680 0.8 Tenerife 0 02
3 - Cadiz 0 0,2 Malaga 0 0,2 Teruel 850 09
Cubierta 2’5 KN/m2 Castelon 0 02 Murcia 40 02 Toledo 550 05
Ciudad Real 840 0.6 Orense [ Qurense 130 04 Valencia/Valéncia 0 02
CARGAS LINEALES Cdrdoba 100 02z Oviedo 230 05 Valladolid 890 04
Cerramiento madera O’7KN/m GCorufia / A Corufia 0 0,3 Palencia 740 04 Vitoria / Gasteiz 520 07
Cuenca 1010 1.0 Palma de Mallorca ] 02z Zamora 650 04
SOBRECARGAS Gerona / Girona 70 0.4 Palmas, Las 0 02 Zaragoza 210 05
Granada 890 0.5 Pamplona/lruia 450 0.7 Ceuta y Melilla 0 0.2
uso
Zonas con mesas y sillas C3 3 KN/m?2
Zonas comerciales D1 5 KN/m2 Acciones eélicas
Zonas residenciales Al 2 KN/m2 En lo que se refiere a las acciones del viento, el edificio se sitda en Valencia, por lo tanto se
Cubiertas (mantenimiento) 1 KN/m2 encuentra en una zona edlica: A Grado de aspereza: |. Borde del mar o de un lago, con una superficie

de agua en la direccidn del viento de al menos 5 km de longitud.

Q) estructura

OTRAS
Nieve | 02 KN/m2
Tabla 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso puit '
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada i) -
[kN/m?] [kN] p‘@
A1 Yiviendas vy zonas de habitaciones en, hospi- 3 3 o -
A | Zonas residenciales ] tales v holeles
A2 Trasteros 3 2 i
B | Zonas administrativas 2 2 [
Cc1 Zonas con mesas vy sillas 3 4 - -
Welscidad bazies
c2 Zonas con asientos fijos 4 4 - delvienio [mis] -y
Zonas de acceso al Zonas sin ochstaculos Que impidan gl lihre i Tama A 36 T
publico (con la excep- c3 movimignto de las personas como vestibulos £ 4 i i | ?
C | cién de las superficies de edificics plblicos, administrativos, hote- - - | ZemaB: 27 »
perenacientes a las lzs: salas de exposicién en museos; etc. " Lona O 19
categorias A, B, v D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades £ 7 ¥ -"-'? =] ;
fisicas _ _ g . - . L
C5 Zonas de aglomeracion (salas de concierios, e 4 L T TRET IR ! ——ikn
estadios, efc) - - T T T e " = g o I . ! - = o >
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales 02 Supermercados, hipermercados o grandes £
superficies -
E |Zonas de trafico v de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total = 30 kN) 2 2p
F | Cubieras fransitables accesibles sélo privadaments ™ 1 2
Cubiertas accesibles G Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1 2
unicamentg para con- - —— - "
sanvacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40 0 2

o



Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno

Parametro
Grado de aspereza del entorno v
k L {m} Z(m)
Borde del mar o de un laga. con una superficie de agua en la direccidn
I del viento de al menos 5 km de lengitud 0.156 0.003 1.0
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolade de importancia 0,17 0.01 1.0
m ;nna rural accidentada o llana con alguncs obstaculos aislados. como 0.19 0.05 20
arboles o construccicnes peguerias
W Zena urbana en general. industrial o forestal B2 0.3 5.0
v Centro de negocios de grandes ciudades. con profusion de edificios en 094 10 100

altura

La accién del viento se calcula a partir de la presion estatica que actua en la direccién perpendicular a
la superficie expuesta. Considerado:

ge=gbxcexcp
Donde:
gb Esla presidn dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funcidon del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segln la tabla 3.4 del apartado 3.3.4, en funcidn de
la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.
gb =0,5 KN/m2 (segun el DB-SE_AE, 3.3.2 Accion del viento)

ce=F-(F+7k) (D.2)
F=kIn(max(z,2) /L) (D.3)

siendo k, L, Z parametros caracteristicos de cada tipo de entorno, segun la tabla D.2 (anejo D.2)
En nuestro caso k= 0,156

L=0.003 m
Z=1m F=0.9

ce=F-(F+7k) =0,9(0,9+7x0,156) = 1,79

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<025 0,50 0,75 1,00 1.25 25,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 07 0,7 0.8 08 08 0.8
Coeficiente edlico de succidn, c. 03 -0.4 0.4 -05 06 0.7

cp = 0,5 (segun la tabla superior)
ge=qgbxcexcp =0,8 KN/m2

Carga variable de Sismo

Valencia: ab = 0.06 g - No es necesario calcular a sismo
Norma sismorresistente (ver apartados 1.2.2.y 1.2.3.)

COMBINACIONES

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

Situaciones no sismicas

Z 76 Gk + YV Qua + Z Yo 'Va Qu

Con coeficientes de combinacién

) i1
Sin coeficientes de combinacion Z VG + Z 70 Qui
i>1 i1
Situaciones sismicas
Con coeficientes de combinacién Z Y6iGu + 7ale + Z Yo Vai Qu
j>1 i>1
Sin coeficientes de combinacion Z YeiGy + Vale + Z 76 Qu
i>1 i>1
Donde:
G, Accidn permanente
Q.  Accidn variable
Ac  Accidn sismicaa
Vs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Vo1  Coeficiente de seguridad de la accion variable principal

Yoi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

(i>1) para situaciones no sismicas

Q) estructura
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(i=1) para situaciones sismicas
Va Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

Coeficiente de combinacién de la accién variable principal
Y_. Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

(i>1) para situaciones no sismicas
(i=1) para situaciones sismicas

Coeficientes parciales de seguridad ( ) y coeficientes de combinacién (W)

Situacion 1; Persistente o transitoria

Coeﬂc;igifﬁdg?jr ?Sles g Coeficientes de combinacién (w)
Favorable | Desfavorable | Principal (y,) | Acompafamiento (w.)
permgﬁ;?]ate @ | 080 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

CALCULO

DEFORMADA:

Situacioén 2: Sismica

Coeficientes parciales de

seguridad (+) Coeficientes de combinacion (w)

Favorable | Desfavorable | Principal (y,) | Acompafiamiento (v.)
permgzg?ce @ | 100 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

Q) estructura

N



SOLICITACIONES AXILES:
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CORTANTESs Vy: CORTANTEs Vz:
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FLECTORES My: FLECTORES Mz:
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DESPLAZAMIENTOS Dx:

DespX {em)
8118
0,100
6082
0.084
0046

Ll

-0.008
e
<0044
<0082

A KA KANK AR AR KR
=

DespX {cm)
n.0t8
.oz
.08
0.007
0,004
o.002
5,000
0,008
.07
01
£013
5016

BosoR ROR BB W 8RB

DESPLAZAMIENTOS Dy:

DespY (cm)
0,000
8033
a0
0,105
T

WO A A A AR AR R
s
[
-
e

_§

I
=

Q) estructura
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DESPLAZAMIENTOS Dz:
La flecha maxima admisible seria L/250 = 855/250 = 3,42 cm

El resultado de flecha maxima es muy pequefio, ya que se trata de flechas elasticas, asi pues los

valores obtenidos se deben multiplicar por un factor de 2.

La flecha maxima es 1,44 x 2 = 2,8 cm --> CUMPLE

FLEXION Mx:

FLEXION My

DespZ (cm)
0,000
40,731
2,252
0,353
0,828
1656
0. 787
-0,518
-1, 045
-,180
=131
-1,443

AnORA RN A NA N AR

My (revkehlim)

-

FJan
48,580
b8
35
14,870
23080
51510
£8.530
-£8.350
08,770
425,180
14361

U

M {nvkMim)
5 041
arse
G473
015
2185
240
2802
a2
-1442
1781
2080
238

AARKANNAR AR AR

My (mekiim)

%

4
-
<
=
f 4
&
<
&
3
&
-

2580
1.7689
0548
o127
k-
-1.545
-2.33%
2157
297
4758
5840
£ 44r

Q) estructura
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FLEXION Mxy:
FLEXION Vx:

My (ki)

s 133
€ 558

nomomom

2433
e
< 10410

© 1388
& 3337

A s A A A A
i '

Vi (m)

€ 3696

£ 304

'« bwe

< 1680

< 1.008

« 937

' < g

. < 2,007

i & %78

Sy % 2350

= ‘C:ﬂ (P

v an < ZEm
a0 -

< -1.443
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FLEXION Vy:

My (m)
211.308
173347
135367
57428
§5.485
21.516

4402
<42 387
-130,228

A AR AN KA A A AR

-I08 244

SOLICITACIONES ARMADO Mx:

SOLICITACIONES ARMADO My:

R

Iyhem (mekMim)

AomonoB oA A A oA omom

83,513
41,135
fra B 1
2439

Q) estructura
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SOLICITACIONES ARMADO Vxy:

Wity [k Rim)

TENSIONES Si:

SuPrinc (N/mm2)

SuPrinc (Mimm2)
© gas
0,386

=

Q) estructura
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TENSIONES Sii:

SyPrinc (Nimm2)
0000
-0.020
40,035
0,035
-0.078
0,058
4,178
.73
LR T
A.7116
o188
4213

R

SyPrinc (N/mm2)
< 0000
= 0,06k
< Q132
< 7%
£ 0268
= 433
£ 0,396
<
=
<
.
<

TENSIONES Sx:

Sx (Nimmi2)

0,050
D031

i 1153
-0.807
0,026
-0.044
0,082
5,082
8
40,720
4.138

N

AR A BB R
dad

Q) estructura
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TENSIONES Sy:

TENSIONES Sxy:

AR A A Ao B A A BoA

i

6085

0.0z

f£.002
0,035
{082
45,708
0,125
0,53
4,178

= G180
< 0is
< 0.0%8
< G2

< 4,100
< 4155
5 a2

Sy (Nimma2)
< DO81
« 0,050
£ 0038

s
< 0004

< 037

L0868

Sy (Nimm2)
= D21
= 0178
« 0137
< 088
< 0,059

€ 002
€ Q.05
% 0088
= Q337
= AT
< 028

Q) estructura
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COMPROBACION DE PILARES Y VIGAS

Con el programa Architrave también obtenemos una peritacién de los pilares y vigas para

asegurarnos que cumplen las exigencias de la normativa.

BLOQUE:

Pilar zona comun en la segunda planta

_A Peritar Pilar 13.4 {(Barras: 43, 58)

|Y
2 BB = Longitud Pilar:

@ ® @ Armado esquinas: L Pandea ;

s 48 % ¢ Esbeltez ¥:

3 a3 @2 & & - L Pandeo Z

Armado cercos: Esbeltez Z:

& 2 ®|z 2 -
| Peritar
Comprobaciones
<< Informacién basics | i | Guardar | | Restablecer |
. tot (kM) 965,10 FlexaComp:  Cumple Cortante: umple
‘W (cuantia mecanica); 0,23 Armadura Min: Cumple Separacidn Cercos: Cumple
Cartante Max. Vrd (kM) 41,88 Armadura Max: Cumple Torsiém: Cumple
Cartante Agot. Vul (kN); 1142 50 Pandes: Cumple

e | e qfﬂ\ [n%} rrr:lfsl {]rjrﬂ} nr:kh |jrr|:1kzﬁ} ol
Sup 103408 |73071 |14408 |221593 15432 30864 047
1 Inf . 108808 - 5853 . 12374 -25‘1-3.53 . 140,52 - 25514 . 0.42
2 Sup 1021,22 -?9.5'1 .142.{F1 -2215.53 .'IM.BE -EEE.E"-" .|].4B
2 - Irf .13-?5.22 -58.93 .122.1}5 -2528.5'{} .138.3[} -EDD.B_.-’ .|].4i
3 Sup 101318 .?G.?G l139.92 .2233.82 l‘IE-d..E? IQD&M ll].45
3 . Inf .‘IE?JE .EE.?S l‘IZG.ZG .2643.52 l‘IES.B‘? .29?.42 ll].n‘I-U

Moagifigue 125 dimensiones de |z seccidn o su srmado hasts gue todos |os cosficientss de
resistencia, correspondientes al conjunto de ELL, sean mencres que 1,00. En todo case, se
recomienda recalcular v redimensionar &l modelo con los cambios reslizades.

fe| @ [

Columna de pilares

| er pilar superior |

Mambre de |z columna :

4% de pilares:

I

Pilar actual: T34

| “er pilar inferior |

Seccion

Ease 50,00 cm

Estribos Base:

Estribos Altura:

Pilar desfavorable, planta baja

s Peritar Pilar 10,1 (Barra 11)

| Y

Longitud Filar:

5 = ® Lrmado esguinas: L Pandeo Y: -
s 402 = Esbeltez ¥:
7 & J 8 IM L Pandeo Z: em
Armade cercos Esbeltez Z:
@ ® @®|p: - o
| Peritar !
Comprobaciones —
<< Informacidn basica | Congle |  Guardar | Restablecer |
L. tot (ki) 582220 FlexoComp Cumple Cortante: Cumple
W [cuantia mecanica) 052 Armadura Mire Cumple Separacidn Cercos: Cumple
Corante Max. Yrd (kN) 15,98 Armadura Max: Cumple Torsion: Cumgple
Cortante Agot. Vul (kM): 167100 Pandec: Cumple
EL i |}Tr?1} :}Tﬁﬂ} :;r'ﬂf rdJ} :,Erﬂ; {r:‘l% ejrmi;} o
Sup 933381 28186 28166 970271 28820 29305 087
1 Inf 942769 (28283 (28283 (970277 (28820 (29305 (097
2 Sup |DO4B8 (27285 (27285 (970271 (28820 (29305 (094
2 Inf 913376 (27401 (27401 (970277 (28820 (2930 0.94
3 Sup (D634 (27289 (27289 (970271 (28820 (29305 (094
3 Inf 913522 (27406 (27406 (970271 (28820 2930 0.94

Modifigue l2s dimensionss de la seccidn o su armado hasta gue todos los coeficientes de
resistencia, correspondientes al conjunto de ELU, sean menores que 1,00. En todo caso, se
recomiends recalcular v redimensionar el modelo con los cambios reslizados.

ol @ ]

Columna de pilares

[ Wer pilar aupe;'l-{:-r |

Nombre de 1 col urrna:

Filar actual: 12

[2 ge pilares:

Estribos Base:
Estribos Altura:

Ul



Vigas

A\ Peritar Pértico 2.4

Modifique &l fipo, dimensiones o armado de Ia seccién hasta que las grificas de salicitacianes (1in
azul) gueden embebi dentro del contorna resistente (rojo), v hasta que los valores de flecha
menores que los limites. En todo caso, se recomienda recalcular y redimensionar el medelo con los
cambios realizados

PASARELA

Cordones inferiores y superiores

Mortaje
Superior; | 4 @ 12 ~|

W T
Inferior | 5 @ 20 '! 1

Fiel
7] Piel: 2 @ x| |
Positivos

GrupeZ: | 0 @ —| »
Cercos

Inisior 2 |2
Certro'm »
Fina: [0 |  -|/ 0 || )@

Seccién Viga
0 |=

Propiedades

Base {om): Alturs fem)

20,00

CORTANTES(kN)
ul 0

vrd2: 99,50

wrd1

Torsion jmicN)

Momento Torsor:

FLECTORES({mKN)
Coef Hu/Md: 3.35

Redis. 0,0% Md vano: 14577
Mu: 488 .46

Flecha {mm}) en Vano

F. Eldstica: F. Activarl:
F. Activa: F. TotaliL:
F.Totsl:  [487 (F. Total -100L. ¥

Comprobacién Momativa

Flexién Torsidn: Cumple

Cortante: Flecha:

Cabe lzg.: Cabe Der.:

Cabe Vano: Armadura Min: Cumple
Pertarviga | | Restaurarpotico | |  Guardar pofico |

Prentuario

Perfil: |HEB
Dimensidn: | 360
Material

Tipe Acero: | 5275

A Peritar Viga 2.0.1 (Barras: 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40,42, 44, 46. 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62, 64, 66,68, 70,72, 74,..| = | =

Propiedades de |z seccion

) Lrea (em2):
M I (emd):

Iy {cmd):
o) Iz {omd);

Fyk: [z75.000 | Fu: [470.000 |

Longitud Total Viga

Resistencia Pandeo
ELU desfavorable ELUs destavarables:
Ten. Von Mizses (Nimma) Beia Pandeo Y (cm):

Resistencia CTE Bets Pandeo 7 (cm):

Pandea CTE

tva Cumple normatra

recaloular y redimensionar el modelo con los cambies realizados,

Guardar | | Restablecer | |

Longitid (m):

<< Informacion bésica

Portico de vigas

Nombre del pdrtice:
M2 de vigas

\iga actusl:

Comprobaciones

¥

| Cumple Na

Aecha Yano
Flecha activa [cm):

Flecha activa CTE:

Flachs total (cm):

Flecha total CTE:

Madifigue el perfil o el tipo de material hasta gue los factores de resistenciz, psndeo v flechas sean menores que 1,00 En todo cas0. s& recomienda

Flecha activail: 1/

Limite F. activa: 1/

Flecha instant/L: 1/

Lim. F. instant: 1/

Flecha total/l: 1/

Limite F. total: 1/
ELS gdesfsvorsble:

Diagonales

A Peritar Viga 4.1.1 (Barra 106)

Resistencia
ELL} desfavarable:
Ten. Von Misses (M/mm2):

Resistencia CTE:

Cumple normativa

Prortuaio

Peril: \PHR -

Dimensién: [1 =

Material

Tipo Acere: |5275 bl

Fyk: (275000 |  Fu: [410.000
Guardar | | Restablecer .| |

Pandeo

ElUs desfavorables:
Beta Pandeo Y (em):

Beta Pandeo 7 {cm):

Pandeo CTE:

Cumple nermativa

Propiedades de la seccidn

ly (cmd):

lz {cmd):

Longitud Total Viga

Longitud (m):

2« Informacidn bdsica [

Flecha Voladizo {nicio viga)
Flecha activa (cm):
Flecha activa CTE:

Flecha instantdnes (cm):

Flechainstant CTE Lim. F. instant:

Flechs total {cm): 053

Flecha total CTE:

Limite F. total: 1/

= | 2 [=3]

Partico de vigas

Nombre del portico: m

M2 de vigas:

iga actual;

Comprobaciones

Cumple Normativa

Flecha activalL; 1/

Limite F. activa: 1/
Flechs instant/L: 1/
1

FlechatetallL: 1

00

ELS desfavorable: l:l

Madifigue el perfil o e tipo de material hasts gue los factorss de resistencis, pandso v flechas sesn menores gue 1,00 En todo caso, s recomiends
recalcular y redimensionar el modelo con los cambios realizados.

Montantes

Resistencia
ELU destfavorable;
Ten. Von Misses (M/mm2)

Resistencia CTE

Cumple normativa

_A Peritar Viga 10.1.1 (Barra 112)

Protuane

Perfil: | PHR |
Dimensién: | 1008 =
Matenal

Tipo Acere: | 5275 -
Fyk: [275.000 |  Fu: [410.000

. Guardar Ii PRestablecer .

Pandao
ELUs desfavorables;
Beta Pandec Y (cm):

Beta Pandeo Z (cm):

Pandea CTE

Cumple nermativa

Propiedades de la seccidn

bt (emd):
Iy {emd):

Iz [emd):

Longitud Total Viga

| <% Informacion basica |

Longitud {m):

Flecha Violadizo finicio viga)
Flecha activa (cm):
Fiecha activa CTE
Flechz instantines (cm)
Flechainstant CTE:
Flecha total (em):

Flecha total CTE:

Pdrtico de vigas

MWombre del pértica:
N2 de vigas;

“figa actual:

Comprobaciones

Limite F. activa:

Flecha instant/L:
Lim. F. instant. 1/
Flecha tatalil: 1/

Limite F. total: 1/

ELS desfavorable;

Modifigue &l perfil o 2l tipo de material hasta que los factores de resistenciz, pandeo v flechas sean menores gue 1.00. En todo caso, se recomiends
recalcular y redimensionar el modelo con los cambios realizades.
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CONSIDERACIONES GENERALES Y NORMATIVA

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacidon de cada Seccién supone el
cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone
gue se satisface el requisito basico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad”.

CRITERIOS Y AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE
en el articulo 2 de la Parte 1. Su contenido se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas
con el requisito basico "Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad". También deben cumplirse las
exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB
correspondiente a cada uno de ellos.

-La proteccion frente a los riesgos especificos de:
a) las instalaciones de los edificios;
b) las actividades laborales;

c) las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento,
reparaciones, etc.;

d) los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del
transporte, tales como andenes, pasarelas, pasos inferiores, etc.;

asi como las condiciones de accesibilidad en estos ultimos elementos, se regulan en su reglamentacién
especifica.

- Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacién de este DB son las obras de edificacién. Por ello,
los elementos del entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones son aquellos que
formen parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacidn de la Edificacidn (LOE), se consideran comprendidas en la edificaciéon sus
instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacién que permanezcan
adscritos al edificio.

- Las exigencias que se establezcan en este DB para los edificios seran igualmente aplicables a los
establecimientos.

- A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplicacién:

a) Los edificios o zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el Anejo SUA A
de este DB (publica concurrencia) deberan cumplir, salvo indicacién en otro sentido, las condiciones

particulares del uso al que mejor puedan asimilarse en funcién de los criterios expuestos en el articulo 2,
punto 7 de la parte | del CTE.

b) Cuando un cambio de uso afecte unicamente a parte de un edificio o cuando se realice una
ampliacion a un edificio existente, este DB debera aplicarse a dicha parte, y disponer cuando sea exigible
segln la Seccién SUA 9, al menos un itinerario accesible que la comunique con la via publica.

c) En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos
del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las
condiciones de seguridad de utilizacidn y accesibilidad establecidas en este DB.

d) En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad de
utilizacidn y accesibilidad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en
este DB.

S_SUA 1 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1_ RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

- Los suelos se clasifican, en funcidén de su valor de resistencia al deslizamiento Ry, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry< 15 0
15 < Ry <35 1
35< Ry <45 2
Ry > 45 3

- El valor de resistencia al deslizamiento Ry se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La
muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

- La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su localizacidn.
Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

. . , epe e . . 1
Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ( ), terrazas
cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

ACCESIBILIDAD

Instalaciones
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2_ DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

- Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel
del pavimento, puntuales y de pequefia dimensidn (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al
sentido de circulacién de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 459,

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el
25%;

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los
que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

- Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacidn, tendran una altura de 80 cm como
minimo.

- En zonas de circulaciéon no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos, excepto en los
casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) en los accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacidon incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podrdn
disponerse en el mismo.

En el disefio de los suelos se ha tenido en consideracion la normativa y se han escogido aquellos
materiales que se ajustan a las exigencias de la presente DB_SUA, cumpliendo con los criterios que la
norma impone acerca de las discontinuidades en el suelo.

3_ DESNIVELES
3_1_PROTECCION DE LOS DESNIVELES

- Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccién en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicidn constructiva haga muy improbable la caida o cuando la
barrera sea incompatible con el uso previsto.

- En las zonas de uso publico se facilitara la percepcidn de las diferencias de nivel que no excedan de 55
cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacidn visual y tactil. La diferenciacion
comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

3_2_CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

- Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota
que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de
escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como
minimo.

- La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinaciéon definida por los vértices de los peldaiios, hasta el limite superior de la barrera.

- Las barreras de proteccién tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se
encuentren.

-En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las
zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las
barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estardn disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea
de inclinacién de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con mds de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de
fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro,
exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el
limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la
escalera no exceda de 5 cm.

Las barreras de proteccidn situadas en zonas de uso publico en edificios o establecimientos de usos
distintos a los citados anteriormente Unicamente precisaran cumplir la condicion b) anterior,
considerando para ella una esfera de 15 cm de didmetro.

En este punto, los bloques cumplen en su totalidad los condicionantes que la normtiva exige para el
cumplimiento del DB_SUA en cuanto a alturas y resistencias de las barreras de proteccién que existen
en los edificios.

ACCESIBILIDAD
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4_ESCALERAS
4_1_ESCALERAS DE USO GENERAL

- En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella
medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como
siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella
medira 17,5 cm, como maximo. La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma
escalera la relacion siguiente: 54 cm <2C+H <70 cm.

- No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacion ascendente, asi como cuando no exista
un itinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas serdn verticales o inclinadas
formando un angulo que no exceda de 152 con la vertical.

- En tramos curvos, la huella medird 28 cm, como minimo, a una distancia de 50 cm del borde interior y
44 cm, como maximo, en el borde exterior. Ademas, se cumplira la relacién indicada en el punto 1
anterior a 50 cm de ambos extremos. La dimension de toda huella se medira, en cada peldaio, segun la
direccion de la marcha.

- La medida de la huella no incluira la proyeccidn vertical de la huella del peldafio superior.

- Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccién, cada tramo tendrd 3
peldafios como minimo. La mdxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m, en zonas de uso
publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los
demads casos.

- Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacidn y tratamientos
intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria, donde los tramos
Unicamente pueden ser rectos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendrdn la misma
contrahuella y todos los peldaiios de los tramos rectos tendrdn la misma huella. Entre dos tramos
consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de £1 cm.

- En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera menor que la huella
en las partes rectas.

- La anchura util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en
el apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcion del uso

Anchura util minima (m) en escaleras previstas
Uso del edificio o zona para un nimero de personas:
<25 <50 <100 >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 1.00
aparcamiento !
Docente con escolarizacién infantil o de ensefianza primaria
" ) ) 0,80 0,90 1,00 1,10
Publica concurrencia y Comercial
Sanitario  Zonas destinadas a pacientes internos o externos con 1.40
recorridos que obligan a giros de 902 o mayores ’
Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 0,90 1,00 1,00

- La anchura de la escalera estard libre de obstaculos. La anchura minima util se medira entre paredes o
barreras de proteccidn, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no
sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccién. En tramos curvos, la anchura util debe
excluir las zonas en las que la dimension de la huella sea menor que 17 cm.

- Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendran al menos la
anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

- Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo
largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no
barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el
anejo SI A del DB SI.

- En zonas de hospitalizacion o de tratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas en las que el
recorrido obligue a giros de 1802 sera de 1,60 m, como minimo.

- En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de pavimento
visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de
la Seccion SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a
menos de 40 cm de distancia del primer peldaino de un tramo.

- Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondrdn de pasamanos al menos en un lado.
Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a
la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

- Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. La separacidn
entre pasamanos intermedios serd de 4 m como maximo, excepto en escalinatas de caracter
monumental en las que al menos se dispondra uno.

- En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos
se prolongard 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el pasamanos serd continuo
en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongaran 30 cm en los extremos, en ambos lados.

ACCESIBILIDAD

Instalaciones

N



- El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infantiles y centros de
ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

- El pasamanos sera firme y fécil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de
sujecidon no interferird el paso continuo de la mano.

Los edificios cumplen en su totalidad las exigencias de las dimensiones y disposiciones del peldafieado,
las prescripciones acerca de los tramos, mesetas y pasamanos de la presente norma.

S_SUA 2 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

1_IMPACTO
1_1_IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

- La altura libre de paso en zonas de circulacidn serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y
2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo.

- Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién
estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

- En zonas de circulacidn, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y
que presenten riesgo de impacto.

- Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como
mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso
hasta ellos y permitiran su deteccidn por los bastones de personas con discapacidad visual.

1_2_IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

- Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula situadas en
el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrdn de forma que el barrido de la
hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las
puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion.

- Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendrdn partes transparentes o translucidas
que permitan percibir la aproximacién de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 my
1,5 m, como minimo.

- Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de
mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su
instalacién, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se
excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda
de 6,25 m” cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademas tengan una anchura que
no exceda de 2,50 m.

- Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE
sobre maquinas.

1_3_IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES

- Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las
superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccidon conforme al apartado 3.2 de
SUA 1, tendrdn una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003
cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los
vidrios cuya mayor dimensidn no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota
Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro

de la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

- Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura
igual a la de la puerta mds 0,30 m a cada lado de esta;

b) en pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m

1_4 IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

- Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el
interior de viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacién visualmente contrastada
situada a una altura inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre
1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacién no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de
0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesaiio situado a la altura
inferior antes mencionada.

- Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, dispondran de sefalizacidn conforme al apartado 1 anterior.

2_ ATRAPAMIENTO

- Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas proximo
serd 20 cm, como minimo.

- Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccién adecuados al
tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.
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S_SUA 3 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

1_ APRISIONAMIENTO

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de desbloqueo de
las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los baios o los aseos de viviendas, dichos
recintos tendrdn iluminacidn controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida,
o perceptible desde un paso frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicién de los mismos en el anejo A
Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas
por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes
especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de
ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

S_SUA 4 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

1_ ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

- En cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores
en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

- En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle
con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se
dispondrd una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las
escaleras.

2_ ALUMBRADO DE EMERGENCIA
2_1_DOTACION

- Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de pdanico y permita la vision de las sefales indicativas de las
salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccidn existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:
a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las
zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio.

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m?
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del
edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra
incendios y los de riesgo especial

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalaciéon
de alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las sefiales de seguridad;
h) Los itinerarios accesibles.
2_2_POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS

- Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran las siguientes
condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar
un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los
siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacidn directa;
- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;
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2_3_ CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

- La instalacidn sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las
zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacidn el descenso
de la tension de alimentacidn por debajo del 70% de su valor nominal.

- El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

- La instalacién cumplirad las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacidn cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al
menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser
tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccidon contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la
iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

c) A'lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia maxima
y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacidon establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccidn
del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las [dmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromdtico Ra de las [dmparas sera 40.

2_3_ CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

- La iluminacidn de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteccidn contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los
siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier adrea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2
2 . . e
cd/m” en todas las direcciones de visién importantes;

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacion entre la luminancia Lyane, Y la luminancia Leoor >10, no serd menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida,
al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

Se ha tenido en cuenta todas las disposiciones que en este apartado indica la norma a la hora del disefo
de la iluminacién general y la de emergencia, esta Ultima indicada en los planos del DB_SI del presente
proyecto.

S_SUA 7 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

1_ AMBITO DE APLICACION

- Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, (lo que excluye a los garajes de una vivienda
unifamiliar) asi como a las vias de circulacién de vehiculos existentes en los edificios.

2_ CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

- Las zonas de uso Aparcamiento dispondrdn de un espacio de acceso y espera en su incorporacién al
exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minimo y una
pendiente del 5% como maximo.

- Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto cuando Unicamente esté
previsto para caso de emergencia, tendra una anchura de 80 cm, como minimo, y estara protegido
mediante una barrera de proteccion de 80 cm de altura, como minimo, o mediante pavimento a un nivel
mas elevado.

3_ SENALIZACION
- Debe sefalizarse, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacidn:
a) el sentido de la circulaciéon y las salidas;
b) la velocidad maxima de circulacidon de 20 km/h;
c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion y acceso;

- Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran sefializado ademds los galibos y
las alturas limitadas.

- Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefializadas y delimitadas
mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

- En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento se
dispondrdn dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las proximidades de
dichos accesos.
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S_SUA 9 — ACCESIBILIDAD

1_ CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

- Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacion de
elementos accesibles que se establecen a continuacion.

- Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las
condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

1_1_CONDICIONES FUNCIONALES

- La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al
edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con
la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del
edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

- Los edificios de otros usos (publica concurrencia) en los que haya que salvar mas de dos plantas desde
alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, o
cuando en total existan méas de 200 m* de superficie Util en plantas sin entrada accesible al edificio,
excluida la superficie de las zonas de ocupacién nula, dispondrdn de ascensor accesible o rampa
accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al
edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m® de superficie Util o elementos
accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas,
etc., dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada
accesible al edificio.

- Los edificios de otros usos (publica concurrencia) dispondran de un itinerario accesible que comunique,
en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible,
rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso
privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en
zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidon accesibles, etc.

1_2_DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

- Todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie construida exceda de 100 m?
contara con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles:

a) En uso Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.

b) En uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza accesible
por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccién.

c)En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccion,
hasta 200 plazas y una plaza accesible mas por cada 100 plazas adicionales o fraccion.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesible por
cada plaza reservada para usuarios de silla de ruedas.

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines, salones de actos,
espectdculos, etc., dispondran de la siguiente reserva de plazas:

a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas o fraccién.

b) En espacios con mads de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga una componente
auditiva, una plaza reservada para personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccion.

- Las zonas de espera con asientos fijos dispondran de una plaza reservada para usuarios de silla de
ruedas por cada 100 asientos o fraccion.

- Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicién legal de obligado
cumplimento, existird al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de
uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible
por cada 10 unidades o fraccidon de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en
cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

- El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencidén accesible.
Como alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

- Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los
dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

2_ CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

2_1_DOTACION

- Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en
el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.
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Tabla 2.1 Seiializacidn de elementos accesibles en funcion de su localizacion

Elementos accesibles

En zonas de uso privado En zonas de uso publico

Entradas al edificio accesibles

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles,

Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas
adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles

Cuando existan varias
entradas al edificio

Cuando existan varios
recorridos alternativos

En todo caso
En todo caso

En todo caso

En todo caso, excepto en

En todo caso

En todo caso

En todo caso

uso Residencial Vivienda
las vinculadas a un

residente
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha accesible, En todo caso
cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los - En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los puntos
de atencion accesibles

2_1_CARACTERISTICAS

- Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializardn mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

- Los ascensores accesibles se sefalizardn mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y
arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en
sentido salida de la cabina.

- Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta
y en el sentido de la entrada.

- Las bandas sefializadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve de
altura 311 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA
1 para seinalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura
la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el
itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran
de acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

- Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.

En el disefio de los edificios se han tenido en cuenta todas las indicaciones que en esta seccidn se
definen en cuanto a materia de accesibilidad para personas con movilidad reducida.
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La instalacion de climatizacién tiene como objetivo mantener la temperatura, humedad y calidad del
aire dentrode los limites aplicables en cada caso. El disefio de la instalacion debe cumplir las
disposiciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y en sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

DESCRIPCION

La variedad de actividades de los edificios y la conexién en seccion de los diversos espacios condicionan
el sistema declimatizacién.

El sistema de climatizacion de los tres bloques sera indenpendiente (1 sistema por blgoue).

Debido al gran volumen de las salas a climatizar (biblioteca, salas polivalente, zona ordenadores centro
de salud, cafeteria, comercios) y a la dificultad de climatizacidn por otros medios, se plantea un sistema
de climatizacién por conveccién, que consiste en la transformacion de calor acompafiado de un
desplazamientode aire.

De esta forma, se opta por un sistema de bomba de calor para la produccion de frio y de calor, que
consiste en un conjunto de maquinas en cubierta (torres de refrigeracion) que abastecen a los
climatizadores situados en cada planta.

Teniendo en cuenta las dimensiones de los edificios se procede a la sectorizacion en zonas, con el fin de
evitar al final de la instalacién la existencia de didmetros excesivos en los conductos y las consecuentes
pérdidas de carga.

Las torres de refrigeracion, debido al ruido que producen y a su tamafio, quedan emplazadas en la
cubierta, en una zona amplia y ventilada. Se disponen en la cubierta de cada bloque una zona parala
centralizacion de maquinaria reduciendo los recorridos y evitando las pérdidas de carga. Por un lado
aparece la maquinaria para el bloque 1 abasteciendo a los comercios y cafeteria, por otro, el bloque 2
abasteciendo el centro de salud y por ultimo la maquinaria para abastecer la biblioteca, salas
polivalentes, administracién y zona de ordenadores.

Las tuberias de fluidos que conectan las refrigeradoras a las climatizadoras circularan a través de un
patinillo de instalaciones habilitado para el caso.

En cada una de las plantas, se situaran los climatizadores, colocados en los techos de los nucleos. De
éstos surgen los conductos de impulsion de aire, y llegan los conductos de aire de retorno, que permiten
la renovacién del aire.

Todos los conductos serdn de chapa de acero galvanizado de seccidn rectangular. En los conductos de
ida se dispondran difusores (toberas o rejillas) para la impulsion del aire de forma homogénea, mientras
gue en los conductos de vuelta se colocaran rejillas de lamas fijas para el retorno.

Los conductos discurren sobre el falso techo, debidamente cogidos al forjado, para evitar vibraciones
molestas. Desde este salen conductos que abastecen a los diferentes espacios.

La instalacion debe ser facilmente registrable garantizando un buen mantenimiento. Asi mismo, los
conductos deberdan estar aislados acusticamente conforme a las especificaciones de la normativa.

Aspectos a tener en cuenta al plantear el disefio de la instalacion:

- Regulacién de la temperatura dentro de limites considerables como éptimos mediante calefaccién o
refrigeracion perfectamente controladas.

- Regulacién de la humedad evitando reacciones fisioldgicas perjudiciales, asi como dafios a las
sustancias contenidas en el lugar.

- Movimiento de aire, incrementando la proporcion de humedad y calor disipado con respecto a lo que
corresponderia al aire en reposo.

- Pureza del aire, eliminacién de olores, particulas sélidas en suspensién, concentracion de didéxido de
carbono... por ventilacion, beneficioso para la salud y el confort.

En el disefo de la instalacién intervienen variables como las superficies, el volumen de cada zona, el
nivel de ocupacion, las ganancias sensibles y latentes de la estancia debida a la actividad de sus
ocupantes, la potencia eléctrica medida en watios que alberga cada estancia y el volumen de aire
ventilado que se necesita segun la actividad a desarrollar.

Teniendo en cuenta las dimensiones del edificio y una vez obtenido los caudales de cada uno de los
madulos, se asignara una unidad de climatizacion a cada bloque .

También se atenderd a un criterio de uso, dotando equipos a médulos compartidos para usos similares y

de esta forma evitar climatizar zonas que no necesiten acondicionamiento en momentos en los que el
otro mddulo si requiera.

Se emplearad el difusor lineal de ranura Trox, que ird oculto en el falso techo de lamas de madera

_Los difusores de ranura de serie VSD15 estdn especialmente recomendados para locales con
alturas comprendidas entre aprox. 2,60 m y 4,0 m. de falsos techos formados por paneles
suspendidos que dejan libre una ranura de 16 mm.

Se distinguen por su elevada induccién la cual permite una rdpida disminucion de la diferencia
de la temperatura de impulsion y de la velocidad de salida del aire. La gama de caudales
recomendados es la de 25 |/s - m con una diferencia de temperatura admisible +10 K. Los
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difusores de ranura son muy adecuados para su montaje en instalaciones con caudal constante
o variable debido a la estabilidad de su vena de aire.

Estos difusores incluyen un plenum de conexién situado en su parte trasera mediante la cual se
realiza la conexién a la red de conductos de aire.

La direccidn de salida del aire puede ser adaptada a las necesidades del local.

Esquema tipo del sistema de climatizacion:

1-Torre de refrigeraciéon

2- Difusor de impulsion

3- Rejilla de retorno

4- Climatizador

5-Valvula 3 vias

6- Recirculador

7-Valvula de Expansidon neumatica
8- Central de produccion frio-calor
9- Conducto de impulsion

10- Conducto de retorno

]
W
=
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B1 Planta baja / comercios  1:150

1. comercio de barrio
2. almacén

3. parking bicis

4. instalaciones

5. zona de carga y descarga
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B1 Planta primera / cafeteria

1. cafeteria

2. aseos

[ ] ConductoS IDA
[ ] Conductos RETORNO

e difusores IDA
difusores RETORNO

patinillos verticales

1:150

N
\
r—m|

/ S
0000
4
/

o
/

7
7
v
/.
.

v

v
7
///

/.
7 i

o

i
o’
/)
o
7
/

s
7
v

/
A
o

o

0
70000000

4
7
AN
/
/
/

7
%
7% 77
o
7
o

/o
/.
7
7
/
/
yvd

7 /
/

/.
///

7
7
///
“
7
L

planos

climatizacion



\\\<§<§§\
\
. AN
NN RO .
e NN NN N
\\\iiix\\\\\ N ?ﬁi\ \§\§§
NARNRN e QAN NN
S AN NN AN
\\\\\\\\ AN NN NN
L \\ES\V§§5““ \siix\\fi\\\kis\\
N AN NN NN N
s g%&«\\sss>\s\
‘ ‘ N\ N NS NN
BN o NN
L IR\ \ AN
= — 0] = L
° 7T NN N
"R
4 1150 s AN
NN N
ntro de salu . = NN AN
ce - AN NN
imera / \ AN
rime == N NN
52 plarta s | N\
- = \\\\\\\
L §§§f§ - - \iiii\wii
\5\\ \\\\\\\\\\\\\\ - \\\\\\\\\\\
N — — \ \‘\\\\\
AN » NN
AN NN == NN NN
N \\\\\\\ NN [ AN NN
NN NN il NN
AN NN NN
NN AN : NN \\\§
AR i AN
NN \\\\\\\, = iix\\iiaﬁ
' 1§V\\\Q§§§\\\ 3, - i N NN NN
pcion N NN NN i NN
1. rece : N\ NN NN L : A
édicos NN NN RN N
achom AN NN : — \\5\\\\\\\
2. desp AN N : ‘ t\\\\\\\i\ N
oy0 NN XY T NN N
la de ap \\\\\\ NS AN \\\ N
s AN : ﬂ . NN
a-piscina N \V§><§§§><\ - ek \s§§>T\\§l\\
4.sp . NN NN NN == \\\\EEE\\
5. gimnasio A fi\iyyi\ N - - i§§§§§§§o
Imacén \\\§§§§§><§l\\§<§§§i T . i §§§<§§S§\\
6.a \ \ 12 NNRN N
§§§>\\\ ?ﬁk\ 1 SN NN
s on \\§§“\§§§§\§\ 2 o = ii\yyiii\
Conducto NN \\\\\\ : N N
o AAANRMR N
Conductos L \\\\\\\\E\ \\\ I i x12 \\\\\\\\\\\
B \Q\N% e 2o AN
difu RNO NN NN : I NN NN
® RETO NS N\ NN . NN N\
ifusores NN N 2 . NN N
d icales \ AN 25 NN AN
illos vertic E&x\\\\\\\\ \ iviiii\\
patini §§§:3§§5§ 5§§1 | o 13\§o§§>§§\\
N
\\\\\\\ NN 6. RN N\
AN NN g H H AR N
AR 5 N
\EEA\\EAE5§5 = CE— 25x125 §§§Q§§§V§
N \iiﬁxii\ | \\\vi\f
NN N NN i , == NN
A N AR \
NN AN \\\\\\\\
NN N NN NN
NN NN m RN N
NN NN NN N
NN NN NN N
A NN 1 i NN NN
NN NN ; \\\\\\\\\
AN AN | \\\\\\\\\
NN NN : N\ \\\\\5
N NN NN SN AN
RN NN N = %\“**\E\\\
AN NN == AN N
AN NN NN ! . A
N e » NN
NN -
%\wx“
NN NN
N\
%
\

planos



(28]

m_Q
77
\\\\\
A :
o2 v
7 7 7 7777
o o 700
s o \\\\\\\\\T
o o \\\\\\\\\\\\
7 o \\\\\\\\\\\ v
v 7 \\\\\ \\\\\\ o
o \\\\\\\\\\\ 7/
A v \\\\\\\\\\\ A
\\\\\ \\\\\\\\ s
7000 \\\\\\ o o
7 \\\\\\\ 7 o uo
\\\\\ o o 7 e
\\\\\ 7 7 \\\\\\ 7. y4h]
\\.\\\ A \\\\\\\\ . B ! ewl
7 0 o o 1|19
Z \\\wwwvwv\wv\ S
o i ,,\\\\\\ &~
7% | 7 v
7 A s B
T 707 iy :
T A
7 v oy
72 % 7 7
; i 7 i
e | v s E @
7 \\\\\\
7 | o d
i \\\\\\\ -
2 \\\ v
2 v \\\\\\ g
7 i b o o =]
% I mﬁv www
P i A 7 7
o \\\\\\\ -
7 o \\\\ |
\\\ [ Lt 7]
A \\\\% - 1
\\ _ -
7
) = ~ W
SV = —
"/ 7 Lk * a W W
7 G - i ‘ -
e, o o i
o0 A 7 -
\\\\\ 2 o i 1 3
s \\\\\\\\\\\\ 7 ‘
I 7 77 \\\\\ 7 ] B
\\ A A o o i T .
7 7 \\\\\\\\ % 3
o 7 \\\\\\ iy :
w\\\ 7 \\\\\\ o —
7 7/ 7 \\\\\ o .
v 7 \\\\\\\\\\\\ 7 — - .
70 \\\\\ G o
w\\\\ i o o ;
e A o o/ 7 B
\\\\\ A o A, i B -
\\\\\\\ o o 7 g - o
A, \\\\\\\\\ v A
\\\\\ i \\\\\ 0 0 ] .
o i \\\\\\\\ 0
N\\wv \V\\\\wwwww\ AWVSW 7777 — g =
o 7 \\\\\\ or o - q
o \\\\\\\ s A o/ ) 77707
7 o \\\\\ \\\\\\\ 0 \\\\\\\\\\\\ &
\\\\\\ \\\\\\ 7 o A \\\\\\ 77 i
o \\\\\\ A N i A v o 3
AT 7 5, o 7 v 7 7 7 o 77
\\\\ o v \\\\\\ \\\\\\\ 7 o
% oo o v \\\\\\ o \\\\\ — ; :
I o o/ A o \\\\\ \\\\\ 0 g
IS, \\x\\ I o o/ 7 / L
/45 2 \\\\\\ v 7 7 777 .
\\\\\ 7 9 7 7/ oL .
v o v/ 7 7 17 :
\x\\\ o A o O] L
\A\x>ww\\\ 7 \\\\xxw\\ 77
Z 0 77
A A /. o \\\\\\ _
7 o A o \\\\\\\\\\ ; =}
o 977 \\x\\\ \\\\\\\\\ /.
o A 7 \\\\\\\ A \\\\\\\
7 o 7 \\\\\\ \\\\\ \\\\\ 7
A 77 \\\\\\\ \\\\\ o0
77 \\\\\\\ 7 o
s A \\\\\\\\\\\
A / A \\\\\\\\\\\\\
\\\\\ A \\\\\ \\\\\\ 7
o oo \\\\\\\\\\
\\\\\\\\\ \\\\\\
\W\\\\ \\\\\\ \
7 \\\\\ 7
A 7
A
o
LN
—i
—
M
O
(]
)
0
=
o]
S~
©
| .
()
£
S
o
v o
© =
+ o
c 3 < ©° o
o g 3 o & z £
o 2 = 2 9 < £ &
= b 38 et 8 w =]
< W % E IS n o m
3] - o~ © T 3 ¢ ¢ >
aal Noom S s 3 5 8
s & S =
(&) Y= cm c
S 5 =
: da
o
ﬁg w



B1 Planta cubierta 1:150
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B2/B3 Planta cubierta 1:150
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INSTALACIONES EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA

1. CAMPO DE APLICACION.
La presente instruccién se aplica a locales de publica concurrencia como:
Locales de espectaculos y actividades recreativas:

Cualquiera que sea su capacidad de ocupacién, como por ejemplo, cines, teatros,
auditorios, estadios, pabellones deportivos, plazas de toros, hipddromos, parques de
atracciones y ferias fijas, salas de fiesta, discotecas, salas de juegos de azar.

Locales de reunidn, trabajo y usos sanitarios:

e Cualquiera que sea su ocupacion, los siguientes: Templos, Museos, Salas
de conferencias y congresos, casinos, hoteles, hostales, bares,
cafeterias, restaurantes o similares, zonas comunes en agrupaciones de
establecimientos comerciales, aeropuertos, estaciones de viajeros,
estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos,
hospitales, ambulatorios y sanatorios, asilos y guarderias

o Sila ocupacidén prevista es de mas de 50 personas: bibliotecas, centros
de ensefianza, consultorios médicos, establecimientos comerciales,
oficinas con presencia de publico, residencias de estudiantes, gimnasios,
salas de exposiciones, centros culturales, clubes sociales y deportivos

La ocupacion prevista de los locales se calculard como 1 persona por cada 0,8 m? de
superficie Gtil, a excepcién de pasillos, repartidores, vestibulos y servicios.

Para instalaciones en quiréfanos y salas de intervencion se establecen requisitos
particulares en la ITC-BT-38.

Igualmente se aplican a aquellos locales clasificados en condiciones BD2, BD3 y BD4,
segun la norma UNE 20.460 -3 y a todos aquellos locales no contemplados en los
apartados anteriores, cuando tengan una capacidad de ocupacion de mas de 100
personas.

Esta instruccidén tiene por objeto garantizar la correcta instalacién y funcionamiento de
las instalaciones servicios de seguridad, en especial aquellas dedicadas a alumbrado
que faciliten la evacuacion segura de las personas o la iluminacién de puntos vitales de
los edificios.

2. ALIMENTACION DE LOS SERVICIOS DE SEGURIDAD.

En el presente apartado se definen las caracteristicas de la alimentacion de los
servicios de seguridad tales como alumbrados de emergencia, sistemas contra
incendios, ascensores u otros servicios urgentes indispensables que estan fijados por

las reglamentaciones especificas de las diferentes Autoridades competentes en
materia de seguridad.

La alimentacién para los servicios de seguridad, en funcién de lo que establezcan las
reglamentaciones especificas, puede ser automatica o no automatica.

En una alimentacion automatica la puesta en servicio de la alimentacién no depende
de la intervencién de un operador.

Salvo indicaciones en contra la alimentacion de los servicios de seguridad puede ser no
automatica.

Una alimentacién automatica se clasifica, segun la su duraciéon de conmutacién, en las
siguientes categorias:

e Sin corte: alimentacién automatica que puede estar asegurada de forma
continua en las condiciones especificadas durante el periodo de transicion, por
ejemplo, en lo que se refiere a las variaciones de tension y frecuencia.

e Con corte muy breve: alimentacién automatica disponible en 0,15 segundos
como maximo.

e Con corte breve: alimentacion automatica disponible en 0,5 segundos como
maximo.

e Con corte mediano: alimentacién automatica disponible en 15 segundos como
maximo.

e Con corte largo: alimentacién automatica disponible en mas de 15 segundos.

La clasificacion y tiempo de conmutacion se especifican en la norma UNE 20460/3.
2.1. Generalidades y fuentes de alimentacién

Para los servicios de seguridad la fuente de energia debe ser elegida de forma que la
alimentacion esté asegurada durante un tiempo apropiado.

Para que los servicios de seguridad funcionen en caso de incendio, los equipos y
materiales utilizados deben presentar, por construccion o por instalacion, una
resistencia al fuego de duracién apropiada.

Se elegiran preferentemente medidas de proteccion contra los contactos indirectos sin
corte automatico al primer defecto. En el esquema IT debe preverse un controlador

permanente de aislamiento que al primer defecto emita una sefal acustica o visual.

Los equipos y materiales deberan disponerse de forma que se facilite su verificaciéon
periddica, ensayos y mantenimiento.

Se pueden utilizar las siguientes fuentes de alimentacion:
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e Baterias de acumuladores. Generalmente las baterias de arranque de los
vehiculos no satisfacen las prescripciones de alimentacién para los servicios de
seguridad

e Generadores independientes

o Derivaciones separadas de la red de distribucién, efectivamente
independientes de la alimentacién normal

Las fuentes para servicios para servicios complementarios o de seguridad deben estar
instaladas en lugar fijo y de forma que no puedan ser afectadas por el fallo de la fuente
normal. Ademas, con excepcién de los equipos auténomos, deberan cumplir las
siguientes condiciones:

e seinstalardn en emplazamiento apropiado, accesible solamente a las personas
cualificadas o expertas.

e el emplazamiento estard convenientemente ventilado, de forma que los gases
y los humos que produzcan no puedan propagarse en los locales accesibles a
las personas.

e no se admiten derivaciones separadas, independientes y alimentadas por una
red de distribucidn publica, salvo si se asegura que las dos derivaciones no
puedan fallar simultaneamente.

e cuando exista una sola fuente para los servicios de seguridad, ésta no debe ser
utilizada para otros usos. Sin embargo, cuando se dispone de varias fuentes,
pueden utilizarse igualmente como fuentes de reemplazamiento, con la
condicion, de que en caso de fallo de una de ellas, la potencia todavia
disponible sea suficiente para garantizar la puesta en funcionamiento de todos
los servicios de seguridad, siendo necesario generalmente, el corte automatico
de los equipos no concernientes a la seguridad.

2.2 Fuentes propias de energia

Fuente propia de energia es la que esta constituida por baterias de acumuladores,
aparatos auténomos o grupos electrégenos.

La puesta en funcionamiento se realizara al producirse la falta de tensién en los
circuitos alimentados por los diferentes suministros procedentes de la Empresa o
Empresas distribuidoras de energia eléctrica, o cuando aquella tensién descienda por
debajo del 70% de su valor nominal.

La capacidad minima de una fuente propia de energia serd, como norma general, la
precisa para proveer al alumbrado de seguridad en las condiciones sefialadas en el
apartado 3.1. de esta instruccion.

2.3. Suministros complementarios o de seguridad

Todos los locales de publica concurrencia deberdn disponer de alumbrado de
emergencia.

Deberan disponer de suministro de socorro los locales de espectaculos y actividades
recreativas cualquiera que sea su ocupacion y los locales de reunidn, trabajo y usos
sanitarios con una ocupacion prevista de mas de 300 personas.

e Deberan disponer de suministro de reserva:

o Hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios y centros de salud

o Estaciones de viajeros y aeropuertos

e Estacionamientos subterraneos para mas de 100 vehiculos

o Establecimientos comerciales o agrupaciones de éstos en centros comerciales
de mas de 2.000 m? de superficie

e Estadios y pabellones deportivos

Cuando un local se pueda considerar tanto en el grupo de locales que requieren
suministro de socorro como en el grupo que requieren suministro de reserva, se
instalara suministro de reserva

En aquellos locales singulares, tales como los establecimientos sanitarios, grandes
hoteles de mas de 300 habitaciones, locales de espectaculos con capacidad para mas
de 1.000 espectadores, estaciones de viajeros, estacionamientos subterraneos con
mas de 100 plazas, aeropuertos y establecimientos comerciales o agrupaciones de
éstos en centros comerciales de mas de 2.000 m? de superficie, las fuentes propias de
energia deberan poder suministrar, con independencia de los alumbrados especiales,
la potencia necesaria para atender servicios urgentes indispensables cuando sean
requeridos por la autoridad competente.

3. ALUMBRADOS ESPECIALES DE EMERGENCIA O DE EMERGENCIA

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencias especiales, tienen por objeto
asegurar,, en caso de fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la iluminacién en
los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del publico o
iluminar otros puntos que se sefialen la iluminacién cuando falla el alumbrado normal.

La alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve.

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de
reemplazamiento.

3.1 .Alumbrado de seguridad

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas
gue evacuen una zona o que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso
antes de abandonar la zona.

El alumbrado de estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente
cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a
menos del 70% de su valor nominal.
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La instalacion de este alumbrado sera fija y estard provista de fuentes propias de
energia. SAlo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando
la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos
auténomos automaticos.

3.1.1. Alumbrado de de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de evacuacién seguridad previsto para garantizar el
reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de evacuacién cuando los locales
estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacién, el alumbrado de evacuacién debe proporcionar, a nivel del
suelo, y en el eje de los pasos principales, una iluminancia minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién
contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del
alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.

La relacidon entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales
serd menor de 40.

El alumbrado de evacuacién debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia

prevista.

3.1.2. Alumbrado ambiente o anti-panico

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y
proporcionar una iluminacion ambiente adecuada que permita a los ocupantes
identificar y acceder a las rutas de evacuacién e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal
minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1
m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado
sera menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el
fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la

iluminancia prevista.

3.1.3 .Alumbrado de zonas de alto riesgo

Es la parte del alumbrado de evacuacién seguridad previsto para garantizar la
seguridad de las personas ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que
trabajan en un entorno peligroso. Permite la interrupcién de los trabajos con seguridad
para del operador y para los otros ocupantes del local.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia minima de
15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado
sera menor de 10.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca
el fallo de la alimentacion normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar
la actividad o zona de alto riesgo.

3.2. Alumbrado de reemplazamiento

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades
normales.

Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al
alumbrado normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

3.3. Lugares en que deberan instalarse alumbrados de emergencia

3.3.1. Con alumbrado de seguridad

Es obligatorio situar el alumbrado de emergencia de evacuacion seguridad en las
siguientes zonas de los locales de publica concurrencia:

a. entodos los recintos cuya ocupacidn sea mayor de 100 personas

b. los recorridos generales de evacuacién de zonas destinadas a usos residencial u
hospitalario y los de zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos
para la evacuacion de mas de 100 personas.

c. enlos aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

d. en los Los aparcamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el
exterior o hasta las zonas generales del edificio.

e. enlos locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de

proteccion.

en las salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.

en todo cambio de direccién de la ruta de evacuacién.

en toda interseccién de pasillos con las rutas de evacuacién.

en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

j. cerca” de las escaleras, de manera qgue cada tramo de escaleras reciba una
iluminacidn directa.

k. cerca™ de cada cambio de nivel.

. cerca de cada puesto de primeros auxilios.

m. cerca” de cada equipo manual destinado a la prevencidn y extincién de
incendios.

n. en los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas
indicadas anteriormente

> @ ™
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W cerca significa a una distancia inferior a 2 metros, medida horizontalmente

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad
proporcionard una iluminancia minima de 5 lux a nivel al nivel de operacién.

Solo se instalara alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas que asi
lo requieran, segun lo establecido en 3.1.3.

También es sera necesario instalar alumbrado de evacuacién, aunque no sea un local
de publica concurrencia, en todas las escaleras de incendios, en particular toda
escalera de evacuacion de edificios para uso de viviendas excepto las unifamiliares; asi
como toda zona clasificada como de riesgo especial en el Articulo 19 de la Norma
Basica de Edificacion NBE-CPI-/96.

3.3.2 .Con alumbrado de reemplazamiento

En las zonas de hospitalizacion, y tratamiento intensivo, la instalacion de alumbrado de
emergencia proporcionara una iluminacioniluminancia no inferior de 5 lux y durante 2
horas como minimo. Las salas de intervencion, las destinadas a tratamiento intensivo,
las salas de curas, paritorios, urgencias dispondran de un alumbrado de
reemplazamiento que proporcionara un nivel de iluminancia igual al del alumbrado
normal durante 2 horas como minimo.

3.4. Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia

3.4.1. Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no
permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la ldmpara, el
conjunto de mando y los dispositivos de verificacidon y control, si existen, estan
contenidos dentro de la luminaria o junto a ella (es decir, a menos de 1 m).a una
distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las
normas : UNE- EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segln sea la

luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

3.4.2. Luminaria alimentada por fuente central

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no
permanente y Luminaria para funcionamiento permanente o no permanente que esta
alimentada a partir de un sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no
incorporado a en la luminaria.

Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente
central deberdn cumplir lo expuesto en las norma UNE- EN 60.598 -2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccidn generales para las instalaciones
del alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurard un voltimetro
de clase 2,5 por lo menos, se dispondran en un cuadro Unico, situado fuera de la
posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de
emergencia alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores
automaticos con una intensidad nominal de 10 A como maximo. Una misma linea no
podra alimentar mds de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado
existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberdn ser
repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a
doce.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por
fuente central se dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas,
a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en
huecos de la construccidn estaran separadas de éstas por tabiques incombustibles no
metalicos.

4. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumplirdn las condiciones de
caracter general que a continuacién se senalan:

a. Elcuadro general de distribucién deberd colocarse en el punto mas préximo
posible a la entrada de la acometida o derivacidn individual y se colocara junto
o sobre él, los dispositivos de mando y proteccién establecidos en la instruccién
ITC-BT-17. Cuando no sea posible la instalacién del cuadro general en este
punto, se instalara en dicho punto un dispositivo de mando y proteccion.

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los
aparatos receptores o bien las lineas generales de distribucidn a las que se
conectard mediante cajas o a través de cuadros secundarios de distribucién los
distintos circuitos alimentadores. Los aparatos receptores que consuman mas
de 16 amperios se alimentardn directamente desde el cuadro general o desde
los secundarios.

b. El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se
instalaran en locales lugares o recintos a los que no tenga acceso el publico y
que estaran separados de los locales donde exista un peligro acusado de
incendio o de panico (cabinas de proyeccion, escenarios, salas de publico,
escaparates, etc.), por medio de elementos a prueba de incendios y puertas no
propagadoras del fuego. Los contadores podrdn instalarse en otro lugar, de
acuerdo con la empresa distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del
cuadro general.

c. En el cuadro general de distribucién o en los secundarios se dispondran
dispositivos de mando y proteccién contra sobreintensidades, cortocircuitos y
contactos indirectos para cada una de las lineas generales de distribucidn, y las
de alimentacidn directa a receptores. Cerca de cada uno de los interruptores
del cuadro se colocard una placa indicadora del circuito al que pertenecen.
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d. Enlasinstalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se relna

publico, el nimero de lineas secundarias y su disposicion en relacién con el
total de lamparas ldamparas a alimentar, debera ser tal que el corte de corriente
en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de
ldamparas lamparas instaladas en los locales o dependencias que se iluminan
alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en
su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos
indirectos.

Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-
BT-20 y estardn constituidas por:

o Conductores aislados, de tension nominal no inferior a 450/750 V,
colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente
empotrados en especial en las zonas accesibles al publico.

o Conductores aislados, de tension nominal no inferior a 450/750 V, con
cubierta de proteccion, colocados en huecos de la construccion,
totalmente construidos en materiales incombustibles de grado de
resistencia al fuego incendio RF-120, como minimo.

o Conductores rigidos, aislados, de tensidon nominal no inferior a 0,6/1 kV,
armados, colocados directamente sobre las paredes.

Los cables y sistemas de conduccidn de cables deben instalarse de manera que
no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad
contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, tendran
propiedades especiales frente al fuego, siendo no propagadores del incendio y
con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas
equivalentes a la norma UNE 21.123, partes 4 6 5, o a la norma UNE 211002
(segun la tensién asignada del cable) cumplen con esta prescripcion.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no
propagadores del incendio y con emisidn de humos y opacidad reducida. Los
cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6
5; 0alanorma UNE 211002 (segun la tensién asignada del cable), cumplen con
esta prescripcion.

Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los
clasificados como "no propagadores de la llama" de acuerdo con las normas
UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no
auténomos o a circuitos de servicios con fuentes auténomas centralizadas,
deben mantener el servicio durante y después del incendio, siendo conformes
a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendran emisidon de humos
y gases téxicos muy opacidad reducida. Los cables con caracteristicas

equivalentes a la norma UNE 21.123, apartado 3.4.6, cumplen con esta
prescripcion de emision de humos y opacidad reducida.

g. Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz no podran dar
tension de retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tensién
publica que alimenten al local de publica concurrencia.

5. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE ESPECTACULOS Y
ACTIVIDADES RECREATIVAS.

Ademas de las prescripciones generales sefialadas en el capitulo anterior, se cumpliran
en los locales de espectaculos las siguientes prescripciones las complementarias:
siguientes:

a. A partir del cuadro general de distribucidn se instalaran lineas distribuidoras
generales, accionadas por medio de interruptores omnipolares con la debida
proteccion al menos, para cada uno de los siguientes grupos de dependencias o
locales:

o Salade publico

o Vestibulo, escaleras y pasillos de acceso a la sala desde la calle, y
dependencias anexas a ellos.

o Escenario y dependencias anexas a él, tales como camerinos, pasillos de
acceso a éstos, almacenes, etc...

o Cabinas cinematograficas o de proyectores para alumbrado.

Cada uno de los grupos sefialados dispondra de su correspondiente cuadro secundario
de distribucion, que debera contener todos los dispositivos de proteccién. En otros
cuadros se ubicaran los interruptores, conmutadores, combinadores, etc. .. que sean
precisos para las distintas lineas, baterias, combinaciones de luz y demas efectos
obtenidos en escena.

b. En las cabinas cinematograficas y en los escenarios, asi como en los almacenes
y talleres anexos a éstos, se utilizardn unicamente canalizaciones constituidas
por conductores aislados, de tensidon nominal no inferior a 750 V, colocados
bajo tubos o canales protectores de tipo no propagador de la llama, con
preferentementecia empotrados. Los dispositivos de proteccidn contra
sobreintensidades estaran constituidos siempre por interruptores automaticos,
magnetotérmicos de sensibilidad adecuada; las canalizaciones moviles estaran
constituidas por conductores con aislamiento del tipo de doble o reforzado, y
los receptores portatiles tendran un aislamiento de la clase II.

c. Los cuadros secundarios de distribucidn, deberan estar colocados en locales
independientes o en el interior de un recinto construido con material no
combustible.

d. Sera posible cortar, mediante interruptores omnipolares, cada una de las
instalaciones eléctricas correspondientes a:

o Camerinos
o Almacenes
o Talleres
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o Otros locales con peligro de incendio
o Los reostatos, resistencias y receptores moviles del equipo escénico.

e. Las resistencias empleadas para efectos o juegos de luz o para otros usos,
estaran montadas a suficiente distancia de los telones, bambalinas y demas
material del decorado y protegidas suficientemente para que una anomalia en
su funcionamiento no pueda producir dafos. Estas precauciones se hacen
extensivas a cuantos dispositivos eléctricos se utilicen y especialmente a las
linternas de proyeccién y a las lamparas de arco de las mismas.

f. Elalumbrado general debera ser completado por un alumbrado de evacuacion,
conforme a las disposiciones del capitulo apartado 3.1.1, el cual funcionara
constantemente permanentemente durante el espectaculo y hasta que el local
sea evacuado por el publico.

g. Seinstalard iluminacién de balizamiento en cada uno de los peldafios o rampas
con una inclinacién superior al 8% del local con la suficiente intensidad para
gue puedan iluminar la huella. En el caso de pilotos de balizado, se instalara a
razén de 1 por cada metro lineal de la anchura o fraccion.

La instalacion de balizamiento debe estar construida de forma que el paso de
alerta al de funcionamiento de emergencia se produzca cuando el valor de Ia
tension de alimentacidn descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

6. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE REUNION Y TRABAJO

Ademas de las prescripciones generales sefialadas en el capitulo 5, se cumpliran en los
locales de reunion las siguientes prescripciones complementarias:

A partir del cuadro general de distribucidn se instalaran lineas distribuidoras generales,
accionadas por medio de interruptores omnipolares, al menos, para cada uno de los
siguientes grupos de dependencias o locales:

e Salas de venta o reunidn, por planta del edificio
e Escaparates

e Almacenes

e Talleres

e Pasillos, escaleras y vestibulos

INSTALACIONES INTERIORES EN VIVIENDAS
PRESCRIPCIONES GENERALES DE INSTALACION

1. AMBITO DE APLICACION.

Las prescripciones objeto de esta Instruccién son complementarias de las expuestas en
la ITC-BT-19 y aplicables a las instalaciones interiores de las viviendas, asi como en la
medida que pueda afectarles, a las de locales comerciales, de oficinas y a las de
cualquier otro local destinado a fines analogos.

2. TENSIONES DE UTILIZACION Y ESQUEMA DE CONEXION.

Las instalaciones de las viviendas se consideran que estan alimentadas por una red de
distribucién publica de baja tensidn segun el esquema de distribucion "TT" (ITC-BT-08)
y a una tensién de 230 V en alimentacion monofasica y 230/400 V en alimentacion
trifasica.

3. TOMAS DE TIERRA.
Instalacion

En toda nueva edificacion se establecera una toma de tierra de proteccidn, segun el
siguiente sistema:

Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de
empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccién minima segun se indica
en la ITC-BT-18, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del
edificio. A este anillo deberan conectarse electrodos verticalmente hincados en el
terreno cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda
presentar el conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones que comprendan
varios edificios préximos, se procurard unir entre si los anillos que forman la toma de
tierra de cada uno de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extensién
posible.

En rehabilitacion o reforma de edificios existentes, la toma de tierra se podra realizar
también situando en patios de luces o en jardines particulares del edificio, uno o varios
electrodos de caracteristicas adecuadas.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectardn, en su caso, la estructura
metalica del edificio o, cuando la cimentacién del mismo se haga con zapatas de
hormigdn armado, un cierto numero de hierros de los considerados principales y como
minimo uno por zapata.

Estas conexiones se establecerdn de manera fiable y segura, mediante soldadura
aluminotérmica o autdgena.
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Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo con la situacidon y nimero
previsto de puntos de puesta a tierra. La naturaleza y seccidén de estos conductores
estard de acuerdo con lo indicado para ellos en la Instruccién ITC-BT-18.

3.2. Elementos a conectar a tierra.

A la toma de tierra establecida se conectard toda masa metdlica importante, existente
en la zona de la instalacion, y las masas metalicas accesibles de los aparatos
receptores, cuando su clase de aislamiento o condiciones de instalacidn asi lo exijan.

A esta misma toma de tierra deberdn conectarse las partes metalicas de los depdsitos
de gasdleo, de las instalaciones de calefaccion general, de las instalaciones de agua, de
las instalaciones de gas canalizado y de las antenas de radio y television.

3.3. Puntos de puesta a tierra.
Los puntos de puesta a tierra se situaran:

a. Enlos patios de luces destinados a cocinas y cuartos de aseo, etc., en
rehabilitacion o reforma de edificios existentes.

b. En ellocal o lugar de la centralizacion de contadores, si la hubiere.
En la base de las estructuras metdlicas de los ascensores y montacargas, si los
hubiere.

d. En el punto de ubicacion de la caja general de proteccion.

e. En cualquier local donde se prevea la instalacion de elementos destinados a
servicios generales o especiales, y que por su clase de aislamiento o
condiciones de instalacion, deban ponerse a tierra.

3.4. Lineas principales de tierra. Derivaciones.

Las lineas principales y sus derivaciones se establecerdn en las mismas canalizaciones
gue las de las lineas generales de alimentacién y derivaciones individuales.

Unicamente es admitida la entrada directa de las derivaciones de la linea principal de
tierra en cocinas y cuartos de aseo, cuando, por la fecha de construccién del edificio,
no se hubiese previsto la instalacién de conductores de proteccidn. En este caso, las
masas de los aparatos receptores, cuando sus condiciones de instalacién lo exijan,
podrdn ser conectadas a la derivacion de la linea principal de tierra directamente, o
bien a través de tomas de corriente que dispongan de contacto de puesta a tierra. Al
punto o puntos de puesta a tierra indicados como a) en el apartado 3.3, se conectaran
las lineas principales de tierra. Estas lineas podran instalarse por los patios de luces o
por canalizaciones interiores, con el fin de establecer a la altura de cada planta del
edificio su derivacion hasta el borne de conexidn de los conductores de proteccién de
cada local o vivienda.

Las lineas principales de tierra estaran constituidas por conductores de cobre de igual
seccidn que la fijada para los conductores de proteccién en la Instruccion ITC-BT-19,
con un minimo de 16 milimetros cuadrados. Pueden estar formadas por barras planas

o redondas, por conductores desnudos o aislados, debiendo disponerse una
proteccidon mecanica en la parte en que estos conductores sean accesibles, asi como
en los pasos de techos, paredes, etc.

La seccion de los conductores que constituyen las derivaciones de la linea principal de
tierra, sera la sefialada en la Instruccidn ITC-BT-19 para los conductores de proteccion.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccién,
desaglies, conductos de evacuacidon de humos o basuras, ni las cubiertas metalicas de
los cables, tanto de la instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro
servicio similar, ni las partes conductoras de los sistemas de conduccion de los cables,
tubos, canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos,
con tornillos de apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta
conexién entre aquéllos.

3.5Conductores de proteccion.

Se instalaran conductores de proteccién acompafiando a los conductores activos en
todos los circuitos de la vivienda hasta los puntos de utilizacién.

4. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccidon contra contactos indirectos se realizara mediante la puesta a tierra de las
masas y empleo de los dispositivos descritos en el apartado 2.1 de la ITC-BT-25.

5. CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION.

El cuadro general de distribucidn estara de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-17. En
este mismo cuadro se dispondrdan los bornes o pletinas para la conexién de los
conductores de proteccion de la instalacién interior con la derivacién de la linea
principal de tierra.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa,
impresa con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial,
fecha en que se realizé la instalacidn, asi como la intensidad asignada del interruptor

general automatico, que de acuerdo con lo sefialado en las Instrucciones ITC-BT-10 e
ITC-BT-25, corresponda a la vivienda.

6. CONDUCTORES.
6.1. Naturaleza y Secciones.

6.1.1. Conductores activos.

Los conductores activos serdn de cobre, aislados y con una tensién asignada de
450/750 V, como minimo.
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Los circuitos y las secciones utilizadas seran, los indicados en la ITC-BT-25

6.1.2. Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccidn serdn de cobre y presentaran el mismo aislamiento que
los conductores activos. Se instalardn por la misma canalizacidn que éstos y su seccién
sera la indicada en la Instruccion ITC-BT-19.

6.2. Identificacion de los conductores.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados, especialmente
por lo que respecta a los conductores neutro y de proteccidn. Esta identificacién se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor
neutro en la instalacidén o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a
conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de
proteccidn se le identificara por el doble color amarillo-verde. Todos los conductores
de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se
identificardn por los colores marréon o negro. Cuando se considere necesario identificar
tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris.

6.3. Conexiones.

Se realizardn conforme a lo establecido en el apartado 2.11 de la ITC-BT19.

Se admitira no obstante, las conexiones en paralelo entre bases de toma de corriente
cuando éstas estén juntas y dispongan de bornes de conexion previstos para la
conexion de varios conductores.

7. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

7.1. Sistema de instalacion.

Las instalaciones se realizardn mediante algunos de los siguientes sistemas:

Instalaciones empotradas:

e - Cables aislados bajo tubo flexible
e - Cables aislados bajo tubo curvable

Instalaciones superficiales:

- Cables aislados bajo tubo curvable

- Cables aislados bajo tubo rigido

- Cables aislados bajo canal protectora cerrada
- Canalizaciones prefabricadas

Las instalaciones deberdn cumplir lo indicado en las ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

7.2. Condiciones generales.

En la ejecucidn de las instalaciones interiores de las viviendas se debera tener en
cuenta:

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién
en el que se realice una derivacion del mismo, utilizando un dispositivo
apropiado, tal como un borne de conexién, de forma que permita la separacién
completa de cada parte del circuito del resto de la instalacién.

Las tomas de corriente en una misma habitacion deben estar conectadas a la
misma fase.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de
aparatos tales como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc.,
instalados en cocinas, cuartos de bafio, secaderos y, en general, en los locales
himedos o mojados, asi como en aquellos en que las paredes y suelos sean
conductores, seran de material aislante.

La instalaciéon empotrada de estos aparatos se realizara utilizando cajas
especiales para su empotramiento. Cuando estas cajas sean metalicas estaran
aisladas interiormente o puestas a tierra.

La instalacion de estos aparatos en marcos metdlicos podra realizarse
siempre que los aparatos utilizados estén concebidos de forma que no
permitan la posible puesta bajo tensidon del marco metalico, conectandose éste
al sistema de tierras.

La utilizacion de estos aparatos empotrados en bastidores o tabiques de
madera u otro material aislante, cumplira lo indicado en la ITC-BT 49.
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Se ha optado por recurrir a la casa IGUZZINI para la instalaciodn de luminarias:

Ficha técnica producto

Design iGuzzini iGuzzini

julio 2011

Plafoni 44 - Plafon con reflector faceteado con cableado inductivo 2x13W TC-D

Cadigo producto:

Ficha técnica producto

Design Renzo Piano iGuzzini

julio 2011

Le Perroquet - con transformador electréonico DALI 75W 12V QR 111

Cadigo producto:

3236
3472
Lo Descripcion:
\ Descripcion: Luminaria en suspension para instalar en rail a tension de red DALI, para ldamparas halégenas 75W QR111, fabricada en aluminio

48P

Luminaria de superficie con cuerpo de aluminio torneado. Reflector faceteado realizado en ABS metalizado, difusor de proteccion
de material acrilico situado entre el reflector y el cuerpo éptico. La luminaria incorpora reflector interno de aluminio
de gran pureza posicionado en la parte superior del cuerpo 6ptico. Placa portacomponentes de acero galvanizado

Instalacion:
En cielorraso tramite fischer

Dimensiones:
D 228mm H 144mm

Colores:
Blanco/Aluminio (39)

fundicion a presion y material termoplastico. El sistema de suspension utiliza cables en acero L=2000 y garantiza un sencillo
anclaje mecanico. La luminaria esta realizada en aluminio fundicion a presion y material termoplastico, permite una rotacion
de 330° en torno al eje horizontal y 190° respecto al eje vertical, y esta dotada de bloqueo mecanico del enfoque (mediante
tornillo), escala graduada y dispositivo de friccion. El proyector incluye alimentador electrénico, y dispone de una amplia
gama de accesorios.

Instalacion:
En rail electrificado DALI o en pared/ techo mediante base a solicitar por separado.

Dimensiones:
D=156 mm H=215 mm L=2313 mm

Colores:
Peso (Kg): Blanco (01)|Gris/Negro (74)
1,5
Peso (Kg):
Equipo: 1,3
Equipo auxiliar de alimentacién situado en el interior de la luminaria, comprende: reactancias, arrancadores Yy filtro antiparasitario, Equipo:

para lamparas fluorescentes compactas de 13W

Componentes electronicos DALI para ldmparas halégenas bv contenidos en el interior del proyector.

Lampara: Lampara:
Tesion(Volt) 230 Potencia(Watt) 54 Tesion(Volt) 12 Potencia(Watt) 50
Anclaje G5 Temperatura del color 4000 Anclaje G53 Temperatura del color 3000
IRC(%) 86 IRC(%) 100

Notas:

Se conforma con EN605981 y regulaciones pertinentes

sl &/ @ < @ wf

Los proyectores DALI incorporan un adaptador especifico y solo son compatibles con los railes DALI de iGuzzini y sus correspondientes
bases individuales.

Imax=163 cd/Klm C0-180|CIE Se conforma con EN605981 y regulaciones pertinentes
nL 0.95 -
35-63-85-70-95 850 C V @ IP20
UGR 33.0-26.6
Estas luminarias se dispondran como iluminacién en las salas polivalente, DIN
- - B.32 EEm—
despachos, centro de salud, cafeteria y zonas comunes gracias a la UTE
variabilidad de aplicacién. 0.66H+0.29T
F"1=346 i
F"14F"2=626 l g
F"14F"24F"3=853 -
2x54 W CIBSE 2 Imax=40000 cd CII_E‘I ”
E — BZ6 = / 180° \ nLl.
96-99-100-100-100
T1R.GR " Q0° e 90° |pIn
“ AB1
UTE
— 1.004+0.00T
e F"1=959
F"1+F"2=986
F"1+F"2+4F"3=997
42000 CIBSE
1@ 50 W LG3 L<200 cd/m?2 at €
QR 111 - G53 0°

Estas luminarias se dispondran, debido a su caracter focal, en todos lugares con caracter de recorrido como en
las pasarelas y pasillos.
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Product Datasheet Ficha técnica producto .
Design Massimo and Lella Vignelli with David Law iGuzzini . . . ..
g8}
Design losa Ghini iGuzzini (-
July 2011 R
julio 2011 E
-

Central 41 - 42 - Suspension with aluminium screen for direct light

Lens - Suspension médulo individual con equipo electréonico multiwatt Dali- 2x28/54W T16
Product code:
| SMO08

Cadigo producto:
M295

Technical description:
Suspended fitting with discharge lamp for direct light. It is made up of a spun-aluminium bowl-shaped diffuser and a built-in

moulded-polycarbonate box housing the technical components for the metal-halide source. The protection screen with a texturised
surface is housed inside the lower technopolymer ring and has a practical releasing system and a safety cable. Sheet-steel
ceiling attachment and external polycarbonate rose. Plasticised-steel suspension cable and transparent power-supply cable.

Descripcion:

Luminaria aplicable en suspension, destinada al uso de lamparas fluorescentes lineales T16.Estructura en aluminio extruido.
Cabezales de material plastico. Pantalla 6ptica de metacrilato para el direccionamiento de rayos luminosos con elementos

uso en ambientes con terminales video segun la norma EN12464-1.Emision luminosa directa e indirecta. Version de suspension

en modalidad simple (con base, cables para la suspension con regulacion milimétrica y cable de alimentacion transparente).Pantallas
de proteccién superiores transparentes y carter para emision de solo down light disponibles como accesorios.

Installation:
Suspended. The base is fixed to the ceiling by means of Fischer screws.

Dimension:

D 419mm - H 377mm - L 2000mm .z
Instalacion:

Instalacién en suspension mediante placas de acero recubiertas con bases de policarbonato de inyeccion incluidas en el producto.

Colour:
Dark grey / Aluminium (D6)

Wiring: Dimensiones:
Mains voltage - components for discharge lamps included 330x68 mm L =1277 mm
Light Sources: Colores:
Voltage(Volt) 230 Wattage(Watt) 150 i .
Socket G12 Colour temperature 3000 Blanco (01)|Gris (15)
CRI(%) 80 Equipo:
Notes: La luminaria consta de balastra multiwatt dimerizable DALI y esta preparada para el switch-dim, con posibilidad de regulacién
Complete with suspension and power-supply cables. incluso a través de un simple pulsador eléctrico.&nbsp;
Lampara:

Complies with EN605981 and pertinent regulations

z ; Tesion(Volt) 230 Potencia(Watt) 28
850(: 1; "%2’ Anclaje G5 Temperatura del color 4000

IRC(%) 86
i - Se conforma con EN605981 y regulaciones pertinentes
2 .
S Imax=250 ed/Kim e Lux/Kim W o @ P20
g " 48-86-98-100-71 h d Em Emax
3 ‘ 3 IL:J,:}; 257258
; A41 1 a1 123 167 o
UTE i
R 0.71040.007 2 6.2 31 42 330 Imax=307 cd/Klm C85-265 |CIE
- F*1=488 p—
F*14F"2=857 d 1806 NnL 0.90
oo 21;;24,?3:533 3 92 14 19 68-94-99-61-90
—_— 1= BZ3 e UGR 11.2-11.2
29 - 4 123 B 10 . =,
HIT -G12 % / DIN O
_ . , 1 |B 90° Q2 gp°|B.53 C
Se dispondran las zonas de doble altura como el vestibulo 5 UTE S
y las zonas comunes residenciales. " ¢ ? 0.55C+0.35T O
Con ellas se obtiene una iluminacién uniforme y de alto " " E“]i?“azz-gﬂ "5
rendlmlent9 de color, al z_:tIOJa_r,Iamparas de incandescencia. 378 _} | F"14F"24F"3-992 E
Se trata, asi, de una iluminacién adecuada para lugares de N Vi CIBSE E
trabajo de altura variable. e LG3 L<1000 cd/m? at 65°
o BZ2 [
N 0 A <
O
- . 3 - -
Estas luminarias se instalaran en la biblioteca en las zonas @)
i Q
de estudio. e
@)
el
]
O
@
Q

N
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Ficha técnica producto

Design iGuzzini iGuzzini

julio 2011

Delphi - Sistema de Poste 315W HIT PGZ18 optica viaria (ST)

Cédigo producto:
BF21

Descripcion:

Proyector con lamparas de descarga de halogenuros metalicos HIT (CDM-T Elite MW) de 315W PGZ18, con optica vial. Cuerpo
optico, puerta y cilindro realizados en fundicion a presion de aluminio, sometidos a fosfocromatacion, doble mano de pintura

de fondo, pasivacion a 120° C, tratado con pintura liquida gris RAL 9007 o negra texturizada, coccién a 150° C; posibilidad

de regulacién, mediante escala graduada, de la inclinacion respecto a la calzada de la carretera de + 15°/-5°. Cristal de
proteccion sodico-calcico templado de 5 mm. de espesor. El cuerpo dptico y la puerta estan fijados entre ello mediante bisagra

y dos clips que permiten la apertura sin herramientas. Sistema automatico de retencién de la puerta en acero. Cuerpo 6ptico
equipado con valvula de descompresién que facilita la apertura anulando la depresion interna. El grupo reflector, interno

y de aluminio superpuro al 99,93%, puede desmontarse sin herramientas. El portaldmpara, equipado con dispositivo anti-aflojamiento
de la lampara, esta fijado al reflector mediante soportes de aluminio y conectado a la placa de cableado mediante clemas

de conexion rapida. La placa portacomponentes, construida en aluminio y desmontable sin herramientas, consta de un grupo

de alimentacion electronico y clemas de conexion rapida y esta aislada de la cubierta mediante separadores. Seccionador de
seguridad. Bajo pedido se encuentran disponibles versiones con doble fusible y fotocélula crepuscular. El cuerpo 6ptico

esta fijado a la conexion luminaria o a la extremidad del poste mediante dos tornillos de apretado con sistema Elicel. Dos

pernos de seguridad facilitan el montaje. El flujo luminoso emitido en el hemisferio superior del Delphi cuerpo pequefio en
posicién horizontal es nulo (en conformidad con las normas mas estrictas contra la contaminacién luminosa). Todos los tornillos
externos utilizados son de acero inoxidable. Las caracteristicas técnicas de las luminarias cumplen las normas EN 60598-1

y las especiales”.

Instalacion:

El proyector puede instalarse sobre el poste (también con brazo), mediante conexién en la extremidad del poste simple, doble
(260/276/2102/2120mm) o triple (102/102 mm.) o bien a la luminaria de pared/techo. La instalacién en poste puede realizarse
aras para postes de 6000 mm., 7000 mm. o 8000 mm. (postes iGuzzini), o bien externamente (con postes no iGuzzini). Versiones
con postes enterrados y con placa. Instalacién sobre poste con brazos, de acero galvanizado en caliente y sometidos a tratamiento
con pintura liquida acrilica, mediante brida 102/¢120mm (para todos los postes) o con tornillos (solamente para postes iGuzzini).

Dimensiones:
451x451 mm H =180 mm

Colores:
Negro (04)|Gris (15)

Equipo:

El especial enganche en la extremidad del poste garantiza el paso de los cables de alimentacién con total seguridad y permite
utilizarlo sobre postes ya existentes con diametro de 60 mm./76 mm./102mm. o 120 mm., evitando el perforado. El producto

esta alimentado mediante cables provenientes de un cajetin de precableado. La perfecta estanqueidad del producto, en el punto

de introduccion del cable de alimentacién, queda garantizada por un prensacable M24x1,5 mm. realizado en material termoplastico,
anillo de empuje y guarniciéon de goma, alcanzado de este modo la clase Il de aislamiento.

Lampara:

Tesion(Volt) 230 Potencia(Watt) 315
Anclaje PGz18 Temperatura del color 3000
IRC(%) 90

Se conforma con EN605981 y regulaciones pertinentes

' N/ == ‘@ [O] pug K7

Imax=456 cd/KIm C20-200 v=50°|CIE

nL 0.71

nL0.71
LA0.5=859
SPREAD=narrow
THROW=short
SLI=5.4

DIN

KB1

CEN

GB

D6

—
180

451

315W
i ==
HIT - PGZ18

Se dispondran las plazas que conforman el proyecto.

INnarias

lum

tecnia

INO

electrotecnia/lum

N
>
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1. comercio de barrio
2. almacén

3. parking bicis

4. instalaciones

5. zona de carga y descarga

Conexidon WI-Fl en todo el edificio y en las
plazas exteriores, asi como acceso a
todas las zonas comunes interiores y
exteriores

Sistema centralizado de control

de acceso privado:

-control general

-control por plantas

-control en cada sala

C1 Circuito de distribucion interna
destinado a alimentar los puntos de
iluminacién

C2 Circuito de distribucion interna
destinado a tomas de corriente

Panel general de control
Patinillo vertical

Panel individual de control

Interruptores

Interruptores con sensor de movimientos

Conmutador

Enchufes en pared

Enchufes en suelo
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Seccion HS 5_Evacuacion de aguas

La memoria tiene como objeto la definicidon de las caracteristicas técnicas necesarias para la
instalacion del sistema de evacuacién de aguas pluviales y residuales segun los criterios del
Cddigo Técnico de la edificacidn, salubridad, DB-CTE-HSS5.

Se elige un sistema separativo dentro del propio edificio, es decir, por un lado la evacuacién de
aguas residuales, y por otro de aguas pluviales. De esta manera se evita sobrepresiones
cuando el aporte de agua de lluvias es mayor al previsto y posibilita la reutilizaciéon del agua de
lluvia para otros fines como es el riego de huertas o zona verdes.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y ELEMENTOS CONSTITUYENTES
Derivaciones horizontales

Son tuberias horizontales, con pendiente, que enlazan los desagiies de los aparatos sanitarios
con las bajantes. Los aparatos sanitarios se situaran buscando la agrupacion alrededor de la
bajante, quedando los inodoros y vertederos a una distancia no mayor de 1 m de la bajante. Su
desaglie se hard siempre directamente a la bajante. El desagilie de fregaderos, lavaderos y
aparatos de bombeo (lavavajillas en el caso de la cafeteria) se hard mediante sifén individual.
La distancia del sifén individual mds alejado a la bajante no sera mayor de 2 m (con pendientes
de 2,5a5%).

Sifones

Son cierres hidrdulicos que impiden la comunicacion del aire viciado de la red de evacuacién
con el aire de los locales habitados donde se encuentran instalados los distintos aparatos
sanitarios. El sifén permitird el paso facil de todas las materias sdlidas que puedan arrastrar las
aguas residuales, para ello, debera existir tiro en su enlace con la bajante, acometiendo a un
nivel inferior al del propio sifén. La cota de cierre del siféon estard comprendida entre 5y 10
cm. Los sifones permitiran su limpieza por su parte inferior.

Bajantes

Son tuberias verticales que recogen el vertido de las derivaciones y desembocan en los
colectores. Reciben en cada planta las descargas de los correspondientes aparatos sanitarios.
Serdn de la misma dimensién en toda su longitud. Las bajantes se podran unir por el método
de enchufe y corddn. La unién quedard perfectamente anclada a los paramentos verticales por
donde discurren, utilizandose abrazaderas, que permitiran que cada tramo sea autoportante,
para evitar que los mds bajos se vean sobrecargados. Estos tubos discurriran en los huecos
preparados para tal fin dentro de los nucleos humedos preparandose su paso a través del
forjado. Las bajantes, por su parte superior, se prolongaran hasta salir por encima de la
cubierta del edificio para su comunicacién con el exterior (ventilacidon primaria), disponiéndose
en su extremo un remate que evite la entrada de aguas o elementos extrafios. Por su parte
inferior se unirdn a una arqueta a pié de bajante (red horizontal enterrada).

Colectores y Albanales

Son tuberias horizontales con pendiente que recogen el agua de las bajantes y la canalizan
hasta el alcantarillado urbano. Los colectores irdn siempre situados por debajo de la red de
distribucién de agua fria y tendrdn una pendiente superior al 1,5 %. Usaremos colectores
enterrados que se dispondran sobre lecho de hormigén de 15 cm de espesor. Cuando vayan a
una profundidad menor de 75 cm en zonas ajardinadas 6 120 cm en zonas de transito se
reforzardn convenientemente. Las uniones se realizaran de forma estanca y todo el sistema
debera contar con los registros oportunos, no acometiendo a un mismo punto mas de 2
colectores.

Ventilacion

La red de ventilacidon es un complemento indispensable para el buen funcionamiento de la red
de evacuacidon, pues en las instalaciones donde ésta es insuficiente puede provocar la
comunicacion del aire interior de las tuberias de evacuacion con el interior de los locales, con
el consiguiente olor fétido y contaminacion del aire. La causa de este efecto serd la formacion
de émbolos hidraulicos en las bajantes por acumulacidn de descargas, efecto que tendra
mayor riesgo cuanto menor didmetro tenga la bajante y cuanto mayores sean los caudales de
vertido que recoge, originando unas presiones en el frente de descarga y unas depresiones
tras de si que romperan el cierre hidraulico de los sifones. La Ventilacién Primaria es obligada
en todas las instalaciones y consistird simplemente en comunicar todas las bajantes, por su
parte superior, con el exterior. Con ello se evitaran los sifonamientos por aspiracién.

Arquetas a pie de bajante

Enlazardn las bajantes con los colectores enterrados. Su disposicidon serd tal que reciba la
bajante lateralmente sobre un dado de hormigdn, estando el tubo de entrada orientado hacia
la salida. El fondo de la arqueta tendra pendiente hacia la salida, para su rapida evacuacion.

Arquetas de paso

Se utilizaran para registro de la red enterrada de colectores cuando se produzcan encuentros,
cambios de seccion, de direccién o de pendiente, y en los tramos rectos cada 20 m como
maximo. En su interior se colocard un semitubo para dar orientacion a los colectores hacia el
tubo de salida, debiendo formar angulos obtusos para que la salida sea facil. Se procurard que
los colectores opuestos acometan descentrados y no mds de uno por cada cara. Se colocard
una arqueta general, de dimensiones minimas 63x63 cm, para recoger todos los colectores
antes de acometer a la red de alcantarillado.

Arquetas sumidero
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Sirven para la recogida de aguas de lluvia, escorrentias, riegos, etc., por debajo de la cota del
terreno, teniendo su entrada por la parte superior (rejilla) y la salida horizontal. Llevaran en su
fondo pendiente hacia la salida y la rejilla serda desmontable, limitando su medida al paso de
los cuerpos que puedan arrastrar las aguas. Estas arquetas verteran sus aguas a una arqueta
sifonica o separador de grasas y fangos.

Arquetas sifonicas

Estas arquetas tendran la entrada mas baja que la salida (codo a 909). A ellas acometeran las
arquetas sumidero antes de su conexidén con la red de evacuacion, de lo contrario saldrian
malos olores a través de su rejilla. La cota de cierre oscila entre 8 y 10 cm. En zonas muy secas
y en verano precisardn algun vertido periddico, para evitar la total evaporacién del agua
existente en la arqueta sifonica y, por tanto, evitar la rotura del cierre hidraulico.

Pozo de registro

La acometida de la red interior de evacuacion al alcantarillado no plantea problema
especial pues, normalmente, las aguas pluviales y fecales no contienen sustancias
nocivas. Por ello suele bastar con realizar un pozo de registro o arqueta de registro
general que recoge los caudales de los colectores horizontales. Debe ser registrable
para su inspeccion y limpieza.

AGUAS RESIDUALES

Se disefia una red de saneamiento formada por desaglies y derivaciones de los aparatos
sanitarios de los locales hiumedos, bajantes verticales, sistema de ventilacion y conexion con
acometida exterior.

Desagiies y derivaciones de las zonas hiumedas

Los desaglies de los aparatos sanitarios, lavaderos y fregaderos van provistos de sifones
individuales que efectuaran un correcto cierre hidrdulico y evitaran el paso de aire, microbios,
olores y gases mefiticos del interior de las tuberias a los espacios habitables del edificio.

Los desagties de los diferentes aparatos sanitarios seran de polipropileno con uniones de junta
eldstica. Se recogeran mediante derivaciones horizontales, también de polipropileno que
acometeran a las bajantes.

Bajantes

Seran de PVC e iran alojadas en los patinillos de instalaciones reservados a este efecto, se
fijaran a la estructura mediante abrazaderas. Las bajantes de planta primera segunda y baja,
acometeran a un colector general que conduce estas aguas al exterior del edificio. Por otra
parte las aguas residuales del sétano acometeran a un depdsito subterraneo provisto de un
equipo de bombeo para su evacuacidn hacia el exterior.

Sistema de ventilacion

A fin de eliminar las sobrepresiones y depresiones de las tuberias que provocan el vaciado de
los sifones de los aparatos sanitarios, se dota a la red de un sistema de ventilacion compuesto

por valvulas de aireacién. Este sistema resuelve globalmente la ventilacion en evacuacién y
evita la prolongacién de las bajantes sobre la cubierta.

-Vdlvulas para la ventilacidn secundaria de los lavabos, que irdn incorporadas en los sifones de
cada aparato.

-Valvulas para la ventilacidon secundaria de los restantes aparatos que se ubicaran en cada uno
de los ramales de desaglie de unién de los mismos.

-Valvulas de ventilacién primaria ubicadas sobre las bajantes, que se prolongaran hasta los
falsos techos de las piezas humedas.

Conexion acometida exterior

Los colectores de recogida de aguas residuales de PVC corrugado en todo el tramo tendran
una pendiente no inferior al 3%. El cambio de un tipo de tuberia a otro, en el caso de tratarse
de un colector enterrado, se realizara a través de una arqueta sifénica cuya mision es evitar la
entrada de olores y gases mefiticos al interior del inmueble. El colector de PVC corrugado
entroncard con la red de alcantarillado existente a través de una arqueta sifonica y un pozo de
registro.

AGUAS PLUVIALES

La recogida de aguas pluviales de la cubierta se realiza mediante sumideros y bajantes que
llevan el agua hasta los sumideros. Las bajantes se ubican en paralelo a la estructura. En todo
el proyecto se ha intentado llevar el agua hacia el interior. Se intenta que todas las bajantes
vayan directamente desde la cubierta hasta el suelo. En planta baja las bajantes acometen a un
colector general que conduce las aguas hasta un depdsito que trata las aguas pluviales para
bombearlas posteriormente para riego (jardin y huerta).

El material a emplear en colectores y bajantes sera PVC, sujetos a la estructura mediante
soportes metdlicos con abrazaderas, colocando entre el tubo y la abrazadera un anillo de
goma. Se cuidara especial atencién a las juntas de los diferentes empalmes, dandoles cierta
flexibilidad y total estanqueidad.

DIMENSIONAMIENTO

Los tres bloques tienen la misma superficie en cubierta por lo que se procederd a calcular una
sola:

Se compone de planta baja + 5 plantas

- PlantaBaja :h=3,7m
- Planta Primera : h=4,9m
- PlantaTipo :h=3,6m
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Cada planta tipo consta de 4 viviendas:

- Vivienda P: 1 habitacién, bafio completo y cocina
- Vivienda Q: 2 habitaciones, bafio minimo y cocina minima

DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS PLUVIALES

Memoria de calculo

RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

1 El drea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar
comprendida entre 1,5 y 2 veces la seccidn recta de la tuberia a la que se conecta.

2 El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en
funcién de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®) Numero de sumideros
S <100 2
100< § < 200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m*

3 El numero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores
gue 150mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la
cubierta.

4 Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de
algin modo la evacuacion de las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando
rebosaderos.

Atendiendo a lo expuesto, se divide la superficie de la cubierta en 4 zonas y se disponen las
bajantes como expresado en las plantas que siguen. Se hacen bajar todas ellas por los
patinillos verticales. El recorrido horizontal de estas discurrira por el falso techo de la ultima
planta.

5 Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B),
debe aplicarse un factor f de correccidn a la superficie servida tal que:

f=i/100
siendo: i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

6 Si la seccion adoptada para el canaldn no fuese semicircular, la seccién cuadrangular
equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccidn semicircular.

En nuestro caso la intensidad pluviométrica es diferente, la obtenemos del cuadro siguiente:

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365

Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

En Valencia estamos en zona B y entre 60 y 70 de isoyeta, por tanto la intensidad
pluviométrica esta entre 180 y 210. Por tanto si tomamos como intensidad pluviométrica
200mm/h nuestro factor corrector sera 2. Deberemos aplicar el factor corrector a todas las
superficies exteriores del proyecto.

—>Colectores pluviales de cubierta:

- El didmetro de los colectores de aguas pluviales (aquellos que enlazan el sumidero
sifdnico con la bajante) se obtiene de la tabla 4.9 en funcién de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

- Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccidn llena en régimen permanente.

- El didmetro minimo del colector es de 125mm.

Superficie @ colector
Colector Situacion (m2xf) Pendiente (mm)
Colector-1 Planta cubierta 148X2=296 2% 110 - 125mm
Colector-2 Planta cubierta 136X2=272 2% 110 > 125mm
Colector-3 Planta cubierta 136X2=272 2% 110 - 125mm
Colector-4 Planta cubierta 143X2=286 2% 110 > 125mm
Colector-5 Planta cubierta 56X2=112 2% 90 - 125mm

—>Bajantes pluviales de cubierta:

1 El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada
bajante de aguas pluviales, se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m®) Diametro nominal de la_bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

2 Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe
aplicarse el factor f correspondiente f =2

En nuestro caso, en la cubierta cada uno de los sumideros se convertird en una bajante.

- El didametro minimo de la bajante es de 75mm.
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- Arquetas a pie de bajante:

- Enlatabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias de una arqueta en
funcion del didmetro del colector de salida de esta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500

L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x 70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90

Bajante Altura Superficie @ bajante
(m) (m2xf) (mm)
Bajante-1 (bp1) 23 296 90 mm
Bajante-2 (bp2) 23 272 90mm
Bajante-3 (bp3) 23 272 90 mm
Bajante-4 (bp4) 23 286 90 mm
Bajante-5 (bp5) 26,6 112 63 =2 75mm

- Colectores pluviales de sdtano:

1 Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccidn llena en régimen permanente.

2 El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su

pendiente y de la superficie a la que sirve.

- Estos se sitlan en planta sétano, bajo el forjado sanitario

Tabla 4.9 Didmetro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Su&el:‘iic;stzrgzr s:)a’:gﬂ()r:z ) Diametro nominal del colector
1% 2% 4% (mm)
125 178 253 a0
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1,070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2016 4 589 6.500 315
Tramo Bajante Superficie Pendiente @ colector
(m2 x f) (mm)
Tramo 1 Bp4 112 2% 90 = 125 mm
Tramo 2 Bp5 + bpl 296+112=408 2% 125 mm
Tramo 3 Bp2 272 2% 110 > 125 mm
Tramo 4 | Bp5+bpl+ 296+112+272=680 2% 160 mm
bp2
Tramo 5 Bp3 272 2% 110 > 125 mm
Tramo 6 Bp4 286 2% 110 > 125 mm
Tramo 7 | Bp4+bp3 286+271=557 2% 110 > 125 mm
Tramo 8 | Bpl+bp2+ 1237 2% 200 mm
bp3
Bp4+bp5

En nuestro caso 50x50 cm y 60x60 cm

Las arquetas son prefabricadas de hormigén

DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES

BLOQUE 1

Memoria de calculo

- Pequefia evacuacién:

- Parala estimacion del nimero de unidades de desagiie (UD) y los pequefios didmetros
usaremos la tabla 4.1

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD DIaT::;’gnI?::iTi(;:;o(L):n?en-

Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria 3.5 - -

De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

- 2 - 40

etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g%\ga)bo, inadore, baneny Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -




- Lared horizontal de desagtie de los diferentes aparatos tendrd un trazado sencillo y una

pendiente del 2%.

- Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de

climatizacion, las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s

de caudal estimado.

- Los ramales de desagitie, tanto de los inodoros como el resto de aparatos, acometen

directamente a la bajante correspondiente.

DETERMINACION DE LAS UD POR VIVIENDA

—>Ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante:

- Usaremos la tabla 4.3

Tabla 4.3 Didametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 Q0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

N2 max. de UD que recoge @ ramal Pendiente
Lavabos cafeteria 19 UD 75 mm 2%
Cocina cafeteria 9uD 63 mm
Bafio vivienda P 9 uUD 63 mm 2%
Bafio vivienda O 7UD 63 mm 2%
Cocina vivienda P 9uUD 63 mm 2%
Cocina vivienda O 3UD 50 mm 2%

Tipo Vivienda | Habitacion Aparatos ub Q. por pendie | @ minimo Ne Total
aparato nte sifony | vivienda ub
ACS derivac. s
LAVABO 1 32mm
BANO BIDET 2 9uUD 2% 32mm 6 36 UD
VIVIENDA P W.C. 4 40mm
(1 hab.) DUCHA 2 40mm
FREGADERO 3 40mm
COCINA LAVADORA 3 9 uUD 2% 40mm 6 36 UD
LAVAVAIJILLAS 3 40mm
Tipo Vivienda | Habitacion Aparatos ub Q. por pendie | @ minimo N2 Total
aparato nte sifony vivienda ub
ACS derivac. s
VIVIENDA O LAVABO 1 32mm 12
Hab satélite BANO W.C. 4 7UD 2% 40mm 56 UD
DUCHA 2 40mm
COCINA FREGADERO 3 3UD 2% 40mm 12 24UD
Tipo Habitacion Aparatos ub Q. por pendie | @ minimo N¢ Total
aparato nte sifony ub
ACS derivac.
LAVABO 1 X3=3 32mm
LAVABOS BANO 1 W.C. 4 X4=16 2% 40mm 1 19UD
CAFETERIA/C
AFETERIA 19 UD
COCINA FREGADERO 3 9uD 2% 40mm 1 9uD
LAVADORA 3 40mm
LAVAVAIJILLAS 3 40mm

- Bajantes:

- Eldidmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores

obtenidos considerando el maximo valor obtenido de UD, y en un edificio de mds de 3

plantas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segtin el numero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de
bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

Diametro (mm)

10 25
19 38
27 53
135 280
360 740
540 1.100
1.208 2.240
2.200 3.600
3.800 5.600
6.000 9.240

Maximo numero de UD, en cada ramal para
una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
6 6
11 9
21 13
70 53
181 134
280 200
1.120 400
1.680 600
2.500 1.000
4.320 1.650

- El didmetro de la ventilacidon secundaria se obtiene de la tabla 4.11

(9
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- Agrupacion de las bajantes:

- brl: 6 bafios VIVIENDA P + 6 Cocinas VIVIENDA 0
br2: 6 bafios VIVIENDA P + 6 Cocinas VIVIENDA P + 12 bafios VIVIENDA O

br3: 6 bafios VIVIENDA P + 6 Cocinas VIVIENDA P+ Cocina CAFETERIA
br4: 6 bafios VIVIENDA P + 6 Cocinas VIVIENDA P

br5: 4 Cocinas VIVIENDA P

br6: LAVABOS SERVICIOS

Bajante Altura N2 Bafios | N2 Cocinas uD @ bajante @ ventilacion
(m) (mm) (mm)
brl 23 6 6 18 +54 = 90 mm 50 mm
72
br2 23 18 7 54 + 54 + 90 mm 50 mm
108 =216
br3 23 6 6 54 + 54 + 90 mm 50 mm
9=117
br4 23 6 6 54 + 54 90 mm 50 mm
=108
Br5 23 - 6 54 90 mm 50 mm
Bré 26,6 1 - 19 50 290 50 mm
mm

- Colectores:

- Los colectores horizontales van enterrados, dispuestos en zanjas de dimensiones
adecuadas tal y como se establece en el DB-HS5 situados debajo de la red de agua
potable.

- La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de
una arqueta a pie de bajante que no debe ser sifonica.

- Se dispondrdn registros de tal manera que los tramos entre contiguos no superen los
15m.

- Se dimensionan para funcionar a media seccidn, hasta un maximo de % de seccion,
bajo condiciones de flujo uniforme.

- Sudidmetro se obtiene de la tabla 4.5 en funcidn del maximo nimero de UD y de la
pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada

Maximo nimero de UD

Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
Tramo Bajante ubD Pendient @ Colector
e (mm)
Tramo 1 Br5 54 2% 90~ 125 mm
Tramo 2 Br5+br4d 54+108=164 2% 110 = 125 mm
Tramo 3 Br5+brd+br3 54+108+117= 2% 110 = 125 mm
279
Tramo 4 Bré 19 2% 50 2 125 mm
Tramo 5 Brl+ Br6 19+72=91 2% 90 2 125 mm
Tramo 6 Brl+br2+br6 91+216=307 2% 110 = 125 mm
Tramo 7 Br 276+307=586 2% 160 mm

- Arquetas a pie de bajante:

- Enlatabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias de una arqueta en

funcién del didametro del colector de salida de esta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

100 150

Diametro del colector de salida [mm]

200 250

300

400 450

L x A [cm]

40x40 50x50 60x60 60x70

70 x 70

70 x 80

80x80 80x90

En nuestro caso 50x50 cm y 60x60 cm.

Las arquetas son prefabricadas de hormigén.
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BLOQUE 2

Memoria de calculo

- Pequefia evacuacién:

- Para la estimacion del nimero de unidades de desagie (UD) y los pequefios didmetros

usaremos la tabla 4.1

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

DETERMINACION DE LAS UD POR VIVIENDA

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Diametro minimo sifén y deri-
vacion individual (mm)

Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria 3.5 - -

De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

- 2 - 40

etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g%\ga)bo, inadore, baneny Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

- Lared horizontal de desagtie de los diferentes aparatos tendra un trazado sencillo y una

pendiente del 2%.

- Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de

climatizacion, las bandejas de condensacidn, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s

de caudal estimado.

- Los ramales de desagiie, tanto de los inodoros como el resto de aparatos, acometen

directamente a la bajante correspondiente.

Tipo Vivienda | Habitacion Aparatos ub Q. por pendie | @ minimo Ne¢ Total
aparato nte sifony | vivienda ub
ACS derivac. s
LAVABO 1 32mm
BANO BIDET 2 9UD 2% 32mm 4 36 UD
VIVIENDA P W.C. 4 40mm
(1 hab.) DUCHA 2 40mm
FREGADERO 3 40mm
COCINA LAVADORA 3 9uUD 2% 40mm 4 36 UD
LAVAVAIJILLAS 3 40mm
Tipo Vivienda | Habitacion Aparatos ubD Q. por pendie | @ minimo Ne Total
aparato nte sifony | vivienda ub
ACS derivac. s
VIVIENDA O LAVABO 1 32mm
Hab satélite BANO W.C. 4 7 UD 2% 40mm 8 56 UD
DUCHA 2 40mm
COCINA FREGADERO 3 3UD 2% 40mm 8 24 UD
Tipo Vivienda | Habitacion Aparatos ubD Q. por pendie | @ minimo Ne Total
aparato nte sifony ub
ACS derivac.
SERVICIOS LAVABO 1 32mm
CENTRO DE BANO W.C. 4 7UD 2% 40mm 2 14 UD
SALUD DUCHA 2 40mm
VESTUARIO LAVABO 1 1X4=4 32mm
W.C. 4 4X4=16 2% 2 58 UD
DUCHA 2 2X4=8
28 UD

—>Ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante:

- Usaremos latabla 4.3

Tabla 4.3 Didametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD

Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 920
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200




N2 max. de UD que recoge @ ramal Pendiente

Lavabos centro de dia 7UD 75 mm 2%

Vestuarios centro de 28 UD 75 mm 2%
dia

Baio vivienda P 9 uUD 63 mm 2%

Baio vivienda O 7UD 63 mm 2%

Cocina vivienda P SuD 63 mm 2%

Cocina vivienda O 3UD 50 mm 2%

- Bajantes:

- El didmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores
obtenidos considerando el maximo valor obtenido de UD, y en un edificio de mas de 3

plantas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo namero de UD, para una altura de
bajante de:

Maximo numero de UD, en cada ramal para
una altura de bajante de:

Diametro (mm)

Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

- El diametro de la ventilacidon secundaria se obtiene de la tabla 4.11

- Agrupacién de las bajantes:

- brl: 4 bafios VIVIENDA P + 4 Cocinas VIVIENDA 0
br2: 4 bafios VIVIENDA P + 4 Cocinas VIVIENDA P + 8 banos VIVIENDA 0+
+1 LAVABO (CENTRO DE DIA) +SERVICIOS VESTURARIOS

br3: 4 bafios VIVIENDA P + 4 Cocinas VIVIENDA P

br4: 4 Cocinas VIVIENDA P
br5: LAVABOS BIBLIOTECA

Bajante Altura | N2 Bafios | N2 Cocinas | Centro de ub @ bajante @ ventilacion

(m) dia (mm) (mm)

brl 23 4 4 0 36+12=48 75 - 90 50 mm
mm

br2 23 4+8=12 4 1 36 + 56+ 36 90 mm 50 mm

+19 =147
br3 23 4 4 1 36 +36+14 = 90 mm 50 mm
86

brd 23 4 4 1 36+26+14=62 90 mm 50 mm

Br5 23 - 4 1 36+7=43 75 - 90 50 mm
mm

- Colectores:

- Los colectores horizontales van enterrados, dispuestos en zanjas de dimensiones
adecuadas tal y como se establece en el DB-HS5 situados debajo de la red de agua

potable.
- La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hard con interposicion de

una arqueta a pie de bajante que no debe ser sifonica.

- Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre contiguos no superen los
15m.

- Se dimensionan para funcionar a media seccién, hasta un maximo de % de seccién,
bajo condiciones de flujo uniforme.

- Sudidmetro se obtiene de la tabla 4.5 en funcién del maximo nimero de UD y de la

pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
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Tramo Bajante ubD Pendient @ Colector

e (mm)
Tramo 1 Br5 43 2% 90 2 125 mm
Tramo 2 Br5+bra 43+62=105 2% 90 2 125 mm
Tramo 3 Br5+br4+Br3 105+86=191 2% 110 2 125 mm
Tramo 4 Bril 48 2% 90 2 125 mm
Tramo 5 Brl+br2 48+147=195 2% 110 2 125 mm
Tramo 6 | Brl+br2+br3+br4d 534 2% 160 mm

+br5

- Arguetas a pie de bajante:

- Enlatabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias de una arqueta en
funcidén del diametro del colector de salida de esta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

BLOQUE 3

Memoria de calculo

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500

L x Afecm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x 70 70x 80 80 x 80 80x90 90x90

En nuestro caso 50x50 cm y 60x60 cm.

Las arquetas son prefabricadas de hormigdn.

- Pequefia evacuacion:

- Para la estimacion del nimero de unidades de desagie (UD) y los pequefios diametros

usaremos la tabla 4.1

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Diametro minimo sifén y deri-
vacion individual (mm)

Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria 3.5 - -

De cocina 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

- 2 - 40

etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g%\ga)bo, inadare, baferay Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

- Lared horizontal de desagtie de los diferentes aparatos tendra un trazado sencillo y una

pendiente del 2%.

- Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de
climatizacion, las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s

de caudal estimado.

- Los ramales de desaglie, tanto de los inodoros como el resto de aparatos, acometen

directamente a la bajante correspondiente.




DETERMINACION DE LAS UD POR VIVIENDA

N2 max. de UD que recoge @ ramal Pendiente
Lavabos biblioteca 19UD 75 mm 2%
Bafio vivienda P 9uUD 63 mm 2%
Bafio vivienda O 7UD 63 mm 2%
Cocina vivienda P SuD 63 mm 2%
Cocina vivienda O 3UD 50 mm 2%

Tipo Vivienda | Habitaciéon Aparatos (V]») Q. por pendie | @ minimo N¢ Total
aparato nte sifony | vivienda ubD
ACS derivac. s
LAVABO 1 32mm
BANO BIDET 2 9 UD 2% 32mm 4 36 UD
VIVIENDA P W.C. 4 40mm
(1 hab.) DUCHA 2 40mm
FREGADERO 3 40mm
COCINA LAVADORA 3 9uUD 2% 40mm 4 36 UD
LAVAVAIILLAS 3 40mm
Tipo Vivienda | Habitacion Aparatos ubD Q. por pendie | @ minimo Ne Total
aparato nte sifony vivienda ub
ACS derivac. s
VIVIENDA O LAVABO 1 32mm
Hab satélite BANO W.C. 4 7UD 2% 40mm 8 56 UD
DUCHA 2 40mm
COCINA FREGADERO 3 3UD 2% 40mm 8 24UD
Tipo Habitacion Aparatos (V]») Q. por pendie | @ minimo Ne¢ Total
aparato nte sifony ubD
ACS derivac.
LAVABO 1 X3=3 32mm
LAVABOS BANO 1 W.C. 4 X4=16 2% 40mm 1 19UD
BIBLIOTECA
19UD

—>Ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante:

- Usaremos la tabla 4.3

Tabla 4.3 Didametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD

Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

- Bajantes:

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo namero de UD, para una altura de
bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

Maximo numero de UD, en cada ramal para
una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

Diametro (mm)

10 25
19 38
27 53
135 280
360 740
540 1.100
1.208 2.240
2.200 3.600
3.800 5.600
6.000 9.240

6 6
11 9
21 13
70 53

181 134

280 200
1.120 400
1.680 600
2.500 1.000
4.320 1.650

315

- El didmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores

obtenidos considerando el maximo valor obtenido de UD, y en un edificio de mas de 3

plantas.

- El didametro de la ventilacidon secundaria se obtiene de la tabla 4.11

- Agrupacién de las bajantes:

- brl: 4 bafos VIVIENDA P + 4 Cocinas VIVIENDA O
br2: 4 bafios VIVIENDA P + 4 Cocinas VIVIENDA P + 8 bafios VIVIENDA 0

br3: 4 banos VIVIENDA P + 4 Cocinas VIVIENDA P

brd: 4 Cocinas VIVIENDA P
br5: LAVABOS BIBLIOTECA

Bajante Altura N2 Bafios | N2 Cocinas uD @ bajante @ ventilacion

(m) (mm) (mm)

brl 23 4 4 36+12 = 75 -> 90 50 mm
48 mm

br2 23 4+8=12 4 36 + 56+ 90 mm 50 mm

36=128
br3 23 4 4 36+36= 90 mm 50 mm
72

brd 23 - 4 36 63 - 90 50 mm
mm

Br5 23 - 4 36 75 -> 90 50 mm

Bré 26,6 1 - 19 63 > 90 50 mm
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—>Colectores:

Los colectores horizontales van enterrados, dispuestos en zanjas de dimensiones
adecuadas tal y como se establece en el DB-HS5 situados debajo de la red de agua
potable.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de
una arqueta a pie de bajante que no debe ser sifénica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre contiguos no superen los
15m.

Se dimensionan para funcionar a media seccién, hasta un maximo de % de seccién,
bajo condiciones de flujo uniforme.

Su didmetro se obtiene de la tabla 4.5 en funcién del maximo nimero de UD y de la
pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero méaximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
. 20 25 50
) 24 29 63
« 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
Tramo Bajante ub Pendient @ Colector
e (mm)
Tramo 1 Br5 36 2% 75> 125 mm
Tramo 2 Br5+br4 36+36=72 2% 90 = 125 mm
Tramo 3 Br5+br4+br3 72+72=144 2% 100 = 125 mm
Tramo 4 Bré 19 2% 50 =2 125 mm
Tramo 5 Brl+ Br6 19+48=67 2% 90 2 125 mm
Tramo 6 Brl+br2+br6 67+128=195 2% 110 > 125 mm
Tramo 7 Br 195+144=339 2% 125 mm

- Arquetas a pie de bajante:

- Enlatabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias de una arqueta en
funcion del didmetro del colector de salida de esta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500

L x A[em] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x 70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90

En nuestro caso 50x50.

Las arquetas son prefabricadas de hormigén.
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B3 Planta baja / vestibulo 1:150
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CONSIDERACIONES GENERALES Y NORMATIVA

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con
las exigencias basicas Sl 1 a SI 6. La correcta aplicacidon de cada Seccion supone el cumplimiento de la
exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito basico "Seguridad en caso de incendio".

AMBITO Y CRITERIOS DE APLICACION

El ambito de aplicacién de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE
en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
sea de aplicacién el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito
basico "Seguridad en caso de incendio". También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas
requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacidon del DB correspondiente a cada uno de
ellos.

Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las
instalaciones o los almacenamientos regulados por reglamentacién especifica, debido a que
corresponde a dicha reglamentacién establecer dichas exigencias.

S_SI 1 - PROPAGACION INTERIOR

1_ COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los
sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de
extincion.

- A efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

- La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa, cuando, conforme a lo
establecido en la Seccidn Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los
elementos estructurales, podrd adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben
aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

- Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo
especial con el resto del edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece en el punto
3 anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30 o bien de un vestibulo de
independencia con una puerta El, 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en
las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando dos sectores, el mas bajo
sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una puerta El, 30-C5
de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor, en el
sector mas alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio

Uso previsto del edificio o Condiciones
establecimiento

PUblica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?, excepto en

los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, auditorios, salas
para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religioso y los recintos
polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de incendio de superficie
construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuaciéon mediante salidas de planta que comuniquen con un sector
de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien mediante salidas de
edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Bg.-s1 en suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al mobiliario
fijo no exceda de 200 MJ/m?*y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Residencial vivienda - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m’.

- Los elementos que separan viviendas entre si, 0 a éstas de las zonas comunes del edificio
deben ser al menos EI 60

En nuestro caso, la planta baja y primera (publicas) no exceden de 2500 m2 por lo que no requieren de
una sectorizacién. En cambio, en las plantas de viviendas consideraremos en el bloque 1, 3 sectores
(P2+P3; P4+P5; P6+P7), en los bloques 2 y 3 tendremos 2 sectores ( P3; P5), ya que en dichos bloques P2
y P4 tienen 2 posibles recorridos de evacuacion ,con lo cual, para cumplir con la normativa de seguridad
contra incendios se procedera a realizar la compartimentacion del sector con carpinterias EI 120 y EI 60.

Consideraremos:

_Sector 1 12 planta B1,B2+B3 (centro de barrio) 2037 m?
_Sector 2 22 y 32 planta Bloque 1 (B1) 691 m?
_Sector 3 42 y 52 planta Bloque 1 (B1) 691 m?
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_Sector 4 52 y72planta Bloque 1 (B1) 691 m*
_Sector 5 32 planta Bloque 2 (B2) 691 m*
_Sector 6 52 planta Bloque 2 (B2) 691 m*
_Sector 7 32 planta Bloque 3 (B3) 691 m*
_Sector 8 52 planta Bloque 3 (B3) 691 m*

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio

Elemento Resistencia al fuego

Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante
altura de evacuacioén:

H43<15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos que separan al sector

considerado del resto del edificio,

siendo su uso previsto:

- Sector de.r|esgo minimo en edificio (no se admite) E1120 E1120 E1120
de cualquier uso

- Re?su.:ienmal Vivienda, R.es.ldencilal E1120 £l 60 £190 E1120
Publico, Docente, Administrativo

- Come.rual,. Publica Concurrencia, E1 120 £190 E1120 E1 180
Hospitalario

- Aparcamiento EI 120 EI 120 EI 120 EI 120

Puertas de paso entre sectores de El, t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en
incendio la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realice a través de un
vestibulo de independencia y de dos puertas.

Nuestros edificios cuentan con planta baja mds 5 y planta baja mas 7 en cualquier caso tienen una altura
de evacuacion de mas de 28 m. por lo que nuestras paredes, techos y puertas que delimitan sectores de
incendio deberan ser catalogadas como El 120 como minimo en las plantas de viviendas (22 hasta la 72
planta) y EI 180 en 12 planta.

2_ LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

- Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi
clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

- Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales
como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible,
contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos
reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha
reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacidn establecidas
en este DB.

- A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén
protegidos mediante elementos de cobertura.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamaiio del local o zona

- Uso del local o zona S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V< 200 m® 200<V< 400 m® V>400 m’
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.
- Cocinas segun potencia instalada P 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW

- Salas de calderas con potencia Util nominal P 70<P<200 kW 200<P<600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion (segun En todo caso

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE,

aprobado por RD 1027/2007, de 20 de julio, BOE

2007/08/29)

- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco
En todo caso

refrigerante halogenado
P<400 kW P>400 kW
- Local de contadores de electricidad y de cuadros generales

de distribucion En todo caso S>3 m?

- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso

- Sala de grupo electrégeno En todo caso

Administrativo

- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como 100<V<200 m® 200<V<500 m® V>500 m®
almacenes de papel o de publicaciones, encuadernado, etc.

Publica concurrencia

- Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100<V<200 m® V>200 m’

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
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Resistencia al fuego de la estructura portante R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de I.as paredes y techo que separan la £190 E1120 E1180
zona del resto del edificio

Vestibulo de independencia en cada comunicacién de la ) Si si
zona con el resto del edificio

Puertas de comunicacién con el resto del edificio El, 45-C5 2 x El, 30 -C5 2 x El, 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local <25m <25m <25m

3_ ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

- La compartimentacidon contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos
estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

- Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que existan
elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, B,-s3,d2 6 mejor.

- La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentaciéon de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las
penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm? Para ello puede optarse por una de las
siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccién de paso
y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego
requerida al elemento de compartimentacidn atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacién.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacion atravesado.

4_REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE
MOBILIARIO.

- Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en
la tabla 4.1.

- Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos

De techos y paredes De suelos
Zonas ocupables C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cri-sl
B-Sl,dO Br-s1

Aparcamientos y recintos de riesgo especial

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos techos y

suelos elevados (excepto los existentes dentro de las viviendas) etc.

o que siendo estancos, contengan instalaciones susceptibles de B-s3,d0 Bri-s2
iniciar o de propagar un incendio.

- En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos decorativos y de
mobiliario cumplirdn las siguientes condiciones:

a)Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en cines, teatros, auditorios,
salones de actos, etc.:

Pasan el ensayo segln las normas siguientes:

- UNE-EN 1021-1:2006 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente
de ignicidn: cigarrillo en combustién”.

- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2: fuente
de ignicidn: llama equivalente a una cerilla”.

b)Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc,: clase 1 conforme a la
norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y
cortinajes. Esquema de clasificacion”.
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S_SI 2 - PROPAGACION EXTERIOR

1_MEDIANERAS Y FACHADAS
- Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

- Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de la fachada
entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos EI 60
deben estar separados la distancia d en proyeccién horizontal que se indica a continuacién, como
minimo, en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1).
Para valores intermedios del dngulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacién lineal. Cuando
se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado que no
sean al menos ElI 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por
ambas fachadas.

d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

El<60

EI<60
El<60

Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 452

El<60

Figura 1.3. Fachadas a 602 Figura 1.4. Fachadas a 902

o=180°

Figura 1.5. Fachadas a 1352 Figura 1.6. Fachadas a 180¢

- Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mds altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60
en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7). En
caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja
podra reducirse en la dimensidn del citado saliente (véase figura 1.8).

Sector 1

Sector 1
Sector 2

Sector 2 Seccién

Seccién

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

- La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque
inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la
fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

El proyecto tiene una altura de fachada superior a 18 m. Por lo que deberd cumplir que tanto su
material de acabado como el que compone el aislamiento de la cdmara deben ser B-s3, d2.

Los bloques no presentan medianeras en contacto con otro edificio residencial. Respecto a las
aberturas de huecos cumple las disposiciones anteriores: encuentro fachada/ forjado y fachadas a 180 ¢

por lo que se dificulta la transmision del fuego a través de sus huecos.
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2_ CUBIERTAS

- Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja
de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador
de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicién anterior
puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del
acabado de la cubierta.

- En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios
diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya resistencia
al fuego no sea al menos El 60 serd la que se indica a continuaciéon, en funcién de la distancia d de la
fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego
tampoco alcance dicho valor.

d (m) 22,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

- Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta
situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo
o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los
voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de
iluminacidn o ventilacidn, deben pertenecer a la clase de reaccidn al fuego Bgoor (t1).

S_SI 3 - EVACUACION DE OCUPANTES

1_ COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

- Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso
Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que
1.500 m?, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben
cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados
en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste
de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestidn, segin lo establecido en el capitulo 1 de
la Seccidn 1 de este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida de emergencia de
otras zonas del edificio,

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacién del
edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacién esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

2_ CALCULO DE LA OCUPACION

- Para calcular la ocupacidon deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en la
tabla 2.1 en funcidn de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor
o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacidon de alguna disposicion legal de obligado
cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En
aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que
sean mas asimilables.

- A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de
las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el

mismo.
Tabla 2.1. Densidades de ocupacion
Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(mz/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de mantenimiento: Ocupacion nula
salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. 3
Aseos de planta
Residencial Plantas de viviendas 20
vivienda
Residencial publico Zonas de alojamiento 20
Salones de usos multiples 1
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizcion 15
Servicios ambulatorios y diagndstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internos 20
Comercial En estableciemientos comerciales:
Areas de ventas en planta sétano, baja y entreplanta 2
Areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores
En zonas comunes de centros comerciales:
Mercados y galerias de alimentacion
En planta sétano, baja y entreplanta o cualquier otra planta con acceso
desde espacio exterior.
Plantas diferentes de las anteriores
En dreas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de publico tales como
exposicion, venta de vehiculos, muebles...
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1

Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos

sin aparatos 1,5
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Piscinas publicas

zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en museos,
galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y entreplanta 2
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a salas de
espectdculos y de reunién
Zonas de publico en terminales de transporte 2
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. ig
Archivos,
Almacenes 40

B1:

Tabla. Densidades de ocupacién

PLANTA-ESPACIO uso SUPERFICIE | INDICE DE OCPACION | OCUPACION
(m?) (m?*/persona) (personas)

B1:
PB/ comercios Comercial 314 2 157
PB/ almacenes almacén 60 40 2
PB / servicios Aseos de planta 6 3 2

B3:
PB/ Vestibulo Vestibulo 103 2 52
PB/ Administracién Administracion 41 10 5
PB/ Sala internet Espectadores 58 1 58
PB/ Salas polivalentes Espectadores 180 1 180
PB/Almacen Almacén 13 40 1
TOTAL 454

P1/ Cafeteria Comercial 154 10 16
P1/ Servicios Aseos de planta 13 3 5
B2:
P1/ Sala de espera Sala de espera 55 2 28
P1/ Despachos SAD 60 10 6
P1/ Piscina/ SPA Zonas de bafio 68 2 34
P1/ Gimnasio Gimnasio ap. 68 5 14
P1/ Salas de apoyo Tratamiento int 72 20 4
P1/ Vestuarios Vesturarios 43 3 15
P1/ Almacén Almacén 13 40 1
B3:
P1/ Biblioteca 297 2 149
P1/ Servicios Aseos de planta 13 3 5
P1/ Vestibulo Vestibulo 67 2 34
TOTAL 313
B1:
P2/P4/P6 Viviendas Residencial 328 20 17
P2/ P4/P6 Zonas comunes | Residencial pub 140 3 47
B2:
P2/P4 Viviendas Residencial 328 20 17
P2/ P4 Zonas comunes Zonas comunes 140 3 47
B3:
P2/P4 Viviendas Residencial 328 20 17
P2/P4 zonas comunes Zonas comunes 140 3 47
TOTAL 192
B1: 20
P3/P5/P7 Viviendas Residencial 328 3 17
P3/ P5/P7 Zonas comunes | Residencial pub 27 9
B2: 20
P3/P5 Viviendas Residencial 328 3 17
P3/ P5 Zonas comunes Zonas comunes 27 9
B3:
P3/P5 Viviendas Residencial 328 20 17
P3/P5 zonas comunes Zonas comunes 27 B 9
TOTAL 78
N2 plantas B1 6
N2 plantas B2+B3 4+4 =8 14 TOTAL 618
TOTAL MUSEO 1385
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3_ NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la
longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacidn hasta alguna salida de planta no excede de 50 m,
disponen de mas de una excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salidade _ 35 en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en plantas de
recinto respectivamente hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas de escuela
infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto desde el
cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plantas de
hospitalizacidn o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud maxima
admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista més de una salida de
planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una altura de evacuacion
mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos escaleras diferentes.

Se ha estudiado la posicién de ellas de forma que, en caso de incendio, los recorridos de evacuacidn
sean lo mas claros y cortos posibles. Los 3 bloques en plantas 1/2/4/6 disponen de 2 recorridos de
evacuacion, por lo que la distancia maxima es de 35 m. En las plantas 3/5/7 al sectorizar, consideramos
lugar seguro tras la puerta de sectorizacién Ei 120.

Ademas los edificios estan dotados de una instalacion automatica de extincion de incendios, con lo cual,
a efecto de normativa, nos cumplen los recorridos de evacuacion ya que podemos aumentar la distancia
de evacuacion un 25 %.

Ver planos.

4_ DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
4_1_CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE OCUPANTES

- A efectos del cdlculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la distribucién de los
ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de
las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores
de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no
compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas
desfavorable.

- En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la
salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera
estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o

bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero
de personas sea menor que 160A.

4_2_CALCULO

- El dimensionado de los elementos de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica en la
tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A>P/2002>0,80m

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni exceder de
1,23 m.

A>P/200=1,00m

Pasillos y rampas

En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A > 30 cm
cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mds por cada asiento adicional, hasta un
maximo admisible de 12 asientos.

Pasos entre filas de asientos fijos en
salas para publico tales como cines,
teatros, auditorios, etc.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A > 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A >50 cm.

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchura sea
1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas
para evacuacion descendente A>P /160

para evacuacion ascendente A>P/(160-10h)

Escaleras protegidas E<3S+160A

Pasillos protegidos P<3S+200A
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A>P /600
Escaleras A>P /480

A = Anchura del elemento, [m]

As = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

h = Altura de evacuacion ascendente, [m]
P = Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.
E = Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o

por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segln se trate de una escalera para evacuacion descendente
o ascendente, respectivamente. Para dicha asignacién solo serd necesario aplicar la hipdtesis de bloqueo de salidas
de planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipdtesis mas desfavorable;

S = Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P
personas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo
protegido.
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Todos los pasos y pasillos tienen una anchura superior a 1 metro. Las puertas en los recorridos de
evacuacion tienen una dimension de 1.30 m. El tamafo de la hoja superior es superior a 0.60 m. Todos
los elemementos de evacuacion que se refieren en la tabla 4.1 cumplen seglin normativa.

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchura de la
escaleraenm

Escalera no protegida

Escalera protegida (evacuacion descendente o ascendente)

Evacuacion Evacuacion N2 de plantas

ascendente descendente 2 4 6 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52
1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58
1,60 211 256 384 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 556 698 840 982 +71
1,80 237 288 442 596 750 904 1058  +77
1,90 250 304 472 640 808 976 1144  +84
2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +92

ESCALERA SECTOR PLANTA ESPACIO OCUPACION
B1 1_Cafeteria Planta primera Cafeteria 16
1_Biblioteca Planta primera Blblioteca 149
TOTAL 165
B1 2_Residencial P2+P3 Viviendas + zona comun 90
3_ Residencial P4+P5 Viviendas + zona comun 90
4_ Residencial P6+P7 Viviendas + zona comun 90
TOTAL 270
B2 1_Centro de dia Planta primera Hospitalario 102
TOTAL 102
B2 5_Residencial P2+P3 Viviendas + zona comun 90
6_ Residencial P4+P5 Viviendas + zona comun 90
TOTAL 180
B3 1_Biblioteca Planta primera Biblioteca 149
1_Centro de dia Planta primera Hospitalario 102
TOTAL 251
B3 5_Residencial P2+P3 Viviendas + zona comun 90
6_ Residencial P4+P5 Viviendas + zona comun 90
TOTAL 180

Las tres escaleras con definicidon de protegidas tienen una anchura de 1.20 m. Con lo que cumplen con
las dimensiones que exige la normativa.

5_PROTECCION DE LAS ESCALERAS

- En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas para

evacuacion.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto

Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera

h = altura de evacuacion de la escalera
P = ndmero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida

Protegida Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda

h<14m h<28m

Se admite en todo caso

Administrativo, Docente,

h<14m h<28m
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Comercial, Publica Concurrencia h<10m h<20m
Residencial Publico Baja mas una h<28m
Hospitalario

zonas de hospitalizacién o de No se admite h<14m

tratamiento intensivo

otras zonas h<10m h<20m

Aparcamiento

No se admite

No se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento

No se admite

No se admite

Otrouso: h<2,80m

2,80<h<6,00m

h>6,00m

Se admite en todo caso Se admite en todo caso

Se admite en todo caso

P <100 personas

Se admite en todo caso

No se admite

Se admite en todo caso

6_ PUERTAS EN EL RECORRIDO DE EVACUACION

- Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de
50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras
haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde
el lado del cual provenga dicha evacuacidn, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre
mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas
automaticas.

-Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla
o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179: 2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas
por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso
contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacidon conforme al punto 3
siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:
20009.

-Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de
100 personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

- Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en el suministro
eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplira las siguientes condiciones, excepto en posicién de
cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o
bien permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una
fuerza total que no exceda de 220 N. La opcidon de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté
situada en un itinerario accesible segin DB SUA.

- La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en el borde de la hoja,
perpendicularmente a la mismay a una altura de 1000 £10 mm,

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condiciones de
mantenimiento conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:20009.

En los edificios dada la elevada ocupacion todas las puertas que se encuentren en los recorridos de
evacuacion, asi como las de salida a la calle abriran en el sentido de la evacuacion y sus dimensiones
seran las siguientes:

- La anchura libre entre puertas, pasos y huecos previstos como salida de evacuacion sera igual o
mayor que 0.9 m.

- La anchura de la hoja sera igual o menor de 1.20 m. y en puertas de dos hojas igual o mayor
que 0.6 m.
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- La anchura libre de las escaleras y de los pasillo previstos asi como la de los recorridos de
evacuacion serd igual o mayor que 1.30 m.

7_ SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

- Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi
como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlden su trazado hacia plantas
mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningtn
caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccidn:

-Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se deben sefializar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio
sea:

a1) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;
b,) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m;
1) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

- Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,

UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conduzcan a una zona de
refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o
a una salida del edificio accesible se sefializardn mediante las sefiales establecidas en los parrafos
anteriores a), b), c) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).
Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademds acompafiadas del
rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento y
el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

- Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

8_ CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

- En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de incendio
capaz de garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que ésta se pueda
llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000
personas;

c) Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la
evacuaciéon de mas de 500 personas.

- El disefio, cdlculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las
normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran vdlidos los sistemas de ventilacién conforme a lo
establecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecanicos, cumplirdn las siguientes condiciones
adicionales a las alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 |/plaza:s con una aportacién
maxima de 120 I/plaza:s y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una
instalacion de deteccion, En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante compuertas
automaticas Ejp 60 las aberturas de extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema
disponga de ellas.
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b) Los ventiladores, incluidos los de impulsion para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo,
deben tener una clasificacion Fsy 60.

c¢) Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio deben tener una clasificacién
Esg 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una clasificacion
El 60.

Por tanto sera necesaria la instalacion de un sistema de control de humo de incendio.

9_ EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacién superior a 28 m, de uso
Residencial Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuacién superior a 14 m, de uso
Comercial o Publica Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de uso
Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m?, toda planta que no sea zona de ocupacién nula y que
no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondrd de posibilidad de paso a un sector de
incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el
numero de plazas que se indica a continuacion:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccidn, conforme a SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por
cada 33 ocupantes o fraccion, conforme a SI3-2.

- Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector
alternativo contara con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacién situado en una zona
accesible y aquéllas.

- Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

- En plantas de salida del edificio podrdn habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

Nuestros edificios cumplen con las exigencias que en materia de accesibilidad que el nuevo DB_SI ha
introducido recientemente.

S_SI 4 — INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1_ DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

- Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido-en
el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias
y en cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de aplicacidn. La puesta en funcionamiento de
las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del
principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del
Capitulo 1 de la Seccidon 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer
de la dotacidn de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona,
en funcion de su uso previsto, pero en ningun caso sera inferior a la exigida con caracter general para el
uso principal del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacidon de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones
establecimiento

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 mde recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacién.

- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién SI1, en las que el
riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 28 m

Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede de 6 m,

asi como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1 persona cada 5 m’ y
cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m?.

Hidrantes exteriores

Al menos un hidrante hasta 10.000 m’ de superficie construida y uno mas por cada 10.000
m? adicionales o fraccién.

Instalacién automatica de Salvo otra indicacién en relacidn con el uso, en todo edificio cuya altura de evacuacion
extincién exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacién menor que 300 2C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA en cada aparato
o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el centro esta integrado en un
edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde el interior del edificio, dichas
potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.
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Publica concurrencia

Bocas de incendio equipadas . - . N
Si la superficie construida excede de 500 m”.

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Sistema de alarma Si la ocupacidn excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir mensajes por
megafonia.

Si la superficie construida excede de 1000 m’.

Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida entre 500
y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida comprendida entre 5.000 y

10.000 m2.

Segun la tabla 1.1 de la S_SI 4 y dado que la superficie construida excede de 1000 m”y la ocupacién es
mayor a 500 personas, en el edificio se instalardn los siguientes sistemas :

- Extintores portdtiles: Segln tabla, se disponen en lugares de circulacion de forma que se

cumplan las distancia preceptivas y segun se grafian en los planos. Un extintor portatil de
eficacia 21A -113B cada 15 m. de recorrido en cada planta, desde todo origen de evacuacion.

- Bocas de incendio equipadas: Segun tabla, el edificio dispondra del adecuado numero de

extintores de polvo y de bocas de incendio equipadas para garantizar que ningun recorrido
entre el origen de evacuacidon y un extintor supere los 15 m. y entre una boca de incendio
equipada supere los 25 m.

- Deteccién y alarma: Segln tabla, se instalard un sistema de alarma activado mediante

detectores de humo y pulsadores. La central de alarma de incendios estard ubicada en el ntcleo
de control, de tal forma que sea facilmente visible para la inspeccién del personal que estd
asignado a esta tarea. Se colocaran alarmas acusticas, tanto en el interior, como en el exterior.
Sistema de deteccidn de incendios en todo el edificio, dado que su superficie construida excede
de los 1000 m?. Ademas serd instalado un sistema de rociadores contra incendio.

2_ SENALIZACION DE INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

- Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién)
se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamanio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;

¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20y 30 m.

- Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

S_SI 5 — INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1_ CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO
1_1_ APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

- Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se
refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5m;
b) altura minima libre o galibo 4,5m;
c¢) capacidad portante del vial 20 kN/m2.

- En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

1_2_ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

- Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espacio
de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las
que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que
se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5m
b) altura libre la del edificio
c)separacién maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m;
d) distancia mdéxima hasta los accesos al edificio necesarios para
poder llegar hasta todas sus zonas 30 m;
e) pendiente mdxima 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm ¢.

normativa

seguridad contra incendios

N
o



- La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones
de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x
0,15m, debiendo cefiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

- El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas
hidrdulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan
interferir con las escaleras, etc.

En el disefio del entorno urbano de la intervencién se han tenido en cuenta estas disposiciones. Por ello
aparecen espacios libres (calles colindantes, plaza de entrada, plaza central) dispuestos para que en
caso de incendio los bomberos puedan maniobrar y acceder al edificio desde ahi.

2_ ACCESIBILIDAD POR FACHADA

- Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permitan el
acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Dichos huecos deben cumplir
las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente.
La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m,
medida sobre la fachada;

¢) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior
del edificio a través de dichos huecos, a excepcién de los elementos de seguridad situados en los huecos
de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda de 9 m.

S_SI1 6 — RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

1_ RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

- Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el
valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de
dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que,
con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

- En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamafo y
por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente
desarrollados, la comprobacidon de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante
el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004)
situando sucesivamente la carga de fuego en la posicidn previsible mas desfavorable.

2_ ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

- Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicidn al fuego

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Plantas altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerado , edificio
de sétano
<15m <28 m >28 m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 ) -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120 R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120
Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

3_ ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

- Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda ocasionar dafios
a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacién o la
compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias
entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia
de resistencia al fuego.

- No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R
gue se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que
garantice esa misma resistencia o que sea protegida.
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