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| Museo: los tres 6rdenes
compositivos



EL EJE LINEAL




EL CONTENEDOR ESPACIAL

ENTORNO AL ESPACIO CENTRAL




E

COLECCIONAR
PRESTIGIO

LOS SALONES

Se comienzan a comprar obras de arte.
En la mayoria de los casos es una actitud
de prestigio social. Son colecciones mas
para “tener” que para “disfrutar”.

Las obras son situadas en salones como
un objeto o muebles de valor mas.
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CIRCULAR
AIMACENAR

EL CORREDOR

El niimero de obras aumenta sucesiva-
mente quedando todos los paramentos
de los salones saturados.

Las obras se van esparciendo; las princi-
pales en las estancias nobles y las secun-
darias en los corredores que unen las di-
versas piezas. Estas superficies lineales,
cumplen pues un uso mas de almacena-
miento que de exposicion.




E

PASEAR
DECORAR

LA GALERIA

Se incorporan zonas de comunicacion
mas amplias que buscan la iluminacién
del exterior.

El aumento en anchura de los corredores
genera la “galeria”.

Las areas de circulacion de meras itine-
rancias se convertiran en “agradables
paseos”.




REFLEXIONAR Se plantea la necesidad de construir edi-
DECORAR ficios independientes a la residencia para

el nuevo uso que crearia excesivas mo-

PAI.ACIO = MUSEO lestias a los propietarios.

Las primeras propuestas son palacios,
cuyos salones cambian de uso.




C

CARACTER DEL MUSEO
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¢DEL ARTE PARA UNOS
POCOS, AL ARTE PARA
TODOS?

EL PALACIO
EL MUSEO

Las mentiras de la revolucién francesa:
“del placer de los sefiores al placer del
pueblo”. Pero la realidad es que solo las
elites tendran acceso al arte en este pe-
riodo.

El museo representa el estatus de las cla-
ses dominantes y sus estados. Estos asu-
men la compra de obras de arte y pro-
mueven el saqueo tanto en expediciones
arqueoldgicas como en botines de gue-
rra. Buen ejemplo de ello son las campa-
fias de Napoleon por Egipto o las dotes
de la victoria de los ingleses en Grecia.
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DEL ARTE MITIFICADO AL
ARTE FORMATIVO

MUSEO AMERICANO
CENTRO CULTURAL, MUSEO DE
CIENCIAS...

“No habra progreso o democratizacion
de las artes hasta que no se queme el mu-
seo del Louvre.”

“P rohibido no tocar.”




DEL ARTE FORMATIVO AL | .-
ARTE COMERCIAL :
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Museo como representacion de estatus:
castillo, catedral, museo.

Mercantilizacion del criterio expositivo
centrado en el factor econémico.




LA GALERIA: EL EJE LINEAL Wﬁ

MUSEO LOUVRE




GALERIA UFFIZI

ALTHE PINAKOTHEK

GALERIA UFFIZI




VILLA ALBANI
CARLO MARCHIONNI

ALTE PINAKOTHEK
[EO VON KIENZE

MUSEO DE CRECIMIENTO
ILIMITADO
LE CORBUSIER




MUSEO LOUISIANA
BO JORGEN

MUSEO OKANOYAMA
ARATA ISOZAKI

MUSEO JUDIO
DANIEL LIBESKIN
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ENTORNO AL ESPACIO CENTRAL
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ALTES MUSEUM
FRIEDRICH SCHINKEL

MUSEO VAN GOGH
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MUSEO KASSEL

GLIPTOTECA
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ALTES MUSEUM
FRIEDRICH SCHINKEL
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PANTEON

CRYSTAL PALACE
JOSEPH PAXTON

NATIONAL GALLERY
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- PIANO
SAINSBURY CENTER
NORMAN FOSTER

WEE GEE
ROGERS
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TIPOLOGIAS MIXTAS

MEMORIAL ART GALLERY
PHILIP JOHNSON

CENTRO ARTE YALE
LOUIS KAHIN




MEMORIAL ART GALLERY
PHILIP JOHNSON

ESPACIO UNICO JUNTO Al
COMPARTIMENTADO

MUSEO DE IRAN
ALVAR AALTO

ESPACIO COMPARTIMENTADO
DENTRO DE ESPACIO UNICO

CENTRO ARTE YALE
LOUIS KAHN

ESPACIO UNICO IGUAL AL
COMPARTIMENTADO







rticulos sobre Museos
y Tapiola



El Guggenheim o la Ciudad de las Ciencias, son el castillo o
la catedral de otros tiempos. Con diferente envoltorio, siguen
siendo la expresién del poder alcanzado por los sectores
dominantes.

En el desarrollo de la historia las diferentes sociedades han
utilizado la arquitectura para representar su visién del mundo o
sus aspiraciones. El castillo o la catedral ocuparon el papel
simbélico que en la actualidad cumple el museo. Sus orgullosos
promotores anuncian al mundo que son expresion de la
democratizacién cultural de la sociedad contempordnea. Pero
realmente es asi, o se han convertido en una combinacién entre
centros comerciales del arte y edificios espectdculo
representativos del nuevo estatus alcanzado por los sectores
dominantes?

Durante las décadas finales del siglo XX, los museos han experimentado un
extraordinario crecimiento asociados a la extensién de la cultura del ocio.
Pero, con qué fin?  zDemocratizarlos o  comercializarlos?

Del arte para las elites al arte popularizado

El arte se convirtié en mercancia tras la revolucién industrial, pero como
pasara con el automévil o los viajes en avién, solo las elites tenian acceso
inicialmente. En el desarrollo de su comercializacién se fue popularizando,
lo que hizo aumentar enormemente los beneficios de la industria cultural.

Los museos pasaron a tomar una posicién central en el ocio cultural, que
aun perdura hasta nuestros dias. Solo el afio pasado hubo mds de 14
millones de visitantes en los principales museos espafoles. Pero la
popularizacién del arte vino ligada a su comercializacién, y en
consecuencia, los museos actuales se asemejan mds a centros comerciales
que a templos del arte.
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Desde 1980 hasta la actualidad se fueron gestando importantes cambios en
la concepcién  museistica, tres  fueron los  fundamentales.

El primer cambio no fue de contenido, sino de continente. Un contenedor
espectacular pasaba a convertir al museo en el foco de atencién de la zona.
Al mismo tiempo, el edificio empezaba a tener mds superficie en tiendas,
cafeterias y anexos de consumo que espacio de exposiciones. Y todos estos
servicios, por su puesto, previo paso por caja.

Otro de los cambios sustanciales que han sufrido el museo ha sido la
transformacién del antiguo cofre del arte en el nuevo centro generador del
arte. Otorgéndole un nuevo papel dentro del dmbito cultural como
promotores artisticos, pasando a ser los gestadores, desarrolladores y, en
definitiva, controladores de las corrientes del arte que se desarrollan y de
las lineas que no tienen difusion.

Los museos se han convertido en una nueva herramienta de desarrollo del
pensamiento Gnico, colaborando a monopolizar también la creacién del
arte. La relativa libertad de creacién que los artistas disfrutaron durante este
siglo ha ido menguando y menguando hasta encontrarse maniatada.

El Gltimo de los cambios esenciales, es el nombramiento del museo como
simbolo de la nueva identidad urbana. Simbolo que expresa principalmente
el estatus o las aspiraciones de la clase dominante de un pais, o a veces de
una autonomia.

El Guggenheim de Bilbao, la Ciudad de las Ciencias en Valencia son el
castillo o la catedral de otros tiempos. Aun con otro envoltorio, de
modernidad y dinamismo, siguen siendo la expresién del poder y la
estabilidad alcanzada por los sectores dominantes.
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Envueltos en titanio en el Gugenheim o de acceso virtual a
través del mévil, han llevado al arte a su apogeo de
popularidad y de mercantilizacién.

Mientras el contenedor de las colecciones de arte pasaba del
palacio renacentista a las bases de datos digitales de google
earth, el contenido artistico evolucionaba transformado objetos
sagrados o mdgicos en mercancias de gran valor. En la
actualidad, la posesion de estos objetos ya no otorga poderes
sobrenaturales a sus propietarios, pero si les aporta grandes
sumas de dinero en su comercializacién, y sobre todo, un estatus
representativo de su posicién en el mundo. Del palacio al museo-
espectdculo, de templo del arte a centro comercial.

Grandes luces y sombras se esconden tras los cinco siglos de mutacién
arquitecténica de la institucién museistica. Palacio, Museo, Centro Cultural y
Centro Comercial, en definitiva, centros de consumo cultural. Envueltos en
titanio en el Gugenheim o de acceso virtual a través del mévil, han llevado
al arte a su apogeo de popularidad y de mercantilizacién.

éDel arte  para  unos pocos, al arte para  todos?

La revolucién francesa preconizaba el paso “del placer de los sefiores al
placer del pueblo” y por fin acercar el arte a todos por igual. Pero pese a
que los cambios que acontecieron fueron drdsticos y las colecciones
cambiaron de manos, y aun siendo puiblicos los museos, el arte siguié
relaciondndose principalmente con las élites, burguesas esta vez.

Representando el nuevo estatus alcanzado tras tomar el estado y, por tanto,
su nueva posicién en el mundo, las burguesias europeas, Francia e
Inglaterra principalmente, ~ aumentan  sus  colecciones  pdblicas.
Ademds de la cesién obligatoria de colecciones religiosas y el traspaso de
las colecciones reales y privadas, el estado asume la compra de obras de
arte y promueve el saqueo tanto en expediciones arqueoldgicas como en las
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botines de guerra. Buen ejemplo de ello son las camparias de Napoleén por
Egipto, el expolio de los ingleses en Grecia o el saqueo estadounidense a la
Alemania  de  Hitler tras la  segunda  guerra  mundial.

Del arte mitificado, al arte formativo

Desmitificar el museo como templo del arte y pasar del cardcter elitista del
arte al pedagégico y formativo, requirié6 de mdas de un siglo. La funcién de
los museos pasé a ser la de ensefiar. Pero, sensefiar qué?

Institucionalizar el arte tiene, principalmente, dos fines. Por un lado,
controlar la produccién artistica, permitiendo a las instituciones desarrollar
su pensamiento como el Unico. Por ofro, como plantea Luis Ferdndez-
Galiano, hacer “de sus narraciones histéricas y artisticas parte del proceso
de construccién de las identidades nacionales y de la cohesién social que
reclama la estabilidad de los estados”.

A principios del siglo XX los Estados Unidos revolucionaron el concepto de
museo al unirlo con la escuela de arte. De manera que la misma institucién
pasa de mero almacén a lugar de generacién del arte, vinculado a las
universidades locales. En su nueva concepcién incorporaban ya avanzados
criterios de adquisicién, ya préximos a la inversién econdmica.

Del arte para ensefar al arte para aprender

A raiz del movimiento antimuseo de Mayo del 68, se vuelve a denunciar el
cardcter elitista de los museos llegando a plantear que “no habré progreso
o democratizacién en las artes hasta que no se queme el museo del Louvre”.
Se denuncia la falta de dialogo entre museo y sociedad, y se exige la
completa  revolucién  conceptual del museo o su  muerte.

Dos consecuencias se obtuvieron de esta lucha. En primer lugar se
replantean las bases formativas de los museos y surgen diversos modelos
que pasan del arte para ensefiar, al arte para entender. En segundo lugar,
se cuestiona el concepto tradicional de conservacién de fondos y se
desarrolla el modelo de centros productores del arte, centros artisticos.
Surgiendo los Centros Culturales, los Museos de las Ciencias y las Técnicas
y los Ecomuseos (etnolégicos, antropoldgicos, cultura popular...), que toman
como lema “Prohibido no tocar”.
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Utilizando la arquitectura como atenuador de las
contradicciones sociales, se mejoran las condiones de vida
mientras se ahondan los planteamientos reaccionarios y el

aislamiento individual

“Dejen sus problemas afuera, ¢la vida es decepcionante?,
jolvidalo!, jno tenemos problemas aqui!, aqui la vida es
hermosa, las chicas son hermosas, incluso la orquesta es
hermosa...”. Al igual que Joel Grey en la pelicula cabaret, la
socialdemocracia nos invita a olvidar las “pequeiias”
contradicciones en el capitalismo.

Mientras la influencia “nazi” se apoderaba de Alemania en los afios 30, en
la pelicula de Bob Fosse Cabaret, el maestro de ceremonias invitaba a todos
los asistentes a olvidar la realidad y vivir en un mundo paralelo, sin
problemas, sin contradicciones, donde todo era hermoso. Semejante
narcotizacién se plantea en la misma época en el plano arquitecténico en
los estados del bienestar. En este caso el cabaret estd en la calle y el
maestro de ceremonias es la socialdemocracia.

Encargada de disefiar un corddn antirevolucionario a través de los estados
del bienestar para frenar la expansién de la propaganda soviética, utiliza la
arquitectura como atenuador de las contradicciones sociales. Mejora las
condiciones de vida de la poblacién mientras se ahondan los
planteamientos reaccionarios y el aislamiento del individuo.”Willkomen,
bienvenue, wellcome, bienvenidos al Cabaret, au Cabaret..."

Diseio como atenuador social

La socialdemocracia fue la pieza imprescindible en los estados del bienestar
para hacer frente a las amenazas del expansionismo soviético durante la
guerra fria, desarrollando un modelo idéneo para mantener adormecido y
enagenado al movimiento obrero europeo, haciéndole renunciar a sus
objetivos histéricos a cambio de un sinfin de subvenciones y mejoras
materiales, entre ellas la vivienda.
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TAPIOLA

Se pretendia resolver las contradicciones de clase a través del disefio y de
las mejoras del marco material de vida del proletariado. Para ello, como
explica el historiador del arte Carlo Argén, la arquitectura ocupé una
funcién mediadora y atenuadora de las contradicciones sociales.

Si en los afios 20, después de la Primera Guerra Mundial y la gran
reconstruccién edilicia que supuso, el tema central fue la "existence
minimum", impulsando investigaciones sobre las dimensiones minimas de las
funciones humanas del hdbitat. En la década de los 50 y 60, tras la
segunda Gran Guerra, los estados del bienestar revisan el estandar
doméstico tras la busqueda del confort.

La materializacién de ambos procesos, debido a la gran escala del proyecto
social, requirié por un lado, de un proceso centralizado por parte del
estado, y de otro, de un proceso de racionalizacién e industrializacién de la
construccién. Si en la primera época, la formalizacién idealista creia en
soluciones universales al margen de las particularidades regionales, en el
segundo periodo se busca satisfacer las necesidades sociales a partir de
una arquitectura basada en las concepciones cientificas y objetivas,
estrechamente vinculadas a la vida y la cultura de una sociedad concreta,
referida a su marco comunitario.

Aunque se aumenta la cualificacion del disefio, el uso de nueva tecnologia y
la integracién de la naturaleza — como apunta el historiador de arte Roberto
Segre -, las transformaciones mantienen los contenidos y el sistema de
valores de la sociedad burguesa, conservando la significacién de las
estructuras funcionales urbanas. Es decir, la ciudad es expresién de las
mismas relaciones de produccién, y basdndose en el modelo americano,
dispone vastas expansiones residenciales entorno a un centro comercial
donde pasar el tiempo libre comprando.

Pese a atenuar "aparentemente" las contradicciones de la especulacién
urbana y los desniveles ambientales entre las diversas clases sociales el
modelo urbano busca de un lado la introversién del habitat, salvaguardando
asi el aislamiento del nicleo familiar, y por otro, la busqueda del bienestar
individual, basado en las disponibilidades materiales y las libertades
personales directas. A cambio, reduce las libertades colectivas,
imposibilitando cualquier proyecto social.
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En consecuencia, dentro del mundo armonioso, sin problemas ni
contradicciones, donde el estado media y salvaguarda a los desprotegidos,
la arquitectura social representa un marco de vida "ideal" coincidente con
la imagen del estado "opulento y asistencial". Ademds, el ideario social de
generar una ciudad para todos donde puedan convivir grupos sociales de
diversa procedencia, pero siempre bajo control, de fondo esconde un
planteamiento reaccionario que, junto al exacervado individualismo, han
generado elevados niveles de frustracién en la poblacién, situando a los
estados del bienestar en las posiciones mds altas de las tasas de suicio.

Tapiola: paradigmdtico cabaret

Las diversas luchas nacionales frente a la URSS en 1939 y posteriomente en
la Segunda Guerra Mundial, permitieron mantener una pequefia cuota de
independencia politica que junto al beneplacito de las grandes poténcias
para desarrollar el "muro de contencién" de los estados del bienestar,
permitié a Finlandia acometer sus grandes transformaciones estructurales en
un tiempo extraordinariamente corto, pasando de ser un pais eminentemente
agricola en 1930, a un pais con una fuerte industria metdlica y maderera

en los anos 50.

Ademds de las renovacién en la red de carreteras, el desarrollo de la
seguridad social o la educacién, se ejecuté un vasto programa de
construccién de vivienda, cuyo mejor referente lo encontramos en la
periferia de Helsinki. Donde solo habia bosques, se planificé la ciudad
exnovo de Tapiola, paradigma de las urbes escandinabas de los 50 y 60.
Situada en un parque nacional conseguia una integracién perfecta de las
edificaciones racionalistas con la naturaleza preexistente, expresién de la
fusién del movimiento moderno con la cultura autéctona, fuertemente
enraizada con sus parajes naturales — simbolo de su identidad nacional.

Mediante la itervencién y control del estado se plantea un nuevo modelo
social sobre un ideario utépico en el que la relacién hombre-naturaleza
propiciara el desarrollo del individuo haciendo especial incapié en el
cuidado de la infancia (sin trafico ni polucién). Un desarrollo social donde,
como nos explica su reaccionario idedlogo Otto Meruman, pudiesen
convivir en armonia "todos y cada uno de los estamentos", eso si,
"representados en su justa medida". Se reproduce el orden social existente
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sin que se pueda ser cuestionado. Limitando las comodidades de las clases
populares a lo estrictamene necesario, acindndolas al rededor de la
industria, mientras las clases medias vivien en su armoniosa burbuja.

Con el paso de los afos la dura realidad se fue imponiendo y la ciudad de
Tapiola fue acusada de elitista y, como el cabaret, de estar ajena a la vida
real. Si la Oltima escena de la pelicula nos muestra la sala del Kit Kat Club
repleta de nazis, el desarrollo de la socialdemocracia nos ha mostrado su
profundo cardcter reaccionario y como su revolucién arquitecténica sirvié de
narcético social para cumplir sus fines hasta nuestros dias. Por que eso si...

En el cabaret la arquitectura es hermosa, la socialdemocracia es hermosa,
incluso los nazis son hermosos.

=1 | i

imEEEER
I
LN T
[INmAm=N
T I
I
NN I




MN\\%

......III"I!










| lugar. El Viaje. Tapiola



TEXTURAS DE TAPIOLA







MUSEO PREEXISTENTE
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EL HOTEL

FRENTE AL LAGO BUSCA LOS
REFLEJOS EN EL AGUA




LA IGLESIA

SE RETRASA EN EL BOSQUE PARA
INSINUARSE TRAS [AS COFPAS




LA ESCUELA

SE ALEJA DEL IAGO PARA
OCULTARSE TRAS LA
VEGETACION







ACCESOS DESDE TAPIONRAITI



PLAZA TRASERA
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EL VIARIO SECUNDARIO
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la propuesta aborda el problema
que supone abstraerse a proyectar
en 1975, antes de que se fergiver-
sara la propuesta urbanistica, cuan-
do todavia dominaba el ferritorio
un orden orgénico vinculado a la
relacion con la naturaleza.

En contraposicién al orden orgéni-
co surge el centro civico de Tapio-
la, ordenacion bajo el dominio de
los ejes cartesianos cuyo centro de-
termina la inferseccion del cardus y
decumanus. Justo en esta poscion
estratégica se encuetra la torre que
ordena visualmente el territorio y a

sus pies nuestra parcela frente al

lago.
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Memoria Gréfica

PLANO DE IMPLANTACION
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Alzado Este
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Memoria Gréfica

la parcela hace de charnela entre
dos grandes espacios: al este el
lago arfificial y la representatividad
de situarse junto a él; al oeste una
plaza abierta de grandes dimensio-

nes con uso intenso en verano.

la estratégia urbana es la de dis-

poner dos volimenes en T unidos
por un zécalo inferior. la pieza
norte-sur hace de charnela de los
dos grandes espacios mientras que
la este-oeste acota la longitud de
las plazas. la primera pieza vuela

sobre el zocalo permitiendo la relo-

cién visual entre los dos grandes es-
pacios ademds de generarles tanto
una fachada frontal como unas vis
tas privilegiadas. la segunda pas-
filla se apoya sobre el basamento
abriéndose a sur para captar el sol

y las vistas, cerrandose a norte.




la relacién entre los dos grandes
espacios se genera por una
de menor tamafio y mds
acotada que las anteriores que
contiene los diversos accesos a los
volimenes a modo de
. tanto de los otros dos
grandes espacios, como el propio

del conjunto arquitectonico.
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VISTA GENERAL
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ESPLANADA DE LLEGADA JUNTO AL LAGO




Planta Zécalo

ESQUEMAS VOLUMETRICOS

El centro cultural se divide en tres
funciones (museo, auditorio y biblic-
feca) recogidas en tres pabellones,
a su vez unidos por un zécalo con
los elementos comunes al conjunto
(cafeteria, tienda, administracién,
resfauracion y servicios varios.
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Memoria Gréfica

Lo

PLANTA ZOCA
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SECCION DEL CONJUNTO

El estd compuesto por un
muro de hormigon perimetral. En el
encuentro con el ferreno se dobla
para que una hoja contenga las tie-
mas v la ofra sea estructural, apro-
vechando ademds su gran espesor
como muro técnico por el que pasen
las instalociones del conjunto.

En sus lindes con la plaza se vuel
ve permeable a dos escalas: el
gran dintel marcando la puerta de
acceso, llegando incluso a girar la
estructura en porticos perpendicular
al muro, y en una escala menor per-
foraciones murarias para conseguir
huecos acristalados.
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VISTA DEL VESTIBULO EN LA PLANTA ZO
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Memoria Gréfica

ALZADO OESTE E 1/400




Alzado SUR




Memoria Gréfica

ALZADO SUR 1/400
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Planta Acceso

El museo estd formado por una caja
que “vuela” sobre el zocalo. la ti-
pologia utilizada es la de espacio
central o doble altura, alrededor
del cual gira toda la distribucién por
naves siempre volcando al espacio
principal. Esto permite fener en todo
momento una lectura clara de la si-
fuacion en el conjunto y por fanfo fe-
ner una lectura unitaria del espacio,
alrededor del cual se circulara.
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ALZADO NORTE 1/400

Memoria Gréfica

la pieza apoyada sobre el zéca-
lo estd arriostrada al muro téc-
nico norte, el cual unifica toda la
propuesta longitudinal permitiendo
acristalar toda la fachada sur hacia
las vistas y el soleamiento, cerréndo-
se al norte.
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ALTERNATIVAS DE AMUEBLAMIENTO DEL MUSEO
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ALTERNATIVAS DE AMUEBLAMIENTO DEL MUSEO
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Planta superior

El baricentro del conjunto es el va-
cio enfre los volumenes que sirve de
articulaciéon espacial.  Este vacio
acotado funciona como hall exte-
rior que recoje los flujos urbanos y
se orienta hacia las vistas del lago
desde una posicion elevada. Ade-
mas contiene los diversos accesos a
los pabellones, todos ellos unifica-
dos por la pavimentacion continua
del zoécalo.
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El cerramiento del zécalo esta com-
puesto por una fachada ventilada
cuya capa exterior es un aplacado
compuesto por unas piezas de hor-
migén de 3.30 x 0.90 my 10 cm
de espesor. El sistema estructural es
murario en la direccion principal de
la pastilla sustentando una losa de

hormigén armada que bajo la pla-
za publica se le afaden nervaturas
cada 5.40m.

El volumen que vuela (museo) estd
definido por un sistema de contruc-
cién ligero formado por soportes de
hormigén, losa de hormigédn estuctu-
ral nervada, y una cubierta metélica

Memoria Gréfica

de acero, componiendo una caja
liviana que flota sobre un muro cor-
tina de vidrio de triple hoja. El volu-
men superior estd definido por fres
aspectos: el espacio central, el muro
técnico perimetral y el gran lucerna-
rio que ilumina fodo el espacio.
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El muro técnico estd compuesto de
diferentes hojas que dentro de los
80cm de espesor permite el paso
de los instalaciones, servir de al
macenaje y generar un cerramien-
to multicapa cuya piel final sea un
aplacado cerdmico blanco hueso
de gran formato (180x?0 cm) sobre
una reficula metdlica formada por
perfiles en omega, dejando un oscu-
ro en la junta.




Detalle Piel Cerédmica

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Conducto mefdlico aislado de impulsién de aire. Seccion circular 200 mm de digmetro.

Placa cerdmica perforada blanca. Dimensiones 180x90 cm.

Perfil de acero galvanizado de seccién omega para la fijacion oculta de las placas cerdmicas.
Montantes de acero galvanizado de seccién tubular ensamblados en taller a los perfiles omegas
formando una reticula de anclaje de placas. Seccion 50x50mm.

Montantes de acero galvanizado de seccién tubular 150x50 mm.

Pletina mefdlica soldada al montante para la fijacion del panel séndwich.

Panel sandwich de revestimiento mefdlico exterior y acabado interior de yeso. Espesor 100 mm.
Paneles de madera laminada lacada en blanco para el acabado interior del armario. Espesor 10 mm.
Armario de paneles de madera laminada lacada en blanco.

Viga cajon de acero galvanizado 100x30 cm.

Vierteaguas de chapa plegada de acero galvanizado.

Panel séndwich machihembrado de terminacién de cubierta con acabado metdlico.

Separador de acero de 50 mm de didmetro.

Doble planchén de acero galvanizado soldado a pletinas de acero. Dimensiones 300x30 mm.
Canalén metdlico.
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Detalle Piel Cerédmica

——0ONOUAWN

14.
15.
16.

Muro cortfina ventilado formado por fres hojas de vidrio, con carpinteria exterior oculta y hoja inferior regis
trable cada 1,80 m para mantenimiento.

Falso techo de perfiles metdlicos verticales.

Perfil de acero galvanizado seccién L 250 mm de remate del cerramiento.

Perfil tubular de acero galvanizado de 150x50 mm de remate de montfantes.

Conducto mefdlico aislado de impulsién de aire. Seccion circular 200 mm de digmetro.

Ménsula de acero galvanizado para el enganche de los montantes.

Perfil de acero galvanizado, seccién L 100 mm soldado a la ménsula para el enganche de los montantes.
Placa de hormigén prefabricado con aislante incorporado. Espesor 150 mm.

Placa cerdmica perforada blanca. Dimensiones 180x90 cm.

Perfil de acero galvanizado de seccién omega para la fijacion oculta de las placas cerdmicas.
Montantes de acero galvanizado de seccién tubular ensamblados en taller a los perfiles omegas
formando una reticula de anclaje de placas. Seccion 50x50mm.

Pletina mefdlica soldada al montante para la fijacion del panel séndwich.

Panel sandwich de revestimiento metfdlico exterior y acabado interior de yeso. Espesor 100 mm.

Paneles de madera laminada lacada en blanco para el acabado interior del armario. Espesor 10 mm.
Armario de paneles de madera laminada lacada en blanco.
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Detalle Muro Cortina

28.
30.
31.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

Muro corfina ventilado formado por fres hojas de vidrio, con carpinteria exterior oculta y hoja inferior
registrable cada 1,80 m para mantenimiento.

Falso techo de perfiles metdlicos verticales.

Conducto mefdlico aislado de impulsién de aire. Seccion circular 200 mm de digmetro.
Separador metdlico.

Aislante térmico de poliestireno exiruido de espesor 50 mm.

losa de hormigén armado de 300 mm de espesor.

Pieza especial frente de forjado de aplacado de hormigén con camara de aire. Espesor 100 mm.
Fijacion mefdlica oculta atorillada al frente de forjado.

L&mina impermeabilizante de betin elastomero.

Junta de poliuretano.

Albardilla de acero galvanizado plegado.

Hormigén celular de formacién de pendientes con 20 mm de mortero.

Aislante térmico tipo poliestireno extrusionado con capa separadora superior.

L&mina impermeabilizante con capa separadora anti punzante superior.

Baldosa de hormigédn celular de cubierta.
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Detalle Muro Cortina

30.
38.
39.
40.

Muro cortfina ventilado formado por fres hojas de vidrio, con carpinteria exterior oculta y hoja infe
rior registrable cada 1,80 m para mantenimiento.

Aislante térmico de poliestireno extruido de espesor 50 mm.

Pieza especial frente de forjado de aplacado de hormigén con cémara de aire. Espesor 100 mm.
Fijacion mefdlica oculta atorillada al frente de forjado.

L&mina impermeabilizante de betin elastomero.
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Detalle Lucernario y cerramiento cerdmico

12.
13.
14.
15.
16.
18.
37.

47.
48.
49.

Conducto mefdlico aislado de impulsién de aire. Seccion circular 200 mm de digmetro.

Perfil de acero galvanizado de seccién omega para la fijacion oculta de las placas cerdmicas.
Montantes de acero galvanizado de seccién tubular ensamblados en taller a los perfiles omegas
formando una reticula de anclaje de placas. Seccion 50x50mm.

Montantes de acero galvanizado de seccién tubular 150x50 mm.

Pletina mefdlica soldada al montante para la fijacion del panel séndwich.

Panel sandwich de revestimiento metdlico exterior y acabado interior de yeso. Espesor 100 mm.
Paneles de madera laminada lacada en blanco para el acabado interior del armario. Espesor 10 mm.
Armario de paneles de madera laminada lacada en blanco.

Vierteaguas de chapa plegada de acero galvanizado.

Pavimento de baldosa de hormigén armado con mallazo de acabado apomazado de espesor 100 mm.
Dimensiones 240x30/60/90 cm.

Carpinteria de acero galvanizado con sujecion de hoja de vidrio ventilado.

Carpinteria de doble hoja de vidrio.

Doble tubo fluorescente colocado al tresbolillo.
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Detalle cerramiento cerdmico

12.
13.
14.
34.
35.
40.

Placa cerdmica perforada blanca. Dimensiones 180x90 cm.

Perfil de acero galvanizado de seccién omega para la fijacion oculta de las placas cerdmicas.
Montantes de acero galvanizado de seccién tubular ensamblados en taller a los perfiles omegas
formando una reticula de anclaje de placas. Seccion 50x50mm.

Montantes de acero galvanizado de seccién tubular 150x50 mm.

Pletina mefdlica soldada al montante para la fijacion del panel séndwich.

Panel sandwich de revestimiento metdlico exterior y acabado interior de yeso. Espesor 100 mm.
Muro de contencién de tierras de hormigén armado de 300 mm de espesor.

Aislante de poliestireno proyectado.

L&mina impermeabilizante de betin elastomero.
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. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

1.1 ESTRUCTURA
1.2 METODO DE CAICULO
1.2.1 HORMIGON ARMADO
1.2.2 ACERO LAMINADO Y CONFORMADO
1.3 CALCULO POR ORDENADOR
NORMAS CONSIDERADAS
ACCIONES GRAVITATIORIAS
3.1.1 CARGAS SUPERFICIALES
3.1.2 CARGAS LINEALES
ACCIONES DEL VIENTO ,
ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS
ACCIONES SISMICAS
COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS
DATOS GEOMETRICOS DE PILARES ,
8.1.1 LOSAS Y ELEMETOS DE CIMENTACION
8.1.2 MATERIALES UTILIZADOS




1 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

la estructura se plantea en tres grupos: zécalo (murarial, planta sobre zécalo y cubierta ligera
(porticadal.

El zécalo se resuelve con una estructura muraria de hormigén armado que responde
heterogéneamente a sus necesidades: contiene fierras en su limite con el terreno, se apilastra
para confinuar las cargas superiores y se perfora en su linde con el espacio publico. El muro
sustenta una losa de hormigén.

la planta sobre el zécalo se resuelve con una estructura porticada de hormigén armado
sustentado una losa maciza de hormigdn que permite salvar los vuelos existentes en las dos
direcciones.

Por dltimo la cubierta del museo se resuelve con una estructura metdlica formada por un perfil
en doble T de 1200cm con platabandas que permite salvar la luz de 24 metros arriostrados
por un entrevigado de dobles planchones de acero soldados por su alma.

1.1 ESTRUCTURA

Los forjados estan formados por losas de hormigén armado empotradas sobre los soportes o
muros segin las alineaciones.

1.2 CIMENTACION

la cimentacion estd constituida por zapatas corridas bajo muros y zapatas aisladas
complementadas con correas de cimentacion para atado vy cierre perimetral.

1.3 CALCULOS POR ORDENADOR

Los céleulos se han efectuado con el programa informatico CYPECAD version 2011,
2 NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB-SE A

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A
Categoria de Uso: C. Edificios publicos

3.1.- GRAVITATORIAS

3.1.1 PESO PROPIO DEL FORJADO

Planta Canto (cm) P. Propio (KN/m2)
Planta Zécalo y Planta acceso 30 7.5
Cubierta 2.4

3.1.2 PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

3.2 CARGAS LINEALES

Planta Zona Carga (KN/m?2)
Planta Zécalo y Planta acceso toda 2
Cubierta Toda 1,8
3.1.3 SOBRECARGA DE TABIQUERIA
Planta Zona Carga (KN/m2)
Planta Zécalo y Planta acceso toda 1
3.1.4 SOBRECARGA DE USO
Planta Zona Carga (KN/m2)
Planta Zécalo y Planta acceso Pdblica 5
Cubierta No transitable 1
3.1.5 SOBRECARGA DE NIEVE
Planta Zona Carga (KN/m2)
Cubierta toda
3.2.1 PESO PROPIO DE LAS FACHADAS
Planta Zona Carga (KN/ml)
Planta Zécalo y Planta acceso toda 2,3
3.2.2 SOBRECARGA EN VOLADIZOS
Planta Zona Carga (KN/ml)
Planta Zécalo y Planta acceso toda 2
3.2.3 CARGAS HORIZONTALES EN BARANDAS Y ANTEPECHOS
Planta Zona Carga (KN/ml)
Planta Zécalo y Planta acceso toda 2
Cubierta Toda 1,8




4.- VIENTO

Sin accién de viento

5.- SISMO

Sin accién de sismo

6.- TERMICAS Y REOLOGICAS

No se han cosiderado juntas de dilatacién en el edificio.

7. HIPOTESIS DE CARGA

Automdticas|Carga permanente
Sobrecarga de uso

Adicionales Referencio‘Noturc:leza

Nieve ‘ Nieve

7.1 ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|Control de la ejecucién: Normal

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

7.2 SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distinfas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

CON COEFICIENTES DE COMBINACION

SIN COEFICIENTES DE COMBINACION

Donde:

Gk
Qk
aG
aQ, |
9Q,i

yp, 1
ya, i

Accidn permanente

Accién variable

Coeficiente parcial de sequridad de las acciones permanentes

Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de

acompanamiento

Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

Coeficiente de combinacién de las acciones variables de
acompanamiento

7.3 COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (G) Y COEFICIENTES DE COMBINACION (Y)

Para cada situacién de proyecio v estado limite los coeficientes a utilizar serdn:

E.L.U. DE ROTURA. HORMIGON: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de sequridad (g) Coeficientes de combinacién [y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompaiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. DE ROTURA. HORMIGON EN CIMENTACIONES: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacién [y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompaiamiento (yd)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500




E.L.U. DE ROTURA. ACERO LAMINADO: CTE DB-SE A

E.L.U. DE ROTURA. HORMIGON EN CIMENTACIONES

Comb.| G Qa | nieve
Persistente o transitoria 1_|1.000

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacién [y) § 1888 1 600

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompaiamiento (yd) 4 1.600 1.600
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - 5 ]:OOO : 1 600
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 6 11.600 1 600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500 > T1.000/1.120/1 600
8 [1.600/1.120{1.600
DESPIAZAMIENTOS 9 |1.000(1.600/0.800
10 |1.600(1.600/0.800

Acciones variables sin sismo

E.L.U. DE ROTURA. ACERO LAMINADO

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000 Comb.| G Qa_| nieve
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1 10.800
Nieve (Q) 0.000 1.000 2 |1.350
3 10.800|1.500
4 [1.350/1.500
7.4 COMBINACIONES 5 0800 1500
6 |1.350 1.500
, 7 10.800/1.050/1.500
NOMBRES DE LAS HIPOTESIS 8 11.350/1.050/1.500
G Carga permanente 9 10.800/1.500/0.750
Qa Sobrecgrgg de uso 10 |1.350{1.500/0.750
nieve nieve
8 DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
F.L.U. DE ROTURA. HORMIGON
Comb.| G Qa | nieve Grupo|Nombre del grupo|Planta|Nombre planta|Altura|Cota
1 |1.000 3|Cubierta 3|Cubierta 6.00(14.00
2 11.500 2|Forjado 2 2 |Forjado 2 4.00| 8.00
3 |1.000|1.600 1|Forjado 1 1|Forjado 1 4.00| 4.00
4 {1.500|1.600 O|Cimentacién 0.00
5 [1.000 1.600
6 |1.500 1.600
7 11.000/1.120(1.600
8 [1.500(1.120|1.600
9 11.000|1.600(0.800
10 [1.500/1.600/0.800

10




7 COMPROVACIONES ELU VIGAS

9.1 NOTACION

Nt: Resistencia a traccién

Nc: Resistencia a compresion

MY: Resistencia a flexién eje Y

MZ: Resistencia a flexién eje Z

VZ: Resistencia a corte Z

VY Resistencia a corte Y

MYVZ: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MZVY: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMYMZ: Resistencia a flexién y axil combinados

NMYMZVYVZ: Resistencia a flexion, axil y corfante combinados

Mt: Resistencia a forsion

MIVZ: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MIVY: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

I: Limitacién de esbeltez

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

8.1 MATERIALES UTILIZADOS
8.1.1 HORMIGONES

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-30, Control Estadistico: fck = 306

kp/cm?, gc = 1.50

8.1.2.- ACEROS POR ELEMENTO Y POSICION

8.1.2.1 ACEROS EN BARRAS

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 400 S, Control Normal; fyk = 4077
kp/cm?, gs=1.15

11

9.2 VIGAS
Tramos COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) _ Eetado
L N My M Vv, Vy MVz MV | NMyMZ [NMMoVY, [ M, MV, MV, | %
P14-P16 NE';\;_?{)OO NE‘;\I??Z‘)OO n=217 ME;’\;%‘)OO n=23 VE‘;\L:P_%)OO N<O01|NPOINPO® NPD | 1<01 [n=17|NP.O NP r(|:U:M2P1L.$
P11-P17 NE';\;_?{)OO NE‘;\I??Z‘)OO n=217 ME;’\;%‘)OO n=23 VE‘;\L:P_%)OO n<O01[NPOINPO® NPD? | 1<01 |[n=17|NP.O NP r(|:U:M2P1L.$
P8-P18 NE‘;\‘??{)OO NE‘;\I??Z‘)OO n=217 ME;’\;%‘)OO n=23 VE‘;\L:P_%)OO n<0.1|NP.®INP.®| N.P.? n1<0.1 [n=1.7|NP.® NP :,:U:szll__i
P5-P19 NE?\,?%)OO NE?\,?%)OO n=20.1 ME}’\,;_%)OO n=21 VE‘;\,_:P_%PO n<O0.1|NP.®NP® NP? | n<01 |n=1.6NP®NP EUZM;)LE
p2-p22 NE?\,?%)OO NE?\,?%)OO n =217 ME}’\,;_%)OO n=23 VE‘,’\,_:P%PO n<O0.1|NP.®NP®| NP? | n=01 |n=17/NP.P NP :,:U:szll__i
<-P2 NE';\;_?{)OO NE‘;\I??Z‘)OO n=0.6 ME;’\I;%‘)OO n=0.4 VE‘;\L:P_%)OO n<0.1|NP.®INP.®| N.P.? ME,{’I;(?(;)OO N.P.® |N.P.®|N.P.© (:]U:Igf
<-P5 NE‘;\‘??{)OO NE‘;\I??Z‘)OO n=0.6 ME;’\;%‘)OO n=0.4 VE‘;\L:P_%)OO n<0.1|NP.®INP.®| N.P.? ME,{’I;(?(;)OO N.P.® |N.P.®|N.P.© (:]U:Igf
<-P8 NE‘;\‘TD_?{)OO NE‘;\I??Z‘)OO n=0.6 ME;’\;%‘)OO n=0.4 VE‘;\L:P_%)OO n<0.1/NP.® NPO®| NPO ME,{’I;(?(;)OO N.P.® |N.P.®|N.P.© (:]U:'gf
<-P11 NE‘;\‘??{)OO NE‘;\‘?%)OO n=0.6 ME;’\;%‘)OO n=0.4 VE‘;\L:P_%PO n<O0.1/N.P.OINP.@| NP ME,{’I;&;)OO N.P.® |N.P.®|N.P.© (:]U:'gf
<-P14 NE‘;\‘??{)OO NE‘;\‘?%)OO n=0.6 ME;’\;%‘)OO n=0.4 VE‘;\L:P_%PO n<0.1/N.P.OINP.@| NP ME,{’I;&;)OO N.P.® |N.P.®|N.P.© (:]U:'gf
p22-> NE?\‘??;)OO NE';\;_?Z;OO n=0.6 ME;’\;%‘)OO n=0.4 VE‘;\L:P_%)OO n<0.1|NP.®INP.®| N.P.? ME,{’I;(?(;)OO N.P.® |N.P.®|N.P.© (:]U:Igf
P19-> NE?\‘??;)OO NE';\;_?Z;OO n=0.6 ME;’\;%‘)OO n=0.4 VE‘;\L:P_%)OO n<0.1|NP.®INP.®| N.P.? ME,{’I;(?(;)OO N.P.® |N.P.®|N.P.© (:]U:Igf
P18-> NE?\‘??;)OO NE';\;_?Z;OO n=0.6 ME;’\;%‘)OO n=0.4 VE‘;\L:P_%)OO n<0.1/NP.® NPO®| NPO ME,{’I;(?(;)OO N.P.® |N.P.®|N.P.© (:]U:'gf
P17-> NE‘;\‘??{PO NE‘;\‘?%)OO n=0.6 ME;’\;%‘)OO n=0.4 VE‘;\L:P_%PO n<0.1|N.P.2|NP.@| NP ME,{’I;&;)OO N.P.® |N.P.®|N.P.© (:]U:'gf
P16-> NE‘;\‘??{PO NE‘;\‘?%)OO n=0.6 ME;’\;%‘)OO n=0.4 VE‘;\L:P_%PO n<0.1|N.P.2|NP.@| NP ME,{’I;&;)OO N.P.® |N.P.®|N.P.©® (:]U:'gf
Tramos COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) i Eetado
N, N. My M. V2 Vy MV, MV, [NMM, [NMAMAVY, (M, My, My [ x

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

(2) Lla comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.

(3) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

(4) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

(5) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo corfante para ninguna combinacién.
Por lo tanto, la comprobacion no procede.

(6) No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas
direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

(7) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por
lo tanto, la comprobacién no procede.

(8) No hay interaccion entre momento tforsor y esfuerzo corfante para ninguna combinacién.
Por lo tanto, la comprobacion no procede.

() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.

(10) Lo comprobacién no procede, ya que no hay momento forsor.




10.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

10.1.- PILARES

Tramo: Nivel inicial / nivel final del framo entre plantas.
Armaduras:

Primer sumando: Armadura de esquina.

Segundo sumando: Armadura de cara X.

Tercer sumando: Armadura de cara Y.

Estribos: Se indica solamente el estribo perimetral dispuesto. Si existen ofros estribos y ramas
debe consultar el dibujo del cuadro de pilares. Pueden existir distintas separaciones en cabeza,

pie y nudo, que puede consultar en opciones y despiece de pilares.

Estado: Cédigo identificativo del estado del pilar por incumplimiento de algin criterio
normativo.

H: Altura libre del tramo de pilar sin arriostramiento intermedio.
Hpx: longitud de pandeo del tramo de pilar en direccién 'X'.

Hpy: longitud de pandeo del tramo de pilar en direccién 'Y'.

Pésimos: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacién que produce
las mayores tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificacién de esfuerzos debidos a los
efectos de segundo orden y excentricidad adicional por pandeo.

Referencia: Esfuerzos pésimos [mayorados), correspondientes a la peor combinacion que
produce las mayores tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificaciéon de esfuerzos

debidos a los efectos de segundo orden (no incluye pandeo).

Nota:
los esfuerzos estdn referidos a ejes locales del pilar.

12

bi » T i Hox | 1 Pésimos Referencia

Pilar| Planta mz::q;non r(c:nn;o Armaduras Estribos  |Estado (m) ("':i( (nI:)Y N Mx | My N Mx | My
() [(tm)[(tm)| (f |(tm)]|(tm)

P1 |Forjado 1| 40x60 | 0.00/3.20 [4@12 +2@12 +4D12|Db6c/15 cm 3.20(3.20|3.20| 18.67(2.42|4.12| 18.67|2.42|4.12
P2 |Forjado 3| 60x30 | 8.00/12.75|4@12 +2@12 +2@12|D6c/15 cm 4.75|4.75|4.75| 32.61|8.79|1.56| 32.61(8.79(0.31
Foriado 2| 75x30 | 4.00/7.65 |4212 +4Q12 +2D12|B6c/15 cm 3.65(3.65|3.65| 59.36(1.92|7.99| 59.36|1.92|6.08
Forjado 1| 75x30 | 0.00/3.20 (4212 +4Q12 +2D12|B6c/15 cm 3.20|3.20(3.20| 62.44(3.15|7.42| 62.44|3.15|5.45

P3 |Foriado 2| 60x30 | 4.00/7.65 |4@12 +2@12 +2B12(Dbc/15 cm 3.65|3.65|3.65| 28.65(0.47(3.27| 28.65|0.47|2.36
Forjado 1| 60x30 | 0.00/3.20 [4@12 +2@12 +2Q12|D6c/15 cm 3.20(3.20|3.20| 42.66|2.62(3.54| 42.66|2.62|2.54

P4 |Forjado 1| 40x60 | 0.00/3.20 [4D12 +2@12 +4Q12|D6c/15 cm 3.20|3.20|3.20| 35.51(3.57|0.80| 35.51|3.57|0.80
P5 |Forjado 3| 60x30 | 8.00/12.75|4@12 +2@12 +2@12|D6c/15 cm 4.75|4.75|4.75| 34.22|8.73|2.45| 34.22|8.73|0.90
Foriado 2| 75x30 | 4.00/7.65 |4212 +4Q12 +2D12|B6c/15 cm 3.65|3.65|3.65|108.14(3.77(4.90/108.14|3.77|0.93
Forjado 1| 75x30 | 0.00/3.20 (4212 +4Q12 +2D12|B6c/15 cm 3.20(3.20(3.20|199.32(2.84|7.87|199.32|2.84|0.51

Pé |Foriado 2| 60x30 | 4.00/7.65 |4@D12 +2@12 +2B12(Dbc/15 cm 3.65|3.65(3.65| 64.10(1.81(2.92| 64.10{1.81/0.36
Forjado 1| 60x30 | 0.00/3.20 [4@12 +2@12 +2Q12|Dbc/15 cm 3.20(3.20|3.20|103.71(3.00(4.11|103.71|3.00|0.29

P7 |Foriado 1| 40x60 | 0.00/3.20 |4@12 +2@12 +4@312(Dbc/15 cm 3.20(3.20|3.20| 32.10(3.35/0.00| 32.10|3.35|0.00
P8 |Forjado 3| 60x30 | 8.00/12.75|4@12 +2@12 +2D12|D6c/15 cm 4.75|4.75|4.75| 32.58|8.77|1.01| 32.58(8.77(0.00
Forjado 2| 75x30 | 4.00/7.65 |4D12 +4Q12 +2Q12|Dbc/15 cm 3.65|3.65|3.65| 98.67(3.54|4.47| 98.67|3.54|0.00
Forjado 1| 75x30 | 0.00/3.20 (4212 +4Q12 +2D12|B6c/15 cm 3.20(3.20|3.20|179.34|2.85|7.08|179.34|2.85|0.00

P9 |Foriado 2| 60x30 | 4.00/7.65 |4@12 +2@12 +2B12|Dbc/15 cm 3.65(3.653.65| 61.24|2.13|1.12| 61.24|2.13|0.00
Forjado 1| 60x30 | 0.00/3.20 (4212 +2@12 +2D12|B6c/15 cm 3.20(3.20|3.20| 90.78|2.59(3.60| 90.78|2.59|0.00

P10 |Foriado 1| 40x60 | 0.00/3.20 |4@12 +2@12 +4@312(Dbc/15 cm 3.20|3.20|3.20| 35.50(3.56(0.80| 35.50|3.56|0.80
P11 |Forjado 3| 60x30 | 8.00/12.75|4@12 +2@12 +2@12|D6c/15 cm 4.75|4.75|4.75| 32.58|8.74|1.01| 32.58(8.74/0.00
Forjado 2| 75x30 | 4.00/7.65 |4D12 +4Q12 +2Q12|Dbc/15 cm 3.65|3.65(3.65/106.46|3.77|4.82(106.46|3.77|0.86
Forjado 1| 75x30 | 0.00/3.20 (4212 +4Q12 +2D12|B6c/15 cm 3.20(3.20|3.20|197.71|2.84|7.80|197.71|2.84|0.52

P12 |Foriado 2| 60x30 | 4.00/7.65 |4@12 +2@12 +2B12(Dbc/15 cm 3.65|3.65(3.65| 64.08/1.80(2.92| 64.08/1.80/0.36
Forjado 1| 60x30 | 0.00/3.20 (4212 +2@12 +2D12|B6c/15 cm 3.20|3.20|3.20|103.68(3.00(4.11|103.68|3.00|0.29

P13 |Forjado 1| 40x60 | 0.00/3.20 |4@12 +2@12 +4@D12(Dbc/15 cm 3.20(3.20(3.20| 18.67(2.42|4.12| 18.67|2.42|4.12
P14 |Forjado 3| 60x30 | 8.00/12.75|4@12 +2@12 +2@12|D6c/15 cm 4.75|4.75|4.75| 32.58|8.79|1.19| 32.58(8.79(0.10
Forjado 2| 75x30 | 4.00/7.65 |4D12 +4D12 +2Q12|Dbc/15 cm 3.65(3.65|3.65| 59.34|1.91(7.87| 59.34|1.91|5.97
Forjado 1| 75x30 | 0.00/3.20 |4D12 +4@12 +2Q12|Dbc/15 cm 3.20|3.20(3.20| 62.42(3.12|7.36| 62.42|3.12|5.39
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PLANTA DE CIMENTACION 1/350
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PLANTA ZOCALO 1/350
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CUADRO DE PILARES 1/50

3

f3

f2

f1

ciment

Cuadro de pilares
Hormigon: HA=30, Control Estadistico
Aceror B 400 S, Control Normal

Escalar 1:50
P1=P4=P7 P2=P5=P8 P3=P6=P9
=P10=P13 =P11=P14 =P12=P21
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LOSA DE HORMIGON ARMADO NERVADA CON VIGAS DESCOLGADAS 1/50 ‘

1 ]

L
u\

T

te]

SUPERIOR 4916(335)
6 175
o 4912(61
“ 5)
4310A PIEL(570 15
4710A.PIEL(ST0 — 4610A.PIEL(570)
75
2| 2020(615 IS
INFERIOR © - -
3¢16(570 $216(470)
Estribos —o—_—=°
40 e - |
£0.404 —0.75— +—0.60— S 1
P - —
: 050 .- z ] o0
Forjado 1 : 68+30—+30x8 } } £6+30—+-30x8 } } 050 ©Ye 5 b
Despiece de vigas : ) s B

Hormigon: HA—30, Control Estadistico " HIEEE o
Acero: B 400 S, Control Normal
Escala: 1:50

5(510)
C

9
N
o
12.5
=
I
o
12
[
Sl
54
2910(5

3 3 e
$10c/12.5(51
5
P .
P12 =
= ;
| | — ] IR 70
o \ \ S ] 1|t -
s
P10 Partico 2 o |
5
5.40 5.40
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Detalle armado - Forjado

LOSA DE HORMIGON ARMADO 1/50

Forjado 2

Replanteo

Hormigdn: HA-30, Control Estadistico
Aceros en forjados: B 400 S, Control Normal

en plano

5.40

2.00

- 1—0.75—1

19

" ceodt

Memoria Estructural




CUBIERTA DE VIGAS METALICAS DE DOBLE T CON PLANCHONES METALICOS DE ENTREVIGADO 1/50

IL 1250x19x300x36]l|
2

)

200 7

2400

(\L 1250x19x300x36, Con platabandas \ofem\as)

(\L 1250x19x300x36, Con platabandas \mtem\as)

I[L 7250xT9x300x36, Con platabandas \mtem\es)

IL 1250x19x3( y},;}{j“\«’——’»

IL 1250x19x300x36]1|

*’7—’»\\; 1250x19x300x36|l|

Portiro 3 P8

P18

|
IL wz:?[»-m:J:X:Z‘Jo>-<3*\\\“—’—‘“
P8

Portico 4

2.00

24.00

2.00

Forjoda 3
Despiece de vigas

Acero laminado y armado:  S275
Acero: B 400 S, Control Normal
Escala: 1:50
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LOSA DE HORMIGON ALIGERADA CON CASETONES RECUPERABLES 1/50
-
=
SUPERIOR | IS
SU :{JH 1916(675 16(675) ‘;:
< i
| \
| |
P13
= 82 10A.PIEL(635) 8610A.PIEL( 15

INFERIOR v )
~ N :
4925(1090
Estribos 30 7
50
- 060 £ - 060 £
b 50x130 ‘{
6:36 3 .
TP28 p2g ™
408 48 408 408 408 408 408
5610 5610 508 508 508 598 5810 501
B0 s
e o8, . o o, .
R4
h=45 |
EY b
5.40
B
PN B PN L N
% 508
5612 5ot 910 408 498 408 s o o e o o o . o
+5
P30 | g
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3. MEMORIA TECNICA DE INSTALACIONES

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

INSTALACIONES DE SALUBRIDAD
INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD
INSTALACIONES DE ILUMINACION
INSTALACIONES DE CLIMATIZACION
ACCESIBILIDAD

CUMPLIMIENTO DEL DB-SI

4. PLANOS DE INSTALACIONES




M

3.1. INSTALACIONES DE SALUBRIDAD
3.1. SUMINISTRO DE AGUA

3.1.1. GENERALIDADES
AMBITO DE APLICACION

Esta seccidén se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edificios incluidos en el dmbito de
aplicacion general del CTE.

Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se
consideran incluidas cuando se amplia el nUmero o la capacidad de los aparatos receptores
existentes en la instalacién.

Es de aplicacion por ser un edificio de nueva planta y en las rehabilitaciones se amplia el nUmero de
aparatos receptores.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para la aplicacién de esta seccion se ha seguido la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacién:

- Cumplimiento de las condiciones de diseno del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucién, del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartado 6.
- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

3.1.3. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

PROPIEDADES DE LA INSTALACION

Cadlidad del agua

El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano.

Los materiales deben ser los adecuados para evitar:
- Concentraciones de sustancias nocivas.

- Corrosiéon en el interior.
- Incompatibilidad electroquimica entre si.

24

Las companias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presidn que servirdn de base para el
dimensionado de la instalacion.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
de gérmenes patdbgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa.

Proteccion contra retornos

Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del flujo en los puntos siguientes:
- después de los contadores

- enla base de las ascendentes

- antes del equipo de tratamiento de agua

- en los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos

- antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién

Condiciones minimas de suministro

Caudal minimo para cada tipo de aparato ( Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de
aparato)




M

Presion minima

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

-100kPa para grifos comunes

-150kpa para fluxores y calentadores

La presidn en cualguier punto de consumo no debe superar 500kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C,
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo viviendas siempre que
éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

Mantenimiento

El grupo de presidn, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse en locales

cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento
adecuadamente.

SENALIZACION

Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los
grifos y los demds puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente senalados para
gue puedan ser identificados como tales de forma fé&cil e inequivoca.

En nuestro caso no se dispone de ninguna instalaciéon no apta para el consumo.

Ahorro de agua

En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
punto de consumo mds alejado sea igual o mayor que 15 m.

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos vy las cisternas deben
estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

En nuestro caso se dispondrdn dispositivos de ahorro de agua en todas las instalaciones al tratarse de
un edificio de publica concurrencia.
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3.1.3. DISENO

ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION DE AGUA FRIA

En funcidn de los pardmetros de suministro de caudal y presidn en la zona se garantiza el caudal
minimo de agua en todas las plantas mediante abastecimiento directo, por lo que no es necesaria la
instalacion de un grupo de presion.

El esquema de la instalacion es el siguiente:

Red con contador general Unico, segun esquema de la figura, y compuesta por la acometida, la
instalacion general que contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de
alimentacion, un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

Acometida

La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucidn de la red exterior
de suministro que abra el paso a la acometida.

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general.

c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

Llave de corte general

Servird para interrumpir el suministro al edificio, y estard situada dentro de la propiedad, en una zona
de uso comun, accesible para su manipulacién y sefalada adecuadamente para permitir su
identificacién. Si se dispone de armario del contador general se alojard en su interior.

Se dispone de armario para contador general por lo que la llave estard situada en el interior.

Filtro de la instalacion general

Sirve para retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones
metdlicas. Se coloca a continuaciéon de la llave de corte general. Si se dispone de armario se situard
en su interior.

Se dispone de armario por tanto ird alojado en el interior de éste.

Armario o arqueta del contador general

Contendrd lo expuesto en los apartados anteriores ademds del contador, una llave, grifo, una vdlvula
de retencién y una vdlvula de salida.
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La llave de salida permite la interrupcidon del suministro al edificio.

Tubo de alimentacién

El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de uso comuUn. En caso de ir
empotrado deben disponerse registros para su inspeccién y control de fugas, al menos en sus
extremos y en los cambios de direccion.

Distribuidor principal

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en
cualguier punfo no deba interrumpirse todo el suministro.

Ascendentes y montantes
1. Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mismo.

2. Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podrdn
ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio, deben ser registrables y
tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones de mantenimiento.

3. Las ascendentes deben disponer en su base de una vdlvula de retencion, una llave de corte para
las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado, situadas en
zonas de fdcil acceso y senaladas de forma conveniente. La vdlvula de retencion se dispondrd en
primer lugar, segun el sentido de circulacién del agua.

4, En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automdticos o manuales, con un
separador o cdmara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo
los efectos de los posibles golpes de ariete.

Sistemas de control y regulaciéon de presion

No procede porque no se necesita grupo de presion.

INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Se proyecta instalaciéon térmica solar para A.C.S. al existir demanda de agua caliente sanitaria en los
lavabos del Museo.

La instalacién solar del edificio, ha sido calculada para aportar la cantidad de energia que se detalla
en los siguientes apartados cubriendo de esta forma un porcentaje de la demanda final. Conviene
remarcar que la tecnologia solar térmica fiene que disenarse siempre en conjunto con una fuente de
energia auxiliar que entrard en funcionamiento cuando la energia solar sea insuficiente para cumplir
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los requisitos energéticos del sistema y especialmente en los periodos de tiempo en los no luce el sol.
En nuestro caso dicho sistema auxiliar lo constituye un termo eléctrico.
Se instalard un sistema intfegrado modelo auroSTEP VSL S 250 T de Vaillant.

En el interior del sistema, se encuentra un liquido solar (mezcla de glycol +agua) y aire. Cuando la
cenftralita de regulacién solar pone en funcionamiento la bomba integrada en el propio sistema, ésta
comienza a transportar el liquido solar, alojado en el serpentin del acumulador, a través de la tuberia
hasta el captador solar, donde se calienta y vuelve de nuevo al acumulador para calentar el ACS.

El fluido solar no llena completamente el circuito, y es que las espirales en el interior del
intercambiador estdn sobredimensionadas, de manera que con la bomba en reposo la parte superior
de la instalacion y los captadores quedan vacios. En el momento que se percibe una demanda
térmica del sistema de regulacién, la bomba se pone en marcha, desplazando el aire hasta el
intfercambiador, y permitiendo que el fluido que fransporta el calor entre los captadores y el depdsito
de agua sanitaria se caliente.

Los captadores se situardn sobre la cubierta, que estd orientado al Sur con una inclinacién de 45°.

Las fijaciones de los colectores estdn especialmente disefadas para la colocacion sobre tejado
inclinado, infegrado o ftejado plano.

La Temperatura de referencia del agua caliente con la que se calcula la instalacién serd de 60°C.
CALCULO DE LA DEMANDA DE A.C.S.

La demanda de ACS del edificio se cuantifica segun El Arficulo 9 de la Ordenanza Municipal de
Captacion Solar para usos Térmicos (O.M.C.S.U.T.), en el que se establece que una demanda para
una ducha es de 15 litros por servicio y dia a una temperatura de 60°C.

Para el caso de los lavabos no se establece en la Ordenanza ni en el CTE ninguna cantidad a
considerar para calcular la acumulacion por dia necesaria a 60°C, por lo que para el proyecto y
teniendo en cuenta el uso de la actividad a la que se destina, se ha considerado un volumen de uso
de agua a 60°C por dia de 15 litros por lavabo.

Se ha estimado una demanda de agua caliente sanitaria, para el Museo, segin los puntos de
consumo existentes de 180 litros/dia.

La demanda diaria de A.C.S., acumulada a 60 °C, se ha cuantificado a razén de 15 litros por lavabo
al dia y aplicando un coeficiente de seguridad elevado. A razén de dos lavabos por planta se justifica
el resultado.

Para la instalacién del presente proyecto se ha optado por la instalacién de 25 maddulos de 230 W
cada uno.

Se dispondra un depdsito de 250 litros de capacidad, modelo VIH SN 250 i.
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TUBERIAS

Todo el tfrazado estard realizado con tubo de cobre calorifugado, segun norma UNE 37.141-84.

El trazado de la instalacién del edificio serd elevado. Este sistema presenta varias ventajas:

- Permite la rdpida deteccidon de cualquier averia por parte del propio abonado, lo que facilita su
inmediata reparacion, reduciendo considerablemente el coste de dichas intervenciones.

- Evita encuentros con el sistema de evacuacion.

- Permite el vaciado de la red con la simple apertura de los grifos.

Todos los aparatos estardn provistos con llave de corte a la entrada.
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Las caracteristicas de este captador son las siguientes:
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El sistema cuenta con un depdsito de 250 litros de capacidad, modelo VIH SN 250 i, con las siguientes
caracteristicas técnicas:
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PROTECCION CONTRA RETORNOS
Condiciones generales de la instalacion de suministro

1. La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalaciéon deben ser tales
que se impida la introducciéon de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua salida de ella.

2. La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccidn de evacuacién de aguas
residuales.

3. No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de
distribucion publica y otfras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea
procedente de la red de distribucion publica.

4. Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de fratamiento de agua deben estar
provistas de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistema y lo
mds cerca posible del contador general si lo hubiera.

SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

- El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los
focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua
caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén
en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

-Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacidén o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30 cm.

-Con respecto a las conducciones de gas se guardard al menos una distancia de 3 cm.

3.1.4. SENALIZACION

Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los
grifos y los demds puntos terminales de esta instalacién deben estar adecuadamente senalados para
que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

En nuestro caso no se dispone de ninguna instalacién no apta para el consumo.
3.1.5. AHORRO DE AGUA

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos vy las cisternas deben
estar dotados de dispositivos de ahorro de agua. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin
son: grifos con aireadores, griferia termostdtica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador
temporizador, fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.
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3.1.6. DIMENSIONADO
RESERVA DE ESPACIO EN EL EDIFICIO

En los edificios dotados con contador general Unico se preverd un espacio para el armario del
contador en |la tabla 4.1.

largo 600 mm
ancho 500 mm
alto 200 mm

DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El cdlculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el framo mds desfavorable de la
misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habrd que comprobar en funcién
de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los
didmetros obtenidos serdn los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia
de la misma.

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se
parte del circuito considerado como mds desfavorable ya que cuenta con la mayor pérdida de
presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los framos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal méximo de cada tramo serd igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

- determinacion del caudal de cdlculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

- eleccién de una velocidad de cdlculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
Tuberias metdlicas: entre 0,5y 2, 00 m/s
Tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

Se utilizan tuberias termopldsticas y multicapas por lo que la velocidad media es 1,5m/s.

- Obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.
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3.2. EVACUACION DE AGUAS

3.2.1.GENERALIDADES

En general el objeto de esta instalacién es la evacuacion de aguas pluviales y fecales.
AMBITO DE APLICACION

Esta Seccién se aplica a la instalacidén de evacuacién de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nUmero o
la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para la aplicacién de esta seccion se ha seguido la secuencia de verificaciones que se expone d
Continuacioén:

- Cumplimiento de las condiciones de diseno del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucién, del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.

- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

3.2.2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
PROPEDADES DE LA INSTALACION

-Deben disponerse cierres hidrdulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella
a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

-Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mds sencillo posible, con unas
distancias y pendientes que faciliten la evacuaciéon de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse
la retencidn de aguas en su interior.

-Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

-Las redes de tuberias deben disenarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En
caso confrario deben contar con arquetas o registros.

-Se dispondrdn sistemas de ventilacidn adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidrdulicos y la evacuacion de gases mefiticos.
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-La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

3.2.3. DISENO

CONDICIONES GENERALES DE LA EVACUACION

Existe red de alcantarillado publico.

Los colectores del edificio desaguan, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general
que constituye el punto de conexién entre la instalacidon de evacuacion y la red de alcantarillado

publico, a través de la correspondiente acometida.

Existen residuos agresivos industriales que requieren un tratamiento previo al vertido a la red de
alcantarillado o sistema de depuracion.

En nuestro caso no procede al fratarse de un museo.
CONFIGURACION DEL SISTEMA DE EVACUACION

Existe red de alcantarillado publico, por lo que se dispone un sistema separativo con una conexién
final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.

La conexidén entre la red de pluviales y la de residuales se realiza con interposicién de un cierre
hidrdulico que impide la transmision de gases de una a ofra y su salida por los puntos de captacién
tales como calderetas, rejillas o sumideros.

Ademds la cota de alcantarillado estd por encima de la cota de evacuacién por lo que no se
requiere de una estacion de bombeo.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES

ELEMENTOS DE LA RED DE EVACUACION

Cierres hidraulicos

1. Los cierres hidrdulicos pueden ser:

a) sifones individuales, propios de cada aparato.

b) botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos.

c) sumideros sifonicos.

d) arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y

residuales.

2. Los cierres hidrdulicos deben tener las siguientes caracteristicas:
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a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sélidos en
suspension.

b) sus superficies interiores no deben retener materias sélidas.

c) no deben tener partes moviles que impidan su correcto funcionamiento.

d) deben tener un registro de limpieza faciimente accesible y manipulable.

e) la altura minima de cierre hidrdulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm

para usos discontinuos. La altura mdéxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia
igual o menor que 60 cm por debajo de la vdlvula de desagUe del aparato. El didmetro del sifén
debe serigual o mayor que el didmetro de la vdlvula de desagle e igual o menor que el del ramal de
desagle. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el tamano debe aumentar en el sentido
del flujo.

f) debe instalarse lo mds cerca posible de la vdlvula de desagUe del aparato, para limitar la longitud
de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente.

g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un grupo de aparatos
sanitarios, estos no deben estar dotados de sifén individual.

h) si se dispone un Unico cierre hidrdulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al maximo
la distancia de estos al cierre.

i) un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto hiUmedo en
dénde esté instalado.

j) el desague de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe hacerse
con sifon individual.

Redes de pequena evacuacion
Las redes de pequeia evacuacion deben diseiarse conforme a los siguientes criterios:

a) el trazado de la red debe ser lo mds sencillo posible para conseguir una circulacién natural por
gravedad, evitando los cambios bruscos de direccién y utilizando las piezas especiales adecuadas.

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del diseno esto no fuera posible, se
permite su conexidén al manguetdn del inodoro.

c) la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m.

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que 2,50
m, con una pendiente comprendida enfre el 2y el 4 %.

e) en los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas siguientes:

- en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00 m
como mdaximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %.

- en las baneras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %.

- el desagle de los inodoros a las bajantes debe redlizarse directamente o por medio de un
manguetdn de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al
fubo la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, baneras y fregaderos.
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g) no deben disponerse desagUes enfrentados acometiendo a una tuberia comun.

h) las uniones de los desagles a las bajantes deben tener la mayor inclinacidon posible, que en
cualquier caso no debe ser menor que 45°.

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagUe de los aparatos sanitarios
deben unirse a un tubo de derivacion, que desembogque en la bajante o si esto no fuera posible, en el
manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapdn roscado.

j) excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagUes bombeados.

Bajantes y canalones

1. Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstdculos insalvables en su
recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un didmetro concreto desde los framos superiores
que no es superado en el resto de la bajante.

2. El didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

3. Podrd disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud
mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

Colectores
Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.
Colectores colgados

1. Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segin las especificaciones técnicas
del material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos
sean reforzados.

2. La conexién de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse
separada al menos 3 m de la conexion de la bajante mds préxima de aguas residuales situadas aguas
arriba.

3. Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

4. No deben acometer en un mismo punto mds de dos colectores.

5. En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi
como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el
material del que se trate, de tal manera que los framos entre ellos no superen los 15 m.

Colectores enterrados

1. Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el
apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua potable.

2. Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

3. La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hard con interposicion de una
argueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.

4., Se dispondrdn registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.
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Elementos de conexidn

1. En redes enterradas la unién entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y
derivaciones, debe redlizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa
practicable.

Sélo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el dngulo formado
por el colector y la salida sea mayor que 90°.

2. Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la
conduccidén a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifénico.

b) en las arquetas de paso deben acometer como mdximo tres colectores.

c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable.

d) la argueta de trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mds de
un colector.

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del edificio
puedan fransportar una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como restaurantes, garagjes,
etc.), o de liguidos combustibles que podria dificultar el buen funcionamiento de los sistemas de
depuracion, o crear un riesgo en el sistema de bombeo y elevacion.

Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura de ventilacion, proxima
al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente accesible para las preceptivas limpiezas
periddicas. Puede tener mds de un tabique separador. Si algun aparato descargara de forma directa
en el separador, debe estar provisto del correspondiente cierre hidrdulico.

Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo de resalto y a la
acometida.

Salvo en casos justificados, al separador de grasas sélo deben verter las aguas afectadas de forma
directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites, etc.)

3. Al final de la instalacién y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

4. Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto de acometida
sea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexidon de la red
interior de evacuacioén y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracion.

5. Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccién
e intercalados en tframos rectos.

ELEMENTOS ESPECIALES

Sistemas de bombeo y elevacion

No procede al no necesitar grupo de bombeo.

Vdlvulas antirretorno de seguridad

1. Deben instalarse vdlvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando

la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble claveta
con cierre manual), dispuestas en lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento.
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SUBSISTEMAS DE VENTILACION DE LAS INSTALACIONES
Subsistema de ventilacién primaria

En nuestro caso al tratarse de un edificio de menos de 7 plantas se considera suficiente este tipo de
ventilacién.

Consideraciones:

1- Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30m por encima de la cubierta del
edificio si ésta no es transitable. Si es transitable la prolongacién debe ser al menos de 2,00m sobre el
pavimento de la misma.

2- La salida de la ventilacién primaria no debe estar situada a menos de é6m de cualquier toma de
aire exterior para climatizaciéon o ventilacién y debe sobrepasarla en altura.

3- Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de ém de la salida de la ventilaciéon
primaria, ésta debe situarse al menos 50cm por encima de la cota mdéxima de dichos huecos.

4- La salida de la ventilacion debe estar protegida de la entrada de cuerpos extranos y su disefio
debe ser tal que la accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

Subsistema de ventilacion secundaria

No procede al ser un edificio de menos de 7 plantas.

Subsistema de ventilacién terciaria

No procede al ser un edificio de menos de 7 plantas

3.2.4. DIMENSIONADO

Primero se dimensionard para un sistema separativo, es decir, por un lado se dimensionard la red de
aguas residuales y por ofro lado la red de aguas pluviales, de forma separada e independiente, y

posteriormente mediante oportunas conversiones, se dimensionard un sistem mixto.

Se utilizard el método de adludicacién del niUmero de unidades de desagle (U.D) a cada aparato
sanitario en funcion de si el uso es pUblico o privado.

DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES
RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES DERIVACIONES INDIVIDUALES

1- Adjudicamos las UD a cada tipo de aparato y los didmetro minimos de los sifones y las derivaciones
individuales correspondientes, atendiendo a la tabla 4.1 en funcién del uso.

2- Para los desagles de tipo continuo o semicontinuo, como los equipos de climatizacién, las
bandejas de condensacién... se toma 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

3- Los didmetros de la tabla 4.1 son vdlidos para ramales individuales cuya longitud sea igual a 1,5 m.
Para ramales mayores se realizard un cdlculo pormenorizado.
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4- El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

Lavabos uso publico- 2 U.D Didmetro min.derivacion individual 40mm
Inodoros uso publico- 5 U.D Didmetro min.derivacién individual 100mm
fregadero uso publico- 6 U.D Didmetro min.derivacion individual 50mm
lavavaijillas uso publico- 6 U.D Didmetro min.derivacién individual 50mm

Botes sifonicos

1- Los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la vdlvula de desagle conectada.
2- Los botes sifonicos tienen el mismo nimero y tamanio de entradas adecuado y una altura suficiente
para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Ramales colectores

En la tabla 4.3 obtenemos el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el nUmero mdximo de UD y la pendiente del ramal colector.

Banos

Los banos disponen de:

4 lavabos U.D en total: 8

4 inodoros U.D en total: 40

Disponen un total de 48 UD, por tanto el didmetro de los ramales colectores entre aparatos es:

Tomando una pendiente del 1% el didmetro es 90mm pero como el didmetro de la derivacion
individual del inodoro ya es de 100mm, tomaremos un didmetro de 110mm ya que éste no puede
disminuir en el sentido de la circulacion del agua.
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BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES

El didmetro de las bajantes se obtiene de la tabla 4.4 con el mdximo nimero de UD en la bajante y en
cada ramal en funcién del nimero de plantas.

COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES

El didmeftro de los colectores horizontales se obtiene de la tabla 4.5 en funcidén del mdximo niumero de
U.D y de la pendiente.
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EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES. SISTEMA GEBERIT
1. DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.1 DESCRIPCION

Geberit Pluvia® consiste en un sistema sifonico para drenaje de cubiertas, disefiado en funcidon de unos

parametros que responden a las dimensiones de la cubierta a drenar y la pluviometria de la zona.
El sistema funciona debido a la creaciéon de un pistdn hidraulico en la bajante (depresiéon) al llenarse
completamente el tubo. Para un correcto funcionamiento del sistema debemos tener en cuenta una

serie de elementos:

-Sumideros Geberit, diseflados exclusivamente para este sistema, para facilitar la maxima entrada de
agua al sistema y evitar cualquier entrada de aire al mismo.

-Tubo HDPE de Geberit, que por su sistema de unidon mediante soldadura permite el trabajo en horizontal
sin riesgo de fugas.

-Sistema de fijacion rail Pluvia, es el encargado de absorber los movimientos de dilatacién asi como las
vibraciones de la tuberia cuando el sistema entra en carga (trabaja al 100%), y por supuesto es el que

mantiene el peso y la horizontalidad del sistema.

Si comparamos el Sistema Pluvia con el Sistema Convencional deberiamos tener en cuenta las siguientes

observaciones:

* Se utiliza un didmetro de tubo mds pequeno (aproximadamente

D/2) que en el Sistema Convencional para una misma dimensidon de cubierta.

* No es necesario en el diseno de la instalacién prever alturas complementarias por pendiente de la tu-

beria, ya que en el Sistema Pluvia los tubos van situados horizontalmente bajo cubierta.

e Reduccién del nUmero de bajantes y diseno de arquetas, por lo que las conexiones al colector son

menaores.

e El sistema es autolimpiable, debido a la velocidad que lleva el flujo.

¢ Nos permite una mayor amplitud de creatividad a la hora de realizar los disenos de los edificios, ya que
el tubo va instalado bajo cubierta.

e Geberit presta asesoramiento técnico.
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Fig. 1: Sistema Convencional

Fig. 2: Sistema Pluvia
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Funcionamiento del sistema

En un sistema sifonico es fundamental el perfecto dimensionado de los tubos, para que pueda generarse

un piston hidraulico en la bajante.

En una fase inicial, cuando el caudal de agua de lluvia es todavia pequefio el sistema funciona por gr
vedad (FASE I). Al aumentar el caudal, la seccion de los tubos se va llenando y el aire tiende a eliminarse
del sistema. En la siguiente fase, los sumideros Geberit impiden la entrada de aire del exterior, empujando
el agua existente y originando una formacion de “olas” en los tubos horizontales (FASE ).

SegUn aumenta el caudal de agua, el aire que queda en el interior se transforma en burbujas (FASE Ill),
aumentando la velocidad de salida y por tanto mejorando el rendimiento. Cuando se alcanza

el caudal de diseno pluviométrico, los tubos estdn totalmente llenos y se obtiene el momento de mdximo
rendimiento (FASE V).

Como puede comprobarse, el Sistema Pluvia esta disefiado para adaptarse a las necesidades de cada
momento, de forma que responde a los caudales existentes garantizando que la cubierta
siempre se mantenga “seca”.

I

-

FASE |
FASE

FASEN
FASE IV
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Conclusiones

El disefio de los sumideros Geberit juega un papel fundamentalen el funcionamiento global del sistema,
pues impide la entrada de aire en los conductos y por consiguiente permite hablar de tubos llenos de
agua, que como hemos visto, son la base para que el principio de conservacion de la energia mecanica

rija el movimiento del fluido.

El material empleado en los tubos debe tener unas propiedades tales que soporte las presiones y depre-
siones generadas por el propio sistema. El material 6ptimo es el polietiieno de alta densidad, cuyas carac-

teristicas veremos mas adelante.

Al trabajar como un sistema sifénico, no es necesario prever pendientes en el trazado de las lineas, lo que
facilita el trabajo de los proyectistas.

Mas adelante se explican los pasos para el correcto dimensionadode los tubos. Ademas se deben tener
en cuenta los elementos que componen el sistema, necesarios para garantizar un perfecto funciona-

miento.
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1.4 Los componentes del sistema

El sumidero Geberit (ver 1.4.1)

Los sumideros Geberit Pluvia®, disefiados exclusivamente para
este sistema, facilitan la maxima entrada de agua e impiden el
paso del aire.

Utilizando los componente especificos del sistema, los sumideros
de aguas Pluviales Geberit Pluvia® pueden colocarse facilmente
sobre cualquier tipo de cubierta.

@B >
J
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&

")

Fig. 3: Sumidero Pluvia

Tubos y accesorios Geberit PE (ver 1.4.2)

La variedad de accesorios permite un montaje sencillo.
Su sistema de unién (soldadura a tope y manguitos electrosoldables)
asegura la estanqueidad de la instalacion.

Fig. 4: Accesorios HDPE

Sistemas de fijacion (ver 1.4.3)

El sistema de fijacion patentado por Geberit facilita la planificacion
y el montaje, pues absorbe los movimientos de dilatacion, asi como

las vibraciones de la tuberia cuando el sistema entra en cargay,
nar aliniiectn Aq ol Anlie mantiene al neen v/ la harizantalidad del

Fig. 5: Sistema de fijacion

Aislamiento (ver 1.4.4)

Geberit Isol en calidad de:

Aislamiento acustico
Aislamiento anticondensacion

Fig. 6: Aislamiento
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1.4.1 El sumidero Geberit

En un sistema convencional, los tubos que evacuan las aguas
pluviales trabajan a presiéon atmosférica, esto quiere decir que el
agua so6lo ocupa un tercio de la seccién del tubo, mientras que
el aire ocupa el resto. Por tanto, un sumidero convencional debe
permitir la entrada de aire desde el exterior. Basicamente su disefio
no deja de ser un orificio en la cubierta con una proteccién que
evita la entrada de cuerpos solidos al interior de los tubos.

El sumidero en un sistema sifénico es un elemento imprescindible
en el funcionamiento del sistema. Al trabajar a tubo lleno, es
importante que evite la entrada masiva de aire. En este sentido,
Geberit ha desarrollado un conjunto de sumideros encuadrados
en tres series (S5, S7, y S7+), adaptados a las necesidades
particulares de absorcion de las aguas pluviales, al uso y al tipo
de impermeabilizacion de las cubiertas.

En un sumidero Geberit, todos sus componentes han sido
cuidadosamente disefiados:

e la cazoleta, con las aperturas necesarias para optimizar la
entrada de agua.

e el deflector, con nervios radiales que rompen el curso natural
del agua, evitando la creacion de remolinos que favorecen la
entrada de aire.

¢ el elemento base, donde se produce el sellado hidraulico.

Cuando se inicia la lluvia y el caudal es todavia pequefio, el
sumidero Geberit es capaz de asumir todo ese caudal. Al irse
incrementando, el sumidero empieza a actuar rompiendo el remolino
que tienden a formar las aguas y creando un sellado hidraulico
que evita la entrada de aire al interior. De esta manera se consigue
“empujar” el aire al exterior a través de los tubos, favoreciendo el
llenado de éstos y la entrada en carga del sistema y, por tanto, el
aumento de velocidad de evacuacion. Todo este proceso se
consigue sin necesidad de que halla ninguna retencion de agua
en cubierta.

Cumplimiento de normativas

Los sumideros Geberit cumplen con la norma UNE-EN 1253
“Sumideros y sifones para edificios”, donde se describen los
ensayos a los que deben someterse los sumideros para desagues
de cubierta para sistemas de evacuacion sifénicos.

En cuanto al cumplimiento de caudales, los sumideros Geberit
cumplen holgadamente las solicitudes minimas para una altura
de agua de cobertura maxima de 55 mm que indica la norma
citada, mostrando un rendimiento excelente.

Cazoleta (tapa)

Deflector

Cazoleta (anillo protector)

Elemento base
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Cubierta con canalén (instrucciones generales)

e | adistancia maxima recomendable entre sumideros a lo largo
de un canaldn es de 20 m, pero cada caso se somete a estudio
particular.

e Esrecomendable colocar al menos dos sumideros en cada
canalon.

e |as dimensiones del canaléon deben ser mayores a las del
sumidero, con el fin de evitar que la rejilla del sumider quede
bloqueada. Anchura minima recomendable del canaldn = 35 cm.

e Elcanalon no debe tener pendientes en su dimension longitudinal.

e Tomar en cuenta la compatibilidad del material del canalon
con el del sumidero a fin de evitar la corrosion.

e Realizar el corte en el canaldn previendo las dimensiones del
sumidero.

No se debe destornillar la fijacion de la base del sumidero.

e | asoldadura es el método apropiado para la unién entre el
sumidero y el canalén.

e Siguiendo las instrucciones de la hoja de montaje, hay que
cubrir la apertura del sumidero usando la correspondiente tapa
de proteccion suministrada antes de proceder al soldado del
sumidero.

e Unavez que el sumidero ha sido colocado y la linea del Sistema
Pluvia conectada, conectar la cazoleta del sumidero
inmediatamente.

e Limpieza después de la instalacion: toda la superficie del
canalén debe limpiarse después del montaje y debe
comprobarse que no quedan en la cubierta restos del embalaje
del producto, bolsas de plastico, hojas, etc.

Esquema de instalaciéon en cubierta con canalén

Cubierta Transitable (instrucciones generales)

e Lainstalacion del sumidero transitable debe realizarse
conforme a las indicaciones de la hoja de montaje incluida
con éste. Las recomendaciones generales de montaje asi
como las de limpieza y mantenimiento, son las mismas que
las descritas anteriormente.

Comprobar la resistencia de
Max. 1500 kg carga del aislamiento de la

(Kl.: L18- EN 1253) construccion de la cubierta.

Rebosaderos de seguridad en cubiertas planas

Segun la zona pluviométrica, los rebosaderos deben colocarse
para evitar la acumulacion de agua en las cubiertas planas y en
los remates de la impermeabilizacion, en caso de inundacion
causada por diferentes factores tales como obstruccion de los
sumideros o colapso del colector al que se conecta el sistema.
Los rebosaderos de seguridad se disefian segun las necesidades
de cada cubierta, tomando en cuenta no robar el caudal de agua
de lluvia a drenar para el cual han sido calculados los sumideros.
A continuacion, se dan unas pautas minimas.

_ .
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Elementos para la instalacion

¢ PluviaConnect

Es un tubo flexible, cuya misién es conectar los sumideros (series
5y 7) ala derivacion del colector. Pueden unirse mediante manguitos
electrosoldables. No es posible acortarse. Disponibles en los
siguientes diametros: 40, 50, 56, 63, y 75 mm

e Cinta de seguridad Pluvia-Flex

¢ Abrazadera PluviaFlex con clip de fijacion al rail
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DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
SISTEMA GEBERIT PLUVIA

2.3 Disefio Sistema Pluvia

2.3.1 Determinacion de caudales de agua de lluvia

Factores de dimensionado

Para el dimensionado de la tuberia de evacuacion de aguas pluviales se deberan tener en cuenta los
factores siguientes:

e Superficie receptora de agua (A)
e Coeficiente de escorrentia ()
¢ Intensidad pluviométrica (r)

Superficie receptora de agua (A)
El cdlculo se basa en la proyeccidén horizontal de la superficie de agua (A en m2)

Coeficiente de escorrentia (a)
Este coeficiente tiene en cuenta la naturaleza de los materiales
gue componen la cubierta.

Superficie receptora de lluvia I

Cubierta inclinada vy cubierta plana
(independientemente del matenial utilizado)

Cubierta plana recubierta de humus®
* Experiencia de Geberit con:

- plantacion extensiva 0.5
- plantacion intensiv :
pla tacio tensiva 0.3 Fig. & Superficie receptora de agua
Calculo

La cantidad de lluvia a prever se calcula segun el método de Superficie receptora A, del Coeficiente de

escorrentia a y de la Intensidad pluviométrica r segun indica el CTE.
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Se busca: Cantidad de agua en I/s
Cubierta 1
Superficie de la cubierta 154 m2

Coeficiente de escorrentia: 1
Intensidad pluviométrica Valencia: 0.71/(s x m2)

V:A, a . fF

Cantidad de aguas pluviales en Ifs
Superficie en m?

Coeficiente de escorrentia
Intensidad pluviamétrica en s x m?)
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2.3.2 Distribucion de los sumideros
Cubierta

Para la disposicion de los sumideros con el Sistema Pluvia se trata de repartirlos racionalmente, teniendo
en cuenta las cantidades minimas y méaximas de agua pluvial por sumidero. Se aconseja instalar, no obs-
tante, al menos dos sumideros Pluvia por superficie delimitada. Los sumideros se colocardn minimo a un

metro de distancia de muros medianeros o de dilatacion, petos u otfros. Se tendrd en cuenta también no

impedir el funcionamiento en caso de cargas de nieve o de acumulacion de hojas.

1) Las superficies de cubierta se han calculado con una pluviometria de 0.03 I(s
0.3 0.5 1.0 : ) . ]
x m2). La cantidad de aguas pluviales por sumidero estan basadas en valores
Superrrr:ie minima de la cubierta experi T i i
perimentados por Geberit y fjados en
2 0 170m® 100 m® 50 m?
(m™) por sumidero

Superficie maxima de la cubierta . & -~ Atencion: las condiciones estipuladas en la informacion tienen que
o ; 0 1.340m® 800 mM* 400 m*
(™) por sumidero

1.0 1/s minimo y 12 I/s m&ximo en la serie 7.

ser imperativamente respetadas (por ejemplo dos sumideros por
superficie delimitada).

Rebosadero de seguridad

Desague libre y elevado que permite evacuar las aguas pluviales de la superficie de la cubierta donde se
encuentran.
Segun las zonas pluviométricas, los rebosaderos deben colocarse para que impidan la acumulacion del

agua en las cubiertas planas y en los remates de la impermeabilizacidon en caso de inundacion.

En lo que respecta a los rebosaderos de seguridad para el sistemade evacuacion Geberit Pluvia® la altu-
ra de los mismos deberd ser fijada en cada caso, segun la cubierta.

Las cubiertas con coeficientes de escorrentia diferentes, separadas o con diferentes alturas, deben cal-
cularse por separado aunque puedan evacuarse en la misma bajante.

Supefficie transitable

Para los forjados sobre aparcamientos, terrazas, etc. por los cuales circule publico, la aplicacién del sis-
tema de evacuacion de aguas pluviales con el sistema Geberit Pluvia® no puederealizarse sin consultar
previomente con nuestros asesores técnicos.

Concrecion calcarea y placas

¢ En las construcciones de cubiertas con /*&M;ﬁ;*’x{% =
bases es conveniente proteger los sumi- :
deros contra la concrecion calcarea

¢ Es aconsejable la colocacion de losa
sintética

* Si se utiliza losa a base de cemento, se
recomienda colocar un cuadrado de
grava lavadade 1 mx1m

alrededor del sumidero.
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Conexion a colector existente
1. Sistema Pluvia
2. Sistema Convencional

Acometida en arqueta de registro o de paso, con los tubos
enfrentados

1. Sistema Pluvia

2. Sistema Convencional

Acometida en arqueta de registro o de paso, con los tubos no
enfrentados

1. Sistema Pluvia

2. Sistema Convencional
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Acometida posterior a la arqueta de registro o de paso
1. Sistema Pluvia
2. Sistema Convencional

-

@
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Acometida anterior a la canalizacion principal
1. Sistema Pluvia
2. Sistema Convencional

Acometida a un receptor de agua
1. Sistema Pluvia
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Dimensionado de arquetas 1. Dimensionar el pozo de infiltracién segun normas

2. Dimensionar el pozo segUn normas

La recogida de aguas pluviales mediante el Sistema Pluvia se calcula hasta la acometida, por tanto no Si el cierre del pozo es estanco a los gases, conviene

es responsabilidad de Geberit, S.A. el dimensionado de arquetas, pozos o colectores. Sin embargo, para ventilar el colector por medio de una tuberia de ventilacion.
facilitar la labor al calculista de la red de saneamiento, se aportan los datos necesarios para su dimensio- La tuberia de ventilaciéon debe tener el mismo diametro que la
nado (caudal, velocidad, etc). tuberia de Pluvia, pero nunca superior @ 110 mm

3. Pluvia, sistema de evacuacion de aguas pluviales

Bajo estas premisas, Geberit, S.A. ofrece algunas recomendacionesen cuanto al calculo de las arquetas. 4. Rebosaderos de seguridad
En primer lugar sefialaremos que las arquetas se dimensionan en funcién del colector de salida (por gra- 5. Evacuacién Pluvia
vedad) y por tanto del caudal que es capaz de asumir. 6. Evacuaciéon Convencional

La siguiente tabla indica el diametro del colector en funcién del caudal y de la pendiente:

Diametro del colector en mm Diametro del colector en mm
110 125 160 200 250 315 400 10 125 180 200 250 315 400
! Almm)| 400 400 500 GO0 600 TOO 1000
05%S 21 32 7 138 284 588 127 Bmm) 400 450 500 600 650 700 1000

1&% b 4.6 9.9 196 402 B836 180 Himm) 400 400 500 &00 600 700 1000
I5%N 37 i 12.2 24 49.3 102 221
20% 43 65 141 278 571 119 255
25% 48 73 158 311 B3B8 132 286
=0% 53 8 17.2 34 698 145 314
40% 6.1 93 1989 394 B0O8 168 363
5.0% 6.9 145 223 449 a0.4 188 406

Tabla de cdlculo de colectores segun caudal (I's) y pendiente
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Seccion longitudinal Planta
1- Sistema Pluvia cotas en mm
2- Sistema Convencional

A cada lado de la arqueta s6lo se puede acometer un colector (de entrada Sistema Pluvia, de salida por
gravedad). Para estas dimensiones no podran incorporarse colectores de otra naturaleza.
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Método para calculos manuales
Procedimientos para el calculo. Hay 12 pasos necesarios:

1. La determinacion de la caida del agua Qr en /s
(segun las condiciones locales)
r=0.03 l/(s x m?)

J §ody J J
dhy ey ooy
Jd PR A R B d
J J
K. R L
§o " J :
J bt V
Qr=5.51/s

Fig. 23: Determinacion de la caida de lluvia

Los procedimientos
Multiplicar el factor de la caida de agua por la superficie del tejado
y el coeficiente del drenaje

Qr=A-r-¢
m2l
s:m?2 s

Ejemplo de célculo 1:

Los datos son:

Area del tejado 230 m?

Caudal de lluvia 0.3 I/s m?

Coeficiente de drenaje 1 0.8

Calculo del caudal de lluvia

Qr=230x0.03x0.8=5.51/s

Clase de area conectada Coeficiente de drenaje s

Tejados (pendiente hasta 15°) 1.0
Tejados (pendiente mayor 15°) 0.8
Tejados de gravilla 0.5

2. Calculo para la altura total HT y la longitud del tubo L

La longitud del tubo L es el largo menos favorable para la salida
Geberit del tejado. Por ejemplo, la que estd més lejos de la
acometida al acantarillado convencional.

Altura total HT en [mWC] = 7.5
Longitud del tubo L =12m

La conversion [mMWC] a bar
10 [mMWC] = 1 bar = 1000 mbar
1 [mWC] = 100 mbar

45m——
Qr=5.51/s

H=7.5m
Fig. 24: Altura total N

3. La determinacion de la longitud del tubo actual (LAproba.)

Para la estimacion de la resistencia de los accesorios con el
Sistema Pluvia la longitud L debe ser igual a la menos favorable
seccion de tubo mas un 60%.

L =12.0m
+ 60% =72m
LAproba. =19.2m

LAproba. =16 "L

4. El calculo provisional de la resistencia de la friccion en el
tubo (mWC)/m

HT [mWC]
R prov [mWC]/m =

LAproba. m

Se calcula la resistencia provisional de la friccién del tubo
dividiendo la longitud total HT por la longitud del tubo LA
prov. En el gréafico, Rprov. y Qr dan las dos posibles
dimensiones de tubo.

7.5 m [WC]
19.2m

=0.390 [mWC]/m

5. Con la lectura de la dimensidn del tubo D en mm, obtenemos la actual resistencia de la friccion del tubo R en [mMWC] por metro
de tubo y la velocidad del flujo v m/s en grafico

m bar [mWC]

dimensién de tubo
— 2.0

@ 100 — 1.

1. Nomograma vertical: Q, = 5.5 I/s

1.0 .
R prov= 0.9 2. Nomograma horizontal: Rprov' =0.390 [mMWC]/m
0.335 [MWC]/m 0.8 .
g |06 ©OLIL
2 5005 3. Nomograma vertical: la lectura de la dimension del tubo D & 56
o
g 40— 0.4 @ v=28m/s
@ z %003 4. La lectura de la actual resistencia de la friccion del tubo
- 5 2002 horizontalmente en el nomograma
- 3
0.25 [mwclm £ R=0.25[mWC]
§ 10— 01
E 008 5. La lectura de la velocidad del flujo diagonalmente en
2 0.07 N\
7 s o] el nomograma: V = 2.8 m/s
" 0.04
@
0.03
0.02
1—]0.01
040608 1 2 3 4567910 20 30
m bar [MWC]

(D ar=551s

Qr = Flujo volumétrico

6. El calculo de la longitud del tubo

Tabla de las resistencias de los accesorios, en longitudes equivalentes del m de tubo

ND 32 40 50 60 70 80 100 125 150

Accesorios Geberit DY@ 40 50 56 63 75 90 110 125 160

Sumidero Pluvia D/56 2.8 3.5 4.2 5.6 5.6 7.6

Curva 45° (curva 90° = 2 x 45°)

Injerto Y (conexion flujo) 0.4 0.5 0.5 0.6 0.8 1.0 1.3 1.6 2.1
Injerto Y (conexion lateral) 1.0 1.3 1.6 1.9 2.4 3.0 3.9 4.7 6.3
Se pueden dar las lecturas individuales de resistencia del Sistema Longitud tubo =120m
Pluvia de la tabla de arriba. La suma de estas resistencias mas Sumidero D & 56 =42m

la longitud del tubo da la longitud actual del tubo LA eff en m 4 codos (0.5 m cada uno) =20m
Desde el nomograma LA eff =182m
D@ =56

7. Comprobar la velocidad
La velocidad debe ser por lo menos 1m/s. Esta velocidad de flujo asegura la autolimpieza del sistema.

8. Comprobacion de la altura minima (Hmin)
Para que el sistema funcione, se deben dar las
alturas siguientes conseguidas de la tabla desde -
el sumidero hasta la salida de la bajante principal. min 3 m Sm

* Sino se llega a la altura minima, se requiere un
célculo de comprobacién, como también un
posible cambio en el disefio de la instalacion (ej.
dos bajantes principales).

<75 >90

IO
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10. El calculo de la caida maxima admisible de presion

La resistencia total de la friccion de tubo SR en [mMWC]
puede que sea mas baja o igual (desde la descarga
en la alcantarilla del edificio al sumidero Pluvia), pero
nunca mas alta que la altura total HT.

3 R (en [mMWC]) < HT (en [mWC]

HT =7.5[mWC]
>R =4.6 [mMWC]
PR =2.9[mWC]
PR = Presién de reserva

11. El ajuste de las reservas de presion (PR en [mWC])

Cada sumidero Pluvia debe tener una reserva de
presion. La diferencia de todas las reservas no deberia
APR< 1mWS ser mas grande que 1 [mWC]. Si se excede en este
valor, se requiere un cambio en la dimension del
tubo.

12. El calculo de sifonamiento (Pk en [mWC])

El sifonamiento méaximo admisible con el
sistema de sumidero Pluvia es: -8 [MWC]. Si
el sifonamiento calculado es mas alto al Pk,
deben hacerse cambios en las dimensiones.

P, =HK-3 (RxLA)

A
HK,0.5 m

HK
R

=0
=0

5 [mWC]
.25 [mMWC]

Longitud actual del tubo

(45m+05m) =50m
Sumidero Pluvia =42m
2codos90°(2x 1m) =2.0m

LA =112m

El calculo de sifonamiento en el
punto PK

PK = 0.5[mWC]

-3 (0.25 [MWC]/m x 11.2 mm)

R PK = 0.5[mWC]
— -2.8 [mWC]
Fig. 25: Longitud de tubo para el calculo de sifonamiento
PK = -2.3[mWC]
Grafico para la determinacion de:
¢ Dimension del tubo/didametro exterior en mm
e Resistencia de friccion del tubo R en [MWC] por metro de tubo
m bar [MWC]
20 dimension de tubo 40 50 5663 75 90 110125 160
100 — 1.0 Q',
0.9
0.8
0.7 .
0.6
: ()

50 — 0.

40— 0.4
30—0.3
20 0.2

10 —

resistencia de friccion [mWC] por tubo

R=
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Tabla 9: Resistencias de los accesorios
Expresado en metros equivalentes a la longitud del tubo

_ _ ND | 32 | 40 | 50 60 | 70 | 80 100 | 125 | 150
Accesorios Geberit @ 40 |50 | 56 63 75 20 110 | 125 | 160
Sumideros Pluvia 28 |35 | 42 | 56 | 56 | 76 | - - -
Codos a 45°
(codo 2 90° = 2 x 45°) injerto Y 04 |05 | 05| o6 | 08| 10| 13| 16| 21
Injerto Y (conexion lateral) 1.0 1.3 1.6 1.9 2.4 3.0 3.9 4.7 6.3

Ejemplo para el céalculo

Fig. 26: Dibujo isométrico del ejemplo

Caudal de lluvia

8
i ok Coeficiente de drenaje
y Superficie del trabajo
Qr =Avy
Qv =1125-0.02-0.8
=181/s
Dibujo en bloque de un ejemplo de calculo
85 |
PR PR PR
732 | .
78 1 — APR=0.17 [mWC]
HT
© =
+ . +
[aV) Yo} N
AR
- L & L @ L~
~ = = = A

Representacion de HT, =R, PR y las condiciones de ajuste

02 1/s

> <
[T

125 m2
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3.2. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

3.2.1. SUMINISTRO ELECTRICO
El edificio dispondrd de:

Suministro de red. La contratacién se realizard en la modalidad de baja tension.

3.2.2. ESQUEMA DE LAS INSTALACIONES

La distribucion interior de las instalaciones de baja tensidon se hard a partir de un cuadro eléctrico
principal (CGBT) alimentado en suministro de RED. La distribucidn interior en red estabilizada se hard a
partir del panel de circuitos de SAI del cuadro eléctrico general.

En cada zona se situard un cuadro de mando y proteccidn para los circuitos eléctricos de su
influencia, constituyendo lo que denominaremos cuadros secundarios. Los cuadros secundarios se
alimentardn directamente del cuadro principal.

3.2.3. INSTALACIONES DE BAJA TENSION

Lineas generales de alimentacién

Al tfratarse de un suministro a un solo abonado la linea general de alimentacién y derivacién individual
pasan a ser una misma linea que adopta las funciones de derivacion individual. Para el cdlculo de la
seccioén de estas lineas deberd considerarse una caida de tensién méxima del 1 %.

Cuadro principal (CGBT)

Sesituard en el drea de instalaciones de la planta baja.

Se dimensionard el cuadro en espacio y elementos bdsicos para ampliar su capacidad en un 30 % de
la inicialmente prevista. El grado de profeccion serd IP.31 / IK.07.

El cuadro se hard segin normas UNE-EN 60439 y UNE 20451.
Todas las salidas estardn constituidas por interruptores automdticos de baja tensidn en caja

moldeada, equipados con relés magnetotérmicos regulables o unidades de control electrénicas con
los correspondientes captadores. Todos los elementos cumplirdn normativa general UNE-EN 60947.
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Correccion del factor de potencia

Se colocardn baterias automdticas de condensadores para compensar el factor de potencia de la
instalaciéon, en las salidas B.T. del CGBT utilizando una compensacion global.

Utilizaremos una compensacién variable ya que nos encontramos ante una instalacién donde la
demanda de reactiva no es fija, suministrando la potencia segun las necesidades de la instalacion.

Las baterias de condensadores se dimensionardn para obtener un factor de potencia de 0,95 con la
finalidad de evitar el pago en concepto de energia reactiva y obtener, si cabe, una bonificacion
sobre los términos de energia y potencia por este concepto.

Lineas a cuadros secundarios
Son las lineas de enlace entre el cuadro principal (CGBT) y los cuadros secundarios de edificio.

Los conductores empleados para estas lineas serdn de cobre con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierta de poliolefinas, no propagador del incendio y sin emisidn de humos ni gases
tdxicos y corrosivos, y corresponderdn a la designacion RZ1 0,6/1 kV segun UNE 21123 parte 4 6 5. Se
canalizardn sobre bandejas de acero galvanizadas en caliente con tapa registrable o bajo tubo de
PVC rigido blindado, clase M1, atendiendo a la capacidad y coincidencia de trazado de los mismos.
Para el cdlculo de la seccidn de estas lineas deberd considerarse una caida de tensidn mdaxima del 1
%.

Cuadros secundarios

Se dimensionardn los cuadros en espacio y elementos bdsicos para ampliar su capacidad en un 30 %
de la inicialmente prevista. El grado de protecciéon serd IP.43 / IK.07.

Los cuadros y sus componentes serdin proyectados, construidos y conexionados de acuerdo con las
siguientes normas y recomendaciones:

- UNE-EN 60439.1
- UNE-EN 60439.3
- UNE 20451

El interruptor general serd del tipo manual en carga, en caja moldeada aislante, de corte plenamente
aparente, con indicacidén de "sin tensidon" sdlo cuando todos los contactos estén efectivamente
abiertos y separados por una distancia conveniente.

Todas las salidas estardn constituidas por interruptores automdticos magnetotérmicos modulares para
mando y proteccion de circuitos contra sobrecargas y cortocircuitos.
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Todas las salidas estardn protegidas contra defectos de aislamiento mediante interruptores
diferenciales.

Todas las salidas cuya actuacion esté prevista se realice de forma local y/o a distancia, mediante

control manual o a través de un sistema de gestion, estardn dotadas de conectores que permitan el
telemando de estos circuitos bajo carga y aseguren un niUmero elevado de aperturas y cierres.

3.2.4. INSTALACION INTERIOR
La instalacién interior de planta se realizard con:
Cables

-Potencia: Se realizard con conductores de cobre con adislamiento de polietileno reticulado y cubierta
de poliolefinas para 1.000 V con designacion RZ1 0,6/1Kv segUin UNE 21123 parte 4 6 5.

-Potencia: Se readlizard con conductores de cobre con aislamiento de poliolefinas para 750 V de
servicio designacion 0771 segun UNE 211002.

-Control y mando: Se redlizard con conductores de cobre con aislamiento de PVC para 500 V
designaciéon HO5VV-F.

Tubos

-Ejecucioén superficie: Serdn aislantes rigidos blindados de PVC, cumplirdn con normativa UNE-EN
50086. En recorridos por falsos techos serdn flexibles de doble capa grado de proteccion 7.

-Ejecucion empotrada: Serdn de PVC doble capa grado de proteccién 7.
Bandejas

-Serdn de acero galvanizadas por inmersién en caliente con tapa registrable acabadas en color
verde, azul o galvanizado segun canalicen circuitos de grupo electrégeno, SAl o de red.

Cajas

-Superficie: Serdn material aislante de gran resistencia mecdnica y autoextinguibles dotada de
racords.

-Empotrada: Serdn de baquelita, con gran resistencia dieléctrica dotada de racords. Como norma
general fodas las cajas deberdn estar marcadas con los nUmeros de circuitos de distribucion.

Para la colocacion de los conductores se seguird lo senalado en la Instrucciéon ITC-BT-20.
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Los didmetros exteriores nominales minimos para los tubos protectores en funcidon del nimero, clase y
seccion de los conductores que han de alojar, segun el sistema de instalacion y clase de tubo, serdn
los fijados en la instruccién ITC-BT-21.

3.2.5. ALUMBRADOS GENERALES

Niveles medios de iluminacién

Los niveles medios de iluminacidn previstos para las distintas dreas del edificio son los siguientes:

- Alumbrado Salas: 500 lux

- Vestibulo y zonas de paso: 250 lux

- Salas de instalaciones: 150 lux

Sistemas de iluminacién

Se ha previsto de forma general la utilizacién de alumbrado de fluorescencia con Idmparas lineales

con balastos electrénicos con precaldeo, con el grado de reproduccién cromdtica y temperatura de
color adecuada a cada drea asi como su indice de proteccién.
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3.2.6. ALUMBRADOS ESPECIALES

Siguiendo las prescripciones senaladas en la instruccion ITC-BT-28, se dispondrd un sistema de
alumbrado de emergencia (seguridad o reemplazamiento) para prever una eventual falta del
alumbrado normal por averia o deficiencias en el suministro de red.

El alumbrado de seguridad permitird la evacuacion de las personas de forma segura y deberd
funcionar como minimo durante 1 hora. Se incluyen dentro del alumbrado de seguridad las siguientes
partes:

Alumbrado de evacuacion

Proporcionard a nivel de suelo en el eje de los pasos principales una iluminancia horizontal minima de
1 lux. En los puntos con instalaciones de proteccién contra incendios y en los cuadros eléctricos de
alumbrado, la iluminancia minima serd de 5 lux.

Alumbrado antipénico

Proporcionard una iluminacién ambiente adecuada para acceder a las rutas de evacuacién, con
una iluminancia minima de 0,5 lux. En las zonas de alto riesgo la iluminancia serd de 15 lux.

El alumbrado de emergencia (seguridad o reemplazamiento)

Estard constituido por aparatos auténomos alimentados en suministro preferente (red-grupo) cuya
puesta en funcionamiento se realizard automdticamente al producirse un fallo de tensidén en la red de
suministro o cuando ésta baje del 70 % de su valor nominal.

Alimentaciones usos varios

De acuerdo con la disposicion del mobiliario y las necesidades previstas se dispondrdn alimentaciones
y tomas de corriente para las diversas utilizaciones, conectadas a RED.

3.2.7. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra de los elementos que constituyen la instalacién eléctrica partird del cuadro general
que, a su vez, estard unido a la red principal de puesta a tierra de que deberd dotarse el edificio.

Los conductores de proteccidén serdn independientes por circuito y tendrdn el dimensionado
siguiente, de acuerdo con la instruccién ITC-BT-18.

-Para las secciones de fase iguales o menores de 16 mm? el conductor de proteccion serd de la
misma seccidn que los conductores activos.
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-Para las secciones comprendidas entre 16 y 35 mm? el conductor de protecciéon serd de 16 mm?.
-Para secciones de fase superiores a 35 mm? el conductor de proteccion serd la mitad del activo.

Los conductores de proteccién serdn canalizados preferentemente en envolvente comuin con los
activos y en cualquier caso su trazado serd paralelo a estos y presentard las mismas caracteristicas de
aislamiento.

Las instalaciones de puesta a tierra se realizardn de acuerdo con las condiciones sefaladas en la
instruccion ITC-BT-18, ITC-BT-19, Normativa NTE |EP y Especificaciones Técnicas (Puesta a tierra).

3.2.8. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
Red de tierras

Segun la instruccion ITC-BT-18 y las Normas Tecnoldgicas de la edificacién NTE IEP/73 se ha dotado al
edificio de una puesta a tierra, formada por cable de cobre desnudo de 35 mm? de seccidén con una
resistencia a 22°C inferior a 0,524 Ohm/km formando un anillo cerrado.

A este anillo deberdn conectarse electrodos de acero recubierto de cobre de 2 metros de longitud, y
didmetro minimo de 19 mm hincados verticalmente en el terreno, soldados al cable conductor
mediante soldadura aluminotérmica tipo Cadwell, (el hincado de la pica se efectuard mediante
golpes cortos y no muy fuertes de manera que se garantice una penetracion sin roturas).

El cable conductor se colocard en una zanja a una profundidad de 0,80 metros a partir de la Ultima
solera transitable.

Se dispondrdn de puentes de prueba para la independencia de los circuitos de tierra que se deseen
medir sin tener influencia de los restantes.

A la toma de tierra establecida se conectard todo el sistema de tuberias metdlicas accesibles,
destinadas a la conduccion, distribucion y desagUes de agua 6 gas al edificio, toda masa metdlica
importante existente en la zona de la instalacion y las masas metdlicas accesibles de los aparatos
receptores, debiéndose cumplir lo expuesto en la especificacién técnica que acompana a este
proyecto.

Los conductores que constituyan las lineas de enlace con tierra, las lineas principales de tierra y sus
derivaciones, serdn de cobre o de otro metal de alto punto de fusidn y su seccidn no podrd ser menor
en ningun caso de 16 mm? de seccidn, para las lineas de enlace con tierra, si son de cobre.

Los conductores desnudos enterrados en el suelo se considerardn que forman parte del electrodo de
puesta a tierra.




Si en una instalacién existe tomas de tierra independiente se mantendrd entre los conductores de
tierra una separacién y adislamiento apropiado a las tensiones susceptibles de aparecer entre estos
conductores en caso de falta, de acuerdo con ITC-BT-18.

El recorrido de los conductores serd lo mds corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No
estardn sometidos a esfuerzos mecdnicos y estardn protegidos contra la corrosion y desgaste
mecdnico.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctrica continua en la que no podrdn incluirse ni
masa ni elementos metdlicos, cualquiera que sean estos. Las conexiones a masa y a elementos
metdlicos se efectuardn por derivaciones del circuito principal.

Sistema de proteccidén contra descargas atmosféricas

Se instalard en el edificio un sistema de proteccidén contra descargas atmosféricas formado por un
conjunto de captacion situado sobre mastil.

El cabezal serd del tipo PDC (pararrayos con dispositivo de cebado, UNE 21.186).
La determinacién del radio de proteccidn se realizard en base a la UNE 21.186.

Estard construido en acero inoxidable AISI 316 (18/8/2), UNE-EN 10088 e ird provisto de un sdlido
sistema de adaptacion que deberd permitir la unidn entre pararrayos, mdstil y cable de bajada. El
pararrayos deberd ser el punto mds alto de la instalacion, quedando dos metros por encima de
cualquier ofro elemento a proteger.

Dispondrd de dos electrodos de puesta a tierra cuya resistencia serd inferior a 10 ohmios.

De acuerdo con la Norma Tecnoldgica NTE-IEP y la norma UNE 21186 se conectardn a la toma de
tierra del edificio con el fin de garantizar la equipotencialidad de esta instalacién.

Las antenas y equipos de captacion de senales de television asi como los elementos metdlicos que
sobresalgan por encima de la cubierta se conectardn a la bajante del pararrayos mds préoxima,
intercaldndose una via de chispas en el conductor de conexién de las antenas. Ademds se instalard
un protector contra sobretensiones para el cable coaxial de la antena.

48

3.2.9. BASES DE CALCULO
INSTALACIONES DE BAJA TENSION

Para el cdlculo de la potencia y la seccidon de los conductores se seguird lo especificado en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, actualmente en vigor y lo que especifica las Hojas de
Interpretacion del Ministerio de Industria.

Para el cdlculo de las secciones de los conductores se seguirdn los siguientes pasos:
a) Se ha calculado la intensidad del circuito mediante las férmulas siguientes:
Circuito monofdsico
P

"~ U xcosg

Circuito brifasico

!D'
JF a2

V % +/3 % cosg

Donde:

| = Intensidad en A.

P = Potenciaen W.

U = Tensidn entre fase y neutro en V.

V =Tensidon entre fases en V.

f = Angulo de desfase entre la tension y la intensidad.

Una vez sabida la intensidad en amperios, se elegird el conductor segun las indicaciones de las
instrucciones ITC-BT-06, ITC-BT-07 e ITC-BT-19.

Se tendrd en cuenta si el cable es unipolar o en manguera, si el circuito es monofdsico o trifdsico, el
material del aislamiento, el tipo de instalacién y los factores de correccién debido a agrupaciones de
cables.

b) Para el cdiculo de la seccion por caida de tensidbn del mismo conductor, se empleardn las
siguientes férmulas:



Donde:

S = Seccibén del cable en mm?2.

P = Potenciaen W.

L = Longitud del conductor en m.

s = Conductividad del conductor en m/mm?2xW
e = Caida de tension en V.

U = Tensidon entre fase i neutro en V.

V =Tensidn entre fases en V.

Para el cdlculo de las secciones se tendrdn en cuenta que la caida de tensidn no sea superior al 1 %
entre el centro de transformacion y el cuadro general, y al 1 % en las lineas generales desde el cuadro
de servicios generales hasta los cuadros secundarios, dejando el resto, hasta un 4,5 % en alumbrado y
un 6 % en fuerza, desde los diferentes cuadros hasta los puntos de consumo.

La seccién de cable elegido en cada linea serd la mayor de las encontradas en los apartados a) y b).
5.2_BASES Y CALCULOS DE ILUMINACION

Para los cdlculos de iluminacién se utilizard la siguiente férmula:

B xS
- CuxCd

Donde:

Q

f = Flujo luminoso en Im.

E = lluminancia en Ix.

S = Superficie del local en m2.

Cu = Coeficiente de utilizacién.
Cd = Coeficiente de apreciacién.
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Como en redlidad se calcula el nUmero de luminarias necesario para una determinada iluminancia, la
formula anterior se convierte en la siguiente:

Donde:

n = NUmero de luminarias.
f1= Flujo luminoso de la luminaria.

El coeficiente de depreciacién, también denominado factor de mantenimiento, tiene en cuenta la
pérdida de flujo luminoso de las Idmparas motivada tanto por su envejecimiento como por el polvo o
la suciedad que pueda depositarse en ellas, y la pérdida de reflexidon del reflector o difusor motivada
asimismo por la suciedad.

Los valores generalmente utilizados para el coeficiente de depreciacion oscilan entre 0,5 y 0,9;
correspondiendo el valor mds alto a instalaciones situadas en locales limpios, con cambios frecuentes
de las ldmparas y con un mantenimiento efectivo, mientras que el valor mds bajo corresponde a
locales de ambiente con polvo y suciedad, con limpieza poco frecuente y un mantenimiento de la
instalacion dificil.

El coeficiente de utilizacion se obtiene mediante unas tablas y estd en funcién del tipo de luminaria,
los coeficientes de reflexién de las paredes del local y el indice del local. Este indice del local se
obtiene del valor de la constante K, definida por las férmulas:

Donde:

| = Longitud del local.
a = Anchura del local.
hu = Altura Util (altura de montaje de la luminaria menos la altura del plano de trabajo).
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Con el valor de la constante K se obtiene el valor del indice del local mediante la tabla siguiente:

Valor de K indice del local

Las previsiones para el cdlculo de la iluminacién de los locales, escaleras, pasillos y dependencias
diversas, se han basado en las recomendaciones CEl i UNE sobre:

- Nivel y uniformidad de iluminancics.

- Clasificacion de luminarias segun BZ y UNE.
- Control de luz.

- Control de deslumbramiento.
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3.3 INSTALACION DE ILUMINACION

3.3.1 CONSIDERACIONES PREVIAS

Sin iluminacién nada es visible y una iluminacion demasiado fuerte ciega y amenaza la integridad del

mundo fisico.

Entre estos dos extremos se sitlla el vasto margen de maniobra del iluminador.

En el contexto de la museografia, este margen de maniobra esta definido en funcidon de dos factores de
importancia: de una parte, la calidad de la experiencia visual buscada por el visitante tanto sobre el plano
cognoscitivo como sensorial, por otra; los imperativos de conservacion de los objetos de la coleccion.

Para lograr que esta contraposicion esté correctamente dirigida, es necesario tomar en cuenta una serie

de factores que determinan un proyecto de iluminaciéon de obras de arte.

1- Seleccién de la fuente de luz a utilizar.

1.1 Natural:

Es una luz utilizada durante afios para iluminacion de museos, con excelentes resultados, por su amplio

espectro cromatico y la agradable sensacion de espacialidad que brinda.

Ademas de las anteriores bondades, es un dispositivo de luz muy barato cuando su uso es para crear un es-
cenario de luz suave para las obras. Pero ha sido erroneamente utilizada muchas veces, usandose valores
indiscriminadamente altos y no propiamente protegidos.

En primer término, por ser la luz diurna un elemento muy dinamico, por su rapida variaciéon en intensidad,
orientacion, etc. es necesario difundirla y lograr que nunca incida directamente en la obra, ya sea a través
de disenos muy precisos de elementos que logran su insercidon en el ambiente o a través de configuraciones
de techos que cumplan ambas exigencias. Siempre es aconsejable su combinacién con fuentes artificia-

les, por los aspectos anteriormente expuestos.

En segundo lugar, debe ser correctamente filfrada para eliminar efectos tan daninos como las radiaciones
infrarrojas (IR), por su dafio térmico, y las ultravioletas (UV), que inciden en la degradacion fotoquimica.
Ademas, por los altos valores que posee, es necesario muchas veces el uso de pantallas o persianas para

su control
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Existen varias formas de intfroducir la luz natural en un ambiente museogrdfico, tres de ellas son:

. Luz lateral: es la que proviene fundamentalmente de aberturas en muros y ventanas. Econdmicamente
es la mas barata de lograr, sin embargo, introduce las radiaciones directamente sobre las obras, o que
aumenta el deterioro de éstas y provoca los peores efectos de deslumbramiento por sus altos valores y

angulos de incidencia.

. Luz cenital: se obtiene a través de lucernarios 6 tragaluces y al contrario de la anterior, es la mas costosa
de obtener, por la precision en la ejecucion para lograr niveles de impermeabilizacidon altos. Este tipo es
el menos perjudicado por el caracter dinamico de la luz natural y muchas veces se logra el control de las

radiaciones incidiendo directamente sobre las obras.

Luz indirecta: se puede lograr mediante muchas opciones, pero basicamente se basa en el principio de
intfroducirse en el ambiente por reflexion. Es también una variante costosa y necesita, ademds, de especia-
listas capaces de evaluar las condiciones, mediante simulaciones (en maquetas) para obtener el efecto
resultante que se pretende.

En la actualidad encontramos numerosos ejemplos que evidencian la falta de entendimiento entre arqui-
tectos y museografos. Pese a difuminar y redifuminar la luz natural con multiples rebotes y complejos me-
canismo como hace Moneo en Estocolmo o Ghery en Bilbao al final los maravillosos lucernarios se cubren

con plasticos negros.

1.2 Artificial:

Existen dos tipos principales de iluminacién protagonista de las obras de arte: fuentes difusas y puntuales.
*Fuentes difusas:

Su cometido es banar las superficies sobre las cuales se colocan las obras de arte.

Por esta razén, es de uso prdcticamente generalizado la utilizacion de fuentes fluorescentes tubulares y
compactas, incrementandose el uso de luminarias con épticas asimétricas que permiten una distribucion
mds amplia sobre las obras creando superficies homogéneas a lo largo de toda el drea.

En diversos casos, es solamente lo que se necesita para iluminar; en otros, se requiere de fuentes focaliza-

das o puntuales.

*Fuentes puntuales.




Su funcién basica es crear el énfasis necesario para darle protagonismo a la obra e incorporar valores
cromdticos mds definidos para ciertos objetos. Se basa fundamentalmente en el uso de proyectores, que
pueden estar colocados en railes electrificados o empotrados, con Idmparas incandescentes del tipo PAR
o0 halégenas de todo tipo. Mediante un cuidadoso estudio de los haces de luz, posicionando proyectores
de radiaciéon extensiva combinados con intensivos, se crea una atmdsfera ideal para iluminar de forma

optima los detalles y conseguir una correcta percepcion de las obras.

Por las razones expuestas anteriormente decidimos utilizar la luz natural como directora del espacio dejan-

do toda la responsabilidad de iluminacién de obras a la tecnologia.

3.3.2. ELEMENTOS DE ILUMINACION SEGUN ESTANCIAS

Vestibulo, Tienda, Auditorio y cafeteria.

Se busca para las zonas mas publicas del museo una luz cdlida, punteada que genere un ambiente ele-
gante y festivo. Las luminarias quedaran enpotradas en los falsos techos. Se dispondran de clavijas integra-
das en el falso techo para colocar poryectores orientables en caso de que fuera necesario la iluminacion
de alguna obra.

Modelos utilizados: Serie Prascan y serie Paralell de ERCO.

Salas de exposiciones

Para las sales de exposiciones se ha buscado una iluminaciéon hoogénea y lo mas neutra posible. Se pre-
tende generar una atmosfera tranquila donde las obras sean lo fundamental.

Se han empleado para las salas dos tipos de luz. Bafiadores de pared. Con esta solucidon nos aseguramos
una luz uniforme en los paramentos expositivos iluminando adecuadamente las obras. Para completar
dicha iluminacion se plantea una luz superior, que a la vez pueda ser orientable para poder jugar con
diferentes posicionesy orientaciones. Se utilizan los proyectores extraibles.

En el salén de actos se plantea ademas una iluminacién de sefializacién con luminarias empotrables en el
suelo.

Modelos utilizados: Serie Prascan de ERCO

52

ERCO

Parscan Banador de pared con lente

para lamparas haldgenas de bajo voltaje

265

140

QT12-ax

BA &K © eG
=

72123.000 Blanco (RAL9002)
QT12-ax 100W 12V GY6.35 2200Im

Descripcion del producto

Cuerpo: Cilindro de 2 elementos, alu-
minio, pintura en polvo, retirable para
el cambio de ldmpara. Orientable 0°-
90°. Escala para la caracterizacion de la
potencia de ldampara utilizada. Seguro
anticaida.

Brazo incluido en el cilindro: fundicion
de aluminio, pintura en polvo, en el
adaptador trifasico girable 360°. Un
tornillo para la fijacion del angulo de
giro e inclinacion. Conducto interior de
cables.

Transformador electronico 230/12V, a
partir de 35W.

Adaptador trifasico ERCO: material
sintético.

Lente dispersora con reflector: aluminio,
plateado anodizado.

Emplear dimmer para transformadores
electronicos (control de fase, descen-
dente).

Peso 2,40kg

Montaje

Rail electrificado trifasico ERCO
Hi-trac Rail electrificado trifasico
Monopoll Rail electrificado trifasico
Salida de conexion monofésica




IIMemoria Técnica

Instalaciones de iluminacién

ERCO

72112.000 Blanco (RAL9002)
QT12-ax 75W 12V GY6.35 1575Im
Reflector Spot

Descripcion del producto

Cuerpo: Cilindro de 2 elementos, alu-
minio, pintura en polvo, retirable para
el cambio de lampara. Orientable 0°-
90°. Escala para la caracterizacion de la
potencia de ldmpara utilizada. Seguro
anticaida.

Brazo incluido en el cilindro: fundicién
de aluminio, pintura en polvo, en el
adaptador trifasico girable 360°. Un
tornillo para la fijacion del angulo de
giro e inclinacion. Conducto interior de
cables.

Transformador electronico 230/12V, a
partir de 35W.

Adaptador trifasico ERCO: material
sintético.

Reflector: aluminio, plateado anodi-
zado, de alto brillo. Pantalla antideslum-
brante fijada en el cristal de proteccion.
Aro de apantallamiento con rejilla en
cruz: material sintético, metal, negro. 2
alojamientos interiores de accesorios.
Emplear dimmer para transformadores
electronicos (control de fase, descen-
dente).

Peso 1,80kg

Parscan Proyector

con rejilla en cruz para lamparas haldgenas de bajo voltaje

263

@120

QT12-ax

AA &K © 6
=

30° 30°<

40090 cd

QT12-ax 75W 12V GY6.35 1575Im

h(m) E(lx)  D(m)

g°
1 31651 0.14
2 7913 0.28
3 3517 042
4 1978 0.56
5 1266 0.70

Montaje

Rail electrificado trifasico ERCO
Hi-trac Rail electrificado trifasico
Monopoll Rail electrificado trifasico
Salida de conexion monofasica
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ERCO

87611.000 Plateado
HIT-CE 150W G12 15000Im
RE

Descripcion del producto

Cuerpo: perfil de aluminio, pintura en
polvo, como cuerpo de refrigeracion.
Manguito de sujecion, @ 16mm, para
tubo pendular- o suspension con cable
metalico.

Equipo auxiliar electronico. Clema de
conexion de 3 polos.

Reflector Darklight: aluminio, plateado
anodizado, brillante, exterior plateado

lacado. Angulo de apantallamiento 40°.

Difusor.

Anillo de remate: material sintético,
interior negro, exterior plateado. Cristal
de proteccion.

Solicitar por separado la suspension.
Emplear lampara con deposito de des-
carga cilindrico.

Peso 4,80kg

Parabelle Downlight pendular

para lamparas de halogenuros metalicos

HIT-CE

i

Tamafio 8
40°

Ko & © G

30°

7509 cd

30°<

HIT-CE 150W G12 15000Im

LOR 049
UGR 224

75° < 200 cd/m?
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Zona administracién y talleres.

Para los despachos se opta por unas luminarias empofradas con difusor de aluminio brillante de doble
pardbola obteniendo un alto confort visual.

Se han elegido luminarias de LAMP Modulares.
Estudio de iluminancia de espacio de laboratorios
Resultados:

- medio 621 lux

- minimo 100 lux

- mdximo 1083 lux

o {1301 @50 100 150 200 250 00 350 400 4.50 540 5.50 800 650
&

Zonas de servicio

En la cocina y cuartos de instalacién es necesaria una luz neutra y fria. Se busca un ambiente muy
limpio. Se colocard el modelo Downlight FBS120 (ERCO).

Zonas exteriores

Se utilizard también la luminaria Led Plus (ERCO), pero esta vez con mayor potencia. En pavimentos
exteriores favoreciendo asi la accesibilidad.

Se quedardn perfectamente enrasadas con la superficie, elimindndose las barreras arquitectdnicas,
favoreciendo el camino, incluso de usuarios incapacitados.
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3.4. INSTALACION DE CLIMATIZACION

Atendiendo a que el edificio objeto del proyecto es de categoria de uso C perteneciente a zonas de
acceso al publico con las superficies pertenecientes a zonas administrativas, caracterizindose por ser
zonas sin obstdculos que impidan el libre movimiento de las personas como vestibulos de edificios
publicos, salas de exposicion, etc. Debe considerarse que su utilizacién se hard de acuerdo con un
programa que afectard a los horarios y a las ocupaciones por parte de las personas con actividades
coherentes con los usos del mismo, asi proyectar la instalacion adecuada para conseguir la mayor
comodidad de los usuarios.

3.4.1. SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO

Atendiendo a criterios de emplazamiento, orientacién, uso, racionalizacién energética vy
mantenimiento, se ha optado por una instalacién de aire acondicionado de las caracteristicas
descritas a continuacion:

En este apartado pasamos a describir la instalacidén de climatizacion en su conjunto asi como los
distintos criterios que se han tenido en cuenta para su a la hora de decantarnos por este sistema de
climatizacién. Partiendo de la base de que se trata de un edificio de uso Museos-Salas de Exposicion
formado bdsicamente por varias salas de Exposicion dando lugar a un nUmero elevado de
compartimentaciones y que su funcionamiento serd de 12 horas diarias, de 08.00 a 20.00 horas.

Salas de Exposicion y zonas comunes

El sistema desarrollado es un sistema todo-aire. Este sistema convencional todo-aire posee un Unico
conducto de transmisién de aire con salidas esténdar de distribucion que parte de una unidad centrall
climatizadora para cada sala.

Estos sistemas se aplican dentro de dreas definidas destinadas a usos generalmente de condiciones
constantes. Un termostato colocado en el recorrido del aire de retorno controla la temperatura
deseada en el local. La manera de compensar las variaciones de carga es reducir la cantidad de
aire enfriado, pero manteniendo constante el caudal de aire que se suministra al local, incluyendo
aire recirculado del local acondicionado.

Los equipos exteriores se ubicardn en cubierta e interconexionardn con tuberia de cobre a las
unidades interiores, por los patinillos de instalaciones y los patios interiores.

En cada zona a climatizar y considerando que son zonas salas de grandes dimensiones, se situardn
splits de conductos, colgados de la estructura y ocultos bajo el falso techo en la zona de pasillo, para
evitar ruidos en las salas.

Para difusidn del aire en el interior del recinto, se distribuirdn redes de conductos hasta los puntos de
difusidn. Los conductos estdn dimensionados para el caudal de aire necesario, y con una velocidad
inferior a 4 m/s, para evitar ruidos.

En la zona del vestibulo y distribuidores, se han proyectado para la red de impulsion, difusores
rotacionales fijados al falso techo. Para el retforno se disponen de rejillas lineales. Se ha optado por
este tipo de instalacion, ya que son ventajosos en dreas destinadas a usos en condiciones constantes,
como es el caso. Un termostato colocado en el recorrido del aire de retorno controla la temperatura
deseada en el local. La manera de compensar las variaciones de carga es reducir la canfidad de

aire enfriado, pero manteniendo constante el caudal de aire que se suministra al local, incluyendo
aire recirculado del local acondicionado.

En la zona de las salas, se han proyectado para la red de impulsién y retorno, difusores lineales fijados
al falso techo, siguiendo el mismo criterio de uso vy utilizacidon que los antes expuestos.

3.4.2. COMPONENTES DE LA INSTALACION

La instalacion en su conjunto consta bdsicamente de:

Climatizadores de dos tubos en salas de exposicidon y zonas comunes.

Climatizadores de dos tubos para suministrar el caudal de ventilacién necesario en la administracion y
la cafeteria en planta baja.

Red de conducto circular en chapa de acero galvanizada caislado interiormente, para impulsién de
aire en laboratorios y renovacion de aire.

Toberas de impulsidn en recorridos, zonas de distribucion y salas de exposiciones.
Reijillas de retorno en salas de exposiciones
Rejillas de impulsidn en salas de exposiciones.

Para la produccidén de frio y calor se han seleccionado los siguientes equipos, de acuerdo con la
carga térmica de cada sala.
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EQUIPOS DE CLIMATIZACION

REF. MARCA/MODELO POT. FRIG. POT. CAL. POT.CONSUM.
SC_S.1 DAIKIN/DQ125B 12,5 kW 14 kW 3.9 kW
SC_S.2 DAIKIN/DQ250B 26,5 kW 29 kW 8.5 kW
SC_B.1 DAIKIN/DQ250B 26,5 kW 29 kW 8.5 kW
SC_B.2 DAIKIN/DQ250B 26,5 kW 29 kW 8.5 kW
SC_1.1 DAIKIN/ZQB140B 13,4 kW 15 kW 4,5 kW
SC_1.2 DAIKIN/ZQB1408B 13,4 kW 15 kW 4,5 kW
SC_1.3 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6.7 kW
SC_14 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
SC_1.5 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
SC_2.1 DAIKIN/ZQB140B 13,4 kW 15 kW 4,5 kW
SC_2.2 DAIKIN/ZQB140B 13,4 kW 15 kW 4,5 kW
SC_23 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
SC_24 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
SC_2.5 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
SC_2.6 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
SC_3.1 DAIKIN/ZQB1408B 13,4 kW 15 kW 4,5 kW
SC_3.2 DAIKIN/ZQB1408B 13,4 kW 15 kW 4,5 kW
SC_33 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
SC_3.4 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
SC_3.5 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
SC_3.6 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
SC_4.1 DAIKIN/ZQB1408B 13,4 kW 15 kW 4,5 kW
SC_4.2 DAIKIN/ZQB140B 13,4 kW 15 kW 4,5 kW
SC_43 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6.7 kW
SC_4.4 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
SC_4.5 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
SC_4.6 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
SC_4.7 DAIKIN/DQ200B 22,4 kW 25 kW 6,7 kW
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3.4.3. PRODUCCION FRIGORIFICA Y CALORIFICA

Sistemas de control y funcionamiento

El control de la instalacion de climatizacion, se llevard a cabo mediante un sistema zonificado, donde
cada sala dispondrd de un termostato de control, que se colocard en una pared interior.

Se evitard su instalacion en lugares donde se prevean fuertes corrientes de aire, focos de calor o frio o
lugares donde los obstdculos entorpezcan la libre circulacién del aire.

El termostato contard con selector verano - ventilacion - invierno y desconexidn, asi como un selector
de temperatura. Los termostatos dispondrdn de display LCD, seleccidén de temperatura, temporizador
de 24 horas y control de velocidad del ventilador. Todas las unidades llevan incorporado de serie el
control de condensacién.
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3.4.4. RED HIDRAULICA DE LA INSTALACION

Para el transporte de agua fria o caliente hasta los diferentes equipos provistos de bateria, se disena
una red interior de tuberias, realizadas en acero negro estirado sin soldadura, segun DIN 2440, con
uniones soldadas.

Tanto en impulsion como en retorno, constard de un colector de agua, construido con tuberia de 16"
de las mismas caracteristicas que el resto.

Para la circulacién del agua por los circuitos, se instalardn bombas de ejecucion similar a la descrita
para las bombas de primario.

Existen en el edificio fres bajadas de instalaciones dispuestas sobre los recintos de instalaciones para
la bajada de las tuberias de climatizacion hasta las plantas. Dichas tuberias discurrirdn por las plantas
por encima de los falsos fechos hasta los elementos terminales.

Para evitar las pérdidas de energia, las tuberias en los recorridos por todo el edificio se aislardn
exteriormente con coquilla espuma elastomérica con los espesores indicados en el RITE, incluyendo
las vdlvulas, manguitos, filtros, bridas, etc. que suelen acompanar a las tuberias, comprobando
siempre que no haya condensaciones superficiales.

El circuito hidrdulico se completard con una red de llenado de la instalacion, con los elementos
grafiados en planos, procedente de la red de suministro de agua potable a los consumos del edificio;
y un circuito de expansién y seguridad, situado en planta cubierta, que permita absorber las
dilataciones del agua producidas por las variaciones térmicas.

3.4.5. DISTRIBUCION DE AIRE

El aire tratado serd distribuido hasta los locales a climatizar mediante conductos de seccidn circular
construido en chapa de acero galvanizada de 0,8mm de espesor, aislado interiormente con Basotec
de 13mm. Se utilizard el mismo material para el retorno y para los conductos que transportan aire
exterior.

Para difusion del aire en el interior del recinto, se distribuirdn redes de conductos hasta los puntos de
difusidon. Los conductos estdn dimensionados para el caudal de aire necesario, y con una velocidad

inferior a 4 m/s, para evitar ruidos.

En la zona del vestibulo y distribuidores, se han proyectado para la red de impulsion, difusores
rotacionales fijados al falso techo.

Para el retorno se empleardn rejillas lineales, serdn simples deflexiones horizontales de lamas fijas a 45°,
provistas de marco metdlico de fijacién y sujecidn oculta.
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En la zona de las salas, se han proyectado para la red de impulsidn y retorno, difusores lineales fijados
al falso techo.

3.4.6. ELEMENTOS TERMINALES
Son unidades climatizadoras zonales para el acondicionamiento de las salas y zonas comunes.

Se ubican principalmente en los recintos de instalaciones de cada planta. Fundamentalmente, estdn
formadas por una envolvente de paneles desmontables de chapa galvanizada y bastidor de acero
galvanizado conteniendo seccidn de mezcla con compuertas manuales de aire exterior y de retorno,
filtro de tipo estdndar, bateria para frio/calor formada por tubos de cobre y aletas de aluminio, y
seccion de ventilacion, con ventilador centrifugo de transmision por poleas. Van provistas de bandeja
de recogida de condensados que permite conducir el agua producto de la condensacién hacia el
desagle general mds préximo, con una pendiente minima de un 1% e intercalando siempre un sifén
que haga de puente hidrdulico para evitar el retorno de olores hacia la aspiracion del ventilador.

3.4.7. EXIGENCIAS DE RENDIMIENTO Y AHORRO ENERGETICO

Se describen a continuacién las medidas adoptadas en el disefio de la instalaciéon para la
consecucion de un uso racional de la energia.

Como primera medida, quedan excluidos de cualquier tipo de climatizacion todos aquellos locales
gue no son normalmente habitados, como almacenes, archivos, nUcleos de escaleras, cuartos
hUumedos o salas de mdquinas.

Respecto a los pardmetros de disefo, para los locales a climatizar, la temperatura media interior en
verano serd de 25 °C y en invierno de 20 °C, con una humedad relativa del 50 %.

Las mdquinas productoras irdn provistas de una parcializacién escalonada de etapas de potencia, en
virtud de la UNE 86609, lo que permitird un mayor ajuste entre la demanda vy las prestaciones térmicas
de los equipos, para la obtencidn en lo posible de un rendimiento mdximo. Esto redunda
evidentemente en un mayor ahorro energético de la instalacién.

La adopcién de subsistemas de climatizacién para cada uno de los locales permite un mayor ahorro
en el consumo porgue los equipos se mantendrdn apagados cuando el local esté desocupado, sin
interferir en el resto de locales.

Se ha dotado a las unidades climatizadoras de sistema de enfriamiento grafuito por aire exterior,
puesto que se entiende que se deben aprovechar las condiciones exteriores favorables. Los
climatizadores, también van dotados de seccidn de recuperacion entdipica.
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En ningUn caso se ha utilizado para la climatizacion de los locales la accidon simultdnea de fluidos con
tfemperaturas opuestas, o procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento del aire impulsado.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR DEL APARTADO

Categorias de calidad del aire interior

En funcidon del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se deberd alcanzar
serd como minimo la siguiente:

IDAT (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hotfeles y similares,
residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de
ensenanza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segin el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,

especificados en la instruccién técnica 1.1.1.1.4.2.3.
Se describe a continuacién la ventilacién disenada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacién Calidad del aire interior
Referencia Por persona IDA / IDA min. Fumador
(m3/h) (m3/h) (m3/h'm32)
Aseo de planta
Distribuidor
Sala Museo 45.0 IDA 2 No
Vestibulo 45.0 IDA 2 No

Filiracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente filtrado segin el apartado
[.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacién ODA 2, aire
con altas concentraciones de particulas.

Las clases de filtracidn empleadas en la instalacién cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5
para filtros previos y finales.

Como primera medida, quedan excluidos de cualquier tipo de climatizacion todos aquellos locales
qgue no son normalmente habitados, como almacenes, archivos, nicleos de escaleras, cuartos
hUumedos o salas de mdqguinas.

Respecto a los pardmetros de disefo, para los locales a climatizar, la temperatura media interior en
verano serd de 25 °C y en invierno de 20 °C, con una humedad relativa del 50 %.

Aire de extraccion

En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes
categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisiones mds
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccién y decoracion, ademds de
las personas. Estd excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacidn): aire de locales ocupados con mds contaminantes que la
categoria anterior, en los que, ademds, no estd prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con produccidén de productos
guimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la
zona ocupada.

Se describe a continuacién la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno
de los recintos de la instalacion:

Referencia Categoria
Sala Museo AE1
Vestibulo AE1
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Justificacion del cumplimiento de la IT 1.2.4.5.2

En cumplimiento de dicha norma, se recuperara el calor de caudal extraido, para ellos se dispondrdn
de recuperadores de calor. La eficiencia de los recuperadores de calor vendrd marcada por la tabla

2.4.5.1 del R.IT.E.

Tabla 2.4.5.1 Eficiencia de la recuperacion

Horas anuales

de funcionamiento e u‘ﬁ'."1 3

. % . Pa
= 2.000 | 40 | 100
>2000..4.000 | 44 | 140
= 4.000...6.000 47 160
> 6.000 | 50 | 180

Caudal de aire exterior (m¥g)

- 1,5...3,0 »3,0...6,0 > 6,0...12 ' > 12

% | Pa % Pa %o Pa % Pa
44 120 | 47 | 140 | 55 | 160 | B0 | 180
4}'_ 1_{:?'!} | 52 | ‘!3{‘! | 5_8 | 20_'0 i 64 | ?2[}
50 180 &5 200 64 220 70 240
55 200 | 60 | 220 | 70 | 240 | 75 | 260

Para nuestro caso se dispondrdn de recuperadores de calor, con una eficiencia mayor del 44% de

tipo placas, seguidamente se detallan:

3.4.8. NORMATIVA

El diseno de la instalaciéon de climatizacidon del edificio se ha realizado teniendo en cuenta la siguiente

normativa:

- RITE (Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios)
- Instrucciones Técnicas Complementarias

59

3.4.9. ESTUDIO DE CARGAS DE UNA SALA DE EXPOSCIONES TIPOS

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de

recintos
P1_SALAOT (Sala P2 SALAO4
Museo)
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior Temperatura
Humedad relativa Temperatura
Cargas de refrigeracion alas 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio C. C.
LATENTE | SENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie U (kcal/h Peso Color Teq. 36.99
Fachada O 35.5 2.45 35 Intermedio  44.9 1736.
Cerramientos interiores
Tipo  Superficie U (kcal/h Peso Teq. -31.31
Pared 66.4 0.47 24 24.0 -172.00
Forjado  110.4 2.05 453 24.2 -9.28
Forjado  41.8 0.31 392 243 -6.51
Total estructural 1517.89
Ocupantes
Actividad N° C.lat/per C.sen/per 174824 | 1327.82
De pie o 28 62.44 47 .42
lluminacién
Tipo Potencia Coef. 214477
Fluorescente con 2223.61 0.96
Instalaciones y ofras cargas 478.74
Cargas interiores 1748.24 | 3951.33
Cargas interiores totales 5699.57
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 164.08
FACTOR CALOR |0.76 Cargas internas totales 1748.24 | 5633.31
Potencia térmica interna total 7381.54
Ventilacion
Caudal de ventilacion 859197 | 244878
2085.1
Cargas de ventilacion 8591.97 | 2448.78
Potencia térmica de ventilaciéon total 11040.76
Potencia térmica | 10340.21 | 8082.09
POTENCIA TERMICA POR 165.7 POTENCIA TERMICA 18422.3
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3.5. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD ARQUITECTONICA

Segun la Ley 1/1998, de 5 de Mayo de la Generalitat Valenciana, de Accesibilidad y Supresiéon de
Barreras Arquitecténicas, Urbanisticas y de la Comunicacién) DOGV 7-5-98; BOE 9-6-98:

“La mejora de la calidad de vida de toda la poblacién y especificamente de las personas que se
encuentren en una situacion de limitacion respecto al medio es uno de los objetivos prioritarios (...), en
estricto cumplimiento del principio de igualdad que debe garantizarse a todos los ciudadanos”.

Se definen los pardmetros que debe cumplir el edificio para adaptarlo a esta normativa.

Articulo 1. Objeto de la Ley

La presente Ley tiene por objeto garantizar la accesibilidad al medio fisico en condiciones tendentes
a la igualdad de todas las personas, sean cuales sean sus limitaciones y el cardcter permanente o
transitorio de éstas, mediante:

a) La regulacion de unos requisitos que permitan el uso de instalaciones, bienes y servicios a todas las
personas y, en especial, a aquellas que de forma permanente o transitoria estén afectadas por una
situacion de movilidad reducida o limitacién sensorial.

b) El fomento de la eliminacidn de las barreras existentes, mediante incentivos y ayudas para
actuaciones de rehabilitacion, y dentro de una planificacién a establecer conforme a esta
disposicién.

c) El establecimiento de los medios adecuados de control, gestidn y seguimiento que garanticen la
correcta aplicacion de esta Ley y de su normativa de desarrollo.

d) La promocidén de los valores de integracion e igualdad mediante un sistema de incentivos y de
reconocimiento explicito a la calidad en las actuaciones en materia de accesibilidad, asi como la
potenciacién de la investigacién y de la implantacién de ayudas técnicas y econdmicas para facilitar
el uso de bienes y servicios por parte de personas con limitaciones fisicas y sensoriales.

Articulo 2. Ambito de aplicacién

La presente Ley serd de aplicaciéon en el dmbito territorial de la Comunidad Valenciana, en todas las
actuaciones referidas al planeamiento, diseno, gestion y ejecucidén de actuaciones en materia de
edificaciones, urbanismo, fransporte y comunicaciones.
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Las actuaciones reguladas estan referidas tanto a la nueva instalacion, construccién o uso, como a la
rehabilitacion o reforma de otras ya existentes, en las materias apuntadas, ya sean promovidas o
realizadas por personas fisicas o juridicas, de naturaleza publica o privada.

Articulo 4. Niveles de accesibilidad

Se considerard un nivel adaptado de accesibilidad, ya que se ajusta a los requisitos funcionales y
dimensionales que garantizan su utilizacién auténoma y cémoda por las personas con discapacidad.

Articulo 7. Edificios de pUblica concurrencia

Uso general: Es el uso en el que la concurrencia de todas las personas debe ser garantizada. Se
consideran de este tipo los edificios o dreas dedicadas a servicios puUblicos como administracion,
ensefanza, sanidad, asi como dreas comerciales, espectdculos, cultura, instalaciones deportivas,
estaciones ferroviarias y de autobuses, puertos, aeropuertos y helipuertos, garajes, aparcamientos,
etc. En estos edificios, o las partes dedicadas a estos usos, el nivel de accesibilidad deberd ser
adaptado, en funcion de las caracteristicas del edificio y segun se determine reglamentariamente.

Los locales de espectdculos, salas de conferencias, aulas y otros andlogos dispondrdn de un acceso
senalizado y de espacios reservados a personas que utilicen sillas de ruedas y se destinardn zonas
especificas para personas con limitaciones auditivas o visuales. Asi mismo se reservard un asiento
normal para acompanantes.

La proporcién de espacios reservados se fijard reglamentariamente en funcién de los aforos.

Articulo 8. Seguridad en los edificios de pUblica concurrencia.

Los planes de evacuacion y seguridad de los edificios, establecimientos e instalaciones de uso o
pUblica concurrencia, incluirdn las determinaciones oportunas para garantizar su adecuacion a las
necesidades de las personas con discapacidad.

Articulo 9. Disposiciones de cardcter general
La planificacién y la urbanizacion de las vias publicas, de los parques y de los demds espacios de uso

publico se efectuardn de forma que resulten accesibles y tfransitables para las personas con
discapacidad.
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Articulo 10. Elementos de urbanizacion

El trazado y diseno de los itinerarios publicos destinados al trénsito de peatones, o al trdnsito mixto de
peatones y vehiculos se realizard de forma que resulten accesibles, y que tengan anchura suficiente
para permitir, al menos, el paso de una persona que circule en silla de ruedas junto a otra persona vy
posibilite también el de personas con limitacidon sensorial. Los pavimentos serdn antideslizantes y sin
rugosidades diferentes de las propias del grabado de las piezas; sus rejas y registros, situados en estos
itinerarios, estardn en el mismo plano que el pavimento circundante.

DECRETO 39/2004

Segun el uso y la superficie del edificio se considera:

Articulo 8. Uso asamblea y reunion (AR)

Para este uso los niveles de accesibilidad serdn los siguientes:

ARI1. Edificios o zonas de reunidn o publica concurrencia en los que el principal factor de riesgo es la
aglomeracion de las personas que, normalmente, no estdn familiarizadas con el edificio.

Los niveles de accesibilidad son los siguientes:

Nivel adaptado: accesos de uso publico; itinerarios de uso publico; servicios higiénicos; vestuarios;
dreas de consumo de alimentos; plazas reservadas; plazas de aparcamiento; elementos de atencion
al publico; equipamiento y sefalizacion.

Nivel practicable: zonas de uso restringido.

Se ha tratado de evitar, en lo posible, los recorridos particularizados o las zonas no aptas para unos
determinados grupos de usuarios.
Espacios en los que hay que tener especial precaucion y consideracion:

Servicios higiénicos

Todas las dependencias que requieren aseos estardn provistas de un aseo con las medidas
necesarias para minusvalidos.

En el disefio de los aseos se contemplard la accesibilidad de los discapacitados inscribiendo en ellos
una circunferencia de 1,50 m de didmetro.
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Se podrd acceder frontalmente a un lavabo y lateralmente a un inodoro, disponiendo para ello de un
espacio libre de ancho minimo de 0,80 m.

En el caso de disponer de cabinas individuales para el inodoro, éstas contardn con un ancho libre
minimo de 1,50 m. La altura del inodoro serd la de la silla de ruedas (0,45 m). Se dispondrd de barra
fija, entre el inodoro y la pared lateral mds cercana, y de barra abatible al otro lado del inodoro.
Lavabos sin pies de apoyo y fuertemente anclados a la pared. Altura 0,70 m. Griferia que se pueda
accionar con facilidad, del tipo mono-mando. Los espejos se prolongardn hasta el propio lavabo,
para facilitar su uso por parte de nifos y personas de poca movilidad. Los inodoros irdn colgados de la
pared, pues permiten una mayor maniobrabilidad y mejor limpieza.

ltinerarios peatonales

El acceso al edificio se encuentra situado a cota cero, nivel de la calle. No existe ningun obstdculo en
todo el Centro de Arte. Pasos y las puertas colocadas de suelo a techo estdn empotrados en el
pavimento para que no supongan un obstdculo al paso. Existen ascensores con el tamano suficiente
que permitirdn el acceso a la cada planta, con botonera en braille.

Huecos de paso y ancho de pasillos

Las puertas y los pasos serdn como minimo de 0,80 m para el adecuado paso de las sillas de ruedas.
En este caso disponemos de puertas de un minimo de 0,90 m. de ancho incluidas las de los diferentes
ascensores. Se ha dispuesto de un espacio de 1,50 m por delante y por detrds para facilitar las
maniobras de acceso.

Los anchos de pasillo deben ser como minimo de 0,90 m, pero si se requiere maniobra nos vemos
obligados a aumentarlo a 1,50 m. En nuestro caso cumplimos, ya que la anchura minima de cualquier
pasillo es 1,80 m.

Desniveles

Espacios a ofros niveles (sala de exposiciones, proyecciones, salas polivalentes, que son usos que se
encuentran en la planta de sétano). Estos estardn adecuadamente comunicados verticalmente
mediante ascensores, sin tener que recorrer grandes distancias para llegar a ellos desde la misma
dependencia.

El edificio se encuentra en cota cero, con el fin de suprimir las méximas barreras a priori, si no tenemos
problemas desde el diseio del proyecto, no tendremos que solucionarlas. La evacuacion de la sala,
gue se encuentra a cota -1.00 m, se realiza en cota cero, estando prevista mediante una rampa que
cumple con los requisitos necesarios de accesibilidad.
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Se han contemplado los pardmetros necesarios para cumplir las condiciones de accesibilidad
arquitectdnica: accesos, huecos de paso, pasillos, desniveles, ascensor y aseos.

Pasillos

Todos los pasillos tienen una anchura superior a 1,20 m, en los cambios de direccidn existe el espacio
minimo necesario para efectuar los giros con la silla de ruedas. En el itinerario practicable no existird
escalera ni peldanos aislados.

Rampas

La pendiente mdxima para salvar un desnivel mediante rampa es del 8%, con una anchura de 1,20 m
estando dotados estas rampas de pavimento antideslizante asi como elementos de proteccién vy
ayuda.

Ascensores

Los ascensores cumplen con las exigencias de:

Las puertas del recinto y cabina serdn automdticas, dejando hueco libre de 0,85m.
El camarin tendrd como minimo unas dimensiones libres de 1,10x1, 40m. Los mecanismos elevadores
especiales tendrdn acreditada su idoneidad para el uso de personas con movilidad reducida.
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3.6. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

Cumplimiento Documento Bdsico S|

Esta memoria establece las condiciones que debe reunir el edificio objeto del presente proyecto para
proteger a sus ocupantes frente a los riesgos originados por un incendio y para prevenir danos a
terceros de acuerdo con la normativa legal vigente.

3.6.1. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

OBJETO

La presente Memoria de Proyecto, tiene por objeto establecer reglas y Procedimientos que permiten
cumplir las exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio. Las mismas estan detalladas las
secciones del Documento Bdsico de Seguridad en caso de Incendio DB Sl, que se corresponden con
las exigencias bdsicas de las secciones Sl 1 ala Sl 6, que a continuacidn se van a justificar. Por ello se
demostrard que la correcta aplicacion de cada Seccidn supone el cumplimiento de la exigencia
bdsica correspondiente. La correcta aplicaciéon del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito bdsico "Seguridad en caso de incendio".

Recordar que tanto el objetivo del requisito bdsico como las exigencias bdsicas se establecen en el
articulo 11 de la Parte 1 del CTE y son los siguientes:

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1-El objetivo del requisito bdsico. "Seguridad en caso de incendio”. Consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2-Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3-El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y Procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacidon de los niveles minimos de calidad
propios del requisito bdsico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el ."Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias bdsicas se
cumplen mediante dicha aplicacion.
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11.1 Exigencia bdasica Sl 1: Propagacioén interior: se limitard el riesgo de propagacion del incendio por
el interior del edificio.

11.2 Exigencia bdsica S| 2: Propagacion exterior: se limitard el riesgo de propagacion del incendio por
el exterior, tanto en el edificio considerado como a ofros edificios.

11.3 Exigencia bdsica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondrd de los medios de
evacuacion adecuados para gue los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro
dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia bdsica Sl 4: Instalaciones de proteccidén contra incendios: el edificio dispondrd de los
equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidon, el control y la extincidon del
incendio, asi como la tfransmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia bdsica Sl 5: Intervencién de bomberos: se facilitard la intervencidon de los equipos de
rescate y de extincidén de incendios.

11.6 Exigencia bdsica S| 6: Resistencia al fuego de la esfructura: la estructura portante mantendrd su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
bdsicas.

Se facilitard la intervencidon de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

3.6.2. AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del
CTE en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los
que les sea de aplicacién el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales”.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el requisito
bdsico "Seguridad en caso de incendio”. También deben cumplirse las exigencias bdsicas de los
demds requisitos bdsicos, lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente a cada
uno de ellos.

Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las
instalaciones o los almacenamientos regulados por reglamentacion especifica, debido a que
corresponde a dicha reglamentacién establecer dichas exigencias.
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3.6.3. CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso deberd
seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y deberd documentarse en el proyecto
el cumplimiento de las exigencias bdsicas.

Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial
de la Unidn Europeaq, en el marco de la aplicacidon de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de
construccion o de otras Directivas, se deberdn relacionar con la versién de dicha referencia.

A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

En aquellas zonas destinadas a albergar personas bajo régimen de privacion de libertad o con
limitaciones psiquicas no se deben aplicar las condiciones que sean incompatibles con dichas
circunstancias. En su lugar, se deben aplicar otras condiciones alternativas, justificando su validez
técnica y siempre que se cumplan las exigencias de este requisito bdsico.

Los edificios, establecimientos o zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el
Anejo SI A de este DB deberdn cumplir, salvo indicacién en otro sentido, las condiciones particulares
del uso al que mejor puedan asimilarse en funcidn de los criterios expuestos en el articulo 4 de este
CTE.

A los edificios, establecimientos o zonas de los mismos cuyos ocupantes precisen, en su mayoria,
ayuda para evacuar el edificio (residencias geridtricas o de personas discapacitadas, centros de
educacién especial, etc.) se les debe aplicar las condiciones especificas del uso Hospitalario.

A los edificios, establecimientos o zonas de uso sanitario o asistencial de cardcter ambulatorio se les
debe aplicar las condiciones particulares del uso Administrativo.

Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o de un establecimiento, este
DB se debe aplicar a dicha parte, asi como a los medios de evacuacién que la sirvan y que
conduzcan hasta el espacio exterior seguro, estén o no situados en ella. Como excepcidén a lo
anterior, cuando en edificios de uso Residencial Vivienda existentes se trate de transformar en dicho
uso zonas destinadas a cualquier otro, no es preciso aplicar este DB a los elementos comunes de
evacuacion del edificio.

En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del
edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacién a las
condiciones de seguridad establecidas en este DB.

Si la reforma altera la ocupacién o su distribucidn con respecto a los elementos de evacuacion, la
aplicacion de este DB debe afectar también a éstos. Si la reforma afecta a elementos constructivos
gue deban servir de soporte a las instalaciones de proteccion contra incendios, o a zonas por las que
discurren sus componentes, dichas instalaciones debe adecuarse a lo establecido en este DB.
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En todo caso, las obras de reforma no podrdn menoscabar las condiciones de seguridad
preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

3.6.4. CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DBSI

En la presente memoria se han aplicado los procedimientos del Documento Bdsico DB SI, de acuerdo
con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales del
CTE, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los
articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

3.6.5. CONDICIONES DE COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Esta memoria establece las condiciones de reaccién al fuego y de resistencia al fuego de los
elementos constructivos proyectados conforme a la clasificacién europea establecida mediante el
Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo que alli se indican.

Si las normas de ensayo vy clasificacion del elemento constructivo proyectado seguin su resistencia al
fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasificacién se determina
y acreditard conforme a las anterior normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

Los sistemas de cierre automdtico de las puertas resistentes al fuego se exige que consista en un
dispositivo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 .Herrajes para la edificacion.

Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo... Las puertas de dos
hojas se equipardn con un dispositivo de coordinacién de dichas hojas conforme a la norma UNE EN
1158:2003 .Herrajes para la edificacién. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos
de ensayo...

Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicién abierta se prevén que dispongan
de un dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 .Herrajes para la edificacion. Dispositivos
de retencién electromagnética para puertas batientes.

Requisitos y métodos de ensayo.

3.6.6. TERMINOLOGIA

A efectos de aplicacion de la presente memoria justificativa del Documento Bdsico DB I, los términos
que figuran en la misma se utilizan conforme al significado y a las condiciones que se establecen para
cada uno de ellos, bien en el anejo DB SI A, cuando se trate de términos relacionados Unicamente
con el requisito bdsico "Seguridad en caso de incendio"”, o bien en el Anejo Il de la Parte | del CTE,
cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Cédigo.
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3.6.8. SI' 1 PROPAGACION INTERIOR

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIOS

Segun la Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio, del Cédigo Técnico
de la Edificacién, el uso asimilado al establecimiento objeto de proyecto es el de Uso de PUblica
Concurrencia. Se conformaran un Unico sector de incendio:

S1: Museo, que aun siendo la superficie construida mayor de 2.500 m2 cumple con los siguientes
requisitos:

a) estd compartimentado respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tiene resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comunican con un espacio exterior
seguro;

c) los materiales de revestimiento son B-s1,d0 en paredes y techos y BFL-s1 en suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al mobiliario fijo no
excede de 200 MJ/m2y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

No se prevén locales de riesgo especial.

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, c&dmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando
éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego,
pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Independientemente de lo anterior, se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las
cdmaras no estancas (ventiladas).

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc. Para ello
puede optarse por una de las siguientes alternativas:
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Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automdticamente la seccidén de paso y
garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, una compuerta cortafuegos automdtica El t (i—o) siendo t el tiempo de resistencia al fuego
requerida al elemento de compartimentaciéon atravesado, o un dispositivo inftumescente de
obturacién.

Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, conductos de ventilacién El t (i«0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacién atravesado.

REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE
MOBILIARIO

Se debe de disponer elementos constructivos, decorafivos y de mobiliario que no vean
comprometidas las condiciones de reaccion al fuego exigidas en el CTE.

Clases de reacciéon al fuego de los elementos constructivos se corrobora que cumple los elementos
siguientes:

- Situacion del elemento de revestimientos siempre que superen el 5% de las superficies totales del
conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto
considerado.

- De techos y paredes donde todas protegidas con un El 30 minimo.

- Zonas ocupables incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacidén que no
sean protegidas. Protecciéon en techo y paredes C-s2, en suelos d0 EFL

- Pasillos y escaleras protegidos Proteccidn en techo y paredes B-s1, en suelos dO CFL-s1

- Recintos de riesgo especial Proteccion en techo y paredes B-s1, en suelos d0 BFL-s1

- Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos techos y suelos elevados (excepto los
existentes dentro de las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instalaciones susceptibles
de iniciar o de propagar un incendio; en techo y paredes B-s3,d0, en suelos BFL-s2(6).

En las zonas de uso de Publica Concurrencia, los elementos decorativos y de mobiliario cumplirdn las
siguientes condiciones:

- UNE-EN 1021-1:2006 “Valoraciéon de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1:
Fuente de ignicién: cigarrillo en combustién”.

- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2:
Fuente de ignicién: llama equivalente a una cerilla”.
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3.6.9. S12 PROPAGACION EXTERIOR

MEDIANERAS Y FACHADAS

-Las medianerias o muros colindantes con otro edificio deben ser al menos El 120. Caso del encuentro
del museo con la medianeria de los edificios de la plaza.

-Con el fin de limitar el riesgo de propagacidén exterior horizontal del incendio a través de las fachadas
entre dos edificios, o bien en un mismo edificio, entre dos sectores de incendio del mismo, los puntos
de ambas fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d que se indica,
en funcién del dngulo N formado por los planos exteriores de dichas fachadas. Condicidén que se
cumple en el caso de las fachadas enfrentadas con el museo. En el caso de la medianeria del
edificio contiguo ya se ha establecido El 120 por lo que el problema queda resuelto.

-Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos plantas de
incendio, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo,
medida sobre el plano de la fachada. Lo cual se consigue con un elemento de estas caracteristicas
que cierra el falso techo y se prolonga mds alld de la cara superior del forjado.

- La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas
fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arrangue sea accesible al publico,
bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta.

2.CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
volumenes colindantes, ya sea en un mismo edificio, se opta por prolongar la medianeria o elemento
compartimentador 0,60m por encima del acabado de la cubierta.

Los materiales que ocupan mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las cubiertas, asi
como los elementos de iluminacion y ventilacion pertenecen a la clase de reaccion al fuego BROOF
(t1).

La cubierta se resuelve mediante una cubierta invertida rematada de una chapa lisa de aluminio,
plana no transitable, formada por barrera de vapor, formacién de pendiente de hormigdn celular,
ldmina asfdltica de 6 kp/cm2, capa de aislamiento térmico formado por poliestireno extruido de 5 cm
de espesor, acabada de chapa ligera. Las zonas de paso para la revisibn de instalaciones se
acabardn con capa de mortero de cemento de 3 cm.

3.6.10 SI3 EVACUACION DE OCUPANTES

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

No aplica

CALCULO DE LA OCUPACION.

La ocupacion de las dependencias viene expresada en la siguiente tabla:

DEPENDENCIAS
Tienda PS
Banos PS

Administracion PS
Vestibulo PS

Almacenes PS

Cafeteria PS

Cocina PS

Sala expo PB

Vestibulos PB

Biblioteca PB

Sala conferencias PB

Sala expo P1
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SUPERFICIE

520

117

113

125

74

205

70

9260

490

354

163

1149

OCUPACON PERSONAS
S/2 260
$/10 12
$/10 12
S/2 63
/40 2
S/2 103
$/40 2
S/2 480
/2 245
S/2 177
S/1 163
S/2 575

TOTAL 2094
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NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

En nuestro edificio todas las salas disponen de mds de una salida de planta bien a través de una escalera o

bien a través de las terrazas ,espacio exterior seguro seguro. por lo tanto se deberd cumplir:

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de50 m, excepto en

los casos que se indican a continuacion:

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio seairrelevante, por ejem-

plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuaciéon desde su origen hasta llegar a algin punto desde el cual exis-
tan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento
intensivo en uso Hospitalario o de la longitud méxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el

resto de los casos.

Sila altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mds de una salida de planta o si
mds de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una altura de evacuacién mayor que 2 m, al

menos dos salidas de planta conducen a dos escaleras diferentes.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mds de una salida, la distribucién de
los ocupantes entre ellas a efectos de cdlculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo

la hipdtesis mds desfavorable.

Los pasillos tienen un ancho siempre superior o igual a Tm.

En todo caso se han cumplido las anchuras minimas y mdaximas libres en puertas, pasos y huecos,
especificadas en el art.7.4.3, y concretamente las especificaciones del art. D.7.4.3 en los sectores de
Uso Administrativo, solbore anchuras minimas y méximas de los elementos de evacuacion. Estas
dimensiones afectan especialmente a las puertas de salida de las aulas, puertas de salidas de planta,
asi como a las dimensiones de los pasillos de evacuacion y de las escaleras que sirven como

elementos de evacuacion.

A lo largo de todo recorrido de evacuacion, las puertas y los pasillos cumplen las condiciones de
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evacuacion.

En general, se cumplen las especificaciones de la Tabla 4.1. Y 4.2. Sobre caracteristicas de las escaleras, de
los pasillos, pasos entre filas con asientos fijos caso del saldén de actos y de los vestibulos previos, en cuanto a

diseno, dimensionamiento y ventilacion.

Se comprueba que la dimensidn horizontal del hueco de paso cumple con el art.4.1 del Sl 3 sobre cdiculo

de anchuras de paso, en la hipdtesis de carga mds desfavorable. Segun la Tabla 4.2 .
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PROTECCION DE LAS ESCALERAS

No se necsitan escaleras protegidas.

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mds
de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rdpida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener
gue actuar sobre mds de un mecanismo.

Se considera que satfisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante
manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacién de
zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi
como los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003
VCI1, en caso contrario. Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

Prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100
personas en los demds casos, o bien.

Prevista para mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacion del nimero de personas se deberdn tener en cuenta los criterios de
asignacién de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.

La puerta de comunicacion de entre el Restaurante (S1) y la cocina (S2), serd EI2 45 -C5.

SENALIZACION E ILUMINACION

Se prevé la instalacién de alumbrado de emergencia o emergencia y senalizacion en todo el edificio
de manera que desde cualquier punto del edifico se divise, al menos un dispositivo, en caso de fallo
del sistema de alumbrado normal.

Se utilizardn las sefales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE
23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios
de uso Residencial Vivienda y, en otfros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no
exceda de 50 m?, sean faciimente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.
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La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse senales indicativas de direccidon de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacidon mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacidn en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondrdn las seiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas mds
bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la senal con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningUn caso sobre las hojas de las puertas.

Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacidén de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccidén.

El tamano de las senales serd:
210 x 210 mm cuando la distancia de observaciéon de la senal no exceda de 10 m;

420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
594 x 594 mm cuando la distancia de observaciéon esté comprendida entre 20 y 30 m.
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CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

En los casos que se indican a contfinuacién se debe instalar un sistema de control del humo de
incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que
ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

Aparcamientos que no tengan la consideraciéon de aparcamiento abierto;

Establecimientos de uso Comercial o PuUblica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 1000
personas;

Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector
de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la
evacuacién de mdas de 500 personas.

El disefo, cdlculo, instalacidon y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las
normas UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracién la exclusién de los sistemas de
evacuacion mecdnica o forzada que se expresa en el Ultimo pdrrafo de su apartado 0.3
Aplicaciones”) y EN 12101-6:2005.

Se precisa como medida supletoria este tipo de instalacién al ser la superficie construida superior a
1000 m2 construidos. El sistema dispone de detectores de incendios.

3.6.11. S 4 DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios. El disefio,
la ejecucioén, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones
de Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentaciéon especifica que le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentaciéon, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la
Seccion 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la
dotacién de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en la tabla 1.1.
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El disefo, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi
como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier
ofra reglamentacion especifica que le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Tabla 1.1 Dotaciéon de instalaciones de proteccidn contra incendios.

Se dispondrdn las siguientes instalaciones de proteccién contra incendios, segun el cap. 5 de la
norma. Tabla 1.1.

A.- EXTINTORES PORTATILES.

El local dispone de extintores de eficacia 21A-113B cada 15 metros de recorrido por cada planta
como mdximo, desde todo origen de evacuacién.

B.- INSTALACION DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS.

Se instalardn BIEs al ser la superficie construida superior a 500m2, equipos de tipo 25mm.

Se instalan como medidas supletorias dos BIEs en el saldn las cuales abarcan 25 m cada una.
Estardn compuestos por:

Fuente de abastecimiento de agua.

Red de tuberias para la alimentacién del agua.

Bocas de incendio equipadas (BIE) del tipo 25 mm.

Abastecimiento de agua:

Las condiciones establecidas
adecuadamente garantizadas.

Sus caracteristicas y especificaciones se ajustardn a lo establecido en la norma UNE 23.500.
Existe una aljibe de 12000 litros para uso contraincendios.

de presidbn, caudal y reserva de agua deberdn quedar

Considerando la accion simultdnea de dos bocas de incendios equipadas y dado que el caudal de
una BIE es de 1'666 I/s, la capacidad del depdsito de almacenamiento previsto serd:

Caudal BIE: 2 BIEx 1'666 1/s x 3.600s = 12.000 |
Tiempo de autonomia: 60 min.

Capacidad minima del aljibe 12 m3
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Red de tuberias

Deberd proporcionar durante una hora, como minimo, en la hipdtesis de funcionamiento simultdneo
de las dos BIE hidraulicamente mds desfavorable, una presion minima de 2 bares en el orificio de
salida de cualquier BIE.

Las BIES

Deberdn montarse sobre soporte rigido de forma que la altura de su centro quede como mdximo a
1,50 m sobre el nivel del suelo.

Se situardn a una distancia mdéxima de 5 m de las salidas de cada sector de incendios.

La totalidad del sector de incendios deberd quedar cubierta, considerando como radio de accion la
longitud de la manguera incrementada 5 m.

La separacidn mdxima entre BIES serd de 50 m vy la distancia desde todo OE hasta la BIE mds proxima
serd de 25 m.

Se instalard un grupo de presién que garantice las condiciones de caudal y presidén de suministro en la
red de Bies segun la DB-SI y el reglamento de instalaciones de proteccidon contra incendios, y
normativa UNE en vigor. Se proyecta la instalacion de un equipo Foc V 12-45 de Ideal o similar capaz
de aportar 12m3/h a 45 m.c.a. Dispondrd de bomba jockey y bomba eléctrica y estard conectado all
grupo electrégeno de forma que se garantice el funcionamiento incluso ante falta de energia
eléctrica.

Suministro de agua de incendios.

Existe un aljibe de 12.000 litros de agua para el abastecimiento del sistema contraincendios.

C.- ASCENSOR DE EMERGENCIA

No se precisa este tipo de instalacion.

D.- HIDRANTES EXTERIORES

No se precisa este tipo de instalacion.

E.- INSTALACION AUTOMATICA DE EXTINCION

No se precisa este tipo de instalacion.

70

F.- COLUMNA SECA

No se precisa este tipo de instalacion al no exceder los 24 m de altura

G.- SISTEMA DE ALARMA

Se instalard sistema de alarma al ser la ocupacién mayor de 500 personas.

H.-SISTEMA DE DETECCION DE INCENCIOS.

Se precisa como medida supletoria este tipo de instalacién al ser la superficie construida superior a
1000 m2 construidos. Los sistemas dispondrdn al menos de detectores de incendios.

Se proyecta la instalaciéon de deteccidon segun planos.

Esta instalacién hace posible la transmisidon de una senal (automdticamente mediante detectores o
manualmente mediante pulsadores) desde el lugar en que se produce el incendio hasta una central
vigilada, asi como la posterior fransmision de la alarma desde dicha centfral a los ocupantes,
pudiendo activarse dicha alarma automdtica y manualmente.

1. Extintores portdatiles

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones se aqjustan al Reglamento de
aparatos a presion y a su Instruccién técnica complementaria MIE-AP5. Los extintores de incendio,
antes de su fabricacion o importacion, con independencia de lo establecido por la ITC-MIE-APS5, serdn
aprobados de acuerdo con lo establecido en el articulo 2 del Reglamento, a efectos de justificar el
cumplimiento de lo dispuesto en la norma UNE 23.110.

El emplazamiento de los extintores permite que sean fdcilmente visibles y accesibles, estdn situados
préoximos a los puntos donde se estima mayor probabilidad de iniciarse el incendio, préximos a las
salidas de evacuacién y sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la parte
superior del extintor quede, como mdximo, a 1,70 metros sobre el suelo.

Cada tfres meses se procederd a readlizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por
personal de una empresa mantenedora autorizada o por el personal del usuario o fitular de la
instalacion (Tabla 1 del apéndice 2): Comprobacién de la accesibilidad, senalizacion, buen estado
aparente de conservacion. Inspeccién ocular de seguros, precintos, inscripciones, etc. Comprobacioén
del peso y presion en su caso. Inspeccidon ocular del estado externo de las partes mecdnicas (boquilla,
vdlvula, mangueraq, etc.).
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Cada ano se procederd a realizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por personal
especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema o por el personal de la empresa
mantenedora autorizada (Tabla 2 del apéndice 2): Comprobaciéon del peso.

En el caso de extintores de polvo con botellin de gas de impulsion se comprobard el buen estado del
agente extintor y el peso y aspecto externo del botellin. Inspeccién ocular del estado de la
manguera, boquilla o lanza, vdlvulas y partes mecdnicas. Nota: En esta revision anual no serd
necesaria la apertura de los extintores portdtiles de polvo.

En el caso de apertura del extintor, la empresa mantenedora situard en el exterior del mismo un
sistema indicativo que acredite que se ha realizado la revisidn interior del aparato.

Como ejemplo de sistema indicativo de que se ha realizado la apertura y revision interior del extintor,
se puede utilizar una etiqueta indeleble, en forma de anillo, que se coloca en el cuello de la botella
antes del cierre del extintor y que no pueda ser retfirada sin que se produzca la destruccion o deterioro
de la misma.

Cada cinco anos se procederd a realizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por
personal especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema o por el personal de la
empresa mantenedora autorizada (Tabla 2 del apéndice 2): A partir de la fecha de timbrado del
extintor (y por tres veces) se procederd al retimbrado del mismo de acuerdo con la ITC-MIE-AP5 del
Reglamento de aparatos a presidn sobre extintores.

Rechazo: Se rechazardn aqguellos extintores que, a juicio de la empresa mantenedora presenten
defectos que pongan en duda el correcto funcionamiento y la seguridad del extintor o bien aquellos
para los que no existan piezas originales que garanticen el mantenimiento de las condiciones de
fabricacion.

2. Bocas de incendio equipadas (bie)

Los sistemas de bocas de incendio equipadas estdin compuestos por una fuente de abastecimiento
de agua, una red de tuberias para la alimentacién de agua y las bocas de incendio equipadas (BIE)
necesarias. Las bocas de incendio equipadas (BIE) pueden ser de los fipos, de 45mm y de 25mm.

Las bocas de incendio equipadas, antes de su fabricacidn o importacion, serdn aprobadas de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 2 del Reglamento, justificdndose el cumplimiento de lo
establecido en la Orden de 16 de abril de 1998: UNE-EN 671-1 y UNE-EN 671-2 (...) De los di¢dmetros de
mangueras confemplados en las normas UNE-EN 671-1 y UNE-EN 671-2 para las bocas de incendios
equipadas, sélo se admitirdn las equipadas con mangueras semirrigidas de 25 milimetros y con
mangueras planas de 45 milimetros, que son los Unicos aceptados en el Reglamento de Instalaciones
de Proteccién contra Incendios, manteniendo los mismos niveles de seguridad (caudal, presion y
reserva de agua) establecidos en el mismo.

Las BIE se montardn sobre un soporte rigido de forma que la altura de su centro quede como mdaximo
a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mds altura si se trata de BIE de 25 mm, siempre que la boquilla y la
vdlvula de apertura manual si existen, estén situadas a la altura citada. Las BIE se situardn a una
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distancia mdxima de 5 m de las salidas de cada sector de incendio, sin que constituyan obstdculo
para su utilizacién.

El nUmero y distribucion de las BIE en un sector de incendio, en espacio didfano, serd tal que la
totalidad de la superficie del sector de incendio en que estén instaladas quede cubierta por una BIE,
considerando como radio de accidon de ésta la longitud de su manguera incrementada en 5 m.

La separacién mdaxima entre cada BIE y su mds cercana serd de 50 m. La distancia desde cualquier
punto del local protegido hasta la BIE mds préxima no deberd exceder de 25 m. Se mantendrd
alrededor de cada BIE una zona libre de obstdculos que permita el acceso a ella y su maniobra sin
dificultad.

La red de tuberias proporcionar, durante una hora, como minimo, en la hipdtesis de funcionamiento
simultdneo de las dos BIE hidrdulicamente mds desfavorables, una presidén dindmica minima de 2 bar
en el orificio de salida de cualquier BIE. Las condiciones establecidas de presidn, caudal y reserva de
agua deberdn estar adecuadamente garantizadas.

El sistema de BIE se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y
resistencia mecdnica, sometiendo a la red a una presidn estdtica igual a la maxima de servicio y
como minimo a 980 kPa (10 kg/cm2), manteniendo dicha presién de prueba durante dos horas, como
minimo, no debiendo aparecer fugas en ningun punto de la instalacion.

Cada fres meses se procederd a realizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por
personal de una empresa mantenedora autorizada o por el personal del usuario o fitular de la
instalacion (Tabla 1 del apéndice 2): Comprobacién de la buena accesibilidad y senalizaciéon de los
equipos. Comprobacidon por inspeccion de todos los componentes, procediendo a desenrollar la
manguera en toda su extensién y accionamiento de la boquilla caso de ser de varias posiciones.
Comprobacién, por lectura del mandmetro, de la presion de servicio. Limpieza del conjunto y engrase
de cierres y bisagras en puertas del armario.

Cada ano se procederd a realizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por personal
especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema o por el personal de la empresa
mantenedora autorizada (Tabla 2 del apéndice 2): Desmontaje de la manguera.

Comprobaciéon del correcto funcionamiento de la boquilla en sus distintas posiciones y del sistema de
cierre. Comprobacion de la estanquidad de los racores y manguera y estado de las juntas.
Comprobacién de la indicaciéon del mandmetro con otro de referencia (patrén) acoplado en el racor
de conexion de la manguera.

Cada cinco anos se procederd a realizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por
personal especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema o por el personal de la
empresa mantenedora autorizada (Tabla 2 del apéndice 2): La manguera debe ser sometida a una
presidon de prueba de 15 kg/cm?2.
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3. Sistemas de deteccién y alarma

Sistemas automadticos de deteccidon de incendio

Los sistemas automdticos de deteccidn de incendio y sus caracteristicas y especificaciones se ajustan
a la norma UNE 23.007. Los detectores de incendio, antes de su fabricacién o importacion, serdn
aprobados de acuerdo con lo indicado en el artficulo 2 del Reglamento, justificndose el
cumplimiento de lo establecido en la norma UNE 23.007.

Cada tres meses se procederd a readlizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por
personal de una empresa mantenedora autorizada o por el personal del usuario o titular de la
instalacion (Tabla 1 del apéndice 2): Comprobacion de funcionamiento de las instalaciones (con
cada fuente de suministro). Sustitucion de pilotos. Mantenimiento de acumuladores (limpieza de
bornes, reposicién de agua destilada, etc.).

Cada ano se procederd a readlizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por personal
especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema o por el personal de la empresa
mantenedora autorizada (Tabla 2 del apéndice 2): Verificacién integral de la instalacién. Limpieza del
equipo de centrales y accesorios. Verificacidon de uniones roscadas o soldadas. Limpieza y reglaje de
relés. Regulacion de tensiones e intensidades. Verificacion de los equipos de transmisiéon de alarma.
Prueba final de la instalacion con cada fuente de suministro eléctrico.

Sistemas manvuales de alarma de incendios

Los sistemas manuales de alarma de incendio estdn constituidos por un conjunto de pulsadores que
permitirdn provocar voluntariamente y transmitir una sefial a una central de control y sefalizacién
permanentemente vigilada, de tal forma que sea facilmente identificable la zona en que ha sido
activado el pulsador.

Las fuentes de alimentacidén del sistema manual de pulsadores de alarma, sus caracteristicas y
especificaciones cumplirdn idénticos requisitos que las fuentes de alimentacion de los sistemas
automadticos de deteccion, pudiendo ser la fuente secundaria comin a ambos sistemas.

Los pulsadores de alarma se situardn de modo que la distancia mdxima a recorrer, desde cualquier
punto hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 metros.

Cada tres meses se procederd a realizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por
personal de una empresa mantenedora autorizada o por el personal del usuario o titular de la
instalacion (Tabla 1 del apéndice 2): Comprobacién de funcionamiento de la instalacion (con cada
fuente de suministro). Mantenimiento de acumuladores (limpieza de bornes, reposicién de agua
destilada, etc.).

Cada ano se procederd a readlizar las siguientes comprobaciones de mantenimiento por personal
especializado del fabricante o instalador del equipo o sistema o por el personal de la empresa
mantenedora autorizada (Tabla 2 del apéndice 2): Verificacién integral de la instalacion. Limpieza de
sus componentes. Verificacidn de uniones roscadas o soldadas. Prueba final de la instalacién con
cada fuente de suministro eléctrico.

Sistemas de comunicacidn de alarma

El sistema de comunicacidon de la alarma permite transmitir una sefnal diferenciada, generada
voluntariamente desde un puesto de control. La senal serd, en todo caso, audible, debiendo ser,
ademds, visible cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida supere los 60 dB (A).

El nivel sonoro de la sefal y el éptico, en su caso, permiten que sea percibida en el dmbito de cada
sector de incendio donde esté instalada.

El sistema de comunicacién de la alarma dispone de dos fuentes de alimentacién, con las mismas
condiciones que las establecidas para los sistemas manuales de alarma, pudiendo ser la fuente
secundaria comun con la del sistema automdtico de deteccidn y del sistema manual de alarma o de
ambos.

El proyecto cumplird contados los requisitos establecidos por el Reglamento de Instalaciones de
Proteccidén contra Incendios.

4. Senalizacién de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios que se
indican en la tabla 1.1.

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidén) se deben sefalizar
mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m.
420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m.
594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo establecido en la
norma UNE 23035-4:1999.
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3.6.12. SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Los viales de aproximacidén a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado deben cumplir
las condiciones siguientes:

Anchura minima libre 3,5 m;
Altura minima libre o gdlibo 4,5 m;
Capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la fraza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

La fachada del edificio del perimetro de la parcela, que coincide con la calle exterior consideran
como Espacio Exterior Seguro, y a las que podrian acceder vehiculos autorizados desde el exterior en
el caso de que fuera necesario en el solar.

Todos los Espacios Exteriores Seguros citados, ademds de estar comunicados con la red viaria son
accesibles por los servicios de bomberos ya que:

-los viales de aproximacion mencionadas tienen anchos de 6.00m. Y 92.00m
Respectivamente, anchos superiores al minimo de 3.5m marcado por la norma.

-Se le supone una capacidad portante suficiente puesto que son calles urbanas.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que
permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios. Dichos huecos
deben cumplir las condiciones siguientes:

Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto
del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La
distancia mdxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m,
medida sobre la fachada;
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No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del
edificio a través de dichos huecos, a excepcidén de los elementos de seguridad situados en los huecos
de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

3.6.13. GENERALIDADES

La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus
propiedades, modificdndose de forma importante su capacidad mecdnica. Por otro, aparecen
acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente
dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a ofras acciones.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Segun lo establecido en la tabla 3.1, para el apartado de locales comerciales con altura de
evacuacion inferior a 15 mts., se exigird una resistencia al fuego para los elementos estructurales de
R%0.

El hormigdn utilizado en la construccion del nicleo rigido de ascensores. Y el muro de contencidén
contiguo a la preexistencia del edificio se presupone de densidad normal y drida de naturaleza
silicea.

Soportes:

Teniendo en cuenta la tabla C.2. Del Anejo C del DB-SI del cédigo técnico de la edificacion.

Todo pilar es > 30x30cm, con distancia minima al eje de las armaduras de 45 mm, lo cual queda
garantizado con la utilizacién de redondos de @ >10mm y recubrimientos de 30 mm., ademds dicho
recubrimiento se verd incrementado por el espesor del guarnecido y enlucido de yeso computado
como 1,8 veces su espesor real, por lo que se puede estimar una R-180 cumple.

Vigas:

Teniendo en cuenta la tabla C.3. Del Anejo C del DB-SI del cédigo técnico de la edificacion.

Toda viga es de ancho igual o superior a 300 mm con distancia minima al eje de las armaduras de 40
mm, lo cual queda garantizado con la utilizacion de redondos de @ >210mm y recubrimientos de 30

mm., ademds dicho recubrimiento se verd incrementado por el espesor del guarnecido y enlucido de
yeso computado como 1,8 veces su espesor real, por lo que se puede estimar una R-120 cumple.
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ESTABILIDAD ANTE EL FUEGO DE LA ESTRUCTURA Y CUBIERTA

EXIGIBLE PROYECTADO
CUBIERTA NO Foriad
TRANSITABLE | RF/EF-30 | CUBIERTA orjado RF/EF-120
Estructura a base de pilares de
ESTRUCTURA RF/EF-90 | ESTRUCTURA hormigén, con forjado de RF/EF-120
PORTANTE Y VIGAS viguetas. ..
MUROS O E£1-120 MUROS Y Fabrica de ladrillo enfoscado por
MEDIANERAS ) MEDIANERAS | ambas caras RF/EF-180

Densidad de carga de fuego

Se entiende por "carga de fuego" el poder calorifico de los materiales y sustancias combustibles,
medido en megacalorias por metro cuadrado del "sector de incendio" considerado.

La densidad de carga de fuego la determinamos de acuerdo con la siguiente expresidon analitica:

Pi - Hi - Ci
Qp = Ra

En la que:

Qp = densidad de carga de fuego ponderada Mcal./m2.

Pi = peso de las materias combustibles, en kg.

Hi = poder calorifico, materia combustible, en Mcal./Kg.

Ci = coeficiente de peligrosidad productos, adimensional.

S =superficie del sector de incendio en m2.

Ra = coeficiente de ponderacién de riesgo de activacion, inherente a la actividad, adimensional.

MATERIAS COMBUSTIBLES CONSIDERADAS.

Consideraremos todas aquellas materias combustibles que se prevén como normalmente existentes
para la explotacién de la actividad:

Se considera como materias combustibles para el cdlculo, papel de consumo de oficina y el
mobiliario propio de la actividad.
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Materias Pi Hi Ci PiHi Ci
combustibles Kg. (Mcal/Kg) (Mcal)
Madera (muebles) 180 4,40 1 792
Pi -Hi -Ci 792
CALCULO DE LA CARGA DE FUEGO.
Aplicamos valores a la expresién (1), tendremos:

Qp - = 5,70 Mcal./m2.

Luego la carga de fuego asciende a 7,34 Mcal./m2 = 23,73 MJ/m2 < 425 MJ/m?2
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Luminarias fluorescentes LAMP modulares
Banadores de pared PRASCAN ERCO
Parabelle downlights pendular
Downlights FBS 120 ERCO

Spotlight ERCO
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Luminarias fluorescentes LAMP modulares

Banadores de pared PRASCAN ERCO

Parabelle downlights pendular

Downlights FBS 120 ERCO

Spotlight ERCO
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Plaono de instalaciones de climatizacidn
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Plano de seguridad ante incendios
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