USO DE ENERGIA GEOTERMICA

PARA SISTEMAS DE CALEFACCION
Jade Hochschule

En este proyecto se estudia y valora la posibilidad de una instalacion IMPORTANCIA DE LA ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO
geotérmica con bomba de calor con el fin de climatizar una vivienda Una vez decidido el disefio de la vivienda de estudio se analizan las
unifamiliar. Se estudia el caso de una vivienda disefiada con el proposi- necesidades térmicas de la misma en funcion de su envolvente. Se ha

to de calculo de dicha instalacion. ‘construido’ la vivienda en el programa
CONCEPTOS PREVIOS CYPECAD MEP y se han estudiado las

, . , , distintas necesidades energéticas depen-
Energia geotérmica es aquella que se almacena debajo de la tierra y

i , o , diendo del tipo de las fachadas, cubierta
segun su temperatura se puede clasificar en distintas categorias. . .
y solera. A continuacion se comparan los

Las altas temperaturas, que se obtienen normalmente a grandes pro- distintos elementos de la vivienda: Construccion en CYPECAD MEP
fundidades (90-150°C) pueden ser usadas para generacidon de energia ..

A ( , ) P , patd g ) , g Tipos de fachada
eléctrica a través de una turbina. Las temperaturas inferiores se utili-
zan para calefaccion. La temperatura usada en el sistema objeto de este
proyecto es inferior a 30°C.
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I _ L) Bomba de calor es un sistema de clima- Ci
L ;ﬂm N tizacion que ofrece ventajas unicas. A ﬁ {; E ﬁ = ﬁ o E "ﬁ E
(1250) diferencia de los sitemas tradicionales, 2o B = 3
000, A0, puede producir mas energia calorifica bl b bl b I
i e e . . 14423,93€ 16401,11€ 31008,3€ 31917,33€ 14196,81€ 14370,43€
e - que la eléctrica consumida. Este hecho
G ocurre debido a que las bombas de calor Tipos de forjado de cubierta Tipos de solera
no generan el calor, lo transmiten de un T 2.86 W/m2K 0¢€ Saiiss T 99 W/m2K
Temperature punto frio a otro caliente. En este pun- ) 59975 €

0.69 W/m2K 1.217,91 €

0 2 P 15 % to cabe mencionar el concepto de COP .
| | (Coefhicient Of Performance) que es un GDDDWGDD \

| | o oo 0.24 W/ m2K

coeficiente que nos indica cudntas veces - @
ﬁ mas energia calorifica generaremos por 0.58 W/m2K 1.357,95 € 342146 €
O unidad de energia empleada. En caso de
= bombas de calor geotérmicas se puede “ | | | ||| 05W/m2K 1.54255€ | | Eties g8 WwimaK
alcanzar valores superiores a COP=5. - I—_ “

5.078,90 €

lim =

El disefio de la instalacion geotérmica es WGDDDWGDD | 0.44W/m2K 1.886,28 €
En este grafico se puede observar la otro factor importante, dependiendo de

variacion de la temperatura del suelo 1 - - Py
, . as circunstancias que rodean el edificio : _
segtin la profundidad, resultando que q Los elementos encuadrados en verde son los que resultaron mds ren
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a partir de 10m de profundidad la se tiene que decidir qué tipo de instala- tables econémicamente a medio y largo plazo y son que mayor resi-
variacién segiin estaciones no supone  cion se debe de realizar. Existen diferen- tencia térmica ofrecen. Por tanto se puede concluir que es rentable
penas camblo tes tipos: invertir capital en un buen aislamiento térmico. Los resultados finales
R\ de consumo energético (kWh) son:
| roce El consumo energético anual
dl B B N | se estima en 47 361 kWh*
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= e & - N *La vivienda tiene 280 mA2 de superficie util y las
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condiciones climaticas aplicadas corrersponden a

El circuito vertical
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es el que se va a uti- S T VP LTS
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lizar en este proyecto
dado que ofrece cier-
tas ventajas sobre los
demads sistemas.

Funcionamiento de la bomba de calor
geotérmica. El fluido contenido en el

Una vez conocidas las necesidades térmicas, podemos proceder al cal-

o e culo y disefio de la instalacidn geotérmica. Para ello se utiliza el progra-
Zg SC (;1 rllt;i)e nz(t)ue neer ;;Sacjgnﬁo SZ Zi:p:—, Cireuito vertical ma Earth Energy Designer, un complejo software que considera todas
ra y cediéndola cuando se condensa. las variables que intervienen en una instalacién de este tipo. Una vez
cargados los numerosos datos de temperatura, necesidades energéti-
cas, picos de temperatura y los referentes a la instalacion los resultados

O DESCRIPCION DE LA VIVIENDA obtenidos fueron los siguientes:
O La vivienda objeto de este proyecto es una vivienda tedrica, disefiada -Longitud de tuberia enterrada: 611m
C segun criterios utilizados en viviendas unifamiliares de Oldenburg, Ale- -Numero de perforaciones : 6
o O mania (estructura de 2 plantas, tejados altos a dos aguas, ventanas pe- -Profundidad de perforacion: 102m
o 9 quefias...). Precio aproximado: 33 000€
9 ®) | Se ha seleccionado una bomba de calor acorde a la dimension de la
w 5 ) ” instalacion, con COP = 4.69, precio 13 000€.
+— 0 P I ~ COMPARACION DE BOMBA DE CALOR GEOTERMICA CON
kS O e a — OTROS SISTEMAS DE CALEFACCION
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3 O i : CONCLUSIONES
> O S = -En esta caso particular, econdmicamente hablando, las Bombas de Ca-
9 9 lor Geotérmicas no son rentables debido a su alto precio inicial.
a. o Planta baja Planta primera -El sistema mads rentable es el de quemador de gas, pero hay que tener

en cuenta la evolucidn al alza del precio del gas en los tultimos afios
-El sistema BCG es el mas ecologicamente amigable de los estudiados.
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